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Posouzení pa�ící konstrukce

Vstupní data
Projekt

Datum : 1.12.2014

Nastavení

�eská republika - EN 1997, p�edb��ný návrh
Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Sou�initele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :
Díl�í sou�initel únosnosti ocelového pr��ezu :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
EN 1993-1-1 (EC3)
γM0 = 1,00

Výpo�et tlak�

Výpo�et aktivního tlaku :
Výpo�et pasivního tlaku :
Výpo�et zem�t�esení :
Redukovat modul reakce podlo�í pro záporové pa�ení
Metodika posouzení :
Návrhový p�ístup :

Coulomb (�SN 730037)
Caquot-Kerisel (�SN 730037)
Mononobe-Okabe

výpo�et podle EN1997
1 - redukce zatí�ení a materiálu

Sou�initele redukce zatí�ení (F)

Trvalá návrhová situace

Stálé zatí�ení :

Prom�nné zatí�ení :

Zatí�ení vodou :

γG =

γQ =

γw =

Kombinace 1
Nep�íznivé

1,35

1,50

1,35

[�]

[�]

[�]

P�íznivé
1,00

0,00

[�]

[�]

Kombinace 2
Nep�íznivé

1,00

1,30

1,00

[�]

[�]

[�]

P�íznivé
1,00

0,00

[�]

[�]

Sou�initele redukce materiálu (M)

Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce úhlu vnit�ního t�ení :

Sou�initel redukce efektivní soudr�nosti :

Sou�initel redukce neodv. smykové pevnosti :

Sou�initel redukce Poissonova �ísla :

γφ =

γc =

γcu =

γv =

Kombinace 1
1,00

1,00

1,00

1,00

[�]

[�]

[�]

[�]

Kombinace 2
1,25

1,25

1,40

1,00

[�]

[�]

[�]

[�]

Geometrie konstrukce

Délka konstrukce = 7,50 m

Název pr��ezu : I-pr��ez : I(IPN) 300; a = 1,50 m
Koef.redukce tlaku p�ed st�nou = 1,00
Plocha pr��ezu
Moment setrva�nosti
Modul pru�nosti
Modul pru�nosti ve smyku
Pr��ezový modul
Plastický pr��ezový modul

A
I
E
G
W
Wpl

=
=
=
=
=
=

4,60E-03
6,53E-05

210000,00
81000,00

4,338E-04
5,066E-04

m2/m
m4/m
MPa
MPa
m3/m
m3/m

Materiál konstrukce

Ocel konstruk�ní: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu
Modul pru�nosti
Modul pru�nosti ve smyku

fy
E
G

=
=
=

235,00
210000,00
81000,00

MPa
MPa
MPa

Modul reakce podlo�í po�ítán podle teorie Schmitt.
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Základní parametry zemin

�íslo Název Vzorek
ϕϕϕϕef

[°]

cef

[kPa]

γγγγ

[kN/m3]

γγγγsu

[kN/m3]

δδδδ

[°]

1

2

3

4

T�ída F2, konzistence pevná Sr < 0,8

T�ída F4, konzistence m�kká

T�ída F7, konzistence tuhá

T�ída F5, konzistence pevná Sr > 0,8

27,00

24,50

17,00

21,00

27,00

14,00

7,00

16,00

19,50

18,50

21,00

20,00

11,00

11,00

11,00

11,00

20,00

20,00

17,00

17,00

Parametry zemin pro výpo�et tlaku v klidu

�íslo Název Vzorek
Typ

výpo�tu

ϕϕϕϕef

[°]

νννν

[�]

OCR

[�]

Kr

[�]

1

2

3

4

T�ída F2, konzistence pevná Sr < 0,8

T�ída F4, konzistence m�kká

T�ída F7, konzistence tuhá

T�ída F5, konzistence pevná Sr > 0,8

soudr�ná

soudr�ná

soudr�ná

soudr�ná

-

-

-

-

0,35

0,35

0,40

0,40

-

-

-

-

-

-

-

-

Parametry zemin pro výpo�et modulu reakce podlo�í (Schmitt)

�íslo Název Vzorek
νννν

[�]

Eoed

[MPa]

Edef

[MPa]

1

2

3

4

T�ída F2, konzistence pevná Sr < 0,8

T�ída F4, konzistence m�kká

T�ída F7, konzistence tuhá

T�ída F5, konzistence pevná Sr > 0,8

0,35

0,35

0,40

0,40

34,50

5,00

8,50

14,00

-

-

-

-

Parametry zemin

T�ída F2, konzistence pevná Sr < 0,8
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Poissonovo �íslo :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
soudr�ná
ν
Eoed

γsat

=

=

=
=

=
=
=

19,50

27,00

27,00
20,00

0,35
34,50
21,00

kN/m3

°

kPa
°

MPa
kN/m3

T�ída F4, konzistence m�kká
Objemová tíha : γ = 18,50 kN/m3



3
[GEO5 - Pa�ení posudek | verze 5.19.1.0 | hardwarový klí� 4050 / 6 | Metroprojekt Praha a.s. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Poissonovo �íslo :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

efektivní
ϕef
cef

δ
soudr�ná
ν
Eoed

γsat

=

=
=

=
=
=

24,50

14,00
20,00

0,35
5,00

21,00

°

kPa
°

MPa
kN/m3

T�ída F7, konzistence tuhá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Poissonovo �íslo :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
soudr�ná
ν
Eoed

γsat

=

=

=
=

=
=
=

21,00

17,00

7,00
17,00

0,40
8,50

21,00

kN/m3

°

kPa
°

MPa
kN/m3

T�ída F5, konzistence pevná Sr > 0,8
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Poissonovo �íslo :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
soudr�ná
ν
Eoed

γsat

=

=

=
=

=
=
=

20,00

21,00

16,00
17,00

0,40
14,00
21,00

kN/m3

°

kPa
°

MPa
kN/m3

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Vrstva

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

3

4

5

0,80

1,30

1,90

3,00

-

T�ída F2, konzistence pevná Sr < 0,8

T�ída F4, konzistence m�kká

T�ída F7, konzistence tuhá

T�ída F5, konzistence pevná Sr > 0,8

T�ída F5, konzistence pevná Sr > 0,8

Hloubení

Zemina p�ed st�nou je odebrána do hloubky 4,50 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukcí je rovný.

Vliv vody

Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce.
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Zadaná plo�ná p�ití�ení

�íslo
P�ití�ení

nové zm�na
P�sob.

Vel.1

[kN/m2]

Vel.2

[kN/m2]

Po�.x

x [m]

Délka

l [m]

Hloubka

z [m]
1 ANO stálé 10,00 na terénu

�íslo Název
1 staveni�tní

Zadané rozp�ry

�íslo
Nová

rozp�ra

Hloubka

z [m]

Délka

l [m]

Vzdálenost

b [m]

Zm�na

tuhosti

Modul

E [MPa]

Plocha

A [mm2]
1 ANO 0,10 3,00 4,00 NE 210000,00 1307,000

Celkové nastavení výpo�tu

Po�et d�lení st�ny na kone�né prvky = 20
Vlastní výpo�et mezních tlak� : neredukovat
Minimální dimenza�ní tlak je uva�ován hodnotou σa,min = 0,20σz

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá

Výsledky výpo�tu
Pr�b�hy tlak� na konstrukci (p�ed a za st�nou)

Hloubka

[m]

Ta,p

[kPa]

Tk,p

[kPa]

Tp,p

[kPa]

Ta,z

[kPa]

Tk,z

[kPa]

Tp,z

[kPa]
0.00
0.80
0.80
1.64
2.10
2.10
4.00
4.00
4.50
4.50
6.72
7.00
7.50

-0.00
-0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-2.20
-6.18

-0.00
-0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
-0.00

-29.64
-33.33
-40.00

-0.00
-0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
-54.39

-188.64
-205.37
-235.57

0.00
3.12
3.12
6.23
7.93

14.52
32.78
17.93
21.91
21.91
39.59
41.80
45.78

5.38
13.78
13.78
22.17
26.73
33.10
59.70
59.70
66.37
66.37
96.01
99.70

106.37

154.34
223.35
148.59
206.98
238.79
140.80
236.88
324.80
355.00
355.00
489.25
505.99
536.18

Pr�b�hy modulu reakce podlo�í a vnit�ních sil po konstrukci

Hloubka

[m]

kh,p

[MN/m3]

kh,z

[MN/m3]

Deformace

[mm]

Tlak

[kPa]

Pos.síla

[kN/m]

Moment

[kNm/m]
0.00
0.10
0.10
0.38
0.75
1.13
1.50
1.88
2.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.38
-0.93
-0.93
-2.46
-4.49
-6.37
-8.04
-9.43

-10.48

0.00
0.39
0.39
1.46
2.93
4.32
5.71
7.10

15.96

0.00
-0.02
21.32
21.06
20.24
18.88
17.00
14.60
10.28

-0.00
0.00
0.00

-5.83
-13.59
-20.95
-27.69
-33.63
-38.40
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Hloubka

[m]

kh,p

[MN/m3]

kh,z

[MN/m3]

Deformace

[mm]

Tlak

[kPa]

Pos.síla

[kN/m]

Moment

[kNm/m]
2.63
3.00
3.38
3.75
4.13
4.49
4.51
4.88
5.25
5.63
6.00
6.38
6.75
7.13
7.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
8.38
8.38
8.38
8.38
8.38
8.38
8.38
8.38

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
8.38
8.38
8.38
8.38
8.38
8.38

-11.13
-11.36
-11.18
-10.61
-9.74
-8.69
-8.64
-7.54
-6.47
-5.54
-4.77
-4.13
-3.59
-3.11
-2.65

19.56
23.17
26.77
30.38
18.93
21.85

-32.89
-43.26
-36.35
-26.52
-13.54
-2.85
6.17

14.23
21.90

3.62
-4.40

-13.76
-24.47
-33.72
-41.20
-41.33
-26.51
-11.61

0.84
8.28

11.29
10.62
6.78
0.00

-41.04
-40.94
-37.58
-30.45
-19.41
-5.69
-5.03
6.48

13.56
14.59
12.73
8.93
4.72
1.36
0.00

Maximální posouvající síla
Maximální moment
Maximální deformace

=
=
=

41,38
41,04
11,4

kN/m
kNm/m
mm

Reakce v rozp�rách

�íslo
Hloubka

[m]

Reakce

[kN]
1 0,10 85,34

Výpo�et stability svahu

Vstupní data
Projekt

Nastavení

�eská republika - EN 1997, p�edb��ný návrh
Stabilitní výpo�ty

Výpo�et zem�t�esení :
Metodika posouzení :
Návrhový p�ístup :

Standard
výpo�et podle EN1997
1 - redukce zatí�ení a materiálu

Sou�initele redukce zatí�ení (F)

Trvalá návrhová situace

Stálé zatí�ení :

Prom�nné zatí�ení :

Zatí�ení vodou :

γG =

γQ =

γw =

Kombinace 1
Nep�íznivé

1,35

1,50

1,35

[�]

[�]

[�]

P�íznivé
1,00

0,00

[�]

[�]

Kombinace 2
Nep�íznivé

1,00

1,30

1,00

[�]

[�]

[�]

P�íznivé
1,00

0,00

[�]

[�]

Sou�initele redukce materiálu (M)

Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce úhlu vnit�ního t�ení :

Sou�initel redukce efektivní soudr�nosti :

Sou�initel redukce neodv. smykové pevnosti :

γφ =

γc =

γcu =

Kombinace 1
1,00

1,00

1,00

[�]

[�]

[�]

Kombinace 2
1,25

1,25

1,40

[�]

[�]

[�]
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Rozhraní

�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z

1

2

3

4

5

6

7

-18,75

0,00

-0,50

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-18,75

0,00

-4,50

0,00

-7,00

-7,00

-0,80

-0,80

-2,10

-4,00

-7,00

-7,00

-0,50

22,50

-0,50

0,00

0,00

22,50

22,50

22,50

-0,50

22,50

-4,50

0,00

-7,50

-4,00

0,00

-0,80

-2,10

-4,00

-7,00

-7,00

-0,50

0,00

0,00

-0,50

0,00

-7,50

-2,10

-4,50

Parametry zemin - efektivní napjatost

�íslo Název Vzorek
ϕϕϕϕef

[°]

cef

[kPa]

γγγγ

[kN/m3]

1

2

T�ída F2, konzistence pevná Sr < 0,8

T�ída F4, konzistence m�kká

27,00

24,50

27,00

14,00

19,50

18,50
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�íslo Název Vzorek
ϕϕϕϕef

[°]

cef

[kPa]

γγγγ

[kN/m3]

3

4

T�ída F7, konzistence tuhá

T�ída F5, konzistence pevná Sr > 0,8

17,00

21,00

7,00

16,00

21,00

20,00

Parametry zemin - vztlak

�íslo Název Vzorek
γγγγsat

[kN/m3]

γγγγs

[kN/m3]

n

[�]

1

2

3

4

T�ída F2, konzistence pevná Sr < 0,8

T�ída F4, konzistence m�kká

T�ída F7, konzistence tuhá

T�ída F5, konzistence pevná Sr > 0,8

21,00

21,00

21,00

21,00

Parametry zemin

T�ída F2, konzistence pevná Sr < 0,8
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=

=
=

19,50

27,00

27,00
21,00

kN/m3

°

kPa
kN/m3

T�ída F4, konzistence m�kká
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=

=
=

18,50

24,50

14,00
21,00

kN/m3

°

kPa
kN/m3

T�ída F7, konzistence tuhá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=

=
=

21,00

17,00

7,00
21,00

kN/m3

°

kPa
kN/m3

T�ída F5, konzistence pevná Sr > 0,8
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

=

=

=

20,00

21,00

16,00

kN/m3

°

kPa
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Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 21,00 kN/m3

Tuhá t�lesa

�íslo Název Vzorek
γγγγ

[kN/m3]

1 Materiál zdi 23,00

P�i�azení a plochy

�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z

P�i�azená

zemina

1

2

3

4

5

6

7

22,50

0,00

22,50

0,00

22,50

0,00

22,50

0,00

-0,50

-18,75

-0,50

0,00

0,00

0,00

-0,50

0,00

-0,50

-18,75

22,50

-0,80

0,00

-2,10

-0,80

-4,00

-2,10

-7,00

-4,00

-7,00

-4,50

-7,00

-7,50

-4,00

-0,80

0,00

-7,00

-7,50

-7,00

-12,50

22,50

0,00

22,50

0,00

22,50

0,00

22,50

0,00

-0,50

-18,75

-0,50

0,00

0,00

0,00

-0,50

0,00

-0,50

-18,75

22,50

0,00

-0,80

-0,80

-2,10

-2,10

-4,00

-4,00

-7,00

-4,50

-7,00

-7,50

-7,00

-2,10

0,00

-4,50

-7,50

-7,00

-12,50

-7,00

T�ída F2, konzistence pevná
Sr < 0,8

T�ída F4, konzistence
m�kká

T�ída F7, konzistence tuhá

T�ída F5, konzistence pevná
Sr > 0,8

T�ída F5, konzistence pevná
Sr > 0,8

Materiál zdi

T�ída F5, konzistence pevná
Sr > 0,8
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P�ití�ení

�íslo Typ P�sobení
Umíst�ní

z [m]

Po�átek

x [m]

Délka

l [m]

�í�ka

b [m]

Sklon

αααα [°]

Velikost

q, q1, f, F q2 jednotka

1 pásové stálé
na

povrchu
x = 0,00 l = 22,50 0,00 10,00 kN/m2

Názvy p�ití�ení

�íslo Název

1 staveni�tní

Voda

Typ vody : Voda není

Tahová trhlina

Tahová trhlina není zadána.

Zem�t�esení

Se zem�t�esením se nepo�ítá.

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá

Výsledky (Fáze budování 1)
Výpo�et 1

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =

R =

-2,32

36,06

43,72

[m]

[m]

[m]

Úhly :
α1 =

α2 =

-21,92

34,43

[°]

[°]

Zadaná smyková plocha.

Posouzení stability svahu (Bishop)
Výpo�et nebyl proveden.

Dimenzace �. 1

Def. min

[mm]

Def. max

[mm]

Pos. síla min.

[kN/m]

Pos. síla max

[kN/m]

Moment min.

[kNm/m]

Moment max.

[kNm/m]
0.00
0.10
0.10
0.38
0.75
1.13
1.50
1.88
2.25
2.63
3.00
3.38
3.75
4.13
4.49
4.50
4.51
4.88

-0.38
-0.93
-0.93
-2.46
-4.49
-6.37
-8.04
-9.43

-10.48
-11.13
-11.36
-11.18
-10.61
-9.74
-8.69
-8.67
-8.64
-7.54

-0.38
-0.93
-0.93
-2.46
-4.49
-6.37
-8.04
-9.43

-10.48
-11.13
-11.36
-11.18
-10.61
-9.74
-8.69
-8.67
-8.64
-7.54

0.00
-0.02
21.32
21.06
20.24
18.88
17.00
14.60
10.28
3.62

-4.40
-13.76
-24.47
-33.72
-41.20
-41.38
-41.33
-26.51

0.00
-0.02
21.32
21.06
20.24
18.88
17.00
14.60
10.28
3.62

-4.40
-13.76
-24.47
-33.72
-41.20
-41.38
-41.33
-26.51

-0.00
0.00
0.00

-5.83
-13.59
-20.95
-27.69
-33.63
-38.40
-41.04
-40.94
-37.58
-30.45
-19.41
-5.69
-5.36
-5.03
6.48

-0.00
0.00
0.00

-5.83
-13.59
-20.95
-27.69
-33.63
-38.40
-41.04
-40.94
-37.58
-30.45
-19.41
-5.69
-5.36
-5.03
6.48
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Def. min

[mm]

Def. max

[mm]

Pos. síla min.

[kN/m]

Pos. síla max

[kN/m]

Moment min.

[kNm/m]

Moment max.

[kNm/m]
5.25
5.63
6.00
6.38
6.75
7.13
7.50

-6.47
-5.54
-4.77
-4.13
-3.59
-3.11
-2.65

-6.47
-5.54
-4.77
-4.13
-3.59
-3.11
-2.65

-11.61
0.84
8.28

11.29
10.62
6.78
0.00

-11.61
0.84
8.28

11.29
10.62
6.78
0.00

13.56
14.59
12.73
8.93
4.72
1.36
0.00

13.56
14.59
12.73
8.93
4.72
1.36
0.00

Maximální hodnoty deformací a vnit�ních sil

Maximální deformace
Minimální deformace
Maximální ohybový moment
Minimální ohybový moment
Maximální posouvající síla

=
=
=
=
=

-11,4
-0,4

14,59
-41,04
21,32

mm
mm
kNm/m
kNm/m
kN/m

Posouzení ocelového pr��ezu podle EN 1993-1-1

Pro výpo�et uva�ovány v�echny fáze budování.
Výpo�tový sou�initel namáhání pr��ezu = 1,00

Dimenza�ní síly na 1 I-profil
  Mmax =
  Qmax =

61,57
62,07

kNm;
kN;

    
    

Q =
M =

5,42
8,04

kN
kNm

Posouzení max. momentu Mmax + Q:
  Posouzení ohybu:
    Mmax/Mc,Rd = 0,403 ≤ 1      Vyhovuje
  Posouzení smyku:
    Q/Vc,Rd = 0,014 ≤ 1      Vyhovuje
  Posouzení rovinné napjatosti:
    Normálové nap�tí

    Smykové nap�tí
σx,Ed

τEd

=

=

84,14

1,47

MPa

MPa

    Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,128 ≤ 1      Vyhovuje

Posouzení max. posouvající síly Qmax + M:
  Posouzení ohybu:
    M/Mc,Rd = 0,053 ≤ 1      Vyhovuje
  Posouzení smyku:
    Qmax/Vc,Rd = 0,164 ≤ 1      Vyhovuje
  Posouzení rovinné napjatosti:
    Normálové nap�tí

    Smykové nap�tí
σx,Ed

τEd

=

=

10,99

16,87

MPa

MPa

    Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,018 ≤ 1      Vyhovuje

Pr��ez VYHOVUJE


