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Ing. SHEJBAL - IVEZ,Nachodska 1763 PRAHA 9
Inzenyrské Vypoclty Elektroenergetickych Zaf¥izeni

Vypocéty nebezpeénych vlivi stfidavé trakce 25 kV
nové VRT trati v tunelu Beroun — Praha Smichov na zabezpecovaci

kabel v tiseku Tachlovice — Praha Smichov

Vlasim dne: 12.9.2007



1.

V ramci vyhledové studie ma byt vybudovana mezi Berounem a Prahou vysoko
rychlostni trat, kterda bude vedena pievazné tunelem, ktery maji tvofit Ctyfi
samostatné jednokolejné tubusy, z nichZ dva vyusti do stanice Praha Smichov a
zbyvajici dva do Chuchle. Napdjeci stanice pro stéidavou trakci 110/25 kV bude
situovana u Tachlovic coZ je piiblizné v poloviné tunelovych tras. Napojeni na
systém 110 kV je mozné z trfst. Reporyje 400/110 kV a nebo piipadné od
Berouna coz z hlediska minimalizace zkratovych pomérd v trakénim vedeni by
patrné bylo vhodngjdi. Jak zndmo stfidava trakce do soub&Znych sdélovacich
vedeni mtize indukovat nebezpe¢nd napéti. To bude odstranéno pouzitim
optickych kabeld. Zustava zde v8ak problematika zabezpecovaci techniky, kde
se dosud uzivaji metalické kabely. Smyslem této prace je oziejmit do jaké miry
lze pro drazni zabezpefovaci techniku v tomto konkrétnim pifpadé uplatnit
koexistenci klasickych kabeld v tésném soubé&hu s trakénim vedenim 25 kV.
Vychozim podkladem pro tuto ¢innost jsou "Energetické vypocty" zpracované v
ramei pipravné dokumentace pro "Praha-Beroun, nové Zelezni¢ni spojeni.”
zpracované projektovym stiediskem SUDOP v Usti n.L. V 05/2007. Vzhledem
k tomu, Ze pii jedndni dne 27.4.2007 byl vznesen pozadavek uvaZovat délku
kabelu zab. zaf. 7,5 km a pozdé&ji prodlouzen az na 12 km, byl z vySe uvedenych
energetickych vypo¢tl vybran pro vypocty nejexponovangjsi tratovy usek
Tachlovice-Praha Smichov.

VSTUPNI UDAJE VYPOCTU:

Zdanliva rezistivita pidy po dohod& byly voleny nésledujici tfi moznosti: 50,
25, 10 Ohm.m. Pribéh zkratovych proudd podél trakéniho vedeni byl
uzpusoben pro dvé moznosti napojeni Tr. Tachlovice vedenim 110 kV od
Reporyj nebo od Berouna vzdalenost mezi trakénim vedenim a zabezpeCovacim
kabelem je 6,3 m. Kabel ulozen pfiblizné cca 0,3 m pod trovni kolejisté ve
vzdalenosti cca 2,4 m. Cas nastaveni ochrany trakéniho vedeni pfi zkratu, nebyl
bliZe specifikovén, proto byl pievzat z CSN 342040 to je do 0,6 sec. Pokud jde
o nastaveni maximalni vyse zatézovaciho proudu byla pro dany usek pouZita
hodnota 900 A. Redukéni ¢initel koleji byl rovnéZ s piihlédnutim k udajam v
CSN 342040 zvolen R1=0.5.

Red. ¢in. zab. kabell
o TCEPKPFLEZE 61x2x1,0 R4=0,15 (pocitana hodnota).
o TCEPKPFLEZE 30x2x1,0 R4=0,18 ¢ili zhorSeni o0 20%
o TCEPKPFLEZE 12x2x1,0 R4=0,25 4ili zhorSeni 0 67%

Vyse uvedené redukéni ¢initele plati za predpokladu, Ze jeho kovové obaly jsou
alepoii na jeho koncich uzemnény.

Dale nékteré dulezité udaje z "Energetickych vypocta™:
Transformator 16 MVA, Reaktance Xy= 7,12 Ohm Impedance trakéniho
vedeni:

V tunelu Rv= 0,18 Ohm/km X,= 0,35 Ohm/km



Beroun-Zdice Rv= 0,26 Ohm/km X,= 0,45 Ohm/km

Proud napdjece Imax= 625 A
[nast=800 az 900 A
Ubytek napéti v troleji....3079 V
Ubytek napéti na T11......4510 V
Ubytek napéti celkem....... 7589 V ...dovoleny 8000 V.

Priibéh zkrat. proudu v troleji pii zapojeni vedeni 110 kV od Reporyj:
km od NS Tachlovice smér Praha Smichov:
0. 1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13. 14,
IzvA:

3366 3209 3065 2932 2809 2695 2590 2492 2400 2315 2235 2161 2091 2025 1963

Pribéh zkrat. proudu v troleji pii zapojeni vedeni 110 kV od Berouna:
km od NS Tachlovice smér Praha Smichov:
0. 1. 2. 3. 4 5 6. 7. & 9  10. 11. 12. 13. 14.

lzv A:
3099 2966 2843 2728 2622 2523 2430 2344 2263 2187 2116 2050 1987 1927 1871

Prehled vvpoétenveh vysledki:

Hodnoty indukovanych napéti v zabezpeovacim kabelu TCEPKPFLEZE 61x2x1,0 v
zavislosti na jeho délce a misté zkratu v trolejovém vedeni NS Tachlovice-Praha
Smichov.

Pii zapojeni na Reporyje:

Délka soubéhu od Zdanliva rezistivita pudy

NS Tachlovice 50 Ohm.m 25 Ohm.m 10 Ohm.m.
1. km 71,3V 66,2V 59,3V
2. km 136,2V 1263V 113,4V
3. km 195,5V 1813V 162,7V
4. km 2497V 231,6 V 207.8V
5. km 299.6 V 2778V 2492V
6. km 3453V 3203V 2874V
7. km 387, 7V 359.6 V 3222V
8. km 426,7V 3958V 355,11V
9. km 4630V 4295V 3853V
10. km 496,7V 460,7V 4133V
11. km 5283V 490,0 V 4396V
12. km 557,6V 5173V 464,11V
13. km 585,0V 5427V 4869V

14. km 610,7V 566,5V 508,3V



P11 zapojeni na Rz 110 kV Beroun:
Délka soubéhu od Zdanliva rezistivita pady

NS Tachlovice 50 Ohm.m 25 Ohm.m 10 Ohm.m.
1. km 65,9V 61,1V 541V
2. km 1264V 1172V 105,2V
3.km 1819V 128,7V 1514V
4. km 2331V 2162V 1940V
5. km 280,3 V 260,0 V 2333V
6. km 3243V 300,5V 269,6 V
7. km 3646 V 3382V 303,5V
8. km 4023V 3732V 3348V
9. km 4374V 4058V 3640V
10. km 4702V 4362V 3913V
11. km 501,1V 4689V 417,0V
12. km 5299V 4915V 4410V
13. km 556,7V 5164V 463,3V
14. km 5821V 5400V 4844V

Z vy$e uvedenych vypo¢tl je patrno, pii uvazované dobé 0,6 s. a odpovidajici piipustné
mezni hodnoté napéti 210 V by bez opatfeni vyhovovala délka zabezpecovaciho kabelu

U kabelu
o TCEPKPFLEZE 61x2x1.,0 do 3 km
o TCEPKPFLEZE 30x2x1,0 do cca 2,5 ki
o TCEPKPFLEZE 12x2x1.,0 do 2 km

Pokud by se ¢as vypnuti sniZil na 0,3 sec. prodlouzila by se délka zab. Kabelu

TCEPKPFLEZE 61x2x1,0 do 5 km
TCEPKPFLEZE 30x2x1,0 do 4.5 km
TCEPKPFLEZE 12x2x1,0 do 4 km

o O O O

Tyto zavéry plati toliko pouze z hlediska zkratu na trolejovém vedeni. CSN 342040, ale
predepisuje i kontrolu hodnoty indukovaného napéti do zab. kab. pfi provozu trolejového
vedeni. V tomto piipadé se jednad jiz dlouhodoby stav. V CSN 342040 oznacen
"mimotadny stav" pro ktery je stanovena striktné mezni hodnota 60 V.

Hodnoty indukovanych napéti v zabezpetovacim kabelu TCEPKPFLEZE 61x2x1,0 v
zavislosti na jeho délce a vysi provozniho proudu v trolejovém vedeni NS Tachlovice -
Praha Smichov.

Délka soub&hu od Zdanliva rezistivita pudy
NS Tachlovice 50 Ohm.m 25 Ohm.m 10 Ohm.m.



3. km 599V 55,7V 499V

6. km 1198V 1113V 91,9V
9. km 179,7V 1670V 1498V
12. km 2396V 2226V 199,7V
14. km 280,00V 2597V 2330V

Z hlediska mimotidného stavu je pouZitelna délka v ptipadé kabelu 61P 3 km, V pfipadé kabelu
30P se timto pouZitelna délka 3 km sniZila na vzdélenost cca 2,5 ki a v ptipadé kabelu 12P se
sniff na vzdalenost cca 2 km.

Zbyva jesté dodat, Ze ve vyse uvedenych vypoctech neni uvaZovano s témito redukénimi faktory:

a) Redukéni udinky trojfazového rozvodu t.j. kabell vn a nn, pokud se budou v tunelu
vyskytovat

b) Dale pomémé diileZitou hodnotu miize predstavovat celova konstrukce tunelu zejména
také ta okolnost, Ze se jedna o Ctyfi paralelni tubusy nepfili§ od sebe vzdalené.

Tyto faktory jsou viak vypoctové stéZi postihnutelné a lze predpokladat, na zakladé znalosti vlivu
soub&ézné vedeného vedeni, Ze jejich vliv vyrazné neovlivni piedlozené vysledky.

Zavérem jen poznamenAvam, Ze k snizeni nebezpeéného vliva v dvandcti kilometrovém
zabezpetovacim kabelu ve vySe uvedeném piipadé pod 60 V, by bylo nutno docilit hodnotu
dal§iho red. &in. alespon 0,25 t. j., aby hodnota celkového redukéniho Cinitele se snizila na
0,018 co se v soucasnosti jevi jako nerealné.

V dali etapé doporucuji zaméFit pozornost na konstrukéni upravy systému zab.zaf.,
ktery vyuziva krat$ich délek metalického kabelu.
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