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Ing. SHEJBAL - IVEZ, Nachodska 1763 PRAHA 9
Inzenyrské, Vypodty Elektroenergetickych Zarizeni

Vypocet nebezpednych vlivi vedeni vvn a zvn
na zabezpedovaci kabel nové vysokorychlostni
trati Beroun-Praha Smichov a Beroun-V. Chuchle

dle CSN 332160.

7 :NGN.ECHEJB%L*-IVEZ
HODSKA 1763
19300  PRAHA

Vlasim dne 4.10.2007



V ramci vyhledové stavby:" Nova vysoko-rychlostni trat
Beroun-Praha " jsou zde formou technické pomoci feseny
nebezpecéné vlivy stavajicich vedeni vvn a zvn na zabez-
pec¢ovaci kabel kontinualni délky dle CSN 332160.

7 existujicich soubéhli v této oblasti byla vybréna jen
ta vedeni, kterd pfedstavuji potencidlni moZnost ovliv-
néni zabezpeZovaciho kabelu.

Na prani objednatele byl ve vypodtu uvaZovan zabezpe-
covacl kabel TCEPKPFLEZE 48P1,0 pokud jde o vliv na sdé&l.
kabel je politan jen v oblasti mimo tunel a to, v Useku
stavajici trati Beroun-Karl3tejn v provedeni TCEPKPFLEZE
15 XNO, 8.

Vzdalenost kabelu od koleji se ve vypoltu pyedpoklada 3m.

VSTUPNI UDAJE VYPOETU:
zdanliva rezistivita pidy je pribézné 100 Ohmmetri.

Prubéhy jednopdlovych zkrat. proudu a jejich netocivych
sloZek podél pfedmé&tnych vedeni 110 a 400 kV poskytl
CEZ-STE a CEPS Praha.

Cas nastaveni I. stupné hlav. ochrany vedeni do 0,3 sec.

Cinitel pravdépodobnosti nasazeni zdrojd v ES...R6=0,7.

Redukéni &initel, na strand silovych vedeni:

Vedeni V 1919-20 Reporyje-Lhotka 2x110 kV....... R1=0, 66

Vedeni V 303-304 Reporyje-Chodov 2x110 kV....... R1=0,66

Vedeni V 327-8 Reporyje-Beroun 2x110 kV....... R1=0,76

Red. ¢in. uréen, vypoCtem viz priloha:

Veden™ V 412 Hradec-Reporyie 1 x 400 kV......... R1=0,93
Zatsténi do Reporyj 2x 400 kV...... R1=0,503

Redukéni Cinitel na strand sdél. a zab. kabela:

Zabezp. kab. TCEPKPFLEZE 48P1,0................. R4=0,18
Sdel. kab. TCEPKPFLEZE 15 XNO,8................. R4=0,29

Kromé uvedenych ¢initelldl je ve vypoétu uplatnén

redukénl Zinitel koleji pro jednokoleijnou
elektrifikovanou trat...... ... ... R2=0,7.

Prehled vypodtenych vysledkii:

Nazev ovlivnéného vedeni:
C.Vypo&tu: vedeni vvn: jmen. napéti: indukované napéti:

VYPOCET INDUKCNICH VLIVO:
1) Trat Beroun -~ Praha Smichov (TCEPKPFLEZE 48P1,0)
C. VYP.: 17-1919-01 Reporyje-Lhotka 2x110 kV

SUMA E: 51.217 v < 300 V VYHOVUJE

oy



2) Trat Beroun - Praha Krc (TCEPKPFLEZE 48P1,0)
C. V¥P.: 17-1919-02 Reporyje-Lhotka 2x110 kV

SUMA E: 52.789 Vv < 300 V VYHOVUJE

3) Trat Beroun - Praha Smichov (TCEPKPFLEZE 48P1,0)
C. VYP.: 17-303-03 Reporyje-Chodov 2x110 kV

SUMA E: 19.022 v < 300 V VYHOVUJE

4) Trat Beroun - Praha Kré (TCEPKPFLEZE 48P1,0)
C. VYP.: 17-303-04 Reporyje-Chodov 2x110 kV

SUMA E: 19.148 V < 300 Vv VYHOVUJE

5) Trat Beroun - Praha Smichov (TCEPKPFLEZE 48P1,0)
C. V¥P.: 17-327-05 Reporyje-Beroun 2x110 kV

SUMA E: 224.941 V < 300 Vv VYHOVUJE

6) Trat Beroun - Praha Smichov (TCEPKPFLEZE 48P1,0)
C. VYP.: 17-412-06 Hradec-Reporyje 2 x 400 kV

SUMA E: 45.117 Vv < 300 V VYHOVUJE

7) Trat Beroun -~ Praha Smichov (TCEPKPFLEZE 48P1,0)
C. VYP.: 17-412-07 Hradec-Reporyje 2 x 400 kV

SUMA E: 154.203 Vv < 300 V VYHOVUJE

8) Trat Beroun - KarlStejn (TCEPKPFLEZE 48P1,0)
€. V¥P.: 17-412-08 Hradec-Reporyje 1 x 400 kV
SUMA E: 52.124 v < 300 Vv VYHOVUJE
9) Trat Beroun - KarlStejn (TCEPKPFLEZE 15XNO,8)
C. VYP.: 17-412-09 Hradec-Reporyije 1 x 400 kv
SUMA E: 83.978 vV < 300 vV VYHOVUJE
Zavér:
Z vésledkll je patrno, Ze v 2adném pripadé nedojde

k prekroceni pfipustné mezni hodnoty indukovaného napeti.
Neni tedy nutno fe$it ochranna opatfeni.

Prilohova &ast.



IVEZ Praha 9 24-09-2007

VYPOCET REDUKCNIHO CINITELE ZEMNICTHO LANA

Fhhkhkhhkdhhhkdhhhkdhr bbbk hhhkdk bbb bk dkkdkkk kb ok dok ok *

Vedeni: V 412 HRADEC-REPORYJE 2x 400 kV
typ stozaru: Dunaj
VSTUPNI HODNOTY:
Zemnici lano 1.: -~ AlFe 185/3
- primér = ,01908 {m]
- rezistance = .156 [Ohm/km)]
- relativni permeabilita = 1
Zemnici lano 2.: - AlFe 185/3
- prumér = .01908 [m]}
- rezistance = .156 [Ohm/km]
- relativni permeabilita = 1
Vzdaélenost mezi zem. lany: 13.3 [m]

Zdanlivy mérny odpor pudy 100 [Ohm*m]

Konfigurace vedeni:

Vzdalenost 1.faze 1.potahu od 1l.zem.lana: 5.6 [m]
Vzdalenost 2.faze l.potahu od 1.zem.lana: 17.7 [m]
Vzdalenost 3.faze l.potahu od l.zem.lana: 17.3 [m]
Vzdalenost 1.faze l.potahu od 2.zem.lana: 20.8 [m]
Vzdalenost 2.faze l.potahu od 2.zem.lana: 29.9 [m]
Vzdalenost 3.faze l.potahu od 2.zem.lana: 24.5 [m]

Vzdalenosti potahl jsou symetrické podle vertikaly
************************************************************

VYSLEDEK:
Realnd c¢ast: .4929659 Imaginarni &&st: 9.982148E-02

ABSOLUTNI HODNOTA RED. CINITELE: 0.5029708

Fohdk kb bk bk ok kb d kb kb bk bk ok d kA h ok h kb b h ok ok ok hk ok ok k ok h ok ok ok odok ok k ok k ok k&



VYPOCET REDUKCNIHO CINITELE ZEMNICICH LAN

Fhkkhdh b ks khkkhhhhd kb hkkrhh bk Ak hhk ko h ok ok ok ok ok k k ok

Vedeni: Hradec - Reporyje 1 x 400 kv

typ stoZaru: Portal

VSTUPNI HODNOTY:

Zemnici lano 1.: - typ = Fe 70
- pramér = .0112 m
- relativni permeabilita = 1
Zemnici lano 2.: - typ = Fe 70
- pramér = .0112 [m]
- rezistance = 2.974 [Ohm/km]
- relativni permeabilita = 1
- vzdalenost mezi zem. lany = 12.8 [m]

zdanlivy mérny odpor pudy 100 [Ohm*m]

Konfigurace vedeni:

Vzdalenost 1.faze od 1.zem.lana: 8.96 [m}]
Vzdalenost 2.faze od 1l.zem.lana: 9.49 [m]
Vzdélenost 3.faze od 1.zem.lana: 19.68 [mj
Vzdalenost 1.faze od 2.zem.lana: 19.68 [m)
Vzdélenost 2.faze od 2.zem.lana: 9.49 {m]
Vzdalenost 3.faze od 2.zem.lana: 8.96 [m]

Vzdalenosti potahl jsou symetrické podle vertikaly

+***“§’*‘k*‘k*’k***************************‘i’*‘,‘r**7\'*******‘**7‘\‘******

VYSLEDEK :
Realna &a&st: .9175658 Imaginarni ¢&ast:-.1508867

ABSOLUTNT HODNOTA RED.CINITELE: 0.9298891

**v\—*******-:\—{—***********************************************
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PREd1 PREdi - PC/AT
STRANA: 1 23/08/2007

. Prubeh jednofazoveho zkratoveho proudu
a jeho trojnasobnych netocivych slozek podel vedeni
Cislo vedeni: v 1919,20 Nazev vedeni: REPORYJE - LHOTKA

Bod A: REPORYJE
Bod B: LHOTKA

Jm.napeti: 110kv Rok: 2015
Zem.lano: KzZL AA/ACS187/40
Napajeci oblast: REPORYJE

IIKA TI1vA I30vA I1kB 1IlvB I30VB US L LD X1 X0
48.06 0.27 0.80 23.35 5.34 3.14 115 11.00 1.00 0.410 1.440

VZDAL CELK PRISP 3 I-NULA

0D POC 1 FAZ Z BObU
VEDENI ZKRAT A B
PROUD
km ka kA kA
0.000 48.06 47.26 0.80
1.000 32.56 29.51 3.05
2.000 25.62 21.24 4.38
3.000 21.85 16.43 5.42
4.000 19.63 13.25 6.39
5.000 18.34 10.96 7.38
6.000 17.69 9.21 8.49
7.000 17.56 7.78 9.78
8.000 17.93 6.56 11.36
9.000 18.85 5.45 13.40
10.000 20.52 4.35 16.18
11.000 23.35 3.14 20.20

INFORMATIVNI ZNAZORNENI PRUBEHU CELKOVEHO JEDNOFAZOVEHO ZKRATOVEHO PROUDU
A JEHO TROJINASOBNYCH NULOVYCH SLOZEK PODEL VEDENI

(vysvetl: A,B ... znaci prispevek 3 I-nula z bodu A,B
C ... znaci celk.jednofaz. zkratovy proud)
ka1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
...I...I...I.,.I...I...I...I...I...I...I...I...I...I...I...T...I...I...I...I...
B
: B
B
B A
B A
B A C
B A C
A B C
A B C
A B C
A B
A

A R P O P e R AP AP AP RN SRS s s SO (S (O, O
ka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19



PREd] PREdT - PC/AT
STRANA: 1 23/08/2007
Prubeh jednofazoveho zkratoveho proudu
a jeho trojnasobnych netocivych slozek podel vedeni

Cislo vedeni: v 303,4 Nazev vedeni: REPORYJE - CHODOV

Bod A: REPORYIJE

Bod B: CHODOV

Jm.napeti: 110kv Rok: 2015

Zem.lano: 185A7Fe

Napajeci oblast: REPORYJE

I1IKA TI1vA I30vA TI1KB TI1VB I30VB US L LD X1 X0
48.06 0.68 0.61 13.44 4.42 3.85 115 16.00 1.00 0.410 1.440
VZDAL CELK PRISP 3 I-NULA
OD POC 1 FAZz Z BODU
VEDENI ZKRAT A B
PROUD
km kA kA kA
0.000 48.06 47 .45 0.61
1.000 32.11 30.29 1.81
2.000 24.66 22.19 2.47
3.000  20.40 17.46 2.94
4.000 17.68 14.36 3.32
5.000 15.83 12.16 3.67
6.000 14.52 10.52 4.00
7.000 13.59 9.25 4.34
8.000 12.92 8.23 4.69
9.000 12.45 7.39 5.07
10.000 12.16 6.68 5.48
11.000 12.01 6.07 5.94
12.000  11.99 5.54 6.46
13.000 12.12 5.06 7.05
14.000 12.38 4.63 7.75
15.000 12.81 4,23 8.58
16.000 13.44 3.85 9.59
INFORMATIVNI ZNAZORNENI PRUBEHU -“CELKOVEHO JEDNOFAZOVEHO ZKRATOVEHO PROUDU
A JEHO TROINASOBNYCH NULOVYCH SLOZEK PODEL VEDENT
(Vysvetl: A,B ... znaci prispevek 3 I-nula z bodu A,B
X C ... znaci celk.jednofaz. zkratovy proud)
ka1 2 3 5 6 /8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
S L A ...z...r...r1...1...1.,.I...1...T...T...T...T...T...T...T...1
B
B .
B
B A
A C
B A C
A C
B A C
B A C
B A C
B A C
B C
A B C
A B C
A B C
A B C
A B C
D O A A LI...r...r...1...1...1......2...T...I...I...T...T...T...1
ka1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20



Datum : 30. kvétna 2007

Vypoc&ty zkratovych proudd jsou provedeny podle €SN EN 60909-0.
Doba vypnuti zkratu hlavni ochranou Tvyp = 0,3 s.

Vypocty jsou provedeny pro rok 2014.
Pribéh jednofizového zkratovéhe proudu a jeho trojnisobné netolivé slozky

na zvoleném vedeni

PRUBEH ZK. PROUDU NA - V412 1v = 116.75 [km]
Rv [Ohm] Xv [Ohm] Rv0 {Ohm] Xv0 [Ohm]
3.170 35:.100 23.078 111.969
Fadz.vodi&: 3x AlFe 6;
Zemnici lana: 185 AlFe 3, 185 AlFe 3 ~ v &&sti se dvéma potahy
70 Fe, 70Fe - v ¢asti s jednim potahem
Typ stozZaru: donau — v Casti se dvéma potahy

portal - v &asti s jednim potahem

OD UZLU ZK.PROUD OD UzZLu OD UZLU
REP CELKEM REP HRD

{km] Ik1 [ka] 310 [kal 310 [kal
0.00 20.90 18.62 2.29
1.00 20.25 17.91 2.35
2.00 19.65 17.26 2.40
3.00 19.10 16.65 2.46
4.00 18.59 16.08 2.51
5.00 18.11 15.55 2.56
6.00 17.66 15.05 2.61
7.00 17.24 14 .59 2.66
8.00 16.85 14.15 2.71
9.00 16.49 13.73 2.76
10.00 16.14 13.34 2.80
11.00 15.82 12.97 2.85
12.00 15.51 12.62 2.89
13.00 15.22 12.29 2.94
14.00 14.95 11.97 2.98
15.00 14.70 11.67 3.02
16.00 14 .45 11.39 3.07
17.00 14.23 11.12 3.11
18.00 14.01 10.86 3.15
18.00 13.80 10.61 3.19
20.00 13.61 10.37 3.24
21.00 13.42 10.15 3.28
22.00 13.25 9.93 3.32
23.00 13.08 9.72 3.36
24.00 12.92 9.52 3.41
25.00 12.77 9.33 3.45
26.00 12.63 9.14 3.49
27.00 12.50 8.96 3.53
28.00 12.37 8.79 3.58
29:00 12.25 8.63 3.62
30.00 12.13 8.47 3.67
31.00 12.02 8.31 3.71
32.00 11.92 8.16 3.75
33.00 11.82 8.02 3.80
34.00 11.72 7.88 3.84
35.00 11.64 7.75 3.89
36.00 11.55 7.62 3.54
{ 37.00 11.47 7.49 3.98
38.00 11.40 7.37 4.03
35.00 11.33 7.25 4.08
40.00 11.26 7.13 4.13



OD uzLu ZK.PROUD OD UZLU OD UZLU

REP CELKEM REP HRD

[km] Ikl [kA] 310 [kA] 3I0 [kA]
41.00 11.20 7.02 4.18
42.00 11.14 6.91 4.23
43.00 11.09 6.81 4.28
44 .00 11.03 6.71 4.33
45.00 10.99 6.61 4.38
46.00 10.94 6.51 4.43
47.00 10.90 6.42 4.49
48.00 10.87 6.32 4.54
49.00 10.83 6.24 4.60
50.00 10.80 6.15 4.65
~51.00 10.77 6.06 4.71
52.00 10.75 5.98 4.77
53.00 10.73° 5.90 4.83
54.00 10.71 5.82 4.89
55.00 10.69 5.74 4.95
56.00 10.68 5.67 5.01
57.00 10.67 5.60 5.08
58.00 10.67 5.52 5.14
59.00 10.66 5.45 5.21
60.00 10.66 5.38 5.28
61.00 10.67 5.32 5.35
62.00 10.67 5.25 5.42
63.00 10.68 5.19 5.49
64.00 10.69 5.12 5.57
65.00 10.71 5.06 5.64
66.00 10.72 5.00 5.72
67.00 10.74 4.94 5.80
68.00 10.77 4.88 5.89
69.00 10.79 4.83 5.97
70.00 10.82 4.77 6.06
71.00 10.86 4.71 6.14
72.00 10.89 4.66 6.23
73.00 10.93 - 4.61 6.33
74.00 10.98 4.55 6.42
75.00 11.02 4.50 6.52
76.00 11.07 4.45 §.62
77.00 11.13 4.40 .73
78.00 11.18 4.35 £.83
79.00 11.25 4.30 6.94
80.00 - 11.31 4.26 7.06
81.00 11.38 4.21 7.17
82.00 11.46 4.16 7.29
83.00 11.53 4.12 7.42
84.00 11.62 4.07 7.54
85.00 11.70 4.03 7.68
86:00 11.80 3.98 7.81
87.00 11.89 3.94 7.95
88.00 12.00 3.90 £.10
89.00 12.11 3.85 8.25
90.00 12.22 3.81 8.41
91.00 12.34 3.77 £.57
92.00 12.47 3.73 8.74
93.00 12.60 3.69 8.51
94.00 12.74 3.65 5.99
95.00 12.89 3.61 9.28
96.00 13.05 3.57 G.48
97.00 13.21 3.53 5.58
98.00 13.38 3.49 $.30
99.00 13.57 3.45 16.12
100.00 13.76 3.41 16.35



0D UZLU ZK.PROUD oD UZLU OD UZLU

REP CELKEM REP HRD

[km] Ik1 [ka] 310 [kAl 310 [ka]
101.00 13.96 3.37 10.59
102.00 14.18 3.33 10.85
103.00 14 .40 3.29 11.11
104.00 14 .64 3.25 11.39
105.00 14.89 3.21 11.69
106.00 15.16 3.17 11.99
107.00 15.45 3.13 12.32
108.00 15.75 3.09 12.66
109.00 16.07 3.05 13.02
110.00 16.41 3.01 13.490
111.00 16.77 2.97 13.80
112.00 17.15 2.93 14.23
113.00 17.57 2.88 14.69
114.00 18.01 2.84 15.17
115.00 18.48 2.80 15.69
116.00 18.98 2.75 16.24
116.75 19.39 2.72 16.67
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