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Geotechnické sledovani razeb NRTM - Propojky (kap.1)

Polozka 1.1

Dokumentace ¢eleb v praubéhu razby, zatfidéni hornin, dvousménny provoz (24 hodin),
7 dni v tydnu, geologicka dokumentace celby doplnéna fotodokumentaci, priibézné
denni zhodnoceni véetné konzultaci pro dodavatele a investora, geologicky podélny
fez a pricné rezy s extrapolaci do okoli a prognézou pired €elbu

Popis €innosti

V pribéhu razby budou dokumentovany jednotlivé Celby a oteviené &asti vyrubu po kazdém
provedeném zabéru. Dokumentace celby musi byt zaznamenavana graficky. Budou
identifikovany vyrazné geologické struktury, jejich charakter (vrstevnatost, puklinatost,
ohlazové plochy a tektonické poruchy) a orientace. Taktéz bude provadén makroskopicky
petrograficko-geologicky popis zastizenych hornin. Z Celby budou eventualné odebirany
typické dokumentacni vzorky.

Vysledkem ¢innosti geotechnického sledovani razeb budou geologické a geotechnické
informace slouzici jako podklad pro upfesnéni volby typu vyztuze vyrubu (primarniho osténi),
technologie razby, délky zabéru apod. Ziskané informace z geotechnického sledovani razeb
in-situ budou slouZit i pfi rozhodovani o dosazeni €i nedosazeni nékterého z varovnych
stav(.

Soucasti geotechnického sledovani vyrubu je extrapolace zastizenych geologickych poméra
do okoli vyrubu a progn6za geologickych a geotechnickych podminek dalSi razby. Pro tuto
prognoézu bude praibézné vyuzivana predevsim aktualni IG dokumentace a dalSi informace.

Geologicka dokumentace podzemniho dila musi byt vedena v souladu s § 17 vyhlasky ¢.
265/2012 Sb., kterou se méni vyhlaSka Ceského bariského uradu €. 55/1996 Sb.

Vystupem geologické dokumentace Celeb je nakres Celby ve formé geotechnického
pasportu €ela vyrubu ve vhodném méfitku (napf. 1 : 100), kde budou graficky znazornény:

¢ litologicka a stratigraficka rozhrani jednotlivych horninovych typu

e systémy diskontinuit (plochy vrstevnatosti, pukliny, ohlazové plochy, tektonické
poruchy)

e pfitoky podzemni vody

e tvar Celby a nezajiSténé Casti vyrubu s vyznaCenim méfitka, méfitko podle velikosti
vyrubu, pokud mozno 1:100,

e zakres predstihového zajisténi Celby (mikropilotové destniky, &elbové kotvy, jehlovani
apod.),

Textova Cast dokumentace ma obsahovat tyto udaje:

datum, ¢as provedeni dokumentace,

stani¢eni €elby a posledniho osazeného vyztuzného ramu,

jméno a pfijmeni pracovnika, ktery dokumentaci provedl,

vysSka nadlozi, pfipadné predpokladana vyska skalniho nadlozi (s uvedenim zdroje

informaci),

e popis vSech zastizenych litotypl; sklon a orientace hlavnich diskontinuit vcetné
popisu dle doporuc¢eni ISRM (rozte€, prubéznost, drsnost a tvar povrchu, rozevfeni,
vyplfi, zvodnéni apod.), hydrogeologické poméry (lokalizace a velikost pfitokd
podzemni vody), dokumentace a popis odebranych vzorkd podzemni vody nebo
hornin,

e popis stability vyrubu (Celba a stény vyrubu) - zapis vstupnich udaju pro zatfidéni

vyrubu dle tunelafské klasifikace RMR, nebo QTS. Tyto vstupni udaje pak budou

vyhodnocovany kazdy tyden, a to jako souhrn pro usek vyrazeny béhem
hodnoceného tydne pro uc€ely KD i pro vyhodnoceni geomonitoringu,
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e struéné srovnani skuteCnych a predpokladanych geotechnickych podminek (tzn.
zhodnoceni odliSnosti geotechnickych podminek),

e progndéza skutecnych geologickych pomérl pfed popisovanou ¢elbou tunelu na délku
jednoho zabéru az jednoho priméru vyrubu,

e doporuceni pro opatfeni z hlediska geotechnického zhodnoceni Celby.

Pasport bude doplnén dalSimi, technologickymi udaiji:

e zakres nadvylomu - pfiblizny odhad tvaru a vySky nadvylom

e zjisténé technologické informace - zpUsob rozpojovani horniny, délka zabéru, zvlastni
opatfeni pfijaté zhotovitelem stavby pfi razbé pro stabilizaci Celby, mimoradné
udalosti pfi razbé (pruvaly, soustfedéné tlaky apod.),

Bude pofizovana fotograficka dokumentace celé ¢elby, pfipadné jejich detailu.

Geologicka dokumentace Celeb v€etné navrhu zatfidéni horniny do technologickych ftfid,
resp. vystrojovacich tfid vyrubu bude pfimo na stavbé pfedavana odpovédnému zastupci
zhotovitele a objednatele co nejdfive, nejpozdéiji pfed zahajenim praci na dalSim zabéru.

V pfipadé vzniku nadvylomu se bude geotechnicky dozor podilet na uréeni jeho pfiCiny, tj.
na rozliSeni geologicky podminéného nadvylomu (napf. vlivem nepfiznivého sklonu a
pribéhu diskontinuit) a technologicky zavinéného nadvylomu (napf. zpusobeného
technologickou nekazni dodavatele). Vzniklé nadvylomy budou evidovany a dokumentovany
v geotechnickém pasportu Celby.

Lokalizace

Geotechnicka dokumentace Cela vyrubu se provadi v kazdém zabéru. Pfi ¢lenéni vyrubu se
provadi v kazdé dilCi fazi vyrubu. Geotechnicka dokumentace Cela vyrubu je jednorazové
méfeni, opakovani méfeni neni mozné.

Lhaty vyhodnoceni

Geotechnicka dokumentace bude zpracovana do vySe uvedeného pasportu neprodleng,
IhGita pro pfedani do informacéniho systému geotechnického monitoringu (ISM) je 6 hodin od
provedeni dokumentace na stavbé.

Odhad rozsahu ¢innosti

Zakladnim faktorem pro odhad ceny geologické a geotechnické dokumentace je doba razby.
Pro vypocet pfedpokladame provedeni primérné 1,65 m zabéru denné bez rozliSeni tfidy
vyrubu. Pfi uvazeni téchto predpokladl vychazi doba razby propojek na 5,5 mésicu. P¥i
otevfeni vice pracovist se mize doba zkratit, teoreticky je mozné provadét razbu max. na 4
pracovistich.

Geotechnické sledovani razeb TBM (kap.2)
Polozka 2.1

Dokumentace €eleb v technologické prestavce, na vyzvu, max. 1 x za den, minimainé 1
x za 100 m, véetné odbéru vzorktl a laboratorniho stanoveni fyzikalné-mechanickych
parametrit a CAIl, zatfidéni hornin, geologicka dokumentace celby doplnéna

fotodokumentaci, pricny a podélny fez s extrapolaci do okoli a prognézou pied
¢elbou, doplnéno fotodokumentaci

Popis €innosti

Geologicka dokumentace Celby bude provadéna pouze pfi planovanych nebo neplanovanych
technologickych pfestavkach v razbé umoznujici alespon Castecné vytézeni rubaniny z tézni




/} OPD H Tunel Ejpovice - geotechnicky monitoring a geotechnicky konzultant
v ramci stavby Modernizace trati Rokycany - Plzefi

Dil 2 - Zavazny vzor Smlouvy

Pfiloha ¢. 3 - Specifikace soupisu ¢innosti

komory. Dokumentovany budou pohledy na Celbu skrze otvory v fezné hlavé. Odebrany
budou vzorky hornin a zemin pro laboratorni stanoveni fyzikalné-mechanickych parametr a
CAl.

Vystupem geologické dokumentace celeb je nakres Celby ve formé geotechnického
pasportu ¢ela vyrubu TBM ve vhodném méfitku (napf. 1 : 100) a déle prabézné doplhovani
podélného fezu, kde budou graficky znazornény:

¢ litologicka a stratigraficka rozhrani jednotlivych horninovych typu

e systémy diskontinuit (plochy vrstevnatosti, pukliny, ohlazové plochy, tektonické
poruchy)

e pfitoky podzemni vody

e tvar Celby a nezajiSténé Casti vyrubu s vyznaCenim méfitka, méfitko podle velikosti
vyrubu, pokud mozno 1:100,

e zakres zjiSténych geologickych poméru. Geologickymi poméry se rozumi uréeni
vSech zastizenych litotypu; sklon a orientace hlavnich diskontinuit véetné popisu dle
doporuceni ISRM (rozte€, prubéznost, drsnost a tvar povrchu, rozevieni, vypln,
zvodnéni apod.), hydrogeologické poméry (lokalizace a velikost pfitokl podzemni
vody), dokumentace a popis odebranych vzork( podzemni vody nebo hornin,

Textova ¢ast dokumentace ma obsahovat tyto udaje:

datum, ¢as provedeni dokumentace,

stani¢eni ¢elby a posledniho osazeného prstence,

jméno a pfijmeni pracovnika, ktery dokumentaci proved|,

vy8ka nadlozi, pfipadné pfedpokladana vyska skalniho nadlozi (s uvedenim zdroje

informaci),

e struéné srovnani skuteCnych a predpokladanych geotechnickych podminek (tzn.
zhodnoceni odliSnosti geotechnickych podminek),

e progndéza skute¢nych geologickych pomérl pred popisovanou ¢elbou tunelu

Bude pofizovana fotograficka dokumentace celé Celby, pfipadné jejich detaila.

Soucasti odbéru vzorku je také laboratorni stanoveni fyzikalné-mechanickych parametrd
(CAl, pevnost bodovym zatizenim (point load test - PLT)).

Podélny fez bude zpracovan ve vhodném grafickém digitédlnim formatu (napf. AutoCAD),
Prabézné denni zaznamy mohou byt zpracovany ru¢né, pfekresleni do digitalni formy max.
do 1 tydne.

Lokalizace

Geotechnickd dokumentace €ela vyrubu TBM se provadi pfi technologické pfestavce razby
umoznujici pristup na Celbu, maximalné 1x denn&, minimalné kazdych 100 m razby.
Geotechnicka dokumentace &ela vyrubu TBM je jednorazové méreni, opakovani méreni neni
mozné.

Lhaty pro vyhodnoceni a dokumentaci

Geotechnicka dokumentace bude zpracovana do vySe zmifilovaného pasportu neprodlenég,
Ihata pro predani do ISM je 6 hodin od provedeni dokumentace na stavbé.
Laboratorni zpracovani vzork(l formou zpravy s tabelarnim pfehledem vysledk( zkousek a
protokoly o zkouskach bude pfedano do ISM do 7 dnu od odebrani vzorka.

Odhad rozsahu ¢innosti

Zakladnim faktorem pro odhad ceny geologické a geotechnické dokumentace je doba razby.
Predpoklada se dokumentace a odbér vzorku max. 100 x, béhem doby razby pfedpokladané
po dobu 24 mésica.
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Polozka 2.2

Dokumentace rubaniny, min. 1 x denné, jednosménny provoz, 7 dni v tydnu, véetné
odbéru vzorkii a stanoveni fyzikalné-mechanickych parametrd, zatfidéni hornin,
geologicka dokumentace doplnéna fotografiemi, pribézné denni zhodnoceni véetné
konzultaci

Popis €innosti

Pravidelné bude provadéna geologicka dokumentace odtézované rubaniny.

Soucasné s vySe uvedenou pfimou geologickou dokumentaci bude provadéna dokumentace
geologického prostfedi nepfimou metodou. Na vzorku rubaniny bude dokumentovan
vytéZeny, rozdruzeny a s ruznymi aditivy promichany material na dopravnim pasu
(vylozniku), pfipadné na deponii, se zietelem na pfitomnost ulomkd horniny. Dokumentuje se
charakter rubaniny a dale makropetrograficky popis UlomklG hornin a bloki zemin véetné
procentualniho zastoupeni jednotlivych horninovych typu ve vyplaveném vzorku. Popis bude
provadén i s vyuzitim stereoskopického mikroskopu. Pravidelné budou odebirany a ukladany
archivni vzorky.

Vystup geologické dokumentace rubaniny bude ve formé& geotechnického pasportu
rubaniny TBM, ktery bude obsahovat:

datum, €as provedeni dokumentace,

stani¢eni ¢elby a posledniho osazeného prstence,

jméno a pfijmeni pracovnika, ktery dokumentaci provedl|,

popis rubaniny (konzistence, fragmentace)

inzenyrskogeologicky a petrograficky popis Ulomkl hornin, stratigrafické zafazeni,
procentualni zastoupeni

o fotodokumentace vyplaveného vzorku

Pfi pravidelném postupu razby a stalé geologii budou jednotlivé vzorky z obdobného
prostfedi sdruzovany. Na sdruzeném vzorku bude proveden mineralogicky rozbor tézené
rubaniny

Cetnost

Odbér vzorku pro geologickou dokumentaci rubaniny TBM bude provadén min 1x denné.
Geologicka dokumentace rubaniny TBM je jednorazové sledovani, opakovani neni mozné.
Lhaty vyhodnoceni

Geologicka dokumentace rubaniny TBM bude zpracovana do vySe popsaného pasportu
neprodlenég, Ihata pro pfedani do ISM je 6 hodin od provedeni dokumentace.

Laboratorni zpracovani vzork(l formou zpravy s tabelarnim prehledem vysledk( zkousek a
protokoly o zkouskach budou zadany do ISM do 7 dnd od odebrani vzorku.

Odhad rozsahu €innosti

Zakladnim faktorem pro odhad ceny geologické a geotechnické dokumentace je doba razby.
Pfedpoklada se doba trvani razeb obou tunelt 24 mésicu (12 mésicl jeden tunel)

Polozka 2.3

Dokumentace predstihovych vrti, sledovani materialu véetné odbéru vzorkd,
sledovani postupu vrtani (rychlost, pritlak), prognéza podminek razby

Popis €innosti

Nepravidelné budou provadény predstihové vrty a jejich dokumentace. Dokumentuje se
charakter horniny ve vyplachu, rychlost penetrace, pfitlak.
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Vystup geologické dokumentace rubaniny bude ve formé geotechnického pasportu vrtu,
ktery bude obsahovat:

datum, €as provedeni dokumentace,

stani¢eni Celby a posledniho osazeného prstence,

jméno a pfijmeni pracovnika, ktery dokumentaci provedl|,

popis vyplachu (barva, fragmentace, popis ulomkd hornin, stratigrafické zarazeni,
procentualni zastoupenti)

o fotodokumentace vyplaveného vzorku

Geologicka dokumentace pfedvrtl z TBM je jednorazové méfeni, opakovani méfeni neni
mozné.

Lhaty vyhodnoceni

Geologicka dokumentace predvrtu z TBM bude zpracovana do vySe popsaného pasportu
neprodlené, lhata pro pfedani do ISM je 6 hodin od provedeni dokumentace.

Odhad rozsahu €innosti
Podle potieb razby, pfedpoklad je mala Eetnost, do 20 predvrta.

Geotechnické sledovani konstrukci hloubenych stavebnich jam (kap.3)

Polozka 3.1

Geotechnicka dokumentace hloubenych objektd (stavebnich jam a hloubené Sachty),
12hodinovy provoz, 7 dni v tydnu, vedeni podrobné geologické dokumentace kazdého
diléiho odkryvu, priibézné denni zhodnoceni

Lokalizace

Dokumentace bude provadéna prubézné u kazdého postupu odtéZovani. Geotechnicka
dokumentace vykopu je jednorazova Cinnost, opakovani neni mozné.

Lhaty vyhodnoceni

Geotechnickd dokumentace bude zpracovana do vykresU (pohledd stén) nebo puddorysu
predmétného stavebniho objektu, Ihiita pro pfedani do ISM je 24 hodin od provedeni
dokumentace na stavbé. Soucasti Cinnosti je tydenni shrnuti a aktualizace pfedmétnych
vykresu.

V intervalu 1x mési¢né budou souhrnné zpracovany jednotlivé dokumentace a aktualizovany
predmétné vykresy.

Odhad rozsahu €innosti

Pro stanoveni ceny provedenych praci je uvazovano s dennim 12 hodinovym provozem pfi
dokumentaci vykopl jednotlivych stavebnich jam. Doba trvani hloubeni jam a vykopu je
odhadnuta pro portalové a stavebni jamy na 10 mésicu, pfiemz 3 mésice byly zadany jiz v
ramci predstihového GTM a 4 mésice v ramci preklenovaciho GTM. Pro obdobi hlavni ¢asti
GTM zadané pro tuto soutéz je pocitano se 3 mésici geotechnického sledovani pfi hloubeni
vyjezdového portalu.
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Méreni deformaci osténi tunelu (kap.4)

Polozka 4.1

Zhotoveni bodu, material + osazeni, v cené zohlednit obnoveni 15% bod( z dlivodu
poskozeni (napf. trhaci prace)

Polozka 4.2

Méreni profilu absolutnich deformaci opticky, 3D, presnost ¥1 mm, celkem 92 profilQ,
véetné tabelarniho a grafického vyhodnoceni do 6 hod od méreni

Popis méreni

Geodetickym méfenim jsou sledovany posuny bodl stabilizovanych na primarnim
/sekundarnim osténi tunelu. Ur€ovany jsou absolutni prostorové zmény polohy téchto bodl v
trojrozmérnych souradnicich (trigonometricky). Opakovanym méfenim sledovanych bodu je
uren soucCtovy vektor zmény prostorové polohy sledovaného bodu. Tento vektor
dokumentuje absolutni zménu prostorové polohy méfeného bodu (jeho pohyb). Jednotlivé
body budou sdruzeny do méficich profilQ.

Pro méfeni deformace primarniho osténi NRTM (konvergenéni méfeni) bude osazeno pét
bodl v kazdém profilu (tfi body v kaloté a dalSi dva body v opé&fi). Body budou v jednotlivych
konvergencnich profilech osazovany postupné podle postupu diléich vyrubl, pficemz
pribézné provadéna méreni budou na sebe plynule navazovat.

Pro méfeni deformace sekundarniho osténi NRTM budou osazeny tfi body v kazdém profilu
(tfi body v kalot&). Pfesné umisténi jednotlivych méfi€skych profild bude ur€eno na zakladé
vyhodnoceni deformaci primarniho osténi a dokumentace geotechnického sledovani Celeb.

Body budou osazeny bezprostfedné po odbednéni.

Pro méfeni deformace montovaného osténi TBM budou osazeny profily, modifikované podle
skuteéného typu prstence (primérné 8 bodu v kazdém profilu). Pfed zahajenim razby
propojek bude osazeno vzdy po dvou profilech v kazdém tratovém tunelu, pfed a za
vyusténim propojky do tunelu a jeden v ose budouci propojky (celkem 6 profild u kazdé
propojky). Cilem méfeni je kontrola ovalizace a pfipadné rozevirani podélnych spar
v segmentovém osténi. Omezeni ovalizace a vzajemného posunu segmentu je dilezité kvuli
zajisténi nepropustnosti segmentoveho osténi. Hodnota maximalniho posunu a maximalniho
rozevieni spary mezi segmenty je definovana pouzitou izolaci mezi segmenty.

Osazeno bude 48 profili po 8 bodech (v zavislosti na poétu a poloze segmentl
montovaného osténi).

Body pro ur€eni 3D-soufadnic budou stabilizovany pomoci ocelovych trni se specialné
upravenou hlavou pro nasazeni reflektorl (zrcatek) s kardanickym kloubem. Osazeni trnq,
upevnénych na konstrukci primarniho osténi tak, aby po nasledném zastfikani betonu bylo
vidét jeho zhlavi, zajisti zhotovitel stavby. Dodavku tohoto materialu zajisti zhotovitel méreni.

Mé&feni bude provadéno geodeticky totalnimi optickymi stanicemi. Méfeni bude provadéno s
presnosti uréeni polohy bodu 1 mm. Namérené soufadnice (3D) sledovanych bodl jsou pfi
meéfeni zaznamenavany na pamétova média v digitalni podobé a nasledné ulozena v ISM.

Vysledky méreni

Vysledky méfeni budou zpracovany v grafech ¢asového prubéhu zmén vodorovné a svislé
slozky vektoru prostorové deformace promitnuté do roviny méfeného profilu a dale pak
slozky deformace v podélném sméru tunelu. Kromé grafi €asového vyvoje jednotlivych
sloZek bude vyhotoven i vektorovy diagram v roviné méfeného profilu.

Soucasti vyhodnoceni musi byt i dalSi okolnosti rozhodné pro posuzovani vysledkd méfeni:
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¢ informace o ¢asovém odstupu razby profilu od nulového méfeni
informace o vzdalenosti méfeného profilu od ¢elby

¢ informace o ¢asovém odstupu méfeného profilu od Celby (€as razby profilu, as
nulového méreni profilu, Cas razby posledniho zabéru-Celby)

e pribéh razby pfi Clenéném vyrubu

e tfida vyrubu

e odhad ¢asti deformace probéhlé pred ¢elbou tunelu (napf. pomoci extenzometru
osazenych v ose tunelu z povrchu).

Kfivky trendd ukazuji deformace danych bodu (napf. bod ve vrcholu kaloty) v podélném
profilu tunelu. Tyto kfivky jsou konstruovany pro dva typy ¢asovych zavislosti:

¢ vSechny body jsou méfeny ve stejny den
e vSechny body jsou méfeny ve stejném Casovém intervalu po osazeni méfiCského
bodu v profilu (napf. nulté méfeni, 1 den po osazeni, 2 dny po osazeni atd.)

Doporucujeme provadét i porovnani kfivek bodu na levé strané a na pravé strané tunelu
méfenych v intervalech uvedenych vtabulce €. 1. Takto prezentované vysledky méfeni
mohou pomoci identifikovat oslabené oblasti v okoli tunelu.

Prezentace naméfenych vysledkd bude provadéna pomoci ISM.

Odhad poctu a intervalu méreni

Profily v primarnim osténi budou sledovany v intervalech podle nasledujiciho schématu.

Méreni Interval od osazeni | Interval mezi mérenimi
0 maximalné 3 hodiny 3 hodiny
1 maximalné 24 hodin 21 hodin
2 2 dny 24 hodin (1 den}
3 3 dny 24 hodin (1 den}
4 5 dni 48 hodin (2 dny}
5 7 dni 48 hodin (2 dny}
6 10 dni 72 hodin (3 dny}
7 13 dni 72 hodin (3 dny}
8 20 dni 7 dni
9 27 dni 7 dni
10 41 dni 14 dni
11 2 mésice cca 1 mésic

Tabulka 1 — Cetnosti a intervaly méfeni deformaci primarniho osténi

Poznamka: Uvedené intervaly jsou pouze informativni a plati za pfedpokladu plynulého
postupu razby a postupného odeznéni deformaci a obnoveni rovnovazného stavu.

Pro méfeni pfi ¢lenéném vyrubu plati, Zze pfi vyrubu kazdé dalSi ¢asti ¢lenéného profilu se
proméfovani nové pfipojenych bodu a bodu osazenych v pfedchozim vyrubu provadi vzdy
jako by Slo o nové osazeny profil, tzn., Ze se cely cyklus ¢asovych intervalll méfeni vzdy
vraci na svlj poCatek. PoCet méfeni bude operativné pfizplisobovan deformaénimu vyvoji
zjisténému predchazejicim méfenim i ostatnim pozorovanim provadénym v tunelu. Pokud
budou rychlosti deformaci konstantni nebo bude dokonce dochazet k jejich zrychlovani, musi
byt poCet méfeni navysen. Stejné tak muze byt interval, pfipadné pocet snizen pfi rychlejSim
odeznéni deformaci.

V pfipadé poskozeni konvergen¢niho bodu bude osazen nahradni bod v co nejkratsi dobé.

Nasledné bude provedeno nové nulté méfeni a bude posouzen vztah k prfedchozim
vysledkdm, pfed zni€enim bodu. Informace o zfizeni nahradniho bodu za zni€eny, o nultém
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méfeni nahradniho bodu a o zjisténé relaci bude uvedena poznamkou pfimo do formulare
grafického zaznamu pribéhu deformaci.

Odhad poc&tu méfeni profild pro méfeni deformace primarniho osténi propojek je proveden
na zakladé pfedpokladaného rozmisténi méfi¢skych profild. Profily budou osazeny vzdy ve
stfedu propojky a zhruba 2 m od kazdého kraje propojky, tj. 3 profily v fadné propojce.
V propojkach s technologickym prostorem bude po jednom profilu pfed a za technologickym
prostorem a jeden profil vtechnologickém profilu (celkem 6 profild v propojce
s technologickym centrem — 3 propojky tohoto rozméru). Na kazdy profil je navrzeno 15
mérfeni.

Celkem je uvazovano 33 profild, 165 bodu, 495 méreni profila.

Pro méfeni deformace sekundarniho osténi propojek je uvazovano v kazdé propojce 1
profil osazenych 3 body a v kazdém technologickém prostoru téz po jednom profilu. Profily
budou situovany do mist s nejvétS§imi dosazenymi hodnotami deformace primarniho osténi
nebo s nejdelSi dobou ustaleni téchto hodnot. Na kazdém profilu bude provedeno maximalné
6 méfeni.

Jedna se tedy celkem maximalné o 11 profilt (8 + 3), tj. 33 bodu, 66 méfeni profild.

Pro méfeni deformaci montovaného osténi u propojek bude osazeno vzdy po dvou
profilech v kazdém tratovém tunelu, pfed a za vyusténim propojky do tunelu a jeden v ose
budouci propojky (celkem 6 profild u kazdé propojky v obou tunelech). Na kazdy profil je
navrzeno 8 méfeni.

Celkem je navrzeno 48 profilt, 384 bodl, 384 méreni profild.

Mérnou jednotkou v pfipadé kontrolniho konvergenéniho méfeni primarniho/sekundarniho
osténi je méfici profil.

Celkem je navrzeno 92 profild (33+11+48) a 945 mérfeni profill na vSech typech tohoto
kontrolniho sledovani.
Lhaty vyhodnoceni

IhGta pro pfedani do ISM je 6 hodin od provedeni méfeni na stavbé.

Geodetické sledovani konstrukci hloubenych stavebnich jam a Sachty
(kap.5)

Polozka 5.1

Zhotoveni bodu, material + osazeni materialu (reflektor, trn, adapter), portalové
pilotové stény

Polozka 5.2

Méreni absolutnich deformaci opticky, 3D, presnost ¥*1 mm, vcéetné tabelarniho a
grafického vyhodnoceni do 6 hod od méreni

Popis ¢innosti

Polohovym geodetickym méfenim budou sledovany posuvy stabilizovanych bodl na sténach
hloubenych jam u obou portéld a v Sachté. Ur€ovany budou prostorové (absolutni) zmény
polohy téchto bodu v trojrozmérnych soufadnicich (trigonometricky). Opakovanym méfenim
sledovanych bodu bude zjistén vektor zmény prostorové polohy sledovaného bodu.

Bezprostifedné po odtéZeni pfislusné etaZe budou osazeny méfici body a provedeno nulté
méfeni. DalSi méfeni budou pokraCovat vzdy pfi otevieni a zajiSténi nasledujici etaze s tim,
Zze max. interval méfeni neprekroc¢i 7 dni do Uplného odtézeni stavebni jamy. Profily osazené
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na bocich stavebni jamy budou dale méfeny v cyklech s intervalem 1 tyden (7 dni). Po
odtéZeni stavebni jamy na Uroven dna tunelu (resp. na pfedepsanou urover dna jamy véetné
ochranné vrstvy) bude interval, za pfedpokladu ustaleni deformaci, prodlouzen na 14 dni a
nasledné na 1 mésic.

Profily na portalové sténé budou dale méfeny po zahajeni razby tunell a to minimalné 1x
denné do vzdalenosti ¢elby 50 m od portalu a dale podle vysledki méfeni az do ustaleni
deformaci. PoCet méfeni bude operativné pfizpusobovan zjisténému deformacnimu vyvoiji.
PFi konstantni rychlosti nartstu deformaci nebo pfi jeho zrychlovani musi byt poet méfeni
navysen. Po ustaleni deformaci bude méfeni probihat pouze v kontrolnim rezimu v zavislosti
na stavebni Cinnosti u portall tuneltd a na klimatickych zménach v pribéhu roku. Rozsah
méfeni bude upfesnén v pribéhu vystavby na zakladé vysledkd méfeni.

Vysledky méfeni budou zpracovany v grafech ¢asového prabéhu zmén pfi¢né, podélné a
svislé slozky vektoru prostorové deformace promitnuté do roviny méfeného profilu.

Geodeticka dokumentace, vcetné pribézného denniho a tydenniho hodnoceni, bude
pribézné prfedavana uréenym uc€astnikim vystavby a umisténa do databanky pfistupné
vSem ucastnikim vystavby (ISM). Sledovani deformaéniho chovani méfenych bodu bude
prezentovano také grafickym vystupem s uréenim polohy méfeného bodu.

Soucasti denniho a tydenniho vyhodnocovani bude upozornéni na pfipadné zastizeni jinych
nez oCekavanych deformacnich trendl a doporuéeni pfipadnych Uprav provadénych praci.
Odhad poctu méreni

Body pro geodetické sledovani konstrukci vjezdového a vyjezdového portalu, Sachty
technologického objektu a pazicich konstrukci stén SO 32-33-11 byly osazeny v ramci
predstihového GTM. Skute¢né provedeni je obsahem zavérecné technické zpravy
pfedstihového GTM. Pfedmétem této kapitoly je prfedevSim opakované méfeni po dobu
stavby a 10% rezerva v osazeni geodetickych bodl (dopInéni v pfipadé neolekavaného
deformacniho vyvoje, nahrada poskozenych bodu).

Celkem je na obou portalech a v SO 32-33-11 uvazovano se méfenim 220 bodl, véetné
rezervy. Maximalni po€et méfeni kazdého bodu bude 30, celkem 6.480 méfeni (z toho 1200
je provedeno v ramci pfedstihového a pfeklenovaciho GTM). Celkem se v ramci tohoto GTM
predpoklada 5 280 méfeni.

Lhaty vyhodnoceni

Ihata pro pfedani do informacéniho systému monitoringu je 6 hodin od provedeni méfeni na
stavbé.

Extenzometricka méreni ve vrtech z povrchu — (kap.6)

Polozka 6.1

Dodavka a osazeni 4 ks tristupnového extenzometru v ose tunelu véetné vrtnych
praci: (4*13*1,05=54,6) s rezervou 56,0 bm a 2 etap nultého méreni

Polozka 6.2

Dodavka a osazeni 10 ks ctyistupfiového extenzometru v ose tunelu véetné vrtnych
praci: (2*16*1,05=33,6 + 8*23*1,05= 193,2) s rezervou 227 bm a 2 etap nultého méreni
Polozka 6.3

Dodavka a osazeni 4 ks pétistupriového extenzometru po stranach tunelovy trub
véetné vrtnych praci: (4*28%1,05=117,6) s rezervou 118 bm a 2 etap nultého méreni
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Popis €innosti

Samotné méfeni bude provadéno ve vrtech vrtanych z povrchu Uzemi. Tak bude méfenim
zachycena i ¢ast deformace horninového masivu, ktera prob&hne jesté prfed Celbou tunelu.

Extenzometricky profil bude doplnén o nivelani profil na povrchu Uzemi a méficsky profil
(konvergenéni profil) v tunelu. Tim bude vytvofen sdruzeny kontrolni profil. K méFfeni budou
pouzity tyCové extenzometry z tepelné inertnich materialu.

Odvrtani musi probéhnout s dostateCnym pfedstihem pfed zahajenim razeb, minimalné 3
tydny pfed zaCatkem méfeni. V pficném sméru budou extenzometrické vrty umistény vzdy
nad osou tunelu a dale ve vzdalenosti 1,5 m vné teoretického profilu vyrubu.

Provedeni extenzometrickych profilt

V ramci pfipravnych praci (pfedstihové prace GTM) byly vybudovany v Profilu €. 1 na
vjezdovém portalu v km 95,917

e 2 ks 3st. extenzometrl (nad osou tunelt), hl. 10 m
e 4 ks 5st. extenzometra (1,5m vné kazdého tunelu), hl. 22 m

v

U profilu & 2 km 98,020 predpokladame vzdy v osach tuneld umisténi &tyfstupfiového
extenzometru. Po stranach vyrubl obou tunelovych trub predpokladame umisténi
pétistupfiového extenzometru. Profily €. 3 km 98,280 a &. 4 km 29,725 budou osazeny v
osach tunelovych trub ftfistupfiovym extenzometrem a po stranach Ctyfstupfiovym
extenzometrem. Celkem tedy bude osazeno:

o 2*2 ks 3st. extenzometrd km 98,28 Profil ¢. 3 + km 98,725 Profil ¢. 4 (nad osou
tunell), hl. 13 m

e 2 ks 4st. extenzometrd km 98,02 (nad osou tuneld v Profilu €. 2), hl. 16 m

e 2*4 ks 4st. extenzometrd km 98,28 Profil ¢. 3 + km 98,725 Profil €. 4, (1,5 m vné
kazdého tunelu), hl. 23 m

e 4 ks 5st. extenzometrd km 98,02 Priofil €. 2 (1,5 m vné kazdého tunelu), hl. 28 m

VysSkové budou kotvy jednotlivych extenzometrickych vrtl osazeny v nasledujicich urovnich:

v urovni dna tunelu

4 m nad urovni dna tunelu

1,0 m nad urovni vrcholu tunelu

dale v intervalech 5-8 m (bez horizontu pokryvnych utvarl a zvétralé horniny), max. 2
urovné

Odhad poctu méreni

Nad tunely bude celkem 24 extenzometrt, na kterych bude proveden navrzeny poCet méfeni
(viz nasledujici polozka 6.4).

Polozka 6.4

Manualni méreni jednotlivych extenzometrti (24 ks, vé. 2 ks 4st.ext + 4 ks 5st.ext. z
predstihového monitoringu), v intervalu 6-48 hod, predpokladany rozsah 16 etap

Vzhledem ke zpusobu vyuziti Uzemi v zéné ovlivnéni (ZPF, mistni komunikace) je
postacujici frekvence méfeni 6 - 8 hod. pfi prichodu stroje stani¢enim profilu.

Méfeni bude zahajeno nejpozdéji ve vzdalenosti 5 praméra profilu tunelu pfed prlichodem
stroje staniCenim profilu a dalSi méfeni bude provadéno ve vzdalenosti -3D, -1D, Om, +1D,
+3D, +5D,+7D c¢ela stroje od profilu.

Cyklus méreni bude opakovan pfi prichodu druhého stroje TBM profilem, takze celkovy
pocet méfeni 1 extenzometru bude 16.
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Lhaty vyhodnoceni

Ihata pro pfedani do ISM je 6 hodin od provedeni méfeni na stavbé.

Inklinometricka méreni ve vrtech z povrchu (kap.7)

Inklinometricka méfeni umoznuji sledovani vodorovnych pohybu (deformaci) vypazeného
vrtu prochazejiciho zajmovym geologickym prostfedim. Méfeni umozni urcit smér a rychlost
pohybu v konkrétni hloubce, napf. lokalizovat poc€inajici sesuv €i lokalni nestabilitu v blizkém
okoli tunelGl. S pouzitim téchto méfeni Ize usuzovat i na jiné deformace, naklanéni (napf.
naklanéni portalovych stén). Inklinometrické méfeni je navrzené ke sledovani vodorovnych
deformaci v okoli portalovych stén a dale stén a svahl stavebnich jam, hloubenych &asti
tunell a popfipadé i méfeni deformaci pilife mezi tunelovymi troubami v pfiportalové oblasti.
Inklinometrické vrty budou ukon&eny v takové hloubce, kde jiz nejsou pFedpokladany
deformace od razby tuneld ani od zemnich praci ve stavebnich jamach tuneld, minimalné
vzdy 10 m pode dnem, resp. pod poc¢vou tunell, protoze za stabilni méfenou uroven, k niz
budou dalsi méfeni ve vySe polozenych hloubkovych udrovnich vrtu vztahovana, se poklada
dno vrtu. Stejné jako u extenzometrickych méfeni musi odvrtani prob&hnout s dostate¢nym
predstihem pfed zahajenim hloubeni stavebnich jam. Pfedpokladame minimalné 3 tydny
pred zaCatkem mérfeni. Inklinometrické vrty budou provedeny z povrchu.

Polozka 7.1

Dodavka a osazeni 2 ks inklinometra véetné vrtnych praci s vynosem jadra - rezerva:
(2*25 m)=50 bm

Polozka 7.2

Méreni inklinometra 6 ks (+6 ks z predstihového GTM) - predpokladany maximalni
pocet méreni je 20 na jeden inklinometr

Popis méreni

Rozmisténi inklinometrd bylo navrzeno vtésném sousedstvi stavebnich jam na obou
portalech (vjezdovy a vyjezdovy portal).

V ramci pfipravnych praci (pfedstihové prace GTM) byly zddvodu zahajeni stavby
hloubenych portalovych &asti tunelu jiz nainstalovany inklinometry v po¢tu 6 ks na obou
portalovych Castech.

DalSi inklinometry byly osazeny do pilot pazici konstrukce technologické Sachty.
Pfedpokladame osazeni celkem 4 ks o délce 20 m (bez vrtnych praci).

Dva inklinometry o délce cca 25 m, v€etné vrtnych praci s vynosem jadra, byly navrzeny jako
rezerva.
Odhad poctu méreni

U vSech nainstalovanych inklinovrtl predpokladame maximalné 20 mérfeni/vrt. Celkem
pfedpokladame 2 ks *20et. (+6 ks z pfedst. GTM *16et., + 4*10et. pfeklenovaci GTM ) = 176
mérfeni.

Lhaty vyhodnoceni

IhGta pro pfedani do ISM je 6 hodin od provedeni méfeni na stavbé.
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Nivelaéni méreni - sledovani deformaci povrchu (kap.8)

Mérfenim poklesu jednotlivych bodl na povrchu metodou pfesné nivelace bude sledovana
odezva razby tuneld na povrchu terénu. Poklesy terénu budou méfeny na pficnych
nivelaénich profilech. Vzhledem k prostorovému uspofadani tuneld a predpokladanému
priniku poklesovych kotlin jednotlivych tunell jsou navrzeny spole¢né nivelaéni profily pro
oba tunely.

Polozka 8.1

Dodavka a stabilizace bodu na terénu (10 profilid*10 bodu)

Polozka 8.2

Dodavka a stabilizace na zhlavi vrtu (extenzometr, inklinometr)

Polozka 8.3

Nivelaéni méfeni max. 20x jeden bod véetné pripojeni vychozich bodl a vyhodnoceni
(100+18+32 z predst. GTM)

K nivelanimu méfeni bude pouzit nivelaéni pfistroj s kddovou lati. Pfesnost nivelacniho
méfeni je ur€ena jednotkovou kilometrovou chybou mo = 0,4 mm. Méfeni bude provadéno s
aposteriorni pfesnosti v uréeni vysky jednotlivého sledovaného bodu 10“*m. Vysledky méfeni
budou interpretovany jako grafy ¢asového vyvoje poklesu povrchu terénu a jako pficné
profily poklesové kotliny. Soucasti vyhodnoceni méfeni budou i dalSi okolnosti dllezité pro
posuzovani vysledkd méfeni jako je informace o vzdalenosti méfeného profilu od Celby, stav
razby apod. Body budou stabilizovany pomoci pilifd zakotvenych do nezamrzné hloubky
(min. 1 m). Tato méfeni budou vztazena k stabilizaénim referenénim bodim vné
pfedpokladané poklesové kotliny (do mist neovlivnénych razbou). Stabilita téchto
referencnich bodd bude v pravidelnych intervalech ovéfovana.

Pocty bodl v jednotlivych profilech a odhad poétu méreni

V predpokladané poklesové zéné tuneltl bude nivelaéni méfeni probihat ve dvou sdruzenych
profilech a v 8 nivela¢nich pfi€nych profilech. DalSi body budou instalovany v profilech v
mistech podchodu razby pod komunikacemi, plynovody a vodovodem.

Ve sdruzeném profilu bude osazen ,konvergencni® profil v tunelu, extenzometricky profil
vrtany z povrchu a nivelacni body na terénu.

V jednom nivelaénim profilu pfedpokladame umisténi 10 bodl (5 bodd nad kazdou tunelovou
troubou). Presné umisténi profild a bodl v profilu musi byt specifikovano v realizaénim
projektu geomonitoringu. Pfedpoklada se osazeni pfi¢nych profill pfiblizné ve stani¢eni
extenzometrickych profill, dale po jednom profilu u kazdého portalu a dale ve staniceni cca
km 96,3 (kfizeni kanalizace), ve stanieni cca km 96,8 a km 98,5 (kfizeni s mistnimi
komunikacemi v¢€. inz. siti) a cca v km 98,8 (podchazeni objektd fadovych garazi).

V ramci pfedstihového monitoringu jiz bylo umisténo 32 bodd. 20 bodl na terénu bylo
osazeno ve dvou profilech a 12 bodl na zhlavi vrtd (6 inklinovrtl a 6 extenzovrt().

Predpoklada se sledovani 10 profilt po 10 bodech (100 bodu) a dale méfeni zhlavi
extenzometrickych, resp. inklinometrickych vrtd.

Celkem bude sledovano 158 bodu (v€etné 32 bodl osazenych v predstihu).

Dvé zakladni (nulova) méfeni na nové osazenych bodech budou provedena pfed prvnimi
projevy razby na povrchu terénu, prfedpokladame minimalné 5 profili pfed prlichodem celby
nivelaénim profilem. DalSi nivelacni méFeni probéhnou dle postupu razeb tunelu pfed &elbou,
dale pfi prachodu &elby profilem a poté v intervalech odpovidajicich konvergenénimu méreni
az do ustaleni deformaci. Méfeni bude probihat pfi prichodu obou tuneld. U bodu
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osazenych vramci predstihovych praci je zapotfebi navazat na méfeni jiz provedena.
Vysledky téchto méfreni budou pifedana zhotoviteli GTM.

Priimérny pocet nivelaénich méfeni na jednom bodu odhadujeme na 20, v€etné 2 nulovych
méfeni u novych bodl. Celkovy pocet méfeni se bude operativhé pfizplsobovat
deformaénimu vyvoji zjisténému pfedchazejicim méfenim a ostatnim provadénym
pozorovanim.

Lhaty vyhodnoceni

IhGta pro pfedani do ISM je 6 hodin od provedeni méfeni na stavbé.

Pasportizace a sledovani objektl nadzemni zastavby (kap.9)

Polozka 9.1

Pasportizace objekti (provedeno samostatné v ramci predstihového GTM), rezerva 1
jednoduchy objekt

Rezerva GTM. V ramci pasportizace byly podrobné& zdokumentovany vSechny pozemni
objekty v pfedpokladané zéné ovlivnéni razbou tunelu. V oblasti dotéené poklesovou kotlinou
predpokladanou pfi razbé tunell Ejpovice se dle projektu DZS nachazi pouze pfizemni
garaze a rozhledna Chlum. Do pasportizace byly rovnéz zahrnuty dalSi objekty tésné za

v v

predstihu provedené pasportizace objektd Citaji 7 zmifiovanych RD, dale 8 blok( Ffadovych
garazi a rozhlednu na Chlumu.

Vramci GTM stavby se pocitd s rezervni pasportizaci jednoho jednoduchého objektu
v eventualnim pfipadé stiznosti nékterého z majitelt ostatnich objektd v okoli stavby.
Polozka 9.2

Trhliny osazeni méricich pasku

Podle doporuceni z pasportizaci bude vypracovano schéma poruch a predpokladany proces
porusovani stavebni konstrukce v prabéhu razby. U méné zavaznych trhlin Ize osazovat
nalepovaci méfici deformetrické pasky osazované kolmo na trhlinu.

Pfedpoklada se osazeni 34 trhlin na 17 objektech nadzemni zastavby (vCetné rezervy).

Polozka 9.3
Méreni rozvoje trhlin (maximalné 5 méreni)

Vysledky méfeni budou interpretovany jako grafy ¢asového vyvoje deformace jednotlivych
trhlin v zavislosti na postupu razeb. Soucasti vystupu je tabelarni zpracovani vysledku
méfeni. Pfedpoklada se 5 méfeni na kazdé trhliné. SkuteCny pocCet a poloha sledovanych
trhlin bude stanoven v projektu GTM dle zpracované pasportizace a zjiStovaci prohlidky.

Celkem se predpoklada provedeni 170 méfeni.

Polozka 9.4
Prohlidka objektu (2 prohl. na objekt)

V prubéhu realizace razenych tuneld a hloubeni stavebnich jam budou provadény pravidelné
vizualni kontroly dotéenych objektu. Pfi nové vzniklych nebo na rozvijejicich se poruchach
budou osazovany dalSi méfici prvky a bude zkraceno Casové obdobi mezi jednotlivymi
zaznam z provedené prohlidky odsouhlaseny majitelem objektu. Pfedpoklada se sledovani
17 objektd (v€etné rezervy) s primérné 2 prohlidkami na jeden objekt. Po ukon&eni hlavnich
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stavebnich praci v z6né ovlivnéni objektu bude v pfipadé zavaznéji poruSenych objektl
proveden soudné znalecky posudek znalcem v oboru statiky.

Celkem se predpoklada provedeni 34 prohlidek.

Geodetické body na pozemnich objektech (kap.10)

Polozka 10.1

Geodetické body na objektech nadzemni zastavby, dodavka a osazeni (provedeno),
rezerva

Rezerva GTM. V ramci GTM stavby se pocita pouze s rezervou osazeni 8 bodu v pfipadé
zavazné a opravnéné stiznosti (pozadavku) nékterého z majitell ostatnich objektld v blizkém
okoli stavby.

Polozka 10.2
Méreni bodu na objektech nadzemni zastavby (89+8 ks, maximalné 20 méreni)

Mérfeni poklesu bodl na stavebnich objektech v zéné predpokladaného ovlivnéni od
razenych tuneld bude provadéno metodou geometrické nivelace ze stfedu na
stabilizovanych bodech. Geodetické body (89 ks) jiz byly na uréenych objektech povrchové
zastavby stabilizovany vramci predstihového GTM. Body byly osazeny na objektech
nivelaénimi znackami na nosnych konstrukcich objekt(.

Méfeni budou vztazena ke stabilizovanym referenénim bodim, které budou osazeny vné
pfedpokladané poklesové kotliny, tedy do mist neovlivnénych razbou. Stabilita téchto
referencnich bodu bude v pravidelnych intervalech ovéfovana. Pfesnost nivelatniho méfeni
je urCena jednotkovou kilometrovou chybou m, = 0,4 mm. Mé&feni bude provadéno s
aposteriorni presnosti v uréeni vysky jednotlivého sledovaného bodu 10* m. Vysledky
méfeni budou interpretovany jako grafy C€asového vyvoje poklesu bodu objektu. Poclet
méfeni se bude, stejné jako v pfipadé konvergenéniho méreni, operativné pfizplsobovat
deformaénimu vyvoji zjisténému predchazejicim méfenim i ostatnim pozorovanim
provadénym v tunelu. Pokud budou rychlosti deformaci konstantni, nebo bude dokonce
dochazet k jejich zrychlovani, bude navySen pocet méfeni.

V projektu DZS jsou v urCené oblasti dot€ené poklesovou kotlinou razby tunell Ejpovice
pouze pfizemni garaze. Na okraji této kotliny stoji rozhledna Chlum. V misté rozhledny je
nadlozi cca 90 m. Do méfeni budou zahrnuty i nejblizSi objekty bytové zastavby z k.u.
Bukovec (pod garédzemi) a dale k.0. Ujezd. Vliv vystavby raZenych tunelll na jednotlivé
stavajici objekty nadzemni zastavby bude sledovan v zavislosti na:

poloze objektu v poklesové z6né

rozméru objektu

druhu a stavu stavebni nosné konstrukce objektu
zakladovych pomérech objektu

druhu a rozsahu stavajicich poruch konstrukce objektu

Z téchto duvodl muze byt sledovani a méfeni na jednotlivych objektech provadéno v rizném
rozsahu a Cetnosti. UrCité, pfedem stanovené body na objektech se po pfiblizeni Celby na
prfedepsanou vzdalenost zaCnou méfit jako prvni. Po zjisténi pohybu na téchto iniciacnich
bodech se zaCnou méfit vSechny body na objektu. Z hlediska polohy vzhledem k tunelu Ize
objekty nadzemni zastavby rozliSit do dvou zakladnich skupin:

e na objekty pfimo ovlivnéné razbou situované v poklesové zéné
¢ na objekty podminéné ovlivhéné razbou, umisténé v tzv. sledované zéng, vymezené
zpravidla izoseistou rychlosti kmitani 5 mm/s

Objekty v z6né ovlivnéni budou sledovany:
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e dvé nulova méfeni byla provedena v ramci pfedstihovych praci GTM
dals$i méfeni bude provadéno ve vzdalenosti -5D, -3D, -1D, Om, +1D, +3D, +5D,+7D
Cela stroje od profilu

e pfi vzdalenosti vétSi nez 7D m za objektem — 1x tydné az do klidového stavu

e pfirazbé druhého tratového tunelu bude méreni opakovano ve stejném cyklu

Odhad poctu méreni

Pocty méfenych bodu na objektech i Eetnost méfeni budou upfesfiovany v pribéhu vystavby
podle vysledkd monitoringu a prohlidek objektd na kontrolnich dnech monitoringu. Primérny
pocet méfeni je odhadnut na cca 20 méfeni na bod. Pfedpokladame osazeni 4 bodu na
objekt, u dlouhych pfizemnich garazi v poklesové kotliné az 8 bodl na objekt.

Celkem bude sledovano 17 objektl / max. 97 bodu (i s rezervou).
Lhaty vyhodnoceni

Ihata pro pfedani do ISM je 6 hodin od provedeni méfeni na stavbé.

Seismicka a akusticka méreni pfi trhacich pracich (kap.11)

Polozka 11.1

Kontrolni seismicka méreni vlivu trhacich praci na okolni prostredi na 3 stanovistich,
maximalni pocet méieni 7

Polozka 11.2

Akusticka méreni objektu, 1 stanovisté, 12 az 24 hod snimek, minimalné 1 méreni pred
zahajenim stavby, maximalni poéet méreni béhem stavby 5

Méfeni otfesovych a hlukovych ucinkd tvofi kontrolu technologie trhacich praci.

Méreni predepsana v projektu trhacich praci budou provadéna v souladu s pfislusnymi
¢lanky CSN 73 7501 a opattenimi OBU v Plzni tak, aby umoznila optimalizovat technologické
postupy vystavby, sledovat a vyhodnocovat ucinky trhacich praci. Tuto cinnost ma
zabezpecit Zadatel o povoleni trhacich praci. Umozfuji ovéfeni, pfipadné upfesnéni
prenosovych koeficientll Sifeni seismického vinéni a utlumu v horninovém masivu. Toto
mérfeni slouzi k ovéfeni spravnosti pouzivanych nalozi a jejich dynamické odezvy na
blizkych objektech. Program méfeni zavisi na skuteCném rozsahu pouziti trhacich praci.
Vysledky takto provedenych méfeni musi byt poskytnuty zhotoviteli geomonitoringu.

V ramci geotechnického monitoringu bude provedeno kontrolni ufedni méfeni, slouzici k
ochrané zajmu investora ve vztahu ke tfetim osobam, ale i k ochrané zajmu tfetich osob po
dobu vystavby tunelu. Dynamické a akustické méfeni béhem realizace trhacich praci se
bude provadét na zakladé stiznosti tfetich osob (napf. uzivateld objektd). Méreni
dynamickych ucinkd bude hodnoceno, jak z hlediska nenaruseni stavebnich objektu a jinych
zaFizeni podle CSN 73 0040 ,Zatizeni stavebnich objekti technickou seismicitou a jejich
odezva", tak podle kritérii hygienickych pro mista pobytu osob dle Nafizeni vliady €. 502/2000
Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci. Provedena budou jak
seismicka méreni, tak méfeni akustického tlaku od odstfeld. Je nutno evidovat dobu, po
kterou dynamické zatizeni dané intenzity pusobilo.

Dynamické snimaCe budou osazovany pfimo na nosné konstrukci sledovaného objektu,
nikoliv na chodniku nebo na podlaze. Umisténi méfeni doporuujeme konzultovat se
soudnim znalcem v oboru.

Akusticka méfeni se musi provadét v exponovanych mistech, nikoliv v akustickém stinu, ani
tam, kde hluk nikoho neobtéZuje. Mé&fit se musi i v noci (dynamicka i akusticka méfeni). V
ramci méfeni akustickych uCinkd akustického tlaku navrhujeme v prostoru pfed portaly
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provést méfeni hluku od stavebnich mechanismu.

Bude zméfen 24 hodinovy snimek. Dal8i méfeni pfedpokladame v pfipadé realizace trhacich
praci v noci. Navrzeny jsou pouze jednorazova méreni.

Odhad poctu méreni

o Kontrolni seismicka méreni vlivu trhacich praci na okolni prostfedi na 3 stanovistich,
maximalni pocet méieni 7
e Akusticka méfeni objektd na 3 stanovistich, maximalni po¢et méfeni 5

Lhaty vyhodnoceni

Ihata pro pfedani do ISM je 24 hodin od provedeni méfeni na stavbé.

Hydrogeologicky monitoring (kap.12)

Hlavnimi Ukoly hydrogeologického monitoringu je ziskat co nejuplnéjsi informace
hydrogeologického charakteru, umozrujici sledovat a predvidat vzajemné plsobeni
podzemni vody a stavby tunelu. Jedna se o zjiSténi miry skutecného ovlivnéni okolniho
rezimu a kvality podzemnich a povrchovych vod vystavbou. VSechny tyto pfipadné zmény
jsou dokladovany. VE€asné zjisténi nepfiznivych zmén umozniuje provést takova opatfeni,
ktera v kone¢ném dusledku tyto zmény eliminuji, nebo snizi na mozné minimum. Vysledky
monitoringu dale slouzi jako hodnovérny podklad v pfipadé vodopravnich sporl o nahradu
Skod zpUsobenych pfipadnym narusenim existujiciho rezimu (ovlivnéni zdrojd, ovlivnéni na
vodé zavislych ekosystému apod.).

V zé6né mozného ovlivnéni bylo vr. 2006 zaevidovano 289 objektd zdroju vyuzivani
podzemni vody. Objekty, které slouzi jako vyluény zdroj zasobovani, dale pozorovaci vrty
vybudované v ramci prlzkumnych praci a vybrané objekty budou po dobu vystavby
sledovany automatickym systémem s moznosti odeCtu v hodinovém intervalu. NejcitlivéjSi
objekty z hlediska mozného ovlivnéni budou osazeny zafizenim pro dalkovy prenos dat.
DalSi objekty budou méfeny manudlné v intervalu 1x mési¢né. Skutecné pocty jednotlivych
kategorii objektll jsou stanoveny na zakladé aktualizace udaju v pasportizaci
hydrogeologickych objektt (SUDOP 2006) a z provedené pasportizace vodnich zdroju pfed
zahajenim stavby (ARCADIS CZ, a.s., fijen 2013).

Polozka 12.1

Kontinualni méreni hpv - ¢idlo, datalogger, hodinovy interval, instalace (66 objektu)

4 objekty instalovany v ramci pfeklenovaciho GTM

Polozka12.2
Kontinualni méreni hpv - instalace dalkového prenosu (11 objekti)

3 objekty instalovany v ramci pfeklenovaciho GTM

Polozka 12.3
Kontinualni méreni hpv (odbér dat — 70 objektti), 1x mési¢né, 32 mésicu
Polozka 12.4

Manualni méreni hpv, odhad 53 objekt(i,1x mési¢né, 32 mésicl

Polozka 12.5

Méreni mnozstvi vypousténé vody z tunelu, automaticky pratokomér - instalace
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Polozka 12.6

Méreni mnozstvi vypousténé vody z tunelu, méreni

Polozka 12.7

Prabézné sledovani kvality vypousténé vody (pH, kondukt.), min 1x denné + rozbor 1x
tydné

Voda odtékajici z portalll tunelu bude meéfena po celou dobu stavby. Sledovano bude
mnozstvi vody odtékajici z tunelu a mnozstvi vody do tunelu dodavané jako technologické z
jinych zdroja. Méfeni bude provadéno vhodnym zpusobem, ktery umozni ur€eni dennich
uhrnu proteklé vody. Doba méfeni je odhadnuta na 30 mésicl na jednom misté vypousténi.

Odbéry vzorkl budou provadény v souladu s mezinarodni normou ISO 5667 Jakost vod —
odbér vzorku, zvlasté pak ¢asti 2, 3, 6 a 11. Odbéry budou provadény v misté povoleného
vypousténi vod z tunelu. Odbéry budou provadény tydné po celou dobu stavby. Rozsah
rozbor UCHR, TOC muze byt drobné pozménén dle pozadavkl vodopravniho organu.

Rozbory pro zjisténi kvality vypousténé vody (UCHR, poZadavky vodopravniho organu).
Jedna se o chemickeé rozbory vody odtékajici z tunelu v misté vypousténi do recipientu. Pro
pfipadné pozadavky vodopravniho organu na kvalitu vypousténé vody predpokladame
roz§ifeny UCHR o stanoveni tii kovd. Ugelem rozbor je kontrola kvality precisténé vody.

Rozbory ovéfujici pozadové hodnoty koncentraci vybranych polutanti v systému (TOC),
Sledovani koncentraci celkového organického uhliku (TOC) slouZi k identifikaci znecisténi
zpusobeného ropnymi latkami anebo jinymi organickymi polutanty (dehty, PAU). Rozbory
tohoto typu budou provedeny u vSech vzorkl pfedavanych do laboratofi.

Je pocitano s odbérem vzorkd na jednom stanovisti po dobu vystavby obou tunelt, tj. cca 30
mésicl, tedy 126 tydnu. Predpoklada se po dobu razby prvniho tunelu ¢erpani na vjezdovy
portal a po prorazce odvodnéni k vyjezdovému portalu z obou tuneld.

Stanoveni pH a elektrické konduktivity vod odtékajicich z portald.

Méreni budou provadéna za neutralizaCni stanici nejlépe v misté vypousténi precisténé
vody. Méfici pfistroje musi vyhovovat témto pfesnostem: el. konduktivita +/-1% méfené
hodnoty, pH +/- 0,1. Mé&Feni bude probihat kazdy den po celou dobu stavby.

Polozka 12.8
Méreni kvality vody, dynamicky odbér, 70 objektl 2x ro¢né, vE. rozboru

Dynamické odbéry budou provedeny u objektd se sledovanou hladinou v kontinualnim
rezimu (70 ks). Pro potfeby projektu je pocitano se 2 dynamickymi odbéry z kazdého objektu
ro¢né. Prvni odbér bude proveden v ramci aktualizace pasportizace, dal$i po ukon&eni razby
a po ukonceni stavby. Rozsah rozbord: UCHR, Si, TOC. Pro vzorkovani budou pouzity
vzorkovnice dodané akreditovanou laboratofi, ktera bude rozbory provadét. Pfi dynamickych
odbérech a odbérech vody bude provedeno méfeni pH a konduktivity. Mé&fici pfistroje musi
vyhovovat témto presnostem: teplota +/- 0,1K, el. konduktivita +/-0,5% méfené hodnoty, pH
+/- 0,01.

Rozbory pro zjisténi hydrochemického typu vody (UCHR, Si)

Rozbory jsou planovany z davodu zjisténi puvodu podzemni vody, pozadovych hodnot
jednotlivych stanovovanych parametrd pfi prvnich odbé&rech a kontroly pfipadnych zmén v
kvalité béhem stavebni Cinnosti. Tento typ rozborl se bude provadét u vzorkl z objektl s
monitorovanou hladinou podzemni vody.

Odhad poctu méreni

70 stanovist, 2*ro¢né, 3 roky = 420
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Polozka 12.9
Méreni pratoku povrchové vodotece, 4 stanovisté, 2x rocné

Na 4 vybudovanych méficich mistech bude 2x ro€né po dobu 3 let méfen prutok povrchové
vodotece.

Mista méreni:

o k.U. Bukovec km 97,8 a km 98,2 (délka 0,7 a 0,7 km)
e k.U. KySice , km 95,2 (délka 0,6 a 1,2 km)

Odhad poctu méreni

Pocéet méreni celkem 24.

Polozka 12.10

Jadrovy vrt, perforovana vystroj PEHD, spojovana zavitem, JS 116 mm, obsyp kacirek
4-8 mm, tamponaz granulovany bentonit, ochranné zhlavi, 1 ks celkem 23 m délky

Na zakladé doporuceni uvedeného v zavérené zpravé Predstihového hydrogeologického
monitoringu maji byt vybudovany dva hydrogeologické pozorovaci vrty k monitoringu
jimaciho objektu vodarenského zdroje IPPE (11/D11) s automatickym sledovanim pH a
konduktivity a s automatickym pfenosem dat. Pozorovaci vrty budou vybudovany ve sméru
pfipadného znecisténi pro zjisténi geologickych a hydrogeologickych poméru terciérniho
kolektoru a v€asnou identifikaci pfipadné kontaminace vod. Jeden vrt byl zfizen v ramci
preklenovaciho GTM.

Polozka 12.11
Rizeni a dozor, geologicka dokumentace vrtil, geodetické zaméreni vrtd

Polozka 12.12
Hydrodynamické méreni (Cerpaci a stoupaci zkouska - terénni prace)

Dynamometricka méreni trvalych kotev u portala stavebnich jam (kap.13)

Polozka 13.1
Méreni dynamometra (odhad 16 méreni)

Pro ovéreni stalosti pfedpéti kotevniho systému zajistujicino pazeni svislych stén stavebnich
jam hloubenych &asti tunelu se budou provadét dynamometrickd méfeni. PFi méfeni se
Zjistuji, pomoci snimacu umisténych v hlavach kotev, zmény hodnot pfedpinacich sil v kotve.
Zarovefi s méfenim tahu pod hlavou kotvy probéhne geodetické méfeni polohového bodu na
hlavé kotvy — mista méfeni budou koordinovana s polohou profild pro geodetické sledovani
stén stavebnich jam.

Dynamometry jsou osazovany v pribéhu pfedpinani kotev pod roznaseci desku hlavy kotvy.
Kotevni sily jsou snimany elektrickymi snimaci tlaku, odeCet méfenych hodnot se provadi
manualné pfenosnou méfici aparaturou. Vystup ze snimace je hodnota méfena v [mV], ke
kazdému dynamometru je vyrobcem dodana kalibraéni kfivka pro pfepocet této méfené
hodnoty na velikost sily v [kN]. Od dynamometru je vyveden kabel pro pfenos elektrického
signalu. Kabel je ukoncen ve svorkovnici shérné skfirfiky, kde se provani odecet nepretrzité
zaznamenavanych hodnot. Vysledky méfeni budou reprezentovany formou grafi ¢asového
vyvoje kotevni sily a tabulek.

20



/} OPD H Tunel Ejpovice - geotechnicky monitoring a geotechnicky konzultant
v ramci stavby Modernizace trati Rokycany - Plzefi

Dil 2 - Zavazny vzor Smlouvy

Pfiloha ¢. 3 - Specifikace soupisu ¢innosti

Odhad poctu méreni

Kotevni sily budou snimany dynamometry jak v prlbéhu razby, tak po ukonceni vystavby.
Méfeni budou provadéna v zavislosti na odtéZovani jednotlivych etazi jamy. V ramci
pfedstihového a preklenovaciho GTM bylo osazeno 42 dynamometri. Po dobu stavby se
prfedpoklada opakované méfeni v intervalu cca 2 mésice (s Upravou dle postupu vystavby a
zjisténé odezvy sledované konstrukce), celkem 672 méfeni.

Lhaty vyhodnoceni

IhGta pro pfedani do ISM je 24 hodin od provedeni méfeni na stavbé.

Geoelektricka méreni (kap.14)

Geoelektrickd korozni méfeni oveéfuji stav realizovaného dila z hlediska ohroZeni stavby
korozi, zpUsobenou bludnymi (koroznimi) proudy, pfipadné korozi horninového prostredi.
Zdrojem bludnych proudud v zajmovém uUzemi jsou jednak proudy pochazejici z aktivné
chranénych uloznych potrubi (plyn, voda), které se v blizkosti vedeni trasy nachéazeji. Dale
zdrojem bludnych proudd budou proudy pidniho charakteru a v neposledni fadé i proudy od
vlastni zeleznice.

Primarni osténi

Soucasné s postupujici razbou bude prubézné sledovana korozni situaci v razenych ¢astech
tunelu. Jedna se o stanoveni geoelektrickych koroznich parametrd na Celbé propojek a dale
potencialové méfeni na vyztuzi primarniho osténi. Periodicita méfeni je ur€ena postupem
vystavby propojek. Pfepokladame uskutecnit komplet méfeni v kazdé tunelové propojce a
obou docCasné zajisténych portalech. Zakladnim méficim postupem jsou napétova méfeni
potencialll pomoci nepolarizovatelnych elektrod a potencialova méfeni na vyztuzi primarniho
osténi. Po dokonceni razby bude provedeno dlouhodobé méfeni potenciall portalu.

Sekundarni osténi

Sekundarni osténi bude oddéleno od primarniho hydroizolaéni folii. V obou tunelovych
troubach bude ovSem pferuSovano pracovnimi sparami. Spary lze rozdélit na izola¢ni a
neizolacni. U izola¢nich spar neni vyztuz jednotlivych blokl betonaze vodivé propojena.
Podle zkuSenosti je potfeba v prabéhu praci na montazi vyztuze a pfed vlastni betonazi
kontrolovat, zda nedojde k vodivému propojeni uvedenych izolacni spar. Je vhodné alespon
namatkové zjistit elektrické parametry neizolacnich pracovnich spar, tzn. zjistit, zda
nedochazi k nedefinovanému vodivému propojeni. V pribéhu betonaze definitivniho osténi
v propojkach a izolacnich spar budou stanoveny elektrické parametry izolanich spar a
namatkové proméfeno 10% ostatnich pracovnich spar. Po dokonceni betonaze bude
provedena kontrola instalovanych nepolarizovatelnych elektrod a potencialt jednotlivych
méficich bodl v tunelovych troubach. Sou€asné budou provedena méfeni sledujici zménu
korozni situace po dokonéeni stavby. Vysledky méfeni slouzi pro zjisténi shody s
predpoklady projektu. V pfipadé nutnosti budou pouzity pro upfesnéni projektu z hlediska
protikorozni ochrany tunelu.

Polozka 14.1
Stanoveni potencialu hornina - vyztuz pro propojky (prim. ost.)
Polozka 14.2

Geoelektricka korozni méreni na portalech

Polozka 14.3
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Stanoveni elektrickych parametrt izola€nich spar (sek. ost.)

Polozka 14.4

Zavérecna zprava

Kontrolni méreni skuteéného tvaru primarniho a sekundarniho osténi
(kap.15)

Polozka 15.1

Méreni finalniho tvaru primarniho/sekundarniho osténi (v€etné vyhodnoceni), délka
useku do 40m

Popis méreni

Mé&reni tvaru primarniho osténi a sekundarniho osténi pfi razbé propojek bude provadéno
laserovym skenovacim systémem, ktery umoziiuje bezkontaktni prostorové zaméfovani,
trojrozmérné modelovani a vizualizaci podzemnich prostor s mimofadnou rychlosti,
presnosti, kompletnosti a bezpec€nosti. Pozaduje se pfesnost ureni prostorové polohy bodu
3 mm (pfi vzdalenosti do 50 m). Vysledkem méfeni je kone€na mnozina bodl (mrak bodu)
definovana kartezidanskymi soufadnicemi v datovém systému meéficiho pfistroje. Cilem
méfeni tvaru primarniho osténi je zjistit skute€ny tvar primarniho, resp. sekundarniho osténi i
skuteCny tvar vyrubu, napf. pfi nadvylomech odtézené horniny. Vysledkem jsou mapy
odchylek vcetné vypocltd objemud. Odchylky skuteCného tvaru osténi od projektovaného
pfistroj zaméfi s pfesnosti + 1 cm. Vystupy budou provedeny ve formé& mapy odchylek a
pficného fezu v daném staniCeni. DalSim vystupem jsou tabulky odchylek a kubatur.
Primarni osténi se bude promérovat po jednotlivych propojkach v rastru 10 x 10 cm, nejdfive
po uklidnéni deformaci a nejpozdéji 1 mésic pfed pokladanim izolace.

Odhad poctu méreni

Proméfovany budou vzdy celé dokonéené useky (primarni a sekundarni osténi), 8 propojek,
2 etapy méfeni, tj. celkem 16 méfeni.

Cinnost geotechnického konzultanta pro Useky stavby mimo tunel
(kap.16)

Geotechnicky konzultant odpovida objednateli za objektivné maximalni mozZnou Uplnost a
vécnou spravnost doplrikovych geotechnickych prizkumd pfedavanych jako podkladovy
material pro realizaci stavebnich praci. Posuzuje optimalni vyuziti téchto podkladu v souladu
se zpracovanou projektovou dokumentaci pfi realizaci stavby jak z hlediska technického, tak
i s ohledem na ekonomické vynakladani financnich prostfedka.

Rozsah ¢innosti

e seznameni se s projektem a znalost projektu stavby
e odborné posuzovani projektd pfipadnych dopliikovych prizkumua a kontrolu jejich

provadéni

e odborné posuzovani a vyhodnoceni dopliikovych prizkumud a vypracovani dil€ich
posudk

e porovnani projekénich predpokladl z GT prazkum( se skuteCnym stavem pfi
vystavbé

e posouzeni realizani dokumentace zhotovitele stavby
e feSeni pfipadnych namitek, popf. dodateénych pozadavk( zhotovitele v pribéhu
realizace stavby
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upozorfiovani v predstihu na skutecnosti, které mohou vést k dodate€nym narokim
na doplrikovy prizkum nebo zvySeni nakladl stavby

formulovani stanoviska k odpovidajici ¢asti stavby z hlediska spravnosti aplikace
vysledkd prizkumd a opravnénosti navrzenych stavebnich opatfeni v oblasti
geotechnickych staveb a jejich interakce s horninovym prostfedim, resp. poskytovani
konzultaci v pfipadé moznych alternativnich feseni

technické a cenové posuzovani alternativnich navrh( zhotovitele, pfipadné investora
stavby a projektanta, v pfipadé odliSné skute¢nosti od pfedpokladl projektu
provadéni odborného GT dozoru pfi:

oSetfeni €i sanaci zemni plané

zfizovani konstrukénich vrstev

zfizovani kolejového loze

hutnéni kolejového loze

findlnich dprav tvaru Zelezni¢niho télesa

pouziti geosyntetik

zfizovani odvodnéni

zfizovani zemniho télesa v naspu, zafezu a odfezu, v€etné polnich i
laboratornich prukaznich zkous$ek, stabilitnich vypoc¢td a monitoringu
rekonstrukci a vystavbé opérnych a zarubnich zdi

zakladani umélych staveb

sanaci skalnich zarez(

provadéni namatkovych kontrol zkouSek zhotovitele a posuzovani spravnosti
jejich provadéni

VVVY VVVVVVYY

konzultaéni a expertni ¢innost

provadéni kontrolnich zkousek dle pozadavku objednatele

vypracovani zavére¢né zpravy GT dozoru o sledovaném uUseku stavby a spoluprace
pfi vypracovani konec¢ného stanoviska objednatele pro pfejimku praci a pro
vyhodnoceni stavby.

Cinnost geotechnické konzultanta bude probihat v souladu s postupem realizace stavby.
Veskeré prace budou ukonéeny vypracovanim zavérecného posudku pro vyhodnoceni
stavby k terminu dokonceni stavby. Zvy$enou pozornost je nutno vénovat zakladani mosta.

Polozka 16.1

Cinnost geotechnického konzultanta pro Gseky stavby Rokycany - Plzer (km 88,008 -
102,152) - zelezni¢ni spodek

Polozka 16.2

Cinnost geotechnického konzultanta pro Gseky stavby Rokycany - Plzer (km 88,008 -
102,152) - stavby zelezni€niho spodku

Cinnost geomonitoringu a tym kliéovych odborniki (kap.17)

Polozka 17.1

Zpracovani realizaéniho projektu GTM

Na zakladé provadéci dokumentace jednotlivych stavebnich oddild a technologickych
postupu bude vypracovan projekt GTM. Projekt musi obsahovat:

technologické postupy méfeni v€. pfesnosti méfeni
podrobnou lokalizaci s instrumentaci prvkil GTM
intervaly méfeni, zplsoby vyhodnoceni a prezentace, lhuty pro prezentaci vysledkud
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e definici varovnych stavd a jejich limitd. Sou€asti projektu bude (ve spolupraci
s projektantem stavby) stanoveni limitd varovnych stavd, zplsobu pfi jejich
hodnoceni a reakce zhotovitele GTM pfi dosazeni jednotlivych stupnu. Systém
varovnych stavd musi byt v souladu s provadéci dokumentaci zhotovitele stavby.

Pribézné vyhodnocovani namérenych dat (denni a tydenni vyhodnocovani)

Vysledky méfeni budou prezentovany prostfednictvim internetu a budou pfistupné pomoci
nékterého jiz ovéfeného informacéniho systému monitoringu (ISM). PFistup do tohoto systému
musi byt chranén heslem. Systém musi umozZfovat okamzitou a spolehlivou elektronickou
distribuci vysledkd méfeni vSem ucastnikim vystavby.

Pro objekty/konstrukce monitoringu u nichz dojde k dosazeni ¢&i pfekroCeni limitnich hodnot
varovnych stavd musi systém umoznit automatickou distribuci upozornéni o prekroceni
nastaveného limitu sledované veliCiny.

Za spravu primarni databaze bude odpovidat povéfeny odpovédny pracovnik GTM.
Informace v databazi budou divérné. PouZivat tato data je mozno pouze se souhlasem
investora. Do primarni databaze bude mit pfistup pouze vedouci geomonitoringu a spravce
databaze. K vysledkiim méreni budou mit pfistup jmenovité uréeni a objednatelem schvaleni
pracovnici jednotlivych ucastnikd vystavby.

Zhodnoceni a interpretace se bude provadét na pravidelnych jednanich o postupu razby a
vysledcich monitoringu. Za interpretaci a zhodnoceni vysledk( méfeni a pfipravu podkladu
pro kazdodenni jednani bude odpovidat odpovédny pracovnik ,Hlavni geotechnik® GTM.

Denni vystupy

Zhodnoceni do formy okamzitych vystupl budou zhotovitelem geomonitoringu provedena do
6 hodin po kazdém méfeni. V pfipadé, Ze hodnoty méfeni vykazuji dosazeni varovnych
stavll, bude vedouci geomonitoringu neprodlené informovat vedeni stavby a odpovédné
zastupce uc€astniku vystavby. Informace o vysledku méfeni bude obsahovat:

absolutni idaje o zméfenych veli€inach

udaj o zméné oproti poslednimu méfeni (grafické zpracovani)

hodnoceni trendu ve vyvoji za nékolik poslednich méfeni (grafické zpracovani)
hodnoceni s ohledem na kritéria varovnych stavd pro danou veli€inu

Tydenni vystupy

Pro kazdé jednani KD vystavby tunelu pfipravi zhotovitel geomonitoringu souhrn vysledku
vSech méfeni za uplynulé obdobi. Soucasti tydenniho hodnoceni vysledkd musi byt
prognéza geotechnickych podminek na dalsi obdobi a doporu€eni pfipadnych uprav
provadénych praci.

Podkladem pro jednani KD vystavby tunelu bude tydenni zprava GTM.

Kli¢ovi pracovnici zhotovitele monitoringu

Pro zajisténi kvalitniho vykonu pozadovanych sluzeb geotechnického monitoringu vystavby
tunelu jsou ur€eny klicové pozice GTM.

Srozumitelna struktura a popis kompetence kli€ovych pracovnikd monitoringu jsou nutné pro
jasnou definici vztahi mezi nimi a ostatnimi ucastniky vystavby. Proto kompetence
jednotlivych kli€ovych pracovniki monitoringu musi byt vy€erpavajicim zpusobem popsany
v realizaéni dokumentaci monitoringu a musi byt provazany se strukturou fizeni celé
vystavby.

Klicovi pracovnici zhotovitele monitoringu:

a) Vedouci geotechnického monitoringu
b) Hlavni geotechnik (zastupce vedouciho GTM)
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c) Hlavni geolog
d) Hlavni geodet

Polozka 17.2

Vedouci geomonitoringu

Zodpovida za fizeni zakazky od vypracovani realizacni dokumentace monitoringu az po
zavéreCnou zpravu monitoringu. Je reprezentantem zhotovitele monitoringu VvGCi
technickému dozoru objednatele a ostatnim ucastnikim vystavby v obchodnich a
ekonomickych vécech. Koordinuje praci specialisti zhotovitele monitoringu i jeho
subdodavatell a jim najatych externich expertt na monitoringu.

Resi veskeré vztahy zhotovitele monitoringu s objednatelem. Koordinuje praci véech élent
tymu0 zhotovitele monitoringu v€etné subdodavatelu.

Zodpovida za to, Ze pfi realizaci monitoringu jsou dodrzovany veskeré pravni a bezpecnostni
predpisy, zavazné normy, technické pfedpisy a technicko-kvalitativni podminky projektu.

Koordinuje vS8echna méfeni, véetné méfeni od vSech subdodavatelu.

Zajistuje informacni tok dat, jejich uskladnéni v centralni databazi, archivaci, hodnoceni,
zpracovavani tydennich a dalSich periodickych zprav a to v€etné geotechnické
dokumentace.
Zajistuje spolupraci se spravcem databaze, pfedava mu a pfebirda od néj poZadavky na
Upravu chodu databaze vc€etné specifickych pozadavkl na zpracovani a prezentaci
uloZenych dat.

Zodpovida za optimalni ¢asovou koordinaci vSech méfeni a provadéni geotechnické
dokumentace a za v€asné zpracovani vystupl z méfeni.

Spolupracuje s Hlavnim geotechnikem pfi interpretaci vysledkl méfeni a zajiStuje plnéni
z toho vyplyvajicich pozadavka.

Upozorfiuje odpovédné ucastniky vystavby na dosazeni kritérii varovnych stavli a navrhuje
dalsi opatreni.

Zodpovida za zpracovavani periodickych zprav o vysledcich méfeni a zavéreCné zpravy o
monitoringu.

Polozka 17.3

Hlavni geotechnik (zastupce vedouciho GTM)

Zodpovida za komplexni odborné hodnoceni vystupl kancelafe monitoringu, v pfipadé
potfeby upravuje provadéni monitoringu.

Interpretuje komplexné vysledky méfeni, véetné geologického a geotechnického hodnoceni
a v8ech moznych faktor( ovliviujicich vysledky méfeni.

V pfipadé dosazeni varovnych stavl, podava navrhy na upravy a doplnéni méfeni a
navrhuje dalSi opatfeni.

Vypracovava komplexni geotechnické hodnoceni a navrhy na dalSi postup méfeni a z
geotechnického hlediska doporucuje dalSi postup vystavby.

Polozka 17.4
Hlavni geolog
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Zodpovida za komplexni inzenyrskogeologické, hydrogeologické a geotechnické sledovani
pribéhu razby tunelu, za zpracovani geologické a geotechnické dokumentace v podobé
vystupl z databaze monitoringu.

Zodpovida za spravné zdokumentovani skuteCnych geologickych a geotechnickych
podminek zastizenych v pribéhu razby tunelu a ulozeni do databaze monitoringu.

Provadi komplexni inzenyrskogeologické, geotechnické a hydrogeologické porovnani
zastizené skuteCnosti s pfedpoklady podrobného geotechnického prizkumu a se
skuteCnostmi uvedenymi v zadavacich podminkach a doporuCuje pfipadné upravy v
provadéni podzemni stavby.

Zodpovida za hodnoceni pfipadnych rozdili (odliSnych geotechnickych podminek
stavenisté) a formuluje pozadavky na doplnéni monitoringu, nebo realizani dokumentace
razené stavby.

Predklada ucastnikim vystavby (zhotovitel, objednatel, TDI a dal$i) vystupy a doporuceni
vyplyvajici z geotechnického hodnoceni a hodnoceni geologické dokumentace a
vypracovava zpravu o aktualnich geologickych pomérech v misté razeb.

Ridi a odborné koordinuje &innost dokumentujicich geologtl, garantuje objektivni zatfidovani
hornin do tunelafskych klasifikaci, do technologickych tfid a zpracovava inZenyrsko-
geologické prognozy pro dalSi useky razby.

Polozka 17.5

Hlavni geodet

Zodpovida za spravnost provadéni i hodnoceni vSech geodetickych méfeni a za zpracovani
vysledku v§ech méreni provadénych v podzemi i na povrchu.

Zajistuje zpracovani geodetické dokumentace a jeji ulozeni do databaze monitoringu.
Hlavnimu geodetovi jsou metodicky i vécné podfizeny vSechny subjekty, které v ramci tymu
zhotovitele monitoringu provadéji geodeticka méreni.

Vztahy mezi kliCovymi pracovniky monitorinqu

Zvolené organizacni schéma provadéni monitoringu a podrobny popis realnych kompetenci
vSech kli€ovych pracovnikl monitoringu musi byt jasné uvedeny v realizacni dokumentaci
monitoringu.

PFislusni klicovi pracovnici monitoringu musi byt prokazatelné s celou realizani
dokumentaci monitoringu seznameni, zejména se svou pracovni napini a kompetencemi.
Polozka 17.6

Tydenni zprava GTM, komplexni tydenni zhodnoceni geomonitoringu, vytvoreni a
upfesnovani geotechnického modelu-prognézy geotechnickych podminek

Soucasti tydenni zpravy bude vyhodnoceni vysledkt monitoringu, prognéza geotechnickych
podminek na dal$i obdobi a doporu€eni pfipadnych Uprav provadénych praci.
Polozka 17.7

Mésiéni zprava GTM, podklad pro fakturaci, komplexni mésiéni zhodnoceni
geomonitoringu, vytvoreni a upresifiovani geotechnického modelu-prognézy
geotechnickych podminek

Mésicni vyhodnoceni — zprava je podkladem pro fakturaci a vytvoreni a upresnovani
geotechnického modelu-prognézy geotechnickych podminek

Kazdy mésic pfipravi zhotovitel geomonitoringu ucelenou zpravu o méfenich a pozorovanich
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Pfiloha ¢. 3 - Specifikace soupisu ¢innosti

geomonitoringu. Soupis praci (podklad pro fakturaci) bude vypracovan do 5. dne
nasledujiciho mésice. Zprava s komentarem k jednotlivym druhim meéfeni bude predlozena
vzdy nejpozdéji do poloviny nasledujiciho mésice.

Soucasti dokumentace geologického sledu razeb je i prabézné zpracovavani horizontalniho
geologického fezu (geologické mapy) a vertikalniho geologického Fezu. Horizontalni
geologicky fez bude zpracovavan prubézné metodou horizontalniho primétu. Vertikalni fez
bude doplnén o svisla prizkumna dila z pfedchozich dokumentaci a prazkumd.
Aktualizované horizontélni a vertikélni fezy budou prezentovany v meésicni frekvenci,
v pfipadé vyrazné odliSnych pomérl stavenisté na vyzvu investora v kratSich intervalech.

Po skoncCeni hydrologického roku bude v pfisluSsné mésicni zpravé provedeno vyhodnoceni
hydrogeologickych méfeni v€etné vyhodnoceni dopadu pohybu hladiny na projektované
objekty.

Polozka 17.8

Zavérecna zprava véetné dokladovych materialt

Zavére€na zprava geomonitoringu bude obsahovat komplexni zhodnoceni a vysledky vSech
méfeni prezentované formou pfiloh, zhodnoceni inZenyrsko-geologickych pomérl trasy
znazornéné v dulni mapé a podélném profilu s vyznaenim technologickych tfid a v
charakteristickych pficnych geologickych fezech. Dale musi obsahovat zhodnoceni vSech
udalosti (i mimoradnych) véetné nezavinénych nadvylomd. Zprava je soucasti dokumentace
skuteCného provedeni stavby. Pfilohou zavéreCné zpravy bude databaze vSech zméfenych
dat b€hem geomonitoringu celé stavby pfilozenych na digitalnim nosici.

Polozka 17.9

Zavéreéna zprava geotechnického konzultanta pro useky stavby mimo tunel
(zelezni¢ni spodek a svrsek), (6 paré)

Polozka 17.10

Vybaveni, pojisténi kancelare véetné programového a pocitacového vybaveni pro
celou dobu provadéni ¢innosti

Odhad poctu

Po celou dobu provadéni ¢innosti, tj. cca 32 mésicu.
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