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wStabilizace skalniho zarezu v useku
mezi Zst. Hronov a Teplice nad Metuji (Dédov - 11.vlevo)*
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Technické FeSeni stavby

Objekt tesi zabezpecCeni skalniho zatezu podél Zeleznicni trati a navrh technického opatieni, které¢ bude
minimalizovat riziko skalniho ficeni a opadavani skalnich ulomkt a balvand na stavajici Zelezni¢ni trat’.
Délka tpravy je cca 250m od km 80,240 do km 80,490 vpravo trati, délka Gpravy je cca 170m od km 80,275
do km 80,445 vlevo trati. Vpravo trati bude nad hranou zafezu vybudovan ochranny tézky plot, v délce
218m., vysky 1,8m.

Svah bude strojn¢ zbaven naletovych kiovin, nizkého porostu, travy a jednotlivych stromu, které se
nachazeji pfedev§im na horni hran¢ svahu. Pfedpoklada se odstranéni kiovin a travin z plochy cca o vyméie
50% z celkové plochy zafezu. Jedna se o odhad na zakladé zkuSenosti z jinych staveb, inventarizace dfevin
neni soucasti dokumentace, nebot’ nebyla investorem pozadovana. Odstranéna vegetace bude na misté
zpracovana mobilnim drti¢em. Po likvidaci vegetace bude ocCisténa nezbytné nutna Cast skalni stény. Je
nutné odstranit rozvoln€nou ¢ast masivu, volné skalni bloky, pievisy apod. Veskeré zemni prace budou
probihat za stalého geotechnického dozoru. Geotechnicky dozor musi prace nejen kontrolovat, ale i fidit a
dle aktualni situace rozhodnout o dal$im zptsobu a rozsahu ¢isténi. Vétsi skalni bloky budou odstrafiovany
za prisného dodrzovani bezpecnostnich pravidel pomoci specialnich technologii (Darda kliny, tlakové
podusky). Realizace téchto praci bude provadéna horolezeckym zpiisobem.

Na trvalé zabezpeceni skalniho zatezu proti rozvoliiovani a povrchové erozi je navrzeno pokryti zafezu
vysokopevnostni ocelovou siti, ktera se predepina stanovenou silou pomoci skalnich nebo zemnich hiebiku a
roznasecich desek. Sit’ pak kopiruje morfologii terénu a zabranuje tak nejen sesuviim a deformacim, ale i
opadavani suti.

Systém siti je po obvodé upevnény pomoci obvodovych lan @12 mm, kterda jsou mistné upevnéna
lanovymi kotvami (pfedev§im v rozich zaji$téni). Minimalni pevnost ocelové sité v tahu je 150kN/m
V podélném sméru a 55 KN/m v pfi¢éném sméru.

Nosné Kkotvy jsou zastoupeny zavrtavacimi injekénimi kotevnimi ty¢emi @32 mm. Pozadavek na pramér
vrtu pro osazeni témito tyCemi je min. @64mm. Zalivkovda hmota je zastoupena dvouslozkovou
elastifikovanou organicko—mineralni injekéni pryskyfici. Zakladni nosné kotevni tyCe jsou navrzeny
v délkach 3,0 a 4,0m (v piipadé vétsi tloustky zvétrané horniny budou pouzity delsi kotevni tyce, aby min.
dvoumetrova &ast z celkové délky kotvy zasahovala do nezvétralého masivu). Unosnost zakladnich nosnych
kotevnich prvkl bude ovéfena tfemi tahovymi zkouskami. Kotevni prvek bude ukonéen cca 15¢cm nad
povrchem terénu. Délka kotvy je navrzena s ohledem na geotechnické posouzeni, ktery uvadi hloubku
rozvolnéni hornin do min. hl. 1,0m (kolmo na svah). Aby bylo zaji§téno, ze min. dvoumetrova ¢ast kotvy
bude zasahovat do nezvétralého masivu, bylo navrzeno kotveni ve vySe uvedenych délkach. Z divodu
minimalizace tézeni, bylo navrzeno o¢isténi masivu do max. tl. 25cm. Je to hodnota primérna, je
pravdépodobné, Ze v nékterych oblastech bude nutné odtézeni vétsi vrstvy zvétralého materialu, jinde zase
méne¢.

Kotveni bude v rastru 2,0m x 2,0m prava strana a 2,75 x 2,75m vlevo, ptfi¢emz délka a rozmisténi
jednotlivych hiebli bude presné specifikovano na misté podle mistnich podminek. Pro polohu jednotlivych
hiebt je vSeobecné pripustna maximalni odchylka +/- 10% od vzdalenosti uvedené v projektu, métené ve
vodorovné vzdalenosti a ve sméru svahu. Zmens$eni rozpéti pro prizptisobeni mistnim podminkam aby se sit’
dokonale pifimkla k povrchu, je vzdy pFipustné. Hlavni nosné kotvy mohou byt doplnéné kotvami
mezilehlymi ©@25mm, délky 1,5m. Jejich prostiednictvim bude dosahnuto lepSiho tvarovani sité a
kopirovani morfologie terénu skalniho zatezu.

Pod vysokopevnostni sité¢ v misté vyskytu podloznich jilovci s charakteristickym stiipkovitym rozpadem
doporucujeme pokladku 3D protierozni rohoze, odolné vii¢i UV zafeni. Diivodem je nizka odolnost slinovci
proti mechanickému zvétravani. Produkty zvétravani v podob& drobnych stiipkd destiCkovitého habitu
pfedstavuji nutnost udrzby a ¢isténi odvodnovaciho zatfizeni drazni cesty a soucasné jejich vyvétravani
piedstavuje velké riziko pro stabilitu skalnich vapencovych vézi. V disledku nizké odolnosti zvétravacim
procestum, v¢etné koncentrace napéti na rozhrani vapenci a podloznich slinovct, dochazi ke ztraté opory v

[3]



Stabilizace skalniho zdrezu v tiseku Projekt stavby
mezi zst. Hronov a Teplice nad Metuji (Dédov- 11.vlevo) Pritvodni a souhrnnd technicka zprava

podlozi a na paté (tudiz stability) a prekladpéni skalnich vézi nadloznich blokti vapenci. Z toho ditvodu je pro
ochranu pted ploSnou erozi slinovct, vyvétravani paty vapencovych vézi a zanaSeni odvodiiovaciho piikopu
navrzeno pouZziti protierozni 3D rohoze s UV ochranou.

Protierozni rohoZ je navrZzena na levé strané zatezu a na pravé strané do trovné prechodu sklonu. Dle
doporuceni vyplyvajiciho ze statického vypoctu, je navrzeno v misté piechodu sklonu tj, v pfechodu z
prostfedi podloznich jilovel do prostfedi nadloznich rigidnich vapenci pouzit obvodové lano vedené
vhodnym prvkem (napt. kuté oko, zadvésnd oka apod.) s pfedepnutim lan min. 1,5t. Instalace siti bude
provedena ruéné horolezeckou technikou. Veskeré prace v této oblasti je nutné provadét se zvySenou
opatrnosti, aby nedoslo k naruseni stability svahu ptipadné lokalnich rozvolnénych skalnich partii.

Vysokopevnostni sité predstavuji ekonomictéjsi variantu k ptivodné uvazované reprofilaci skalni stény.
Popisovany zelezni¢ni zatfez je pfistupny pouze po ose zeleznice nikoliv ndkladni dopravou. Samotné
polozky souvisejici s reprofilaci (dardovani, dolamovani, pouziti sbijecich kladiv apod.) piedstavuji velmi
nakladné prostiedky. Uprava je viak dale provazana s polozkami naloZeni, preprava po Zeleznici, uloZeni na
mezideponii, opétovna nakladka, doprava a ulozeni na skladku. V celkovém souctu tyto naklady vyrazné
presahuji ekonomiku navrzeného feSeni tj. zajisténi kotvenou ocelovou siti. Soucasné je nutné zddraznit, ze
vysledné feSeni piedstavuje bezadrzbovy systém. Doporucujeme 1x vizualni kontrolu ro¢né.

V tseku od km 80,240 vpravo trati je zaroven navrzeno opatieni pro zadrzeni skalnich tlomki do max.
vel. 30 cm, pohybujicich se rychlosti do 25 m/s. Tato specifikace je uvadéna v souladu se znénim evropské
normy pro testovani bariér a plotdi (ETAG 027), kdy jeden z moznych zplsobd testovani piedstavuje
spusténi zkuSebniho télesa do testovaného plotu/bariéry tak, aby jeho dopadova rychlost ¢inila 90km/hod (tj.
25m/s) — z vysky 31m. Vypocet dopadové energie je dan rovnici pro vypocet potencialni energie

Ep=mxgxh

- Ep — potencialni enrgie
4 4
- m — hmotnost télesa (v nasem piipadé)V= 3 mri== 3 3,14.0,15%=0,014m?

pozn.: pii uvazované objemové hmotnosti vapence y=25kN/m? &ini hmotnost zkugebniho télesa m=35kg
- g — gravitacni zrychleni

Plot je navrzen na dopadovou energii Ep=35 x 9,81 x 31 = 10 644J = 11kJ

V ramci dokumentace skalnich vychozi zaznamenanych v nejvyssim misté skalniho defilé byla
stanovena velikost skalnich blokd samovolné se uvolnujicich z vychozl v disledku G¢inkti zvétravacich
procest na 0,25m3. Pro ovéfeni redlné situace a spravnosti navrhu je nutny dopocet rychlosti téchto bloki
pti prevyseni cca 20m (mezi plotem a zdrojem nestabilnich skalnich blokti - vychozy). Pokud ma kineticka
energie padajiciho bloku o objemu 0,25m3 (tj. 625kg pti y=25kN/m3) ¢init 11 000J musi se pohybovat
rychlosti 5,93 m.s-1. Toto odpovida realné situaci, kterd miize nastat v misté stavby.

Toto opatfeni tzv. ochranny tézky plot je navrzeny nad zasitovanim na horni hrané svahu (lavici)
v délce 218,0m, vyska plotu je navrzena 1,8m. Tézky plot je tvofeny samozavrtdvacimi injekénimi
kotevnimi ty¢emi ve vzdalenostech 3,0m, plnicich funkci sloupki a upeviovacich kotev. Systém je doplnén
napinacimi lany a vysokopevnostni ocelovou siti. VSechny prvky budou opatifeny antikorozni upravou
V barevném odstinu RAL 9005 - ¢erna.

Polohu plotu urc¢i na misté projektant/autorsky dozor stavby dle geomorfologie ocisténého svahu. Pri
zpracovani tohto dodatku dosSlo k revizi tohoto névrhu z hlediska délky plotu. V pribéhu doby mezi
zpracovanim PD a timto dodatkem doslo ke zhorseni stavu. Z toho duvodu je nutne, aby rozsah plotu zustal
zachovan

Stavba bude kompletovana odstranénim rubaniny z odvodiiovacich ptikopt a jejich reprofilaci v celé
délce zarezu. V ramci stavby bude provedena pielozka sdélovaciho kabelu ve spravé SDC SSZT a kabelu ve
spravé SZDC, s.0. — TUDC (tesi samostatny PS 01 a PS 02 — ¢ast dokumentace D. Technologicka ¢ast).
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Dle pozadavku SDC — spravy trati bude obnovena v predmétném useku vystroj trati. Dale je nutné
uvazovat s ptipadnou vyménou prazct poskozenych pii samotné realizaci, vyc¢isténim kolejového loze a jeho
ptipadnym doplnénim. V ptipad€ nutnosti bude upravena GPK.

Technické detaily
Sit’
3 dimenzionalni, vysokopevnostni ocelova sit’
s rozmérem oka cca 143 X 83 mm
Rozmeéry sité 30 x 3,5 (105mz2) / 1bal
Hmotnost sité cca 1,65 kg/mz2—cca 175 kg / 1 bal
Ocelovy drat:
Pramér dratu 3mm
Tahova pevnost min. 1 770 MPa
Pevnost v tahu 150 kN/bm
Antikorozni ochrana:
Ochranna vrstva SUPERCOATING
SloZeni 95% Zn, 5% Al
Vrstva 150 g/me

Ocelova sit’ je hlavni soucasti systému. Zatizeni, ktera vznikaji vypadavajicimi bloky a kameny se siti
prenaseji na roznaseci desky a kotevni systém. Diky trojrozmérné struktute, sit’ idealnim zptisobem pfiléha
K povrchu terénu. Sit' se poklada shora doli v pasech, s pfesahem za horni hranu zafezu min. 1,0m,
jednotlivé pasy se spojuji pomoci stlacovacich sponek s pfesahem min. jednoho oka. Sit’ je zabezpecena
proti korozi plastém ve slozeni 95%2Zn, 5%Al (zpisob SUPERCOATING). Tloustka ochranné vrstvy je 150

vvvvv

Roznaseci desky

Hlavni funkci je fixovat sit’ k podkladu pomoci hiebt (kotev). Tésnym pfitahnutim sité k podkladu a tam,
kde je to mozné i mirnym zatlacenim do podkladu, dochazi k pozadované stabilizaci — sit’ je pfedepnuta
optimalnim zptsobem. Navrzeny prvek je chranény proti korozi, po dobu jeho Zivotnosti se nepfedpoklada
udrzba.

Hieby

Hieby pro zasitovani jsou navrzeny jako zavrtavaci kotevni ty¢e priméru 32mm, délky 3 a 4m, do vrtd
priméru 64mm (Gnosnost na mezi pevnosti = 360 kN) Z hlediska trvanlivosti budou hfeby navrzeny jako
trvalé. Jako injekéni smés je navrzena dvouslozkova elastifikovand organicko — mineralni injekéni
pryskyfice. Je navrzeno pouziti otestovaného a certifikovaného systému samozavrtavacich skalnich
a zemnich hiebika (EU- ETA — 08/0277).

Zdivodnéni navrZeného technického feSeni za pouziti vysokopevnostnich ocelovych siti
V ramci lokality Dédov lze dle ¢lenéni svahovych deformaci projev svahovych deformaci klasifikovat
jako skalni ficeni. V pfedmétné lokalité 1ze vyclenit dva zékladni principy moznych vzniki skalniho ficeni:

1) ticeni blokll nadloZznich vapenct v disledku Cinnosti exogennich Ciniteldi (eroze) a vedouci ke ztrate
stability (pfeklapéni blokd, sesouvani apod.)
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RICENI

« nahly, kratkodoby pohyb horninovych hmot na strmych
svazich, pficemz postihnuté hmoty se rozvolni a ztratf
kratkodobé kontakt s podloZim. PFi pohybu se uplatiiuje
volny pad. Vzdalenost pfemisténych hmot je vzhledem
k prostorovym rozmérlm ficeného materidlu
mnohondsobné vétsi.

2) ztrata stability a preklapéni skalnich vézi a nadloznich blokli vapenci v disledku ztraty opory
Vv podlozi a na paté

Staticky vypocet fesi predevsim stabilitu svahu v misté fezu s kotevnimi prvky (bodovy stabilizacni
prvek), kdy je vzdorujici sila na smykové ploSe zvySena instalaci kotev a pro ztratu stability by bylo nutné
jejich poruseni smykovym namahdnim. V oblasti nezajisténé kotvami (rastr 2 x 2m, pfipadné€ 2,75 x 2,75m)
tj. v mezilehlém prostoru tuto funkci piejima plo$ny stabiliza¢ni prvek ocelova sit’.

Ta musi byt dimenzovana na piedpokladanou silu o¢ekavanou pfi sesuti materialu z prostoru mezi
kotvami (bud’ po planarni pfipadné rotac¢ni smykové plose). S ohledem na charakter téchto sil byla navrzena
vysokopevnostni sit, kterou l1ze aktivné predepnout prostfednictvim predepinanych ocelovych svornika.
Timto zptisobem sit’ vnasi do masivu statické napéti a udrzuje skalni véze, bloky a partie podléhajici erozi ve
stavu stabilnim.

Soucasné byl tento typ sité navrzen z ditvodu eliminace objemu téZeného materialu. V piipad¢, ze by se
sklon svahu mél upravit do stabilni polohy musela by byt mira odtézeni vyrazné vétsi. S ohledem na
nepiistupnost lokality pro t€zkou mechanizaci by tyto prace musely byt provadény ru¢né, coz predstavuje
neefektivni naro¢nost jak financni, tak ponejvice Casovou.
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