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Zakazka: ,Priprava a zpracovani projektt staveb pro SMT na rok 2019“

Objekt 14 - Projekt stavby na opravu propustku v ev. km 6,473
TU €. 0661 Usti n.L. zapad - Bilina

Hydrotechnicky vypocet

1.Uvod
Objektem k posouzeni je propustek, ktery je v nevyhovujicim technickém stavu. Investor
uvazuje s jeho prestavbou na rdmovy propustek.
Hydrotechnické posouzeni bylo zpracovano na zakladé nasledujicich podkladu:
- technicka data rekonstruovaného propustku
- hydrologicka data CHMU, pobocka Usti n.L., ze dne 23.04.2019 (zn: ZN/CHMI/541/698/2019)
- €SN 73 6201 Projektovani mostnich objekt(i
- €SN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod
- TP 204 - Hydrotechnické posouzeni mostnich objektd na vodnich tocich
- Hydraulika — pfiklady (vydavatelstvi CVUT 04/1993)

2. Soucasny stav:

Jedna se o klenbovy propustek nad trvalou vodoteci. Nosna konstrukce je z pllkruhové
klenby — pritokova cast vlevo z kamenného zdiva, vytokovd cast vpravo z betonu. Opéry a
rovnobézna kridla jsou ze stejného materialu jako klenby v pfislusnych ¢astech. Rozmérové udaje
- Sitka 13,08 m, délka otvoru 12,84 m, kolma svétlost 1,9 m, volnd vyska 1,86 m (od povrchu
naplavenin 1,45 m, Sikmost propustku 90° (kolmy). Pritocna plocha je 3,105 m2 (vcetné
naplavenin). Stavajici sklon dna z kamenné dlazby podle geodetického zaméreni je 0,36 %.
Propustek prevadi trvalou vodotec. Dno vodotece je zpevnéné kamennou dlazbou, jeji brehy
betonovymi zidkami.

3. Novy stav:
Stavajici propustek bude prestavén ramovy pomoci zasunu do stavajiciho otvoru. Pouzije se

Zelezobetonovy ram vnitiniho prarezu Sitka x vyska = 1,2 x 1,1 m. Kouty radmovych prefabrikat{
budou srazené na 0,2 x 0,2 m. Nova nosnd konstrukce propustku bude uloZena na zakladovou
Zelezobetonovou desku s koncovymi prahy. Na vtoku a na vytoku bude dno vodotece
predlazdéno z kamenné dlazby do betonového loze.

Nova délka otvoru bude 12,00 m. Spad dna propustku bude 0,5 %. Pritoc¢na plocha nové
konstrukce bude 1,24 m?2.

4. Udaje o vodotedi

Dle pfedanych podklad@i CHMU v hydrologickém porfadi €. 1-14-01-0840-0-00 v profilu TU
0661 Usti nad Labem zapad — Zst. Bilina vkm 6,473 je Qioo = 3,21 m3/s, odvodfiovana plocha
povodi je 0,64 km?, t¥ida IV. Jednd se o trvaly vodni tok, u kterého je povinné uplatnéni KNP.

Jedna se o 4. navrhovou kategorii mostniho objektu podle CSN 73 6201 ¢l. 12.2.5. Navrhovy
pratok (NP) je Quoo = 3,21 m3/s. Variaéni rozpéti je Qoo / Q1 = 3,21/0,475 = 6,76. Z tabulky 12.1
z CSN 73 6201 vyplyva kontrolni navrhovy pritok (KNP) ve wy3i 1,25. Qoo = 1,25 . 3,21 = 4,01
m3/s.

5. Vlastni vypocet:

Vstupni charakteristiky:
Soudinitel rychlosti: ¢ = 0,77
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soucinitel drsnosti: n = 0,013 (beton — stény a dno)

soucinitel zatopeni vtoku B = 1,2 (rovné celo)

Sitka otvoru propustku b =1,2 m

Vyska otvoru h = 1,1 m (ze svétlé vysky rdmu 1,1 m — stfedni svétld vyska z pritocné plochy S =
1,24 m?, vy$ka od dna uprostied otvoru ho1 = 1,1 m, u stén ho = 0,9 m)

Vlastni vypocet:
Pro NP: q1=Quoo/ b =3,21/1,2=2,675, pro KNP: g2 = Qknp1oo/ b =4,01/1,2 =3,34

Hloubka za vtokem:
ye1 = 0,42 * q1%3=0,42 * (2,675)%3=0,81 m (NP)
v = 0,42 * q2%3=0,42 * (3,34)%3 = 0,94 m (KNP)

Kriticka hloubka:
v =(a:2/g)"3=(2,6752/9,81)"3= 0,90 m (NP)
vie=(0922/g)"3=(3,342/9,81 )%= 1,04 m (KNP)

Zuzena hloubka u volného vtoku:
haai=k .yk1=0,9.0,90=0,81 m (NP)
he =« . yk2=0,9.1,04 = 0,94 m (KNP)

Rychlost toku v otvoru:
va = 2,38 * q11/3=2,38 * 2,675 /3= 3,30 m/s (NP)
Ve = 2,38 * 9213 = 2,38 * 3,34 /3 = 3,55 m/s (KNP)

Energetickd vyska pFed propustkem: E = hc + v / ( 2*g*$?)
E;1=0,81+3,302/(2*9,81*0,77%) = 0,81 + 0,94 = 1,75 m (NP)
E,=0,89 + 3,552 /(2*9,81*0,77%) = 0,89 + 1,08 = 1,97 m (KNP)

Vyska hladiny na vtoku:
y1=E1-va?/ (2*g) = 1,75 - (3,30%/ (2*9,81)) = 1,75 - 0,55 = 1,20 m (NP)
y2=E2-ve?/ (2*g) = 1,97 — (3,55%/ (2*9,81)) = 1,97 - 0,64 = 1,33 m (KNP)

- vySka hladiny na vtoku pro NP a KNP bude mensi nez B*h =1,2*1,1 = 1,32 m — vtok bude volny
podle znéni vzorce 10.4 z TP 204 (KNP) (pfesahujici hodnotu 0,01 m Ize zanedbat)

Zatopeni vtoku ze strany dolni vody:
(NP) 1,1 *yi1=1,1*0,9=0,99 m< h=1,1 m - vytok zUstane volny
(KNP) 1,1 *y»=1,1*1,04=1,14 m>h =1,1 m - vytok zlistane volny

Vyska hladiny na vytoku:

ys1=cca ya = 0,81 m - odbornd rozvaha proudéni v otvoru (NP)

yso = cca Ye21 = 0,94 m —odhadem odborna rozvaha proudéni (KNP)
(Poznamka: v TP 204 neni vypoctovy vzorec pro obdélnik)

Kapacitni pratok:

Q1 = *b*y1*[2*g*E1]%° = 0,77%1,2%1,2%[2%9,81*1,75]%° = 3,39 m3/s (bez ovlivnéni spodni vodou)
> Quoo = 3,21 m3/s (pritokova kapacita vyhovuje) (NP)

Q2 = P*b*y 2*[2*g* (Ex—y2)]5 = 0,77*1,2*0,94*[2*9,81*(1,97—0,94)]°5 = 4,02 m3/s

> Qunpioo = 4,01 m3/s (pratokova kapacita pro KNP vyhovuje)

2
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Prestavény propustek se uvazuje pfi NP i KNP na proudéni s volnym vtokem, s volnou hladinou
s volnym vytokem. Pro KNP nebude hladina ovlivnéna dolni vodou (zatopenym vytokem). Postup
vypoctu vysSe je podle TP 204 (str. 66 — 69) a Hydraulika (str. 276 — 281).

Uréeni minimdlniho sklonu:

pritoénd plocha S = 1,36 m? (cely prifez)

S1=b. yu=1,20.0,90 = 1,08 m? (NP) — bez vlivu zkoseni u dna

S2=b.yw=1,20.1,04 =1,25 m? (KNP) - bez vlivu zkoseni u dna

omoteny obvod 01 = 1,2+2.0,9 = 3,0 m (NP) 01=0,8+2.0,28+2.0,7 = 2,76 m (NP)
02=1,242.1,04=3,28 m (KNP) O, =0,8+2.0,28+2.0,84 = 3,04 m (KNP)

nahradni hydraulicky polomérR1=S1/01=1,08/3,0=0,36 m (NP)

R,=S,/0,=1,25/3,28 =0,38 m (KNP)

Vypocet dle Manninga:

C1=R:1%®/n;1=0,36%/0,013 = 64,9 (NP)

C2=R,/%/n,=0,3816/0,013 = 65,4 (KNP)

vi=qi1/ha=3,21/0,81=3,96 m/s (NP)

v2=02/hc2=4,01/0,94 = 4,26 m/s (KNP)

io1,min = V1% / (C12 * R1) = 3,962 / (64,92 * 0,36) = 0,0103 < ip = 0,011 (navrZeny sklon 1,1 %)

io2,min = V22 / (C22 * Ry) = 4,26% / (65,42 * 0,38) = 0,0111 = ip = 0,011 (navrZeny sklon 1,1 %)
- Navrzeny sklon 1,1 % vyhovuje

6. Zavér :

Prestavbou objektu na ramovy propustek mensiho pritocného prirfezu se zméni mistni
hydrotechnické poméry. Prarez propustku nebude ovlivnén dolni hladinou.

Kapacitni pritok nového prestavéného propustku ramového prlfezu vnitfnich rozmér( Sirka x
vySka = 1,2 x 1,1 m pfti sklonu 1,1 % (minimalni moZny pfi pouziti teorie podle ucebnice
Hydraulika) je Q4 = 4,02 m3/s. Je vétsi neZ kontrolni ndvrhovy pratok Qune = 4,01 m3/s. Proudéni
pfi NP i KNP bude s volnym vtokem a volnou hladinou. Voda dosahne rychlosti az 4,26 m/s (KNP).
Na pritoku k propustku zleva od propustku pod mistni pozemni komunikaci nedojde pti dosazeni
energetické vysky pti NP a KNP k zaplaveni Zzadnych mimodraznich staveb v misté kfizeni toku s
dréhou, coz je v souladu s ¢l. 12.2.9 z CSN 73 6201.

Propustek tak z hydrotechnického hlediska vyhovuje - kapacita, sklon a hladina vody na vtoku.

Usti nad Labem, 30.04. 2019 Vypracoval: Ing. Zdenék Zeman
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HYDROLOGICKE UDAJE POVRCHOVYCH VOD Lee vy
Na Vasi zadost Vam zasilame pozadované zakladni hydrologické tGdaje podle CSN 75 1400
pro:
Vodni tok zelezni€ni propustek
Cislo hydrologického pofadi |1-14-01-0840-0-00
Profil TU 0661 Usti nad Labem zapad—zst. Bilina v km 6,473
Soufadnice v S JTSK X =-767432,3 m y =-980400,1 m
Plocha povodi A% 0,64 km?
N-leté pratoky Qy m3.s™
1 2 5 10 20 50 100 200 500 Trida
0,475 0,709 1,13 1,58 1,93 2,63 3,21 \Y)

Koékovska 2699/18, postovni schrénka 2, 400 11 Usti nad Labem — Ko&kov
tel.: 472 706 027, e-mail: sekretariat-ul@chmi.cz

IC: 00020699, DIC: CZ00020699, &. U.: 54132041/0710

www.chmi.cz, www.chmuul.org




Doba platnosti poskytnutych hydrologickych adaja od data jejich vydani je 5 let. Platnost
hydrologickych udaijtl Ize prodlouZit jejich ovéfenim. Na zakladé novych poznatkl mize dojit
k jejich zménam.

Podminky uzivani dat se fidi V&eobecnymi smluvnimi podminkami CHMU.

a) Plocha povodi A[km?] je ur¢ena z digitalni vrstvy rozvodnic v méfitku 1:10 000
a podkladovych map ZABAGED®.

Za tyto prace Vam uétujeme v souladu se zakonem &. 526/1990 Sb. o cenach v platném
znéni ¢astku 3 420,- K&.
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Mgr. Jan Srejier
vedouci oddéleni hydrologie pobog&ky
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