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1 TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

1.1 Celkovy obsah s uvedenim cisel stran jednotlivych ¢asti

1 Technicka zprava ke statickému VYPOCTU .......vviviiiiiiiiiieci e 1
1.1 Celkovy obsah s uvedenim Cisel stran jednotlivych €asti.........cccovviiiiiiiiiiiiniiinnnnn, 1
1.2 P Yo [TV Te F= =T PP 1
1.3 Technicky popis jednotlivych samostatnych konstrukci .........cc.covvviiiiieiiiiiiinnennn. 2
1.4 LYAY] o LYol =1 1 a1 4T Yo L= ISP 2..
1.5 VYPOCEINT POMUCKY ..vuiiiriieii et et e e e e e e e et e e et e e et e e st e e saeeaneerneeannns 3
1.6 Prehled pouzité literatury, vyuzivanych norem a vzorovych listl ............cccevuneeen. 3
1.7 Podklady pro zpracovani statick€ho VYPOCTU ......uvvviiiiiiiii e, 4
1.8 Uplnd identifikace autora statického VYPOCTU......ccvvveeeeeeceeee e, 4

2 Grafické prilohy ke statickeému VYPOCTU c...vvniiiiiiiii e 4

3 RV A T 4 T IRYAZ Lo T <] PP PRUPRR
3.1 Stanoveni prirezovych a geometrickych charakteristik ..........ccocoevviiiiiiiiiiiiinnnnnnn.. 4
3.2 Stanoveni zatiZzeni jednotlivych ¢asti a prvk( mostniho objektu ............cccevueeenn. 4
3.3 Navrh konstruk€nich CASTi .......ooveveei i S
34 Stanoveni vnitfnich, event. vnéjsich sil, napéti a deformaci............ccovvviiiiiiiinns 5
3.5 Posouzeni konstrukénich ¢asti a sestavenych celkU.........coovveviiiiiiiiiiiiiiiiccin e, 6
4 Sestaveni prehlednych vysledkid zatiZitelnosti..........ovvveviiiiiiiiiiii e, 7

1.2 Zakladni udaje

» Zelezniéni trat: Usti nad Labem zépad St.5 - Bilina

« Tratovy Usek: 0661 Usti nad Labem zapad-Trmice (mimo) - Bilina (mimo)
e Defini¢ni usek: B1

* Pocet prevadénych Zeleznic¢nich koleji — 2

e Premostovana prekazka — trvald vodotec

e Pocet otvord—1

« Clenéni samostatnych konstrukci objektu:

- nosnou konstrukci tvori Zelezobetonové prefabrikované ramy

- spodni stavbu tvori Zelezobetonova deska s koncovymi prahy a pricelni zdi
- pomocné souvisejici ¢asti stavby mostniho objektu — odlazdéni na obou stranach
* Geometricka poloha koleji:

- obé koleje v pfimé

e Max. navrhovana tratova rychlost: 60 km/h

e Prostorova Uprava na mostnim objektu: VMP 3,0
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e Navrhové zatiZeni je pro 1.tfidu podle kategorizace trati z hlediska mostl podle CSN EN
1991-2: model zatizeni LM71 a SW/2 - charakteristicka hodnota svislé sily Qu = 250 kN,
klasifikacni soucinitel o = 1,21, tzn. ndpravové sily charakteristické 4 x Qx = 302,5 kN

« Clenéni statického vypoctu dle &asti mostniho objektu:
a) novd nosna rdamova konstrukce — bez vlastniho vypoctu
b) zakladova deska (podklad pod ramy)
e Stavajici propustek: nosna konstrukce klenbova (pod koleji ¢.1 vlevo z kamenného zdiva, pod
koleji €.2 vpravo z betonu) zlistane zachovdana, spodni stavba — ¢elo a opéry vlevo a zaklady
z kamenného zdiva, Celo a opéry vpravo z betonu — zachova se
e Rozsah prazkumu: zjednoduseny prizkum urcil pouze material viditelnych konstrukci,
charakter zemniho télesa je uréen odhadem (v horni ¢asti S4/SM a v zakladech S3/S-F)

1.3 Technicky popis jednotlivych samostatnych konstrukci

* Nosnou konstrukci tvori Zelezobetonové prefabrikované ramy - vnitini prirez je 1200 x 1100
mm. Jednotlivé kusy budou spojované integrovanym gumovym tésnénim. Konstrukce bude
izolovana pomoci natéru.

e Spodni stavbu tvori Zelezobetonova zdkladova deska vyztuzend KARI siti. Na obou koncich
budou zakladové prahy z prostého betonu. Konstrukce bude monoliticka jako jeden celek
bez dilataci.

e pevnostni a dal$i poZzadavky na jednotlivé druhy materialu:

nosna konstrukce z ram@: beton pevnostni tiidy C40/50 (min. C30/37 podle CSN EN 206+A1),
stupen vlivu prostiedi podle CSN EN 206+A1 a TKP, kap.18: XA2, XC4, XF3
zakladova deska a zakladové pasy: beton min. pevnostni tridy C25/30
vyztuzeni zakladové desky, pasu a Cela: betonarska ocel B500B pro vyztuzné sité i jednotlivé
pruty
stupefi vlivu prostiedi podle CSN EN 206 a TKP, kap.18: zaklady — XA2, XF1
» Navrhova Zivotnost konstrukce: kategorie 5 — 100 rokd (CSN EN 1990 - ¢1.NA.2.1)
e podminky pro vyrobek (prefabrikované trouby): Pouzité trouby musi vyhovovat podminkam
SZDC: Obecné technické podminky pro Zelezobetonové trouby propustkd (OTP)
PoZadovana minimalni zatiZitelnost nosné konstrukce (prefabrikovanych ramua): 1,21 Zymz1
Vyrobek musi mit schvdlenou pfipustnost pouziti v souladu s ¢asti ¢.2 MVL 649 (splnit OTP, mit
schvélené TPD, byt v seznamu pfipustnych vyrobkd pro SZDC)

1.4 Vypocetni model
*  Popis vypocetniho modelu:
Nosna konstrukce:

Pro nosnou konstrukci se staticky vypocet v projektu neprovadi. Unosnost je uréena vypocétem
vyrobce ramU. Projektant objektu ma k dispozici vzorovy vypocet prefabrikovanych rama.

Podminky pro pouziti ramu:

Ramy budou pfimo pod kolejovym lozem. Vyska teoretické presypavky je 1,45 m od horni
urovné ramu ke spodni (loZzné) plose prazce. Ve vzorovém vypoctu se uvadi vyska presypani
mezi temenem kolejnice a hornim povrchem nosné konstrukce (rozdil oproti CSN 73 6200).
Staticky vypocet je proveden pro oblast vysky presypéani 0,4 — 6,0 m, coz je rozsah odpovidajici
vySce presypavky v projektu. Vzhledem k teoretickému plsobeni s doplnujici konstrukci stavajici
konstrukce bude staticka spolehlivost ram( s vysokou rezervou.

2
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* Zakladova deska
Zakladova deska je deska na pruiném podkladu s dopliujici tuhosti vlivem okrajovych
zakladovych pasa.

Geotechnické charakteristiky materidlu _zemniho télesa a zasypového materidlu objektu:
Stavajici klenba z kamenného zdiva i betonu a vyplh mezery mezi ramy a stdvajicim licem otvoru
spolu se stdvajicimi opérami vytvofi odolnou konstrukci, jejiz Zivotnost bude dlouhodoba.
Postupné se vSak mUzZe rozloZit na idealni zasypovou smés.

e zpUsob prenosu zatizeni na vypocetni model:

Na nosnou konstrukci plsobi stalé zatizeni: zemni tlak ndsypového zemniho télesa (zemni tlak
na zasypanou konstrukci podle CSN 73 0037 — €l. 124 — objekt uloZeny v ndsypu z nesoudriné
zeminy), ktery zpUsobuje vrcholovy a obvodovy tlak. Dale plsobi proménné dlouhodobé svislé
zatizeni (kolejové loze, kolejnice s upevnovadly a prazce).

Na mostnim objektu jsou bezstykové koleje. Na zasypany objekt bude pUsobit pfitizeni
proménnym rovnomérnym zatizenim od pohyblivého zatizeni zelezni¢ni dopravou.

Vlastni tiha nosné konstrukce (rdmu) pUsobi na zakladovou desku.

e zpUsob stabilniho uloZeni v prostoru:

Nosna konstrukce je uvazovana v pruzném prostiedi zemniho télesa s podloZzenim zakladovou
deskou. Zakladova deska je na pruzném podloZi se zajiSténim pricnych okraji (rovnobéznych
s koleji) hlubsimi pdsy proti vodorovnym sildam a proti promrzani. Podkladem je stavajici zemina
pod podkladnim betonem.

1.5 Vypocetni pomicky

* vypocetni technika: pro dimenzovani vyztuze zdkladové desky — vlastni autorsky program,
deska na pruzném podlozi

* dimenze rozmérd Zelezobetonové zdkladové desky byla stanovena empiricky. Dimenze
vyztuze byla provedena podle konstrukénich zasad pro betonové konstrukce. Vzdalenosti
prutd jsou omezeny s ohledem proti vzniku trhlinek

1.6 Prehled pouiité literatury, vyuZivanych norem a vzorovych listt

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové mosty -
Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecna pravidla
CSN EN 206+A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

SZDC SR 5 (S) Ur¢ovani zatizitelnosti zelezniénich mostd

Metodicky pokyn pro urcovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt(
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1.7 Podklady pro zpracovani statického vypoctu

* Projektova dokumentace nového objektu - zpracovatel je zaroven autor statického vypoctu
e Vlastni prlizkum projektanta

1.8 Uplna identifikace autora statického vypoctu
* jméno a pfijmeni: Ing. Zdenék Zeman
e firma: PROGI spol. s r.o., Zukovova 79/60, 400 03 Usti nad Labem, IC: 03242137
« odpovédny projektant: Ing. Miroslav Novak, CKAIT dopravni stavby (ID00) 0400608
* uloZeni originalu: u autora statického vypoctu Ing. Zdenka Zemana
¢ doba uloZzeni — min. 10 roki
e celkovy pocet stran: 7
e datum zpracovani: 30.04.2019
* podpis a razitko

2 GRAFICKE PRILOHY KE STATICKEMU VYPOCTU

V tomto vypoctu nejsou pouzity. Prostorové a rozmérové Udaje jsou ve vykresech objektu.

3  VLASTNI VYPOCET

* Vyhodnoceni prefabrikovanych ram( — viz bod 1.4

e Zakladova deska:

e zakladni charakteristika — vypocet je podle teorie I. fadu

e posuzovani ucinkl v zdkladové desce je podle mezniho stavu 1. skupiny — mezniho stavu
unosnosti. Mezni stav 2. skupiny — mezni stav pouzZitelnosti bude v konsolidovanych
podminkach splnén. Posuzuje se Unosnost betonového prarezu a zakladové spary.

e dodrzeni zasady vzorclQ: zkoumand veli¢éina - obecné dosazeni - konkrétni dosazeni —
vysledek.

3.1 Stanoveni priifezovych a geometrickych charakteristik

Zakladova deska: vyska (tloustka) hg = 0,20 m, Sitka Bg = 1,9 m, délka Ly = 13,2 m (bez dilataci)
Zakladovy pas pod koncem desky: Sitka b, = 0,4 m, vySka hp, = 0,6 m (véetné desky), délka lp,=1,9 m

3.2 Stanoveni zatiZeni jednotlivych ¢asti a prvkii mostniho objektu

Stalé zatiZeni:
a) Zemni tlak na zasypané konstrukce (podle CSN 73 0037, ¢ast VII.)

Rovnomeérné svislé zatizeni na povrchu zdkladové desky (pod koleji €. 1):

fac= y1.h1+ 72.h,=0,5.20 +0,9.24 = 31,6 kN/m?

fas=fa . 7% =31,6.1,1=34,8 kN/m?

(uvaZzovano zanedbani rozdilu tihy Zelezobetonovych rama a tihy zeminy, ktera je uvazovana
v mnozstvi objemu vnéjsiho povrchu trouby + uvazovana tiha zasypu jako betonu).

b) Pridatné ucinky: od Zelezni¢niho svrsku (kolejnice, prazce, upevnovadla) (pod koleji ¢. 1)
gk=6,0kN/m, g4 =gk. 74q=6,0.1,35=8,1 kN/m

RozloZeni na desku — rozneseni od loZzné plochy praZce na zdkladovou desku (hr = 2,94 m)
pod 30° od svislé --- Sitka plochy Ira = 2,42 + 2.2,94.tg30° = 5,81 m
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81d = 8d / lra = 8,1/5,81 =1,4 kN/m2
c) Vlastni tiha zakladové desky: gok = 0,2.25 = 5,0 kN/m?, g2d = gak. Vg = 5,0.1,35 = 6,75 kN/m?

d) Prongénné kratkodobé zatizeni Zeleamiidopravou:
navrhové zatizeni pro 1.t¥idu podle kategorizace trati z hlediska most( podle CSN EN 1991-2:
model zatizeni LM71 (CSN EN 1991-2)
charakteristickda hodnota svislé sily Qw = 250 kN (odpovida pUvodnimu zatéz.vlaku UIC-71),
klasifikacni soucinitel c: = 1,21, tzn. napravové sily charakteristické 4 x Qx = 4 x (1,11x250) =
302,5 kN (celkem 4 napravy ve vzajemnych vzdalenostech 1,6 m pro LM71)
Na kaZzdou stranu navazuje rovhomérné zatizeni gu = 80 kN/m
Qsk = Quk.x =250.1,21=302,5kN, 70=1,45,Qd=Qs .o =302,5.1,45=438,6 kN
Ekvivalentni ucinky na zemnim télese: hl. 0,7 m pod TK (0,35 m pod loZnou plochou prazce),
Sirka pasu 3,0 m (¢l.6.3.6.4)
Qd = Q4 / a1.bp = 438,6 / 1,6.3 = 91,4 kN/m? (ndvrhové rovnomérné zatizeni v referenéni
roviné)
Zatizeni pod zakladovou deskou pfi roznosu zatizeni podle €SN EN 1991-2, ¢&l. 6.3.6.3:
Ip =3,0 +2.2,8.tg30° = 6,23 m, pfi vzdalenosti os koleji 4,765 m prekryv zatézovacich ploch 1,465 m
— teoretické zdvojnasobeni zatizeni uprostifed délky desky — nutno zohlednit
Qa1 =2.Qq4/ a1.lnb=12.438,6 / 1,6.6,23 = 88,0 kN/m?

Model zatizeni SW/2 (CSN EN 1991-2, obr. 6.2):
charakteristickd hodnota svislého zatiZeni - pasové qu = 150 kN/m, klasifika¢ni soucinitel
zatizeni ot=1,21. PGsobi 2 pasy délek a = 25,0 m ve vzajemném odstupu c = 7,0 m.
gsk = quk.&X =150.1,21 =181,5kN/m, 7o =1,45,0sd=0sk. Yo =181,5.1,45=263,2kN/m
Ekvivalentni Ucinky na zemnim télese: hl. 0,7 m pod TK (0,30 m pod loZnou plochou prazce),
Sitka pasu 3,0 m (¢l.6.3.6.4)
gd = qsd / bp =263,2 / 3 = 87,7 kN/m? (mensi nez u modelu LM71 - nerozhoduje)

Dynamicky soucinitel:
pro nosnou konstrukci — O = 2,0 (velmi nizkd pfesypdavka pro stavajici konstrukci - pouzito)
pro posouzeni zakladové spdry se neuréuje

Celkové navrhové zatiZeni:
(= kontaktni napéti v zakladové spare pfi predpokladu rovnomérného rozlozeni)
Ocd = fad + 81d + 824 + Qa1 = 34,8+ 1,4 + 6,75 + 88,0 = 43,0 + 88,0 = 131,0 kN/m?

re

3.3 Navrh konstrukénich casti

Zakladova deska: Rozméry: vyska (tloustka) hg = 0,2 m, Sitka B4 = 1,9 m, délka Lq = 13,2

Material: beton pevnostni tfidy C25/30, vyztuZeni: ocel B500B

vevs

3.4 Stanoveni vnitFnich, event. vnéjsich sil, napéti a deformaci

Plsobeni zatiZzeni na Zelezobetonovou desku:
Prekonzolovani v podélném fezu (od okraji ramu zvétSena o polovinu tloustky desky):
Moh = 0,5 . (qed-g2d) - lkon> = 0,5 . (131,0-6,75) . 0,252 = 3,9 kNm/m
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3.5 Posouzeni konstrukénich ¢asti a sestavenych celkd

Dimenze vyztuZené betonové konstrukce: zakladova deska
beton C25/30 -- foo,0 = fok / Vb =25/ 1,4 = 17,86 Mpa (ndvrhova hodnota pevnosti betonu)
ocel B500B -- fep,oc = fyk / 7a =500/ 1,1 = 454,5 Mpa (navrhova hodnota pevnosti oceli)
tloustka betonové desky: d = 0,2 m, kryti: t = 0,065 m (pro pfi¢né pruty stfedni ¢asti)
ucéinna tloustka: he1 = 0,14 m (podélny delsi smér desky), he2 = 0,13 m (pricny kratsi smér desky)
vyztuZ: sité — pruty prdméru 8 mm, oka 150 x 150 mm, plocha nosnych prutd F, = 3,35.10* m?
stupen vyztuzeni: 1. = 0,257 %
uréeni vnittnich sil: x = Fa. fepoc / b. fopp = 3,35.104.454,5 / 1,0. 17,86 = 0,0085 m
Zp1 = he1-0,5.x=0,14 - 0,5 . 0,0085 = 0,135 m, zp2 = he2-0,5.x=0,13-0,5.0,0085 = 0,125 m
Moment Unosnosti:
Podélny smér: Muy1 = Fa . fep,oc . b1 = 3,35.10% . 454,5 . 0,135 = 0,0205 MNm/m = 20,5 kNm/m
PFiény smér: Muz=Fa. fopoc . zb2 = 3,35.10%. 454,5 . 0,125 = 0,019 MNm/m = 19,0 kNm/m

- je vétsinez Mon = 3,9 kNm/m — vyhovuje 1. mezni stav (tzn. M u2 = 4,87 x Moh)
Poznamka: Pfesné vypocetni urceni zatizitelnosti neni nutné, inosnost je témeér 5 x prekrocena.

Navrhova Unosnost zakladové pudy:

Uréeni je pfiblizné podle: vypoctova tabulkovd Gnosnost podle zrudené ptvodni CSN 73 1001 —
v Eurocodu 7 zatim neni odpovidajici pfiloha vydana.

Zakladova zemina - Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G3/G-F (pfedpoklad projektanta — nutno
ovérit béhem realizace)

Rat = 275 + 0,9/2*(400-275) = 330 kPa (pfiloha 6, tab. 17)

Rt - je vétsi nez kontaktni napéti v zakladové spare gca = 131,0 kN/m2 — vyhovuje 1. mezni strav

Posouzeni podle 2. mezniho stavu — pouZitelnosti.

Charakter stavby: Jedna se o rekonstrukci propustku podle €l. 4.4 z MVL 649. Nova konstrukce bude
v misté stavajiciho propustku. Zemni téleso je jiz konsolidované. Sedani podlozi se tedy jiz nemusi
uvazovat (¢l. 4.8.3 z MVL 649).

Stanoveni zatiZitelnosti zakladové spary:

Stélé a dlouhodobé zatiZeni: sy1g = 43,0 kN/m?

Proménné zatiZeni dopravou: syiq= 88,0 kN/m?

Zatizitelnost zakladu pod deskou (pro predpoklad zakladové zeminy S3/S-F):
Zuica = (Rp - svig) / sviq= (330 -43,0) / 88,0 = 3,26

V Usti nad Labem, 30.04.2019 Ing. Zdenék Zeman
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4 SESTAVENI PREHLEDNYCH VYSLEDKU ZATIZITELNOSTI

Tabulka zatiZitelnosti pro ¢asti mostniho objektu

podle Metodického pokynu pro urcovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt(
(novelizovaného predpisu SZDC SR 5 (S))

Prehled zatizitelnosti

A. Identifikace mostniho objektu (propustku)

TU (&islo, nazev): 0661 Usti nad Labem zapad-Trmice (mimo) - Bilina (mimo) DU: B1 km: 6,473

B. Identifikace ¢asti mostniho objektu (propustku)

¢ast propustku: nosna konstrukce / zéklad pod koleji €. 1 (rozhoduijici)

C. Doplriujici data pro ¢ast mostniho objektu (propustku)

Nosna konstrukce: Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: obdélnikovy priifez
Spodni stavba: Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: deska

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostniho objektu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na zacatku uprostred na konci
Cislo koleje ¢.1
polomér oblouku --[m] pfima [m] --[m]
prevyseni koleje -- [mm] 0 [mm] - [mm]
excentricita vi¢i ose mostniho objektu --[m] - [m] - [m]

Popis zavad uvazovanych ve vypoctu: Zatizitelnost vychazi z projektovaného stavu a nezohledriuje proto Zzadné zavady.
Datum zji§téni zapracovaného stavu propustku - organy SZDC: ...---.../.../ ... - zpracovatelem pFepoctu: ...—.../.../...

Poznamky k ¢asti propustku: Excentricita zatizeni u pfesypaného propustku neni rozhodujici.

Pof. Prvek DETAIL NAMAHAN{ ki | typ | Lp 8 | Lo |viz.| Pozndmky | Zwvn
¢. (v€. umisténi) str.
1 2 3 4 6 7 8 9 |10 11 12
1 | Zelezobetonovy Horni Tlak a ohyb ve 1,0 - 1,4 | 2,00 | 3,6 | 2 | prefabrikat | 1,21

ram pricle vyztuZzeném betonu
2 | Zakladova deska | Zakladova Tlak v zakladové 1,0 - - 1,00 | - 6 3,26
spara spare
Dne: 30/04/2019 zatizitelnost uril: Ing. Zdenék Zeman Dne: .../.../.... do databdze zadal: ...



