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1.2 Zakladni udaje

Evidencni km 7,166

Trat ¢. 131 Usti nad Labem - Upofiny - Bilina

Tratovy usek TU &. 0661Usti n. L. zapad - Bilina

Definiéni usek DU B1

Pocet prevadénych koleji 5

Premostovand prekdzka Trvala vodote¢ (Rehlovicky potok)

Pocet otvort 1

Prostorovd uprava (Sikmost) Kolmy most - 90°

Clenéni konstrukci Nosnou konstrukci tvori Svzajemné

oddilatovanych Zelezobetonovych monolitickych
desek, které jsou uloZeny na spodni stavbu pres
vrubové klouby. Spodni stavbu tvofi masivni
betonové opéry na plosnych zakladech.

Geometrickd poloha koleje Kolej v oblouku R:1 = 305,0 m, R, = 300,0 m,
R3=310,0 m, R4=295,0 m, Rs =315,0 m,

Ndvrhova tratovd rychlost 60 km/hod

UvaZované zatizeni Tratova tfida zatizeni D4

Prostorové usporadani VMP 2,5

Kategorie zatiZitelnosti C

1.3 Technicky popis jednotlivych samostatnych konstrukci

Nosnou konstrukci tvofi 5 vzajemné oddilatovanych Zelezobetonovych monolitickych desek. Prvni
Ctyri desky ze strany vtoku byly zhotoveny v roce 1956. V roce 1965 byl most rozsifen samostatnou
Zelezobetonovou deskovou konstrukci pro kolej ¢. 4. Desky prvnich ctyr dilatacnich celkd jsou
uloZzeny na obou koncich pres vrubové klouby. Konstrukce tedy staticky pUsobi jako rozeprena.
UloZzeni desky zroku 1965 neni ziejmé a nedochovala se archivni dokumentace této Casti
konstrukce. Dle archivni dokumentace k prvnim ¢tyfem celkim jsou desky zhotoveny z betonu
B 250 a pro vyztuZeni byla pouzit betonarska vyztuz 10 512 (Roxor).

Spodni stavbu tvoti masivni betonové opéry pravdépodobné z prostého betonu B105 ve vrcholu
doplnéné Zelezobetonovymi Uloznymi prahy z betonu B 250. Plosné zaklady z betonu B 105 maji
Sirku 2,0 m a vysku 1,2 m. Na vtoku je konstrukce ukonéena rovnobéznymi betonovymi kfidly.
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Prehled zjiSténych zavad a poruch mostniho objektu (ke dni 04. 02. 2019):

Z podhledu desek zejména pti dolnich hrandach u podélnych dilatacnich spar dochazi k
degradaci betonu do hl. 10 — 30 mm, v misté degradace lokalné obnaZzena ocelova vyztuz
(vyztuz rezava a korozné oslabena)

e Patrné protékani, prasaky vody podélnou dilata¢ni sparou mezi dily NK (deskami) téz z mist
dilataci lokalné vytéka izolaéni materidl a z podhledu jsou pruhy izolaéniho materidlu
odloupané, poskozené.

Rimsa 1. desky NK pfi horni vnéj$i hran& porudena (beton degraduje — obnaZena ocelova
vyztuz) + na zacatku fimsy odpadla omitka v délce 0,20 m.

Vypln spary mezi dily opér misty hloubkové vypadana, vyplavena.

1.4 Udaje o fyzikalné-mechanickych vlastnostech pouzitych materialti

Nasledujici hodnoty byly odvozeny na zdkladé dostupné archivni dokumentace a doporuceni
uvedenych v Metodickém pokynu pro urcovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt(.
Vzhledem k tomu, Ze byla k dispozici podrobna archivni dokumentace véetné vykresu vyztuze a na
misté je vyztuz znacéné obnazena, nebyl provadén doplnujici stavebné technicky prizkum.

Beton
* Beton: B 250
* Sec¢novy modul pruznosti: Ecm =29 000 MPa
e Charakteristicka pevnost v tlaku: foa = 16,0 MPa
* Dil¢i soucinitel spolehlivosti (MSU): Ve = 1,50 (pevnost neovérena zkouskami)
* Navrhova pevnost v tlaku (MSU): foa = 10,67 MPa
* Charakter. pevnost betonu v tahu: fetko,05 = 1,30 MPa

Betonarska vyztuz

e \yztuz: 10512

* Charakteristicka mez kluzu: fyk = 380 MPa

* Dilci soucinitel spolehlivosti: Vs = 1,10 (most starsi 30 let)
* Navrhova hodnota modulu pruznosti: E, = 195 GPa

1.5 Podklady pro zpracovani statického vypoctu
* Archivni dokumentace — Pfestavba a prodlouZeni mostu v km 7,187, 09/1954
¢ Prohlidka objektu projektantem (04. 02. 2019)
* Protokol o podrobné prohlidce mostniho objektu (04/2015)
¢ Pasport koleje na mostnim objektu
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1.6 Prehled pouzité literatury, vyuzivanych norem a vzorovych listt

¢ Metodicky pokyn pro uréovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektl

« CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

» CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

« CSN EN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecnda zatizeni — Zatizeni
teplotou

o CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most( dopravou

« CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

o CSN EN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 2: Betonové mosty -
Navrhovani a konstrukéni zasady

« CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla

« CSN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

» CSN EN 15528 Zelezni¢ni aplikace — Tratové tfidy zatizeni pro uréeni vztahu mezi dovolenym
zatizenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly

1.7 Vypocetni pomiicky
Pro posouzeni mostni konstrukce byly pouzity tyto programy:

* Sciakngineer 16.0, © Nemetschek Group

* Mathcad 14.0, © 2007 Parametric Technology Corporation.
e MS OFFICE 365, © Microsoft Corporation.

* GEO 5, © Fine Ltd.

2 VLASTNi PREPOCET

2.1 Vypocetni model

V programu SciaEngineer byl vytvofen deskovy model, ktery odpovida tvaru stfednice konstrukce.
JelikoZ konstrukce pUsobi jako rozeprena, jsou soucasti modelu NK také opéry a zdklady. UloZeni NK
je modelovano liniovym kloubem umoZiujicim pouze pootoceni kolem podélné osy. ZaloZeni
objektu bylo modelovano jako pruiné pomoci Winklerovych pruzin. Model nepredpoklada
spoluplsobeni nosné konstrukce s okolnim zasypem.
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2.2 Zatizeni

Zatizeni jsou uvaZovana dle EN 1991 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci. Roznos zatizeni nasypem je
uvazovan ve sklonu 4:1.

2.2.1 Zatizeni stalé

Vlastni tiha nosné konstrukce
Objemovd tiha obydejného betonu se uvaZzuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvétsi o
1 kN/m?3 pro béZné procento vyztuzeni. Tiha desky je proto uvazovana hodnotou 25,0 kN/m?3.

Ostatni stalé zatizeni
Stérkové lozZe (Zula, rula...20kN/m3)

charakteristickd hodnota zatizeni: =20,0 kN/m3
kolej (2 kolejnice S 49, predpjaté betonové prazce)
nomindlni hodnota zatizeni: =6,0 kN/m

hydroizolace + ochrana
char. hodnota zatizeni: 0,06 m x 25,0 kN/m3® =1,50 kN/m?

ocelové Uhelnikové zabradli =0,3 kN/m
ZatiZzeni zeminou

Jako materidl zdsypu je uvazovan stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G3/G-F. Tiha zeminy je
zaddna 20 kN/m3, dhel vnitfniho tfeni pak 30°.

soucinitel zemniho tlaku v klidu: K, =1-sing =1-sin30= 050

2.2.2 Zatizeni pronné
Model zatizeni 71

Q wk=250kN  250kN 250kN 250kN

~BOKN/m
Gy =BOKN/mM 94

1 1,6m l 1,6m l 1,6m |_DBm
[ I_O,Bm_" L r ¥

Osamélé sily budou rozneseny v podélném sméru na t¥i prazce v souladu s ¢l. 6.3.6.1 CSN EN
1991-2. Z praice se zatizeni bude roznaset k povrchu desky ve sklonu 4:1. Zatizeni bude do
modelu zadano jiz s pozadovanou excentricitou.

Dynamicky soucinitel
Dynamicky soucinitel je stanoven pro standardné udrzovanou kole;j.

® = (216/(~/Ld - 0,2)) + 073= 1,87

Nahradni délka je uvazovana hodnotou Ly = 4,40 m

6
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Roznos bodoveho zatizeni prazcialozem s
uvaZzovanim excentricity

rozchod kolejnic .. Iﬁabljm
prevyseni koleje. Bﬁﬂ = T6mm
délka prazce. ... I?F 24lm
&ifka praZce.......... Sﬁr 027m

Houdtka &térk. loZe . | Lleze = UM

vwska prazce s kolejnici.. kol = =0375m
svisla bodova sila th}m

redukéni soucinitel...._.

(]

Odstredive sily piisobi vodorovné ven z obloukn ve vyvice 1,80 m nad temenem kolejnice.

Stanoveni Sitky a délky nosné konstrukce, na kterou se roznese zatiieni:

(DyotLpr )

P

sifka:  Lroz = Lpr + 023 Ty, + 023 2 [ Tjze| = 2.606m
L kot )

délka: Do, = minf(Sy, + 0.5 Tyy,).0533m] = 0433m

Excentricita zatiZeni:

Dle CSM EN 1991-2 se musi uvaZovat boéni posunuti svislych zatiZzeni u viech naprav aZ do
pomeéru 1,25 - 1,00, Dle kapitoly 6.3.5 je maximalni excentricita 1/18 rozchodu koleje.

Vysledne napéti pod praicem pod bodovou silou:

g
(Lior ) 150
U'_QL = | n D J +
\ oz "roz) | 0.166666-D, L.,
&
(Lyat )

& | — {-0.50Q,,
:/ D.JQ\, ‘1_ |\- 18 _..'I Q‘u

U'B::

- | 7
\FrozProz) | (0.16666)D, 1.,

Bocni pritizeni vlakem
Svislé hodnoty zatizeni budou nasobeny soucinitelem zemniho tlaku v klidu.
K, = 050
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Odstrediva sila

Roznos odstiedive sily

rozchod kolejnic .. Ligp = 15m
prevySeni koleje...... %::

délka prafce........

Sitka praZce.....___

tioustka Stérk. loze. | Moze = 090m

vySka praZce s kolejnici.. o1 = 0.373m
svisla bodova sila. Q, = 250kN
G A Go —
G maximalni rychlost Vi = 16.67m-s
polomér oblouku.._. = = 305m
Stanoveni odstiedive sily: —_
( \ redukééni souginitel _ red = 109
| sz' )
Que = | (f0q-Qy) = 23.2276N
\ 2 Robi

Odstredive sily plisobi vodorovné ven z oblouku ve vyice 1,80 m nad temenem kolejnice.

Stanoveni sitky a délky nosné konstrukce, na kterou se roznese zatizeni:

1 Dot pr
sk Lroz ™ Lpe + 025 Tjgpe + 1}_23|: TJ + Tygpe| = 2606m
cO

délka: D, = minf(S;, + 05Ty, }.0.533m] = 0435m
Excentricita zatiZeni:

Dle CSN EN 1991-2 se musi uvaZovat boéni posunuti svishjch zatiZeni u viech naprav a2 do
poméru 1,25 - 1,00 Dle kapitely 6.3.5 je maximalni excentricita 1/18 rozchodu koleje.

Vysledné napéti pod praicem pod bodovou silou:
0.3Qg( 18m + Hy )

2
0.166666-D, L,

Cl'_._!L =

~0.5Qq{ 1.8m + Hy )|

(0.16666)-D .

oz I'CII

EI'B =
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Bocni raz
Roznos bocéniho razu prazci a loZzem

rozchod kolejnic ... Iiol“= 15!3
prevy3eni koleje..... Doy = 76mm
délka prafce. ... IFE 241m
Sifka prazce......... Spe = 027m
Hloustka Stérk loze | Heze = 0398
bO&NT &z, Qpg = 106N

vwika prazce s kolejnici.. Hﬁﬂ =0
Ga e

G

Stanoveni sitky a délky nosné konstrukce, na kterou se roznese zatiZeni:
(DyotLor |

=B |+ Ty | = 2606m
| kot

délka: D, = min(Sy, + 05Ty, ).0.533m] = 0435m

Sk I‘mz = Lp + 023 Tlnze + {I'_Z:l|:

Vysledné napéti pod praicem pod bodovou silou:

[ 05QgHyy
UA = o
| 0:166666-D,, Ly, |
—0.3Qp Byt
D'B =
-
(0.16666) Dy Ly, |

Rovnomeérna slozka teploty
Pro misto stavby (Rehlovice) byly z map maximalnich a minimalnich teplot vzduchu ve stinu
prevzaty nasledujici hodnoty:

Tmin = ‘340C,' Tmax = 40°C

Minimalni a maximalni rovnomérna slozka teploty se dopocita pro konstrukci 3. typu (betonova
nosna konstrukce)

Te,min = Tmin + 8°C=-34°C+8°C=-26°C

Te,max = Tmax +1,5°C =40°C+ 1,5°C = 41,5°C
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ZADANI GEOMETRIE:

&itka prifezu: BPT =i

= 0.3%m H_.. = 04%mn

vyEka prifezu: pr tlouitka mostniho swiku: ~Ts¥

STANOVENI PRUREZOVYCH CHARAKTERISTIK:

e ) _ 2
Prifezova plocha: _apr = Bpr'Hpr =039m

Poloha t&Zi%té od dolnich vidken: fpr = D'j'HIJ = 01%5m

a3

Moment setrvaénosti prifezu: I‘, pr= PI I;Ipr =4043x 10 m4

Poloha neutralné osy od spodnich viaken: Ny = Epr = 0.195m

CHARAKTERISTIKA BETONU:

E T = 29000MPa

modul pruznosti v €ase 28 dni:

pevnost betonu v €ase 28 dni:

ZATIZENI ROZDILOVOU SLO7KOU TEPLOTY:

soucinitel teplotni roztaZnostic ey = {1_000011(_1
otepleni
A ochlazeni
A hy = 0.117m = 0.078m A4
= A
hy = 0.117m hyp = 0.098m |
L |
= hy =0117Tm by = 0.0%8m
r—
hpy = 0.078m
Aty = 130K Aty = 76K
E.I:E Aty = 30K A= LK
Aty = 23K
3 =
e Aty = 13K ARV
Aty = 60K

11
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Momentovy Géinek od otepleni:

Ny =0102MN z;=013Tm  M;=-1380M-Nm

Ny=O0ITMN  z=0156m M, = -26465KN-m

N3 =005LMN  z3=0039m  M;=-1985kNm

23

Ny =42413N  zy=0136m M, =6616kNm

L N4 N = 364.748.] [M¢ = —35.728-6N ]

Momentovy tcinek od ochlazeni:

Nil Ny = 0.038-MN 7= 0.136m M = 3.999-kNm
= —_— =l _ iy AT
| N Npp=006TMN  z;p=0.16m My = 112776N'm
N Ty T

NIl . "

— — — % - Ny = 4034EN  zp=008Im Myy=20314Nm
= 5 2o

2| Npy =212066N  zpp=0085m My =-1792KNm

NIV /
Ny = 33.93-kN 2y = 0.1356m My = —5293-kN-m
o

Nyp=30.8954N  zyp=0168m  Myp=-8.601ENm

Noch = 235 248:5N Mcp = 3:621-6N 1

ODPOVIDAJICI PRETVORENI OD OTEPLENi PRUREZU:

ODPOVIDAJICI PRETVORENI OD OCHLAZENI PRUREZU:

Soucasné plsobeni rovhomérné a rozdilové slozky teploty

Budou uvazovany dvé teplotni kombinace: ATm + 0,35 x ATy
0,75 x ATm + ATn

12
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ZatiZeni vétrem
Zatizeni vétrem je definovano dle CSN EN 1991-1-4. PGsobeni vétru bude uvaZovano pouze na
vlakovou soupravu, ktera bude pfitéZovat nosnou konstrukci. Pisobeni vétru pfimo na nosnou
konstrukci bude zanedbano.
Rychlost vétru je uréena podle mapy vétrnych oblasti CR, tzemi je Ill. kategorie. Vitr plisobi na
vlakovou soupravu vysky 4,85 m. Vyslednice tedy pusobi ve vysce 2,425 m nad temenem
kolejnice.

Fun=1/2-p-Vp?-Ce- Aref =1/2-1,25-27,52-1,69 - 4,85 = 3,87 kN/m

mérnd hmotnost vzduchu: p=1,25kg/m3
vychozi zakladni rychlost vétru: Vb=27,5m/s
Soucinitel expozice: C.=1,69

Roznos pricného zatiZeni vétrem prazci a lozem

rozchod kolejnic ... Lot = 15m
prevyeni koleje. Dy oy = 76mm
délka prazce..._ . Lo = 241m

&§ifka praZce.......... Spctﬂm
Hioustka Stérk loe  Moze = 033
vyslednice vétru______ Qi = 3ETRNm i

vySka prazce s kolejnici.. Py =0

3 G —
' ® \zd wslednice od TK . Fhvite = 2-t23m
G

Stanoveni 5ifky a délky nosné konstrukce, na kterou se roznese zatiZeni:
ernl'Lpr‘\!n

Li..=T1T
oz
L Lkat )

Sitka: T

pr+ 025 Ty + 1}.15[

+ Tlcnze:| = 2.606m

Vysledné napéti pod praicem pod bodovou silou:
Quite (Hicot * Hyite)
a
0.166666-L_,,
~Quite(Bor + Hyity)

2
(0.16666) L,

f_T__'l,L =

I!__IB =
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2.2.3 Sestavy zatiZzeni Zeleariidopravou

Sestavy zatiZeni jsou zvoleny dle EN 1991-2. Vzhledem k tomu Ze na kazdé konstrukci se nachazi
jedna kolej, jsou uvazovany sestavy gr 11, gr 12, gr13 a grl4.

2.2.4 Kombinace zatizeni

Mezni stavy Unosnosti
Dle EN 1990 se pro mezni stavy STR (vnitfni porucha nebo nadmérnad deformace) a GEO
(porucha nebo nadmérna deformace zakladové pldy) pouzije nasledujici kombinace zatiZeni.

a) Kombinace pro trvalé a do¢asné navrhové situace

6.10 D VoG +¥0:Qui + D Voithoi Qi

Mezni stavy pouzitelnosti
Dle CSN EN 1990 a CSN EN 1992 se pro mezni stavy pouZitelnosti pouZiji nasledujici kombinace
zatizeni.

b) Charakteristicka kombinace

6.14b ZG +Qk,1 +Z‘/’o,iQk,i

Hodnoty soucinitel(l zatizeni a kombinace:

v = 1,30 ...soucinitel stdlého zatiZeni (prvek starsi nez 30 let bez kontroly rozméra)
va = 1,30 ...soucinitel zatizeni pro Zelezni¢ni dopravu (most starsi nez 30 let)

va = 1,35 ...soucinitel zatizeni pro ucinky teploty a vétru (most starsi nez 30 let)

Wy = 0,60 ... soucinitel kombinace pro zatiZzeni teplotou

Wy =0,75 ... soucinitel kombinace pro zatiZzeni vétrem

14
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Kombinace 6.10 : kunﬁjcrukce pudﬁkulejf :
C.5 c.3 c.1l c.2
@ M, 19,12 21,60 21,62 21,62
E Q, 19,94 19,92 20,00 19,92
E soucinitel zatizeni 1,30
= soutinitel v kombinaci -
% M, 24,01 25,97 31,03 19,55
‘12 Q, 26,01 24,07 31,94 19,65
E soutinitel zatizeni 1,30
o soutinitel v kombinaci -
M, vE. & 177,45 194,24 229,35 132,95
o Q,vet. & 183,89 183,12 273,36 166,29
D soucinitel zatizeni 1,30
soutinitel v kombinaci -
M, vE. & 179,76 196,49 231,85 139,52
o Q,vE. & 185,98 196,12 280,31 169,36
D soucinitel zatizeni 1,30
soutinitel v kombinaci -
M, 8,63 9,86 9,68 5,86
E Q, 40,33 36,17 42 81 37.82
E-'_ soutinitel zatiZeni 1,35
soucinitel v kombinaci 0,60
M, 2,82 2,70 2,85 1,14
i Q, 5,96 5,97 8,11 4,01
= soucinitel zatizeni 1,35
soucinitel v kombinaci 0,75
S g M, 290,60 | 328,00 | 380,58 | 240,80
S = Q, 340,21 | 347,49 | 474,81 | 306,30




Objekt 15 - Projekt stavby na opravu mostu v kmeég1

TU ¢ 0661 Usti n. L. zapad - Bilina [/E] [/@( / @H
Priprava a zpracovani projekistaveb pro SMT na rok 2019 SPOL. 5R. 0. 0= e = ]
Staticky vypocet

2.3 Stanoveni Unosnosti prurezu

Unosnost Zelezobetonového obdelnikového prifezu

%
i A
\.
T W s H=03%m
'] [ - - .M. . - - B lm
R . M N
E T—
HL 11|' kryti ... Cpom = 2imm
charakteristicka pevnost betonu v tlaku foy = 16MPa
souéinitel dlouhodobych GEinkd. ... A = 1.00
souéinitel materidlu pro beton .. Ve =130
charakteristicka mez kluzu vyztuze . fyi = 380MPa2
= 1.10

sou&initel materialu pro wyztuz 's

1. fada betonaiské vyztuze (uvaZovan profil "roxor”):

pocet prutd ... = |
2 E
- : = e a4 x = 38-thy oy = 2.007 .
primér prutd Py = 23mm plocha wztuze 1. fady . Agg = 048138-dpy -0y = 2.907 107 -mm
e : ( Py )
Ucinna wyska 1. fady prutd .. dy=H- ;ucﬂnm + ?j =0351m
2. fada betonaiské vyztuZze (uvaZovan profil "roxor”):
pofet pruth ... o
3 3
prameér prutd ... e plocha wztuze 2. Fady ... Agy = 048138y 0y = O-mm
e . : ( by )
Ucinna wyska 1. fady prutd .. dy=H- \ | Cpom T 1 + 35mm + TJ =02Mm
Primérné hodnoty betonaiské vyztuie:
2 .l

plochawztuZe . A =A_ +A=2807x 10 -mm"

di-A_q + dj':‘i .
GEinna vwika waztuze . d= — =1 2752 ossim

A

A
vjska tlacens oblasti .. x= —— Y% _ 0118m

0.8Bf,.4

Z - 0333
d

posudek, = "VYHOVUIE"
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rameno vnitfnich sil prifezu ... z=d-04x=03Mm
Moment Gnosnosti prifezu ... Mpg = As5tya 2 _
Procento vyztuieni: A
Poye= 5y Puyz 0828%

posudek, .. = "VYHOVUIE"

Posouzeni smykove vyjztuie

tloustka prifezu.......___. BE=1m
ramena vnitfnich sil...._.._. z=10214m
sklon tlakovych diagonal........... = 218deg. ..o cotgih = 2.3
plocha prifezu......... Ay =BH= 03m°
1y =048
Spony:
osova vzdélenost sp=02m
profil spony._________.___ =
pocet v metru Sitky. ... ==
B-zuwy-f
1%cd
W, =— W, = 472 111-EN
Rdl1 cotd + tan(dy) Rdl1l
'r"lswl .
Bds = Z'fvd'CDtgd) "Rdﬁ = 104 T44-KkN
El =
Dhyby
podet ohybd. . =
profil ohybu___............_. o=
thel od vodorowné. ... B =

z |'F 1 .\
V =n_-A ——_ - cotzdy + — |-sin| oy | = 263 971-KN
Rdb = Mo 5ol fyd.lk g tﬂﬂ{%}] (o)

Celkova dnosnost
smykove wztuZFe:

VRdscetk = YRds T VRd®

17
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2.4 Stanoveni zatiZitelnosti nezesileného prarezu
2.4.1 Deska pod kolej. 5

Ohyb:
Ziv7i = (Mrd - Mgt — Mz) / Mnan = (305,23 - 1,30%43,13 - 1,30*4,63 - 1,35*0,6*%8,63 —
1,35*%0,75*2,82) / 1,30*1,87*93,65 = 1,01

Smyk:
Ziv71= (Qrd - Qst — Qzb) / Qnanh = (458,72 — 1,30*45,95 - 1,30*4,39 - 1,35*%0,6*40,33 — 1,35*0,75*5,96)
/1,30%1,87*%97,22 = 1,50

Napiti v zakladoveé spa:
Zim71 = (04 - Ost — Oab) / Onah = (250,0 — 1,30%123,3 - 1,35*0,6*4,0 — 1,35*0,75*1,0) / 1,30%62,0 =
1,06

2.4.2 Deska pod kolej. 3

Ohyb:
Zivi = (Mrd - Mgt — Mz) / Mnan = (305,23 - 1,30*47,57 - 1,30*4,51 - 1,35*0,6*%9,86 —
1,35*%0,75*2,70) / 1,30*1,87*%102,66 = 0,91

Smyk:
Ziv71= (Qrd - Qst — Qzb) / Qnanh = (458,72 — 1,30*%43,99 — 1,30*%4,41 - 1,35*%0,6*36,17 — 1,35*%0,75*6,14)
/1,30%1,87*%96,79 = 1,53

Napeti v zakladové sp@:
Ziv71 = (0g - Ost — Oz) / Onah = (250,0 — 1,30*%125,3 - 1,35*%0,6*%4,0 — 1,35*0,75*%1,0) / 1,30*70,0 =
0,91

2.4.3 Deska pod kolej. 1

Ohyb:
Zimv7i = (Mrd - Mgt — Mz) / Mnan = (305,23 - 1,30*52,65 - 1,30*5,01 - 1,35*0,6%9,68 —
1,35*0,75*%2,85) / 1,30*1,87*121,31 =0,74

Smyk:

Zim71 = (Qrd - Qst — Qzb) / Qnan = (458,72 - 1,30*51,94 — 1,30*5,33 - 1,35*0,6*42,81 — 1,35*0,75*8,11)
/1,30*%1,87*147,05 = 0,95
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Napsti v zakladové spa:
Ziv71 = (0g - Ost — Oz) / Onah = (250,0 — 1,30*%125,3 - 1,35*%0,6*%4,0 — 1,35*0,75*%1,0) / 1,30*70,0 =
0,91

2.4.4 Deska pod kolej. 2

Ohyb:
Ziv7i1 = (Mrd - Mgt — Mgn) / Mnan = (305,23 — 1,30%41,17 - 1,30*5,92 - 1,35*%0,6*5,86 —
1,35*0,75*1,14) / 1,30*1,87*71,44 = 1,37

Smyk:
Zum71 = (Qrd - Qst — Qub) / Qnah = (458,72 — 1,30*39,57 — 1,30%4,0 - 1,35*0,6*37,82 — 1,35*0,75*4,01)
/1,30*%1,87*%91,27 = 1,65

Napeti v zakladové sp@:
Ziv71 = (0g - Ost — Oz) / Onah = (250,0 — 1,30*%123,3 - 1,35*%0,6*%4,0 — 1,35*0,75*%1,0) / 1,30*%62,0 =
1,06

2.5 Zesileni mostu CFRP lamelami

2.5.1 KRITERIA NAVRHU A OMEZENI

Zesileni nosniku v ohybu pomoci FRP

Technicky véstnik ¢. 55 Mezindrodni federace pro konstrukéni beton, 3. vydani (2012): Design guidance for
strengthening concrete structures using fibre composite materials.

EN 1992-1-1. Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Zemeé: Czech Republic

2.5.2 PREDPOKLADY VYPOCTU

Geometrie

Prarez = Deska
Vyska = 390 mm

Beton

Pevnost betonu v tlaku
Pevnost betonu (f«) = 16 MPa
Valcovy vzorek =16 MPa
Krychelny vzorek =20 MPa
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Betonaiska vyztuz

Vrstvy vyztuze

Horni vrstva di mm O 5 A
! (MPa) (MPa) (mm2)
1. 25 (Grade 380) 380 200000 183.00
. Ocel fyk Es Plocha
Dolni vrstva di mm (MPa) (MPa) (mm?)
1. 34 (Grade 380) 380 200000 2907.00

Dilci soucinitele spolehlivosti

Beton

Ocel

Soucinitele zatiZzeni

Definované (Eurokdd)

Ve (Staly a prechodny) = 1.50

Ye (Mimotadny) = 1.20

Ye (PoZar) = 1.00

Oe = 1.00

ys (Staly a prechodny) = 1.15

¥s (Mimoradny) = 1.00

ys (Pozar) = 1.00

Vychozi kombinace dle Eurokddu|Stéla zatizeni|Proménna zatizeni
Ocekavana prendsena zatizeni 1.35 1.50
Poruseni FRP zesileni 1.00 0.50
PoZarni situace 1.00 0.30
MSP, charakteristicka 1.00 1.00
2.5.3 PEVNOST FRP ZESILENI
Hlavni FRP zesileni
Se soudrznosti. Sika CarboDur® S
. . nve N Esc t; | osova vzdalenost | Sitka
®
Sika CarboDur® S512 | Typ vldkna Dil¢i soucinitele spolehlivosti €k (MPa) | (mm) i) G
Vrstva: 1 Uhlik | yere.e: 1.10, Verem: 1.05, Vegee: 1.25, ya: 4.00 |0.0176|165000.00|1.200 200 50.00

2.5.4 OCEKAVANA PRENASENA KOMBINACE ZATIZENI

Stavajici zatizeni

Ocekavana zatizeni (navrh zesileni)
Stald zatizeni
Proménna zatizeni

2C

(Kladny) Mi : 52.65 kN-m/m

(Kladny) MG : 5.01 kN-m/m
(Kladny) Mq : 231.85 kN-m/m
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2.5.5 VYSLEDNA

Shrnuti vysledkd

Ocekavana zatizeni v MSU
zatéZovani Med (KN-m/m)|Mgd (kN-m/m) Mgrd = Med (Ned = Nrd)

Zesileny prirez ‘/

Sed =1.35- S + 1.50 - Sq 354,54 379.06
379.06 kN-m/m = 354.54 kN-m/m

Poruseni vyztuze v MSU
zatéZovani Med (KN-m/m)|Mgd (kN-m/m) Mgrd = Med (Ned = Nrd)

Nezesileny prirez ‘/

Sed = 1.00 - Sg + 0.50 - Sq 120.94 350.21
350.21 kN-m/m = 120.94 kN-m/m

Mezni stav pouzitelnosti

zatézovani Provozni napéti
Os < 0.8'fyk
251.25 MPa < 304.00 MPa v/

Sed = 1.00 - Sg + 1.00 - Sa

Pozarni odolnost (t 0 min.)

zatéZovani Med (KN-m/m)|Mgd (KN-m/m) Mgrd = Med (Ned = Nrd)
Nezesileny prifez
Sea=1.00-Sc+0.30-Sq|  74.57 357.10 e v
357.10 kN-m/m = 74.57 kN-m/m

Mezni stav unosnosti

Pfi analyze priifezu pro stanoveni momentu Unosnosti by mély byt uvazovany nasledujici predpoklady:

Rozdéleni pretvoreni betonu v tlaku a pretvoreni vyztuze v tahu i tlaku je vypoceteno s uvazovanim predpokladu o
zachovani rovinnosti prarezu po deformaci a pfedpokladu o dokonalé soudrznosti mezi materialy prirezu.

Napéti betonu v tlaku je uréeno z pracovniho diagramu dle odstavce 3.1.7 v EN 1992-1-1.

E n
Gc:fcd[%l—(l—cJ} for 0<g <g,
Ecz

o =f

c cd

for €,<e <g,,

S

f,=a,_ GO«

cd cc
c

fcd

(M Pa) €c2 Ecu2 n

10.7 |0.0020|0.0035|2

Tahova pevnost betonu se zanedbava.

Napéti v ocelové vyztuzi je uréeno z pracovniho diagramu dle odstavce 3.2 v EN 1992-1-1.
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oy

Bt~ —

Pfetvorfeni prifezu musi byt uvazovano dle pretvoreni ve stavajici konstrukci v okamziku zesilovani.

Napéti v FRP zesileni je urceno dle predpokladu linarniho chovani FRP az do poruseni.

Rovnovaha sil na prQrezu. Stavajici zatizeni
Mi = 52.65 kN-m/m

emax omax
x ///

* — € =0.0 %o

emin
Maximalni a minimalni pretvoreni €max = 0.21 %o
€min = -0.34 %o

Maximalni napéti v betonu fc=2.17 MPa
Vzddlenost od krajnich tlacenych vlaken po neutralnou osu x=149.76 mm

Napéti a pretvoreni ve vyztuzi
Ref. |souradnice Y (mm)|f (MPa)|g (%o)
A. 183 170 35.74 | 0.18
A. 2907 -161 -59.08 |-0.30

Poruseni FRP zesileni. Nejmensi kombinace zatizeni, kterou musi prenést nezesileny prvek.
Sed = 1.00 - Sg + 0.50 - Sq

My, 2M,, 350.21 kN-m/m > 120.94 kN-m/m v/
Rd : 350.21 kN-m/m

gmax omax

. =L

\ 0.0 %o

emin
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Maximalni a minimalni pretvoreni €max = 3.48 %o
€min = -10.66 %o
Maximalni napéti v betonu fc=13.33 MPa
Vzdalenost od krajnich tlaéenych vlaken po neutralnou osu X =96.01 mm

Napéti a pretvoreni ve vyztuzi
Ref. |souradnice Y (mm)|f (MPa) € (%o)
A. 183 170 380.00 | 2.58
A. 2907 -161 -380.00/-9.43

Zesileny prirez a ocekavana zatizeni.
Sed =1.35-Sg + 1.50 - Sq

M, =M, 379.06 kN-m/m > 354.54 kN-m/m v/
Rd : 379.06 kN-m/m

E€max omax
3 erF 3.5 %o
< - £ 210 %o
Ni € =0.0 %o
€min
Maximalni a minimalni pretvoreni €max = 3.48 %o
Emin = -6.56 %o
Maximalni napéti v betonu fc=10.67 MPa
Vzddlenost od krajnich tlacenych vlaken po neutralnou osu x=135.30 mm

Napéti a pretvoreni ve vyztuzi

Ref. |[souradnice Y (mm)|f (MPa)|e (%o)
A. 183 170 330.43| 2.84
A. 2907 -161 -330.43|-5.68

FRP -196 -889.45|-6.23

Pozarni situace. Nezesileny prirez.
Sed = 1.00 - Sg + 0.30 - Sq
M,, =M., 357.10 kN-m/m > 74.57 kN-m/m v/
Mgd : 357.10 kN-m/m

Unosnost nezesileného prvku je dostateéna pro pieneseni kombinace zatizeni pfi poZarni situaci. Zesileni pomoci FRP
tedy neni potifebné v ptipadé pozarni situace a tudiz nemusi byt chranéno. Pokud je pozadovana urdita trida pozarni
odolnosti Zelezobetonového prvku (betonu a ocelové vyztuze), musi uZivatel navrhnout pozarni ochranu.

5.3.- Mezni stav pouZitelnosti

Napéti v meznim stavu pouZzitelnosti v ocelové vyztuZi pfi charakteristické kombinaci zatizeni nesmi prekrocit dané
omezeni v Eurokédu 2, ¢ast 1-1.

Rovnovaha sil na prarezu. MSP Charakteristickd kombinace zatizeni

Sed =1.00 - S +1.00 - Sq
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emax omax
N —
x 7//
T £ = 0.0 %o
emin

Maximalni a minimalni pretvoreni €max = 1.20 %o

Emin = -1.49 %o
Maximalni napéti v betonu fc =8.15 MPa
Vzdalenost od krajnich tla¢enych vlaken po neutralnou osu x =173.84 mm

Napéti a pretvoreni ve vyztuzi

Ref. |souradnice Y (mm)|f (MPa) € (%so)
A. 183 170 205.29| 1.03
A. 2907 -161 -251.25/-1.26

FRP -196 -191.72|-1.16

V pfipadé plsobeni vyznamnych dynamickych zatizeni béhem vytvrzovani lepidla zlstane pevnost lepidla vy3$si nez
navrhova pevnost betonového podkladu (TR55, 6.9.4) a je uvaZzovano, Ze plsobici zatizeni béhem této doby odpovida
kvazi-stalé kombinaci zatizeni. Pfetvoreni zesileni pti téchto podminkach je rovno:

Efe,o8etiovani = 0.000153 < 0.000200

5.4.- Dodatecny posudek

Kromé toho, v ptipadé, Ze je moment na mezi Unosnosti mensi nez 1,15 nasobek poZadované Unosnosti, mél by byt
prdfez navrien tak, Ze pretvoreni v Urovni téZisté taZzené ocelové vyztuze neni mensi nez 0.002 + fy/(Esys).

f
M SIS, 5 20,002+ 0.00568 > 0.00365 v/

5.5.- Usporadani FRP zesileni

Pfedchozi vysledky odpovidaji nasledujicimu schématu FRP zesileni:
Hlavni FRP zesileni: Sika CarboDur® S512. osova vzdalenost: 200 mm

2.6 Stanoveni zatizitelnosti zesileného jiFezu CFRP lamelami

2.6.1 Deska pod kolej. 5

Ohyb:

Ziv7i1 = (Mrd - Mgt — Mgn) / Mnan = (350,21 — 1,30*43,13 - 1,30*4,63 - 1,35*%0,6*%8,63 —
1,35*0,75*2,82) / 1,30*1,87*93,65 = 1,22

2.6.2 Deska pod kolej. 3

Ohyb:

Zim71 = (Mrd - Mst = Mz) / Mnan = (350,21 - 1,30*47,57 - 1,30*4,51 - 1,35*0,6*9,86 —
1,35*0,75*2,70) / 1,30*1,87*102,66 = 1,09
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2.6.3 Deska pod kolej. 1

Ohyb:
Ziv7i = (Mrd - Mgt — Mg) / Mnan = (350,21 - 1,30*52,65 - 1,30*5,01 - 1,35*0,6%9,68 —
1,35*0,75*2,85) / 1,30*1,87*121,31 = 0,90

2.6.4 Deska pod kolej. 2

Ohyb:
Ziv7i = (Mrd - Mgt — Mz) / Mnan = (350,21 - 1,30*41,17 - 1,30*5,92 - 1,35*0,6*%5,86 —
1,35*%0,75*%1,14) / 1,30*1,87*71,44 = 1,63

2.7 Rozhodnuti o pfechodnosti pro D4/60
Pfechodnost vyhovuje, pokud je spinéna nasledujici podminka:

Zuic2 Y * Auic
P=6/6=1,68/1,87=0,90
Auic = Upa / Uuic=87,19 kNm /121,31 kNm = 0,72

6¢ — dynamicky soucinitel pro zatizeni D4
6 — dynamicky soucinitel pro zatizeni LM71

Zuic=0,90>0,65=¢ * Auic

V provedenych vypocltech byla stanovena zatizitelnost stdvajiciho Zelezobetonového
deskového mostu s uvazovanim oslabeni vyztuze korozi o 1 mm.

Na zakladé vypoctu vyse lze konstatovat, Ze most vyhovuje pro tratovou tfidu zatizeni D4 s
pfidruzenou rychlosti 60 km/hod.

V Usti nad Labem, duben 2019 Ing. Martin Klominsky
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3 SESTAVENi PREHLEDNYCH VYSLEDKU ZATiZITELNOSTI

Tabulka zatizitelnosti
podle Metodického pokynu pro urcovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt(
(novelizovaného pFedpisu SZDC SR 5 (S))

Prehled zatiZitelnosti

A. Identifikace mostniho objektu (propustku)

TU (&islo, nazev): TU ¢ 0661 Usti n .L. zapad - Bilina
DU: B1 km: 7,166

B. Identifikace ¢asti mostniho objektu (propustku)

Cast mostniho objektu: nosna konstrukce pod koleji €. 1

C. Doplriujici data pro ¢ast mostniho objektu (propustku)

Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: rozepfena deska

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostniho objektu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na zacatku uprostred na konci
¢islo koleje ¢.1
polomér oblouku --[m] 305 [m] --[m]
prevyseni koleje - [mm] 76 [mm] - [mm]
excentricita vi¢i ose mostniho objektu --[m] 1,04 [m] - [m]

Popis zdvad uvaZovanych ve vypoétu: Je uvazovano s koroznim oslabenim vyztuze o 1,0 mm (@28 mm z pGvodnich
30 mm)
Datum zji$téni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC: ...—-.../.../... - zpracovatelem prepottu: ...-.../.../...

Pozndmka k ¢asti mostu:

Pof. Prvek DETAIL NAMAHANI | ki | typ | Lo 5 Lo | viz. | Pozndmky | Zwmn
¢. | (v€. umisténi) str.
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
1 Deska Stied ohyb 10| S - 1,87 4,4 25 0,90
rozpéti
2 Deska Nad smyk 10| S - 1,87 4,4 17 0,95
opérou
3 Zaklad Zakladova Kontaktni (1,0 S - - - 18 0,91
spara napéti
Dne: 29/04/2019 zatizitelnost urcil: Ing. Martin Klominsky  Dne: .../.../.... do databaze zadal: ...
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Tabulka zatizitelnosti
podle Metodického pokynu pro urcovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt(
(novelizovaného pFedpisu SZDC SR 5 (S))

Prehled zatiZitelnosti

A. Identifikace mostniho objektu (propustku)

TU (&islo, nazev): TU ¢ 0661 Usti n .L. zapad - Bilina
DU: B1 km: 7,166

B. Identifikace ¢asti mostniho objektu (propustku)

¢ast mostniho objektu: nosna konstrukce pod koleji €. 2

C. Doplnujici data pro ¢ast mostniho objektu (propustku)

Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: rozepfena deska

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostniho objektu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na zacatku uprostred na konci
Cislo koleje ¢.2
polomér oblouku --[m] 300 [m] --[m]
prevyseni koleje - [mm] 76 [mm] - [mm]
excentricita vi¢i ose mostniho objektu --[m] 0,62 [m] - [m]

Popis zavad uvaZovanych ve vypoctu: Je uvazovano s koroznim oslabenim vyztuze o 1,0 mm (@28 mm z pGvodnich
30 mm)
Datum zji$téni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC: ...--.../.../... - zpracovatelem prepottu: ...-.../.../...

Poznamka k ¢asti mostu:

Por. Prvek DETAIL NAMAHANI | ki | typ | Lo d Lo viz. | Pozndmky | Zimn
¢. | (v€. umisténi) str.
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
1 Deska Stred ohyb 10| S - 1,87 44 25 1,63
rozpéti
2 Deska Nad smyk 10| S - 1,87 4,4 18 1,65
opérou
3 Zaklad Zakladova Kontaktni (1,0 S - - - 18 1,06
spara napéti
Dne: 29/04/2019 zatizitelnost urdil: Ing. Martin Klominsky Dne: .../.../.... do databdze zadal: ...
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Tabulka zatizitelnosti
podle Metodického pokynu pro urcovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt(
(novelizovaného pFedpisu SZDC SR 5 (S))

Prehled zatiZitelnosti

A. Identifikace mostniho objektu (propustku)

TU (&islo, nazev): TU ¢ 0661 Usti n .L. zapad - Bilina
DU: B1 km: 7,166

B. Identifikace ¢asti mostniho objektu (propustku)

¢ast mostniho objektu: nosna konstrukce pod koleji €. 3

C. Doplnujici data pro ¢ast mostniho objektu (propustku)

Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: rozepfena deska

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostniho objektu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na zacatku uprostred na konci
Cislo koleje ¢.3
polomér oblouku --[m] 310 [m] --[m]
prevyseni koleje - [mm] 76 [mm] - [mm]
excentricita vi¢i ose mostniho objektu --[m] 0,56 [m] - [m]

Popis zavad uvaZovanych ve vypoctu: Je uvazovano s koroznim oslabenim vyztuze o 1,0 mm (@28 mm z pGvodnich
30 mm)
Datum zji$téni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC: ...--.../.../... - zpracovatelem prepottu: ...-.../.../...

Poznamka k ¢asti mostu:

Por. Prvek DETAIL NAMAHANI | ki | typ | Lo d Lo viz. | Pozndmky | Zimn
¢. | (v€. umisténi) str.
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
1 Deska Stred ohyb 10| S - 1,87 44 24 1,09
rozpéti
2 Deska Nad smyk 10| S - 1,87 4,4 17 1,53
opérou
3 Zaklad Zakladova Kontaktni |1,0| S - - - 17 0,91
spara napéti
Dne: 29/04/2019 zatizitelnost urdil: Ing. Martin Klominsky Dne: .../.../.... do databdze zadal: ...
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Tabulka zatizitelnosti
podle Metodického pokynu pro urcovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt(
(novelizovaného pFedpisu SZDC SR 5 (S))

Prehled zatiZitelnosti

A. Identifikace mostniho objektu (propustku)

TU (&islo, nazev): TU ¢ 0661 Usti n .L. zapad - Bilina
DU: B1 km: 7,166

B. Identifikace ¢asti mostniho objektu (propustku)

¢ast mostniho objektu: nosna konstrukce pod koleji €. 5

C. Doplnujici data pro ¢ast mostniho objektu (propustku)

Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: rozepfena deska

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostniho objektu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na zacatku uprostred na konci
Cislo koleje ¢.5
polomér oblouku --[m] 315 [m] --[m]
prevyseni koleje - [mm] 76 [mm] - [mm]
excentricita vi¢i ose mostniho objektu --[m] 0,61 [m] - [m]

Popis zavad uvaZovanych ve vypoctu: Je uvazovano s koroznim oslabenim vyztuze o 1,0 mm (@28 mm z pGvodnich
30 mm)
Datum zji$téni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC: ...—-.../.../... - zpracovatelem prepottu: ...-.../.../...

Poznamka k ¢asti mostu:

Por. Prvek DETAIL NAMAHANI | ki | typ | Lo d Lo viz. | Pozndmky | Zimn
¢. | (v€. umisténi) str.
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
1 Deska Stred ohyb 10| S - 1,87 44 24 1,22
rozpéti
2 Deska Nad smyk 10| S - 1,87 4,4 17 1,50
opérou
3 Zaklad Zakladova Kontaktni (1,0 S - - - 17 1,06
spara napéti
Dne: 29/04/2019 zatizitelnost urdil: Ing. Martin Klominsky Dne: .../.../.... do databaze zadal: ...



