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1 UvoD

Cilem Narizeni komise (EU) €. 1303/2014 ze dne 18. listopadu 2014 o technické specifikaci
pro interoperabilitu tykajici se , bezpecnosti v Zelezni¢nich tunelech” Zelezni¢niho systému
Evropské unie (TSI SRT) je vymezit specificky a komplexni soubor opatieni pro Zelezniéni
tunely tykajici se dalsich subsytému definovanych ve smérnici 2008/57/ES. Jedna se o fizeni
a zabezpeceni (,,CCS“), infrastruktura (,,INF“), energetika (,,ENE“), provoz (,OPE“) a kolejova
vozidla (lokomotivy a osobni vozy ,LOC&PAS”).

Tato smérnice definuje pozadavky na bezpecnost bez ohledu na navrhovou rychlost
na provozované Zeleznicni trati prochazejici tunelem, vztahuje se tedy na vSechny tunely
v ramci interoperabilniho Zelezni¢niho systému v ramci EU.

1.1 PUSOBNOST SMERNICE

Tato specifikace (smérnice) tedy umozniuje volny pohyb Zelezni¢nich vozidel spliujicich
podminky uvedené v této TSI, za sjednocenych bezpecnostnich podminek v tunelech.

V této smérnici jsou stanovena pouze opatieni, kterd maji snizit konkrétni rizika v tunelech.
Smérnice se vztahuje na nové, rekonstruované a modernizované tunely nachazejici se
na Zeleznicni siti Evropské unie.

Tato smérnice se vztahuje pouze na specifikovana rizika v tunelech tykajici se bezpecnosti
cestujicich a vlakového personalu u vySe uvedenych subsystému a dale se vztahuje na rizika
pro osoby v okoli tunelu, kde by zficeni konstrukce mohlo mit katastrofalni disledky.

1.2 NA CO SE SMERNICE NEVZTAHUJE

Tato TSI se nevztahuje na tato rizika (pfesna citace z TSI)

= Zdravi a bezpecnost zaméstnancll udrzby pevnych zafizeni v tunelech.

=  Financni ztraty v ddsledku poskozeni konstrukci a vlakll a nasledné ztraty vyplyvajici
z nedostupnosti tunelu pro Ucely oprav.

= Neopravnény vstup do tunelu pres jeho portaly.

=  Terorismus jako umysiny a uUkladny cin, jehoZz ucelem je zplsobit Uumysinou
destrukci, zranéni a ztratu na Zivotech.

1.3 OBECNE SOUVISLOSTI A SCENARE RIZIK

Pro prosazeni bezpecnosti v tunelech jsou zakladni ¢tyti faze nasledujici po sobé.

= prevence
= zmirnéni nasledkd
= evakuace
= zachrana
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Nejprinosnéjsi ¢ast predstavuje faze prevence, dale nasleduje zmirnéni nasledkl, evakuace
a zachrana. Tyto Ctyfi faze zajistuji spoleéné pro zbytkové riziko nizkou Urovern.

Pro Zeleznice je velmi vyraznym charakteristickym rysem vlastni schopnost branit nehodam
diky provozovani dopravy na kolejich (vodicich drahach) a jejiho fizeni a ovladani pomoci
navéstni soustavy.

Rizika v tunelech

Prevence

Zmirnéni

M

Bezpecnd oblast Evakuace

Zbytkové

. riziko
[ —

Zachrana ¥

Obrdzek 1: Schematické zobrazeni jednotlivych fdzi pro zmirnéni rizik

1.4 TYPY MIMORADNYCH UDALOSTI

Z pohledu této TSI se mimoradné uddlosti v tunelech déli na tfi zakladni typy. Jedna se o:

=  horké mimoradné udalosti
=  studené mimoradné udalosti
= zastaveni na delSi dobu

1.4.1 HORKA MIMORADNA UDALOST

Jedna se o pozar, vybuch s naslednym pozarem a vznik toxickych zplodin hotfeni nebo plynu.
Podrobnéjsi déleni téchto udalosti je zavislé na misté vzniku, pozar vznikne ve vlaku nebo
pozar vznikne v tunelu.

Smérnice popisuje doporucena feSeni téchto mimoradnych udalosti. Ze smérnice vyplyvaji
doporuceni na vnitfni bezpecnostni smérnice dopravc(.U téchto mimoradnych udalosti
jednoznacné existuje casové omezeni z hlediska vzniku Skodlivého prostiedi zplsobené
pozarem.
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1.4.2 STUDENA MIMORADNA UDALOST

Jedna se o srazku vlakd, vykolejeni. U tohoto typu mimoradnych udalosti neexistuje casové
omezeni obdobné k omezeni u horkych mimoradnych udalosti.

1.4.3 ZASTAVENI NA DELSI DOBU

Jedna se o neplanované zastaveni del$i nez 10 minut. Nedochdzi zde k pfimému ohroZeni
osob, mulze vsak dojit ke vzniku paniky a nasledné nefizené evakuaci.

1.5 ZACHRANE SLUZBY

Tato TSI konstatuje, Ze vymezeni Ulohy zachrannych sluzeb je dano pfislusSnymi vnitro
statnimi predpisy. Je zde specifikovano, jaké ¢innosti jsou od zachrannych sbord ocekavany
béhem nasazeni pfi jednotlivych typech mimoradnych udalosti.

2 DULEZITE DEFINICE

Definice jsou uvedeny v doslovném znéni podle TSI.

Zelezniéni tunel je vyhloubeny prostor nebo stavba obklopujici trat, kterd md Zeleznici
umoznit pfekondni napf. vyvySenin, budov nebo vody. Délka tunelu je definovadna jako
délka zcela uzavrené Casti, ktera se méri na drovni kolejnice. V kontextu TSI je tunel dlouhy
0,1 km nebo delsi.

Bezpecna oblast je prostor uvnitf nebo vné tunelu, v némz je mozné docasné prezit
a v némz mohou cestujici a zaméstnanci nalézt utocisté poté, co byli evakuovani z vlaku.

Misto pro haseni pozaru je definovano jako prostor uvnitf nebo vné tunelu, v némz mohou
zachranné sluzby poufZit hasici zafizeni a kam se mohou cestujici a zaméstnanci evakuovat
z vlaku.

Technické mistnosti jsou uzaviené prostory s dvefmi pro vstup/vystup uvnitf nebo vné
tunelu s bezpecnostnimi zatizenimi, které jsou nezbytné pro alespon jednu z nasledujicich
funkci: samostatnou evakuaci, fizenou evakuaci, komunikaci v pfipadé mimoradné udalosti,
zachranné prace a haseni poZaru, signalizac¢ni a komunikaéni vybaveni a trakéni napajeni.

Nakladni vlak je viak sloZeny z jedné Ci vice lokomotiv a jednoho ¢i vice voz(l. Nakladni vlak,
v némz je zarazen alespon jeden viiz pfevazejici nebezpecné véci, je vlak s nebezpecnymi
vécmi.

3 PRVKY BEZPECNOSTI V SUBSYSTEMU INFRASTRUKTURA

Pokud neni uvedeno jinak, vztahuje se specifikace navsSechny tunely podle definice
uvedené v TSI.
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TSI definuje poZadavky na uspofddani stavebnich bezpecnostnich Uprav, popfipadé
vybaveni tunelll z pohledu bezpecnosti, zejména pak evakuace osob a pfipadného zasahu
zachrannych sbor(.

Jednotlivé prvky jsou ¢lenény podle struktury uvedené pfimo v TSI SRT.

3.1 ZABRANENI NEOPRAVNENEHO PRISTUPU DO PROSTORU UNIKOVYCH
CEST A TECHNICKYCH MIiSTNOSTI

Do technickych mistnosti by mélo byt zabranéno ptistupu neopravnénym osobam. Pokud je
nutno nouzové vychody z bezpecnostnich dlvodd zamknout, musi byt moziné je zevnitf
otevfit.

3.2 ODOLNOST TUNELOVYCH KONSTRUKCI VUCI POZARU

V pripadé pozZaru je zachovana celistvost obloZeni tunelu po dobu dostatec¢né dlouhou
pro evakuaci a fizenou evakuaci cestujicich a zaméstnancl a zdsah zachrannych sluzeb. Tato
doba odpovida uvazovanym scénaiiim evakuace uvedenym v planu pro pfipad mimoradné
udalosti.

U tunelll ponofenych ve vodé a tunell, které mohou zpUsobit zhrouceni dileZitych
sousedicich konstrukci, musi hlavni konstrukce tunelu odolat teplotdm poZaru po dobu
nutnou k evakuaci osob z ohroZenych ¢asti tunelu a sousedicich konstrukci. Tato doba se
uvede v planu pro pfipad mimoradné udalosti.

3.3 REAKCE STAVEBNICH MATERIALU NA POZAR

Materidl pro stavbu tunell spliuje poZadavky klasifikace A2 rozhodnuti Komise
2000/147/ES. Nenosné konstrukce a jiné vybaveni spliuji pozadavky klasifikace B
rozhodnuti Komise 2000/147/ES.

Materidly, které nepfispivaji vyrazné k zatizeni okoli pozarem budou uvedeny ve vyctu.
Potom tyto materialy nemuseji splfiovat vySe uvedené pozadavky.

3.4 ZARIZENI PRO EVAKUACI

3.4.1 BEZPECNA OBLAST

Bezpecna oblast umozniuje evakuaci osob z vlakl projizdéjicich tunelem. Kapacita bezpecné
oblast musi odpovidat maximalni kapacité vlak(l provozovanych na pfislusné trase. Pokud je
tato oblast vytvofena u podzemnich nebo podmofskych tuneld musi byt zajisténo
pfemisténi na povrch bez nutnosti znovu vstoupit do zasaZzené oblasti. V této oblasti musi
byt vytvofeny podminky pro preZiti po dobu, ktera je nutna k aplné evakuaci.

Usporadani bezpecné oblasti zohledruje pozadavky na kontrolu koure.
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Uvedené plati pro tunely delsi nez 1 km.

3.4.2 PRISTUP DO BEZPECNE OBLASTI, POZADAVKY NA UNIKOVE CESTY A KOMUNIKACNI
PROSTREDKY

Pro popis pfistupu do bezpecéné oblasti je uvedena doslovna citace TSI. Uvedené body plati
pro tunely delsi nez 1 km.

Pro pfistup z vlaku do bezpecné oblasti se zvoli jedno z nasledujicich feseni:

= Horizontalni a/nebo vertikalni Unikové cesty vedouci na povrch. Tyto vychody musi
byt k dispozici nejméné kazdych 1000 m.

= Propojky mezi sousednimi samostatnymi tunelovymi tubusy umozZnuji, aby
sousedni tunelovy tubus slouZil jako bezpecna oblast. Propojky musi byt k dispozici
nejméné kazdych 500 m.

= Alternativni technickd feSeni, ktera poskytuji bezpecnou oblast pfi zachovani
minimalni rovnocenné Urovné bezpecnosti, jsou povolena. Rovnocennd Uroven
bezpecnosti cestujicich a zaméstnancll se prokaze pomoci spolecné bezpecnostni
metody pro posuzovani rizik.

Pozadované rozméry nékterych bezpecnostnich stavebnich Uprav:

Pozadovana minimalni svétla Sitka dvefi pti otevieni 1,4 m, svétla vyska 2,0 m. Je mozné

vvvvv

prichodu osob je rovnocenna nebo vyssi.

Po projiti dvefmi musi byt zachovana minimalni svétla Sifka alespon 1,5 m a svétla vyska
alespon 2,25 m.

Komunikace se stfediskem Fizeni provozovatele infrastruktury musi byt mozna bud pomoci
mobilniho telefonu, nebo pevnym spojenim z bezpecnych oblasti v podzemi.

3.4.3 ZNACENI A NOUZOVE OSVETLENI UNIKOVYCH CEST

Uvedené specifikace plati pro tunely delsi nez 500 m.

Musi byt zajisténo nouzové osvétleni, které povede cestujici a zaméstnance v pfipadé
mimoradné udalosti do bezpecné oblasti. Osvétleni musi byt v jednokolejném tunelu:
na strané chodniku, v tunelu s vétsim poctem koleji: na obou stranach.

Svétla maji byt umisténa co nejnize nad chodnikem a nesmi zasahovat do volného prostoru
uréeného pro prichod osob nebo musi byt zabudované do zabradli. Ve vodorovné roviné
na urovni chodniku je poZzadovano osvétleni o hodnoté minimalné 1 lux.

Osvétleni musi byt nezavislé a funkcni pfiméfenou dobu po selhani hlavniho napéjeni.
K dispozici je alternativni napajeni. Je-li nouzové osvétleni vypnuto za normalnich
provoznich podminek, musi byt mozné ho zapnout obéma nasledujicimi zplGsoby:
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= rucné zevnitf tunelu kazdych 250 m
= provozovatelem tunelu pomoci dalkového ovladani

Pro vSechny tunely plati poZadavky na znaceni Unikovych cest.

Znaceni Unikovych cest mda oznacit Unikové cesty, vzdalenost a smér k bezpecné oblasti.
Unikové znacky musi byt instalovany na bocnich zdech podél unikovych chodnikd.
Maximalni vzdalenost mezi Unikovymi znackami je 50 m. Pokud je v tunelu umisténo dalsi
bezpecnostni vybaveni musi byt také oznaceno. VSechny dvere vedouci k Unikovym cestam
musi byt oznaceny.

3.4.4 UNIKOVE CHODNIKY

Chodniky musi byt vybudovany v jednokolejném tunelovém tubusu nejméné na jedné
strané trati a v tunelovém tubusu s vétsim poctem koleji na obou stranach tubusu.
V tunelovych tubusech s vice nez dvéma kolejemi musi byt pfistup k chodniku mozny
z kazdé koleje. Minimalni Sitka chodniku je 0,8 m. Nejmensi svétla vyska nad chodnikem je
2,25 m. Takto navrZeny chodnik musi byt na Urovni temena kolejnice nebo vyse.

Je nutné vyhnout se mistnim omezenim zplsobenym prekazkami v unikovych cestach.
Pfitomnost prekazek nesmi snizit nejmensi Sitku na méné nez 0,7 m. Délka prekazek nesmi
prekrocit 2 m.

Chodniky musi byt vybaveny nepretrzitymi zabradlimi ve vySce mezi 0,8 a 1,1m
nad chodnikem. Ukolem zabradli je zajistovat pFistup do bezpe&né oblasti. Zabradli musi byt
umisténa mimo pozadovanou svétlou sitku chodniku.

Uvedené se vztahuje na tunely del$i nez 500 m.

3.4.5 MISTA PRO HASENI POZARU

Tato ustanoveni se vztahuji na vSechny tunely delsi nez 1 km.

Dva (¢i vice neZ dva po sobé jdouci tunely jsou povaZovany za jediny tunel, pokud nejsou
splnény obé nasledujici podminky:

= Rozestup mezi tunely na volném prostranstvi je delSi nez maximalni délka vlaku,
ktery ma byt na dané trase provozovan, prodlouzend o 100 m

= Volné prostranstvi a situace v okoli traté v rozestupu mezi tunely umoznu;ji
cestujicim, aby se bezpeénym prostorem vzdalili od vlaku. Bezpecny prostor musi
pojmout vsechny cestujici, ktefi naplni maximalni kapacitu vlaku, jenZz ma byt
na dané trase provozovan.

Mista pro haseni pozaru se vytvofi:

= Pted obéma portaly kazdého tunelu o délce vétsi nez 1 km
= Uvnitf tunelu v zavislosti na kategorii kolejovych vozidel, kterd maji byt podle planu
na trati provozovana. Specifikace podle kategorii tunell je v TSI uvedena.

10
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Spolecné pozadavky na vSechna mista pro haseni poZaru jsou:

= Mista pro haSeni poziru jsou vybavena zdrojem vody (minimalné 800 |/min
po dobu 2 hodin) v blizkosti planovaného mista zastaveni vlaku. Metoda zasobovani
vodou bude popsdna v planu pro pfipad mimoradné udalosti.

= Strojvedouci je informovan o planované poloze zastaveni zasaZzeného vlaku. K tomu
neni zapotrebi zvlastni palubni zafizeni (vSechny vlaky, které vyhovuji TSI, museji
byt schopny jizdy v tunelu).

= Do mist pro haseni poZaru maji pristup zachranné sluzby. ZpUsob, jak se zachranné
sluzby do mista pro haseni pozdru dostanou a jak vyuZiji zafizeni, se popiSe v planu
pro pripad mimoradné udalosti.

=  Musi byt mozné vypnout systém trakéniho napajeni a uzemnit elektricka zafizeni
v mistech pro haseni pozaru, a to bud' v misté, nebo na dalku.

Mista pro haSeni poZaru pfed portaly tunelu musi kromé pozadavkl uvedenych vyse
spliovat i poZadavek na velikost volného prostranstvi kolem mista pro haSeni poZaru
500 m’.

Mista pro haseni poZaru uvnitf tunelu musi kromé spoleénych poZadavkd uvedenych vyse
splnovat:

= Bezpecna oblast je pfistupna z mista zastaveni vlaku. Rozméry trasy evakuace
do bezpecné oblasti zohlednuji dobu nutnou k evakuaci a planovanou kapacitu
vlak(, které maji byt v tunelu provozovany.

= Bezpecna oblast spojena s mistem pro haseni poZaru poskytuje dostate¢ny prostor
ke stani, jenz odpovida dobé, kterou cestujici podle ocekdvani stravi cekanim
na evakuaci do konec¢ného bezpecného mista.

= Zachranné sluzby se budou moci dostat k zasazenému vlaku, aniz by musely projit
obsazenou bezpecnou oblasti.

= Usporadani mista pro haseni pozdru a hasiciho zafizeni zohledriuje poZadavky
na kontrolu koure, a to zejména za ucelem ochrany osob, které vyuZivaji zafizeni
pro samostatnou evakuaci, aby se dostaly do bezpecné oblasti.

3.5 DALSIi STAVEBNNE BEZPECNOSTNI UPRAVY

V dal$im textu uvadime poZadavky, které nejsou v TSI specifikovany explicitné nebo je
mozné je ztotoZnit s nékterym vyse uvedenym opatirenim.

3.5.1 PODZEMNI STANICE

Stanice nachazejici se v tunelech jsou souladu s vnitrostatnimi predpisy tykajicimi se pozarni
bezpecnosti. Pokud se takové stanice pouZivaji jako bezpecné oblasti, vyhovuji specifikacim
uvedenym v pfislusnych bodech této TSI.

11
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3.5.2 PRISTUPOVE SACHTY A STOLY

Pro pfistupové Sachty a Stoly neni v TSI uvedena zadna podrobna specifikace. Pro unikové
cesty (Sachty a Stoly) plati specifikace uvedena pro pristupy do bezpecnych oblasti.

3.5.3 NASTUPNI PLOCHY PRO IZS

Za nastupni plochy pro 1ZS povazujeme mista (plochy) pro haseni pozaru.

3.5.4 VETRANI PRI MIMORADNYCH UDALOSTECH

Pozadavky na poZarni vétrani nejsou v prislusné TSI specifikovany. Pfipadné poufZiti
pozarniho vétrani bude vychazet z analyzy rizik.

3.5.5 VYBAVENI PRO ZASAH

Z vybaveni pfipadaji pro subsystém infrastruktura v dvahu specifikace uvedené v bodé
komunikace v pripadé mimoradné udalosti pro tunely delsi nez 1 km.

Radiovd komunikace mezi vlakem a stfediskem fizeni provozovatele infrastruktury je
v kazdém tunelu zajiSténa prostrednictvim systému GSM-R. Dale je potieba zajistit trvalé
radiové spojeni umoZnujici zachrannym sluzbam komunikaci s jejich velenim na misté.
Systém ma umoznit zachrannym sluzbam pouzivat jejich vlastni komunikacni vybaveni.

3.6 ZAVER

Tato TSI je vsoudasnosti pouzivana v Ceské republice jako zavazny predpis pro névrh
bezpecnostnich stavebnich dprav vsech tunelll. Uvedend TSI ma presah i do dalSich
subsystém(. Jedna se zejména o subsystém energetika, kolejova vozidla. Stejné tak ma
presah i do provoznich pravidel, ktera jsou vytvarena v ramci systému fizeni bezpecnosti
provozovatele infrastruktury.
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