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Uvod

Predmétem statického vypoctu je posouzeni stavajici konstrukce stfechy budovy z hlediska pfitizeni
noveé instalovanymi fotovoltaickymi (FV) panely.

Jedna s o stavajici budovu v k.0. Hranice na parc. €. st. 5438, adresa mista ¢.p. 2228, Hranice, 75301.
a) Popis stavajiciho stavu

Puavodni halovy sklad je provedeny a vyprojektovany na dvé etapy. Prvni etapa byla vyprojektovana
v roce 1982, druh4 v roce 1986, doba realizace se predpokladé rok ¢i dva po projektové dokumentaci.

Halovy skelet je postaven v konstrukénim systému VUZO (vicelodni univerzalni zemédeélsky objekt).
Konkrétné se jedna o dvoulodni halu o rozpéti 2x15,0 m, v podélném sméru (5+6) x 4,5 m. Svétly
vySka objektu je 7,5. Sloupy jsou s konzolami pro moznost osazeni jefdbové drahy.

Nosnou konstrukci tvofi vetknuté sloupy do zékladovych patek, na sloupech jsou ulozeny obvodové
veéncovky a tfikloubovy vaznik. Soustavu dopliuji zadkladové ztuZidla, vrcholova ztuZidla, zavétrovani
v roviné stfechy a prvky obvodového plasté. Stresni plast je tvofen prefabrikovanymi stfeSnimi
deskami.

a.l Posuzované nosné prvky systému VUZO

Vazniky

Vaznik je sestaven ze dvou Zelezobetonovych prvkd (horni pas) a z ocelového tahla. Vaznik na jedno
rozpéti je sestaven z typl 1x SZP 2/203 + 1x SZP 4/203 (krajni lod + vnitfni lod).

b) Novy stav

StfesSni plast je proveden z kazetovych stfeSnich desek z velmi malou tloustkou v nejslabSich
mistech, ktera Cini pouhych 25 mm. Pfimé kotveni FVE do stfeSnich desek nepfipada v Uvahu a je
navrzena ocelova konstrukce kotvena v systému vaznic, s uloZenim v primétu vaznikd, které jsou
v rozrteci 4,5 m.

Ocelova nosniky (vaznice) jsou navrzeny v rozteci cca 2,5 m z profilu RHS 100/80/4. Kotveni je pres
patni plech tl. 10 mm pomoci vlepovanych kotev HYU2 a Sroubt M10 (Hilti).

c) Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni

Stalé zatizeni: ye =1,35;1,0

Stfecha - kategorie H — 0,75 kN/m? ; soucinitel pro zatizeni uzitna - yo= 1,5
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Zatizeni snéhem dle www.snehovemapy.cz zakladni charakter. hodnota sk=0,98 kN/m?; yo = 1,5
Tvarovy soucinitel y = 0,8 (instalace panelt bez pomocné konstrukce, ve spadu stfechy)

Zatizeni vétrem: |l. vétrova oblast, kategorie terénu V., vychozi z&kladni rychlost vétru ws0=25 m/s ;
Yo =1,5

Pfitizeni instalovanymi FV panely - stalé zatizeni: gip=0,25 kN/m?2 (25,0 kg/m?)

d) Kotveni

Kotveni FV paneld k ocelové konstrukci je systémové a neni predmétem posudku.

e) Popis vypoétu

Jsou prepocitany a posouzeny stavajici dot€ené prvky stfechy — vazniky. Ostatni konstrukce jsou
dot€eny pouze minimélné nebo vibec a bezpeéné, z hlediska instalace FVE, vyhovi. Posouzeni je
provedeno dle stavajicich platnych norem, na zakladé hodnot zjisténych z pivodni projektové
dokumentace vcetné ovéreni skuteéného provedeni konstrukce pfi mistnim Setfeni a dle plvodnich
katalogl soustavy.

f) Pouzité podklady
- plvodni archivni dokumentace — ,Hranice na Mor. TO RSM sklad I — 1982 — vypracoval CSD

projektové stfedisko SD Olomouc, Nerudova 1

- plvodni archivni dokumentace — ,Hranice na Mor. TO RSM sklad I — 1982 — vypracoval CSD
projektové stfedisko SD Olomouc, Nerudova 1

- mistni Setfeni dne 15. 6. 2023

- Vykresova dokumentace —stavebni a technické ¢asti - zpracovatel Ing. Ondfej Trochta —
Devyko s.r.o., tf. TomaSe Bati 269, Zlin

g) Pouzité CSN, literatura

- CSN EN 1990 - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni
snéhem

- CSN EN 1991-1-4 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni
vétrem

- Typovy podklad - Stavebni soustava JUZO a VUZO - Cést I. - Textova &ast — 1980 —
Agroprojekt Olomouc PPU SOV Bratislava, Prefa Olomouc, Prefa KoSice

- Typovy podklad - Stavebni soustava JUZO a VUZO - Cést Il. — Katal6g prvkov — 1980 —
Agroprojekt Olomouc PPU SOV Bratislava, Prefa Olomouc, Prefa KoSice

h) Zavér

Na zakladeé vypoé€tu je mozno konstatovat, Zze stavajici stireSni konstrukce na zvySené zatizeni
od instalace FV panell vyhovi.
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PUDORYSNE SCHEMA NOSNE KONSTRUKCE
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NOSNA OCELOVA KONSTRUKCE
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POSOUZENI VAZNIKU

ZATIZENI - SSM Hranice

1 Stalé
A  Stresni plast’

B H kKN/m*®  Rozteg

- hydroizola¢. souvrstvi 1 1 0,080 1 = 0,080

- bet. mazanina 1 0,03 21,000 1 = 0,630
g™ o= 0,710 kN.m™

- instalace FVE 1 1 0,250 1 = 0,250

- ok rost pod FVE 1 1 0,050 1 = 0,050
gk,** , = 1,010 KkN.m’

- vl. tiha prefa desek 1 1 1,150 1 = 1,150
gk,* o = 2,160 kN.m"

skon stfechy = 15,0 °

Ok A= 2,236 KN.m’

Skladba z PD:
|-— NATER SUSPENZI & i
e Fix SKLOSEE
IETR NATER
___CEM. POTER TR.IOZ TL:30MM
—— 9TR. DESKY ' ZEL BET,
T 0
I\ DIl STR. 9
. 03] ;
guPZ® " e
= \J Tk RS
AR
e 1 \ / :
'\

03 et
i Z/__/, \

2 Nahodilé - kratkodobé
R Uzitné
- stfechy

kategorie H

S1 Snih - sklon <30° (vnéjsi pole - sedlo)
www.snehovamapa.cz
kN/m?
0,98

= 0,750 kN.m?
O« r = 0,750 kN.m™

M1

0,800 = 0,784 kN.m?
Sk,Sl = 0,784 kN-m_z
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S2 Snih - sklon <30° (vnitini pole - GZlabi)

www.snehovamapa.cz VP
KIN/M™
0,98 1,200
piipad ) Hila) M) () Hila)
— —
a o=+ )2

Pripad (i MA@) (on+ o)

Hi(en) Hi(e)

| 4 an a a |

V  Vitr - sedlo sklon 15°

Vyska budovy

z = 10 m

Vief = 25 (Il. vétrova oblast)

Oref = 0,391 kN.m-2

Kategorie terénu v

K; = 0,24

Zo = 1

Zmin = 16

c(2) = kqn(z/zp)= 0,553

c(z2) = 1

c.(z)= crz(Z)'Ctz(Z)'[1+ c(z7)cht(Z)}

c(2) = 1,23

Wix = qref-Ce(Z)-Cp,x:

0,482 .Cpy

=0,8+0,8.15/30

1,176 kN.m™

1,176 kN.m™

Sk, 52

Poznamka: prvnicpe soucinitel je pro pultovou stfechu, druhy a vSechny nasledujici cpe jsou soucinetele

tlaku pro stfechu sedlovou
vitr na stfechu (tlak)

Wi g = 0,096
W g = 0,096
Wy = 0,096

kN.m™ L na hieben
kN.m™“ L na hteben
kN.m™ L na hieben

F = 0,2
G = 0,2
H = 0,2
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Wi | = 0,000 kN.m™
Wi = 0,000 kN.m™
vitr na stfechu (sani 7
Wi ¢ = 0,434 kN.m™
Wi 6 = -0,386 kN.m™
Wi 4 = -0,145 kN.m™
W | = -0,241 kN.m™
Wi = 0,337 kKN.m™

L nah¥eben

h = 10 m

b = 15 m

d = 27 m

hid = 0,37037037 m

e = 15 m

e/5 3 m

4/5e = 12 m

e/10 = 1,5 m

el4d = 3,75 m

el2 = 7,5 m

o

FEERFRE
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na hieben
na hreben

na hieben
na hieben
na hieben
na hieben
na hieben

<

o — I O

-0,9
-0,8
-0,3
-0,5
-0,7
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POSUDEK VAZNIKU SZP 2/203 - KRAJNI POLE
Dovolené zatizeni dle katalogu JUZO VUZO
Posouzeni dle dovoleného zatiZzeni g 4o

Quov = 16,83 kN/m™

(qqov dovolené zatiZzeni bez hmotnosti prefabrikatu)

Celkové dovolené zatizeni stfechy na m?
zatézovaci Sitka b; = 45 m
Gaov/b1 3,74 kN/m’

Charakteristické zatiZzeni (véetné FVE) ‘
fc=0%a + Sks1 + 0,6. Wy = 3,08 kKN/m*
Qdov/ bl > fk

Parametr vazniku:

...VYHOVUJE
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POSUDEK VAZNIKU SZP 4/203 - VNITRNi POLE
Dovolené zatizeni dle katalogu JUZO VUZO
Posouzeni dle dovoleného zatiZzeni g 4o

Quov = 18,63 kN/m™

(qqov dovolené zatiZzeni bez hmotnosti prefabrikatu)

Celkové dovolené zatizeni stfechy na m?
zatézovaci Sitka b; = 45 m
Gaov/b1 4,14 kN/m’

Charakteristické zatiZzeni (véetné FVE) ‘
fk = 9%a * Sks2 + 0,6, Wiy = 3,47 kN/m*
Qdov/ bl > fk

Parametr vazniku:

...VYHOVUJE

24017-K-02
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1. Projekt
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Licencni jméno
Erojekt

Cast

Popis

Autor

Datum
Konstrukce
Poc. uzll :

Poc. prutd :
PoC. ploch :
PoC. téles :

Poc. prirezd :
PoC. zat. stavd :
Poc. material( :
Tihové zrychleni [m/s?]
Narodni norma

www.palickastatik.cz

Vystavba FVE v lokalité SSM Hranice
Ocelova konstrukce

Nosnik pro FV panely

Ing. Palicka A.

18. 06. 2024

Ram XYZ

EC - EN

2. 3D pohled

e

3. Vypoctovy model

4. Prilifezy

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], Iz [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wel.z [m3]
Whly [m3], Whl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]

CFRHS100X80X3
2 - Obdélnikové uzaviené prirezy
Tenkosténny
S 235
tvareny za studena
| ]
c

1,0210e-03
4,5351e-04
3,5000e-01
40

0,00
1,4881e-06
38
2,9760e-05
3,5390e-05
8,31e+03

5,6689e-04
6,8048e-01
50

1,0564e-06
32
2,6410e-05
3,0400e-05
8,31e+03
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Obrazek

Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]
It [m*], lw [ME]

By [mm], Bz [mm]

7,14e+03

0

1,9612e-06

0

7,143—?3
90

1,4400e-09

0

Vysvétlivky symbolt

Vysvétlivky symbolt

Kéd tvaru | h - Vyska iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka z
s - Tloustka Wely Pruzny modul préifezu k hlavni ose y
r - Vnéjsi polomér Wel.z Pruzny modul préifezu k hlavni ose z
rl - Vnitfni polomér Woly Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
A Plocha Whol.z Plasticky modul prifezu k hlavni ose z
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
y pro kladny moment My
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Mpl.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
AL Obvodovy povrch na jednotku délky pro zaporny moment My
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky Mpl.z+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
Cy.ucs Souradnice t€zisté ve sméry osy Y pro kladny moment Mz
zadavaciho systému Mp.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
cz.ucs Souradnice t€zisté ve sméry osy Z pro zaporny moment Mz
zadavaciho systému dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
lv..cs Moment setrvaCnosti kolem osy YLSS hlavni osy y méfena od tézisté
Izics Moment setrvaCnosti kolem osy ZLSS d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
lvz.Lcs Moment setrvacnosti lyz v LSS hlavni osy z méfené od tézisté
a Uhel pootoéeni hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
ly Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy krouceni
y lw VyseCovy moment setrvacnosti
Iz Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy By Mono-symetrickd konstanta kolem
z hlavni osy y
iy Polomér setrvacCnosti kolem hlavni osy B: Mono-symetrickd konstanta kolem
\i hlavni osy z

5. Popis uzll

N2
N3

Jméno Souf. X | SouF. Y Souf.Z Jméno | Souf. X | SouF. Y Souf.Z Jméno Souf. X | Souf. Y Souf.Z

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
N1 0 -26 97 N4 0 0 0 N7 2550 -26 97
N2 4500 -26 97 N5 250 -26 97 N8 4250 -26 97
N3 4500 0 0 N6 1950 -26 97

24017-K-02



7. Popis prutt 16-

‘ Material | Délka Po€. uzel Konc. uzel Typ
[mm]

B1 N1 - CFRHS100X80X3 |S 235 4500 | N1 N2 nosnik (80)

B2 N1 - CFRHS100X80X3 |S 235 100 | N3 N2 sloup (100)

B3 N1 - CFRHS100X80X3 |S 235 100 |N4 N1 sloup (100)

9. Nato€eni nosniku v€etné podpor

_f

Y X

10. Podpory v uzlech

Jméno Uzel | Systém Typ X Y Z RXx Ry Rz Uhel [deg]

Snl N3 GSS Standard | Tuhy [Tuhy |Tuhy |Tuhy |Pruzny |Tuhy |Rx15.00

Sn2 N4 GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Pruzny |[Tuhy |Rx15.00

11. Materialy
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Ocel EC3

Emod DoIlni mez Horni mez Fy
k/m3 [MPa] [mm] [mm] [MPa]
Gmod (¢]
[MPa] [m/mK]
S 275 NLH (EN 10210-1) 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 16 275,0 370,0 |
8,0769e+04 0,00 16 40 265,0 370,0
40 65 255,0 370,0

12. ZatéZovaci stavy
12.1. ZatéZovaci stavy - ZS1

Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina Smér
zatizeni
Spec Typ zatizeni
Vlastni tihha | Stalé -Z
Vlastni tiha

12.1.1. Schéma zatizeni

nE

12.2. ZatéZovaci stavy - ZS2

Jméno Popis | Typ plisobeni | Skupina
zatizeni
Spec Typ zatizeni

Z52 FVE Stalé Ssz1
Standard

12.2.1. Schéma zatizeni

12.3. ZatéZovaci stavy - ZS3

Jméno  Popis | Typ pléisobeni Skupina | Pésobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni

ZS3 snih Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

24017-K-02
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12.3.1. Schéma zatizeni

e

12.4. ZatéZovaci stavy - ZS4

Jméno Popis Typ plisobeni  Skupina | Péisobeni  Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
Kréatkodobé | Zadny

vitr (tlak) | Proménné
Standard | Statické

027

12.4.1. Schéma zatizeni

12.5. ZatéZovaci stavy - ZS5
Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina Plisobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni

Kratkodobé | Zadny

vitr (sani) | Proménné
Standard | Statické

12.5.1. Schéma zatizeni

068

0,68

068

0,68

24017-K-02



13. Skupiny zatizeni -19-

| Jméno  zatizeni | Vztah Typ
SZ1 Stalé
Sz72 Proménné | Standard | Snih
SZ3 Proménné | Vybérova | Vitr

14. Kombinace

ZatéZovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - FVE 1,00
ZS3 - snih 1,00
ZS4 - vitr (tlak) 1,00
ZS5 - vitr (sani) 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - FVE 1,00
ZS3 - snih 1,00
754 - vitr (tlak) 1,00
ZS5 - vitr (sani) 1,00

15. Vykaz materialu
Vybér: Vie
Zplsob tfidéni: Prifez

Shrnuti
‘ Material Hmotnost Povrch Objem
[kal [mm?] [m?]
Ocel 37,7 | 1645000 | 4,7987e-03
Celkem 37,7 | 1645000 | 4,7987e-03

Poznamka: Hodnota 'Povrch' predstavuje pro 1D dilce celkovy vnéjsi povrch,
zatimco pro 2D dilce odpovida plo3e stfednicové roviny.

Ocel (1D)
Priifez Material Délka | Jednotkova Hmotnost | Povrch Objem
[mm] hmotnost [kal [mm?] [m3]
[kg/m]
N1 - S 235 4700 8,0 37,7| 1645000| 4,7987e-03
CFRHS100X80X3
Celkem 4700 37,7 | 1645000 | 4,7987e-03

16. Reakce; R z
Hodnoty: R

Linearni vypoéet Z
Kombinace: MSU-Sada B (auto) <]
Systém: Globaini R
Extrén+|: Dilec
Vybér: Ve
E z z
vox % <
17. Reakce

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Globalni

Vybér: Vie

Uzlové reakce

24017-K-02



Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey
[kN] [kN] | TkN] | [KNm] [kNmj }l'kNm'I [mm] [mm]

Sn1/N3 | MSU-Sada B -10,01| -0,21 5,19 -0,11 2,28 -0,14| -21,9| 439,6
(auto)/1

Sn1/N3 | MSU-Sada B 2,26| 0,53| -1,06 -0,02 -0,43 -0,27 22,5| 409,3
(auto)/2

Sn1/N3 | MSU-Sada B -15,72| -0,13| 8,22 -0,20 3,62 -0,34| -24,4| 4405
(auto)/3

Sn2/N4 | MSU-Sada B 15,72| -0,13 8,22 -0,20 -3,62 0,34| -24,4| -440,5
(auto)/3

Sn1/N3 | MSU-Sada B -12,34 0,32 6,56 -0,20 2,91 -0,53| -30,6| 443,99
(auto)/4

Sn2/N4 | MSU-Sada B 12,34 0,32 6,56 -0,20 -2,91 0,53| -30,6| -443,9
(auto)/4

\ Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS4

MSU-Sada B (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5

MSU-Sada B (auto)/3 | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

MSU-Sada B (auto)/4 | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS5

18. 1D vnitFni sily; N

Hodnoty: N
Linearni vypocet <

Kombinace: MSUsspda B (auto)
Soufadny systémaHlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: V?e ‘ ‘
]
s> o
- -
<
o
—

19. 1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: V:

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém:-Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie ~

226N | 70N B2 kN | | -2,26 kN

NI

VRN

-7,97 kN
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20. 1D vnitfni sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

-4,98 kNm

il

Y X

-21-
E
2
R
¥
N e
] AR

i~
3

E

2

R

o

21. 1D vnitrni sily
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Jméno Stav Vy Vz \V/% Mz
[mm] [kN] [KN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

MSU-Sada B 2,26 0,24 -1,17 0,00 0,71 -0,15
(auto)/1

B3 0 MSU-Sada B -7,98 2,01| -15,72 1,27 -3,41 -0,20
(auto)/2

B2 0 MSU-Sada B -7,49 2,01 14,76 -1,27 3,20 -0,20
(auto)/3

B3 0 MSU-Sada B -7,49| 2,01| -14,76 1,27 -3,20 -0,20
(auto)/3

B1 0 MSU-Sada B -15,72 2,00 7,97 0,00 -4,98 -1,27
(auto)/2

B2 100 MSU-Sada B -7,97 2,00| 15,72 -1,27 4,98 0,00
(auto)/2

B1 4500 MSU-Sada B -14,76 | -2,00 -7,48 0,00 -4,68 -1,27
(auto)/3

B1 2250- | MSU-Sada B -15,72 0,00 0,00 0,00 3,79 0,94
(auto)/2

Jméno Kli€ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5

MSU-Sada B (auto)/2 | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*Z54

MSU-Sada B (auto)/3 | 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3

4,98 kNm
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22. 1D napéti; o_x 2.

Hodnoty: ox

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

193,0 MPa

159,7 MPa

N
YRNE
N
YRNB

-223,8 MPa

i

Y X

23. 1D napéti

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie
Jméno  dx | Vlakno  Stav | O« Txy EEE A
[mm] [MPa] [MPa] [MPa]
MSU-Sada B -223,8 3,7 8,5
(auto)/l
B1 0 9 | MSU-Sada B 193,0 3,7 8,5
(auto)/1

Kli€ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

24. Stihlost oceli

Linearni vypocet

Y Lamy lyz ILTB
mm [-1 [mm] mm
1z Lam z
[mm] [-1
N1 1|Ano 4500 | 0,70 3150 | 82,51 2250 2250
Ne 4500 | 0,50 2250 | 69,95
B1 N1 2| Ano 4500 | 0,70 3150 | 82,51 2250 2250
Ne 4500 | 0,50 2250 | 69,95
B1 N1 3| Ano 4500 | 0,70 3150 | 82,51 2250 2250
Ne 4500 | 0,50 2250 | 69,95
B1 N1 4| Ano 4500 | 0,70 3150 | 82,51 2250 2250
Ne 4500 | 0,50 2250 | 69,95
B1 N1 5| Ano 4500 | 0,70 3150 | 82,51 2250 2250
Ne 4500 | 0,50 2250 | 69,95
B2 N1 1|Ano 100| 3,01 301 7,88 100 100
Ne 100| 0,70 70 2,18
B3 N1 1|Ano 100| 3,01 301 7,88 100 100
Ne 100| 0,70 70 2,18

-175,3 MPa

24017-K-02



25. Posudek ocelovych prvkiéi na MSU EC-Ep1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

0,76 -

0,60 - 0,60 - !
- 8 8

26. Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vie
Celkovy posudek
Jméno dx Priifez ‘ Material ‘ UCcelkovy | UCprafez  UCstabilita
[mm] . [-1 [-1 [-1
Bl 0 MSU-Sada B | N1 - S 235 0,76 0,60 0,76
(auto)/1 CFRHS100X80X3
Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*Z54
27. Relativni deformace; Rel uz
Hodnoty: uz,max £
Linearni vypocet g
Kombinace: MSP-Char (auto) S
Soufadny systém: Hlavni e 0 0 e et S S
Extrém 1D: Dilec 0,0[m ,0 m O'm .0 mm
Vybér: Vie
3 3
‘z_ IS
£
Y X ‘CL’_D‘:

28. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Deformace u_z

Uzvar Lim.  Lim. uzvar Posudek | Posudek | NadvySeni NadvySeni Posudek

Jméno (0)'¢ Stav Uz,max
[mm] [mm] [mm] uzmax [mm] Uz,max ] dx uz [mm]
[mm]
B1 2250- | MSP-Char -10,5 -8,8 22,5 12,5 0,47 0,71 |- - 0,71
(auto)/1
B1 2250- | MSP-Char 0,9 2,6 22,5 12,5 0,04 0,21 - - 0,21
(auto)/2
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Spolec¢nost: Strana: 1
Adresa: Projektant:

Telefon | fax: | E-mail:

Navrh: beton - 18. ¢vn 2024 Datum: 18.06.2024
Dil&i projekt / pozice €.: Kotveni nosniku

Komentar projektanta:

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:

Predpokladana zivotnost (Zivotnost v
letech):

Cislo artiklu:

Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat ¢.:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distanéni montaz:
Kotevni deska" :

Profil:

Zakladni material:

Montaz:

Vyztuz:

HVU2 + HAS-U 5.8 M10_hef1

.........................

50

2223707 HAS-U 5.8 M10x130 (vlozit) / 2164506
HVU2 M10x90 (patrona (chemicka))

Rt ace = 90,0 mm, hy . = 90,0 mm

5.8

ETA-16/0515

14.09.2023 | -

Navrhova metoda EN 1992-4, Chemickeé

e, = 0,0 mm (bez distanéni montéze); t = 10,0 mm

l,x 1, xt=170,0 mm x 230,0 mm x 10,0 mm; (Doporucena tloustka kotevni desky: nepocitana)

Obdélnikovy duty profil, 100 x 80 x3; (V x § x T) = 100,0 mm x 80,0 mm x 3,0 mm

bez trhlin beton, C20/25, f_ , = 20,00 N/mmz; h =150,0 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24

v le,eyl
°C, UZivatelem definovany parcialni bezpe¢nostni soucinitel materialu v, = 1,500

automaticky cistény kotevni otvor, montazni podminky: suché

Zadna vyztuz nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (& <= 10

mm)
Z24dna podélna vyztuz okraje

R. Vypocet kotvy je proveden na zakladé pfedpokladu tuhé kotevni desky.

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

4 $Navihové zatizeni
L

Dlouhodobé zatizeni

X

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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Kotveni nosniku

1.1 Kombinace zatizeni

Stav Popis

Sily [kN]/ Momenty [kKNm] Seizmicky Pozar Max. vyuziti kotvy [%]
1 Kombinace 5 N =-5,190; V, =-10,010; V, = -0,210; Ne ne 38
M, =-0,110; M, = 2,280; M, = -0,140;
Ngys = 0,000; M, s = 0,000; M, g, = 0,000;
2 Kombinace 6 N =1,060; V, = 2,260; V, = 0,530; Ne ne 10
M, =-0,020; M, =-0,430; M, = -0,270;
Ngys = 0,000; M, ¢, = 0,000; M, ;,,c = 0,000;
3 Kombinace 7 N =-8,220; V, = -15,720; V, = -0,130; Ne ne 60
M, =-0,200; M, = 3,620; M, = -0,340;
Ngys = 0,000; M, ¢, = 0,000; M, ;,,s = 0,000;
5 Kombinace 10 N =-6,560; V, = 12,340; V, = 0,320; Ne ne 48
M, =-0,200; M, = -2,910; M, = 0,530;
Ngys = 0,000; M, ¢, = 0,000; M, ;,,s = 0,000;
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu
O3 O*
Kontrolovany zatéZovaci stav: 4 Kombinace 8
Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sila Smykova sila x Smykova silay @ ° pX
1 0,000 4,608 4,584 -0,468 Tlak E{]
2 11,420 4,602 4,584 0,403
3 0,000 3,309 3,276 -0,468
4 11,053 3,301 3,276 0,403
max. tlakové pretvoreni betonu: 0,29 [%o] Q 1 O 2
max. tlakové napéti v betonu: 8,69 [N/mm?]

vysledna tahova sila v (x/y)=(60,0/-1,5): 22,473 [kN]
vysledna tlakova sila v (x/y)=(-74,0/5,4): 30,693 [kN]

Kotevni sily jsou vypocitany na zakladé predpokladu tuhé kotevni desky.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, kap.7.2.1)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poruseni oceli* 11,420 19,333 60 OK
Kombinované poruseni vytazenim - 22,473 49,725 46 OK
vytrzenim betonového kuzelu**
Poruseni vytrzenim betonového kuzelu** 22,473 46,445 49 OK

Poruseni rozstépenim** Neni k dispozici

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

3.1 Poruseni oceli

Ngys [KN] ms Nrgs [KN] Ngqy [KN]

29,000 1,500 19,333 11,420

3.2 Kombinované poruseni vytazenim - vytrzenim betonového kuzelu

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

0 2.
A,y [mm’] A,y [mm?] T Rcuerzo INMM’] Sernp [MM] Cornp [MM] ¢,y [MM] fy oy [N/MmM?]
121 500 72 900 16,00 270,0 135,0 w0 20,00
0
v, T Reuer INfMM?] ks T o INIMM?] Y ognp Yonp
1,000 16,00 11,000 14,86 1,000 1,000
ec1,N [mm] v ec1,Np ec2,N [mm] v ec2,Np Ws,Np wre,Np
0,0 1,000 1,5 0,989 1,000 1,000
0
\V sus (XSUS WSUS
1,000 0,000 1,000
0
Nrip [KN] Ngy, [kN] Tmp Ngap [KN] Ngy [kN]
45,239 74,588 1,500 49,725 22,473
ID skupiny kotev
2,4
3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu
0 2.
Ay [mm?] Acy [mm’] Corn [MM] Sgen [MM] o o [N/Mm?]
121 500 72 900 135,0 270,0 20,00
ec1,N [mm] v ec1,N eczyN [mm] v ec2,N Ws,N Wre,N
0,0 1,000 1,5 0,989 1,000 1,000
0
z [mm] v M,N k1 NRk,c [kN] yM,c NRd,c [kN] NEd [kN]
134,2 1,006 11,000 42,002 1,500 46,445 22,473

ID skupiny kotev
2,4

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, kap. 7.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN]

Vyuziti By [%]

Stav

Poruseni oceli (bez distanéni montaze)* 4,608 13,920

Poruseni oceli (s distanéni montazi)* Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni vylomenim betonu** 15,721 116,052
Poruseni okraje betonu ve sméru **

Neni k dispozici Neni k dispozici

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)

4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)

34
Neni k dispozici
14

Neni k dispozici

OK

Neni k dispozici

OK

Neni k dispozici

0
Vris [KN] ks Vris [KN] s Vra,s [KN] Veg [kN]
17,400 1,000 17,400 1,250 13,920 4,608
4.2 Poruseni vylomenim betonu (relevantni k vytazeni)
0 2
Ay [mm’] Acn [mm’] Cory [MmM] Sern [MM] kg fy oy N/MM’]
175 500 72900 135,0 270,0 2,000 20,00
e(;1,V [mm] v ec1,N egzvv [mm] v ec2,N lI/s,N ll/re,N lVM,N
0,2 0,999 21,6 0,862 1,000 1,000 1,000
0
Ky Ny, o [kN] Tmep VRd,ep [KN] Veq [kN]
11,000 42,002 1,500 116,052 15,721

ID skupiny kotev
1-4

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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5 Kombinace zatizeni tah/smyk (EN 1992-4, oddil 7.2.3)

Selhani oceli
Pw By o Vyuziti By y [%] Stav
0,591 0,331 2,000 46 OK

Bu+By <10

Poruseni betonu

Pn By o VyuZiti By [%] Stav
0,484 0,135 1,500 39 OK

Bu+By <10

6 Posuny (nejvice zatizena kotva)

Kratkodobé zatizeni:

Ngy = 8,459 [kN] Sy = 0,1795 [mm]

Ve = 3,409 [kN] 3y = 0,2045 [mm]
Sy = 0,2721 [mm]

Dlouhodobé zatiZeni:

Ngy = 8,459 [kN] Sy = 0,2992 [mm]

Ve = 3,409 [kN] 3y = 0,2727 [mm]
Syy = 0,4048 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahové sily jsou platné pfi polovi¢ni hodnoté pfedepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jsou platné za prfedpokladu zadného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypoctu zahrnuty!

PFipustné posuny kotev zavisi na pfipeviiované konstrukci a museji byt definovany projektantem!

7 Upozornéni

S prerozdélenim zatizeni na jednotlivé kotvy vlivem elastickych deformaci kotevni desky se neuvazuje. Pfedpoklada se natolik tuha kotevni
deska, u které pfi zatéZovani nedochazi k deformacim! Musi byt zkontolovano, zda jsou vstupni data a vysledky v souladu s aktualnimi
podminkami a zda jsou vérohodné!

* Posouzeni pfenosu zatizeni do zédkladniho materialu musi byt provedeno podle EN 1992-4, Pfiloha Al

Navrh je platny pouze kdyz velikost otvord pro kotvy v kotevni desce neni vétsi nez velikosti uvedené v EN 1992-4 tabulka 6.1! Pro vétsi
kotevni otvory postupujte podle EN 1992-4 ¢ast 6.2.2!

» Seznam pfislusenstvi v tomto protokolu slouzi pouze jako informace uZzivateli. V kazdém pfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouziti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajiSténa spravna instalace.

* Pro stanoveni v, (selhani okraje betonu) je min. kryti betonu uréeno v Nastaveni navrhu - Min. kryci vrstva betonu.
» Charakteristicka pevnost lepici hmoty (soudrznost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.

+ Okrajova vyztuz neni pozadovana pro zabranéni poruseni roz§tépenim.

Charakteristicka odolnost spoje zavisi na udrzbé a zZivotnosti (Zivotnosti v letech): 50

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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Upevnéni je bezpeéné!
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8 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: S 235; E = 210 000,00 N/mm’; f,« = 235,00 N/mm’ Typ a velikost kotvy: HVYU2 + HAS-U 5.8 M10_hef1

Profil: Obdélnikovy duty profil, 100 x 80 x3; (V x S x T) = 100,0 mm x 80,0 mm  Cislo artiklu: 2223707 HAS-U 5.8 M10x130 (vloZit) /

x 3,0 mm 2164506 HVYU2 M10x90 (patrona (chemicka))

Pramér otvoru v kotevni desce: d; = 12,0 mm Maximalni utahovaci moment: 20 Nm

Tloustka kotevni desky (vstup): 10,0 mm Pramér otvoru v zékladnim materialu: 12,0 mm
Doporucena tloustka kotevni desky: nepocitana Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 90,0 mm
Metoda vrtani: SAFEset - automatické cisténi Minimalni tloustka zakladniho materialu: 120,0 mm

Cisténi: Je pozadovano autonatické &igténi kotevniho otvoru

Hilti HAS-U zavitova ty¢ s HVU2 Systém s chemickou patronou s 90 mm kotevni hloubka h_ef, M10_hef1, Galvanicky pozinkovano, SAFEset
- automatické ¢isténi montaz dle ETA-16/0515

8.1 Doporucené prislusenstvi

Vrtani Cisténi Osazeni
* Vhodna pro vrtaci kladivo * PFisluSenstvi neni pozadovano * HVA osazovaci nastroj
» Automaticky Cistici vrtak spavného * Momentovy kli¢
primeéru
* Vysavac
Ay
85,0 85,0

o

)

N

O3 O4

115,0

180,0
v

115,0

o1 O2

o
Te)
N
25,0 120,0 25,0
Souradnice kotev [mm]
Kotva X y Cx C.x c, C.y
1 -60,0 -90,0 - - - -
2 60,0 -90,0 - - - -
3 -60,0 90,0 - - - -
4 60,0 90,0 - - - -
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9 Poznamky, pozadavky na vasi kooperaci

» Veskeré informace a data obsazena v Softwaru se tykaji vyhradné pouZiti vyrobkl Hilti a vychazeji ze zasad, predpist a bezpe¢nostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaznimi a instalaénimi pokyny spole¢nosti Hilti, jimiz se uzivatel musi
striktné Fidit. Veskera &isla obsazena v Softwaru predstavuji primérné hodnoty, a proto je pred pouzitim pfislu§ného vyrobku Hilti nutno
provést testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypoétl provedenych pomoci Softwaru vychazeji pfedevs§im z vami zadanych dat. Nesete
proto vyhradni odpovédnost za bezchybnost, Uplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za kontrolu
vysledkl vzeslych z vypoctl a za to, Ze si tyto vysledky pfed jejich pouzitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od odbornika,
zejména co se ty€e souladu s pfislu$nymi normami a povolenimi. Software slouzi pouze jako pom{cka pro interpretaci norem a povoleni
bez jakékoli zaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledk( nebo vhodnosti pro konkrétni pouziti.

 Abyste predesli $Skodam, které by Software mohl zpUsobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a pfimérena opatreni.
Obzvlasté je tfeba pravidelné zalohovat programy a data a v pfipadé potfeby provadét aktualizace Softwaru, které spole¢nost Hilti
pravidelné nabizi. Nepouzivate-li funkci AutoUpdate, ktera je soucasti Softwaru, je nutné zajistit aktualnost vami pouzivané verze Softwaru
ruénimi aktualizacemi prostfednictvim internetovych stranek spole¢nosti Hilti. Spole¢nost Hilti nenese Zadnou zodpovédnost za dusledky
vzeslé z vami zavinéného poruseni povinnosti, jako je napfiklad nutnost obnovy ztracenych ¢&i poSkozenych dat nebo programd.
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