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Uvod

Predmétem statického vypoctu je posouzeni stavajici konstrukce stfechy budovy z hlediska pfitizeni
noveé instalovanymi fotovoltaickymi (FV) panely.

Jedna s o stavajici budovu v k.0. Kunéice nad Ostravici, parc. €. 890/1, adresa mista Bartova €.p. 582,
Ostrava — Kun¢ice 719 00.

a) Popis stavajiciho stavu

Jedna se o rozsahlou vypravni budovu, sloZzenou z vice celkll — halové budovy pro cestujici a
navazujici budovy provozni s technologickymi, kancelarskymi a socialnim prostory. V koncové, jizni
Casti se nachéazi byty.

Instalace FV panell je navrZzena na budovach stfeSe provozni budovy jizniho traktu.

Provozni budova je padorysného tvaru obdélnik o maximélnich rozmérech 67,35x13,5 m, v celém
rozsahu meélce podsklepen4, tfipodlazni, zastfeSen& plochou stfechou. Budova je rozdélena na 4
dilata¢ni celky, z ddvodu jiz neaktualniho poddolovéani. Konstrukéni systém je obousmérny
Zelezobetonovy monoliticky skelet. Podélné feSen jako trojtrakt s uzsi chodbovou ¢asti, s moduly
5,2+2,65+5,2 m, v pfi€ném sméru jsou roztece pficli 3,6 m nebo 5,4 m nebo 7,2 m.

Stropy jsou tvorfeny spojitou kfizem vyztuzenou Zelezobetonovou deskou tl. 145 mm uloZenou na
obvodovych a vnitfnich privlacich.

Stabilitu objektu zajiStuje rAmovy systém skeletu v kombinaci s vyzdivkami a tuhymi
Zelezobetonovymi stropy. ZaloZeni objektu je ploSné na zakladové pasy.

Budova nevykazuje zadné statické poruchy a doposud z hlediska bezpecnosti a pouzitelnosti plnila
doposud bez problému svuj ucel.

a.l Posuzované nosné prvky

ZB deska — D1

Zelezobetonovéa deska tl. 145 mm je z betonu C8/10, spodni vyztuz @124170 v obou smérech, kryti je
cca 10 mm, kvalita vyztuz ocel hladka 10335 (J).

ZB priviak — T1

Zelezobetonovy privlak v priéném sméru, z betonu C8/10, Sitky 45 cm vy3ky po spodni lic desky 32
cm. HI. spodni vyztuZ je tvofena 99918 , kryti je cca 20 mm, kvalita vyztuz ocel hladkd 10308 (TOR30).
S nejvétsi pravdépodobnosti I1ze pfedpokladat, zavedeni minimélné jednoho kusu vyztuze u podpory
k hornimu lici ve smyslu smykovych ohyb.
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ZB priviak — T2

Zelezobetonovy pravlak z betonu C8/10, Sifky 45 cm vy3ky po spodni lic desky 32 cm. HI. spodni
vyztuZ je tvofena 618 , kryti je cca 20 mm, kvalita vyztuz ocel hladka 10308 (TOR30). S nejvétsi
pravdépodobnosti Ize pfedpokladat, zavedeni miniméalné jednoho kusu vyztuZze u podpory k hornimu
lici ve smyslu smykovych ohyb.

b) Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni

Stalé zatizeni: ye =1,35;1,0

Pfitizeni instalovanymi panely — stalé zatizeni: gip=0,50 kN/m? (50,0 kg/m?)

Stiecha - kategorie H — 0,75 kN/m? ; soucinitel pro zatizeni uzitna - yo= 1,5

Zatizeni snéhem dle www.snehovemapy.cz zakladni charakter. hodnota sk=0,9 kKN/m?; yo = 1,5
Tvarovy soucinitel p = 1,0 (zohlednéni instalace paneld)

Zatizeni vétrem: |1. vétrova oblast, kategorie terénu lll., vychozi zakladni rychlost vétru wp,0=25 m/s ;

Yo =1,5

c) Kotveni

Kotveni FV panelt neni pfedmétem posudku.

d) Popis vypoétu

Jsou prepocitany a posouzeny stavajici pravlaky a Zelezobetonova deska — prvky které jsou FV
dot€eny z hlediska pfitizeni nejvice. Ostatni konstrukce jsou dotéeny pouze minimélné nebo vabec.
Ostatni konstrukce jsou dotéeny pouze minimalné nebo vibec.

Posouzeni je provedeno dle stavajicich platnych norem, na zakladé hodnot zjisténych pfedevsim pfi
Stavebné technickém prazkumu (STP), a déle z pavodni projektové dokumentace, véetné ovéreni
skuteéného provedeni konstrukce pfi mistnim Setfeni.

e)

f)

Pouzité podklady

¢éast plvodni archivni dokumentace

Stavebné technicky prazkum (STP) stfechy objektu Spravy Zeleznic, s.0. na ul. Bartova 582/9,
71900 Ostrava-Kuncice — Vypracoval: Slezka, priizkumy a statika, Ing. Martin Slezka,
Rostislav Slezka — 07/2023 — zak. ¢. 23 24

mistni Setfeni dne 8. 6. 2023

K2 Base Report - Bartova 582/9, 719 00 Slezské Ostrava-Kungice, Cesko — spoleénost NWT,
a.s. — zpracovatel Jakub Sedlacik — 22.5.2024

Vykresova dokumentace —stavebni a technické ¢asti - zpracovatel Ing. Ondfej Trochta —
Devyko s.r.o., tf. TomaSe Bati 269, Zlin

Pouzité €SN, literatura

CSN EN 1990 - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni
snéhem
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- CSN EN 1991-1-4 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

- CSN EN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSN ISO 13822 - Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

- Software — Scia Engineer 19.1
g) Zavér

Na zékladé vypoctu je moZno konstatovat, Ze stavajici stfeSni konstrukce na zvySené zatizeni
od instalace FV paneld vyhovi.
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PUDORYSNE SCHEMA NOSNE_KONSTRUKCE
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INSTALACE FVE PANELU
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7200 5400 5300 3500 3600 3600 5400 5300 5300 5400 5300 5300 5400
17900 21400 16000 10700
RESENA SEKCE
POCET FV PANELU 120 FV PANELU
TYP PANELU 550 wp
ROZMERY 1134x2279x30
VAHA FV PANELU 28,2Kg
INSTALOVANY DC VYKON 66,0 kwp
ORIENTACE VYCHOD-ZAPAD-STRECHA 4 A5

JIH- STRECHA 6 A7




ZATIZENI - VB Ostrava - Kunéice

1 Stalé
A Stfrechanad 2.NP

B H kKN/m*®  Rozteg

- PVC folie 1 1 0,040 1 = 0,040

- separacni text 1 1 0,003 1 = 0,003

- EPS 1 0,25 0,180 1 = 0,045

- hydroizolaéni souvrstvi 1 1 0,050 1 = 0,050

- betonova mazanina 1 0,06 22,000 1 = 1,320

- nasyp (hlina) 1 0,42 13,000 1 = 5,460

- omitka 1 0,015 17,000 1 = 0,255
O™ A = 7,173 KNm?

- instalace FVE 1 1 0,500 1 = 0,500
O* A = 7,673 kN.m?

- Zb deska 1 0,145 25,000 1 = 3,625
O o = 11,298 kN.m™

2 Nahodilé - kratkodobé
R Uzitné
- stfechy kategorie H = 0,750 kN.m?
Qe r = 0,750 kN.m”?
S  Snih - sklon <30°
www.snehovamapa.cz VEY
kN/m?2 (v pfipadé Sikmych FV panelQ)

0,90 1,000 = 0,900 kN.m?
S¢ s = 0,900 kN.m™?

T  Vitr - sani - nerozhoduje
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Rekapitulace vysledka p

(viz K2 base Report — zprac. Jakub Sedlacik)

Vysledky strecha 1:

Konkréetni zatizeni

-9-

Fitizeni od instalace FVE

Blok Pocet 7atéz Vlastni  Oblast modulového Stale Vlastni zatizent
s moduly moduld [kg] hmotnost bloku zatizeni (plocha strechy)
kgl  [m?Z] (vé. obsluzny [kN/m?2] (kN/m?]
koridor)
Blok 1 4 3040 441,20 1,34 0,38
Blok 2 38 419,5 1722,90 106,32 0,16
Blok 3 8 3420 616,40 23,01 0,26
Blok & 34 789,0 19565,20 94,57 0,20
Soucet 84 18545 L 735,70 0,08
Vysledky strecha 2:
Konkretni zatizeni
Blok Pocet Jatéz Vlastni  Oblast modulového Stale Vlastni zatizeni
s moduly moduld [kg] hmotnost bloku zatizeni (plocha strechy)
[kgl  [m?] (vé. obsluzny [kN/m?] [kN/m?]
koridor)
Blok 1 24 1219,0 2 099,80 86,54 0,24
Blok 2 12 14125 1852,90 41,50 o,44
Soucet 36 26315 3952,70 0,10

Maximalni pritizeni:

Ok Fve skut = 0,44 KN/m?

Vysledné pritizeni stfechy od instalce FVE ve vypoctu:
Ok,FVE,vypocet = 0,5 kN/m?2 (50 kg/mz)
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1. Projekt
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4. Popis prvkl/uzlh
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N395 N40 N4Q, N404 N40 N398
B85 B86 B87 B88 B89
N407 N40, N411 N412 N4713 N414
B79 B82 B81 B83 B84
532
N409 N4T, N41 N4T, NA4T17 N418
3 B8O N B9O i BY1 2 B92 N B93 R
om oo oo [aa] o oo
+ L N394l N39 N401 NA403 NAOS N397
B94 B95 B96 B97 B98

Jméno Souf. X | SouF. Y Souf.Z Jméno | Souf. X | SouF. Y Souf.Z Jméno Souf. X | SouF. Y Souf.Z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
N395 0 13050 0 N403 10700 0 0 N411 7100 7850 0
N396 0 0 0 N404 10700 13050 0 N412 10700 7850 0
N397 21400 0 0 N405 16100 0 0 N413 16100 7850 0
N398 21400 13050 0 N406 16100 13050 0 N414 21400 7850 0
N399 3500 0 0 N407 0 7850 0 N415 7100 5200 0
N400 3500 13050 0 N408 3500 7850 0 N416 10700 5200 0
N401 7100 0 0 N409 0 5200 0 N417 16100 5200 0
N402 7100 13050 0 N410 3500 5200 0 N418 21400 5200 0
6. Prvky
Prarez Material Délka | Poé€. Konc. uzel
[mm]

B63 01 - Obdélnik (320; 250) |C16/20 13050 | N396 N395 Zebro desky (92)

B74 T1 - Obdélnik (320; 450) |C16/20 13050 | N399 N400 Zebro desky (92)

B75 T1 - Obdélnik (320; 450) |C16/20 13050 | N401 N402 Zebro desky (92)

B76 T1 - Obdélnik (320; 450) |C16/20 13050 | N403 N404 Zebro desky (92)

B77 T1 - Obdélnik (320; 450) |C16/20 13050 | N405 N406 Zebro desky (92)

B78 01 - Obdélnik (320; 250) |C16/20 13050 | N397 N398 Zebro desky (92)

B79 T2 - Obdélnik (320; 450) |C12/15 3500 | N407 N408 7ebro desky (92)

B8O T2 - Obdélnik (320; 450) |C12/15 3500 | N409 N410 7ebro desky (92)

B8l T2 - Obdélnik (320; 450) |C12/15 3600 | N411 N412 7ebro desky (92)

B82 T2 - Obdélnik (320; 450) | C12/15 3600 | N408 N411 zebro desky (92)

B83 T2 - Obdélnik (320; 450) | C12/15 5400 | N412 N413 7ebro desky (92)

B84 T2 - Obdélnik (320; 450) |C12/15 5300 | N413 N414 7ebro desky (92)

B85 02 - Obdélnik (320; 450) | C16/20 3500 | N395 N400 zebro desky (92)

B86 02 - Obdélnik (320; 450) | C16/20 3600 | N400 N402 7ebro desky (92)

B87 02 - Obdélnik (320; 450) | C16/20 3600 | N402 N404 zebro desky (92)

B8S 02 - Obdélnik (320; 450) | C16/20 5400 | N404 N406 7ebro desky (92)

B89 02 - Obdélnik (320; 450) | C16/20 5300 | N406 N398 zebro desky (92)

B9O T2 - Obdélnik (320; 450) |C12/15 3600 | N410 N415 7ebro desky (92)

B91 T2 - Obdélnik (320; 450) | C12/15 3600 | N415 N416 zebro desky (92)

B92 T2 - Obdélnik (320; 450) |C12/15 5400 | N416 N417 7ebro desky (92)

B93 T2 - Obdélnik (320; 450) |C12/15 5300 | N417 N418 zebro desky (92)

B94 02 - Obdélnik (320; 450) | C16/20 3500 | N396 N399 zebro desky (92)

B95 02 - Obdélnik (320; 450) | C16/20 3600 | N399 N401 7ebro desky (92)

B96 | 02 - Obdélnik (320: 450) | C16/20 3600 | N4O1 N403 Zebro desky (92) 24017-K-01




il Material Délka
[mm]

Po€. uzel Konc. uzel

B97 02 - Obdélnik (320; 450) |C16/20 5400 | N403 N405 ebro desky (92)
B98 02 - Obdélnik (320; 450) |C16/20 5300 | N405 N397 Zebro desky (92)
7. Plochy

‘ Jméno Vrstva

S32 Vrstva2

deska (90)

Typ ‘ Typ prvku  Material ‘ Typ tloust'ky ‘
[

Standard

C16/20

konstantni

TI.
mm]
145

8. Prilifezy

Ay [m?], Az [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

ly [m*], Iz [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wel.z [m3]
Woly [m3], Woi.z [m3]
Mply.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], lw [M®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

Obrazek

Typ Obdélnik
Detailni 320; 450
Typ tvaru Tlustosténny
Material C16/20
Vyroba beton

Barva

A [m?]

|
1,4400e-01
1,2000e-01
1,5400e+00
225
0,00
1,2288e-03
92
7,6800e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
0
2,7657e-03
0

B 450

Typ Obdélnik

Detailni 320; 250

Typ tvaru Tlustosténny

Material C16/20

Vyroba beton

Barva

A [m?] 8,0000e-02
Ay [m?], Az [m?] 6,6667e-02
AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,1400e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 125
a [deq] 0,00
ly [m*], 1z [m*] 6,8267e-04
iy [mm], iz [mm] 92
Wely [m3], Wel.z [m3] 4,2667e-03
WLy [mg], Whi.z [m3] 0,0000e+00
MpLy.+ [Nm], Mply.- [Nm] 0,00e+00
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0
It [m#], w [m®] 8,7525e-04
By [mm], B, [mm] 0

1,2000e-01
1,5400e+00
160

2,4300e-03
130
1,0800e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e+00
0

6,6667e-02
1,1400e+00
160

4,1667e-04
72
3,3333e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e+00
0
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Obrazek

Obrazek

yp
Detailni 320; 450
Typ tvaru Tlustosténny
Material C16/20
Vyroba beton
Barva |
A [m?] 1,4400e-01
Ay [m?], Az [m?] 1,2000e-01
AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,5400e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 225
a [deq] 0,00
ly [m*], Iz [m*] 1,2288e-03
iy [mm], iz [mm] 92
Wely [m3], Wel.z [m3] 7,6800e-03
Woty [M3], Wpiz [m3] 0,0000e+00
Mpty.+ [Nm], Mpry.- [Nm] 0,00e+00
Mplz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0
It [m?#], lw [m®] 2,7657e-03
By [mm], B, [mm] 0

Typ Obdélnik

Detailni 320; 450

Typ tvaru Tlustosténny

Material C12/15

Vyroba beton

Barva |

A [m?] 1,4400e-01
Ay [m?], Az [m?] 1,2000e-01
AL [m?/m], Ao [m?/m] 1,5400e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 225
a [deq] 0,00
ly [m*], Iz [m4] 1,2288e-03
iy [mm], iz [mm] 92
Wely [m3], Wel.z [m3] 7,6800e-03
Woty [M3], Wpiz [m3] 0,0000e+00
Mpty.+ [Nm], Mpry.- [Nm] 0,00e+00
Mpi.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0
It [m*], lw [mE] 2,7657e-03
By [mm], Bz [mm] 0

T Obdélnik -13-

1,2000e-01
1,5400e+00
160

2,4300e-03
130
1,0800e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e+00
0

1,2000e-01
1,5400e+00
160

2,4300e-03
130
1,0800e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e+00
0

Vysvétlivky symbol@

Vysvétlivky symbol@

A Plocha Iz Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy
Ay Smykové plocha ve sméru hlavni osy z
y iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
A; Smykové plocha ve sméru hlavni osy z y
AL Obvodovy povrch na jednotku délky iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky z
cvucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Y Wely Pruzny modul prdfezu k hlavni ose y
zadavaciho systému Wel.z Pruzny modul pr@Ffezu k hlavni ose z
czucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Z Wpiy | Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
zadavaciho systému Wol.z Plasticky modul préifezu k hlavni ose z
lv.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mpry.+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y
lz.Lcs Moment setrvaCnosti kolem osy ZLSS pro kladny moment My
lyzics | Moment setrvaCnosti lyz v LSS Mpt.y. Plasticky moment kolem hlavni osy y
a Uhel pootoéeni hlavni osy pro zaporny moment My
ly Moment setrvacnosti kolem hlavni osy Mpiz+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
\i pro kladny moment Mz
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Vysvétlivky symbolt

Vysvétlivky symboli
VA

Mpiz- | Plasticky moment kolem hlavni osy z It Moment Setfvacnosti v prostém
pro zaporny moment Mz krouceni - NespoCteno nebo
dy Souradnice stfedu smyku ve sméru zjednoduseno
hlavni osy y méfena od tézisté - lw VyseCovy moment setrvaCnosti -
NespoCteno nebo zjednoduseno NespoCteno nebo zjednoduseno
d: Souradnice stfedu smyku ve sméru By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z méfena od tézisté - hlavni osy y
NespoCteno nebo zjednoduseno Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy z

9. Zatézovaci stavy
9.1. Zatézovaci stavy - ZS1

Jméno Popis Typ péisobeni | Skupina Smér
zatizeni
Spec Typ zatizeni

Z51 Vlastni tihha | Stalé Sz1 -Z
Vlastni tiha

9.1.1. Schéma zatizeni

9.2. Zatézovaci stavy - ZS2

Jméno Typ plisobeni | Skupina
zatizeni
Typ zatizeni

282 stfecha (vCetné FVE) | Stalé SZ1
Standard
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9.2.1. Schéma zatizeni -15-

nE

9.3. ZatéZovaci stavy - ZS3

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina | Plisobeni Ridici zat.
_ zatizeni | stav
Spec Typ zatizeni
zS3 Zadny

Proménné Kratkodobé
Standard | Statické

9.3.1. Schéma zatizeni

nE

9.4. ZatéZovaci stavy - ZS4

Jméno Popis | Typ plisobeni | Skupina
zatizeni
Spec Typ zatizeni
atika | Stalé
Standard

24017-K-01



9.4.1. Schéma zatiZeni 16-

nE

9.5. ZatéZovaci stavy - ZS5

Jméno Popis Typ plisobeni  Skupina | Péisobeni  Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
Kratkodobé | Zadny

Proménné
Standard | Statické

9.5.1. Schéma zatizeni

/09

nE

10. Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Typ

SZ1 Stalé

SZ2 Proménné | Vybérova |Kat H : stfechy
SZ3 Proménné |Standard | Snih

SZ4 Proménné |Standard |Kat A : obytné

11. Kombinace

Zatézovaci stavy

24017-K-01

EN-MSU (STR/GEO) Soubor | ZS1 - Vlastni tiha

MSU-Sada B (auto)




Zatézovaci stavy Souc.

[-1

ZS2 - stfecha (vCetné FVE) | 1,00

ZS3 - uZitné 1,00

754 - atika 1,00

ZS5 - snih 1,00

MSP- Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stfecha (vCetné FVE) | 1,00

ZS3 - uZitné 1,00

754 - atika 1,00

ZS5 - snih 1,00

MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stfecha (vCetné FVE) |1,00

ZS3 - uZitné 1,00

754 - atika 1,00

ZS5 - snih 1,00

12. Deska D1
12.1. PFemisténi uzlf; Uz - MSP

0.3
-0.3
-0.6
-0.9
-1.2
-1.5
-1.8
-2.1
-2.4

-2.7
-3.0
-3.3
-3.6
-3.9
-4.4

24017-K-01

Uz-min [mm]



12.2. Plochy - Vnit¥ni sily; mxD+ 18-

/ [ 9.83

L4
o
w

|
. :
= ——
o N
T ——
; =
f ;

9.97
(89.05

i

z X

12.3. Plochy - Vnitfni sily; myD+

514 678 675 392 . 655 634 633
—— 326
8.78
10.12

326
34 =TS T68—— 5l 678 0. oS 69— W3 1047 - L850 {107 — 1103 | 633

20.03
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-9.56

mxD+-max [kNm/m]

14.34
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
-0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.04

myD+-max [KNm/m]
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12.4. Plochy - Vnit#ni sily; mxD- -19-

12.5. Plochy - VnitFni sily; myD-

| 7.62

| 7.62

Do il

,V,,\@—”#-;'IL?W‘A

=\

13.61
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00

mxD--max [kNm/m]

-0.00
-2.00
-5.71

15.29
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00

myD--max [kNm/m]

-0.00
-2.00
-4.00
-6.81
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12.6. 2D vnitini sily - deska

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Zakladni navrhové veli€iny

Systém: LSS prvku sité

-20-

Jméno Sit’ Pozice MxD+ Myp+ Mcp+ Nxp nyp NcD
[mm] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] | [kN/m] [kN/m] | [kN/m]
MxD- MyD- McD-
[KNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
S32 Uzel: 2153 19129 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -14,86 -68,26 0,00 -71,77
2724 | (auto)/1 13,61 14,97 -0,23
0
S32 Uzel: 2358 17867 | MSU-Sada B -0,19 -14,34 -1,98 0,00 26,72 -107,82
5200 | (auto)/1 0,88 0,00 -13,42
0
S32 Uzel: 2131 18876 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -15,22 0,00 -69,59 -69,78
2476 | (auto)/1 13,44 15,29 -0,13
0
S32 Uzel: 13 7100 | MSU-Sada B -3,44 -5,74 0,00 128,86 242,50 -3,21
7850 | (auto)/2 0,00 0,00 -5,73
0
S32 Uzel: 3065 16100 | MSU-Sada B -20,03 0,00 -2,76 22,44 0,00 -246,06
10326 | (auto)/1 0,00 2,76 -20,03
0
S32 Uzel: 2194 18876 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -9,17 0,00 -42,44 -45,07
3219 | (auto)/3 8,78 9,17 0,00
0
S32 Uzel: 2051 19886 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -11,79 -88,50 0,00 -94,25
1486 | (auto)/1 12,34 13,53 -4,29
0
S32 Uzel: 1911 16352 | MSU-Sada B -7,81 -6,33 -4,84 | 607,77 148,57 -494,66
0 | (auto)/1 0,00 0,00 -6,48
0
S32 Uzel: 2776 19633 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -12,16 0,00, -86,04 -92,40
11564 | (auto)/1 12,52 13,56 -3,24
0
S32 Uzel: 21 16100 | MSU-Sada B -13,05 -9,69 -0,13 518,75| 403,76 -1,34
7850 | (auto)/1 0,00 0,00 -12,99
0
S32 Uzel: 3034 16605 | MSU-Sada B -7,99 -6,38 -8,51 514,21 209,22 | -534,03
13050 | (auto)/1 0,52 2,13 -8,51
0
S32 Uzel: 8 3500 | MSU-Sada B -4,64 -6,18 -0,11 187,15 251,14 -0,02
5200 | (auto)/2 0,00 0,00 -6,12
0
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.35*7254

MSU-Sada B (auto)/2

ZS1 + 7S2 + 754 + 1.50*ZS5

MSU-Sada B (auto)/3

ZS1 + ZS2 + 754
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13. Tramy T1



13.3. 1D vnitini sily; M_y 29.
Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

N\
AN

13.4. 1D vnit¥ni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = T1 - ObdélInik (320; 450)

Mz Ve
[KNm] | [kN/m]
B77 7850- |MSU-Sada |T1- -152,63 18,63 -56,25 -2,13| -136,13 0,69| -180,56
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)
B77 1981- |MSU-Sada |T1- 311,01 -7,74 11,26 -0,01 154,32 -1,56 36,16
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)
B76 0 MSU-Sada | T1 - 21,79| -58,63 104,92 5,24 15,63 4,94 336,79
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)
B76 7850- |MSU-Sada |T1- -111,70 44,01 -51,29 -5,62| -120,92 0,85| -164,65
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)
B76 5200+ |MSU-Sada |T1- -111,70| -44,01 51,29 5,62| -120,92 0,85 164,65
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)
B77 10821- |MSU-Sada |T1- 308,30 4,39 5,46 0,18| 155,92 -1,60 17,52
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)
B76 1486- |MSU-Sada |T1- 194,23 -3,79 38,86 -4,05 124,23 -4,96 124,74
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)
B76 13050 |MSU-Sada |T1- 21,79| 58,63| -104,92 -5,24 15,63 4,94| -336,79
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)
B77 5200- |MSU-Sada |T1- -144,20 34,52| -177,34 -3,57| -126,36 1,12| -569,27
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)
B77 7850+ |MSU-Sada |T1- -144,20| -34,52| 177,34 3,57| -126,36 1,12| 569,27
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)
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Kli€ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.35*7S1 + 1.35*7ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.35*7ZS4 5-

14. Tramy T2
14.1. Popis

14.2. 1D vnit¥ni sily; V_z

Hodnoty: V:

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vie

159,09 kN

24017-K-01



14.3. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vie

-24-

ey

14.4. 1D vnitini sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prfez = T2 - ObdélInik (320; 450)

Prifez \Z ‘ Mx i

[kN] [KNm] [kN/m]

B93 0 MSU-Sada | T2 - -109,48 | -214,30 159,09 19,92| -161,59| 14,96| 511,11
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)

B93 3281- |MSU-Sada |T2- 188,14 2,89 -1,78 3,32 112,33| -11,23 -5,71
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)

B84 0 MSU-Sada | T2 - -109,48| 214,30| 159,09| -19,92| -161,59| -14,96 511,11
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)

B83 5400 MSU-Sada | T2 - -110,89| -198,40| -142,06 18,90| -161,72| -14,54| -456,42
B (auto)/1 | Obdélnik
(320; 450)

Kli€ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.35*Z54
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D1
PROSTY OHYB - EC2
Vstupni data
C8/10 feq = 5,33 MPa fox = 8 MPa
€cu3 = 3,50 Ye = 1,5
feim = 1,20 MPa
10335 o = 300 MPa fi = 325 MPa
&4 = 0,0015 Ys = 1,15
Sbal,1 = 0,700
Moment Meq = 13,6 kN.m
Geometrie h = 145 mm = 0,145 m
b = 1000 mm = 1m
Kryti Crin,dur = 10 mm
ACyey = 0 mm ds = 12 mm
Cmin = 12 mm
Chom,min = 12 mm
Cnom = 10 mm ~=cnhom,min
d; = 16 mm = 0,016 m
d = 129 mm = 0,129 m
M = 0,1532
Aqreq = 383E-06 M°
Navrh /] 12 a 170
A = 665,2941 E-6m?
Kontrola vyztuzeni Max vzdalenost vyztuze
Ag1 min=0,26 fo.b.d/fy = 123,8E-6 M” Smaxslab = 300 mm
Ag1 min=0,0013.b.d = 167,7E-6 M Smaxsap=2." = 290 mm
max Asimn = 167,7E-6 M° M Smaxsab = 290 mm
Asimin < As1 ...VYHOVUJE Smaxslab >/= 170 ...VYHOVUJE
Posouzeni 1.M.S.
Fs1=Aq.fyg = 199,59 kN
x=Agy.fya/(D.A.N.fg) = 0,0468 m
¢=xd = 0,3626
€ < Shal1 ...VYHOVUJE
z=d-0,5.A.x = 0,1103 m
Mgg=Fs1.Z = 22,01 kN.m
Mggq > Mgy ...VYHOVUJE
Posouzeni 2.M.S.- prihyb - ohybova stihlost
Po = 10%f, = 0,002828 L = 54 m
P = Agreqf(b.d) = 0,002973 K = 1,5
P> Po
(L/d);m=K(11+1,5Vf .. po/p+3,2VFer. (Po/p-1)*2) pokud p<p,
(L/d);im=K(11+1,5Vf.00/P) pokud p>p,
(L/d)im = 22,6
(L/d) = 41,9

(L/d) > (L/d)jim
...NEVYHOVUJE, ALE VZHLEDEM K JIZ PROBEHLEMU DOTVAROVANI LZE PRIPUSTIT
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T1
TRAM OHYB - EC2
Vstupni data
C8/10 feq = 5,33 MPa fox = 8 MPa
€cus = 3,50 Ye = 15
fom = 1,2 MPa
10308 fyq = 250 MPa fix = 300 MPa
€4 = 0,0012500 Ys = 1,15
Sbal1 = 0,737
Moment Megq = 156 kKN.m
Geometrie h = 460 mm = 0,46 m
b = 450 mm = 0,45 m
Kryti Crmin,dur = 20 ds = 18 mm
Acyey = 10 mm dss= 6 mm
CrminAs = 20 mm Creq = 30 mm
Chom = 30 mm Crom.As = 30 mm
d; = 45 mm = 0,045 m
d = 415 mm = 0,415 m
M = 0,3774133
Asreq = 2,011E-03 m?
Navrh 9018
Ag = 22905 E-6m’
Kontrola stupné vyztuzeni
Asimini = 0,26.fqm.b.dffy = 1,94E-04 M*
Agiminz=0,0013.b.d = 2,43E-04 M*
Asimax=0,04.A, =  8,28E-03 M
A= 2,29E-03 > max(As min1:Asmin2) ...VYHOVUJE
< Asmax ...VYHOVUJE
Posouzeni 1.M.S.
x=Ag1.fya/(D.A.N.feq) = 0,2982 m
&=xd = 0,7186
€ < &pait ...VYHOVUJE
z=d-0,5.A.x = 0,2957 m
Fa1=As1.fyg = 572,63 kN
M¢=F¢1.2 = 169,3 kN.m
Mgg > Mgqg ...VYHOVUJE
Posouzeni 2.M.S.- pruhyb - ohybové Stihlost
Po = 10°Vf, = 0,0028284 L = 52 m
P = Agreq/(b.d) = 0,0107701 K = 1,3
P > Po

(L/d)im=K(11+1,5Vf 5. po/p+3,2VFer. (Po/p-1)¥?) pokud p<p,

(L/d);im=K(11+1,5Vf4.p0/P)
(L/d)jim = 15,7
(L/d) = 12,5
(Ld) < (L/d)im

pokud p>p,

...VYHOVUJE - PRUHYB NENi TREBA URCOVAT VYPOCTEM
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T2
TRAM OHYB - EC2
Vstupni data
C8/10 feq = 5,33 MPa fox = 8 MPa
€cu3 = 3,50 Ye = 15
fom = 1,2 MPa
10308 fyq = 250 MPa fix = 300 MPa
€4 = 0,0012500 Ys = 1,15
Sbal1 = 0,737
Moment Megq = 112,33 kN.m
Geometrie h = 460 mm = 0,46 m
b = 450 mm = 0,45 m
Kryti Crmin,dur = 20 ds = 18 mm
Acyey = 10 mm dss= 6 mm
Crin,As = 20 mm Creq = 30 mm
Chom = 30 mm Crom.As = 30 mm
d; = 45 mm = 0,045 m
d = 415 mm = 0,415 m
v = 0,2717617
Asreq = 1,292E-03 m?
Navrh 6 218
= 1527 E-6m’
Kontrola stupné vyztuzeni
Asimini = 0,26.fqm.b.dffy = 1,94E-04 M*
Agiminz=0,0013.b.d = 2,43E-04 M*
Asimax=0,04.A, =  8,28E-03 M
As;= 1,53E-03 > max(Asmin1:Asminz2) ...VYHOVUJE
< Asmax ...VYHOVUJE
Posouzeni 1.M.S.
x=Agy.fyg/(b.AN.feg) = 0,1988 m
&=xd = 0,4791
< &pal1 ...VYHOVUJE
z=d-0,5.A.x = 0,3355 m
Fo1=As1.fyq = 381,75 kN
Mg=Fs1.z = 128,1 kN.m
> Mgy ...VYHOVUJE
Posouzeni 2.M.S.- pruhyb - ohybové Stihlost
Po = 10°Vf, = 0,0028284 L = 52 m
P = Agreq/(b.d) = 0,0069199 K = 1,3
P > Po

(L/d)im=K(11+1,5Vf 5. po/p+3,2VFer. (Po/p-1)¥?) pokud p<p,
(L/d)im=K(11+1,5Vf .. po/P)

(L/d)iim
(L/d) =

16,6
12,5

(L/d) < (L/d)"m
...VYHOVUJE - PRUHYB NENi TREBA URCOVAT VYPOCTEM

pokud p>p,
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T1, T2
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TRAM SMYK - EC2
Vstupni data

C8/10 fex

Ye
fcd
v
VA
10308 fy
Ys
&q
Posouvaijici sila
Ved
Geometrie
h
b
cot 6
d
z=0,9.d
Unosnost tlakoych diagonal
Vi max=V-feq-b.z.cOtO/(1+c0t*B)

Vrd,max
Navrh timinkd
4
Asw
St

Minimalni stuperi vyztuzeni
Puw = Aswl (Dw-S)
pw,min = (0108-\/fck)/fyk
Pw

Vzdalenost tfiminkd
Stmax=0,75.d
St,max
St,max

Zajisténi duktility

(Asw-fywd)/(bw-st)
0,5.v.f4
(Asw-fywd)/(bw-st)
Vra,s=Asw-fyq.2.cOt0/s;

\%

AN |

8 MPa
15
5,33 MPa
0,600 MPa >0,5...0k
3,20 MPa
300 MPa
1,15
260,87 MPa
0,00130435 = 1,3043 %
177,5 kN
460 mm = 0,46 m
450 mm = 0,45 m
250 = 0,381 rad =
415 mm = 0,415 m
3735 mm = 0,3735 m
0,18546 MN = 185,46 kN
Veq ...ROZMERY A BETON VYHOVUJi
6
1132 E-6m’
200 mm
0,001258
0,000754
Pw,min ...VYHOVUJE
311,25 mm
600 mm
St ...VYHOVUJE
0,328
1,600
0,5.v.fy ...VYHOVUJE
0,13787 MN = 137,87 kN

Ohybova vyztuz(konzervativhé minimalné jeden ohyb v prdfezu bude)

1
Asb
Sp
Unosnost ohybd
VRd,s.0=(Asp-fyq.Sina)/sy,.z(cotb+cota)
cot a
sin a

VRd,s,w + VRd,s,b

@

18
2545  E-6m?
500 mm = 0,5m
0,12272 MN = 122,72 kN
45 ° = 1,00
45 ° = 0,707
...VYHOVUJE

21,80 °
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