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2 UvOD A PREDMET PRACI

Predklddany prazkum byl realizovan v rozsahu odpovidajicim poZadavkim objednatele Prodin,
a.s., ktery pozadoval:
— provedeni kopanych sond a sond dynamické penetrace pro provéreni tloustky kolejového
loZze a moznosti zridit uklonénou konstrukéni vrstvu (provéreni hloubky skalniho podloZi)
v mistech vyhybek 1, 2, 6, 7 a 8 v okoli Zelezni¢ni stanice v Zulové a v prostoru budouciho
nového nastupisté primo v Zelezni¢ni stanici Zulova.

2.1 SITUACE ZAJMOVEHO UZEMI
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Obr. 1 Mapa zajmového Gzemi (vyznaéeno cervene)
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3 ROZSAH A METODIKA PRACI

e pripravné prace a rekognoskace terénu

e prazkumné prace — ru¢né kopané sondy, strojné kopané sondy, sondy lehké dynamické
penetrace, fotodokumentace

¢ vyhodnoceni prizkumnych praci sestavajici se z vyhodnoceni kopanych sond a dynamickych
penetraci

3.1 PRIPRAVNE PRACE

Pripravné prace zahrnovaly zajisténi vSech potrebnych povoleni a vyjadreni k realizaci
technickych praci. Pred zapocetim terénnich praci byly planované cinnosti, jejich rozsah a délka
realizace ohladeny SZ ST Olomouc, TO Jesenik, OR Ostrava (pan Buryanek).

3.2 REKOGNOSKACE UZEMI

Pred zahajenim sondovacich praci byla provedena prohlidka vSech zajmovych lokalit. Bylo
ovéreno, zda je mozné se do mist navrzenych sond bezpeéné dostat bagrem anebo penetracni
soupravou a zda v téchto mistech nestoji prekazky, které by sondovaci prace znemozriovaly.

3.3 VYKOPOVE PRACE

Na zajmovém uzemi bylo provedeno celkem 12 kopanych sond s oznac¢enim KS-1 aZz KS-12 do
hloubek 0,2 a7z 1,2 m. Vykopové préace byly provedeny bud ru¢né anebo v dostupnych mistech 3,5
tunovym, pasovym bagrem. Hloubka sond zavisela od moZnosti kopat strojné, ru¢né a pritomnosti
inZzenyrskych siti v navrzenych mistech pro sondy. Umisténi sond muselo byt z ddvodu vyskytu IS
vickrat upraveno.

Zeminy z kopanych sond byly v prabéhu praci makroskopicky popsany s dirazem na provéreni
tloustky kolejového loZe a pritomnosti skalniho podloZi. Po skonéeni praci byly sondy likvidovany
zpétnym zdhozem, k ¢emuz byl vyuZit vytéZzeny material.

Po naraZeni hladiny v realizovanych sondéch (pouze sonda KS-1) byla zaznamenana hloubka
narazeneé a ustélené hladiny podzemni vody.

Seznam noveé provedenych kopanych sond je v kapitole 2.5.

3.4 PENETRACNI PRACE

Sondy lehké dynamické penetrace (DPH, 10 kg) byly provedeny ru¢ni dynamickou soupravou.
Hodnoty specifického dynamického odporu Q4 (MPa) byly stanoveny ze vztahu:

_M?-H-(n-0,02Mv)

R A-01-(M +P)
kde: M tiha beranu (0,0001 MN) P tiha soutyc¢i
H vySka padu beranu (0,5m) A plocha hrotu (0,0005 m?)
n pocet derd na zarazeni hrotuo 0,1 m Mv kroutici moment (Nm).

Seznam nové provedenych sond lehké dynamické penetrace je v kapitole 2.5.
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3.5 SEZNAM NOVE PROVEDENYCH KOPANYCH SOND A SOND LEHKE DYNAMICKE PENETRACE

. Dynamicka
Lokalita | 0PN HIOUDKA "y (s rsk) v (s-0TsK)  penetrace MU x(sTsk) v (s-aTsK)
sondy KS . DP
lehka
Vfhybkal | KS-12 12 -549890,10 -104160421 -
Vfhybka2 | KS-11 12 -54987584 -104167086 -
Nastupisté | KSO 02 -5498100L 104146371 DPL5 10  -549810,51 -1041459,33
kolem KS-10 07  -54980529 -104146186 -
km 13,170
Nastupiste | - - DPL4 10  -54980479 -1041442,22
kolem
km 13,190
N&SWpiSté | KS7 02  -549807,71 -104142650  DPL3 10  -54980056 -1041420,83
kolem KS-8 07  -549805,04 -104141957 -
km 13210
Vfhybka6 | KS4 09 54980619 -104133384 DPL2 10  -54980L,93 -1041342,49
KS5 035 -549802,66 -104134254 -
KS-6 07  -549798,22 -1041342,26 -
Vfhybka7 | KS3 06 54979912 -1041287,43 DPL1 07  -549798,39 -1041287,15
Vfhybka8 | KS1 16 -549796,90 -104124584 -
KS-2 06 -549796,48 -104125L79 -

Situaci s umisténim sond uvadi ptiloha 1. Popisy a vyhodnoceni novych sond jsou uvedeny

v kapitole 3.
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4 ZHODNOCENI JEDNOTLIVYCH LOKALIT

VYHYBKA 1

Sonda; KS-12, hloubka 1,2 m

Sonda Hloubka | Hloubka PoDis
odm) | do(m) | °P
KS-12 0,00 0,60 KoJeJ?ve loZe, 'Emave Sedé barvy, drevény praZzec uloZeny paralelné s
pribéhem traté, kus betonu
KS-12 0,60 110 chl:s\ %Vetralvy gra}nlt, chavralfteru strednf-.: ak bazi az silné ulehlého pisku
hlinitého svétle Sedohnédé barvy, eluvium
KS-12 1,10 1,20  |Silné zvétraly granit, d& se téZit vétSim bagrem, od 1,1 m vyskyt podzemni vody

Hladina podzemni vody zastiZzena v hloubce 1,2 m, nastoupila do Grovné 1,1 m.

Kopana sonda KS-12 (severozapadné od koleje)

Do hloubky 1,2 m bylo na lokalité mozné zvétraly granit tézit lehkym bagrem (3,5 t). Nedaleko sondy
KS-12 byl v minulosti realizovan vykop pro patku osvétleni do hloubky cca 1,6 m. | zde se vyskytoval
zvétraly granit. Je nutné uvaZovat o zvySovani pevnosti granitu smérem do hloubky a cca od hloubky
1,6 m o nutnosti poufZiti tézsiho bagru.
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VYHYBKA 2

Sonda; KS-11, hloubka 1,2 m

Sonda Hloubka | Hloubka PODis
od(m) | do(m) | °P
KS-11 0,00 0,40 [Kolejové loZe, Sedé barvy
KS-11 0,40 0,60 |Kolejové loze, starsi, jemné&jsi frakce, s pfimési hliny, tmavé Sedé barvy
KS-11 0,60 1,20 |NavaZzka- pisek az Stérk hlinity, svétle hnédy, nazloutly, kameny aZ 15 cm

Kopané sonda KS-11 (severozapadné od koleje 3)

Hladina podzemni vody nebyla zastizena

Do hloubky 1,2 m bylo na lokalité moZné téleso nasypu tézit lehkym bagrem (3,5 t). Je mozZné, Ze od
hloubky cca 1,5 m se zde bude vyskytovat hladina podzemni vody.
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VYHYBKA 6
Sondy: KS-4, KS-5, KS-6, DPL-2

Sonda Hloubka | Hloubka PoDis
od(m) | doqm) | °P

KS-4 0,00 0,35 |Kolejové loze, s pfimési hliny, tmavé Sedé barvy

Navazka - pisek jilovity, svétle hnédy, nazloutly, s pfimési Stérku, zrnado 5cm,

Ks-4 035 | 070 ki a2 15.cm, vinky

NavéZzka - ostrohranné kameny az 30 cm, mezi nimi dutinky anebo pisek, tézce

KS-4 0,70 0,90 L .
tézitelné
KS-6 0,00 0,30 |Kolejové loze, s primési hliny, k bazi az pisek, tmavé Sedé barvy
KS-6 0.30 0.70 Navéazka - pisek jilovity, svétle hnédy, nazloutly, s primési Stérku, zrnado 5cm,

k baziaz 15cm

Hladina podzemni vody nebyla zastiZzena. Navazka v sondé KS-4 vykazovala vyssi vihkost.

G

R

Kopana sonda KS-4 (zapadné od koleji) Kopan sonda KS-6 (vychodné od koleji)

Na lokalité je mozné zeminu tézit lehkym bagrem. Mensi komplikace pfi hloubeni vykopt maze
zpGsobovat kamenita frakce vyskytujici se od hloubky 0,7 az 0,9 m. V okoli sondy KS-4 byla od hloubky
0,7 m zaznamenéna pritomnost mensich kaveren.
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VYHYBKA 6
Sondy: KS-4, KS-5, KS-6, DPL-2

Sonda Hloubka | Hloubka PoDis
od(m) | dogm) | °P

KS-5 0,00 0,25 |Kolejové loze, s pfimési hliny, tmavé Sedé barvy

KS-5 0,25 0,35 |Keramické potrubi, Zelezna pasovina, plastova hranata chranicka

DPL-2 Qud (MPa)=—
Kroutici Pocet Odpor - -
Hloubka moment | Uderd Qd (Nm)
0 5 10 15 20

m Nm Nio MPa

0,0
0,1 0 3 1,7
0,2 0 7 4,0 02 \
03 0 7 40 | }
0,4 0 6 3,4

04
0,5 0 7 4,0 )
0,6 0 1 0,6

0,6
0,7 0 0 0,0 '
0,8 0 2 11

0,8 \
0.9 0 6 3.4 >
1,0 0 4 2,3

10

Sonda lehké dynamické penetrace DPL-2 (mezi kolejemi, v blizkosti KS-5)

Z daivodu, Ze se v misté sondy KS-5 vyskytovaly inzenyrské sité, byla v blizkosti KS-5 provedena lehka
dynamicka penetrace do hloubky 1,0 m. Vyskyt Stérkového loZe zde interpretujeme do hloubky 30 -
40 cm, niZe se vyskytuje navazka, kterd je v hloubce 0,6 - 0,8 m kaverndzni. Koresponduje to se
skladbou zemin v sondé KS-4.

-10 -
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VYHYBKA 7
Sondy: KS-3, DPL-1

Sonda Hloubka | Hloubka PoDis
od(m) | dogm) | °P

KS-3 0,00 0,42 |Kolejové loze, s pfimési hliny, tmavé Sedé barvy

Granit, svrchu silné zvétraly, s hloubkou narsta pevnost, vyskyt pevnéjsich

KS- 42 AR o
53 0 060 kusG aZ balvand, mezi nimi pis¢itoStérkovita drt

&

Kopana soda KS-3 (ezi kolejemi) (balvany anebo rozpukany granit : cervené Sipky)

DPL-1 Qu (MPa)=
Kroutici Pocet Odpor - -
Hloubka moment Udert Qd (Nm)
0 10 20 30 40
m Nm Nio MPa
0,0
0,1 0 3 1,7
0,2 0 10 5,7 02 \
03 0 20 | 114 | >
0,4 0 16 9,2
0,4
0,5 0 20 11,4 \
0,6 0 23 13,2
0,6
07 | o 70 | 40,0 \
0,8
0,8
0,9
1,0
10

Sonda lehké dynamické penetrace DPL-1 (mezi kolejemi, v blizkosti KS-3)

Nékolik metr zdpadné od sond KS-3 a DPL-1 byl proveden vykop na patku osvétleni do hloubky cca
1,5 m. Vyskyt balvani resp. skalniho podloZi zde odpovida vysledkam z provedenych sond. Skalni
podloZi je proto na lokalité nutné oc¢ekavat od hloubek 0,6 az 0,7 m. Na rozpojovani bude nutné
pouZit speciélni mechanizmy (trida téZitelnosti Il., misty Il.- 111.)

-11-
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VYHYBKA 8
Sondy: KS-1, KS-2

Sonda Hloubka | Hloubka PoDis
od(m) | dogm) | °P

Ks-1 0,00 0,30  [NavéZzka- kolejové loze, nize kameny, hlina, Sedé barvy
Ks-1 0,30 1,60 |Granit, navétraly, rozpukany, svétle hnédy
KS-2 0,00 0,42 |Kolejové loze, s pfimési hliny, tmavé Sedé barvy

Granit, zvétraly, da se Skrabat lopatou, s hloubkou nardsta pevnost, svétle

KS-2 0,42 0,60 hnedogedy

Kopané sonda KS-2 (mezi kolejemi), povrch zvétralého granitu - éervena Sipka
Skalni podloZi se na lokalité vyskytuje od hloubek 0,3 az 0,4 m. Jedna se o svrchu zvétraly a nize

navétraly az zdravy granit. Na rozpojovani bude nutné pouZzit specialni mechanizmy (t¥ida tézitelnosti
II. misty I1. - 11I.)

-12 -



Odstranéni havarijniho stavu po povodnich 2024 — IA_l
glle

komplexni oprava trati v Useku Vapenna — Javornik ve Slezsku — PD

I Geotechnics I

NASTUPISTE KOLEM km 13,170
Sondy: KS-9, KS-10, DPL-5

Sonda Hloubka | Hloubka PODiS
od(m) | dogm) | °P

KS-9 0,00 0,05 |[Kolejové loze

KS-9 0,05 0,20 |Panely, dvé rady, svisle uloZzené

KS-10 0,00 0,40 |Kolejové loze, svétle Sedé barvy

KS-10 0,40 0,60 |Kolejové loze, starsi, jemné;si frakce, s pfimési hliny, tmavé Sedé barvy

KS-10 0,60 0.70 Navazka: hlina pis¢ita az pisek hlinity, svétle hnéda, nazloutlg, primés, Stérku

akamena

|l

Kopané sonda KS-9 (mezi kolejem

i3al) Kopana sonda KS-10 (mezi kolejemi 1 a 2)

DPL-5

Hloubka

Kroutici
moment

Pocet
Gderd

Odpor
Qd

m

=z
3

Nio

MPa

Qd (MPa)=—

(Nm) = =
0 10 20

0,1

3

17

0,2

7

4,0

0,0

02 \

0,3

5

2,9

0,4

18

10,3

0,5

19

10,9

0,6

37

21,2

0,7

17

9,7

0,8

21

12,0

0,9

10

57

1,0

o|lo|o|o|o|o|o|o]|o|o

7

4,0

0,6

08 /
10

Sonda lehké dynamické penetrace DPL-5 (mezi kolejemi 3 a 1)

Z ddvodu, Ze se v pavodné naplanovaném misté pro kopanou sondu (mezi kolejemi 3 - 1) vyskytovaly
panely a IS, byla nedaleko tohoto mista provedena dynamick& penetrace. Kopana sonda byla
provedena az mezi kolejemi 1 a 2. Kolejové loZe se zde vyskytuje do hloubek 0,6 m, niZe je pritomna
navazka. Vyskyt skalniho podloZi zde predpokladame aZ v hloubce cca 6 m.

-13-
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NASTUPISTE KOLEM km 13,190
Sonda; DPL-4

Z davodu, Ze se tahle lokalita nachazi mezi dvéma detailné prozkoumanymi lokalitami (lokality kolem
km 13,170 a 13,210) a je od nich vzdalena jenom cca 20 m z obou stran, byla zde provedena pouze
sonda lehké dynamické penetrace DPL-4.

DPL-4 Q¢ (MPa)=—
Kroutici Pocet Odpor - =
Hloubka moment udera Qd (N m)
- N N Ve 0 5 10 15 20
10 0,0
0,1 0 4 2,3
|
0,2 0 7 4,0 \\
0,2
0,3 0 9 51 |
|
0,4 0 25 14,3
0,4
0,5 0 20 11,4 |
|
0,6 0 23 13,2
0,6
07 0 14 | 80 [ //,/”
I
0,8 0 11 6,3
0,8
0,9 0 9 5,1 | //
|
1,0 0 8 4,6
1,0

Sonda lehké dynamické penetrace DPL-4 (mezi kolejemi 1 a 2)

Prabéh krivky DPL-4 je velmi podobny, jako u DPL-3 a podobny k DPL-5. Na zakladé vysledkd DP zde
interpretujeme mocnost kolejového loZe na 0,5 m, v jeho podloZi se vyskytuje navazka obdobného
charakteru jako u KS-10 resp. KS-8 a to navazka charakteru hliny piscité az pisku hlinitého, svétle
hnéda, nazloutla, s pfimési Stérku a kamend. Vyskyt skalniho podloZi zde predpokladame az v hloubce
cca 6 m.

-14 -
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NASTUPISTE KOLEM km 13,210
Sondy: KS-7, KS-8, DPL-3

Sonda Hloubka | Hloubka PODiS
od(m) | dogm) | °P
KS-7 0,00 0,05 |Ostrohranny Stérk, Sedy
KS-7 0,05 0,20  [Panely, dvé fady, svisle ulozené
Ks-8 0,00 0,35 |Kolejové loze, svétle Sedé barvy
Ks-8 0.35 0.70 Navézka -uhl!na p|v5cita az pisek hllcnlty, svétle hnéda, naZloutla, vyskyt
fragmentu cihel, Stérku a kament

Kopana sonda KS-7 (mezi kolejemi 3 a 1)

Kopana sonda KS-8 (mezi prazci koleje 1)

DPL-3

Hloubka

Kroutici | Pocet
moment | dderd

Odpor
Qd

z
3

Nio

MPa

Q4 (MPa) =

(Nm) - -

0 5

10 15 20

0,1

4

2,3

0,2

8

4,6

0,0

02 \

0,3

16

9,2

0,4

31

17,7

0,5

21

12,0

0,6

13

7,4

0,7

13

74

0,8

11

6,3

0,4

0,6

(

0,9

14

8,0

1,0

oO|lo|lo|lo|lo|o|]lo|o|o |o

13

7,4

038

)

1,0

Sonda lehké dynamické penetrace DPL-3 (mezi praZci koleje 3)

Z davodu, Ze se v pavodné naplanovaném misté pro kopanou sondu (mezi kolejemi 3 - 1) vyskytovaly
panely a IS, bylanedaleko tohoto mista v kolejisti 3 provedena lehkd dynamickd penetrace
a v kolejisti 2 ru¢né kopané sonda. Kolejové loZe se zde vyskytuje do hloubek 0,35 az 0,40 m, niZe je
pfitomna navazka. Vyskyt skalniho podloZi zde predpokladame aZ v hloubce cca 6 m.
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5 ZAVER

Ukolem praci bylo ovéreni tloustky kolejového loze a ovéreni pritomnosti skalniho podlozi do
hloubky cca 1 m pod terénem v mistech vyhybek 1, 2, 6, 7 a 8 v okoli Zelezni¢ni stanice v Zulové
a v prostoru budouciho nového nastupisté primo v Zelezni¢ni stanici Zulova.

V ramci prazkumnych praci bylo realizovano 12 kopanych sond s ozna¢enim KS-1 az KS-12 do
hloubek 0,2 az 1,6 m a 5 sond lehké dynamické penetrace DPL-1 aZ DPL-5 do hloubek 0,7 az 1,0 m.

Mocnost kolejového loZe je na zajmovém Uzemi vrozmezi 0,30 az 0,60 m, kde nejmensi
mocnosti dosahuje v okoli vyhybky ¢. 6 a nevétsi v okoli vyhybek ¢. 1 a 2.

Skalni podloZi bylo zastiZzeno 4 sondami a to v okoli vyhybky €. 1 sondou KS-12 v hloubce 0,6 m,
v okoli vyhybky €. 7 sondou KS-3 v hloubce 0,42 m a v okoli vyhybky ¢. 8 sondami KS-1 v hloubce
0,30 m a KS-2 v hloubce 0,42 m.

Skalni podloZi v okoli vyhybky ¢. 1 je z vrchni ¢asti zcela zvétralé, charakteru stredné ulehlého
az ulehlého pisku hlinitého (eluvium) Do hloubky cca 1,6 m je moZné toto eluvium téZit i mensim
bagrem, pevnost eluvia s hloubkou nardsta. Je nutné zminit, Zze béhem vykopovych praci v okoli
vyhybky ¢. 1 resp. sondy KS-12 byla v hloubce 1,2 m narazena hladina podzemni vody, ktera
vystoupila do Urovné 1,1 m pod terénem.

Skalni podlozi v okoli vyhybek €. 7 a 8 je jiného charakteru. Vrstva eluvia se zde nenachézi, ve
vrchni ¢asti je mirné zvétraly anebo zvétraly a rozpukany, v okoli sondy KS-1 byl od hloubky 0,3 m
jenom navétraly. S hloubkou u granitu prudce narista pevnost. Zde je nutné pocitat od hloubek
cca 0,4 - 0,6 m s tridou téZitelnosti Il.. misty aZ Il. - 1ll. Na rozpojeni skalniho podloZi bude nutné
pouzit speciélni rozpojovaci mechanizmy.

Na ostatnich lokalitach se v podlozi kolejového loZe vyskytuje navazka prevazné charakteru
pisku aZ Stérku jilovitého, svétle hnédé - naZzloutlé barvy, s primési kamend. V okoli vyhybky ¢. 6
byla v okoli sond KS-4 a DPL-2 v hloubkéach 0,6 - 0,8 m zaznamendana pritomnost kaveren.

Sondami KS-5, KS-7 a KS-9 byly blizko k povrchu terénu zastizeny inZzenyrské sité. Vzhledem
k ru¢nimu hloubeni sond nebyly sité poSkozeny. Dalsi sondy byly z toho divodu premistény do
jinych mist.

V Praze a Ostravé, brezen 2025 Ing. Petr Tomas
Autorizovany inZzenyrpro geotechniku
CKAIT/0015019 GO0

Magr. Luk&s Jurenka,

odborné zpasobilost v inZenyrské geologii,
hydrogeologii, environmentalni geologii

a zkoumani geologické stavby ¢. 2535/2021

Agile Geotechnics s.r.o
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