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1 Uvodni udaje

Zhotovitel Prodin a.s. Adresa K Vapence 2745, 530 02 Pardubice
Spolufiesitel Ing. Stépan Plodek Adresa Na Varté 1366, 503 46 Trebechovice
p.O
Objednatel Sprava zeleznic, statni Adresa
organizace

Datum (mésic) 12/2024

2 Predmét plnéni

Predkladame hydraulické posouzeni kapacity obnovovaného propustku pod t&lesem drahy (trat Zulova
—Velka Kra$) v evid. km 18,477,, v katastru obce Kobyla nad Vidnavkou. Cilem posouzeni je bezpecny
prevod povodriovych priatokd nové navrzenych konstrukci tak, aby byly minimalizovany pfipadné
budouci Skody na Zelezni¢nim télese v ramci povodfovych situaci.

V ramci povodnové udalosti, ktera nastala v zafi 2024, doslo k poSkozeni drazniho télesa rozlivu toku
Vidnavky, dosahuijici pfi kulminaci hodnot, které pravdépodobné prekrocily stolety priitok. Nezbytnou
soucasti oprav traté v feSeném Useku je i vyména znic¢enych propustkd.

3 Podklady

Pro provedeni praci byly pouzity tyto podklady:

Podklady objednatele — projektova dokumentace Zelezni¢niho koridoru- definice problematiky
Stavajici stav- terénni prizkum po povodrovych udalostech 09/2024

Hydrologické udaje CHMU — pravostranny bezejmenny ptitok Vidnavky (IDVT 10209399)
Geodetické zaméreni lokality

Povodi Odry — data ze Studie odtokovych pomérd (Povodi Odry, cca 2011)

3.1  Stavajici stav terénni prizkum po povodriovych udalostech 09/2024

Lokalita je sou€asti obce Kobylad nad Vidnavkou, nachazi se konkrétné v jeji severo-vychodni asti
v mist&, kde Zelezni¢ni trat pfimyka k toku Vidnavky.

Jedna o pozemek p.&. 2175/1 v majetku Ceské republiky — Spravy Zeleznic. V lokalité se nachazeji 3
samostatné objekty propustka.

Prvni je na pravostranném pfitoku Vidnavky. Jedna o monolitickou ramovou propust, ktera byla
historicky propojena stokem pomoci dodateéné umisténého betonového zatrubnéni DN 1000,
umoznujicimu pfejezd vozidel po pravém bfehu toku v blizkém sousedstvi. B€hem prohlidky lokality
v listopadu 2024 byly jiz zasadni nasledky povodiovych Skody odstrafiovany, propustek byl vSak témér
neprutocny, potrubi bylo odstranéno. Bylo zevrubné obnoveno napojeni pfitoku na hlavni koryto toku
cca v pavodni trase.
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des
Obrazek 1 - propustek Kobyla nad Vidnavkou, evid km 18,268

Nasledujici propustek je tvofen soustavou 3 pratocnych profild obdélnikového prifezu. Propustek neni,
na rozdil od vySe uvedeného, polozen na vodnim toku &i vodoteéi. Pfevadi pouze povrchové vody
z blizkého svazitého okoli, kterym brani drazni téleso v pfirozeném odtoku. Stav objektu po priichodu
povodnového pritoku je relativné stabilni, nicméné navazujici kamenné konstrukce jsou jiz vyzilé.
V ramci vymény objektu bude nezbytné fesit dopojeni na hlavni tok — stavajici stav okolnich Uprav je
pouze docasny (havarijni), terén bude ze strany spravy toku Vidnavka dale upravovan.

Historicky se lze domnivat, Ze odtok od propustku do toku Vidnavky byl mélkym korytem podél
zelezniéniho télesa, misto zausténi do toku Vidnavky bylo po sméru toku. Ve vegetaénim obdobi toto
koryto patrné hojné zarustalo vegetaci a dale snizovalo jeho kapacitu.

Obrazek 2 - propustek Kobyla nad Vidnavkou, evid. km 18,368 na historickém ortosnimku 2013-2015
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Obrazek 3 - propustek Kobyla nad Vidnavkou, evid. km 18,368 po povodni 09/2024

Posledni propustek, ktery je pfedmétem tohoto posouzeni, odpovida svym charakterem pfedchozimu.
Jedna se o historickou kamennou konstrukci obdéinikového profilu, pfevadéjici pouze povrchoveé,
srazkoveé vody z pfilehlého okoli, kterym drazni té€leso neumoziuje pfirozeny odtok z lokality. Tato
konstrukce, jakoz i trat’ které je soucasti, doznala v tomto misté Uplné destrukce, je tedy nezbytng
celkova rekonstrukce drazniho télesa.

Obrazek 4 - propustek Kobyla nad Vidnavkou, evid. km 18,477 po povodni 09/2024
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3.2 Hydrologické udaje CHMU

Hydrologické udaje v misté propustku nejsou stanoveny, jelikoZ se nenaléza na vodotedi s vyraznym
povodim. Propustek odvodriuje pouze relativné maly prostor Zelezni€nim télesem v&etné pfilehlé strané.

U tohoto propustku jiz nelze pfedpokladat vyznamny podil na povrchovém odtoku v pfipadé vysokych
srazkovych uhrna v oblastech za Zelezni¢nim télesem, kdy dochazi po vy&erpani kapacity propustku
SO 12-21-01 a SO-12-21-02 k rozlivu a zatapéni prilehlych ploch v pravobfezni nive.

4 Technicky navrh

Technicky navrh pfedpoklada nahradu plvodni konstrukce propustku pro umoznéni odvodnéni
prostoru za draznim télesem. V pfipadé SO 12-21-03 se jedna o kruhovy betonovy propustek DN 800.
Na navodni strané je mélké spadisté a natok do propustku je tedy kolmo na pfitok.

Podélny sklon propustku je 1,5 % smérem k toku Vidnavka.

Délka propustku je 10,0 m v&etné obou Cel jednotné délky 1,5 m.

Propustek kolmo usti do mélkého nezpevnéného prikopu, ktery pokracuje v pomérné vysokém sklonu
1,65% ve sméru toku Vidnavky, do které nasledné usti. Do této vodotece je vySe proti toku Vidnavky
zaustén také propustek SO 12-21-02, evid. km 18,368. Technicky je koryto feSeno s kynetou
opevnénou dlazbou do betonového loze. Konkrétni parametry koryta vyplynou z koordinace se
spravcem toku, resp. jim (Povodi Odry) chystanym opatfenim na Upraveé toku Vidnavky v ramci
odstranéni povodnovych Skod.

5 Pozadavky na konstrukce propustku z hlediska
hydraulického navrhu

Zakladni funkci propustku je bezpecné prevedeni navrhového pritoku skrz t€leso naspu Zeleznice
tak, aby nedoslo k ohrozZeni jeho stability. Na rozdil od mostnich objekt se dle platnych pfedpist
pfipousti tlakové proudéni v propustku a zatopeni jeho horniho &ela.
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Obrazek 3 - navrzeny pratocny profil nového propustku na pravostranném pfitoku Vidnavky, evid km 18,477

Pfevadéni vodniho toku propustkem, u kterého se pocita se zahlcenim vtoku, a které se déje obvykle
za jinych podminek nez nad objektem (zména pritocného profilu, zména podélného sklonu dna i
hladiny, zmény charakteru proudéni, pritok pod tlakem apod.), je dovoleno pouze u malych vodnich
toki, u nichz je 100-leta povoden Q100 < 50 m3/s resp. je-li povodi v daném misté mensi nez 100
kmZ, nebo pfi pouziti kratkodobého zatimniho objektu. Pfitom je nutno posoudit, zda objekt
nezpusobuje vzduti vody, ohrozujici stabilitu t€lesa pfevadéné komunikace, a zda nedosahuje Uroven
hladiny vzduté vody vySe, nez dovoluji normy pro pfislusné komunikace. Dale je nutno posoudit, zda
rychlost proudéni vody pfi zvySenych pratocich, ktera ani pfi pratoku pod tlakem nesmi prekrodit
hodnotu 5 m/s, neohrozuje konstrukci objektu a koryto pod nim.
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Je ziejmé, Ze z hlediska kapacity propustkl je nutné stanovit troven vzduté hladiny pfed vtokem do
propustku, ktera ma na stabilitu propustku a snim tedy i drazniho télesa zcela zasadni vliv.

Rezim a pribéh hladin v propustku neni predmétem posouzeni. Generelné dochazi pfi proudéni s
volnou hladinou k fi€nimu proudéni.

V pfipadé povodnovych pritokt se pfedpoklada, Ze bude zvySeny, a tedy rozhodujici, pritok ve
Vidnavce.

Z evidence vodniho toku byly od Povodi Odry zajistény tyto hladiny povodnovych pritoku:
Q20 284,40 m n.m.
Q100 284,85 m n.m.

Hladiny jsou vSak vice relevantni pro vyse proti proudu polozené propustky SO 12-21-01 a SO
12-21-02, ve stanic¢eni 18,268 a 18,368. Pribéh hladin v misté reSeného propustku lze pouze
odhadovat, nicméné vzhledem k charakteru proudéni a vyskové urovni drazniho télesa se
nejednd o podstatné hodnoty.

Je navic zifejmé, Ze i diky povodriovym udalostem 09/2024 se jedna o orientacni hodnoty
povodriovych pritokl, kdy po vyhodnoceni povodné dojde pravdépodobné k navy$eni hodnot prutoki
pro pfisluSsnou dobu opakovani a tim tedy i k navy$eni hodnot nivelety povodfiovych pratokd.

Je v8ak nanejvys pravdépodobné, Ze jiz pfi pratocich nizSich nez Q2o bude nejen vytok propustku
zatopen, ale pfi Q100 dojde k zatopeni celého télesa drahy,s hladinou cca 0,1m na TK. Za téchto
predpokladl v propustku bude dochazet k tlakovému proudéni, kdy dojde k vyrovnani hladin pfed a za
propustkem.

Hydraulicky vypocCet se tak vénuje kapacité propustku pro pfipad proudéni pouze zpoza Zelezni¢niho
télesa, tedy pfipad, kdy dojde k lokalni srazce vyrazné neovliviiujici hladinu v toku Vidnavka.

6 Odtokové poméry v lokalité

Reseny propustek se nachazi v paté svahu, na pravém biehu Vidnavky v mist&, kde se Zelezniéni trat
nachazi fadové metry od toku Vidnavky. Propustek odvadi pravdépodobné pouze povrchové vody
z pfilehlého svahu. Lokalita se vSak nachazi cca 200 metrll pod zausténim pravostranného
bezejmenného pfitoku do Vidnavky a je tedy mozné, Zze bude za konkrétnich podminek timto tokem
ovlivnéna. Bezejmenny pfitok odvadi vody z lokalniho povodi o velikosti cca 4,8 km2. Koryto toku je
drobné, odpovidajici béznym pratokiim. Od urovné Q1 dochazi pravdépodobné k rozlivu do okolnich
pozemkU. Za standardni hydrologické situace stékaji vody ze sledované lokality otevienym korytem,
nasledné pomoci uvedeného propustku pfekonaji drazni téleso, a dale odtékaji do Vidnavky, ktera se
nachazi v tésné navaznosti na propustek.

Pfi zvySenych srazkovych uhrnech, pfipadné pfi vyrazném tani snéhové pokryvky, se projevi
nedostate¢na kapacita stavajiciho koryta bezejmenného pfitoku, jakoz i propustku samého. Dochazi
tak zaplaveni praveého bfehu za draznim télesem, které svym rozlivem pravdépodobné& zasahne i feSeny
propustek.

Situace je vSak primarné ovlivnéna urovni hladiny ve Vidnavce, nebot zvySené pritoky v ni se propagu;ji
proti proudu a vzduti zpUsobuje zamezeni odtoku z povodi pfitoku. V pfipadé povodiiové situace pak
dochazi ke zpétnému vzduti a vy€erpani kapacity propustku ze strany Vidnavky. Propustek je navic
v tlakovém rezimu a dochazi k postupnému vyrovnavani hladin.

Uvedend situace nastala v zafi 2024, kdy doSlo k tak z&sadni hydrologické situaci, Ze mnozstvi
pfitékajici vody zaplavovalo pravobfezni inundaci, a to jak vodou z pfitoku samotného, ale hlavné
z Vidnavky, ktera urovni hladiny pfesahla drazni téleso. Téleso drahy zde vytvarelo podélnou hraz, ktera
nebyla schopna odolat u¢inkm proudéni. Vody proudici pfes drazni téleso zplUsobily znaéné Skody
v pomérné velké rozsahu drazniho télesa.
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Obrazek 6 - poskozeny nasep, Kobyla nad Vidnavkou 09/2024
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7 Hydraulické posouzeni propustku SO 12-21-03
Obnova propustku, evid. km 18,477

Pro posouzeni kapacity propustku je nejprve nutné stanovit kapacitu vodote¢i nad a pod profilem
propustku a nasledné hydraulicky posoudit samotny propustek.

7.1  Stanoveni kapacity stavajici vodotece

7.1.1  Stanoveni prato¢né kapacity koryta nad propustkem SO 12-21-03 Obnova
propustku, evid. km 18,368

Kapacita stavajici vodote€e nebyla stanovena, jelikoz se jedna o odvodnéni podél drazniho télesa.

7.1.2 Stanoveni prato¢né kapacity koryta pod propustkem SO 12-21-02 Obnova
propustku, evid. km 18,368

Proudéni pod propustkem prochazi dale do toku Vidnavky a to otevienym korytem podél Zelezni¢niho
télesa. Samotna kapacita odpadniho koryta neni z hydraulického hlediska tak vyznamna, jelikoz
zasadni je kapacita hlavniho koryta Vidnavky, ktera pfi vysSich pratocich vybrezuje a dle
podkladti spravce toku dochazi k zavzduti toku az k samotnému propustku a zaroven i k preliti
drazniho télesa.

Q20 284.40 m n.m.
Q100 284.85 m n.m.

Hladiny jsou vSak vice relevantni pro vyse proti proudu polozené propustky SO 12-21-01 a SO
12-21-02, ve stanic¢eni 18,268 a 18,368. Pribéh hladin v misté reSeného propustku lze pouze
odhadovat, nicméné vzhledem k charakteru proudéni a vyskové urovni drazniho télesa se
nejedna o podstatné hodnoty.

Odhadnuté hladiny v misté feSeného propustku:

Q20 283.10 m n.m. - 0,4 m pod TK

Q100 283.55 m n.m. — 0,05 m nad TK — kompletni pfeliti ve sméru toku Vidnavky

Parametry hydraulického profilu na vtoku byly pfevzaty z dokumentace zaméfeni profili v terénu.

Koryto je navrzeno jako lichobéznik.

Sitka koryta ve dné 1,0m

Sklony svahu koryta 1:1,5/1,5

Hloubka lichobéznikového prufezu 1,0/1,5m

Sitka uginné $irky berem 2,0/ 0 m (na pravé strané je zelezni¢ni téleso)
Qn h h abs

[m3/s] [m] [m n.m.]

0.5 0.28 280.90
1.2 0.45 281.07
1.7 0.55 281.17
2.3 0.63 281.25
2.8 0.70 281.32
3.3 0.75 281.37
4.6 0.88 281.50
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Kapacita pod propustkem je spiSe odhadnuta, jelikoz neni zfejmy pfesny tvar koryta a zaroven do
vypoctu neni zahrnut pfitok od vySe polozeného propustku SO 12-21-02. Pfedpoklad navic plati pouze
v pfipadé, Ze povodrova udalost je pouze v povodi nad propustkem a ne v hlavnim toku, kdy tento
predpoklad neni patrné (vzhledem k velikosti obou povodi) pravdépodobny. V pfipadé povodnovych
pritokd v koryté Vidnavky Ize pak pfedpokladat vyznamné zavzduti smérem k propustku i pfi nizSich
pritocich nez Qzo, jelikoz pfi Q2o je propustek jiz zcela zatopen.

7.2 Kapacita propustku

7.2.1 Stanoveni kapacity propustku s volnou hladinou

Kapacita propustku je feSena jako stanoveni kapacitniho proudéni, tedy posouzeni kapacity pfi
proudéni propustkem s volnou hladinou a nezatopenym vtokem.

Pro stanoveni kapacity propustku bylo pouzito Bernoulliho rovnice s modifikaci pro kruhové propustky.

h E i | | <+

hn 4
he hic B ho ha < hk

] 1] 1 1 1] ] 1 1]
R R N S N S A S I A I S I A S N S A N I N I S S N N N S

Obrazek 7 Propustek s volnym vtokem neovlivnénym dolni vodou

Proudéni v propustku je s volnou hladinou, kdy z po&atku dochazi k mirnému ovlivnéni dolni vodou, coz
je dano relativné mensim prutocnym profilem kynety koryta pod propustkem. Pfi pfekonani drovné
kapacity koryta dochazi k ¢aste€nému rozlivu a kriticka hloubka v profilu za vtokem do propustku jiz
pfesahuje uroven dolni vody. Tento rezim trva po celou dobu reZimu s nezahlcenym vtokem.

h [m] v [m/s] Q [m¥/s] vm.s-]
0.1 1.492 0.05 0 1 2 3 4
08 } } } 08
0.2 2.265 0.22 -
0.3 2.824 0.49 0.7 | ==——Prutok — ===Rychlost L 07
0.4 3.233 0.81 06 L 06
0.5 3.513 1.16 05 | L 05
06| 3.664 148 Eos | 04
0.7 3.661 1.71 < 0s os
0.75 3.570 1.75 ~ e
0.8 3.233 1.62 0.2 1 r02
0.1 01
0 : ; ] 0
0 05 1 15 2
Q [m3.s-1]

Kapacita propustku pfi nezahlceném vtoku je 1.63 m%/s, maximalni pak 1,75 m%s (pfed zahlcenim
celého profilu) a k ovlivnéni dolni vodou nedochazi, jelikoZ je dno vyusténi do koryta dostatecné
pfevyseno na dnem koryta.
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Z hlediska kapacity lze konstatovat, ze propustek bez zahlceni vtoku prevede kapacitni az
1,6 m3/s, coz je z hlediska realnych pfitokii do povodi dostaéujici. To véak pouze za pifedpokladu,
ze vytok neni ovlivnén pritokem v toku Vidnavka. V pripadé zvysenych pratokda ve Vidnavce
dojde k tlakovému rezimu kdy bude dochazet postupné k zavzduti propustku a nasledné i
uplnému zaplaveni prostoru nad propustkem.

7.2.2 Stanoveni maximalni kapacity propustku pfi tlakovém proudéni

Kapacita propustku pfi tlakovém proudéni nebyla stanovena, jelikoZ pokud k tomuto stavu dojde, bude
dochazet k opacnému proudéni rozlivem Vidnavky.

7.2.3 Rychlosti proudéni v jednotlivych profilech

Z hlediska rychlosti je tfeba posoudit, zda rychlosti v propustku a pod propustkem nedosahuji hodnot
vymilacich rychlosti pro navrzené opevnéni koryta.

Vyustni rychlosti v propustku pfi niz§im nez kapacitnim proudéni dosahuji hodnoty az 3,7 m/s.

V pfipadé SO 12-21-03 Obnova propustku, evid. km 18,477 je opevnéni provedeno kamennou dlazbou
do betonu s hodnotou odolnosti nevymilaci rychlosti 4,5-5,5 m/s pfi hloubce vody 1,0 m pak 5,5 az
6,5 m/s.

Dle projektu pak navazuje opevnéni koryta dlazbou do betonu, coz je z hlediska odolnosti dostacujici.
Z projektu v8ak neni zfejmé rozsah a typ opevnéni koryta v navazujici trase, kdy soubéh koryta
opevnéného dlazbou do betonu, na které navazuje samotné drazni téleso, nepovazujeme za vhodné.

Doporucujeme odpadni koryto v navazujici trase doplnit stabilizaénimi prahy a oSetfit napojeni
drazniho télesa na odpadni koryto. Konkrétni parametry koryta vyplynou z koordinace se
spravcem toku, resp. jim (Povodi Odry) chystanym opatifenim na upravé toku Vidnavky v ramci
odstranéni povodiiovych skod.
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8 Pouzité normy a podklady

Pro zpracovani bylo kromé vySe zminénych podkladd pouzito vypoctd a metodickych postupll za pouziti
téchto predpis(:

TP 204 — Hydrotechnické posouzeni mostnich objektt na vodnich tocich, VUV, 01/2009
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekt

CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod

TNV 75 2103 Upravy fek

9 Zaver
Na zakladé hydraulického vypoctu byla stanovena kapacita propustku SO 12-21-03.

Jelikoz pro tento profil nejsou znama hydrologicka data a teoretické povodi je velice malé, neni kapacita
propustku vztazena k dobé opakovani N-letych pratokd. V pfipadé vyraznych srazkovych udalostech
v povodi se pfedpoklada, Ze propustek bude odvadét pouze vody z prostoru za draznim télesem, kdy
toto povodi neni velikosti vyznamné. Samotna kapacita propustku je pro tuto lokalitu dostate¢na.

Hlavnim problémem je kapacita propustku pfi soubé&hu s povodnovym pritokem ve Vidnavce, kdy jiz pfi
nizSim pratoku nez Q2o dochazi k tlakovému proudéni. Pfi téchto stavech jiz propustek nepini svou
funkci, jelikoz dochazi ke spojeni hladin pfed a za propustkem a dochazi jiz i k proudéni vody pfes
drazni téleso. P¥i pratoku Qoo je drazni téleso pravdépodobné prelévano.
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