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1 Uvodni udaje

Zhotovitel Prodin a.s. Adresa K Vapence 2745, 530 02 Pardubice
Spolufiesitel Ing. Stépan Plodek Adresa Na Varté 1366, 503 46 Trebechovice
p.O
Objednatel Sprava zeleznic, statni Adresa
organizace

Datum (mésic) 12/2024

Predmét plnéni

Predkladame hydraulické posouzeni kapacity obnovovaného propustku pod t&lesem drahy (trat Zulova
— Velka Kra$) v evid. km 18,368, v katastru obce Kobyla nad Vidnavkou. Cilem posouzeni je bezpe¢ny
pfevod povodnovych pratokd nové navrzeného objektu tak, aby byly minimalizovany pfipadné budouci
Skody na Zelezni¢nim télese v ramci povodiiovych situaci.

V ramci povodiové udalosti, ktera nastala v zafi 20024, doSlo k poSkozeni drazniho télesa rozlivu toku
Vidnavky, dosahujici pfi kulminaci hodnot, které pravdépodobné prekrocily stolety pratok. Nezbytnou
soucasti oprav traté v FeSeném Useku je i vyména zni¢enych propustku.

2 Podklady

Pro provedeni praci byly pouzity tyto podklady:

Podklady objednatele — projektova dokumentace zelezni¢niho koridoru- definice problematiky
Stavajici stav- terénni priizkum po povodnovych udalostech 09/2024

Geodetické zaméfeni lokality

Povodi Odry — data ze Studie odtokovych pomérl (Povodi Odry, cca 2011)

2.1 Stavajici stav terénni prizkum po povodnovych udalostech 09/2024

Lokalita je soucasti obce Kobyla nad Vidnavkou, nachazi se konkrétné v jeji severo-vychodni &asti
v misté, kde Zelezniéni trat pfimyka k toku Vidnavky.

Jedna o pozemek p.¢. 2175/1 v majetku Ceské republiky — Spravy Zeleznic. V lokalité se nachazeji 3
samostatné objekty propustka.

Posudek se zabyva druhym z nich, ktery je tvofeny historickou kamennou konstrukci sdruzujici 3 trubni
(obdélnikové) propusti v jednom stavebnim objektu. Propustek neni polozen na vodnim toku &i vodotedi.
Pfevadi pouze povrchové vody z blizkého svazitého okoli, kterym brani drazni téleso v pfirozeném
odtoku. Stav objektu po prichodu povodnového pratoku je relativné stabilni, nicméné navazujici
kamenné konstrukce jsou jiz vyzilé. BEhem prohlidky lokality v listopadu 2024 byly jiz zasadni nasledky
povodiovych 8kody odstrariovany.

Na konstrukci propustku pod draznim télesem navazuje odpadni koryto, které je po prichodu
povodnového prutoku patrné pouze u vystupu z propustku a nasledné se ztraci v poSkozeném a
pritokem pfemodelovaném terénu. Neni tedy patrné ani misto napojeni na pavodni fecisté Vidnavky.
V ramci vymény objektu bude nezbytné feSit dopojeni na hlavni tok — stavajici stav okolnich uprav je
pouze docasny (havarijni), terén bude ze strany spravy toku Vidnavka dale upravovan.

Historicky se lze domnivat, Ze odtok od propustku do toku Vidnavky byl mélkym korytem podél
Zelezni¢niho télesa, misto zausténi do toku Vidnavky bylo po sméru toku. Ve vegetacnim obdobi toto
koryto patrné hojné zarlstalo vegetaci a dale snizovalo jeho kapacitu.
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Obrazek 2 - propustek Kobyla nad Vidnavkou, evid. km 18,368 na historickém ortosnimku 2013-2015
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Obrazek 3 - propustek Kobyla nad Vidnavkou, evid. km 18,368 na ortosnimku 2021+ koryto jiz neni patrné

Obrazek 4 - propustek Kobyla nad Vidnavkou, evid. km 18,368 po povodni 09/2024

5/14



2.2  Hydrologické udaje CHMU

Hydrologické udaje v misté propustku nejsou stanoveny, jelikoZ se nenaléza na vodotedi s vyraznym
povodim. Propustek odvodriuje prostor za Zelezni¢nim télesem.

Lze pfedpokladat, ze v pfipadé vysokych srazkovych uhrn(i v oblastech za zelezni¢nim télesem dochazi
po vycCerpani kapacity propustku SO 12-21-01 krozlivu a ¢&astecnému odlehéeni pravé timto
propustkem.

3 Technicky navrh

Technicky navrh pfedpoklada obecné navyseni nivelety drazniho télesa v lokalité o 0,6 m, které umozni
v misté stavajicich propustkl, umisténi novych ramovych konstrukci tvofenych betonovymi ramovymi
prefabrikaty vnitfnimi rozméry 2,0 x 1,4 m. Tyto prefabrikaty nejsou pouzity z divodu kapacity, ale
z davodu unifikace v ramci praci, kdy niveleta koryta v propustku prochazi minimalné 0,5 m nade dnem
prefabrikatu. V propustku je vytvorena kyneta Sitky 0,8 m a hloubky 0,1 m s bermami v pficném sklonu
5%. Kynetka s bermami je vytvorena dlazbou z lomového kamene tl. 0,2 m na podkladnim betonu tl.
min.0,3 m. Podélny sklon propustku je 1,0 % smérem k toku Vidnavka.

Délka propustku je 6,0 m.

Propustek kolmo usti do mélkého nezpevnéného pfikopu, ktery pokrauje v pomérné vysokém sklonu
1,65% ve sméru toku Vidnavky do musi byt zaustén — bude feSeno v ramci planovanych uprav
spravcem toku. Do této vodotece je nize po toku zaustén i propustek SO 12-21-03, evid. km 18,477.

4 Pozadavky na konstrukce propustkl z hlediska
hydraulického navrhu

Zakladni funkci propustki je bezpeéné prfevedeni navrhového pratoku skrz téleso naspu zeleznice
tak, aby nedoslo k ohrozeni jeho stability. Na rozdil od mostnich objektu se dle platnych pfedpist
pripousti tlakové proudéni v propustku a zatopeni jeho horniho Cela.
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Obrazek 5 - navrzeny pratocny profil nového propustku na pravostranném pfitoku Vidnavky, evid km 18,368

Prevadéni vodniho toku propustkem, u kterého se pocita se zahlcenim vtoku, a které se déje obvykle
za jinych podminek nez nad objektem (zména pratocného profilu, zména podélného sklonu dna i
hladiny, zmény charakteru proudéni, pritok pod tlakem apod.), je dovoleno pouze u malych vodnich
tokd, u nichz je 100-leta povodert Q100 < 50 m3/s resp. je-li povodi v daném misté mensi nez 100
km2, nebo pfi pouziti kratkodobého zatimniho objektu. Pfitom je nutno posoudit, zda objekt
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nezpUsobuje vzduti vody, ohroZujici stabilitu télesa pfevadéné komunikace, a zda nedosahuje Urover
hladiny vzduté vody vySe, nez dovoluji normy pro pfisludné komunikace. Déle je nutno posoudit, zda
rychlost proudéni vody pfi zvySenych pratocich, ktera ani pfi pratoku pod tlakem nesmi prekrocit
hodnotu 5 m/s, neohroZuje konstrukci objektu a koryto pod nim.

Je ziejmé, Ze z hlediska kapacity propustkl je nutné stanovit troven vzduté hladiny pfed vtokem do
propustku, ktera ma na stabilitu propustku a snim tedy i drazniho télesa zcela zasadni vliv.

Rezim a pribéh hladin v propustku neni pfedmétem posouzeni. Generelné dochazi pfi proudéni s
volnou hladinou k fi€nimu proudéni.

V pfipadé povodnovych pritokl se pfedpoklada, Ze bude zvySeny prutok i ve Vidnavce.

Z evidence vodniho toku byly od Povodi Odry zajistény tyto hladiny povodnovych pritokd:
Q20 284,40 m n.m.
Q100 284,85 m n.m.

Hladiny jsou vSak vice relevantni pro vyse proti proudu polozeny propustek SO 12-21-01 ve
staniceni 18,268. Pribéh hladin v misté reSeného propustku Ize pouze odhadovat, nicméné
vzhledem k charakteru proudéni a vySkové urovni drazniho télesa se nejedna o podstatné
hodnoty.

Je zfejmé, Ze i diky povodriovym udalostem 09/2024 se jedna o orientaéni hodnoty povodfovych
pratoku, kdy po vyhodnoceni povodné dojde pravdépodobné k navySeni hodnot pritokd pro
pFisluSsnou dobu opakovani a tim tedy i k navySeni hodnot nivelety povodnovych pratokd. Nicméné je i
tak zfejmé, Ze i pfi Q2o bude vytok propustku zatopen (pfiblizné uroven TK) a tedy Ze v propustku bude
dochazet k tlakovému proudéni, kdy bude dochazet k vyrovnani hladin pfed a za propustkem.

Hydraulicky vypocCet se tak vénuje teoretické kapacité propustku pro pfipad proudéni pouze zpoza
Zelezni¢niho télesa, tedy pfipad, kdy dojde k lokalni srazce vyrazné neovlivfiujici hladinu v toku
Vidnavka.

5 Odtokové poméry v lokalité

Reseny propustek se nachazi v udolnici, na pravém bfehu Vidnavky v misté, kde Zelezniéni trat
prakticky pFiléha k toku Vidnavky. Lokalita se nachazi cca 100 metrdm pod propustkem prevadéjicim
pravostranny bezejmenny pfitok. Uzemi je sklonité — zveda se smé&rem k vychodu, &i severovychodu.
Bezejmenny pfitok odvadi vody z lokalniho povodi o velikosti cca 4,8 km2. Koryto toku je drobné,
odpovidajici béznym pratokdm. Od urovné Q1 dochazi pravdépodobné k rozlivu do okolnich
pozemkd, tedy i k feSenému propustku v evid km 18,368.

Za standardni hydrologické situace stékaji vody ze sledované lokality po uboci svahu, nasledné
pomoci uvedeného propustku pfekonaji drazni téleso, a dale odtékaji do Vidnavky, ktera se nachazi v
tésné navaznosti na propustek.

Problém nastava pfi zvySenych srazkovych uhrnech, pfipadné pfi vyrazném tani snéhoveé pokryvky,
kdy se projevi nedostatec¢na kapacita stavajiciho koryta pfitoku, jakoz i propustku samého. Situace je
vSak primarné ovlivnéna urovni hladiny ve Vidnavce, nebot zvySené priitoky v ni se propaguiji proti
proudu a vzduti zpUsobuje nefizené zaplaveni pravého bfehu za draznim télesem.

Tato situace nastala pravé v zafi tohoto roku, kdy doSlo k tak zasadni hydrologické situaci, ze
mnozstvi pfitékajici vody zaplavovalo pravobfezni inundaci, a to jak vodou z pfitoku samotného, ale
hlavné z Vidnavky, ktera urovni hladiny pfesahla drazni téleso. Téleso drahy zde vytvarelo podélnou
hraz, ktera nebyla schopna odolat u¢inkim proudéni. Vody proudici pfes drazni téleso zpUsobily
znacné Skody v pomérné velké rozsahu drazniho télesa.
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Obrazek 7 - poskozeny nasep, Kobyla nad Vidnavkou
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6 Hydraulické posouzeni propustku SO 12-21-02
Obnova propustku, evid. km 18,368

Pro posouzeni kapacity propustku je nejprve nutné stanovit kapacitu vodote¢i nad a pod profilem
propustku a nasledné hydraulicky posoudit samotny propustek.

6.1 Stanoveni kapacity stavajici vodoteCe

6.1.1  Stanoveni prato¢né kapacity koryta nad propustkem SO 12-21-02 Obnova
propustku, evid. km 18,368

Proudéni do propustku se predpoklada Sirokym natokem z okolniho terénu bez hlavni vodotece. Nad
ustim do propustku bude koryto obnoveno do lichobézZnikového tvaru, kdy zausténi do propustku je
feSeno véjifovitym natokem tvofeného kamennym zahozem navazujici na stabiliza¢ni prah.

Parametry hydraulického profilu na vtoku byly pfevzaty z dokumentace propustku.

Koryto je navrzeno jako lichobéznik s kynetkou pro nizké priitoky.

Sitka koryta ve dné 1,5m
Sitka vloZené kynetky ve dné 0,8m
Hloubka kynetky 0,1m
Sklony svah( koryta 1:1,5
Hloubka lichobéznikového prafezu 0,84m
Sitka uginné $irky berem 0

PFi natoku do propustku se neuvazuje vliv pfitokové rychlosti z divodu obtizného stanoveni pfitoku.

Parametry propustku:

Ramovy propustek 2,0x2,0m

Sitka vlozené kynetky ve dné 0,8m

Hloubka kynetky 0,1m

Sitka berem 0,5m

Podélny sklon 1,0 %

VySka volného prostoru propustku 0,84 m (vtok od dna po strop)
PfrevySeni konstrukce nad stropem 0,83 m

Pro vypocet byla pouzita Chezyho rovnice s modifikaci pro sloZeny lichobé&Znikovy profil.

Kapacita koryta nad propustkem je stanovena pouze orientaéné s pfedpokladem Sirokého natoku
z prostoru, nikoliv vypoctem proudéni v koryté. Stejné tak hodnoty pritokd byly voleny z hlediska
kapacity propustku bez vztahu k dobé opakovani, ktera neni znama.

Qn h h abs
[m3/s] [m] [m n.m.]
0.5 0.25 282.84
1.2 0.43 283.02
1.7 0.50 283.09
2.3 0.58 283.17
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2.8 0.65 283.24
3.3 0.70 283.29
4.6 0.83 283.42

6.1.2 Stanoveni prato¢né kapacity koryta pod propustkem SO 12-21-02 Obnova
propustku, evid. km 18,368

Proudéni pod propustkem prochazi dale do toku Vidnavky a to otevienym korytem podél Zelezni¢niho
télesa. Samotna kapacita odpadniho koryta neni z hydraulického hlediska tak vyznamna, jelikoz
zasadni je kapacita hlavniho koryta Vidnavky, ktera pfi vysSich pratocich vybiezuje a dle
podkladti spravce toku dochazi k zavzduti toku az k samotnému propustku a zaroven i k preliti
drazniho télesa.

Q20 284.40 m n.m. — uroven TK, 0,17 m nad urovni betonové konstrukce propustku
Qo0 284.85 m n.m. — 0,37 m nad uroven konstrukce propustku

Hladiny jsou vSak vice relevantni pro vyse proti proudu polozené propustky SO 12-21-01 ve
stani¢eni 18,268. Priibéh hladin v misté feSeného propustku Ize pouze odhadovat.

Odhadnuté hladiny v misté feSeného propustku:
Qa0 283.90 m n.m. - 0,50 m pod TK
Qo0 284.30 m n.m. - 0,10 m pod TK

Parametry hydraulického profilu na vtoku byly pfevzaty z dokumentace zaméfeni profilt v terénu.

Koryto je navrzeno jako lichobé&znik nizké prutoky.

Sitka koryta ve dné 1,0m

Sklony svah( koryta 1:1,5/1,5

Hloubka lichobéznikového prufezu 1,0/1,5m

Sitka uginné $irky berem 2,0/ 0 m (na pravé strané je zZelezni¢ni téleso)
Qn h h abs

[m3/s] [m] [m n.m.]

0.5 0.28 282.76
1.2 0.45 282.93
1.7 0.55 283.03
23 0.63 283.11
2.8 0.70 283.18
3.3 0.75 283.23
4.6 0.88 283.36

Kapacita pod propustkem je spiSe odhadnuta, jelikoz neni zfejmy pfesny tvar koryta a zaroven do
vypoctu neni zahrnut pfitok dalSiho propustku. Pfedpoklad navic plati pouze v pfipadé, Ze povodrnova
udalost je pouze v povodi nad propustkem a ne v hlavnim toku, kdy tento predpoklad neni prakticky
(vzhledem k velikosti obou povodi) pravdépodobny. V pfipadé povodnovych pritok( v koryté Vidnavky
Ize naopak predpokladat vyznamné zavzduti smérem k propustku i pfi nizSich pratocich nez Q2o, jelikoz
pfi Q2o je propustek jiz zcela zatopen.
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6.2 Kapacita propustku

6.2.1 Stanoveni kapacity propustku s volnou hladinou

Kapacita propustku je feSena jako stanoveni kapacitniho proudéni, tedy posouzeni kapacity pfi
proudéni propustkem s volnou hladinou a nezatopenym vtokem.

Pro stanoveni kapacity propustku bylo pouzito Chezyho rovnice s modifikaci pro slozeny lichobéznikovy
profil.

Zaroven byla posouzena kapacita pro maximalni hladinu pfi nezatopeném vtoku 1,2xH
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Obrazek 8 Propustek s volnym vtokem neovlivnénym dolni vodou

Proudéni v propustku je s volnou hladinou, kdy z po¢atku dochazi k mirnému ovlivnéni dolni vodou, coz
je dano relativné mensim prtocnym profilem kynety koryta pod propustkem. Pfi pfekonani Urovné
kapacity koryta dochazi k ¢aste€nému rozlivu a kriticka hloubka v profilu za viokem do propustku jiz
presahuje uroven dolni vody. Tento rezim trva po celou dobu rezimu s nezahlcenym vtokem.

Kapacita propustku pfi nezahlceném vtoku je 4.84 m3/s a k ovlivnéni dolni vodou nedochazi.
Z hlediska kapacity Ize konstatovat, Zze propustek bez zahlceni vtoku prevede pouze pratok nizsi
nez Qqo. To vSak pouze za predpokladu, ze vytok neni ovlivnén pratokem v toku Vidnavka.

6.2.2 Stanoveni maximalni kapacity propustku pfi tlakovém proudéni

Toto posouzeni je provedeno z diivodu, Ze propustek neni dostateéné kapacitni. Dal$i vypocty jsou
provedeny ve dvou scénafich a to ovlivnéni proudénim dolni vodou pouze z divodu kapacity odpadniho
koryta propustku a ovlivnéni dolni vodou pfi navrhovém pratoku v toku Vidnavka Q20 a Qso. Kapacita
pro Q100 nebyla stanovena z ddvodu neznamé dolni okrajové podminky.

Pro posouzeni byla stanovena hladina nad propustkem pro tlakové proudéni s ovlivnénim a bez
ovlivnéni doini vody, tedy stanoveni energetické vySky E nad propustkem Bernoulliho rovnici pro profily
.,Nad vtokem*® a ,usti propustku® dle vztahu:
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Obrazek 9 Propustek s tlakovym proudénim a vytokem nezatopenym dolni vodou

A déle ,Nad vtokem* a ,odpadni koryto pod propustkem® dle vztahu:

5
L) v
E:[1+§+A.— — =1, L+h, =A_,
D) 2g
$ ; AV
¥ —+ 3¢ / . CE | AE
— — — 1 2
) ) - CT o ave
— - S
Yo E n .
\J
ha
D
_ || Io
\\/.<\/\\<<\&%\{\\(\\(\%\{\\<\\<\\.\\\<\\/\\\\\\,\\\f\\\/\\\/\\\/\\\/\\/\\/\\/\\/\\ :

1
NSNS NS A AN >

>

Io.L

Obrazek 10 Propustek s tlakovym proudénim a vytokem zatopenym dolni vodou

V obou pfipadech byla zanedbana rychlostni vySka v profilu nad propustkem, coz vnasi do stanoveni
vnitini miru bezpeénosti, jelikoZ rychlostni vyska tvofi jakousi ,bezpe€nostni marzi* vypoctu, o hodnoté

cca 0,3 m.

Kapacita pfi neovlivnéni dolni vody vzdutim v toku Vidnavka:

Qn Rezim proudéniv | hvtok | h vtok
propustku

[m3/s] [m] [m n.m.]
0.5 Volna_hladina 0.30 282.86
1.2 Volna_hladina 0.50 283.06
1.7 Volna_hladina 0.65 283.21
2.3 Volna_hladina 2.70 285.26
2.8 Tlakové proudéni 0.86 283.42
3.3 Tlakové proudéni 0.95 283.51
4.6 Tlakové proudéni 1.34 283.90
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Na zakladé stanoveni energetické vysky pak byla tato porovnana s vySkovou urovni kolejového loZe a
pro prutok pfi kterém je tato hladina dosazena je prohlasen jako kapacita propustku.

Kapacita propustku v tomto pfipadé odpovida pritoku pouze 5,2 md/s, coz je jiz spiSe teoreticka
hodnota, jelikoz tento pratok neumoznuje morfologie terénu pfed vitokem.

Je zirejmé, ze kapacita propustku, resp. bezpe¢na kapacita propustku je relativné nizka, nicméné
s ohledem na predpokladany pritok dostatecna.

V pfipadé soubéhu povodnovych pritokd v toku Vidnavka dochazi jiz pfi Q20 k vyrovnani hladin pfed a
za propustkem a zaroven jiz dochazi k protékani Zelezni¢niho télesa. Pfi Q100 jiz dochazi k preliti
drazniho télesa a nefizenému zaplaveni pfilehlé inundace.

Z uvedenych vypocCtu je ziejmé, ze v pfipadé soubéhu povodriovych udalosti s dobou opakovani 100
let v obou tocich dojde k preliti drazniho télesa, které mlze vést k jeho poruseni. Z hlediska odolonosti
zelezniéniho naspu je vSak vétSi nebezpedi ze strany Vidnavky a to jiz od pratoku Q20. Kapacita
propustku v tomto pfipadé nehraje vyznamnou roli.

Stanoveni kapacity propustku zcela zanedbava vliv sedimentaénich procest, kdy v pfipadé nizSich
pratok( muze dochazet k sedimentaci v koryté toku a ke snizovani jeho kapacity. To se tyka zejména
navazujiciho koryta, které bude nutné udrzovat.

6.2.3 Rychlosti proudéni v jednotlivych profilech

Z hlediska rychlosti je tfeba posoudit, zda rychlosti v propustku a pod propustkem nedosahuji hodnot
vymilacich rychlosti pro navrZzené opevnéni koryta.

V pfipadé SO 12-21-02 Obnova propustku, evid. km 18,368 je opevnéni provedeno kamennou dlazbou
do betonu s hodnotou odolnosti nevymilaci rychlosti 4,5-5,5 m/s pfi hloubce vody 1,0 m pak 5,5 az
6,5 m/s.

Dle projektu pak navazuje opevnéni koryta dlazbou do betonu, coZ je z hlediska odolnosti dostadujici.
Z projektu vSak neni zifejmé rozsah a typ opevnéni koryta v navazujici trase, kdy soubéh koryta
opevnéného dlazbou do betonu, na které navazuje samotné drazni téleso, nepovazujeme za vhodné.

Doporucéujeme odpadni koryto v navazujici trase doplnit stabilizaénimi prahy a oSetfit napojeni
drazniho télesa na odpadni koryto
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7 Pouzité normy a podklady

Pro zpracovani bylo kromé vySe zminénych podkladd pouzito vypoctd a metodickych postupll za pouziti
téchto predpis(:

TP 204 — Hydrotechnické posouzeni mostnich objektt na vodnich tocich, VUV, 01/2009
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekt

CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod

TNV 75 2103 Upravy fek

8 Zaver
Na zakladé hydraulického vypoctu byla stanovena kapacita propustku SO 12-21-02.

Jelikoz pro tento profil nejsou znama hydrologicka data a teoretické povodi je velice malé neni kapacita
propustku vztazena k dobé opakovani N-letych pratokd. V pfipadé vyraznych srazkovych udalostech
v povodi se predpoklada, ze propustek miize ¢astecné odlehcit propustku SO 12-21-01 ktera je jiz na
vodoteci. Samotna kapacita propustku je pro tuto lokalitu dostate¢na.

Hlavnim problémem je kapacita propustku pfi soubéhu s povodnovym pritokem ve Vidnavce, kdy jiz pfi
Q20 dochazi k protékani drazniho télesa. Pfi téchto stavech jiz propustek neplini svou funkci, jelikoz
dochazi ke spojeni hladin pfed a za propustkem a dochazi k proudéni vody pres drazni téleso. Od
urovné Quoo jiz dochazi k preliti drazniho télesa a nefizenému zaplaveni inundace.
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