POSUDEK

Hydraulické posouzeni propustkd u obce Zulova evid. km 12.766

Objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace

Prosinec 2024
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1 Uvodni udaje

Zhotovitel Prodin a.s. Adresa K Vapence 2745, 530 02 Pardubice
Spolufiesitel Ing. Stépan Plodek Adresa Na Varté 1366, 503 46 Trebechovice
p.O
Objednatel Sprava zeleznic, statni Adresa
organizace

Datum (mésic) 12/2024

2 Predmét plnéni

Predkladame hydraulické posouzeni kapacity obnovovaného propustku pod t&lesem drahy (trat Zulova
— Velka Kra$) vevid. km 12,766,, v katastru obce Zulova. Cilem posouzeni je bezpeé&ny prevod
povodnovych pritokd nové navrzenych konstrukci tak, aby byly minimalizovany pfipadné budouci $kody
na zelezni¢nim télese v ramci povodriovych situaci.

V ramci povodnové udalosti, ktera nastala v zafi 2024, doslo k poSkozeni drazniho télesa rozlivu toku
Vidnavky, dosahuijici pfi kulminaci hodnot, které pravdépodobné prekrocily stolety priitok. Nezbytnou
soucasti oprav traté v feSeném Useku je i vyména znic¢enych propustkd.

3 Podklady

Pro provedeni praci byly pouzity tyto podklady:

Podklady objednatele — projektova dokumentace Zelezni¢niho koridoru- definice problematiky
Stavajici stav- terénni prizkum po povodrovych udalostech 09/2024

Geodetické zaméreni lokality

Povodi Odry — data ze Studie odtokovych poméra (Povodi Odry, cca 2011)

3.1  Stavajici stav terénni prizkum po povodriovych udalostech 09/2024

Lokalita je souéasti obce Zulova, nachazi se konkrétné na jejim jiznim okraji ¢asti v misté, kde Zelezniéni
trat’ pfimyka k levému biehu toku Vidnavky.

Jedna o pozemek p.&. 1220/1 v majetku Ceské republiky — Spravy Zeleznic. V lokalité se nachazi jeden
samostatny propustek.

Propustek je obdélnikového tvaru a jeho funkci je odvadét vody z prostoru za draznim télesem. Pfi
povodhiovych udalostech v zafi 2024 v této Casti Zeleznitni téleso odolalo v&etné propustku bez
zavaznych skod. K nahradé propustku novou konstrukci tak dochazi z diivodu celkové rekonstrukce
tratového Useku.
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Obréazek 2 - propustek Zulova, evid. km 12,766 pohled na navodni stranu

3.2 Hydrologické udaje CHMU

Hydrologické udaje v misté propustku nejsou stanoveny, jelikoZ se nenaléza na vodotedi s vyraznym
povodim. Propustek odvodriuje pouze relativné maly prostor Zelezni€nim télesem v&etné pfilehlé strané.

4 Technicky navrh

Technicky navrh pfedpoklada nahradu plvodni konstrukce propustku pro umoznéni odvodnéni
prostoru za draznim télesem. V pfipadé SO 11-21-01 se jedna o kruhovy betonovy propustek
DN 1200.
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Na navodni strané je mélké spadisté a natok do propustku je tedy kolmo na pfitok.

Podélny sklon propustku je 1,0 % smérem k toku Vidnavka.

Délka propustku je 9,0 m, v&. vtokového zkoseného &ela délky 1,5 m. Vyusténi je pfimo do toku
Vidnavka kolmym &elem. Celo je sou¢asti $ir$i opérné zdi, dno v misté zalsténi je feSené jako
betonové vyztuzeni kari siti.

5 Pozadavky na konstrukce propustkl z hlediska
hydraulického navrhu

Zakladni funkci propustku je bezpecné prevedeni navrhového pritoku skrz t€leso naspu Zeleznice
tak, aby nedoSlo k ohrozZeni jeho stability. Na rozdil od mostnich objekt se dle platnych pfedpist
pfipousti tlakové proudéni v propustku a zatopeni jeho horniho &ela.

I NOVA NIVELETA (TK) 12y, ®35%

— e j AL
T AN
359.208

ZESILENY ZAKLAD

Obrazek 3 - navrzeny pratocny profil nového propustku na pravostranném pfitoku Vidnavky, evid km 12,766

Pfevadéni vodniho toku propustkem, u kterého se pocita se zahlcenim vtoku, a které se déje obvykle
za jinych podminek nez nad objektem (zména pritocného profilu, zména podélného sklonu dna i
hladiny, zmény charakteru proudéni, pritok pod tlakem apod.), je dovoleno pouze u malych vodnich
toki, u nichz je 100-leta povoden Q100 < 50 m3/s resp. je-li povodi v daném misté mensi nez 100
kmZ, nebo pfi pouziti kratkodobého zatimniho objektu. Pfitom je nutno posoudit, zda objekt
nezpusobuje vzduti vody, ohrozujici stabilitu t€lesa pfevadéné komunikace, a zda nedosahuje Uroven
hladiny vzduté vody vySe, nez dovoluji normy pro pfislusné komunikace. Dale je nutno posoudit, zda
rychlost proudéni vody pfi zvySenych pratocich, ktera ani pfi pratoku pod tlakem nesmi prekrocit
hodnotu 5 m/s, neohrozuje konstrukci objektu a koryto pod nim.

Je zfejmé, Ze z hlediska kapacity propustku je nutné stanovit droven vzduté hladiny pfed viokem do
propustku, ktera ma na stabilitu propustku a snim tedy i drazniho télesa zcela zasadni vliv.

Rezim a pribéh hladin v propustku neni predmétem posouzeni. Generelné dochazi pfi proudéni s
volnou hladinou k Fi€nimu proudéni.

V pfipadé povodnovych pratokl se predpoklada, ze bude zvySeny pritok i ve Vidnavce.

Z evidence vodniho toku byly od Povodi Odry zajistény tyto hladiny povodriovych pritoku:
Q20 362,45 m n.m.
Q100 362,95 m n.m.
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Je zfejmé, Ze i diky povodriovym udalostem 09/2024 se jedna o orientaéni hodnoty povodfovych
pratoku, kdy po vyhodnoceni povodné dojde pravdépodobné k navySeni hodnot pritokd pro
pfisluSnou dobu opakovani a tim tedy i k navySeni hodnot nivelety povodnovych pratoki.

Nicméné je i tak zfejmé, Ze jiz pfi nizSich prutocich nez Q20 bude nejen vytok propustku zatopen, a to
s hladinou cca 0,9m. Za téchto predpokladl bude v propustku dochazet k tlakovému proudéni,
vyrovnavajicimu hladiny pfed a za propustkem.

Hydraulicky vypocCet se tak vénuje kapacité propustku pro pfipad proudéni pouze zpoza Zelezni¢niho
télesa, tedy pfipad, kdy dojde k lokalni srazce vyrazné neovliviiujici hladinu v toku Vidnavka.

6 Odtokoveé poméry v lokalité

Jedna se o lokalni terénni depresi, do které jsou pfirozené svadény povrchové vody z pfilehlych
terénnich vyvy$enin na levém biehu Vidnavky. Uzemi je svazité v zapado- vychodnim sméru. Vzhledem
k zelezniénimu koridoru umisténému v tomto misté soubézné s levym bfehem Vidnavky, dochazi
k pfehrazeni drahy pfirozeného povrchového odtoku, a tento je mozny pouze pomoci feSeného
propustku pod télesem drahy.

Za normalnich okolnosti odtékaji vody ze sledované lokality uvedenym propustkem, ktery je pro dany
ucel dostate¢né kapacitni.

Problém nastava pfi zvySenych srazkovych uhrnech, pfipadné pfi vyrazném tani snéhové pokryvky, kdy
dochazi k vyraznému narustu pratoku ve Vidnavce a nasledné k postupnému zaplavovani prostoru za
drahou formou zpétného vzduti. Problematika se nedotyka zatapéného prostoru, ale opevnéni vytoku
z propustku, které je vyrazné namahanou dynamikou povodnového pritoku.

Obrézek 4 — poskozeny nasep, Zulova
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7 Hydraulické posouzeni propustku SO 11-21-01
Obnova propustku, evid. km 12,766

Pro posouzeni kapacity propustku je nejprve nutné stanovit kapacitu vodote¢i nad a pod profilem
propustku a nasledné hydraulicky posoudit samotny propustek.

7.1  Stanoveni kapacity stavajici vodotece

7.1.1  Stanoveni prato¢né kapacity koryta nad propustkem SO 11-21-01 Obnova
propustku, evid. km 12,766

Kapacita stavajici vodote€e nebyla stanovena, jelikoz se jedna o odvodnéni podél drazniho télesa.

7.1.2 Stanoveni prato¢né kapacity koryta pod propustkem SO 11-21-01 Obnova
propustku, evid. km 12,766

Propustek usti pfimo do toku Vidnavky, jeho konzuméni kfivka nebyla feSena, a to vzhledem
k charakteru dat poskytnutych spravce toku:

Q20 362.45 m n.m. — 0,6 m pod Urovni koruny opérné zdi
Qso 362.95 m n.m. — 0,1 m pod urovni koruny opérné zdi

Samotna niveleta dna propustku je relativné malo pfevySena nad dnem koryta Vidnavky a Ize tedy
prfedpokladat relativné Casté zavzduti propustku a nasledné i zaplaveni prostoru za zelezni€nim
télesem.

V pripadé povodiovych pritoki v koryté Vidnavky dochazi k uplnémy zatopeni i pfi nizSich
pritocich nez Qg jelikoz pfi Q2 je propustek jiz zcela zatopen.

7.2 Kapacita propustku

7.2.1  Stanoveni kapacity propustku s volnou hladinou

Kapacita propustku je feSena jako stanoveni kapacitniho proudéni, tedy posouzeni kapacity pfi
proudéni propustkem s volnou hladinou a nezatopenym vtokem.

Pro stanoveni kapacity propustku bylo pouzito Bernoulliho rovnice s modifikaci pro kruhové propustky.
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Obrazek 3 Propustek s volnym vtokem neovlivnénym dolni vodou

Proudéni v propustku je s volnou hladinou, kdy z po¢atku dochazi k mirnému ovlivnéni dolni vodou, coz
je dano relativné mensim prtoénym profilem kynety koryta pod propustkem. Pfi pfekonani Urovné
kapacity koryta dochazi k ¢aste€nému rozlivu a kriticka hloubka v profilu za viokem do propustku jiz
presahuje uroven dolni vody. Tento rezim trva po celou dobu rezimu s nezahlcenym vtokem.
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Kapacita propustku pfi nezahlceném vtoku je 3.9 m3/s, maximalni pak 4,18 m3/s (pfed zahlcenim celého
profilu) a k ovlivnéni dolni vodou nedochazi, jelikoz je dno vyusténi do koryta dostate¢né pfevySeno na
dnem Kkoryta.

Z hlediska kapacity lze konstatovat, ze propustek bez zahlceni vtoku prevede kapacitni az
3,9 m¥/s, coz je z hlediska realnych pf¥itokii do povodi dostaéujici. To v§ak pouze za piredpokladu,
Ze vytok neni ovlivnén pritokem v toku Vidnavka. V pripadé zvySenych pratocich a tedy zavzduti
v toku Vidnavka dojde k tlakovému rezimu kdy bude dochazet postupné k zavzduti propustku a
nasledné i prostoru za propustkem.

7.2.2 Stanoveni maximalni kapacity propustku pfi tlakovém proudéni

Kapacita propustku pfi tlakovém proudéni nebyla stanovena, jelikoz pokud k tomuto stavu dojde, bude
dochazet k opaénému proudéni rozlivem Vidnavky.

8 Pouzité normy a podklady

Pro zpracovani bylo kromé vySe zminénych podkladt pouzito vypoc¢tl a metodickych postupll za pouziti
téchto predpis:

TP 204 — Hydrotechnické posouzeni mostnich objektt na vodnich tocich, VUV, 01/2009
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektt

CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod

TNV 75 2103 Upravy fek

9 Zaver
Na zakladé hydraulického vypod&tu byla stanovena kapacita propustku SO 11-21-01.

JelikoZ pro tento profil nejsou znama hydrologicka data a teoretické povodi je velice malé neni kapacita
propustku vztazena k dobé opakovani N-letych pratokd. V pfipadé vyraznych srazkovych udalostech
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v povodi se pfedpoklada, Ze propustek bude odvadét pouze vody z prostoru za draznim télesem, kdy
toto povodi neni velké. Samotna kapacita propustku je pro tuto lokalitu zcela dostateéna.

Hlavnim problémem je kapacita propustku pfi soubéhu s povodnovym pritokem ve Vidnavce, kdy jiz pfi
nizSim pratoku nez Q2o dochazi k zavzduti propustku a nasledné zaplaveni prostoru za propustkem. P¥i
téchto stavech jiz propustek neplni svou funkci, jelikoz dochazi ke spojeni hladin pfed a za propustkem
a dochazi k proudéni vody pfes drazni téleso. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o lokalni terénni depresi,
je vSak negativni dopad zaplaveni tohoto prostoru zcela bezpfedmétny.
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