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1 Uvodni udaje

Zhotovitel Adresa K Vapence 2745, 530 02 Pardubice
Spolufiesitel Adresa Na Varté 1366, 503 46 Trebechovice
p.O
Objednatel Sprava zeleznic, statni Adresa
organizace

Datum (mésic) 12/2024

2 Predmét plnéni

Predkladame hydraulické posouzeni kapacity obnovovaného propustku pod t&lesem drahy (trat Zulova
— Velka Kra$) v evid. km 18,268, v katastru obce Kobyla nad Vidnavkou. Cilem posouzeni je bezpecny
prevod povodriovych pritokd nové navrzenych konstrukci tak, aby byly minimalizovany pfipadné
budouci Skody na Zelezni€¢nim télese v ramci povodfovych situaci.

V ramci povodriové udalosti, ktera nastala v zafi 20024, doslo k poskozeni drazniho télesa rozlivu toku
Vidnavky, dosahuijici pfi kulminaci hodnot, které pravdépodobné prekrocily stolety priitok. Nezbytnou
soucasti oprav traté v feSeném Useku je i vyména znic¢enych propustkd.

3 Podklady

Pro provedeni praci byly pouzity tyto podklady:

Podklady objednatele — projektova dokumentace Zelezni¢niho koridoru- definice problematiky
Stavajici stav- terénni prizkum po povodrovych udalostech 09/2024

Hydrologické udaje CHMU — pravostranny bezejmenny ptitok Vidnavky (IDVT 10209399)
Geodetické zaméreni lokality

Povodi Odry — data ze Studie odtokovych poméra (Povodi Odry)

3.1  Stavajici stav terénni prizkum po povodriovych udalostech 09/2024

Lokalita je sou€asti obce Kobylad nad Vidnavkou, nachazi se konkrétné v jeji severo-vychodni asti
v mist&, kde Zelezni¢ni trat pfimyka k toku Vidnavky.

Jedna o pozemek p.&. 2175/1 v majetku Ceské republiky — Spravy Zeleznic. V lokalité se nachazeji 3
samostatné objekty propustka.

Re$eny objekt je prvnim z propustkil ve sméru proud&ni. Nachazi se na pravostranném pfitoku
Vidnavky. Jedna o monolitickou réamovou propust, ktera byla historicky propojena s tokem pomoci
dodatecné umisténého betonového zatrubnéni DN 1000, umoziujicimu pFejezd vozidel po pravém
bfehu toku v blizkém sousedstvi. BEhem prohlidky lokality v listopadu 2024 byly jiZz zdsadni nasledky
povodriovych §kody odstrafiovany, propustek byl vSak témér nepritocny, potrubi navazujici na ramovou
prpopust bylo odstranéno. V misté bylo zevrubné obnoveno napojeni pfitoku na hlavni koryto toku cca
v plvodni trase.
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Obrazek 1 - propustek Kobyla nad Vidnavkou, evid km 18,268

3.2 Hydrologické udaje CHMU

Hydrologické udaje byly pro bezejmenny pravostranny pfitok Vidnavky, ktery prochazi feSenym
propustkem.

SO 14-21-04 Obnova propustku, evid. km 18,268

N let 1 2 5 10 20 50 100
Qn [m3/s] 1.01 1.72 3.16 4.68 6.63 9.95 131

4 Technicky navrh

Technicky navrh predpoklada mirnou vyskovou Upravu nivelety drazniho télesa. Pavodni poSkozeny
propustek bude demolovan a nahrazen novou konstrukci tvofenou betonovymi ramovymi prefabrikaty
vhitfnimi rozméry 2,0 x 1,7 m. V propustku je vytvofena kyneta Sifky 0,8 m a hloubky 0,1 m s bermami
v pficéném sklonu 5%. Kynetka s bermami je vytvofena dlazbou z lomového kamene tl. 0,2 m na
podkladnim betonu tl. min.0,15 mm. Podélny sklon propustku je cca 1,5 %.

5 PozZadavky na konstrukce propustkl z hlediska
hydraulického navrhu

Zakladni funkci propustku je bezpecné prevedeni navrhového pritoku skrz t€leso naspu Zeleznice
tak, aby nedoslo k ohrozZeni jeho stability. Na rozdil od mostnich objekt se dle platnych pfedpist
pfipousti tlakové proudéni v propustku a zatopeni jeho horniho &ela.
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Obrazek 2 - navrzeny prutocny profil nového propustku na pravostranném pfitoku Vidnavky, evid km 18,268

Pfevadéni vodniho toku propustkem, u kterého se pocita se zahlcenim vtoku, a které se déje obvykle
za jinych podminek nez nad objektem (zména pritocného profilu, zména podélného sklonu dna i
hladiny, zmény charakteru proudéni, pritok pod tlakem apod.), je dovoleno pouze u malych vodnich
toki, u nichz je 100-leta povoden Q100 < 50 m3/s resp. je-li povodi v daném misté mensi nez 100
kmZ, nebo pfi pouziti kratkodobého zatimniho objektu. Pfitom je nutno posoudit, zda objekt
nezpusobuje vzduti vody, ohrozujici stabilitu t€lesa pfevadéné komunikace, a zda nedosahuje Uroven
hladiny vzduté vody vySe, nez dovoluji normy pro pfislusné komunikace. Dale je nutno posoudit, zda
rychlost proudéni vody pfi zvySenych pratocich, ktera ani pfi pratoku pod tlakem nesmi prekrocit
hodnotu 5 m/s, neohrozuje konstrukci objektu a koryto pod nim.

Je zfejmé, Ze z hlediska kapacity propustku je nutné stanovit uroven vzduté hladiny pfed viokem do
propustku, ktera ma na stabilitu propustku a snim tedy i drazniho télesa zcela zasadni vliv.

Rezim a pribéh hladin v propustku neni pfedmétem posouzeni. Generelné dochazi pfi proudéni s
volnou hladinou k Fi€nimu proudéni.

6 Odtokové poméry v lokalité

Reseny propustek se nachazi v udolnici, na pravém bfehu Vidnavky v mist&, kde Zelezniéni trat
prakticky pfiléha k toku Vidnavky. Lokalita ze které sméfuje pravostranny pfitok pfevadény propustkem
je sklonita — zveda se smérem k vychodu, &i severovychodu. Bezejmenny pfitok odvadi vody z lokalniho
povodi o velikosti cca 4,8 km2. Koryto toku je drobné, odpovidajici béZznym pratokim. Od Grovné Q1
dochazi pravdépodobné k rozlivu do okolnich pozemku. Za standardni hydrologické situace stékaji vody
ze sledované lokality otevienym korytem, nasledné pomoci uvedeného propustku pfekonaji drazni
téleso, a dale odtékaji do Vidnavky, ktera se nachazi v tésné navaznosti na propustek.

Problém nastava pfi zvySenych srazkovych uhrnech, pfipadné pfi vyrazném tani snéhové pokryvky, kdy
se projevi nedostate¢na kapacita stavajiciho koryta pfitoku, jakoZ i propustku samého. Situace je vSak
primarné ovlivnéna drovni hladiny ve Vidnavce, nebot zvySené prutoky v ni se propaguji proti proudu a
vzduti zplsobuje zamezeni odtoku z povodi pfitoku. Naopak dochazi k nefizenému zaplaveni pravého
bfehu za dréznim télesem.

Tato situace nastala pravé v zafi tohoto roku, kdy doslo k tak zasadni hydrologické situaci, Ze mnozstvi
pfitékajici vody zaplavovalo pravobfezni inundaci, a to jak vodou z pfitoku samotného, ale hlavné
z Vidnavky, ktera urovni hladiny pfesahla drazni téleso. Téleso drahy zde vytvarelo podélnou hraz, ktera
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nebyla schopna odolat Gu€inkiim proudéni. Vody proudici pfes drazni téleso zpusobilayznaéné Skody
v pomérné velké rozsahu drazniho télesa.

Obrazek 3 — poskozeny nasep, Kobyla. Pohled na propustek evid. km 18,268
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Obrazek 4 - poSkozeny propustek a drazni téleso — pohled od Vidnavky

7 Hydraulické posouzeni propustku SO 12-21-01
Obnova propustku, evid. km 18,268

Pro posouzeni kapacity propustku je nejprve nutné stanovit kapacitu vodoteci nad a pod profilem
propustku a nasledné hydraulicky posoudit samotny propustek.

7.1 Stanoveni kapacity stavajici vodotece

7.1.1  Stanoveni prato¢né kapacity koryta nad propustkem SO 12-21-01 Obnova
propustku, evid. km 18,268

Proudéni nad propustkem prochazi volnym terénem od malé vodni nadrze Sirava. Nad Ustim do
propustku bude koryto obnoveno do lichobé&Znikového tvaru, kdy zausténi do propustku je vedeno
korytem v oblouku. NejblizSi ¢ast koryta nad ustim do propustku bude v rdmci rekonstrukce propustku
opevnéna kamennou dlazbou do betonu s vloznou kynetkou shodnych parametrd jako kynetka v

propustku. Podélny sklon koryta je zde 0,7 %.
Parametry hydraulického profilu na vtoku byly pfevzaty z dokumentace zaméfeni profilt v terénu.

Koryto je navrzeno jako lichobézZnik s kynetkou pro nizké prutoky.

Sitka koryta ve dné 1,5m
Sitka vloZzené kynetky ve dné 0,8m
Hloubka kynetky 0,1m
Sklony svahu koryta 1:1,5

Hloubka lichobéznikového prufezu 0,87m
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Sitka uginné $irky berem 2,0/2,0 m (je pouze leva berma)

Doporuceni: Upravit opevnéni na strané odtoku z propustku — vhodny je jednoduchy oblouk
s odpovidajicim polomérem, napojeny na koryto hlavniho toku idealné pod uhlem 45 stupnd.
Opevnéni koryta je nezbytné provést formou zdiva a dlazby do betonu.

Pro vypocet byla pouzita navrhova hodnota podélného sklonu 0,7 %.

Napojeni na vodotec je jistym zkapacitnénim v bezprostfedni blizkosti propustku.

Parametry propustku:

Ramovy propustek 2,0x1,7m

Sitka vlozené kynetky ve dné 0,8m

Hloubka kynetky 0,1m

Sitka berem 0,5m

Podélny sklon 1,0 %

VySka volného prostoru propustku 1,86 m (vtok od dna po strop)
Prevyseni konstrukce nad stropem 0,83 m

Pro vypocet byla pouzita Chezyho rovnice s modifikaci pro slozeny lichobéznikovy profil.

Kapacita koryta nad propustkem v pfimé trase je pro Q100 dostatecna.

N Qn h h abs
[roky] [m3/s] [m] [m n.m.]
1 1.01 0.38 283.34
2 1.72 0.50 283.47
5 3.16 0.73 283.69
10 4.68 0.83 283.79
20 6.63 0.95 283.92
50 9.95 1.13 284.09
100 13.1 1.28 284.24

Z uvedeného je zfejmé, Ze vliv horni vody je pomé&rné vyrazny, jelikoZ pfi idedlnich podminkach bez
ztrat dochazi pfi Q100 k dosaZeni hladiny nad strop propustku.

7.1.2 Stanoveni prato¢né kapacity koryta pod propustkem SO 12-21-01 Obnova
propustku, evid. km 18,268

Proudéni pod propustkem prochazi dale do toku Vidnavky a to otevienym korytem. Puvodni zatrubnéni,
navazujici na ramovou propust, nebude obnoveno, nebot pravdépodobné nedojde k neobnoveni
obsluzné komunikace, coz napomuze volnému odtoku do hlavniho toku — Vidnavky. Samotna kapacita
odpadniho koryta neni z hydraulického hlediska tak vyznamna, jelikoz zasadni je kapacita hlavniho
koryta Vidnavky, ktera pfi vyssich pratocich vybrezuje a dle podkladd spravce toku dochazelo
k zavzduti toku az k samotnému propustku a zaroven i k preliti drazniho télesa.

Nize jsou uvedeny hodnoty ziskané ze Studie odtokovych pomért (autor Povodi Odry):

Qa0 284.41 m n.m. — bezpecna uroven hladiny drazniho télesa
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Q100 284.86 m n.m. — 0,4 m nad uroven konstrukce propustku
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Obrazek 5 - podélny fez pro

pustkem 18,286

Z vy8e uvedeného fezu je zfejmé, Ze Drazni téleso odola urovni Qzo, nikoliv vdak Q1oo.

Parametry hydraulického profilu na vtoku byly pfevzaty z dokumentace zaméfeni profilt v terénu.

Koryto je navrzeno jako lichobéznik s kynetkou pro nizké pritoky.

Sitka koryta ve dné

Sklony svahu koryta

Hloubka lichobéznikového prufezu

Sitka uginné $irky berem

1,0m
1:1,5/1,5
1,5/1,5m
20m
N Qn h h abs
[roky] [m3/s] [m] [m n.m.]
1 1.01 0.40 283.20
2 1.72 0.55 283.35
5 3.16 0.73 283.53
10 4.68 0.90 283.70
20 6.63 1.05 283.85
50 9.95 1.28 284.08
100 13.1 1.43 284.23

Kapacita pod propustkem je pro navrhové parametry dostatecna, nicméné tento predpoklad plati pouze
v pfipadé, ze povodriova udalost je pouze v povodi nad propustkem (teda na pfitoku) a ne v hlavnim
toku, kdy tento predpoklad patrné neni vzhledem k velikosti obou povodi pravdépodobny. V pfipadé
povodnovych pratokl v koryté Vidnavky Ize pak predpokladat vyznamné zavzduti smérem k propustku
i pfi nizSich pratocich nez Q2o.
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7.2 Kapacita propustku

7.2.1  Stanoveni kapacity propustku s volnou hladinou

Kapacita propustku je feSena jako stanoveni kapacitniho proudéni, tedy posouzeni kapacity pfi
proudéni propustkem s volnou hladinou a nezatopenym vtokem.

Pro stanoveni kapacity propustku bylo pouzito Chezyho rovnice s modifikaci pro slozeny lichobéznikovy
profil.

Zaroven byla posouzena kapacita pro maximalni hladinu pfi nezatopeném vtoku 1,2xH
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Obrazek 6 Propustek s volnym vtokem neovlivnénym dolni vodou

Proudéni v propustku je s volnou hladinou, kdy z po¢atku dochazi k mirnému ovlivnéni dolni vodou, coz
je dano relativné mensim prtocnym profilem kynety koryta pod propustkem. Pfi pfekonani Urovné
kapacity koryta dochazi k ¢aste€nému rozlivu a kriticka hloubka v profilu za viokem do propustku jiz
presahuje uroven dolni vody. Tento rezim trva po celou dobu rezimu s nezahlcenym vtokem.

Kapacita propustku pfi nezahlceném vtoku je 4.84 m3/s a k ovlivnéni dolni vodou nedochazi.

Z hlediska kapacity Ize konstatovat, Zze propustek bez zahlceni vtoku prevede pouze pratok nizsi
nez Qqo. To vSak pouze za predpokladu, ze vytok neni ovlivnén pritokem v toku Vidnavka. Opét
je tfeba konstatovat, ze podobna situace je malo pravdépodobna.

7.2.2 Stanoveni maximalni kapacity propustku pfi tlakovém proudéni

Toto posouzeni je provedeno z diivodu, Ze propustek neni dostateéné kapacitni. Dal$i vypocty jsou
provedeny ve dvou scénafich a to ovlivnéni proudénim dolni vodou pouze z divodu kapacity odpadniho
koryta propustku a ovlivnéni dolni vodou pfi navrhovém pratoku v toku Vidnavka Q20 a Qso. Kapacita
pro Q100 nebyla stanovena z ddvodu neznamé dolni okrajové podminky.

Pro posouzeni byla stanovena hladina nad propustkem pro tlakové proudéni s ovlivnénim a bez
ovlivnéni doini vody, tedy stanoveni energetické vySky E nad propustkem Bernoulliho rovnici pro profily
.,Nad vtokem*® a ,usti propustku® dle vztahu:

2

12

E=(1,-1,).L+(1+¢&).—+D

)
0q
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Obrazek 7 Propustek s tlakovym proudénim a vytokem nezatopenym dolni vodou

A déle ,Nad vtokem* a ,odpadni koryto pod propustkem® dle vztahu:

E=[1+§+A%j.i-lol +h, —A

min
"
<8
AV
S CE ‘
> 4 B AE
i ) B N ST oV
. - - 1 _g
i T ==
\%
O E h A
)
hd
D
_ ) } IO
NN NIRRT
< SO .\\\/\\\f\\<\\<\\.\\\K\\,\\\,\\\—\\\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\/\\/x\/x\/x\/\\/\ /L\/\ SONSANSN 5

Io.L

Obrazek 8 Propustek s tlakovym proudénim a vytokem zatopenym dolni vodou

V obou pfipadech byla zanedbana rychlostni vySka v profilu nad propustkem, coz vnasi do stanoveni
vypoctu, o hodnoté

vnitfni miru bezpec€nosti, jelikoZ rychlostni vyska tvofi jakousi ,bezpe&nostni marz
cca 0,3 m.

Kapacita pfi neovlivnéni dolni vody vzdutim v toku Vidnavka:

AN

N Qn Rezim proudéniv | hvtok | h vtok
propustku

[roky] [m3/s] [m] [m n.m.]
1 1.01 Volna_hladina 0.40 283.36

2 1.72 Volna_hladina 0.55 283.51

5 3.16 Volna_hladina 0.90 283.86
10 4.68 Volna_hladina 1.25 284.21
20 6.63 Tlakové proudéni 1.44 284.40
50 9.95 Tlakové proudéni 2.16 285.12
100 13.1 Tlakové proudéni 3.18 286.14
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Na zakladé stanoveni energetické vy8ky pak byla tato porovnana s vySkovou urovni kolejového loZe a
pro pratok pfi kterém je tato hladina dosazena je prohlasen jako kapacita propustku.

Kapacita propustku v tomto pfipadé odpovida pratoku pouze 5,5 m3/s

Je ziejmé, ze kapacita propustku, resp. bezpe¢na kapacita propustku je nizsi nez Qy, v pripadé
Qs dochazi jiz k preliti drazniho télesa.

N Rezim proudéni v

Vidnavka N Qn propustku h vtok h vtok

[roky] [roky] [m3/s] [m] |[mnm.]

20 20 6.63 Tlakové proudéni 1.92 284.88
20 50 9.95 Tlakové proudéni 2.52 285.48
20 100 13.1 Tlakové proudéni 3.36 286.32
50 20 6.63 Tlakové proudéni 2.37 285.33
50 50 9.95 Tlakové proudéni 2.97 285.93
50 100 13.1 Tlakové proudéni 3.81 286.77

Z uvedenych vypocta je zfejmé, Ze jiz v pfipadé soubéhu povodrovych udalosti s dobou opakovani 20
let v obou tocich dojde velmi pravdépodobné k vaznému poruseni drézniho télesa, v pfipadé soubé&hu
Qso na pfitoku a Q20 ve Vidnavce pak k jistému preliti i koleje drahy a pravdépodobné k destrukci.

Stanoveni kapacity propustku zcela zanedbava vliv sedimentacnich procesu, kdy v pfipadé nizSich
pritokd mize dochazet k sedimentaci v koryté toku a ke snizovani jeho kapacity.

e : i e 1 ST By i \ o W

Obrazek 9 - pohled na vytok pGvodniho propustku zcela zaneseného sedimenty z povodriové udalosti
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7.2.3 Rychlosti proudéni v jednotlivych profilech

Z hlediska rychlosti je tfeba posoudit, zda rychlosti v propustku a pod propustkem nedosahuji hodnot
vymilacich rychlosti pro navrZzené opevnéni koryta.

V pfipadé SO 12-21-01 Obnova propustku, evid. km 18,268 je opevnéni provedeno kamennou dlazbou
do betonu s hodnotou odolnosti nevymilaci rychlosti 4,5-5,5m/s pfi hloubce vody 1,0 m pak 5,5 az
6,5 m/s.

Dle projektu pak navazuje opevnéni stérkovym pohozem frakce 63/125 mm ktery ma odolnost proti
vymilani vyrazné nizsi 1,8 az 2,4 m/s.

Jelikoz navrhové rychlosti v profilu pod propustkem jsou v pfipadé Q1oo témér 3,0 m/s doporucujeme
zahloubit stabiliza¢ni prah z 0,8 m na 1,2 m a rozsirit z 3,4 m na 5,4 m (o 1,0 m na kazdou stranu)
a zaroven provést vyménu konstrukce za zavérnym prahem nahradou stérku frakce 63/125 mm
kamennou dlazbou do betonu s vysparovanim. Stejné tak stény odtokového koryta by mély byt
provedeny jako kamenné zdivo (dlazba) do betonu s vysparovanim. Tato Gprava je nezbytna pro
bezpecné napojeni na stavajici opevnéni pravého biehu Vidnavky — nedojde k vniku vody za
konstrukci opérné zdi- a rovnéz zajisti stabilitu konstrukce pfi zvySenych pritocich, jako i
naslednou snadnou udrzbu.

Zaroven doporucujeme upravit trasovani odpadniho koryta na odtoku z propustku tak, aby bylo
hydraulicky vhodné.
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8 Pouzité normy a podklady

Pro zpracovani bylo kromé vySe zminénych podkladd pouzito vypoctd a metodickych postupll za pouziti
téchto predpis(:

TP 204 — Hydrotechnické posouzeni mostnich objektt na vodnich tocich, VUV, 01/2009
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekt

CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod

TNV 75 2103 Upravy fek

9 Zaver
Na zakladé hydraulického vypoctu bylo prokazano, Ze propustek v evid. km 18,268 je dostateCné

kapacitni pro pfevedeni navrhovych pratokd s dobou opakovani mensi nez cca 20 let. Od vyssi urovné
pritokd jiz propustek nevyhovuje, navic pfi urovni Qso dochazi jiz k preliti drazniho télesa.

Situace znacné ovlivnéna priitokem ve Vidnavce, ktery je vzhledem k velikosti zcela uréujici.
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