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REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC — TANVALD
SO 07-11-02, Zst. Smriovka, Zelezni¢ni spodek

1. IDENTIFIKACNi UDAJE STAVBY

1.1 Udaje o stavbé
Nazev stavby:

Stupen dokumentace:

Charakter stavby:
Odvétvi:

Misto stavby:

Cislo SoD objednatele:

Cislo SoD zhotovitele:
ISPROFIN:

Zacdtek stavby:
Konec stavby:

Stavebni urad:
(povéren vydanim SP)

Krajsky urad:
Méstsky urad:
Region:

Objednatel:

Zastoupeny:

Nadfizeny orgén:

Technickéa zprava

Rekonstrukce trati Liberec - Tanvald

Projekt stavby, dokumentace ke stavebnimu povoleni (DSP)
Liniova stavba, rekonstrukce Zeleznicni trati

Zelezniéni doprava

Zelezniéni trat Liberec — Tanvald,
Zelezniéni trat 548B (036) Liberec (mimo) — Tanvald (véetné)

E618-S-0177/2012
12UL12004
3273214901/551 353 0003
km 20,500

km 20,920

Drazni utrad, Sekce stavebni, oblast Praha
Wilsonova 80, 121 06 Praha 2

Krajsky urad Libereckého kraje
Smrzovka
Liberecky

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.r.o.
Dlazdéna 1003/7

110 00 Praha 1 - Nové Mésto

IC: 70994234

DIC: CZ 70994234

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.r.o.
Stavebni sprava zapad se sidlem v Praze
Sokolovskd 278/1955

190 00 Praha 9

Ministerstvo dopravy a spoju
Nabrezi L. Svobody 12

11000 Praha 1

Valbek, spol. s r.o. m Usti nad Labem m 12. bfezna 2013




REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC — TANVALD
SO 07-11-02, Zst. Smriovka, Zelezni¢ni spodek

Katastralni zemi:

Katastralni tzemi Cislo K.U. Obec Kraj

Smrzovka 751324 Smrzovka Liberecky

Zhotovitel dokumentace: SDRUZENI VALBEK-PRODEX

Valbek spol. s ro.
Variurova 505/17
460 01 Liberec
CESKA REPUBLIKA

Prodex spol. s.r.o.

Rusovska cesta 16
851 01 Bratislava 5
SLOVENSKO

2. SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

2.1. Vychozi podklady
Pro zpracovani dokumentace stavby byly pouzity nasledujici podklady:

Pfip. dokumentace: SO 07-11-02 SmrzZovka, Zelezni¢ni spodek (Valbek 11/2011)
Posouzeni stability skalnich stén stavajiciho zafezu (SUDOP PRAHA s.r.0. 11/2012)

Technické zadavaci podminky pro pfipravnou dokumentaci stavby Rekonstrukce trati
Liberec — Tanvald (SZDC s.0.)

Geodetické zaméreni stavajiciho stavu

IG prizkumu daného Useku

Informace Katastralniho Ufadu o pozemcich dotéenych stavbou
Prazkum stavajicich siti

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah (TKP, v platném znéni)

Prehled pouZitych norem, TKP, pfedpisl, vzorovych listl apod. a uvedeni jejich zavaznosti pro

realizaci.

2.2. Souvisejici provozni soubory a stavebni objekty
SO 07 -11 -01 SmrZovka, Zzelezni¢ni svrsek

SO 07 -11 -02 Smrzovka, Zelezni¢ni spodek

2.3. Odchylky od ptredchoziho stupné projektové dokumentace
Oproti ptipravné dokumentace se koncepce rfeseni ,SO 07-11-02, Smrzovka, Zelezni¢ni spodek”
zménila nasledovné:

zvétsil se rozsah navrzené ochrany ocelovou siti, zménily se rozméry technologickych
prvkl (na zakladé statického propoctu)

Technickéa zprava
Valbek, spol. s r.o. m Usti nad Labem m 12. bfezna 2013 4




REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC — TANVALD
SO 07-11-02, Zst. Smriovka, Zelezni¢ni spodek

- pribyla stabilizace svahu zarfezu pomoci stfikaného betonu, kterd byla pozdéji
investorem zménéna na zabezpecleni svahl pomoci hfebikovanim s ochranou lice
pomoci vysokopevnostnich siti s podlozenymi protierozni rohozemi.

- misto vysekani témér celyho skalniho masivu na pravé strané je navrzeno pouze jeho
ocisténi, smyceni naletovych krovin véetné korenQ, strzeni stavajicich degradovanych
opornych zidek a zmirnéni sklonu v jejich rube

- pribila stabilizace jednotlivych skalnich blok( s blizkym vyhledem padu do kolejisté

- Byla navrzena tizna zidka z betonu v zkm 20,780 — 20, 880, ktera ma za ulohu pevné
vymezit erozi svahu zarezu jiz prestupujici mimo drazni pozemek

-V misté za navrZenou tiznou zidkou v koruné zarezu se na zakladé pozadavky investora
dohodlo, Ze stavajici plot se pfi planované a v PD odsouhlasené vyméné osadi zhruba
v stejné poloze tak, aby co mozna nejmifi presahoval mimo pozemek SZDC, ¢&ili se
sloupky nebudou kotvit do navrzené zidky.

- Okrem plotu investor pozadoval v ochrannim pasmu drahy, mimo pozemek SZDC nad
hranou zarezu v misté T-kfizovatky mistnich komunikaci osadit svodidlo v délce 15m na
kazdou stranu od kfizovatky.

2.4 Vlastnik a spravce investice

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.r.o. Stavebni sprava zdpad se sidlem v Praze, Sokolovska
278/1955, 190 00 Praha 9

Ceské drahy a.s., nabiezi Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 Praha, Nové Mésto

3. TECHNICKE RESENI

3.1. Strucny popis soucasného technického stavu

Rekonstruovany usek je soucasti trati Liberec - Tanvald. Jedna se o skalnaty uméle zbudovany,
mistem oboustranny zafez Zelezniéni trati vZst. Smriovka, stani¢eni km 20,500 — 20,920
SO 07-11-02 Smrzovka, Zelezni¢ni spodek.

km 20,500 - 20,600 vievo

Ve svrchni ¢asti zafezu rozmezi staniceni km 20,500 — 20,600 se jedna o horniny silné az zcela
zvétralé, které Casto zasahuji lokalné i do hlubsich ¢asti skalniho zarezu. Ze zjisténych sklont
vyplyva, Ze zde stavajici kamenné bloky jsou nepfiznivé naklonény smérem do zarezu Zelezni¢ni
trati. Mocnost zvétralinové zény v mistech puklin zde ¢ini cca 2-5 cm, v mistech vyraznéjsiho
tektonického poruseni az 20-35 cm. V daném Useku byly lokalné pozorovéany nestabilni
horninové kameny az bloky, které by v horizontu nékolika malo let hrozily nekontrolovatelnym
padem.

Priblizné v km 20,590 byla zjisténa koreny stromU rozrusend kamenna zidka s prevainé zcela
degradovanym pojivem, za kterou se nachazi rozlozené horniny skalniho masivu charakteru
hlinitych piskd (R6/SM).

Technickéa zprava
Valbek, spol. s r.o. m Usti nad Labem m 12. bfezna 2013 5




REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC — TANVALD
SO 07-11-02, Zst. Smriovka, Zelezni¢ni spodek

V Useku stani¢eni 20,575-20,590 byly pozorovany 3 drobné vyvéry podzemnich vod z
puklinovych skalnich systéma.

km 20,850 — 20,900 vpravo

V PD byl navrzen sklon svahu zatezu v min. vzdalenosti 3,0 m od osy koleje 1:1,5. To by vSak
znamenalo odtézeni témér celého skalniho svahu.

Ve svrchni ¢asti se jedna o horniny silné az zcela zvétralé, charakteru az hrubozrnného
stmeleného soudrzného pisku, s patrnou texturou a strukturou horniny. U hornin je daném
useku vyvinuta mirna foliace.

V rdmci posuzovaného Useku stavby vSak nebyly pozorovény projevy nestability, které by
bezprostfedné ohrozovaly provoz na Zelezni¢ni trati, pfipadné hrozily nekontrolovatelnym
padem.

km 20,790-20,850 vpravo

Ve svrchni ¢asti se jedna o horniny silné azZ zcela zvétralé, charakteru hrubozrnného stmeleného
soudrzného pisku, s patrnou texturou a strukturou horniny, hloubkovy dosah zcela zvétralych
hornin je znacné variabilni, mocnéjsi vyskyty jsou patrné v mistech vyraznéjsiho rozpukani
(tektonického postizeni). Mocnost zvétralinové zény v mistech puklin ¢ini cca 2-5 cm, v mistech
vyraznéjsiho tektonického poruseni az 20-35 cm.

V rdmci posuzovaného Useku stavby nebyly pozorovédny projevy nestability, které by
bezprostfedné ohrozovaly provoz na Zel. trati, pfipadné hrozily nekontrolovatelnym padem.

Za stavajicimi kamennymi zidkami byly zjiStény zcela eluvidlné rozlozené horniny skalniho
masivu, charakteru hlinitych pisk( (R6/SM), s drobnymi tlomky mateéné horniny. Pfipadné se
jedna o mista s vyskytem lokalni deprese v horninovém masivu vyplnéné deluvialni sedimenty
charakteru hlinitého pisku S4/SM.

km 20,780-20,920 vievo

Ve svrchni ¢asti se jednd o horniny silné az zcela zvétralé, charakteru hrubozrnného stmeleného
soudrzného pisku, s patrnou texturou a strukturou horniny, hloubkovy dosah zcela zvétralych
hornin je znac¢né variabilni, mocnéjsi vyskyty jsou patrné v mistech vyraznéjsiho rozpukani
(tektonického postizeni).

Rozsiteni puklinovych systém( je nerovhomérné, ve svrchnich ¢astech zarezu se jedna o
horniny s velmi velkou az extrémni hustou diskontinuit.

V rdmci posuzovaného Useku stavby byly pouze lokdlné pozorovany ojedinélé horninové
kameny aZ bloky, které z dlouhodobého hlediska oznacujeme za nestabilni, a které by v
horizontu nékolika malo let hrozily nekontrolovatelnym padem.

Nad objektem stavédla St.ll je realizovana provizorni dfevénd opérna zed ze zaberanénych
ocelovych profild svyplni z dfevénych praicd. Dlvodem vystavby je zabranéni eroze
povrchovych zcela zvétralych vrstev skalniho podkladu znaénych mocnosti. Erozivni ¢innost na
svahu postupuje smérem za hranice drazniho pozemku a ohroZuje tak okolni pozemky a stavby.

Technickéa zprava
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REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC — TANVALD
SO 07-11-02, Zst. Smriovka, Zelezni¢ni spodek

Stavajici zarez bude misty rozsifen v paté az o cca 4 m (cca 100 m Usek), pfi rozsifovani budou
téZzeny horniny tfidy R6, R5, R4, R3, misty pak R2. Svrchu budou téZeny zeminy charakteru
pis€itych hlin s tlomky hornin S4/SM. Horniny typu R5 a R4 budou zastiZzeny v prevainé casti
stavby. Vzhledem k nepravidelnému, pro granitoidni horniny charakteristickému, typu zvétrani
bude vyskyt jednotlivych tfid pevnosti velmi nepravidelny. Lze uvaZovat, Ze cca

ve spodni tfetiné zarezu budou prevazovat horniny typu R3, s nepravidelnymi polohami R2,
lokalné vSak tyto horniny vystupuiji i ve svrchnich 2/3 stavajiciho zafezu. Naopak misty zasahuji
silné a zcela zvétralé horniny tfidy R5 a R4 aZz pod patu zarezu.

Za stavajicimi kamennymi zidkami a zdporovym pazenim byly zjiStény zcela eluvialné rozlozené
horniny skalniho masivu, charakteru hlinitych pisk( (R6/SM), s drobnymi Glomky matecné
horniny. Pfipadné se jedna o mista s vyskytem lokdlni deprese v horninovém masivu vyplnéné
deluvialni sedimenty charakteru hlinitého pisku S4/SM mocnosti az 3,5 m.

Ve staniceni cca km 20,840 byl pozorovan vytok podzemnich vod podchyceny plastovou
trubkou. Pfi terénnich pracich byla orientaéné zmérena vydatnost vyronu vod na cca 0,3 |/min.
K vyrondm vod dochazi z prostredi silné zvétralych hornin skalniho podkladu, které zasahuji az
pod patu stavajiciho zarezu.

3.2. Navrzené technické feseni a jeho zdlGvodnéni

Do stabilizace skalnich struktur byl zahrnut Usek v Zst. Smrzovka km 20,500-20,920 vlevo a
20,790-20,900 vpravo. Svahy zde jsou vice, ¢i méné postizeny erozi. Zafez je vyhlouben v
Zulovém masivu, ktery vykazuje rdzny stupen zvétrani. Zarez je proménné vysky do 15m.
Faktorem ktery narusuje stabilitu jsou stromy rostouci na svahu a jejich pfipadné vyvraty.
V nékterych mistech jsou vysoké svahy zajistény stfikanym betonem, plombovanim, zaporovym
pazenim, pripadné zdénymi zidkami . Technické feSeni spociva zejména v ocisténi skalnich stén
od volnych kamenl a vegetace a jejich prekryti ochranni ocelovou siti. V Useku
s predisponovanou potenci zhrouceni se nepfiznivé uklonénych skalnich blok(i do kolejisté,
budou vytypované fragmenty ukotvené horninovymi hieby. V nékolika mistech bude
provedeno odtéZzeni nestabilnich blok( hornin, vcéetné celoplosnyho Ccisténi zarez(i od
zvétralého pokryvu (o predpokladané tloustce 20 cm) a rozsifeni zafezu v paté az o 4 m.

Prace budou probihat horolezeckym zplisobem, za pfimého dozoru geotechnika. Prace musi byt
provadéna nad zajisténym svahem. Pod realizovanou ¢asti objektu nesmi probihat pohyb osob
ani jina realizace.

Jednotlivé sanacni prvky jsou nasledné detailnéji popsany:

3.2.1. Cisténi skalnich stén a svahi v usecich Zst. Smrzovka, km 20,500-20,920

Skalni povrch na obou stranach zarezu bude za pomoci horolezecké techniky - zplsobem
odhora dol( - ru¢né ocistén od rozvolnénych, zvétralych a nestabilnich ¢asti a taky od naletové
vegetace. Odstranény budou zejména kroviny a stromky s obvodem kmene do 80 cm (mérené
1,3 m nad zemi). Kaceni vzrostlych strom( (s obvodem kmene nad 80 cm) bude probihat pouze
v odlvodnénych pripadech, predevsim pfi pfimém ohrozeni bezpecnosti v trati. Vegetaci je
tfeba odstranit véetné parezll a kofend. Uprednostnén je zplsob mechanicky, v mistech, kde
ucinek nemusi byt okamzity, Ize pouzit Setrné chemické pripravky. Odstranéni zvétralych a

Technickéa zprava
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volnych kamen( a ulomkd, budou (po provéreni geologickym dozorem) odstranény. Odstranéni
blok&i nad 0,2m® bude providdéno zptsobem postupného rozrudeni za pomoci technologie
hydraulickych klin(i. Odstranéna vegetace bude na misté Stépkovana (frézovana) a odvezena a
uloZena na skladku (resp. se mdze druhotné vyuzit pro ekologické ucely). OdtéZzena sut bude
ulozena na skladku. Projekt predpokldda provedeni téchto praci v rozsahu na cca 4409,5 m>.

V prubéhu cisticich praci musi byt zajisténa bezpecnost provozu na Zeleznici.

3.2.2. Prekryti skalniho svahu ochranni ocelovou siti v Gsekd Zst. Smrzovka

km 20,520-20,780 vlevo

V Useku Zst. Smrzovka v km 20,520-20,920 se vyskytuji horniny t¥idy R5 se sklonem svahu nad
50°. Tento uUsek se znacné vysokym skalnim svahem, u kterého hrozi usmérnénému padu
Ulomka hornin do prostoru trati, bude prekryt ochranni ocelovou siti z oceli s mezi kluzu
1770MPa s antikorozni Upravou. Skalni svah bude pred pokrytim siti ddkladné ocistén za
pomoci horolezecké techniky. Prace musi byt provadéna nad zajiSténym svahem. Pod
realizovanou ¢asti objektu nesmi probihat pohyb osob ani jina realizace. Po ocisténi skalnich
stén od volnych kamenul a vegetace nasleduje instalace ochranni ocelové siti. Ochranné sité
budou ve skalni sténé fixovany ocelovymi hrebiky, osazenymi do predvrtanych otvorli o
pradméru minimalné 50mm. Cementova zalivka predvrtanych otvor( bude pevnosti minimalné
jako beton C20/25. Sklon hrfebl se uvaZuje kolmé na upraveny povrch. Jadro hrebikl bude
tvoreno ocelovou ty¢i o pridmeéru minimalné 28 mm. Je moZné uvaZovat styéi se Zebrovym
zavitem, nebo s hladkou betonarskou vyztuzi. V pripadé betonarské vyztuze musi nafezany zavit
a matice prenaset stejnou pevnost jako je pevnost tyce na tah (minimalné 267,7kN). Rozmisténi
ocelovych hrebikd ve skalni sténé urci geotechnicky dozor zhotovitele. Sité budou pfipevnéni
pomoci ocelovych desek (250x250x8mm) a matic. Veskeré ocelové prvky, vystavené plsobeni
atmosférickych vlivl, budou opatfeny antikoroznim natérem. Hlavy (desky, matky a tyce) budou
pozinkované ve smyslu EN ISO 1461-2. Délka hrebik( bude 2,5m a min. 1,5 m z délky hrebika
musi byt zavrtani do horniny minimalni tfidy R5. Osova vzdalenost ocelovych hrebikl je
navrzeno v rastru 2,0x2,0m pro projektové stanoveni jejich mnozZstvi (624ks). Skutecné
rozmistnéni hreb( urci geotechnicky dozor zhotovitele pfimo na stavbé podle geologickych
podminek misto od mista. Pro zajisténi sité na nedostatecné priléhajicich mistech je vhodné
pouzit hifeby (62ks) o délce 1200 mm. Na horni a dolni hrané oblasti prekrytych ochrannou siti
bude vedeno vodici lano o priméru 10mm pres ocelové tyée s okem o priaméru 25mm. Pres
toto lano je sit prehnuta a zajisténa. Na zasitovani se navrhuje sit o minimalné pevnosti
1770 MPa. KzvySeni pevnosti a pfrilnavosti ke skalnimu povrchu budou také doplnény
horizontalni lana o prdméru 10mm. Horizontalni lana se pfipevni k lanovym kotvam umisténym
po stranach a napnou se proti nim. Zivotnost siti je ve smyslu ETAG 027 25 let pfi pfedepsané
udrzbé. Projekt predpokldda provedeni téchto praci v rozsahu na cca 3217 m?.

Na horni a dolni hrané oblasti prekrytych ochrannou siti budou vedeny kotvici a napinaci
lana o priméru 10 mm, upevnény pres ocelové tyce s okem o priiméru 25 mm. Hornim lanem
bude sit zajisténa a dolnim lanem bude chranéna kolej pred vysypanim ¢asem sesunutych
skalnich ulomkd. Ocelova lana o priméru 10 mm budou do sité vpletené taky horizontalné
v Urovnich hrebd, po 4 m nad sebou.

Zivotnost siti p¥i predepsané Gdrzbé ve smyslu ETAG 027 je odhadnuta na 25 let.
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Odvedeni vody z 3 drobnych vyvérld podzemnich vod z puklinovych skalnich systému bude
feSeno navrtanim pramenu a vloZzenim neperforovanych korugovanych ohebnych drenaznich
trub DN 100. Tésnost uloZeni trubek ve vrtech se zabezpedi sparovaci maltou. Trubky se na
povrchu horninového masivu po spadnici svedou k paté zarezu. Voda z nich bude vytékat do
pfikopového Zlebu.

Vlastnosti sité:

Vysokopevnostni ocelova sit

min. primér dratu 3mm
tvar a rozméry oka sité kosodélnik 83 x 143 mm
max. Sirka oka 70 mm
min. tahova pevnost 1770 MPa
min. tahova pevnost dratu 12,5 kN

. , vrstva
antikorozni ochrana 95% Zn / 5% Al 150 g/m2

3.2.3. Roazsifeni ¢asti zafezu v usekti 20,780-20,900 vievo

RozSifeni zafezu v paté svahu az o 4,0 m se provede mechanicky pomoci téZkych strojnich
hydraulickych kladiv ve skloné 4:1, nebo se zvazi pouziti trhavin pfi respektovani vsech
pravnich predpist (zakon( a provadécich predpistl) vydanych v plsobnosti Ceského bariského
uradu.
3.2.4. Zabezpeceni svahu v Gseku 20,780-20,900 vievo

JelikoZ se jednd zrovna o misto rozsifovani zarezu, kde v koruné svahu prechazi eroze za
hranice draznich pozemk(, je zapotrebi tenhle déj zastavit zfizenim betonové gravitacni zdi
v koruné svahu nového stavu. Podfezany usek svahu bylo dfive navrhnuto zabezpedit
hiebikovédnim s krytem lyce ze stfikaného betonu vyztuzeného svafovanymi sitémi z betonarské
oceli.

ProtoZe investor ve svém stanovisku na poradé (15.2.2013) nesouhlasil s pouzitim
stfikanych betont, dané teSeni bylo navrhnuto staticky prehodnotit a nahradit ochranu lice
zarezu pouze hrebikovanim a sitovanim v kombinaci s protierozni rohozemi s tim, Ze se nebude
brat ohled na mozZnou vyssi potfebu udriby - Cisténi ptikopového Zlabu v paté zarezu od
opadaného materidlu. Tim by se také nemuselo fesit odvedeni vody zpoza betonového lice.

Po ocisténi skalnich stén od volnych kamen( a vegetace nasleduje instalace protieroznich
rohoZi ochranni ocelové sité. Ochranné sité budou ve skalni sténé fixovany ocelovymi hiebiky,
osazenymi do predvrtanych otvorl o priméru minimalné 133 mm. Cementova zdlivka
predvrtanych otvord bude pevnosti minimalné jako beton C20/25. Sklon hreb( se uvaZuje 14°
od horizontalni roviny. Jadro hrebik( bude tvoreno ocelovou ty¢i o prdméru minimalné 28 mm.
Je moZné uvazovat s tyci se Zzebrovym zavitem, nebo s hladkou betonarskou vyztuzi. V pripadé
betonarské vyztuze musi nafezany zavit a matice pfendset stejnou pevnost jako je pevnost tyce
na tah (minimalné 267,7kN). Rozmisténi ocelovych hrebik(i ve skalni sténé urci geotechnicky
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dozor zhotovitele. Sité budou pfipevnéni pomoci ocelovych desek (250x250x8mm) a matic.
Veskeré ocelové prvky, vystavené plsobeni atmosférickych vlivli, budou opatreny antikoroznim
natérem. Hlavy (desky, matky a tyce) budou pozinkované ve smyslu EN ISO 1461-2. Délka
hrebik( bude 5,5 m, resp. 3,0 m. Osova vzdalenost ocelovych hrebik(l je navrzena v rastru
1,5x1,5m. Pro projektové stanoveni je jejich mnozstvi (415 ks délky 3,0 m a 225 ks délky 5,5 m).
Skutecné rozmistnéni hrebl uréi geotechnicky dozor zhotovitele pfimo na stavbé podle
geologickych podminek misto od mista. Pro zajiSténi sité na nedostatecné pfiléhajicich mistech
je vhodné pouzit hieby (64 ks) o délce 1200 mm. Na horni a dolni hrané oblasti prekrytych
ochrannou siti bude vedeno vodici lano o priiméru 10mm pres ocelové tyce s okem o priiméru
25mm. Prfes toto lano je sit pfehnuta a zajisténa. Na zasitovani se navrhuje sit o minimalné
pevnosti 1770 Mpa. K zvySeni pevnosti a prilnavosti ke skalnimu povrchu budou také doplnény
horizontalni lana o prdméru 10mm. Horizontalni lana se pfipevni k lanovym kotvam umisténym
po stranach a napnou se proti nim. Zivotnost siti je ve smyslu ETAG 027 25 let pfi pfedepsané
udrzbé. Projekt predpokldda provedeni téchto praci v rozsahu na cca 1476 m?.

Na horni a dolni hrané oblasti prekrytych ochrannou siti budou vedeny kotvici a napinaci
lana o priméru 10 mm, upevnény pres ocelové tyce s okem o priiméru 25 mm. Hornim lanem
bude sit zajisténa a dolnim lanem bude chranéna kolej pred vysypanim ¢asem sesunutych
skalnich ulomkd. Ocelova lana o priméru 10 mm budou do sité vpletené taky horizontalné
v Urovnich hrebd, po 4 m nad sebou.

Zivotnost siti p¥i predepsané Udrzbé ve smyslu ETAG 027 je odhadnuta na 25 let.

3.2.5. Zabezpeceni svahu v tseku 20,780-20,900 vpravo
V PD byl navrzen sklon svahu zatezu v min. vzdalenosti 3,0 m od osy koleje 1:1,5. To by vSak
znamenalo odtézeni témér celého horninového masivu, coZz nepovazujem za nevyhnutni.
Navrhujeme:
- Odstranéni naletové vegetace a stroml vcetné korenl (mechanicky nebo chemicky) i
z horni ¢asti skalniho masivu.

- Odstranéni zvétralych a volnych kament a blokl zlice i z horni ¢asti skalniho masivu
vCetné stavajici rozvolnéné zdéné zidky.

- Posouzeni skutec¢ného stavu skalniho masivu po ocisténi.

3.3. Postup vystavby

Prace budou probihat horolezeckym zplisobem, za pfimého dozoru geotechnika. Prace musi byt
provadéna nad zajisténym svahem. Pod realizovanou ¢asti objektu nesmi probihat pohyb osob
ani jina realizace.

3.3.1. Vytyceni

Pfed zacetim sanacnich praci je potfebné presné vytyCeni podzemnich inzenyrskych siti.
Vzhledem k umisténi kabel( siti neni bezprostfedné nutné stdvajici kabelové trasy jdouci v
blizkosti prostoru rekonstrukce ochranit. Sité budou ochranény v ramci celé stavby.

3.3.2. Priprava terénu
Skalni povrch bude za pomoci horolezecké techniky ru¢né ocistén od rozvolnénych, zvétralych a
nestabilnich c¢asti. Soucasti Cisténi bude odstranéni porostu (kfoviny, eventualné stromky do
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obvodu kmene 80cm). Kaceni vzrostlych strom( obvodu kmene nad 80 cm bude probihat
pouze v odivodnénych pfipadech, predevsim pri pfimém ohroZzovani bezpecénosti v trati. Kmeny
stromU musi byt sefezany co nejnize k zemi tak, aby sit zlstala napnuta i pfes tleni kmen(.
Kfoviny se vymyti zcela, véetné korenl mechanicky, nebo chemicky. Odstranéni zvétralych a
volnych kamen( a ulomkd, budou (po provéreni geologickym dozorem) odstranény. Odstranéni
blok&i nad 0,2m® bude providdéno zptsobem postupného rozrudeni za pomoci technologie
hydraulickych klin.

3.3.3. Vrtaci prace sitovani

Po ocisténi skalniho svahu je moziné pfristoupit k vrtacim pracim za pomoci strojni vrtaci
soupravy. Rozmisténi ocelovych hrebikl ve skalni sténé urci geotechnicky dozor zhotovitele.
Osova vzdalenost ocelovych hiebik(l se bude ménit dle geologickych podminek misto od mista,
ale nepresdhne rastr predepsany rastr. Zde jsou pfipustné stifedni odchylky + 10% od
nominalnich vzdalenosti, kvali pfizplGsobeni mistnim podminkam (poklesy, skalni vyklenky,
atd.). Mensi vzdalenosti nebo hieby navic jsou vidy ptipustné, pokud to vyzaduji terénni
podminky, aby se sit dokonale pfimkla ke svahu. Hfeby by se mély osazovat i do poklesd, je-li to
mozné. Zpravidla se zacina nahore a postupuje smérem dol. Navrhovana velkost predvrtanych
otvorll je o prlméru Dmin= 50 mm v useku 20,500 — 20,780 a Dpin= 133 mm v Useku
20,780-20,920 z divodu vétsiho zvétrani hornin az na charakter zemin. Velkost navrhovaného
pramérd vede také k lepsSimu uloZeni hiebu do malty a tedy lepsi antikorozni ochrané. Délka
predvrtanych otvorl bude 2,4m vuseku km 20,500-20,780 a 2,9m, resp. 5,4m v Useku
km 20,780-20,920 a min. 1,5 m z délky hiebik( musi byt zavrtani do horniny minimalni tfidy R5.

3.3.4. Instalace hieb

Ocelové hrebiky se vkladaji do predvrtanych otvorl s rozpérkami. Cementova zdlivka
predvrtanych otvor( bude pevnosti minimalné jako beton C20/25. Jadro hrebik(i bude tvoreno
ocelovou ty¢i o priméru minimalné 28 mm. Je mozné uvaZovat s tycCi se Zebrovym zavitem,
nebo s hladkou betonafskou vyztuzi. V pripadé betonarské vyztuze musi narezany zavit a matice
prendset stejnou silu, jako samotni tyc v pfenese v tahu (min. 267,7 kN). Délka hrebik(i bude
2,5m v useku km 20,500-20,780, resp. 3,0m a 5,5m v useku km 20,780-20,920. Primérna
spotfeba cementové zélivky je cca 1,35l/m (celkem 2,114 m®) u hiebd sitovani v useku km
20,500-20,780 a 13,3l/m (celkem 33,10 m3) v Useku km 20,780-20,920. Uvedené hodnoty jsou
pouze predpokladanymi hodnotami pro ucely vypoctd vymér. Spotreba malty v zasadé vidy
zavisi také na propustnosti podloZi a stupni jeho rozpukani. Hlavy hiebu je tfeba zahloubit (cca
0 10-30cm). Z4vit hiebu je tfeba obnazit a vycistit. Utazenim matice nebo pomoci hydraulického
lisu je mozné pritladit roznaseci desku a tim i sit tésné k zemi nebo lehce do zemé. Cilem
predpinani systému pro stabilizaci svahu je pfitisknout sit co nejtésnéji k svahovému povrchu.
Pro zajisténi sité na nedostatecné priléhajicich mistech je vhodné pouzit pomocné hieby o délce
1200 mm (odhad ve vykazu zapocitan 62ks+64ks vcéetné zalivky). Sité budou k hreblm
pripevnény pomoci ocelovych desek 250x250x8 mm s maticemi.

Veskeré ocelové prvky budou pozinkované ve smyslu CSN EN 1SO 1461-2 a jejich ¢asti
vystavené na povrchu atmosférickym vliviim se opatfi ochrannym natérem — viz. Protikorozni
ochrana kap. 3.4.
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3.3.5. Pokladka siti po osazeni hiebt

Uprava pést sité na spravnou velikost se provadi prestfizenim sité na koncich. Doporucujeme
upravit sité na spravnou velikost predem na rovné ploSe u mista instalace. Vyhodou pak je, Ze
neni tfeba prepravovat na misto vlastniho osazeni celé role, protoze prace na vlastnim svahu
zajistit, aby byla sit pfipevnéna na horni hrané svahu. Na dopraveni sité k horni hrané svahu je
mozZné pouZit jefab resp. pracovni ploSinu. Uvazovana minimalni délka role sité je cca 25m, pfi
minimalni Sifce 2,9m. Hmotnost role je cca 175kg. Sité se pokladaji po osazeni hiebl. Je nutné
dbat na to, aby byly pasy sité nataZzeny na hreby takovym zpUsobem, aby po predepnuti
spocivaly co nejpevnéji na terénu. NejvySe polozené hieby zde slouzi pfimo pro upevnéni roli
pfi pokladce. Sit neni povoleno stfihat napf. v okoli hlavy hiebu, aby bylo moiné spravné
napnuti sité. Pasy sité se mohou pokladat bez presahll na stranach. Pasy sité se musi podélné
spojit pomoci spojovacim materidlem (spojovaci svorky, vazaci drat). Rozmisténi rozndasecich
desek je tfeba dbat na to, aby desky dobfe sedély mezi jednotlivymi oky sité a aby byly
pritlaceny pevné ke skalnimu povrchu. Tim se zajisti, Ze sit i deska jsou optimalné pfimknuty k
povrchu a umoZiuji spravny prenos sil. Sitové dilce proto nejprve musi byt navzijem po
strandch spojeny a poloZeny tak, aby tésné pfriléhaly ke skalnimu povrchu, dfive nez se budou
roznaseci desky osazovat a pfitlacovat k zemi. Je-li tfeba, Ize odstranit sloupec malty kolem
hlavy hrebu tak, aby bylo mozné spravné napnuti. Pfi utahovani matice mohou jednotlivé draty
sité uviznout v zavitu hiebu. V tomto pfipade, je tfeba matici znovu povolit a zkusit drat pritlacit
nize k povrchu. Pfi umistovani roznaseci desky v oblasti poklesu terénu je tfeba dbat na to, aby
hroty zapadly do ok sité stejnomérné a co nejlepsim zplsobem. Béhem predpinani je treba
momentovym klicem docilit potfebny moment k utdhnuti matic 0,55kNm (uvedeny utahovaci
moment plati pro promazany zavit a matici), nebo pomoci hydraulického lisu pfi aplikaci
napinaci sily V = 50kN. Na horni a dolni hrané oblasti prekrytych ochrannou siti bude vpleteno
vodici lano o priméru 10mm pres ocelové tyce s okem o priméru 25mm. Pfes toto lano je sit
prehnuta a zajisténa. K zvySeni pevnosti a pfilnavosti ke skalnimu povrchu budou také doplnény
horizontalni lana o prliméru 10mm, ve vzajemni osové vzdalenosti 2,8m. Horizontalni lana se
pfipevni k lanovym kotvdm umisténym po strandch a napnou se proti nim. Jestlize okrajové
hieby nejsou v roviné, anebo geometrie svahu je velmi nepravidelna, mélo by byt jak horni, tak
dolni, okrajové lano osazeno tak, aby prochazelo stfidavé nad a pod hieby. To ma zabranit
vyklouznuti okrajového lana zpod roznaseci desky. Horni okrajové lano se napina proti bo¢nim
hfebikdm (rohové body), pres toto lano je sit prehnuta (pfesah cca 0,3m resp. 3 oka sité) a
zajisSténa spojovacim materidlem. Zde je tfeba dbat na to, aby okrajové lano vedlo nad horni
fadou hrebl a aby bylo drZeno ve spravné poloze roznasecimi deskami nejvySe umisténych
hiebl. U okrajového lana treba dalSi upevnéni v intervalll cca 1,0m pomoci hiebd. Dolni
okrajové lano musi zdsadné vést nad nejnizsi fadou hieb(. Upevnéni okrajovych lan ke kotvam
je feSeno pomoci lanovych svorek. Prvni lanova svorka je umisténa tésné za Uvazkem oka. Dalsi
svorky se rozmistuji v takovych rozestupech, aby mezi nimi zlstal volny prostor minimalné na
Sitku jedné svorky.
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Po realizaci vySe uvedenych doporuceni bude svah dostatecné stabilni. Bude dochdazet pouze k
drobnym opaddm vlivem pokracujicich zvétravacich procesu. Pfi paté svahu je vSak dostatecné
veliky prostor, ktery toto drobné sesouvani bezpecné zachyti. Nutnd je periodickd vizualni
kontrola svahu zejména po zimnim obdobi, kterd bude schopna s dostatecnym predstihem
zachytit pfip. projevy svahovych deformaci. Stavajici svahy zajisténé stfikanym betonem
vykazuji dostatecnou kvalitu a pevnost a neni nutné realizovat jejich sanaci jinak, nez prekrytim
siti s predepsanym rastrem hrebikovani.

3.3.6. Prislusenstvi

e Oploceni

Na presné vytyCenych polohach se pfipravidiry (pramér 25cm) pro sloupky v jedné linii
oploceni, ve vzddlenosti 2,5m od sebe. Hloubka dér musibyt minimdlné 65cm ale
doporucujeme vrtat do nezamrzné hloubky (0,80 cm).

Sloupky vhodné vysky (vyska pletiva + minimalné5cm) se zalivaji betonovou smési
(beton C16/20).

Pocatecny a koncovy sloup musi byt vybaven podpérnym sloupkem (vzpérou), ktery se k sloupu
upeviuje v 2/3 vysky oploceni nad terénem. Stejné vzpéry se osazuji kazdych 25m délky
oploceni na stfedové sloupky oboustranné.

e Svodidlo

V misté T-kfizovatky mistnich komunikaci nad hranou zatezu vlevo (cca km 20,785) se osadi
ocelové svodidlo v celkové délce 34,24 m vcetné dvou nabéhl po 3,82 m. Uroven zachyceni
navrzeného svodidla je pro vnéjsi umisténi a ostatni kategorii pozemni silnice uréena na "N2".

Sloupky svodidla (zejména zkracované do 0,5 m/ krajni) musi byt zabetonovany do zakladu
padorysného rozméru nejmin 0,4 x 0,4 m (hloubka zakladu shodna s délkou sloupku pod
terénem).

Protikorozni ochrana svodidla musi splfiovat pozadavky objednavatele. VSechny konstrukéni
dilce se zarové zinkuji. Vlastnosti a metody zkousSeni povlaku zinku jsou definované
v CSN EN ISO 1461. Pfipadné dodate¢né natéry nékterych komponentd se robi na zakladé
pozadavek objednavatela.

3.4. Protikorozni ochrana

Sité a lana, které jsou radné certifikované a urceny k ochrané skalnich zarez(, odpovidaji

platnym predpisim protikorozni ochrany, coZ musi byt garantovano jejich vyrobcem. Pozaduje

se povlak v slozeni 95% Zn / 5% Al ve vrstvé 150 g/ m>.

Veskeré ocelové prvky a jejich ¢asti vystavené na povrchu atmosférickym vlivim (hreby, desky,

matice) se opatii kombinovanym ochrannym systémem se specifikovanymi parametry jakosti

dle CSN EN 1SO 12944-2 a SZDC S5/4:

- Konstrukce spada do kategorie — ocelova konstrukce v exteriéru.

- Uvazovany stupen korozni agresivity pro vybér ochranného natérového systému je C2 dle
tab. 2/1 v S 5/4 — korozni agresivita nizka.
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- Ochranny natérovy systém je navrien kombinovany — ZSP + ONS 01 dle tab. 4/1a5/2v S 5/4
se specifikacemi.

- ZSP - 74rové stfikany povlak kovu — Zn, resp. slitiny Zn + Al;
pro vytvoreni zarové stiikanych povlak ze zinku, hliniku a jejich slitin plati CSN EN 22063.
Doba mezi dokoncenim pfipravy povrchu a nanesenim povlaku musi byt v zavislosti
na mistnich podminkach kratsi nez 4 hodiny. Otryskany povrch pfipraveny ke stfikani povlaku
musi byt Cisty, suchy a bez jakychkoliv ndznaka rzi. Nastfik kov( se nesmi provadét
v podminkach zplsobujicich kondenzaci vihkosti na pokovovaném povrchu a pfi teplotach
nizSich nez -5 °C.

- ONS 01 (oznaceni natérového systému) dle tab. 5/2 vS 5/4;
Natéry mohou byt aplikovany pouze na plochach schvalenych zastupcem objednatele nebo
jim zmocnénym zastupcem po Uspésné provedenych kontrolach Cistoty.
Zakladni natér — epoxidovy primer tl. 80 um, aplikace Stétcem. Pocet vrstev 1-2. Prvni vrstvu
se doporucuje provést jako napoustéci tl. cca. 40 um.
Podkladovy a vrchni natér — polyuretanovy natér, tl. 80 um, aplikace Stétcem, vale¢kem nebo
vysokotlakym strikanim. Pocet vrstev 1-2.
Odstin vrchniho natéru - jednotny pro vSechny natirané casti - dle stupnice RAL 6026.
Teplota podkladu min. +5 °C, max. +50 °C;
Zkouska stanoveni vihkosti ovzdusi (klimatu) — relativni vihkost vzduchu max. 80 %;
Teplota natiraného podkladu musi byt nejméné 3 °C nad teplotou rosného bodu;
Celkova tloustka suchého natéru (nomindlni — NDFT): 160 um dle SZDC S 5/4 — ONS 01.

- Pozadovana Zivotnost protikorozni ochrany — vysokd (CSN EN 1SO 12944—5, S 5/4).

- Zarucni Ih(ita je pozadovana na 5 let, Zivotnost min. 15 let.

3.5. Predani stavby
Po dokonceni praci musi byt provedena celkova predavaci kontrola. Zde je tfeba zkontrolovat
nasledujici:

3.5.1.

Stavebni prvky
Hreby jsou spravné rozmistény a stabilizovany maltou.

Poloha hrebl je nejlepsSim mozinym zplsobem pfizplsobena mistni topografii a jsou
dodrzeny nejvétsi pripustné vzdalenosti mezi hieby (kdekoli to Ize, musi byt hieby
umistény i v poklesech).

Tam, kde je tfeba, jsou k co nejlepsimu pfimknuti sité pouzity pomocné hreby.
Hreby mohou vycnivat nad terén nejvyse o 20-25cm.
Roznaseci desky jsou spravné instalovany (horizontdlni zarovnani).

Rozndaseci desky jsou aktivné pritlaceny ksiti a ke skalnimu povrchu bez poklesi na
hiebech napf. kvuli kratkému zavitu po pfiliSném ofiznuti.

Sit je pfimknuta k terénu nejlépe, jak je to mozné.

Pasy sité jsou dokonale pospojovany bez preruseni.
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e Okrajova lana jsou pevné utazena a na koncich napnuta na kotvach, kdekoli je to mozné.
e Neexistuji Zddné prokazatelné neshody (poskozeny/vadny systém).

3.5.2. Svah jako celek
e OCcisténé svahy zarezu - povrch bez rozvolnénych, zvétralych a nestabilnich ¢3sti.

e OCcisténé svahy zarezu - povrch bez kfovin, stromk( do obvodu kmene 80 cm.
e Systém vhodné pokryva kritickou oblast svahu.

e Jsou-li jiz viditelné jakékoli zndmky eroze, je nutné je zaznamenat.

e Je nutno zaznamenat jakékoli dalsi podstatné pohyby v oblastech mezi hieby.
e Je nutno zaznamenat jakékoli zlomy nad hornim okrajem zarezu.

3.5.3. Predavaci protokol

Nedostatky zjisténé béhem predavaci kontroly musi dodavatel odstranit a musi byt vydan
oficidlni konec¢ny predavaci protokol, ktery musi byt podepsan zucastnénymi stranami
(Objednatel, projektant, stavbyvedouci a dodavatel). Potencidlné problematické oblasti svahu
musi byt v tomto preddvacim protokolu zaznamenany a fotograficky zdokumentovany, aby pfi
naslednych kontrolach bylo mozno zjistit veSkeré pripadné zmény.

3.6. Udrzba a pravidelné kontroly systému

Jestlize byl systém spravné navrzen a instalovan, neni Zadna udrzba jako takovd zapotrebi.
Samostatné prvky sitovani obecné nevyzaduji diky silnému antikoroznimu povlaku Zadnou
udrzbu. ProtozZe je ale zajisStény svah vystaven vlivim meteorologického prostiedi, mlzZe dojit
k uréitym zvétravacim a rozvolfiovacim procesim. Témto efektlm nemulZe otevieny systém
zabranit, a proto mlzZe byt tfeba odstrariovat veskerou volnou hmotu, kterd se nahromadila
v paté svahu. Udriba je tedy nutnad pouze tehdy, kdyZ kontrola odhali mechanické poskozeni
sité nebo jejiho upevnéni vnéjsimi vlivy. Tato poskozeni je nutno odstranit. Jestlize je sit nebo
upeviovaci zafizeni uvolnéno, lze problém obvykle vyresit opétovnym utazeni (napnutim).
V extrémnich pripadech jsou nutné dalsi hreby. Jestlize zvétravani, rozvoliovani a puUsobeni
vody zpusobilo (v extrémnim pripadé) nepfipustné splaveni materidlu nebo posuny, které vedly
k vytvoreni prohlubni a prihyb( siti, je tfeba zvazit komplexni opravu vcetné sejmuti siti,
odstranéni materidlu a opétovné instalace siti. Je-li to vhodné, je nutno mistni prohlubné
vyplnit a stabilizovat stfikanym betonem.

Pravidelné kontroly musi byt stanoveny v rdmci harmonogramu udrzby. V prvnich dvou letech
je tfreba provadét kontroly vidy po roce, nejlépe na jare. Jestlize dvé po sobé jdouci kontroly
neodhali vyraznéjsi zmény s negativnim vlivem na bezpecnost a funkci ochranného systému, lze
interval mezi pravidelnymi kontrolami prodlouzit na 2 roky. Po mimoradnych udalostech (napf.
extrémnich destich, sesuvu materidlu po svahu nebo jesté vyznamnéjsich seizmickych vlivech)
mohou byt zapotrebi i dalsi kontroly, aby se zjistil rozsah poskozeni systému nebo vyraznéjsi
eroze Ci posuny.

Pti pravidelnych kontrolach se zjistuje predevsim:
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e Celkovy stav

e Stav problematickych mist podle pfeddvaciho protokolu

e Poskozeni vlastniho systému (stavebnich prvki)

e Poskozeni erozi/posuny

e Dokumentace vadnych oblasti/zmén vici pfedchozim kontrolam

Nalezy musi byt detailné uvedeny v protokolu a fotograficky dokumentovany tak, aby byly
zaznamendny zmény oproti stavu v okamziku predavaci kontrolu a vokamziku predchozi
kontrol.

3.7. Ochrana inZzenyrskych siti
Vzhledem k umisténi kabel( siti neni bezprostfedné nutné stdvajici kabelové trasy jdouci v
blizkosti prostoru rekonstrukce ochranit. Sité budou ochranény v ramci celé stavby.

4. POZADAVKY NA BEZPECNOST A OCHRANU ZDRAVi PRI PRACI

Pokud na stavbé plini ukoly pracovnici dvou a vice zaméstnavatell, jsou tito povinni se mimo
jiné Fidit ustanovenimi § 101 zakona ¢. 262/2006 Sb. (Zakonik prace), v¢. vzajemné koordinace
provadéni opatfeni bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnancl a postupl k jejich zajisténi.
Zaméstnavatelé, zajistujici praci na stavenisti, jsou povinni dodrzovat ustanoveni zakona ¢.
309/2006 Sb., a to ve vzajemné soucinnosti dle § 3. Zadavatel je povinen jim, mimo jiné, urdit
potrebny pocet koordinatord dle § 14 a oznamit zahdjeni praci oblastnimu inspektoratu
bezpecnosti prace dle § 15.

Zhotovitel stavby je povinen seznamit prokazatelné vsSechny pracovniky s platnymi
bezpecnostnimi predpisy a to nejméné v rozsahu potfebném pro vykon jejich funkce a musi
zaridit, aby tyto predpisy byly pracovnikim pfistupny k nahlédnuti. Dale je zhotovitel povinen
zajistit v€asné a pravidelné skoleni BOZP vSech svych pracovnikld. Zejména se jednd o prace
betonarské, Zelezarské, vazalské, zemni prace, tesarské, obsluhu stavebnich mechanizmd,
montdzni prace, prace s plamenem a elektrickym proudem.

Pfi provadéni je treba dbat na radné pazeni vykopl a opatrné provadéni vykopu zvlasté v
ochrannych pasmech nadzemnich a podzemnich vedeni a dbat pokynt spravcl téchto zafizeni.
Dale je nutno zabezpecit veskeré vykopy proti pddu osob pomoci zdbradli a osvétleni. V mistech
silnicniho provozu musi pracovnici zhotovitele stavby nosit oranZové vesty a silni¢ni provoz
musi byt omezen pfislusSnym dopravnim znacenim. ZpUsob zajisténi stavenisté predepisuje
priloha €. 1 k natizeni vlady €. 591/2006 Sb., minimalni pozadavky pfi provozu a pouzivani stroj
a naradi ptiloha 2 k nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. a pozadavky na organizaci prace a pracovni
postupy priloha €. 3 k nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. (zejména ¢lanky Il az VIII, které se zabyvaji
zemnimi pracemi).

Stavebni prace v blizkosti inZzenyrskych siti budou provadény v souladu s pokyny jejich spravci a
se zvySenou opatrnosti tak, aby nedoslo k jejich poskozeni.
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Upozorniujeme na povinnost zhotovitele provést prizkum prekazek nadzemnich, povrchovych a
podzemnich a jejich vyznaceni véetné hloubky. Na zakladé vysledkd prizkumu se stanovi rozsah
kolize a opatreni pro zajiSténi téchto siti.

Bezpecnostni a hygienické predpisy

Zakon ¢. 309/2006 Sb. kterym se upravuji dalsi poZzadavky bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajiSténi dalSich
podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

Nafizeni vlady €. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zpUsob evidence, hlaseni a zasilani
zaznamu o Urazu, vzor zaznamu o Urazu a okruh orgdn( a instituci, kterym se ohlasuje
pracovni Uraz a zasild zdznam o Urazu.

Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky na provoz a pouzivani
stroju, technickych zafizeni, pristroji a naradi.

Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizSich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi
praci na stavenistich.

Nafizeni vlady ¢. 362/2006 Sb., o blizsich poZzadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi
praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.

Nafizeni vlady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

Nafizenim vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Ucinky hluku a
vibraci.

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi pozadavky na pitnou vodu a rozsah a ¢etnost
jeji kontroly, ve znéni vyhlasky ¢. 187/2005 Sb.

Zakon €. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonU a novela tohoto zdkona €. 392/2005 Sb.

Nafizeni vlady €. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostredi.

Zakon €. 251/2005 Sh. o inspekci prace.

Vyhlaska €. 409/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichazejici do pfimého
styku s vodou a na Upravu vod

v

Vyhlaska €. 38/2001 Sb. o hygienickych pozadavcich na vyrobky uréené pro styk s
potravinami a pokrmy ve znéni vyhlasky ¢. 207/2006 Sb.

Po dobu provadéni sanacnich opatieni doporucujeme provadét pravidelny geotechnicky dozor,
zejména pak pfi odtéZzovani rozvolnénych skalnich blok.
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4.1 Pozarni opatreni

Stavba nevyzZaduje pfimé rfeSeni pozarni ochrany. Postup stavby bude koordinovan na aktualni
klimatické poméry, tak aby nebylo stavebni cinnosti zapfi¢ené vzniceni lesniho porostu.
Spalovani odpadu v misté stavby nebude provedeno.

4.2 Vseobecna bezpecnost prace

Pracovnici zaméstnani pti sanacnich pracich musi byt prokazatelné proskoleni a musi dodrzovat
technologické postupy provadéni horolezeckym zplsobem a praci ve vyskach. Ostatni zajisténi
bezpecnosti prace je uvedeno v dalSich kapitolach dle jednotlivych praci.

4.3 Prohlidky pracovisté
Prohlidky 1x za sménu sménovym predakem, 1x za tyden vedoucim pracovnikem. Pfipadné
zavady a nedostatky budou zapsany do stavebniho deniku véetné opatfeni na odstranéni.

5. PRILOHY
e Posouzeni stability skalnich stén stavajiciho zarezu
e \Vykresova ¢ast
e Staticky vypocet

(Vykaz vymér je soucasti souhrnného vykazu vymér za SO 07-11-02)

Zpracoval: Ing. Jan Vanko
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Posouzeni stability skalnich stén stavajiciho zarfezu

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje:

Pfedmétem praci bylo provedeni posouzeni stability stavajicich skalnich
zafezO vramci projektu ,Rekonstrukce trati Liberec-Tanvald“, trat ¢ 036
v Useku Zst. Vesec u Liberce az zst. Tanvald véetné.

Jedna se o zérezy stavajici Zelezniéni trati €. 036 v km 20,500-20,920, v Zst.
Smrzovka, a jejim blizkém okoli. V z&fezu Zelezni¢ni trati, o variabilni hloubce,
se nepravidelné vyskytuji horniny skalniho podkladu v rizném stupni zvétrani
a tektonického poruSeni. Na zakladé pozadavku odpovédného projektanta
jsme provedli posouzeni stability skalnich stén. V ramci posouzeni jsou
pfedbé&zné navrZzena opatfeni, ktera stabilizuji dané Uzemi, tak aby nedoslo
k ohroZeni Zivota osob a Skodam na majetku. O finalnich opatfenich a sanaci
svahu rozhodne odpovédny projektant stavby po dohodé s investorem.

2. PODKLADY A TECHNICKE PRACE

Podklady:

Popis zjist éného
stavu:

Technické
prace:

Soubory geologickych a ucelovych map v méfitku 1 : 50 000, list 03 — 14
Liberec — UUG, Praha (kolektiv autort), 1988

Ve stavajicim zéfezu Zeleznicni traté dochazi vlivem nerovnomérného zvétrani
granitoidnich hornin k samovolnému uvolfiovani horninovych fragmenti o
velikosti decimetrl az prvnich metr(, a dale k vyraznéjSi povrchové erozi zcela
az silné zvétralych hornin skalniho podkladu. PFi¢inou daného stavu je
pfirozena pokrocild eroze skalniho masivu. Stavajici zafezy jsou porostlé
naletovymi dfevinami, negativnim jevem kofenovych systéml je vSak
rozruSovani a rozvirdni puklin horninového masivu. Do téchto rozviranych
puklin snadnéji zatéka srazkova voda, ktera pak v zimnim obdobi mrzne -
zvétSuje svlj objem. Tento jev pak vede k postupnému rozpadu a
destabilizaci horninového masivu.

Technické prace spocivaly v terénni rekognoskaci daného problematického
Gzemi, vyhledavani kritickych Gseku a rizikovych faktor(i. Dale bylo provedeno
méfeni mezoskopickych struktur (méfeni puklinovych ploch). Celkem bylo
zméfeno 75 struktur. Vysledky méfeni jsou uvedeny niZze v pfislusnych
tabulkach.

3. GEOLOGICKE POMERY

Geologické
pom éry:

- popisujeme na zakladé provedené terénni rekognoskace a mapovych
podkladl ziskanych v archivu Geofondu Praha

- predkvartérni (horninové) podloZzi je budovano karbonskymi hlubiné
vyvielymi  magmatickymi  horninami  krkono3sko-jizerského plutonu.
Konkrétné se jedna o vyrazné porfyrickou, stfedné zrnitou az hrubozrnnou
Zulu aZ granodiorit. V nezvétralém stavu se jedna o velmi pevnou horninu,
stfedné aZ slabé rozpukanou, obtizné téZitelnou a rozpojitelnou.
Charakteristickym jevem granitoidnich hornin je ,blokovity* rozpad podél
predisponovanych ploch (pukliny typu QSL) na nepravidelné kusy aZ bloky
nékolika metrovych rozmér(. VySe uvedené puklinové systémy jsou na
sebe cca kolmé. Tyto bloky pak Casto tvofi ve zcela zvétralych horninéch,
lokalné az charakteru silné ulehlych stmelenych pisku rigidni pevna télesa.
V zafezech stavajici Zel. trati byly tyto rigidni pevné bloky ¢asto pozorovany.

- svrchni pokryvné uatvary pak tvofi malo mocné deluvidlni sedimenty
charakteru hlinito-pis¢ito-kamenitych sediment az piskd a hlinitych piskd
s variabilni pfimési Glomkd podloZznich hornin. Geneticky se jedna o
redeponované zvétraliny horniny skalniho podkladu. Jejich mocnost v dané
lokalité dosahuje 0,5 - cca 1,0 m, misty pak byla pozorovana mocné&jsi vypln
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v mistech lokalnich depresim ve skalnim podkladu - mocnost max. 2,0 m

4. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Charakteristika
zvodn é:

V daném Uzemi se nevytvaii souvisly horizont podzemni vody. Vzhledem ke
svazitosti Uzemi pfevazna &ast srazkovych vod stéka po skalnim podlozi, jen
maly objem vod je prostupuje systémem otevienych puklin hloubé&ji do hornin
skalniho podkladu. Smér proudéni mélce infiltrovanych sradZzkovych vod je
shodny se sklonem terénu, tzn. podzemni vody odtékaji smérem k nejblizsi
erozni bazi — vodotedi. tavajici zarez Zel. trati podzemni vody drénuje, hladina
podzemni vody vazana na jednotlivé puklinové systémy a je tak zaklesla
prevazné pod dno zarezu.

5. VYSLEDKY TERENNICH PRACI

Naméfené hodnoty mezoskopickych struktur (méfeni puklinovych ploch), jsou
uvedeny v nésledujici tabulce. Dale byly hodnoty zpracovany programem
STEREO a bhyly graficky vykresleny ve stereografické projekci - Lambertova
plochojevnéa projekce. Nasledné byla zhodnocena jejich stabilita vzhledem
k orientaci a sklonu stavajiciho svahu.

V zajmovém Uzemi byly zjiStény pfevazné tfi hlavni puklinové systémy.
Dominantnim puklinovym systémem je sytém €. 1 sméru SV-JZ, naméfené
ahly sklonu subvertikalni az vertikalni. Méné zastoupeny puklinovy systém 2
sméru SZ-JV méa naméfené uhly sklonu rovnéz subvertikalni az vertikalni.
Naméfené hodnoty Uhld sklonu v obou puklinovych systémech jsou v rozmezi
70-89° Posledni vyznamny puklinovy systém 3 V-Z, misty az JZ-SV sméru
ma naméfené Uhly sklonu rovnéz subvertikalni (65-859, ojedinéle
subhorizontalni cca 17° Z vysledk 0 méfeni i grafického znazornéni vypliva, ze
puklinové systémy jsou na sebe cca kolmé, ojedinéle kosé a zapfiCifuji
nepravidelny blokovity rozpad. Podle naméfenych azimutl sklonu a Ghld
sklonu v3ech puklinovych systému vypliva, Ze na stabilitu skalniho masivu ma
hlavni viiv puklinovy systém €. 3. Ten je nepfiznivé orientovan vuci stavajicimu
pfirozenému svahu, podél tohoto puklinového systému dochazi k pozvolnému
sesouvani a sjizdéni skalnich blokd smérem do zéfezu. Vliv systému na
stabilitu skalniho masivu je pak zavisly na orientaci skalniho zafezu vaci
svétovym stranam. Pro hodnoceni byl uvazovan udhel vnitfniho tfeni na
plochach diskontinuit ¢ = 30°

V lokalitadch stani€eni cca km 20,800 a 20,900 je patrna foliace granitoidnich
hornin SSZ-JJV sméru s horizontalnimi ahly sklonu v rozmezi 7-19° Patrna
mirna filiace hornin ovliviiuje negativné celkovou stabilitu horninového masivu.
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Tabulka ¢.1. Pfehled namérenych mezoskopickych struktur ve stani¢eni 20,500-20,600 (Zst. Smrzovka)

Zarez ve stani ¢eni km 20,500-20,600 vpravo

Puklinovy systém 3 Foliace
(azimut sklonu?uhel (azimut sklonu?dhel
sklonu9 sklonu9
50/85 60/78 302/85 5/87 61/17
75/80 75/84 65/15
63/83 61/80 65/19
93/86 65/7
Zarez ve stani¢eni km 20,500-20,600 Mirné& foliace hornin

ve svrchni ¢asti se jedna o horniny silné Za zcela zvétralé, charakteru az
hrubozrnného stmeleného soudrzného pisku, s patrnou texturou a strukturou
horniny, zcela zvétralé horniny Casto zasahuji lokalné i do hlubSich &asti
skalniho zafezu

dominantni jsou pukliny SZ-JV (SSZ-JJV) sméru déle pak SV-JZ a cca V-Z.
U hornin je v daném Gzemi vyvinuta mirna horizontélni foliace SSZ-JJV sméru.
Ze zjisténych sklonu vyplyva, Ze stavajici kamenné bloky jsou nepfiznivé
naklonény smérem do zarezu Zel. trati.

rozSifeni puklinovych systému je nerovnomérné, ve svrchnich ¢astech zarezu
se jednd o horniny s velmi velkou az extrémni hustou diskontinuit. Ty jsou
prevazné nepribézné. Ve stfedni Casti skalniho zarfezu jsou prevazné
zastizeny horniny s velkou az velmi velkou, pfi bazi zafezu pak se stiedni az
velkou, lokalné malou hustotou dikontinuit.

pfi bazi jsou pukliny pfevazné prubézné, v ramci stavajiciho zarezu je patrny
nepravidelny hloubkovy dosah zvétralinovych zén (typicky pro granitoidni
horniny)

pukliny jsou pfevazné 2-10 mm rozeviené, ojedinéle pak az 30 mm, bez
sekundarni vyplng, smérem do skalniho masivu se sviraji. V misté
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vyraznéjSiho puklinového poruseni skalniho masivu se vyskytuji horniny
pfevazné silné az zcela zvétralé. Mocnost zvétralinové zony v mistech puklin
¢ini cca 2-5 cm, v mistech vyrazngjSiho tektonického poruSeni az 20-35 cm.
VyrazngjSi pfipovrchové rozevieni puklin je dano povrchovym zvétravanim
obnaZeného skalniho masivu.

- pukliny vykazuji drsnost 9-14 dle klasifikace JRC

- vramci posuzovaného Useku stavby byly lokédlné pozorovany ojedinélé
horninové kameny aZ bloky, které ozaCujeme za nestabilni, a které by
v horizontu nékolika malo let hrozily nekontrolovatelnym padem — foto nize v
textu. Skalni masiv ma nepfiznivy sklon smérem do zafezu Zel. trati.

- stavajici zafez nebude pravdépodobné rozSifovan, doporucujeme provést
sanaci svahu — odstranéni rozvolnénych horninovych blokd, odtranéni
zejména stromové vegetace, kterd svymi kofeny rozruSuje horninovy masiv,
vlivem toho do puklin snaze proniké srazkovéa voda. V zimnim obdobi pak tato
voda mrzne a zvétSuje svlj objem cca o 1/9. Timto jevem pak dochazi nejen
k dalSimu poruSovani skalniho masivu a rozvirani puklin, ale i k moznym
drobnym posunim menSich blokG ve sméru gravitace. Déle doporu€ujeme
vytvofit v cca v poloviné zafezu odleh&ovaci lavicku Sife cca 1,0 m a provest
vhodnou celkovou Upravu svrchni poloviny stavajiciho zarezu.

- | po upravé svahu bude nutné, vzhledem k znac¢né heterogenité skalniho
masivu, proveést statické zajisténi nékterych skalnich blokd — kotvy, svorniky,
sité, podezdivky, plomby, atd. Jejich aktualni pouZiti vyplyne, az ze skute¢né
zjiSténé stavu po realizaci uprav skalniho svahu. V ramci projektu je vSak
nutno s témito opatfenimi pocitat. Pfi paté nové vybudovaného skalniho
zafezu doporucujeme, z davodl dlouhodobé Zivotnosti stavby, ponechat
akumulaéni prostor pro drobné opadavajici ulomky horninového masivu. Jeho
Sifka bude zavisla na sklonu nové upraveného stavajiciho skalniho masivu
(cca do 0,75 m).

- po dokonc&eni Uprav svahu musi byt provedena protierozni ochrana kvartérnich
zemin a zcela a silné zvétralych hornin. U kvartérnich zemin a zcela zvétralych
hornin doporu€ujeme provést ohumusovani a zatravnéni. U silné zvétralych
hornin doporu€ujeme proveést vhodné zasitovani pomoci vhodné georohoze.
Tu doporu€ujeme pouzit i v mistech mirné zvétralych hornin s velmi velkou az
velkou hustou rozpukani — v mistech plosné vétSiho vyskytu. Georohoze
zabrani postupné degradaci hornin a opadavani horninovych dlomkd do
budouciho upraveného zafezu. Pro spravnou funkci sitovych zachytnych
zafizeni je nutné provadét jejich adrzbu.

- pfi sanaci stavajiciho zafezu budou téZeny horniny tfidy R6, R5, R4 a R3,
lokalné i R2. Svrchu a v mistech vyraznéjSiho tektonického a puklinového
poruseni i zeminy charakteru piskd s jemnozrnnou pfimési a pfimési tlomkd
hornin — S3/S-F. Vzhledem Kk nepravidelnému, pro granitoidni horniny
charakteristickému, typu zvétrani bude vyskyt jednotlivych tfid pevnosti velmi
nepravidelny.

- kvarérni zeminy fadime do |. tfidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 (odpovida 2-3
tfidé dle CSN 73 3050), horniny typu R6 a R5 Fadime rovnéz do I. tfidy
téZitelnosti dle CSN 73 6133 (odpovida 3-4 tfidé dle CSN 73 3050). Horniny
typu R4 pak fadime do tfidy t&Zitelnosti Il. (odpovida 5. tfidé dle CSN 73
3050). Horniny typu R3 a R2 zafazujeme do tfidy tézitelnosti II-11l. (odpovida
5-6. tFidé dle CSN 73 3050).

- za stavajici kamennou zidkou byly zjiStény zcela eluvialné rozloZzené horniny
skalniho masivu, charakteru hlinitych piskd (R6/SM), s drobnymi Glomky
matecné horniny. Kamenna zidka je realizovana z fadkového zdiva z mistnich
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granitoidnich hornin. Pojivo je pfevazné zcela degradované — zcela chybi. Zdi
jsou Casto poruSeny prorustajicimi kofenovymi systémy vzrostlych stroma.
Pokud bude v ramci projektu uvazovano jejich zachovani, bude nutné proveést
jejich celkovou Upravu/prestavbu

- vuseku staniCeni 20,575-20,590 byly pozorovany 3 drobné vyvéry
podzemnich vod z puklinovych skalnich systému. V ramci projektu je nutné
v ramci sanace svahu pocitat s jeho odvodnénim

- hloubku promrzani skalnich hornin v tomto klimatickém regionu stanovujeme
na cca 0,7 m, u zemin pak na 0,9 m

Obr. 1. — staniceni ca 20,530

1,2 — skalni bloky, které hrozi
nekontrolovatelnym padem

3 — nepravidelny hloubkovy
dosah zcela az silné zvétralych
hornin

Obr. 2. — stani¢eni km 20,590

1 — skalni bloky, které hrozi
nekontrolovatelnym padem

2 — poruSena kamenné opérna
zed

3 — nepravidelny hloubkovy
dosah zcela az silné zvétralych
hornin
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Obr. 3. stani¢eni cca 20,500-
20,530

1 — nepriznivy sklon horninového
masivu

Tabulka ¢. 2. Pfehled namérenych mezoskopickych struktur ve stani¢eni 20,850-20,900 (Zst. Smrzovka)

Z&rez ve stani €eni km 20,850-20,900 vpravo

Puklinovy systém 3 Foliace
(azimut sklonu?thel (azimut sklonu?thel
sklonu9) sklonu9

46/85 32/80 104/85 118/85 180/65 60/15

45/85 54/80 93/85 141/17 63/13

38/85 58/85 275/80 38/15

28/80 61/80 116/70

202/89 203/87 115/89

218/82 304/85
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N

km 20,900 vpravo - Zst. SmrZzovka Mirna foliace hornin

ve svrchni ¢asti se jednd o hornin silné Za zcela zvétralé, charakteru az
hrubozrnného stmeleného soudrZzného pisku, s patrnou texturou a strukturou
horniny

dominantni jsou pukliny SZ-JV sméru dale pak SV-JZ (SSV-JJZ). U hornin je
v daném Gzemi vyvinuta horizontalni mirn& foliace SSZ-JJV sméru.

rozSifeni puklinovych systémui je nerovnhomérné, ve svrchnich ¢astech zarezu
se jedna o hornin s velmi velkou aZz extrémni hustou diskontinuit. Ty jsou
pfevazné neprabézné. Ve stfedni c&asti skalniho zafezu jsou prevazné
zastizeny horniny s velkou az velmi velkou, pfi bazi zafezu pak se stfedni az
velkou hustotou dikontinuit.

pfi bazi jsou pukliny pfevazné pribézné, v ramci stavajiciho zarezu je patrny
nepravidelny hloubkovy dosah zvétralinovych zén (tipycky pro granitoidni
horniny)

pukliny jsou pfevadzné 2-8 mm rozeviené, ojedinéle pak az 20 mm, bez
sekundatni vypiné, smérem do skalniho masivu se sviraji. VyraznéjSi
pfipovrchové rozevfeni puklin je dano povrchovym zvétravanim obnazeného
skalniho masivu.

pukliny vykazuji drsnost 10-12 dle klasifikace JRC

v ramci posuzovaného Useku stavby nebyly pozorovany projevy nestability,
které by bezprostfedné ohroZovaly provoz na Zel. trati, pfipadné hrozily
nekontrolovatelnym padem.

stavajici zafez nebude pravdépodobné rozSifovan, doporucujeme proveést
sanaci svahu — odstranéni rozvolnénych horninovych blokud, odtranéni zejména
stromové vegetace, kterd svymi kofeny rozruSuje horninovy masiv, vlivem toho
do puklin snaze pronika srdzkova voda. V zimnim obdobi pak tato voda mrzne
a zvétSuje svlj objem cca o 1/9. Timto jevem pak dochazi nejen k dalSimu
poruSovani skalniho masivu a rozvirani puklin, ale i k moznym drobnym
posuntdm mensich blokd ve sméru gravitace.

pfi sanaci stavajici zafezu budou tézeny horniny tfidy R6, R5, R4 a R3, lokalné
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i R2. Svrchu i zeminy charakteru pisCitych hlin s dlomky hornin S4/SM.
Vzhledem k nepravidelnému, pro granitoidni horniny charakterstickému, typu
zvétrani bude vyskyt jednotlivych tfid pevnosti velmi nepravidelny.

- kvarérni zeminy fadime do . tFidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 (odpovida 2-3
tFidé dle CSN 73 3050), horniny typu R6 a R5 Fadime rovnéZ do I. tfidy
téZitelnosti dle CSN 73 6133 (odpovida 3-4 tfidé dle CSN 73 3050). Horniny
typu R4 pak fadime do tfidy t&Zitelnosti Il. (odpovida 5. tfidé dle CSN 73 3050).
Horniny typu R3 a R2 zafazujeme do tfidy téZitelnosti II-11l. (odpovida 5-6. tfidé
dle CSN 73 3050).

- vdobé zpracovani nebyl zndm projekéni zamér kone¢né podoby skalniho
zafezu. Po ocisténi skalniho zafezu, bude patrné nutné, vzhledem k znacné
heterogenité skalniho masivu, provést statické zajisténi nékterych skalnich
blokd — kotvy, svorniky, sité, podbetonovani. Jejich aktualni pouZiti vyplyne, az
ze skutecné zjisténé stavu po realizaci uprav skalniho svahu. V ramci projektu
je vSak nutno s témito opatfenimi pocitat. Pfi paté nové vybudovaného skalniho
zafezu doporu€ujeme, z divodu dlouhodobé Zivotnosti stavby, ponechat
akumulacni prostor pro drobné opadavajici tlomky horninového masivu. Jeho
Sifka bude zavisla na sklonu nové upraveného stavajiciho skalniho masivu
(ccado 0,75 m).

- po dokonc¢eni uprav svahu musi provedena protierozni ochrana kvartérnich
zemin a zcela a silné zvétralych hornin. U kvartérnich zemin a zcela zvétralych
hornin doporu€ujeme provést ohumusovani a zatravnéni. U silné zvétralych
hornin doporu€ujeme provést vhodné zasitovani pomoci vhodné georohoze.
Tu doporucujeme pouzit i v mistech mirné zvétralych hornin s velmi velkou az
velkou hustou rozpukani — v mistech plosné vétSiho vyskytu. Georohoze
zabrani postupné degradaci hornin a opadavani horninovych dlomkd do
budouciho upraveného zafezu. Pro spravnou funkci sitovych zachytnych
zafizeni je nutné provadét jejich udrzbu.

- hloubku promrzéni skalnich hornin v tomto klimatickém regionu stanovujeme
na cca 0,7 m, u zemin pak na 0,9 m

Obr. 4. - stani¢eni cca km 20,900
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Obr. 5. - stani¢eni cca km 20,875

1 — mirné zvétralé skalni horniny

§ 2 — nepravidelny hloubkovy
= dosah zvétrani

Tabulka ¢. 3. Pfehled namérenych mezoskopickych struktur ve stani¢eni 20,790-20,850 (Zst. Smrzovka)

Zarez ve stani éeni km 20,790-850 vpravo

Foliace
(azimut sklonu?thel
sklonu9
246/73 221/70 285/70 155/85 - -
62/85 34/85 280/75 340/80

235/90 30/80 280/73
200/65 22/85 281/73
203/70 25/83
43/87
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7st. Smrzovka

- ve svrchni Casti se jednd o horniny silné Za zcela zvétralé, charakteru az
hrubozrnného stmeleného soudrzného pisku, s patrnou texturou a strukturou
horniny, hloubkovy dosah zcela zvétralych hornin, je zna¢né variabilni, mocné&jsi
vyskyty jsou patrné v mistech vyraznéjsiho rozpukani (tektonického postizeni).

- dominantni jsou opét tfi puklinové systémy, pukliny SZ-JV sméru dale pak SSV-
JJZ a cca VSV-ZJZ (SV-JZ) sméru.

- vzhledem k nepravidelnému blokovitému rozpadu granitoidnich hornin je
rozSifeni puklinovych systémd nerovnomérné. VSeobecné Ize fFici, Ze ve
svrchnich ¢astech zafezu se jedna o horniny s velmi velkou az extrémni hustou
diskontinuit. Ty jsou vSak pfevazné neprabézné. Ve stfedni ¢asti skalniho zarezu
jsou pfevazné zastizeny horniny s velkou, pfi bazi zafezu pak se sfedni az

velkou hustotou dikontinuit.
- v.mirné zvétralych horninach a pfi bazi zarezu jsou pukliny pfevazné prabézné

- pukliny jsou pfevazné 2-9 mm rozeviené, ojedinéle pak az 25 mm, bez
sekundétni vyplné, smérem do skalniho masivu se sviraji. V misté vyraznéjsiho
puklinového poruSeni skalniho masivu se vyskytuji horniny pfevazné siiné az
zcela zvétralé. Mocnost zveétralinové zony v mistech puklin &ini cca 2-5 cm,
v mistech vyraznéjSiho tektonického poruSeni az 20-35 cm. VyraznégjSi
pfipovrchové rozevieni puklin je dano povrchovym zvétravdnim obnaZeného
skalniho masivu.

- pukliny vykazuji drsnost 10-12 dle klasifikace JRC

- vramci posuzovaného Useku stavby nebyly pozorovany projevy nestability, které
by bezprostfedné ohroZzovaly provoz na Zel. trati, pfipadné hrozily
nekontrolovatelnym padem.

- stavajici zafez nebude pravdépodobné rozSifovan, doporucujeme provést sanaci
svahu — odstranéni rozvolnénych horninovych blokd, odtranéni zejména
stromové vegetace, kterd svymi kofeny rozruSuje horninovy masiv, vlivem toho
do puklin sndze pronika srdZzkové voda. V zimnim obdobi pak tato voda mrzne a
zvétSuje svlj objem cca o 1/9. Timto jevem pak dochézi nejen k dalSimu
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poruSovani skalniho masivu a rozvirani puklin, ale i k moznym drobnym
posuntdm mensich blokd ve sméru gravitace.

- pfi sanaci stavajici zafezu budou téZeny horniny tfidy R6, R5, R4 a R3, lokalné i
R2. Svrchu a v mistech vyraznéjSicho tektonického apuklinového poruseni i
zeminy charakteru piskd sjemnozrnnou pfimési a pfimési ulomkd hornin —
S3/S-F. Vzhledem k nepravidelnému, pro granitoidni horniny charakterstickému,
typu zvétrani bude vyskyt jednotlivych tfid pevnosti velmi nepravidelny.

- kvarérni zeminy fadime do . tFidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 (odpovida 2-3
tFidé dle CSN 73 3050), horniny typu R6 a R5 fadime rovnéz do |I. tfidy
téZitelnosti dle CSN 73 6133 (odpovida 3-4 tfidé dle CSN 73 3050). Horniny typu
R4 pak fadime do tfidy téZitelnosti Il. (odpovida 5. tFidé dle CSN 73 3050).
Horniny typu R3 a R2 zafazujeme do tfidy téZitelnosti II-1ll. (odpovida 5-6. tfidé
dle CSN 73 3050).

- vdobé zpracovani nebyl znam projekéni zamér konecné podoby skalniho
zafezu. Po ocisténi skalniho zéfezu, bude patrné nutné, vzhledem k znacné
heterogenité skalniho masivu, provést statické zajisténi nékterych skalnich blokd
— kotvy, svorniky, sité, podbetonovani, podpérné zidky atd. Jejich aktualni
pouziti vyplyne, az ze skuteCné zjisténého stavu po realizaci uprav skalniho
svahu. V rdmci projektu je vS8ak nutno s témito opatfenimi pocitat. PFi paté nové
vybudovaného skalniho zéfezu doporucujeme, z divodd dlouhodobé Zivotnosti
stavby, ponechat akumulaéni prostor pro drobné opadavajici Ulomky
horninového masivu. Jeho Sifka bude zavisla na sklonu nové upraveného
stavajiciho skalniho masivu (cca do 0,75 m).

- po dokonCeni Uprav svahu musi byt provedena protierozni ochrana kvartérnich
zemin a zcela a silné zvétralych hornin. U kvartérnich zemin a zcela zvétralych
hornin doporu€ujeme provést ohumusovani a zatravnéni. U silné zvétralych
hornin doporucujeme provést vhodné zasitovani pomoci vhodné georohoze. Tu
doporu€ujeme pouzit i v mistech mirné zvétralych hornin s velmi velkou az
velkou hustou rozpukani — v mistech plosSné vétSiho vyskytu. Georohoze zabrani
postupné degradaci hornin a opadavani horninovych ulomkd do budouciho
upraveného zarfezu. Pro spravnou funkci sitovych zachytnych zafizeni je nutné
provadét jejich uadrzbu.

- za stavajicimi kamennymi zidkami byly zjiStény zcela eluvialné rozloZené horniny
skalniho masivu, charakteru hlinitych piskd (R6/SM), s drobnymi Glomky
matecné horniny. Pfipadné se jednd o mista s vyskytem lokalni deprese
v horninovém masivu vyplnéné deluvialni sedimenty charakteru hlinitého pisku
S4/SM. Kamenné zidky jsou realizovany zfadkového zdiva z mistnich
granitoidnich hornin. Pojivo je pfevazné zcela degradované — zcela chybi. Zdi
jsou Casto porusSeny prorustajicimi kofenovymi systémy vzrostlych stroma.
Pokud bude v rdmci projektu uvaZzovano jejich zachovani, bude nutné provést
jejich celkovou upravu/prestavbu

- méné poruSena mista budou nutné odistit a Ffadné hloubkové presparovat,
provést jejich odvodnéni a ochrannou fimsu. Silné poruSena mista pak rozebrat
a opétovné vyzdit do poZadovaného tvaru a vySky. U nové budovanych zdi je
nutné provést fFadné odvodnéni a izolace.

- hloubku promrzani skalnich hornin v tomto klimatickém regionu stanovujeme na
cca 0,7 m, u zemin pak na 0,9 m
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Obr. 6. - stani¢eni cca km 20,800

1 - porudena a z¢éasti pobofena
kamenna zed’

Obr. 7. - stani¢eni cca km 20,820

1 — mirné zvétralé az navétralé
skalni horniny

2 — silné zvétralé horniny -

nepravidelny hloubkovy dosah
zvétrani

Tabulka ¢.4. Pfehled namérenych mezoskopickych struktur v Zst. Smrzovka, stani¢eni 20,780-20,920 vlevo

Zé&rez ve stani €eni km 20,780-20,920 vlevo
Foliace
(azimut sklonu?thel
sklonu9
210/87 40/85 300/65 5/72 70/35 73/25
215/85 35/85 307/70 355/80 82/40
215/87 39/87 309/83 180/82 78/35
40/80 27/87 50/15
45/87 212/89 80/20
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A

- /R

Puklinové systém s vyznacdenymi pély Zjisténa vyrazna foliace hornin
puklinovych ploch

ve svrchni Casti se jednad o hornin silné Za zcela zvétralé, charakteru az
hrubozrnného stmeleného soudrZzného pisku, s patrnou texturou a strukturou
horniny

dominantni jsou pukliny SZ-JV sméru dale pak SV-JZ, v menSi mife i sméru
V-Z. U hornin je v daném Uzemi vyvinuta horizontalni mirna foliace SSzZ-JJV
Smeéru.

v

rozSifeni puklinovych systému je nerovhomérné, ve svrchnich ¢astech zarezu
se jedna o hornin s velmi velkou az extrémni hustou diskontinuit. Ty jsou
prfevazné neprubézné. Ve stfedni c¢asti skalniho zarezu byly prevazné
zastizeny horniny s velkou az velmi velkou, pfi bazi zafezu pak se stiedni az
velkou hustotou dikontinuit.

pfi bazi jsou pukliny pfevazné prubézné, v ramci stavajiciho zarezu je patrny
nepravidelny hloubkovy dosah zvétralinovych zén (tipycky pro granitoidni
horniny)

pukliny jsou pfevazné 2-7 mm rozeviené, ojedinéle v horni Cisti svahu az 25
mm, bez sekundatni vyplné, smérem do skalniho masivu se pukliny sviraji.
Vyraznéjsi pripovrchové rozevieni puklin je dano povrchovym zvétravanim
obnazeného skalniho masivu.

pukliny vykazuji drsnost 8-12 dle klasifikace JRC

v ramci posuzovaného Useku stavby byly pouze lokalné pozorovany ojedinélé
horninové kameny aZ bloky, které z dlouhodobého hlediska ozaCujeme za
nestabilni, a které by v horizontu nékolika malo let hrozily nekontrolovatelnym
padem — foto nize v textu.

~orv

stavajici zarez bude misty rozSifen v paté aZz o cca 4 m (cca 100 m usek), pfi
rozsSifovani budou téZeny horniny tfidy R6, R5, R4, R3, misty pak R2. Svrchu
budou téZeny zeminy charakteru pisCitych hlin s dalomky hornin S4/SM.
Horniyn typu R5 a R4 budou zastizeny v pfevazné c&asti stavby. Vzhledem
k nepravidelnému, pro granitoidni horniny charakterstickému, typu zvétrani
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bude vyskyt jednotlivych tfid pevnosti velmi nepravidelny. Lze uvaZovat Ze cca
ve spodni tfetiné Zafezu budou pfevazovat horniny typu R3, s nepravidelnymi
prolohami R2, lokalné v8ak tyto horniny vystupuji i ve svrchnich 2/3 stavajiciho
zarezu. Naopak misty zasahuji silné a zcela zvétralé horniny tfidy R5 a R4 az

pod patu zarezu.

- kvarérni zeminy fadime do |. tFidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 (odpovida 2-3
tFidé dle CSN 73 3050), horniny typu R6 a R5 Fadime rovnéz do I. tfidy
téZitelnosti dle CSN 73 6133 (odpovida 3-4 tfidé dle CSN 73 3050). Horniny
typu R4 pak fadime do tFidy t&Zitelnosti Il. (odpovida 5. tfidé dle CSN 73
3050). Horniny typu R3 a R2 zafazujeme do tfidy tézitelnosti II-11l. (odpovida
5-6. tfidé dle CSN 73 3050).

- vmistech, kde budou ¢&asti z&fezu zachovany ve stavajicim sklonu,
doporu€ujeme proveést sanaci svahu — odstranéni rozvolnénych horninovych
blokd, odtranéni zejména stromové vegetace, ktera svymi kofeny rozruSuje
horninovy masiv, vlivem toho do puklin snaze pronika srdzkova voda.
V zimnim obdobi pak tato voda mrzne a zvétSuje svlj objem cca o 1/9. Timto
jevem pak dochazi nejen k dalSimu poruSovéani skalniho masivu a rozvirani
puklin, ale i k moznym drobnym posunim mensSich blokd ve sméru gravitace.

- v dobé zpracovani nebyla zndma kone¢na podoba skalniho zéfezu, vzhledem
k zna¢né heterogenité skalniho masivu bude nutné provést statické zajisténi
nékterych skalnich blokd — kotvy, svorniky, sité, podezdivky, plomby, atd.
Jejich aktuélni pouziti vyplyne, az ze skute¢né zjisténé stavu po realizaci uprav
skalniho svahu. V ramci projektu je vSak nutno s témito opatfenimi pocitat. PFi
pat¢ nové vybudovaného skalniho =zéfezu doporu€ujeme, =z duvodd
dlouhodobé Zivotnosti stavby, ponechat akumulaéni prostor pro drobné
opadavajici ulomky horninového masivu. Jeho Sitka bude zavisla na sklonu
nové upraveného stavajiciho skalniho masivu (cca do 0,75 m).

- po dokonc&eni uprav svahu musi provedena protierozni ochrana kvartérnich
zemin a zcela a silné zvétralych hornin. U kvartérnich zemin a zcela zvétralych
hornin doporu€ujeme provést ohumusovani a zatravnéni. U silné zvétralych
hornin doporucujeme provést vhodné zasitovani pomoci vhodné georohoze.
Tu doporu€ujeme pouzit i v mistech mirné zvétralych hornin s velmi velkou az
velkou hustou rozpukani — v mistech plosné vétSiho vyskytu. Georohoze
zabrani postupné degradaci hornin a opadavani horninovych dlomkd do
budouciho upraveného zafezu. Pro spravnou funkci zachytnych zafizeni je
nutné provadét jejich udrzbu.

- za stavajicimi zdmi byly zjiStény zcela eluvialné rozloZzené horniny skalniho
masivu, charakteru hlinitych piskd (R6/SM), s drobnymi ulomky mate¢né
horniny (i v mistech vyrazngjSiho puklinového a tektonického poruSeni).
Pfipadné se jedna o mista s vyskytem lokalni deprese v horninovém masivu
vyplnéné deluvialni sedimenty charakteru hlinitého pisku S4/SM. Kamenné
zidky jsou realizovany z fadkového zdiva z mistnich granitoidnich hornin.
Pojivo je pfevazné zcela degradované — zcela chybi. Zdi jsou ¢asto poruseny
prorustajicimi kofenovymi systémy vzrostlych stromd. Pokud bude v rdmci
projektu uvazovano jejich zachovani, bude nutné provést jejich celkovou
Upravu/pfestavbu. Nad objektem stavédla St.ll je realizovand provizorni
dfevén& opérna zed realizovana ze zaberanénych ocelovych profild s vypini
z dfevénych hranoll (prazcu). Duvodem vystavby je zabranéni eroze
povrchovych zcela zvétralych vrstev skalniho podkladu Erozivni ¢€innost
prograduje smérem za hranice drédZzniho pozemku a ohroZuje tak okolni
pozemky a stavby. Stavba opérné zdi je situovana v mistech vyskytu zcela a
silné zvétralych hornin, které zasahuji az pod patu stavajiciho zafezu.

- méné poruSena mista kamennych zdi bude nutné odistit a fadné hloubkové
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presparovat, proveést jejich odvodnéni a vybudovat ochrannou fimsu. Silné
poruSena mista pak rozebrat a opétovné vyzdit do poZadovaného tvaru a
vysky. U nové budovanych zdi je nutné provést faddné odvodnéni a izolace. U
betonové zdi doporu€ujeme provést jeji odvodnéni a sanaci.

- ve stani¢eni cca km 20,840 byl pozorovan vytok podzemnich vod
podchyceny plastovou trubkou. PFi terénnich pracich byla orientacné zmérena
vydatnost vyronu vod na cca 0,3 I/min. K vyronim vod dochazi z prostredi
silné zveétralych hornin skalniho podkladu, které zasahuji aZz pod patu
stavajiciho zafezu — viz foto.

- vramci budouci stavby je nutné fesit trvaly odvod podzemnich vod

- hloubku promrzani skalnich hornin v tomto klimatickém regionu stanovujeme
na cca 0,7 m, u zemin pak na 0,9 m

. Obr. 8. - staniceni cca km 20,780
", e —

2 1 — betonova opérna zed’

Obr. 9. - stani¢eni cca km 20,810

1 — skalni bloky, které hrozi
. Vyjizdénim do zarezu

& 2 — nepfiznivé uklonéné horniny
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Obr. 10. - stani¢eni cca km
20,845

1 - zcela az silné zvétralé
horniny, postizené vyraznou
povrchovou erozi

2 — podchyceny pramenny vyvér

3 — kamenné opérnéa zed
s degradovanym pojivem

4 — opérna zed’ ze zaberanénych
ocelovych profild, s dfevénou
vyplini

Obr. 11. - stani¢eni cca km
20,860

1 - zcela az silné zvétralé
horniny, postizené vyraznou
povrchovou erozi

2 — nepravidelné pevné
horninové bloky v silné aZ zcela
zvétralych horninach

3 — kamenné opérna zed
s degradovanym pojivem

4 — opérna zed’ ze zaberanénych
ocelovych profild, s dfevénou
vyplini

Obr. 12. - stani¢eni cca km
20,875

1 — zcela az silné zvétralé
horniny — nepravidelny dosah
hloubkového zvétravani

2 —mirné zvétralé az navétralé
skalni horniny
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6. ZAVER

Na zékladé provedenych méfeni konstatujeme, Ze v daném Gzemi jsou tfi hlavni

puklinové systémy. Jejich orientace a Uhly sklonu zapficifuji blokovity rozpad horniny
— rozpad podle charakteristickych puklin typu QLS

Horninovy masiv je v daném Uzemi nepravidelné& hloubkové zvétraly, misty se ve zcela
zvétralych horninach vyskytuji pevna rigidni télesa mirné zvétralych az navétralych
granitoidnich hornin

Lokalné byly na dvou lokalitdch pozorovany vyvéry podzemnich vod, jeden vyveér je
podchycen a pravdépodobné ¢aste¢né vyuzivan

Veskeré vyrony vod je nutné fadné podchytit a organizované svést patnim pfikopem,
mimo téleso zafezu (plati i pro vyrony vod zjisténé pfi sanacnich praci)

Pfi sanaCnich pracich bude nutné odstranit stromovou vegetaci, ktera prorasta
kofenovymi systémy horninovym masivem. Kofeny pozvolna rozSifuji stavajici
puklinové systémy, vlivem toho do puklin sndze pronika srazkova voda. V zimnim
obdobi pak tato voda mrzne a zvétSuje svij objem cca o 1/9. Timto jevem pak
dochazi nejen k dalSimu poruSovani skalniho masivu a rozvirdni puklin, ale i
k moZnym drobnym posunim menSich blokd ve sméru gravitace — tzn. smérem po
svahu dold, smérem ke komunikaci.

Pfi sanacnich pracich budou odstranény vesSkeré volné horninové kusy a bloky,
nepfiznivé uklonéné c&asti horninového masivu budou vhodné technicky zajistény
(kotvy, svorniky, sité, zidky, plomby atd.).

V kvartérnich zeminach a zcela az silné zvétralych horninach je nutné pocitat
s protierozni ochranou svahu nové upraveného zafezu

Stavajici opérné zdi bude nutné sanovat, vétsi ¢ast vSak realizovat znovu.

PodrobnéjSi popisy jsou uvedeny v pfedchozi kapitole v ramci jednotlivych Useku

PFi Gpravach terénu budou t&Zeny zeminy a horniny |. aZ lIl. tfidy téZitelnosti dle CSN
73 6133.

Veskeré sanacni prace je nutné provadét obezietné, za disledného dodrzovani
bezpecnostnich pokynl a pravidel.

18



