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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
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Popis statického vypoétu SO 07-11-02 Zst. Smrzovka, zabezpeéenie skalnych zarezov

V ramci navrhu stabilizacie skalnych Struktur bolo spracované posudenie stability skalnych svahov na
zabezpetovanom Useku. Navrhy zabezpec&enia skalnych zarezov su spracované ruénym vypoctom,
vypoctovym programom Geo5 (modul "Hfebikované svahy") a metédou konecnych prvkov (Plaxis 2D v
pripade zapezpedlenia strieckanym beténom).

Stabilita skalnych svahov bola posudena aj na u€inky zemetrasenia. Rozhranie svahov so sietovanim, aj
so strieckanym beténom bolo vybrané na zaklade geologickej skladby uréenej prieskumnymi pracami.
Navrh sietovania bol spracovany klasickou metdédou (rozklad sil), programom Ruvolum 7.0 a vypocétom v
Plaxis 2D (MKP).

Posudenie navrhu sietovania je spracované v reze z km 20,525.
Osova vzdialenost klincov je 2,0m x 2,0m. Klince je navrhnuté vkladat do otvorov o priemere minimalne
50mm. Cementova zalievka bude pevnosti minimalne ako betén C20/25. Jadro klincov bude tvorené
ocelovou ty€ou o priemere minimalne 28mm. Je mozné pouzit betonarsku vystuz B 500B. V pripade
betonarskej vystuze musi narezany zavit a matica prenasat tu istu pevnost ako je pevnost tyCe na tah
(minimalne 267,7 kN).

Vo vypocte je uvazované so zachytenim bloku sietou o velkosti 3,55 m3. Hlavy (platne, matky a ty¢e) budu
pozinkované v zmysle EN 1ISO1461-2. Dizka klincov pri sietovani bude 2,5 m. 1,0 m z dizky klincov musi
byt zavftanych do horniny minimalnej triedy R3. Siete budd miniméalnej pevnosti v tahu po dizke 150 kN/m.
Pri navrhu je uvazované, Ze povrch skalného svahu je tvoreny skalnymi horninami triedy R4 o mocnosti do
1,0 m. Pod tymito horninami je uvazované so skalnymi horninami triedy R3. Dané predpoklady vychadzaju
z dodanych prieskumov. Horniny vo vypoc&te maju nasledovné parametre odvodené od pevnosti horniny v
tlaku. R4 ma sudrznost 180 kPa a uhol vnutorného trenia 28 stupfiov. R3 ma sudrznost 500 kPa a uhol
vnutorného trenia 27 stupriov. Siete musia skalu obopinat. Blok nesmie do siete padat. Trenie (drsnost)
na odluénej ploche po ktorej sa blok $myka je 20 stupfiov. Zivotnost sieti je v zmysle ETAG 027 25 rokov
pri predpisanej udrzbe.

V mieste poruchovych pasiem medzi Zkm 20,780 a 20,900 vlavo je potrebné zo svahu odstranit
deluvialne sute a odpadavajuce (uvolnené) bloky horniny. Zodpovedny rieSitel geologickych prac uvadza v
danej lokalite mocnosti zvetralin typu S4/SM 2 az 3,5m. Pod nimi uvadza eluvialne, celkom zvetralé

granitoidné horniny obdobného charakteru. Ocistenie v hornej polovici zarezu bude na zdravsi podklad,
predpoklad je minimalne o mocnosti 0,1m.

V niz8ej polovici svahu ddjde k podrezaniu svahu pri rozSirovani zarezu. Oproti pripravnej dokumentacii
bol zvoleny mensi sklon odrezov. Tym sa v8ak neanuluje nepriaznivy vplyv podrezania svahu na jeho
celkovu ne-stabilitu a ani sa nezastavi erozivna &innost, ktora uz prestupuje v korune svahu za drézny
pozemok. RieSenim je zhotovenie torkrétu zo strieckaného betdénu. Ten bude na svahu drzat pomocou
zemnych klincov, ktoré tiez priaznivo ovplyvnia vonkajSiu stabilitu zarezu. V korune erodovaného zarezu
sa v doGasnom zabore zhotovi ZB gravitaény murik-rimsa, na ktoru sa kotvi novy plot.

Osova vzdialenost klincov je 1,5m (vertikalne) x 1,5m (horizontalne). Klince budu vkladané do otvorov
opriemere minimalne 133mm. Cementova zalievka bude pevnosti minimalne ako betén C30/37.

Jadro klincov bude tvorené ocelovou ty€ou o priemere minimalne 28mm. Je mozné uvazovat' s
betonarskou vystuzou B500B. V pripade betonarskej vystuze musi byt narezany zavit a matica prenasat
tU istd pevnost, ako je pevnost tyée na tah (minimalne 267,7 kN). Celkové dizky klincov v striekanom
betdne budu 2,5m, 3,5m a 5,5m, priCom 0,10 m je ur€enych na prechod kotviacou platfiou a maticu.
Striekany betén bude sluzit na zabranenie dalSej er6zie poruchovych zéon. Tym sa dosiahnu CistejSie
priekopové tvarnice a nizSie naklady na udrzbu.

Vystuz torkrétu je navrhnuta na minimalny stupen vystuzenia. V okoli hlav klincov musi byt v rube a v lici
osadena zvarana siet priemeru 8x8mm s rozmermi oka 100x100mm.

Akékolvek odlisnosti od predpokladov zistené pocas realizacie je potrebné neodkladne ohlasit
projektantovi a investorovi. Projektant na zaklade zistenych skuto€nosti ur¢i dalSi postup pri sanacii (za
ucasti investora).

V rube striekaného betdnu budu osadené perforované flexibilné rury obalené do netkanej textilie. Rurami
bude odvadzana presakujiuca podzemna voda z rubu striekaného beténu.
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Stabilita skalného svahu

S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

Na zaklade geologického prieskumu svahu v Zkm 20,500-20,530 bol v programe Geo 5 namodelovany
tvar svahu, ktory vernejsie vystihuje realitu (nepriaznivé uklonenie skalnych blokov do kolajiska), ako
dodané podklady z meracky. Sklon Smykovej plochy je uvazovany v sklone zistenej foliacie.

Vypocet skalniho svahu

Vstupni data
Projekt

Akce . Rekonstrukee trati Liberec - Tanvald
Papis : 50 07-11-02, Z=1 SmrEovka
Autor : Ing. Jan Vanko

Datum : 1/28/2013

Terén

ilEEkI terénu

Eiclo Sklon Celkova delka Vodorovna delka Vyska

- all | [m] Iy [m] Iy [m]
1 70.48 3.33 117 3.14
2 82.00 3.55 012 3.65
3 34 54 227 1.87 1.28
4 B7.2T 3.60 2.00 3.10
il 11.07 414 4.08 0.79

Hornina

Objernova tiha ¥ = 26.00 kN/m3

Typ zadané smykové pevnosti: Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni @ = 30.00 *

SoudrEnast o = 10.00 kPa

Smykova plocha

e Souradnice
X [m] ¥ [m]

1 0.00 0.o0

2 282 -0.65

3 3.55 -0.05
Sklom smykoveéplochy o = 13.00 ©
Sklon tahowve trhliny p= 500°
Vzdalenosttahovétrhling = = 3.55 m

Typ smiykove plochy: hladka

Yoda
Wliv hladiny podzemni wvody neni uvaZovan.

Hastaveni vypoétu
Typ wypoltu - rovinna smykova plocha

Vypobet proveden podle klasicke teorie (stupné bezpefnosti)

Stupen bezpedénosti SB = 1.50

Vypodet cis

Posouzeni

Sila vadoryjici T,y = 268.80 kN/m
Sila posouvajici Tpee = 95.12 kN/m

Stupen bezpeénosti = 2.80 > 1.50
Stabilita skalniho svahu VYHOWUJE

Stabilita skalného svahu vyhovuje. Tym vSak nie je vylu€ené nebezpedenstvo zrutenia sa skalnych blokov
do kolajiska vplyvom erozivnej €innosti v buducnosti. Preto je potrebné zabezpedit svahy ochranou v
podobe vysokopevnostnej siete pripevnenej na skalny masiv horninovymi klincami. Tento systém bude

schopny bezpecne zachytit ovolneny materiél.

PRODEX spol. s r.o.
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Navrh sieti

Zo sklaného masivu sa uvolni skalny blok o ploche 3,55m2/bm.

Objemova tiaz skaly 26kNm-3 (Zula). Sklon, po ktorom sa blok posuva je 45° od horizontaly.Vypli kiznej
plochy medzi masivom a uvolnenym skalnym blokom je charakterizovana uhlom vnutorného trenia
$=21°.

Hrubka bloku je 1,0m.

Sklon odluénej roviny od horizontaly: o := 40deg
Uhol vnutorného trenia vyplne odluénej plochy: o = 21deg
2
Tiazblokuje: Gy = 26kN-m -1m3.55—— Gy = 92.3kN-m”|
m

Rozklad tiaze:

-normalova zlozka tiaZe: N := Gy-cos(a) N; = 70.706 kN-m "'

-tangencialna zloZka tiaZe: Ty:= Gb-sin(a) T, =59.329 KN-m™

Na siet bude pdsobit’ sila o velkosti: Fo=T; - N -tan((l)t) Fg=32.188 KN-m"

Sila pésobiaca na siet sa tiez rozlozi na normalovu a tangencialnu zlozku podla sklonu plochy
diskontinuity.

. . v -1
-normalova zlozka Fgy = Fgcos(a)  Fqy = 24.657kN-m

-tangencialna zlozka Fgp:= Fgsin(a)  Fgp=20.69kN-m™'

Je potrebné uvazovat s bezpecnostou: Vhez = 25

Jeden bm siete musi preniest na Smyk (2 Smykové roviny):

F .
SN Tbez -1
Fsmyk = T Fsmyk =30.822kN-m
Jeden bm siete musi preniest na tah:
-1
Ftah = FST’YbeZ Ftah =51.725kNm

Ak by sa podobny blok medzi dvomi klincami odtrhol po rovine so sklonom 60° od horizontaly, siet by bola
namahana nasledovne:

Sklon odluénej roviny od horizontaly: o := 60deg
Uhol vnutorného trenia vyplne odluénej plochy: o = 21deg
2
TiaZ bloku je: Gy = 26kN-m -1m:3.55— Gy = 92.3kN-m”|
m

Rozklad tiaze:

-normalova zlozka tiaze: Ny = Gb-cos((x) N; = 46.15kN-m "
-tangencialna zloZka tiaZe: Ty:= Gb-sin(a) T, =79.934 KN-m™
Na siet bude pdsobit’ sila o velkosti: Fo=T; - N -tan((l)t) Fg = 62.219kN-m '

PRODEX spol. s r.o.
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Sila posobiaca na siet’ sa tieZ rozlozi na normalovu a tangencialnu zloZzku podla sklonu plochy
diskontinuity.

. . ~ -1
-normalova zlozka Fgy = Fgcos(a)  Fgy = 31.109kN-m
-tangencialna zlozka Fgr:= Fgsin(a) ~ Fgp= 53.883kN-m '

Je potrebné uvazovat s bezpecnostou: Vhez = 25

Jeden bm siete musi preniest na Smyk (2 Smykové roviny):

F .
SN Tbez -1
Fsmyk = — Fsmyk = 38.887kN-m
Jeden bm siete musi preniest na tah:
-1
Fiah = FST Vbez Fiop = 134.708 kKN-m

Rez v zkm 20,525

Vstupné udaje pre vypoctovy program RUVOLUM 7.0

Priemerny sklon svahu: o =66,3°%
Mocnost rozpukanosti: t=1,0m;
Horizontalna vzdialenost klincov: a=20m;
Vertikalna vzdialenost klincov: b=2,0m;
Polomer tlakového kuzela, vrchol: £=0,10 m;
Sklon tlakového kuzela k horizontalnej rovine: 6 =75,0°;

Uhol vnutorného trenia: ¢ = 41,0°%;
Sudrznost: ¢k = 0,0 MPa;
Objemova hmotnost: Y = 23,1 kN/m3;

(y = 26,0 kN/m3 avsak z dévodu, Ze predpoklad najvacsieho mozného bloku, ktory sa méZe uvolnit, sa uvazuje
1,0 x3,55 x 1,0 m = 3,55 m3 a program rata s blokom 2,0 x 2,0 x 1,0 m = 4,00 m3, je nutné tento nepomer podelit:

4,00/3,55 = 1,127 .... 26/1,127 = 23,075 kN/m3);

Priemer klinca: ¢=28,0mm;
Strata hrubky klinca kordziou: A=4 mm;

Sklon klinca k horizontalnej rovine: v =20,0%
Koeficient bezpe&nosti pre sudrznost: 1. = 1,25;
Koeficient bezpec&nosti pre uhol vnutorného trenia: Yo = 1,25;
Koeficient bezpecnosti pre objemovi hmotnost: v 1,00;
Koeficient bezpe&nosti neistoty systému: Ymod = 1,20;

Vertikalny koeficient seizmicity: g, = 0,105;
Horizontalny koeficient seizmicity: g, = 0,105;

(Oblast seizmického rizika: ¢.2 ar = 1,0 m.s2;
Kategorizacia podioZia: kat. A - a;= a, ajg = a4y, 8;g = 1.0 m.s2;

Faktor akceleracie: ¢ = a /g = 1,0 m.s2/9,81 m.s2; ¢ = 0,102).

PRODEX spol. s r.o.
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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD C
PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

PS (DSP)

Dimensioning of the slope stabilization system TECCCIE'
by the RUVOLUM" method
Project 2013

Prodex spol. s 1. o

Libere: Tanvakd

The given prools comcem the immestigation of superficial instabilities.

Agditional investigations are required if there is a sk regarding global stability of the slope.

If necaseary, the nail type and the nail pattern have 1o be adapied

PRODEX spol. s r.o.

S50 07-11-02 ‘ersion £.0
Input quantities
Slope inclinetion o = 66.3 degrees
Mai distance harzanial a 200 m
Nad distance in ling of slope b = 200 m
Layer thicknass t = 08 m
Radius of pressure cone, lop L = 015 m
Inclination of pressure cone b hodzantal fi 650 degraes
Friclon anghe ground (characteristic value) LS 410 degress
Cohesion ground (characierstic value) c, = 00 kM/m2
Wolume weight ground (characteristic value} TR = 231 kMim®
Slope-parallel force £ — 00 kM
Predensioning forcs of the eystem Vo= 0.0 kM
Mail inclinstion to horizantal I — 0.0 degrees
Fariial safety correclion value for friction angle Ty = 125 [-] Dimengsoning quantities
Partial safaty correction value for cohesion Te 125 [ ag [degrees] = 348
Partial zafaty correction velue for volume weight ¥, = 100 [ Cg [le'nF] 0.0
Mede! uncantalnty correclion valus Tmad= 120 [} rglNm®] = 239
[ osd crees ] 1
Sheaming pressure considerad YEs
Earthguakes considered Yes
Coefficient of horizontal acceleration due to earthquake o 008 [
Coafficient of vertical accelerstion due to eanhguake [P 0105 [
Elements of the system |
Applied mesh type TECCO® G685/ 3 mm
Applied spike plats Tecod® system spike plate
Bearing resistance of mesh lo selective, slope-parallal lensils stress Zp [&M] 30
Bearing resistance of mesh to pressure stress in neil direction Op kN = 180
Baaring resistance of the mesh againat shearing-off in rail direclion L L a0
Applied nail type GEWI D= 28 mm
Taking ina account rusting away s
Bearing resistance of nail to tenaile siress Tony [ENI = 226
Biearing resiztance of nadl to shear shress She [EN] = 130
Cross-seclion area of the applied nail with S without resting away - e ] 452
Proofs N
Proof of the mesh against shearing-off at the upslops edge of the spike plate fulfilled !
Fraof of the mesh o selective tranemission of the force 2 onto the nad fulfillad !
Proof of the nail against sliding-off of a superficial layer paralial to the slope fulfilled !
Proof of the mesh agamst puncturing fulfillad !
Proof of the neil to combined stress fulfilled !
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Investigation :I .Jr_‘EI instabilities between single nalls

Proof of the mesh against shearing-off at the upslope edge of the spike plate

Mazx. stress on the rmesh for shearing-off nail direction P [ki] 56.6
gt the wpshops edge of the spike plate

Bearing resistance of e mesh sgainst shearing-off in nail direction Fry [k = ano
at the upshops edge of the spike plate

Fesmtance cormection value for eheering-off of tha mesh Tpr[-] = 1.3
Dimensioning value of the bearing resstance of the mesh againal shearing-off Ay frpp BN = 69.2
Procf of bearing safaty: Fa<=Pg f¥pr = fulfitled !

Proof of the mesh to selective transmission of the force Z onto the nail

Slege paraiel lores taken info aceount in the equibrium conziderations Zd [kN] 0.0
Baaring rasistance of the mesh to selectve, slope-parallel tensile siress £ [kN] = 30,0
Fesmklance cormecton value for selective, slope-paralisl transmission of the force £ Tz [ = 1.5
Dimensioning value of the bearing resistance of he mesh fo lenaile streas ZR 4 g [KN] 200
Proof of bearing safety: Lg=dg My = fulfitled !

Investigation of slope-paraliel instabilities

Proof of the nail against sliding-off of a supsrficial layer parallel to the slope

Pratensioning force effectively spplied on nail W kM) = 0o
Load facter for positive influence of pretension ¥ I = 0.8
Dimensioning value of the applied pretensioning force by positive influgnce of W Wy [RN] = 0.0
Calculatorily required shear force al dimenslaning lesel in function ef V Sy [kN] = 73.2
Bearing resiztance of the nail to shear sress Fpay WM = 120.0
Resistance conection value far shearing-off of the nail 7 grll 1.5
Dimensioning value of the bearing resistance of the nail 1o shear stress Bpg frsg Nl = B5.6
Proof of Bearing safety: 5:4"" =By TSR fulfilled !
Proof of the meah against puncturing
Pretensioning force effectively apphad on nail W [kN] - 0.0
Load factor for megative influence of pretension v oyl = 1.5
Dimensioning value of the applied pretensioning force by negetve influence of V W [kN] = 0.0
Eearing rasistance of the mash fo prassure stress in nail deection Dy [kM] . 180.0
Resistance comection value for puncturing T orl = 1.5
Dimensioning value of the bearing resistance of the nail 1o pressure siress O i+ - [M] 120.0
Prood of bearing safety: Vre=0g lypr = fulfilled !
Proof of the nail to combined stress
Pretansioning force effectively applied on nail W [kN] — 0.0
Loawd factor Tor positve Influence of pratension 7y [ — 0.8
Dimensioning valua of the applied pretensioning force by posilive influence of ¥ Wi [kN] - 0.0
Load Factor for negative influence of pretension 7w [ - 1.5
Dimensioning valug of the applied pretensioning forge by negative influence of W gy [t - 0.0
Calculatorily required sheer force &t dimensioning lewal i funclion of W gy kM) — T332
Max. siress on the mesh for shearing-off Py [WM] = 56.5
Bearing resistance of the nail to tensile stress Troa [=M] = 228.0
Bearing resistance of the nail to shear stresa Bpg [EN] 130.0
Resistance comaction value far tensile stress T H = 1.5
Reslstance somection value for shear strese Tse [ = 15
Proof of bearing safely: iV (T el ® 2083008, Tyep 1P = 10 0844 <= 10 fulfilled !
Proof of bearing safaty: Wy T Tt v (50 (S0, Yap .115'“ 10 pg2d ==10 fuilfillead !

PRODEX spol. s r.o.
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1 sila na medzi pretrhnutia vystuze klinca siete

klinec tvoreny betonarskou vystuZou priemeru: d:= 28mm
. . . . Tl:-d2 —4 2
prirezova plocha klinca: Ay = T A =6.158x 10 "'m
medza klzu bet. vystuze fy := 500MPa
parc. sucinitel materialu: Mo = 115
, . . . kN
max. sily v klinci na bezny meter (Ruvolum): Fym = 56.6—
m
osova vzdialenost klincov: ks = 2.0m
navrhova hodnota tah. sily Ng4 = Fymlkos Ng4q=113.2kN
sucinitel bezpecnosti v systéme: Vhez = 15
Ay fy
navrhova osova sila odolnosti: Nirg=—"—""— N;pq=178479kN
Tbez MO
NEdq

=0.634 < 1.0 vyhovuje
N¢Rrd

2 sila na medzi vytrhnutia klinca siete z horniny

uklon klinca od horizontaly: Qg = 23.7deg
dizka klinca v hornine: 1:=2.4m
z toho v hornine R4: Ig4 = 1.4m
z tOhO \% Zemine G5/GM ]R3 =1- ]R4 ]R3 =10m
arametre horniny R4: = 180kP Opy = 28d = 26k—N
p y . CR4 = a R4 = cg YR4 = m3
arametre horniny R3: = 500kP Opa = 27d = 26k—N
p Yy . CR3 = a R3 = cg ’YR3 = m3
. . o 1
priemerné parametre zemin: Cp = T'(CR4']R4 + CR3']R3) Cp= 313.333 kPa
1
bp = T-(<|>R4-1R4 + bp3-IR3) b, = 27.583 deg
. 1 — K -3
hibka stredu klinca od povrchu terénu: h:= 1.423m
trenie na plasti: T:= yp-h-cos(aks)-tan((l)p) ey T= 331.032 kPa
priemer vrtu: ¢y = 50mm
obvod klinca: 0:=T9, 0=0.157m

PRODEX spol. s r.o.



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD
PS (DSP)

sila na medzi vytrhnutia klinca z horniny:
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F,:=ol1 F, = 124796 kN
N
E .
_Ed = 0.907 < 1.0 vyhovuje
1:V

Rez v zkm 20,780 (navrh torkrétu a klincovania)

Vypocet vstupnych udajov pre Plaxis

1. Zemny klinec tyéovy (grouted soil nail)
podla Plaxis Bulltein Spring Issue 2009

1. Vstupné udaje

Vodorovna vzdialenost’ klincov:

Priemer vrtu:
Priemer ocelového klinca:

Modul pruznosti betonu:

Modul pruznosti ocele:

objemova hmotnost beténu:

objemova hmotnost beténu:

Sh = 1.6m
DDH = 133mm

dn = 28mm

Ey, == 28000MPa
E,c = 210000MPa

Yp = 24kN-m >

-3
Yoc = 78.5kN-m

objemova hmotnost zeminy: Y, = 19kN-m >
2. Vypocet

. , . ©Dpy’ )
Prierezova plocha celkova: A= T A=0.014m

. . . n'dnz 2
Prierezova plocha celkova Ape = Ay = 0.000616m
ocelového prvku 4
Prierezova plocha malty: Ap=A- Ay Ap = 0.013277 m’

Ekvivalentny modul pruznosti:

, , . Eeq
Normalova tuhost: EA = —A
Sh
Eeq -
Ohybova tuhost: El = S_
h

A
oc b
Eeq = Eoc'(?] + Eb(?]

A
Eeq = 36066.482 MPa

KN
EA = 313167.7—
m
4
D 2
k .
_bH El = 346226 ™
64 m

Prirastok hmotnosti zemného klinca oproti hmotnosti zeminy na 1m:

W= AgcYoe t ApTh — AYy

PRODEX spol. s r.o.

kN

w=0.103—

m



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
PS (DSP) PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

2. Zemny klinec tyéovy (grouted soil nail)
podla Plaxis Bulltein Spring Issue 2009

1. Vstupné udaje

Vodorovna vzdialenost’ klincov: S = 1.5m
Priemer vrtu: Dppy = 133mm
Priemer ocelového klinca: d,:= 28mm
Modul pruznosti betonu: E}, := 28000MPa
Modul pruznosti ocele: E,. = 210000MPa
objemova hmotnost betonu: Vp = 24kN-m >
objemova hmotnost betonu: Yoc = 78.5kN-m >
objemova hmotnost zeminy: Y, = 19kN-m >
2. Vypocet
2
. , . n-Dpy )
Prierezova plocha celkova: A= T A=0.014m
2
. . . mdy 2
Prierezova plocha celkova Ay = Ay = 0.000616m
ocelového prvku 4
Prierezova plocha malty: Ap=A- Ay, Ap = 0.013277 m’
. . . Aoc Ap
Ekvivalentny modul pruznosti: Eeq =Eq¢ T + By X Eeq = 36066.482 MPa
E
k
Normalova tuhost: EA = —3.A EA = 334045547 N
Sh m
Eey [ ©Dpy’ KN-m?
““DH .
Ohybova tuhost: El= —3.| ——— EI = 369.308 ——
Sy 64 m

Prirastok hmotnosti zemného klinca oproti hmotnosti zeminv na 1m:

kN
W= Ay Yoe T Ap Ty — ATy w=0.103 I

PRODEX spol. s r.o.



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD

PS (DSP)

Striekany betén

1. Vstupné udaje

Priemer ocelovej vystuze: dg := 8mm
krytie vystuze: t, == 30mm
Pocet ocelovych prvkov: i:=10
Hrubka beténového prvku: h:= 220mm
Dizka beténového prvku: b := 1000mm
Pracovny sucinitel: n:=15

Modul pruznosti ocele:

Modul pruznosti betonu:

objemova hmotnost beténu:

objemova hmotnost beténu:

E, = 210000MPa
Ey, == 30000MPa

Yp = 24kN-m >

-3
Yoc = 78.5kN-m

objemova hmotnost zeminy: Y, = 19kN-m >
2. Vypocet

Tc-ds2
Prierezova plocha ocel. prvku realna: Ay = 7
Prierezova plocha vSetkych ocel. prvkov: Ay real = Ayl
Prierezova plocha betén. prvku: A =Dbh

Prierezova plocha betén. prvku realna:

AB_real = AB ~ Ao _real

S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

Ay =5.02655x 10 m’

)
Ao_real =5.02655x 10 'm
Ag =022m’

2
AB_real = 0:219497m

d
Moment zotrvacnosti ocel. prvku: a=ty+ ?S a=0.034m
h
r[=—-a I = 0.076 m
2
4
n-d,
S . 2. 1 3 _4 4
Ireal = {( o ]-1 + Ao'ri -1}-n + E-b-h Ireal =9309%x 10 'm

Normalova tuhost realna:

Ohybova pevnost realna:

EAteal = Eb'AB_re:al + EO'Ao_rf:al

Eleal = By lreal

Normalova tuhost pre plaxis: EAplaXis = EApeq1

Ohybova pevnost pre plaxis: E

El1axis = Elreal

Hmotnost dosky na 1m:
Hmotnost zeminy na diZke 1m dosky: w, = A,

Prirastok hmotnosti dosky oproti zemine:  w:= w; — w,

PRODEX spol. s r.o.

Wk = Ao_real'yoc + (AB - Ao_rf:al)'yb

6
EA,eq) = 6.69048 x 10°kN

4 2
Elp) = 2.79274 x 10°kN-m

6 -1
EAjjaxis = 6:69 % 10'mkN-m

El = 2793 x 10*mkN-m

plaxis
Wy = 5.307m kN-m
w, = 4.18m kN-m

w=1127kN-m"



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD
PS (DSP)

S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

Zeminy (zvetrané horniny)

Material set

Identification number 2 3
Identification 54 5M R5-RE zvetrala (G5 GM)
Material model Hardening soil Hardening soil
Drainage typs Drained Drained
Colour RGB 172, 69, 227 RGB 40, 88, 52
Comments

Genaral properties

T ursat kNfm’ 18.00 19,90
Yt kNfm’ 19,00 20.50
Advanced

Void ratio

Dilatancy cut-off No No

Binit 0.5004 0.5000
B 0,000 0,00
- 999.0 999
Damping

Rayleigh « 0.000 0.000
Rayleigh B 0,000 0,000
Stiffness

Eg™ kNjm® 10.00€3 70,0063
Eped" kNjm® 10.00E3 70.00E3
E,™ kNfm” 30.00E3 210.0E3
power (m) 0.5000 0.5000
Alternatives

Use altematives Neo Neo

C 0.0345 4. 929E-
C 0.01035 1.479E-
B it 0.5000 0.5000
Strength

Coaf kNfm® 10,00 £.000

o (phi) a 28.00 32.00

w (psi) 8 0.000 2,000

PRODEX spol. s r.o.
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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD
PS (DSP)

S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

Identification 54 5M R5-RE zvetrala (G5 GM)
Advanced

Set to default values Yes Yes
stiffnass

Vi 0.2000 0.2000
Praf kN/m=~ 100.0 100.0

Ko 0.5305 0.4701
Strength

Cinc kMfm<{m 0,000 0,000
¥red m 0.000 0.000

Ry 0,9000 0,9000
Tension cut-off Yoz Yoz
Tensile strength k/m? 0,000 0,000
Strength

Strength Marnual Marnual
Rinter 0.9000 0.9000
Real interface thickness

Yirier 0.000 0.00

KD settings

K, determination Automatic Aurtomatic
Kq 0.5305 04701
Dwverconsalidation

OCR 1.000 1.000
POP I-cl‘-.l;'m1 0.000 0.000
Model

Diata st Standard Standard
Sail

Type Madium Madium
<= 2 pm % 19.00 19.00

2 pm - 50 pm %% 41.00 41.00

50 pm - 2 mm o 40.00 40.00
Identification 54 5M R5-R6 zvetrala (G5 GM)
Parameters

Set to default values Mo Mo

k, m/day 0.02000 0.08000
k, m/day 0.08000 0.08000
- m 10.00E3 10.00E3
it 0.5000 0.5000
Change of permeability

o 1.000E1S 1.000E1S

PRODEX spol. s r.o.
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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
PS (DSP) PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

Beténovy murik

Material set Identification Beton

Identification number 1 Advanced

Identification Beton Set to default values Yes

Material model Linear elastic Stiffness

Drrainage type Mon-porous B kN/m?/m 0.000

Colour RGBE 44, 65, 52 ¥ rad m 0.000

Comments Strength

Ganeral properties Strangth Manual

Yunsat ki/m’” 25.00 Rinter 0.5000
kN/m 25.00 Real intarface thickness

Advanced Biniter 0.000

Void ratio KO sattings

Dilatancy cut-off Mo Ky determination Automatic

Binit 0.5000 . 1.000

B 0.000 Parameters

B nax 599.0 " i day 0.000

Damping Ky miday 0,000

Rayleigh o 0.000 “Woinsat m 10.00E3

Rayleigh B 0,000 (- 0.5000

Stiffness Change of permeability

E kNfm” 30.00E6 o 1.000E15

v (nu) 0.1500

Alternatives

G kNjm® 13.04E8

E ged kNfm” 31.68E6

Velocities

W, my's 2261

7‘-"I:, m's 3524

General information

Project

Filename Smizovka_str_bet7.PLX
Directory Ci\Usars\roman_kezman'\Desktop\Vanke\Smrzovka_str_bet7? P2DAT
Title Raz 3m klince

General

Model Plane strain

Elements &-Moded

Acceleration

Gravity angle -30.00°

x-acceleration 0.03500 G
y-acceleration 0.03500 G

Earth gravity 59.800 mfs"

Mesh

Nr of soil elements 1784

Nr of nodes 3641

Average elem, size 0.6709 m

Comments

PRODEX spol. s r.o.



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
PS (DSP) PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

Calculation information

Step info

Phase < Phase 44>
Step 2412 of 2412
Calulation mode Classical mode
Step type Safety

Solver type Classic

Kemel type 32 bit
Extrapolation factor 1.000

Relative stiffness 0.8182E-3

Design approach

Index 0

MName Rieference values

Multipliers

Prescribed displacements X Mpicon 0.000 My 1.000

Prescribed displacements ¥ Mpicoy 0.000 EMpicny 1.000

Load system A& M| an 0.000 EMpodn 1.000

Load system B M, radp 0.000 EM| nadp 1.000

Soil weight Myeight 0.000 EMyyeicme 1.000

Acceleration L Py 0.000 EMyrg 0.000

Strength reduction factor M, 1062E-3  IM, 1.354

Time Increment 0.000 End time 0.000

Staged construction

Active proportion total area L Py, 0.000 EMppen 0.9728

Active proportion of stage Mstage 0.000 IMstage 0.000

Forces

Fy 0.000 kN/m

Fy 0.000 kN/m

Consolidation

Realised P, cace ax 0.000 kN/m”
2000
5
00
)
00
2750
2600
25
0
1750
<00
1250
1000
75
L

— x 25

wm

Incremental displacements |aul

Maximurm value = 0.04088 m (Element 187 at Node 384)
PRODEX spol. s r.o.



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD
PS (DSP)

Klinc

‘7,
2
2

Axial forces N (scaled up 0.0500 times)
Maximum walue = 22.09 kM/m (Element 1 at Mode 1730)
Minimum value = -10.45 kN/m (Element 40 at Node 2811)

1 sila na medzi pretrhnutia vystuze klinca "A az E"

klinec tvoreny betonarskou vystuzou priemeru:

prirezova plocha klinca:

medza klzu bet. vystuze

parc. sucinitel materialu:

max. sily v klinci na bezny meter (Plaxis):
osova vzdialenost klincov:

navrhova hodnota tah. sily

sucinitel bezpecnosti v systéme:
navrhova osova sila odolnosti:

Ngq

N¢Rrd

PRODEX spol. s r.o.

=0.142 <

1.0

SO 07-11-02 - Zabezpedenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PRILOHA &. 9: Staticky vypodet

[ickifen|

—
I 45
I A5
I =
I 150
I Eil
d:= 28mm
2
n-d _4 2
Ak:T Ak:6.158><10 m
fy := 500MPa
kN
va = 22.09;
]Kos = 1.5m
NEd: va']Kos NEd = 33.135kN
Yhez = 115
Ak-fy
Nt.Rd = — Nt.Rd = 232.799 kN
Tbez MO
vyhovuje



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
PS (DSP) PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

2 sila na medzi vytrhnutia klinca "A az E" so zeminy

uklon klinca od horizontaly: Qg = 14.04deg
dizka klinca v zemine: 1:=29m
z toho v zemine S4/SM: lgy = 1.60m
z tOhO Vzemine GS/GM ]GS =1- ls4 ]GS =13m
arametre zeminy (S4/SM): = 10kP Oqy = 28d = 18k—N
p Yy . Cgyq = a S4 = cg ¥YS4 = m3
arametre zeminy (G5/GM): := 8kP dns = 32d =19 9k—N
P y : ¢Gs = 8kPa Gs =3 Yos = PO
. A , 1
priemerné parametre zemin: Cp = T'(CS4']S4 + CGS']GS) Cp = 9.103 kPa
1
bp = T-(<|>S4-1S4 + ¢G5-1G5) bp = 29.793 deg
. 1 -3
hibka stredu klinca od povrchu terénu: h:=2.212m
trenie na plasti: T:= yp-h-cos(aks)-tan((l)p) ey T= 32.265kPa
priemer vrtu: ¢y = 133mm
obvod klinca: 0:=T9, 0=0418m
sila na medzi vytrhnutia klinca z horniny: F,=olr F,, = 39.096 kN
N
E .
_kd = 0.848 < 1.0 vyhovuje
Klince "F" v
[ach'e|
S

453

I 250
i

Axial forces N (scaled up 0.0500 times)
Maximum value = 18.28 kN/m (Element 65 at Node 3342)
Minimum value = -12.80 kN/m (Element 74 at Mode 3424)

PRODEX spol. s r.o.



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
PS (DSP) PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

1 sila na medzi pretrhnutia vystuze klinca "F"

klinec tvoreny betonarskou vystuZou priemeru: d:= 28mm
. . . . Tl:-d2 —4 2
prirezova plocha klinca: Ay = T A =6.158x 10 "'m
medza klzu bet. vystuze fy := 500MPa
parc. sucinitel materialu: Mo = 115
, . . . . kN
max. sily v klinci na bezny meter (Plaxis): Fym= 1926 —
m
osova vzdialenost klincov: lgos = 1:5m
navrhova hodnota tah. sily NEgd = Fyomlkos NEgq = 28.89kN
sucinitel bezpecnosti v systéme: Vhey = 115
Ay fy
navrhova osova sila odolnosti: Nirg:=—"—"""— N;rq=232.799kN
Tbez MO
NEdq

=0.124 < 1.0 vyhovuje
N¢Rrd

2 sila na medzi vytrhnutia klinca "F" so zeminy

uklon klinca od horizontaly: Qg = 14.04deg
dizka klinca v zemine: l:=2.4m
z toho v zemine S4/SM: ]S4 = 1.34m

z toho v zemine G5/GM: ]GS =1- ls4 ]GS = 1.06m

kN
tre zeminy (S4/SM): := 10kP = 28d = 18—
parametre y ( ) cg4 OkPa bgy eg Ys4 5
arametre zeminy (G5/GM): := 8kP dns = 32d =19 9ﬁ
P y - cGs = 8kPa Gs=32deg 1G5 =19 e
. 7 H . . 1
priemerné parametre zemin: cp 1= T'(CS4']S4 + CGS']GS) ¢, =9.117kPa
1
bp = T-(<|>S4-1S4 + ¢G5-1G5) bp = 29.767 deg
. 1 — k -3
hibka stredu klinca od povrchu terénu: h:= 2.604m
trenie na plasti: T:= yp-h-cos(aks)-tan((l)p) ey T= 36.336 kPa
priemer vrtu: ¢y = 133mm
obvod klinca: 0:=T9, 0=0418m
sila na medzi vytrhnutia klinca z horniny: F,=olr F, = 36.438kN
N
E .
_Ed =0.793 < 1.0 vyhovuje
\

PRODEX spol. s r.o.



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD

PS (DSP)
Klince "G"

SO 07-11-02 - Zabezpedenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

Axial forces M (scaled up 0.0500 times)

Maximum value = 55.06 kN/m (Element 85 at Node 3545)

Minimurm value = 2 447 kMN/m (Element 79 at Node 3443)

1 sila na medzi pretrhnutia vystuze klinca "G"

klinec tvoreny betonarskou vystuzou priemeru:

prirezova plocha klinca:

medza klzu bet. vystuze

parc. sucinitel materialu:

max. sily v klinci na bezny meter (Plaxis):
osova vzdialenost klincov:

navrhova hodnota tah. sily

sucinitel bezpecnosti v systéme:
navrhova osova sila odolnosti:

Ngq

=0463 <
N¢Rrd

1.0

2 sila na medzi vytrhnutia klinca "G" so zeminy

uklon klinca od horizontaly:

dizka klinca v zemine:

z toho v zemine S4/SM:
z toho v zemine G5/GM:
parametre zeminy (S4/SM):

parametre zeminy (G5/GM):

PRODEX spol. s r.o.

PRILOHA &. 9: Staticky vypodet

[ukdm|

S0
I 450
I 350
I 553
I 150
I Fail
d:= 28mm
n-d
A= - Ap=6.158x 10 *m’
fy = 500MPa
kN
Fyp = 55.06—
vm m
Ikos = 1.5m

Ngg= Fumlkos  NEg = 82.59kN

Yhez = 1.5
Ak-fy
Nt. = Nt.Rd = 178.479 kN
Tbez MO
vyhovuje
Qg = 14.04deg
l1:=34m
kN
m
kN
= 8kP = 32d =19.9—
°Gs a G5 ¢ 1G5 5

18



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD SO 07-11-02 - Zabezpe&enie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PS (DSP) PRILOHA &. 9: Staticky vypodet
. ra H . . 1
priemerné parametre zemin: cp = T'(°S4']S4 + CGS"GS) cp = 8.349kPa
. 1 =31.302d
op = T'(¢s4"s4 +46571Gs) ¢p = 31.302deg
. 1 =1 KN-m >
hibka stredu klinca od povrchu terénu: h:=4.322m
trenie na plasti: T:= yp-h-cos(aks)-tan((l)p) +Cp T = 58.24kPa
priemer vrtu: ¢y = 133mm
obvod klinca: 0:=T9, 0=0418m
sila na medzi vytrhnutia klinca z horniny: F,=olr F, = 82.737kN
N
E .
_Ed =0.998 < 1.0 vyhovuje
\
Klince "H"
L]
Axial forces N (scaled up 0.0200 times)
Maximum value = 116.1 kN'm (Element 127 at Mode 3253)
Minimum value = -0.03811 kN'm [Element 130 at Node 3178)
1 sila na medzi pretrhnutia vystuze klinca "H"
klinec tvoreny betonarskou vystuzou priemeru: d:= 28mm
2
, . . -d _
prirezova plocha klinca: Ay = TCT A =6.158x 10 m?
medza klzu bet. vystuze fy := 500MPa
parc. sucinitel materialu: Mo = 115
: . _ . kN
max. sily v klinci na bezny meter (Plaxis): Fym = 116.1—
m
osova vzdialenost klincov: lgos = 1:5m
navrhova hodnota tah. sily Ng4 = Fomlkos Ng4q=174.15kN
sucinitel bezpecnosti v systéme: Vhez = 15

PRODEX spol. s r.o.



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD
PS (DSP)

navrhova osova sila odolnosti:

Ngq

N¢Rrd

2 sila na medzi vytrhnutia klinca "H" so zem

SO 07-11-02 - Zabezpedenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

=0976 < 1.0

iny

Uklon klinca od horizontaly:
dizka klinca v zemine:

parametre zeminy (G5/GM):

hibka stredu klinca od povrchu terénu:

trenie na plasti:

PRILOHA &. 9: Staticky vypodet

Qg = 14.04deg

l1:=54-m
CG5 = 8kPa
h:= 6.729-m

Ak-f
Nt. = Nt.Rd = 178.479 kN
Tbez MO
vyhovuje
0z = 32d =19 9k—N
G5~ cg ’YGS = . m3

1= yGS-h-cos(ockS)-tan((I)GS) +¢G5 T = 89.175kPa

priemer vrtu: ¢y = 133mm
obvod klinca: 0:=T9, 0=0418m
sila na medzi vytrhnutia klinca z horniny: F,=olr F,, =201.204 kN
N
Ed .
— = 0.866 < 1.0 vyhovuje
l:V
Klince "I"
[urdim|
— 5
A5
.
I 350
- I
¥ I =
I Ei]
Axial forces N (scaled up 00500 times)
Maximum value = 2780 kNim (Element 106 at Mode 2653)
Minimum value = 4.273 kMim (Element 117 at Mode 2763)
1 sila na medzi pretrhnutia vystuze klinca "I"
klinec tvoreny betonarskou vystuzou priemeru: d:= 28mm
n-d*
prirezova plocha klinca: Ay = T A = 6.158 x 10 m?
medza klzu bet. vystuze fy := 500MPa
parc. sucinitel materialu: Mo = 115
. L _ . kN
max. sily v klinci na bezny meter (Plaxis): Fym=27.8—
m

PRODEX spol. s r.o.
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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD

SO 07-11-02 - Zabezpedenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PS (DSP) PRILOHA &. 9: Staticky vypodet
osova vzdialenost klincov: lKOS = 1.25m
navrhova hodnota tah. sily NEgd = Fyomlkos NEgq = 34.75kN
sucinitel bezpecnosti v systéme: Vhez = 15
Ay fy
navrhova osova sila odolnosti: N{Rrg = N;rq = 178479 kN
Tbez YMO
N
Ed .
=0.195 < 1.0 vyhovuje

N¢Rrd

2 sila na medzi vytrhnutia klinca "I" so zeminy

Uklon klinca od horizontaly:

dizka klinca v zemine:

parametre zeminy (G5/GM):

hibka stredu klinca od povrchu terénu:
trenie na plasti:

priemer vrtu:

obvod klinca:

sila na medzi vytrhnutia klinca z horniny:

Striekany betén

Qg = 14.04deg

Bending moments M (scaled up 0.0500 times)

Maximum value = 26.51 kNm'm (Element 40 at Mode 2278)

Minimum value = -45.17 kNmim (Element 53 at Node 2534)

Ohyb podra CSN EN 1992 - ohybova odolnost’

beton C30/37 f. = 30MPa
XC4, XF3
Vystuz B500B fyk = 500MPa

PRODEX spol. s r.o.

yg = 1.15

l:=54m navrhnuté z ohladu na vonkajSiu stabilitu
kN
m
h:=7.759m
1= yGS-h-cos(ocks)-tan((I)GS) +¢G5 7= 101.6kPa
¢y = 133mm
0:= ¢y, 0=0418m
F,=olr F, =229.24kN
N
Ed .
— =0.152 < 1.0 vyhovuje
Fy
[k
S
I 450
I 350
I 250
1.
I 5
. . ka .
Yo =15 foqg=— f.q=20MPa fotm = 2.9MPa
Te
fyk
fyd = y_ fyd = 434783 MPa ¢ .. == 0.035n
S
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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD SO 07-11-02 - Zabezpe&enie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PS (DSP) PRILOHA &. 9: Staticky vypodet
Sirka prierezu: b:=1m

vyka prierezu: h:=0.22m

priemer prutov: ¢ ;= 8mm

Dimenza&ny moment vychadza z rovhomenného zataZenia pésobiaceho na rub striekaného beténu.
Ide o extrémny pripad zataZenia horninou v rube konstrukcie o mocnosti 0,7m.

¢

d::h_cnom_g d=0.181m
0.5
M 4 1
2 ed.dim _3
Xgpotr =d— | & — ———— Xgpotr = 7478 x 10 "m
p 0.5:b-f g P
700-d-MPa
X]lm = X]lm =0.112m Xu.potr < X]lm 08X]lm = 0.089m
700-MPa + fyd
Xu.potr'b'fcd 4 2
As potr = — - Agpotr = 3:44x 107 'm
Y
. fCtm 4 2
As min = 026:b-d——= A in = 2729 x 10 'm
vk
0.8-x3;.-f. 3b
lim “cd ~3 2
AmaX::f—d Apax = 4109x 10 "m
Y
2
k- _
navrhovana plocha: ki=10  ¢:= 8mm A= T’ Ag=5.027x 10 *m’
At
L syd _
Xu.real = bt Xy.real = 0-011m
c

Moment odolnosti:
MRd = Xy real P fed (d - O'S'Xu.real) Mpg = 38.363kN-m
Mg dim = 26-51kN-m MRd 2 Med dim

Sila na medzi vytrhnutia hlavy klincov v ukotveni (pretlacdenie kotviacich platni klincov)

Vytrhnutiu klinca zo striekaného betdnu bude zabranovat Smykova pevnost ocele, z ktorej su zhotovené
zvarané siete vystuzujuce striekany betén.

V hlave klinca bude pésobit tahova sila:

kN kN
O.9-m-l.6-m-l.6-m-26-—3 + O.22-m-1.6-m-1.6-m-24-—3

e . m m kN
tiaz (vaha) zeminy:  F; = Fy =45.888 —
1.6m m
kN kN
09m-1.5m-1.5m26-— | +|0.22:m-1.5-m-1.5-m-24-—
3 3
F,, = = M/~ 4300 KN
2 1.5m t2 T m
sklon striekaného betdnu od horizontaly: o = 50deg o, = 76deg
T slova sila v Klinci: ) kN
vypoctova normalova sila v klinci: Fnp = Ftl-cos(ocl) Fnp = 29.496;
kN
Fyp = Frp-cos(ar, Fp = 10407—

PRODEX spol. s r.o. 22



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
PS (DSP) PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

a) 8 Smykovych ploch
- zvarana siet' v rube striekaného beténu (priemer 8x8mm)

Smykové napatie: Ted = 280MPa Teq = 161.658 MPa
3
priemer ocelového pruta: d, :== 8mm
. n'dpz ~5 2
plocha 1 ocelového pruta: Ap] = ] Ap] =35.027x 10 "m
plocha 8 mykovych plach: Apg = 8-Ap) Apg = 4021 x 10" m’
sila na medzi vytrhnutia: Fgg = ApS'Tsd Fgg = 65.007kN
osova vzdialenost klincov: lgos = 1:5m
. . . Fgg kN
sila na medzi vytrhnutia / 1 bm: Fego = — Fggo =43.338—
]Kos 1}

PN < Fsgo| [Pz < Fsgo

b) 16 Smykovych ploch
- zvarané siete do seba obratené v rube striekaného betdnu (priemer 8x8mm)

plocha 16 $mykovych pléch: Aprei= 164, Apjg= 8.042x 104 m?
sila na medzi vytrhnutia: Fq16:= Ap16'Tsd Fg16 = 130.013kN
osova vzdialenost klincov: lgos = 1.6m
. . . Fs16 kN
sila na medzi vytrhnutia / 1 bm: Fqi60="—" Fq160 = 81.258 —
]Kos 11}

N1 =Fsi60|  |Fn2 = Fsi60

Udrzna vyska
- Aby bolo mozné uréit maximalnu vySku etaze striekania betdnu, je potrebné poznat udrznu vysku
zeminy.

parametre zeminy (S4/SM): cgi= 10kPa ¢p:=28deg  ypi= 18KN-m >
e 2-cp b
udrzna vyska: he, = y—f-tan 45deg + 7 h,, = 1.849m

- DoCasne (na zrealizovanie etaZe klincov a strieckaného beténu) je mozné zeminu pred zhotovenim
klincov a torkrétu odtazit na 1,8 m. Vypoétom MKP vychadza nutnost zmensit' tito vySku posledné 3
etaZe nad patou zérezu (4,5m) na 1,5 m.

PRODEX spol. s r.o.
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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD

PS (DSP)

SO 07-11-02 - Zabezpedenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PRILOHA &. 9: Staticky vypodet

Navrh zabezpecenia skalného masivu v useku zkm 20,780-20,920 po konferenénom
pripomienkovom rokovani z dna 15.2.2013

K navrhu zabezpecenia projektu stavby vo verzi z 02/2013 mala Sprava Zeleznicni dopravni cesty, statni
organizace (dale SZDC), Stavebni sprava zapad (dale SSZ), oddéleni technické Praha a oddéleni
Zivotniho prostfedi mimo jiné nasledujici pfipominku: "Nesouhlasime se stfikanym betonem”.

Dalej bol projektant zo strany SZDC SSZ ubezpedeny, Zze zabezped&enie lica strickanym beténom nie je
nevyhnutne Ziaduce z dévodov spomenutych v popise (str. 1) ale neziaduce z dévodov zlych predoslych
skusenosti s realizaciou a udrzbou.

Predmetny Usek sa na ziadost SZDC SSZ zabezpedi klincovanim v mierne vy§$om rozsahu, ako by to
bolo za pouzitia betonového krytu lica. Lice sa proti opadu zvetralych fragmentov hornin opatri
vysokopevnostnou sietou podlozenou protierdznou rohozou a zabezpedi sa pravidelna vizualna kontrola a
udrzba v podobe Cistenia paty zarezu od opadaného horninového materialu, pripadne tiez zvetralého ,

lokalne nahromadeného materialu zachyteného pod sietou a

Vypocet hiebikovaného svahu

Vstupni data

Projekt

Akce . lib-tan

Cast : km 20,850
Popis : SO 07-11-02
Autor . Prodex
Odbératel : Viamont
Datum 1 2/1/2013

Geometrie konstrukce

Gislo Hloubka Poradnice
Z[m] X [m]
1 0.00 0.00
2 11.53 -2.88
Typy hiebt
. ; Unos. pretrzeni Unos. vytrzeni Unos. hlav
Cislo Nazev Rt';kN] T, [kl!\l//m] Ry [KN] ’
1  Typhiebu ¢. 1 150.80 55.71 0.00
2 Typhiebu¢. 2 150.80 69.64 0.00
Geometrie hiebt
Celkovy pocet hiebl - 8
Sklon hifebu od vodorovné = 14.00 °
Hieb Hloubka Hloubka etaze Délka Vzdal. Typ hiebu
[m] [m] [m]
1 0.29 1.00 2.90 1.50 Typ hiebu ¢. 1
2 1.94 1.00 2.90 1.50 Typ hiebu ¢. 1
3 3.20 1.00 2.90 1.50 Typ hiebu ¢. 2
4 4.66 1.00 2.90 1.50 Typ hiebu ¢. 2
5 6.11 1.00 5.40 1.50 Typ hiebu ¢. 2
6 7.57 1.00 5.40 1.50 Typ hiebu ¢. 2
7 9.02 1.00 5.40 1.50 Typ hiebu ¢. 2
8 10.48 1.05 5.40 1.50 Typ hiebu ¢. 2

PRODEX spol. s r.o.
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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD SO 07-11-02 - Zabezpe&enie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PS (DSP) PRILOHA &. 9: Staticky vypodet
S4/SM S4/SM_odrez
Objemova tiha : v = 19.00 kN/m3 Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Napjatost : efektivni Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni :  ¢gs = 31.00° Uhel vnitfniho teni : Gef = 31.00°
Soudrznost zeminy :  Ces = 20.00 kPa Soudrznost zeminy : Cef = 25.00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 1030° Tfeci Uhel kce-zemina: & = 10.30°
Zemina : nesoudrzna Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 19.00 kN/m3  Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

., Vrstva e . .
Cislo Prirazena zemina Vzorek

[m]

1 1.80 S4/SM i

2 - S4/SM_odrez e

Tvar terénu

Souradnice | Hloubka
X [m] Z[m]
0.00 0.00
2.20 0.00
414 -1.94
4 5.14 -1.94

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Cislo

W N -~

Celkové nastaveni vypoctu

Vypoéet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)

Nastaveni vypocétu faze

Dilci soucinitelé posouzeni zdi

Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997

Zadani koeficientd : Standard

Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Navrhova situace : trvala

Stav STR [-] Stav GEO [-]
Nepriznivé Priznivé Nepriznivé Priznivé
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00 1.00 1.00
Proménné zatizeni YQ 1.50 0.00 1.30 0.00
Zatizeni vodou Yw 1.30

Soucinitelé redukce zatizeni (F) Soug¢.

Soucinitelé redukce materialu (M) Soug¢. [-1

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho treni Yo 1.25
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti Ye 1.25
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti Yeu 1.40
Soucinitel redukce Poissonova &isla Yv 1.00

Kombinaéni soucinitelé pro proménna zatizeni Souc. [-1

Soucinitel kombinaéni hodnoty Yo 0.70
Soucinitel ¢asté hodnoty Y1 0.50
Soucinitel kvazistale hodnoty Yo 0.30

PRODEX spol. s r.o. 25




Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD

PS (DSP)

Tvar zemniho klinu
Zemni klin pocitat Sikmy.

Posouzeni ¢is. 1

Rovna smykova plocha po optimalizaci :

Uhel smykové plochy

Pocatek smykové plochy v hloubce

Tihova sila

Celkova sila v hfebicich za sm. pl.
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila)
Sily na sm. ploSe posun. (tlak)

Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina)
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby)

52.00 °
1153 m

1091.11 kN/m
260.59 kN/m
859.81 kN/m

0.00 kN/m

760.23 kN/m
105.99 kN/m

S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

Vzdorujici sila = 866.22 kN/m > 859.81 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE

Posouzeni éis. 2

Lomena smykova plocha po optimalizaci :

Uhel smykové plochy

Pocatek smykové plochy v hloubce

Tihova sila

Celkova sila v hiebicich za sm. pl.
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila)
Sily na sm. ploSe posun. (tlak)
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina)
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby)

Posouzeni ¢is. 3
Vodorovny tlak na konstrukci:

54.00 °
11.53 m

555.02 kN/m
247.72 KN/m
449.02 kN/m

52.20 kN/m

422.21 kKN/m

92.80 kN/m

Vzdorujici sila = 515.01 kN/m > 501.22 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti hiebt
Redukéni soucinitel aktivniho tlaku pro posouzeni

unos. hiebl k,, = 0.85.

Bod Hloubka Tlak i
[m] [kPa] Hieb Unosnost hiebu | Sila v hiebu

1 0.00 0.00 [kN] [kN]

2 1.32 0.00 1 150.80 0.00

3 1.80 0.00 2 150.80 0.47

4 1.93 0.00 3 150.80 6.57

5 2.34 0.00 4 150.80 18.70

6 2.50 0.00 5 150.80 33.16

7 4.50 7.42 6 150.80 48.18

8 5.04 10.27 7 150.80 62.53

9 11.53 44.65 8 150.80 80.67
Unosnost hiebti VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 1
Spocétené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fyvod Pusobisté Esvis Pusobisté Koef. Koef. Koef.

[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tihova sila 0.00 -5.15 1021.79 3.70 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 280.86 -4.29 125.42 6.10 1.000 1.000 1.000
PRODEX spol. s r.o. 26



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD
PS (DSP)

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myzq =
Moment klopici My

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H,q
Vodor. sila posunujici Hpos

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

4551.24 kKNm/m
1206.06 kNm/m

661.49 kN/m
280.86 kN/m

Maximalni napéti v zakladové spare : 273.51kPa

Vypocet stability svahu

SO 07-11-02 - Zabezpedenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PRILOHA &. 9: Staticky vypodet

Cislo Wgistoi roehrand . . wm@mfm ] ] ]
'55,— 1.85 1.30 4.14 1.84
| /
_!‘7.—. -1882 -1143 -12749 -1142 R -11 53
-0.46 -1.80 0.oo 0.oo 0.05 0.o0
2 / 1.84 0.00 1.85 0.00 2.0 0.00
,l, - 4 4.14 1.94 3.8 1.84
#— 0.00 0.o0 1.23 0.450 1.50 1.30
1.84 1.30 1.85 0.oo
3 /
\f_,_-;— -0.46 -1.a0 -0.40 -1.90 0.2 -]
3454 -1.480
4 /
|"r’7— P -1143 -2 -11453 B -1 453
3459 -1153 |
5 /
Vyztuhy
Cislo Bod vlevo Bod vpravo Délka Pevnost T (7
x [m] z [m] x [m] z [m] L [m] R¢ [kN/m]
1 -0.07 -0.29 2.74 -0.99 2.90 100.53 Tp =55.71 kN/m2
2 -0.48 -1.94 2.33 -2.64 2.90 100.53 Tp =55.71 kN/m2
3 -0.80 -3.20 2.01 -3.90 2.90 100.53 Tp = 69.64 kN/m2
4 -1.16 -4.66 1.65 -5.36 2.90 100.53 Tp = 69.64 kN/m2
5 -1.53 -6.11 3.71 -7.42 5.40 100.53 Tp = 69.64 kN/m2
6 -1.89 -7.57 3.35 -8.88 5.40 100.53 Tp = 69.64 kN/m2
7 -2.25 -9.02 2.99 -10.33 5.40 100.53 Tp = 69.64 kN/m2
8 -2.62 -10.48 2.62 -11.79 5.40 100.53 Tp = 69.64 kN/m2

PRODEX spol. s r.o.
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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD
PS (DSP)

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétieseni

Se zemétfesenim se nepocita.

Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : v efektivnich parametrech
Nastaveni vypocétu faze

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Zadani koeficientl : Standard

Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Navrhova situace : trvala

SO 07-11-02 - Zabezpedenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PRILOHA &. 9: Staticky vypodet

Souginitelé redukce zatizeni (F) | Soué. B S_ta,v STRI[- o B S_ta\’/ e Hw L
Nepfriznivé Priznivé Nepfriznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00 1.00 1.00
Proménné zatizeni YQ 1.50 0.00 1.30 0.00
Zatizeni vodou Yw 1.00
Soucinitelé redukce materialu (M) Souc. [-1
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni Yo 1.25
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti Yo 1.25
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti Yeu 1.40
Vypocet 1
Polygonalni smykova plocha
Souradnice bodi smykové plochy [m]
X z X z X z X z X z
-5.11 -11.53 -3.42 -12.30 -0.71 -11.17 3.48 -6.48 6.31 1.66
6.41 1.94
Smykova plocha po optimalizaci.
Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [KN/m]
1 0.00
2 0.00
3 0.58
4 16.71
5 62.77
6 100.53
7 100.53
8 100.53

Posouzeni stability svahu (Sarma)
Vyuziti : 75.8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

PRODEX spol. s r.o.
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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD S0 07-11-02 - ZabezpeCenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka
PS (DSP) PRILOHA ¢&. 9: Staticky vypocet

Vypocet 2
Polygonalni smykova plocha

Souradnice bodii smykové plochy [m]

X z X z X z X z X z
-4.65 -11.83  -2.47 -12.13 -1.12 -12.02 2.47 -9.87 7.22 -5.11
12.23 0.53 13.06 1.94

Smykova plocha po optimalizaci.

Sily ve vyztuhach

Vyztuha Sila [KN/m]
1 0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
65.23
100.53

Posouzeni stability svahu (Spencer)
Vyuziti : 80.3 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

O~NO AP WN

Vypocet gravitacni zidky v koruné zarezu
Vstupni data

Projekt

Datum : 2/14/2013

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20.00 MPa
Pevnost v tahu fao = 2.20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000.00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa

m
|

Modul pruznosti = 200000.00 MPa

Geometrie konstrukce

X Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.80
3 0.00 1.20
4 -0.62 1.20
5 -0.62 0.80
6 -0.35 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0.63 m2.

Zakladni parametry zemin

Cislo Néazev Vzorek 0 Cof ¥ Tsu 5
[°] [kPa] [kN/m3] | [kN/m3] [°]
1 Trida S4 4o 3100 2000 1800 950  10.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vS§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
PRODEX spol. s r.o.



Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD

PS (DSP)

Parametry zemin
Trida S4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho teni :
Soudrznost zeminy :
TFeci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18.00 kN/m3
efektivni

0ef = 31.00°

Cef = 20.00 kPa
§ = 10.00°
nesoudrzna

Ysat = 19.50 kN/m3

Geologicky profil a prifazeni zemin

Vrstva
[m]

Cislo Pfifazena zemina

Vzorek

1 - Tiida S4 7

o o
/o

o

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Zadana plosna pfitizeni

SO 07-11-02 - Zabezpedenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PRILOHA &. 9: Staticky vypodet

Pritizeni 9 Vel.1
N . Pusob.
nové zména [kN/m2]

Cislo

Vel.2
[kN/m2]

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

Pof.x
X [m]

1 ANO stalé 5.00

na terénu

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Zadané sily pasobici na konstrukci

Sila
nova zmeéna

Fx
[kN/m]

Cislo Nazev Pusob.

[kN/m]

M X z
[kNm/m] [m] [m]

1 ANO Sila¢.1 proménné -1.00

0.00

0.00 -0.15 -1.10

Celkové nastaveni vypoctu

Vypodet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)

Nastaveni vypocétu faze

Dilci soucinitelé posouzeni zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientt : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala

Soucinitelé redukce zatizeni (F)

Souc.

Pfiznivé

[-]

Nepftiznivé

[-]

Stalé zatizeni
Proménné zatizeni
Zatizeni vodou

YG
YQ
Yw

1.35
1.50

1.00
0.00

1.30

Soucinitelé redukce odporu (R)

Souc.

[-]

Soucinitel redukce odporu na pieklopeni
Soucinitel redukce odporu na posunuti

Soucinitel redukce odporu zakladové pudy

YRe
YRh
YRv

1.40
1.10
1.40
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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD
PS (DSP)

SO 07-11-02 - Zabezpedenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PRILOHA &. 9: Staticky vypodet

Kombinaéni soucinitelé pro proménna zatizeni

Souc.

-]

Soucinitel kombinaéni hodnoty
Soucinitel ¢asté hodnoty

Soucinitel kvazistale hodnoty

Vo
V1
V2

0.70
0.50
0.30

Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Tvar zemniho klinu
Zemni klin pocitat Sikmy.

Posouzeni ¢Cis. 1

Spocétené sily pasobici na konstrukci

Puasobisté
X [m]

I:svis

[kN/m]

Pusobisté
Z[m]

Fvod
[kN/m]

Nazev

Koef. Koef.

prekl.

posun.

Koef.
napéti

0.35
0.62
0.62
0.47

0.00
0.00
0.00
1.00

-0.54
-1.20
-1.20
-2.30

14.57
0.00
0.31
0.00

Tih.- zed
Aktivni tlak
P¥it.1 - celopl.
Sila ¢. 1

1.000
1.000
1.000
1.500

1.000
1.000
1.000
1.500

1.350
1.000
1.350
1.500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myzq = 3.73 kNm/m

Moment klopici My 3.45 kKNm/m
Zed na pireklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyq
Vodor. sila posunujici Hpos =

Zed na posunuti VYHOVUJE

= 12.45 kN/m
1.50 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové sparfe : 56.05kPa

Unosnost zakladové pudy
Sily puisobici ve stiredu zakladové spary

Pos. sila
[kKN/m]

Norm. sila
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

Cislo

Excentricita

[m]

Napéti
[kPa]

1.50
1.50

1 2.59 20.08
2 2.82 14.88

0.19
0.13

62.50
56.05

Posouzeni tnosnosti zakladové pudy
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egqy

189.3
203.5

mm
mm

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zakladové pldy R
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy vg,
Max. napéti v zakladové spare o
Unosnost zakladové pudy Rg

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

150.00 kPa
1.40
56.05 kPa

107.14 kPa

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptdy VYHOVUJE
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Dimenzace ¢Cis. 1

Spocétené sily pusobici na konstrukci

Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD
PS (DSP)

SO 07-11-02 - Zabezpedenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PRILOHA &. 9: Staticky vypodet

Nazev Fyvod |Pusobisté| Fgyis Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0.00 -0.36 8.88 0.37 1.000 1.350 1.000
Tlak v klidu 2.78 -0.27 0.00 0.62 1.350 1.000 1.350
Prit.1 - celopl. 1.94 -0.40 0.00 0.62 1.350 1.000 1.350
Sila €. 1 1.00 -1.90 0.00 0.47 1.500 0.000 1.500
Posouzeni diiku zdi
Vyztuzeni a rozméry prafezu
Profil viozky = 14.0 mm
Pocet vlozek = 5
Kryti vyztuze = 40.0 mm
Sitka prifezu = 1.00 m
Vyska prafezu = 0.62 m
Stupen vyztuzeni P = 014 % >013% = pmin
Moment na mezi Unosnosti Mrq = 186.30 kNm > 4.36 kNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data
Projekt
Datum : 2/14/2013

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Modul pruznosti

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Modul pruznosti

Geometrie konstrukce

X Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.80
3 0.00 1.20
4 -0.62 1.20
5 -0.62 0.80
6 -0.35 0.00

foe =  20.00 MPa
fp = 2.20 MPa
Eem = 30000.00 MPa
f =  500.00 MPa
E = 200000.00 MPa

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0.63 m2.
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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD
PS (DSP)

Zakladni parametry zemin

SO 07-11-02 - Zabezpedenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PRILOHA &. 9: Staticky vypodet

Cislo Nazev Vzorek Pef Cef v Ysu ¢
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida S4 e 31.00  20.00 18.00 9.50 10.00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vS8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida S4
Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho teni : ¢ef = 31.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20.00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : § = 10.00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.50 kKN/m3
Geologicky profil a pfifrazeni zemin
Cislo| Y™™  |piitazens zemina Vzorek
[m]
1 - TFida S4 /% °/o/° )
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
X Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka | Hloubka
Cislo . . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] | x [m] I [m] z [m]
1 ANO stalé 5.00 na terénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pasobici na konstrukci
Sila Fx Fz M X z
Cislo Nazev Pasob.
nova zména [kN/m] | [kN/m] [kN']“’ M m] [m]
1 ANO Sila ¢. 1 proménné -1.00 0.00 0.00 -0.15 -1.10
Celkové nastaveni vypoctu
Vypodet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)
Nastaveni vypoctu faze
Dil¢i soucinitelé posouzeni zdi
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientt : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala
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Stavba: REKONSTRUKCE TRATI LIBEREC TANVALD

SO 07-11-02 - Zabezpedenie svahov zarezu v Zst. Smrzovka

PS (DSP) PRILOHA &. 9: Staticky vypodet
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Souc. Nep:'iz]nivé Pﬁ[zn]iVé
Stalé zatizeni e 1.35 1.00
Proménné zatizeni YQ 1.50 0.00
Zatizeni vodou Yw 1.30
Soucinitelé redukce odporu (R) Souc. [-1
Soucinitel redukce odporu na preklopeni YRe 1.40
Soucinitel redukce odporu na posunuti YRh 1.10
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy YRv 1.40
Kombinaéni soucinitelé pro proménna zatizeni Souc. [-1
Soucinitel kombinaéni hodnoty vo 0.70
Soucinitel ¢asté hodnoty L2 0.50
Soucinitel kvazistale hodnoty Y2 0.30
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Tvar zemniho klinu
Zemni klin pocitat Sikmy.
Posouzeni €is. 1
Spocétené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté Koef. Koef. | Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -0.54 14.57 0.35 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 0.00 -1.20 0.00 0.62 1.000 1.000 1.000
P¥it.1 - celopl. 0.00 -1.20 0.31 0.62 1.000 1.000 1.350
Sila €. 1 1.00 -2.30 0.00 0.47 1.500 1.500 1.500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici My,q = 3.73 kNm/m
Moment klopici My = 3.45 kNm/m
Zed na pireklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hy,zq = 12.45 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos = 1.50 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 56.05kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary
Gislo Moment @ Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 2.59 20.08 1.50 0.19 62.50
2 2.82 14.88 1.50 0.13 56.05
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PS (DSP)

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eqqy,

189.3 mm
203.5 mm

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Navrhova unosnost zakladové pldy R = 150.00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy vyr, = 1.40

Max. napéti v zakladové spare c = 56.05 kPa
Unosnost zakladové pudy Ry = 107.14 kPa

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Zaver

Navrhnuta konStrukcia vyhovuje danym podmienkam.

V Bratislave: 02.2013
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Ing. Jan Vanko
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