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1. SEZNAM ZKRATEK

™ tunel metry, lokalni stani€eni osy pro ucel razby
HPV hladina podzemni vody

SO stavebni objekt

ZS zafizeni stavenisté

2. IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba ,Modernizace trati Nemanice | — Sevétin, ¢ast B
Stupen dokumentace Studie

ISPROFIN / S-kéd 327 360 4901 / S631500294

Cast dokumentace D.2.1.7

Objekt SO 38-25-50 Hosinsky tunel

SO 38-25-70 ChotycCansky tunel

Misto stavby Jiho&esky kraj
obec: Ceské Budgjovice a Hrdgjovice
trat Ceské Budéjovice — Benesov u Prahy — Praha

Zarazeni v drazni siti traté: 280 00 Ceské Budgjovice — BeneSov u Prahy
220 00 Nemanice — Plzen hl. n.

Stavajici vlastnik Sprava Zeleznic, statni organizace

Novy viastnik Sprava Zeleznic, statni organizace

Provozovatel/Spravce Sprava Zeleznic, statni organizace,

Oblastni feditelstvi Plzen

Objednatel dokumentace  Sprava Zeleznic, statni organizace

Korespondencni adresa Sprava Zeleznic, statni organizace

objednatele Stavebni sprava zapad

Ke Stvanici 656/3, 186 00 Praha 8
Odpovédna osoba Ing. Marek Zeman, tel. 725 444 352,
objednatele ZemanMa@spravazeleznic.cz

Zhotovitel dokumentace Spole¢nost ,,SP + SEU + MOTT_NemaSe_DUR, DSP“
s témito spolecniky:
SUDOP PRAHA a.s.
Olsanska 2643 /1,
130 80 Praha 3
SUDOP EU a.s.
Olsanska 2643 /1,
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130 80 Praha 3
Mott MacDonald CZ, spol sr. o.
Narodni 984/15,
110 00 Praha 1

Hlavni inZenyr projektu

Ing. Milo§ Krames,

Autorizovany inzenyr pro dopravni stavby, ¢.0006917
tel: 267 094 164, milos.krames@sudop.cz

Projektant studie

Mott MacDonald CZ, SUDOP PRAHA a.s.

Odpoveédny projektant
objektu

Ing. Petr Makasek Ph.D.
Autorizovany inzenyr pro geotechniku, ¢. 0011831
tel. 601 394 062, petr.makasek@mottmac.com

Kontroloval

Ing. Petr Makasek, Ing. Michal Hnilicka

Vypracoval

Mott MacDonald:

Tunely, koordinace: Ing. Petr Makasek Ph.D., Ing. Michal
Hnilicka

SUDORP Praha:

Unikové cesty: Ing. Jakub Stfizik, Ing. Marcel Postek
Kolejové vedeni: Ing. Eva Syrova

Geologicky posudek rubaniny: RNDr. FrantiS8ek Dragoun

Tunguard s.r.o.:

Posouzeni vétrani a aerodynamické posouzeni: Ing Ockajak,
Ing. Petr Pospisil, Dr. Bernd Hagenah

FBIVSB - TUO:
Pozarni ochrana: doc. Ing. Petr Kucera, Ing. Bradacova, CSc.,
prof. Dr. Ale§ Dudacek

3. VYKRESOVE PRILOHY

02_001
02_002
02_003
02_004
02_010
02_011
02 012
02 013
02_014
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Hosinsky tunel - Celkova situace
Chotycansky tunel - Celkova situace
Vzorove pficné fezy - razeny tunel

Vzoroveé pficné fezy - hloubeny tunel + Stola
Hosinsky tunel - Schéma - Varianta 1
Hosinsky tunel - Schéma - Varianta 2
Hosinsky tunel - Schéma - Varianta 3a
Hosinsky tunel - Schéma - Varianta 3b

Choty&ansky tunel - Schéma - Varianta 1
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02_015 Chotycansky tunel - Schéma - Varianta 2
02_016 Chotycansky tunel - Schéma - Varianta 3a
02_017 Chotycansky tunel - Schéma - Varianta 3b
02_020 Unikové cesty - Varianta 1

02_021 Unikové cesty - Varianta 2 - list 1 z 2
02_022 Unikové cesty - Varianta 2 - list 2 z 2
02_023 Unikové cesty - Varianta 3a

02_024 Unikové cesty - Varianta 3b

02_030 Vjedovy portal - Hosinsky tunel

02_031 Vyjezdovy portél - Hosinsky tunel

02_032 Vjezdovy portal - ChotyCansky tunel
02_033 Vyjedovy portal - Choty&ansky tunel
02_040 Posun razeného vyjezdového portalu - Hosinsky tunel
02 050 Situace zafizeni stavenisté

02_060 Harmonogram vystavby tunell

4. ZADANI STUDIE

V ramci prikazu se predpoklada provéreni celkem tfi moznych TBM variant feSeni tunell:

1. jeden dvoukolejny TBM s neprichozi pfickou + propojeni do unikové chodby pod kolejemi; (ve
studii ozna¢ovéna jako varianta 2)

2. jeden dvoukolejny TBM (bez pficky) + propojeni do unikové chodby pod kolejemi; (ve studii
oznacovana jako varianta 1)

3. jeden dvoukolejny TBM s prlchozi pfickou s Unikovymi dvefmi (pozarni uzavéry) a ventilaci
oddélenych &asti TT v pfipadé pozaru (ve studii oznaéovana jako varianta 3)

Porovnani technickych a ekonomickych dopadd bude zahrnovat:

e navrh technického FeSeni variant na Urovni studie, vypocet stfedni pficky (naraz, pozar),
prodlouzeni razby na vyjezdovém portalu Hosinského tunelu => redukce zajisténi stav.
jamy, pozarné bezpec&nostni feSeni — zakladni koncepce pro posouzeni variant a
relevantnosti navrhu, + konzultace — pozarni vodovod, ventilace;

e projednani technického fedeni v ramci Spravy Zeleznic, HZS JC a se stavebnim Gfadem;
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e konzultace navrzenych variant feseni s vyrobci TBM (konzultace k velikosti a typu TBM,
jeho vyrobé a dalSim pozadavkim na pFipravu stavby) a se zhotoviteli (pouziti TBM,
usporadani ZS, pfistupy, cena razby);

e vramcifeSeni portall bude provéfeno vyusténi chodby do prostoru plochy 1ZS, unik pres
pozemni objekt, logistika TBM segment(, plochy ZS, organizace vystavby (vstupy pro
Z0V), pfedpokladany HMG vystavby tunelovych &asti, vypracovani rozdilového vykazu
vymér + zakladni nacenéni dle cenovych ukazateld.

Provéreni vyuzitelnosti vyrubaného materialu pomoci razicich stitd.

Predpokladany navrh ¢asového harmonogramu pripravy a realizace stavby vychazejici z
jednotlivych variant TBM feSeni tunelll spolu s o¢ekavanou finanéni naroénosti zmény
projektu v ramci projektantem doporucené varianty.

5. POPIS PROJEKTU PDPS

Usek Nemanice | — Sevétin je dlouhy zhruba 17 km, a kromé& mnoha dal$ich staveb obsahuje dva
vyznamné tunelové objekty: ChotyCansky tunel délky 4806 m a Hosinsky tunel délky 3120 m.
Harmonogram projektové pfipravy je nasledujici:

Dokumentace DUR 06/2011
vydano Uuzemni rozhodnuti 09/2019
Dokumentace DSP 06/2021
Dokumentace PDPS 11/2022

5.1. Hosinsky tunel

Hosinsky tunel je navrzen v celkové délce 3120 m (délka v ose tunelu). Z toho je hloubeny tunel
vjezdového portalu dlouhy 144 m (TM 0 — 144), raZeny tunel 2808 m (TM 144 — 2952) a hloubeny
tunel vyjezdového portélu 168 m (TM 2952 - 3120).

Z divodu bezpecnosti jsou pro Unik osob pfi mimoradné udalosti navrzeny dvé paralelni unikové
Stoly propojené s tunelem propojkami ve vzajemné vzdalenost vzdalenosti do 500 m.

Unikova $tola jih je dlouha 1363,907 m a je rozdélena na hloubeny portal délky 6,176 (TMuus 0 —
TMuus 6,176) a razenou ¢ast délky 1357,731 m (TMyus 6,176 — TMuus 1363,907).

Unikovéa $tola sever je dlouha 1346,910 m a rozdélena na hloubenou &ast délky 167,066 m
(TMsus 0 — TMsus 167,066) a razenou &ast délky 1179,844 m (TMsus 167,066 — TMsus 1346,910).

VJEZDOVY PORTAL VYJEZDOVY PORTAL

I RoPOKA .1 ; PRop0A &3 [

GNIKOVA $TOLA JH ONIKOVA $TOLA SEVER L —

Obr. 1 Schéma Hosinského tunelu — projekt PDPS

Seznam stavebnich podobjektd tunelu (PDPS)
SPO 38-25-50.00 — Obecna ¢ast

[-1 | |16 October 2023
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SPO 38-25-50.01 — Vykop a zajisténi stavebni jamy vjezdového portalu
SPO 38-25-50.02 — Vykop a zajisténi stavebni jamy vyjezdového portalu
SPO 38-25-50.03 — Razba a primarni osténi tunelu

SPO 38-25-50.04 — Razba a primarni osténi unikovych cest

SPO 38-25-50.05 — Hydroizolace a drenaze

SPO 38-25-50.06 — Osténi hloubeného useku, vjezdovy portél

SPO 38-25-50.07 — Osténi hloubeného useku, vyjezdovy portal

SPO 38-25-50.08 — Definitivni osténi razeného Useku tunelu

SPO 38-25-50.09 — Definitivni osténi unikovych cest

SPO 38-25-50.10 — Zasypy vjezdoveého portalu

SPO 38-25-50.11 — Zasypy vyjezdového portalu

SPO 38-25-50.12 — Vnitfni vybaveni a dokon&ovaci prace

5.2. Chotyé€ansky tunel

Choty€ansky tunel je navrZen v celkové délce 4806 m (délka v ose tunelu). Z toho je hloubeny
tunel vjezdového portalu dlouhy 60 m (TM 0 — 60), razeny tunel 4464 m (TM 60 — 4524) a
hloubeny tunel vyjezdového portalu 282 m (TM 4524 - 4806). Z toho od TM 4668 do TM 4806 je
tunelovy tubus v kfizeni s dalnic D3 feSen snizenym obdélnikovym profilem.

Z divodu bezpecénosti, jsou pro Unik osob pfi mimoradné udalosti navrzeny &tyfi Unikové cesty
v tunelu na povrch v maximalni vzdalenosti do 1,0 km.

VJEZDOVY PORTAL
—————————————————

Som &1 O
SACHTA €.2

Obr. 2 Schéma Chotyc¢anského tunelu — projekt PDPS

Seznam stavebnich podobjektd tunelu (PDPS)
SPO 38-25-70.00 — Obecna ¢ast

SPO 38-25-70.01 — Vykop a zajidténi stavebni jamy vjezdového portalu
SPO 38-25-70.02 — Vykop a zajisténi stavebni jamy vyjezdového portalu
SPO 38-25-70.03 — Razba a primarni osténi tunelu

SPO 38-25-70.04 — Razba a primarni osténi unikovych cest

SPO 38-25-70.05 — Hydroizolace a drenaze

SPO 38-25-70.06 — Osténi hloubeného useku, viezdovy portal

SPO 38-25-70.07 — Osténi hloubeného useku, vyjezdovy portal
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SPO 38-25-70.08 — Definitivni osténi razeného useku tunelu
SPO 38-25-70.09 — Definitivni osténi unikovych cest

SPO 38-25-70.10 — Zasypy vjezdového portalu

SPO 38-25-70.11 — Zasypy vyjezdového portalu

SPO 38-25-70.12 — Vnitfni vybaveni a dokon&ovaci prace
SPO 38-25-70.13 — Stavebni jama v misté kfizeni s dalnici D3
SPO 38-25-70.14 — Hloubeny tunel v misté kfizeni s dalnici D3

6. POPIS TECHNICKEHO RESENI

Obecné se technicka studie zaobira moznosti nahradit navrzenou metodu tunelovani NRTM
v dokumentaci PDPS alternativni technologii razby pomoci tunelovacich strojii. Aby byl navrh
technického feSeni v maximalni mozné shodé& se schvalenym Uzemnim rozhodnutim, je tunel
navrzen jako jednotubusovy. Dle jednotlivych variant je dopravni prostor pro oba dopravni sméry
spojeny, je tedy dvoukolejovy, pfipadné jsou dopravni sméry rozdéleny stfedni délici pfickou a
v podstaté se tak jedna o dvojici jednokolejovych tunelovych tubusu.

Navrh unikovych cest se liSi podle jednotlivych variant, nicméné v maximalni mozné mife sleduje
sougasny navrh PDPS. Unikové cesty jsou pro oba tunely shodn& navrzeny po maximalni
vzdalenosti 500 m (oproti vzdalenosti 1000 m v Choty¢anském tunelu v PDPS). V Choty¢anském
tunelu je ponechana Sachta €.2, pfes kterou je navrZzeno zasobovani pozarniho suchovou v tunelu
vodou. Sachta bude slouzit pouze k technickym uéeliim, neni tedy navrzena ani jako
unikova ani jako zasahova pro slozky IZS.

Vystup unikovych cest na zpevnéné portalové plochy se oproti PDPS neméni. VeSkeré Upravy
tunelovych objektl je mozné provést v ramci do¢asnych a trvalych zabord navrzenych v PDPS.
Pro varianty se stfedni pfickou se z divodu rozsifeni osové vzdalenosti mezi kolejemi na 5,2
resp. 5,9 m zméni kolejové vedeni v pfedportalovych oblastech.

6.1. Zakladni charakteristika navrzenych variant

6.1.1. Varianta 1 ,,dvoukolejny tunel*

Varianta uvazuje s dvoukolejnym dopravnim prostorem a integrovanou unikovou cestou ve dné
kruhového profilu. Propojeni dopravniho prostoru a unikové Stoly je uvaZovano pomoci
jednostranného priéného propojeni. Unik osob a zasah jednotek 1ZS pii mimotadné udalosti
probiha pfes integrovanou Stolu a pfi¢né propojeni. Defacto se tato varianta koncepéné od
puvodniho feSeni PDPS nelisi. Technologické mistnosti jsou umistény v urovni koleji v pficném
propojeni. Unikové cesty jsou pretlakové vétrany, technologické mistnosti jsou opatfeny
provoznim vétranim z prostoru stoly.

Tato varianta pfedpoklada zajisténi specialniho zasahového vozidla IZS do integrované stoly.

|-1 | |16 October 2023



Mott MacDonald | Studie zmény zplGsobu provadéni razby tunelll z nové rakouské tunelovaci metody na razbu pomoci razicich titd TBM
Technickéa zprava

Obr. 3 Schéma unikovych cest Hosinského tunelu — Varianta 1

Obr. 4 Schéma zasahu slozek IZS v Chotyéanském tunelu — Varianta 1

Obr. 5 Umisténi technologie v Chotyéanském tunelu — Varianta 1

6.1.2. Varianta 2 ,,s prickou bez dvefi“

Varianta pfedpoklada rozdéleni dopravniho prostoru tunelu stfedni pfi¢kou, vzniknou tak dva
oddélené tunelové tubusy. Propojeni tubusu a unikové Stoly je uvazovano pomoci oboustranného
pFiéného propojeni. Unik osob pfi mimofadné udalosti probiha pres integrovanou $tolu a pfiéna
propojeni. Zasah jednotek IZS potom pfes nezasazeny tubus tunelu a pfi¢na propojeni.
Technologické mistnosti jsou umist&ny v drovni koleji v pficném propojeni po jedné strané.
Unikové cesty jsou pretlakové vétrany, technologické mistnosti jsou opatfeny provoznim vétranim
z prostoru Stoly.

Obr. 6 Schéma zasahu slozek IZS v Hosinském tunelu — Varianta 2
Obr. 7 Schéma unikovych cest Chotyéanského tunelu — Varianta 2
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Obr. 8 Umisténi technologie v Hosinském tunelu — Varianta 2

6.1.3. Varianta 3 ,,s prickou s dveifmi“

Varianta také predpoklada rozdéleni dopravniho prostoru tunelu stfedni pfickou, vzniknou tak dva
oddélené tunelové tubusy. Pro propojeni tubusl jsou ve stfedni pfi€ce navrzeny pozarni dvefe
po vzdalenosti max. 500 m. Unik osob a zasah jednotek IZS pfi mimofadné udalosti probiha ptes
nezasazeny tubus tunelu a pozarni dvere. Aby pfi otevieni pozarnich dvefi nedochazelo k uniku
koufe do nezasazeného tunelu je v tunelu navrzeno pozarni podélné vétrani.

Obr. 9 Schéma unikovych cest Hosinského tunelu — Varianta 3a

Obr. 10 Schéma zasahu slozek IZS v Choty¢anském tunelu — Varianta 3a

Umisténi technologickych mistnosti se liSi v podvariantach 3a a 3b.Ve varianté 3a jsou mistnosti
umistény v drovni koleji v pficnych technologickych komorach po jedné strané. Technologické
mistnosti jsou opatifeny provoznim vétranim z prostoru tunelu. Ve varianté 3b jsou v urovni koleji
do technologickych komor umistény pouze trafostanice (2x v Hosinském tunelu a 4 x
v Choty¢anském tunelu) po jedné strané tunleu. Ostatni technologické vybaveni je situovano do
prostoru Stoly v paté profilu . Trafostanice jsou opatfeny provoznim vétranim z prostoru tunelu.
Technologicky prostor ve Stole je provozné vétran pies portaly Stoly.

Obr. 11 Schéma umisténi technologie v Hosinském tunelu — Varianta 3a

Obr. 12 Schéma umisténi technologie v Chotyéanském tunelu — Varianta 3b
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vrw

6.2. Vzorové pri€né fezy — razeny tunel TBM
Pro vySe zminéné varianty jsou navrzeny pfi¢né fezy zohlednujici zejména nasledujici body:

pojistny prostor 300 mm (obsahuijici stavebni toleranci 100 mm)

volny postranni prostor je mozné smérem k stfedni ose tunelu vypustit
o stfedni délici pfi¢ka tloustky 500 mm

minimalni tolerance ke stfedni délici pficce 50 mm

svétla plocha tunelu umoznujici relevantni pozadavek na aerodynamiku v tunelu (viz
kapitola 6.5)

vnitini vybaveni v tunelu (chodniky, PJD) je navrZzeno v souladu s projektem PDPS

Obr. 13 Vzorovy pfiény fez — varianta 1

==

/

Obr. 14 Vzorovy pfiény fez — varianta 2
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Obr. 15 Vzorovy pficny fez — varianta 3a

Obr. 16 Vzorovy pficny fez — varianta 3b
6.2.1. Porovnani priénych fezl razeného tunelu

Tab. 1 Porovnani VPR

Osova e oo svétly profil profil Gnikové cesty
. ) Vnitfni primér tunelu . < % .
Varianta vzdalenost dopravniho prostoru § * v [m*m]
. [m]
koleji [m] [m2]
1 4,2 12,0 78,2 2,6"2,5+2x0,8*2,2
2 5,2 12,3 2x40,6 2,5*2,56+2x0,82,3
3a 5,2 12,3 2x40,6 #2,5*2,5+2x0,82,3
3b 5,9 (5,2##) 13,3 2x44,1 #3,5*2,5+2x0,8*3,3

# nejedna s unikovou cestu ale o technologickou $tolu
## pro priény rez varianty 3b je mozno uvaZovat osovou vzdalenost pouze 5,2 m
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6.3. Technologické vybaveni v tunelu

6.3.1. Trakc¢ni vedeni

Varianta 1 nevyzaduje z pohledu trakéniho vedeni vyrazné zmény oproti feSeni z PDPS —
konzoly TV budou feSené obdobné&, musi dojit k Upravé pruzinového kotveni, pro obé koleje
zustava jedno ukolejfiovaci lano pro propojeni prvka TV témér v celé délce tunell. Zaroven také
zUstava vedeni kabell 25 kV (obchazeci vedeni, které tunelem pouze prochazeji) pod levym
chodnikem.

V pfipadé varianty 2 a 3 se stfedni pfickou se méni zplsob upevnéni konzol TV na stfedni
pficku bez pouziti kozlikd. Pruzinova kotveni vodi€t TV museji byt na samostatnych kozlicich
(vzdy zvlast pro trolejovy drat a zvlast pro nosné lano) a v tunelu musi byt dvé ukolejfiovaci
lana pro propojeni prvka TV (ukolejfiovaci lano zvlast pro lichou a sudou kolej). Kabely 25kV
(obchazeci vedeni) museji byt vedeny v samostatném pozarnim useku, ktery je uréen pouze
pro kabely TV. Toto Ize feSit v riznych variantach umisténim bud v chodniku nebo v
samostatném kabelovém prostoru v integrované Stole, pfipadné v chodniku integrované Stoly.

Reseni zavésu TV pro jednotlivé varianty je zakresleno ve vzorovych pfiénych Fezech.

Investi¢ni naklady na trak¢ni vedeni v tunelech budou ve vSech variantach obdobné s
investi¢nimi naklady v PDPS.

Pozn.: Z realizace Ejpovickych tunell vyplyva, Ze vzhledem k napojeni jednotlivych segmentt
na sebe dochazi k nepfesnostem, které maji vliv na rozméry zavésu trakéniho vedeni. Trakéni
vedeni je tedy potfeba fesit v dobé realizace. Re$eni musi probihat dle konkrétné& zamérenych
pficnych fezl tunely v mistech zavésl TV na stavbé. Je tedy nutné pocitat s Casovym
prostorem a s naklady pro feSeni trakéniho vedeni az po hrubé vystavbé tunelové trouby.

6.3.2. Zabezpecovaci zarizeni

Pro provedeni zabezpecovaciho zafizeni jsou v§echny varianty feSeni TBM tunell vyhovuijici a
navrzena fesSeni neni nutno vyrazné& ménit. Vzhledem k nemoznosti realizace nik v
segmentovém osténi budou ¢itate naprav a dalSi zafizeni umistény pfimo na osténi.

Ve varianté 2 a 3 se stfedni pfickou by bylo mozné vést zabezpec€ovaci kabely po obou
stranach tunelu, takze by nebylo nutné fesit podchody kabell pod kolejemi. V pfipadé vedeni
zabezpecovacich kabell integrovanou Stolou, respektive kolektorem je nutné rozvody kabell k
prvkim na osténi soucasné na levou i pravou stranu tunelu.

Investiéni naklady na zabezpecovaci zafizeni v tunelech budou ve vSech variantdch obdobné s
investi¢nimi naklady v PDPS.

6.3.3. Silnoproudé technologie

Pro vSechny varianty feSeni tunelt pro trafostanice uvnitf tunell (pfi zachovani pozadavku z
PDPS) umisténim do unikovych cest i do bo€nich rozrazek dojde k ¢aste€nému preusporadani
technologie, coz bude mit dopad pfedevsim na rozdilné délky kabelovy vedeni.

Pro varianty 1 a 2 nedochazi pro technologie mimo tunel k Zzadnym zménam, obé varianty jsou
proveditelné a rozdil ceny oproti DSPS je zanedbatelny.

Pro variantu 3 jsou pro pretlakové vétrani pouzity proudové ventilatory u portal( tunell. To
znamena vys$si odbér z portalovych trafostanic a tedy fadové vyssi dimenze transformatord,
kabelovych vedeni, po€et rozvadécu a jejich pfeusporadani. Pro ventilatory pak zfejmé vznikne
pozadavek na mistnost, kde budou umistény frekvenéni ménice ventilatort, coz vyvola dalsi
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zmeény ve stavebni ¢asti. NavySeni pfikonu by mélo zasadni dopad na energocentrum (vyssi
prostorové naroky na stavebni ¢ast) a jeho VN pfipojku od distributora (navyseni rezervovaného
pfikonu) — technologicky vy$$i dimenze transformatort a zalozniho zdroje, kabelovych vedeni a
jejich kompenzace. Tato varianta proveditelna ale znamenala by vyraznégjSi zmény v
energocentru a portalovych trafostanicich a nutnost aktualizovat energetické vypocty
napajeciho rozvodu 6kV. Narlst investi¢nich nakladl se pfedpoklada v fadu desitek miliont K&.

6.3.4. Osveétleni

V pfipadé varianty 1 nedochazi ke zméné feSeni osvétleni (provozniho ani nouzového)
navrzeného v PDPS, kdy jsou svitidla nouzového osvétleni i provozniho osvétleni umisténa na
obou bocich tunelu (nouzové v madle a provozni na osténi)

V pfipadé varianty 2 bude vhodné provést pfepoCet svételné technického vypodtu.

Pro variantu 3 pak bude nutné stavajici nouzové osvétleni doplnit o prvky, které zvyrazni
prostor v okoli uniku pfes stfedni pficku — osvétleni pfechodu koleji a samotnych unikovych
dvefi.

na stfedni pficku.

V zadné z uvedenych variant nedochazi k vyznamnému doplnéni technologického vybaveni,
takZe se nepredpoklada vyrazny dopad do investi¢nich nakladd oproti stavajicimu feseni.

6.3.5. Sdélovaci zarizeni

V ramci PDPS bylo pfedpokladano provedeni nik a chranic¢ek v definitivnim osténi pro
rozvadéce a kabely. Vzhledem k nemozZnosti toto navrhnout v segmentové osténi budou
vesSkera kabelova propojeni z kabelovodl vedena po povrchu v chranickach a rozvadéce budou
umistény na povrch osténi (napf. rozvadéce pro LIDAR a kamerovy systém — cca
600x400x230mm).

Pro investi¢ni naklady jednotlivych ¢asti sdélovaciho zafizeni je pfedpoklad, Ze v pfipadé tunelu
ChotyC€any dojde k zvySeni poctu unikovych cest, které bude nutné vybavit, zmé&nou soucasné
vzajemné vzdalenosti 1000 m na 500 m.

6.3.6. Mistni kabelizace

Ve v8ech variantach dojde ke korekci vedeni mistnich optickych kabell tunelovou rourou (napf.
pozadavky v unikové Stole pod kolejistém) a rozmisténi pfipadnych technologickych mistnosti,
ale také dle ménénych pozadavk(l ostatnich technologii na pocty a vyvedeni optickych viaken.
Kompletni zména je nutna jak ve varianté bez prepazky, tak i s pfepazkou. (PS 38-02-51
Hosinsky tunel, mistni kabelizace, PS 38-02-54 ChotyZansky tunel, mistni kabelizace).

U v8ech variant dojde k navySeni investi¢nich nakladud o cca 30 miliond K& (10 miliond Hosin,
20 miliont K& Choty&any). V pfipadé umisténi technologie do integrované stoly (varianta 3b) je
to pak 15 miliont K& (5 milioni Hosin a 10 milion( K& Choty¢any).

6.3.7. Kamerovy systém

U v8ech variant bude nutné znovu feSit rozmisténi kamer u vstupt do Unikovych cest, v Usecich
unikovych cest a vystupli na nastupni plochy pfed portaly.

U varianty 1 nedojde k navySeni investiénich naklad(. V pfipadé varianty 2 a 3 s délici sténou
bude nutné v tunelech umistit dvojnasobny pocet prvkli (kamery, kabelizace, rozvadéce).
Investi¢ni naklady budou vysSi o cca 22 milionG (9 miliont Hosin, 13 miliond K& Choty&any).
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6.3.8. PZTS, EPS, LIDAR

U v8ech variant bude nutné znovu fesit rozmisténi systém PZTS, EPS a LIDAR dle nového
rozmisténi a dispozic technologickych mistnosti. Systém EPS bude navrZzen v souladu s
aktualizovanym PBR. Odhad investi¢nich naklad( pro nové prvky a rozvody PZTS a EPS je cca
2 - 4 miliony K¢.

6.3.9. Dalkovy kabel, dalkovy opticky kabel, zavésny opticky kabel

Ve vSech variantach neni pfedpokladana zména vedeni DOK, maximalné dojde ke korekci
vedeni tunelovou troubou (kabelovody v chodnicich tunelu, samostatny kabelovy kanal ve
spodni ¢asti profilu).

Zména ve vsech tfech variantach se bude tykat TOK a to obdobné jako u mistnich kabelizaci.
Tedy zmény dle rozmisténi pfipadnych technologickych mistnosti a také dle mé&nénych
pozadavku ostatnich technologii na pocty a vyvedeni optickych vlaken.

(PS 30-02-51.1 Nemanice - Sevétin, DOK, TOK a TK, PS 30-02-52.1 Nemanice - Sevétin,
DOK CD-Telematika a.s., dal$ich PS &asti D.1.2.5 se zmé&na netyka).

U v8ech variant dojde k navyseni investi¢nich nakladd o cca 15 miliond K& (5 miliont K& Hosin,
10 milioni K& Chotycany). V pfipadé umisténi technologie do integrované $toly (varianta 3b) je
to pak 5 milion K& (0 miliont K& Hosin a 5 milion( K& Chotycany).

6.3.10. Pfenosovy systém

Soucast prenosového systému, ktery slouzi pro datové pfipojeni zafizeni radiového zafizeni,
telefonniho zafizeni, PZTS (EZS), EPS, kamerového systému, DDTS, rozhlasového zafizeni
atd. Ve v8ech variantach dojde ke korekci vedeni tunelovou rourou dle rozmisténi
technologickych mistnosti a tnikovych cest v souladu s novym PBR.

Investiéni naklady vzrostou pfidanim rozvadécu, datovych pfepinacu a zdroju. Navyseni bude
cca 30% u tunelu Hosin (2,03 mil K&) a cca 50% u tunelu Choty€any (3,12 mil K&), celkem tedy
5,15 mil. K&. V pfipadé umisténi technologie do integrované Stoly (varianta 3b) dojde pouze k
navyseni cca 50% u tunelu Choty€any (3,12 mil K&), tunel Hosin bude beze zmény.

6.3.11. Radiové systémy

Ve vSech variantach bude nutné fesit pokryti unikovych cest (pod kolejemi), pfedevsim v
usecich unikovych prostor a vystupl do nastupnich zasahovych ploch pfed portaly.

Za radiové systémy GSM-R a IZS bude nutné Fesit v pfipadé zmény tunel:

V pfipadé tunell s pFickou (varianta 2 a 3) bude pro pokryti obou tunelovych trub nutny
dvojnasobny pocet vyzarovacich kabell. Toto povede k nutnosti prepocitani technologie GSM-
R a IZS v¢etné napajeni, coz mize mit dopad do celé technologie radiového pokryti.

NavySeni investi¢nich nakladd pro variantu 1 jsou pro tunel Hosin minimalni (pokryti celé délky
integrované Stoly), pro Choty&ansky tunel jde v pfipadé pokryti integrované stoly o navyseni o
cca 30 miliont K¢.

V ostatnich variantach se stfedni pfickou dojde k navySeni oproti PDPS o pokryti druhé
tunelové trouby, integrované Stoly a novych prostor, u tunelu Hosin o cca 40-50 miliont K&, u
tunelu Choty€any o 50 — 60 milionl K&.
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6.4. Ovéreni dimenze stiedni pricky
Pro navrh pfiéného fezu tunelu byla ovéfena tloustka stfedni délici pficky 500 mm.

Z pohledu statického puUsobeni, je sténa zatizena prevazné aerodynamickym tlakem
projizdéjiciho vlaku a narazem vykolejeného vlaku. Plsobici tlaky zalozené na vypoctu plisobeni
projizdéjiciho vlaku jsou ukazany v tabulce €.2. Pro vypocet byla pouzita hodnota 8,3 kPa.

Staticky model konstrukce byl vytvofen v programu Autodesk Robot Structural Analysis v.2022.
Model se sklada ze stén (stfedova pfi¢ka, stény integrované Stoly) a desky (vodorovna deska pod
pevnou jizdni drahou), které jsou uloZeny na nelinearnich podporach zvolenych tak, aby
reflektovali pravdépodobné uloZeni vnitfni konstrukce do segmentového osténi. Rozlozeni
dimenzi a podpor je patrné z nasledujicich obrazku.

Stfedova pricka
t.500mm

Stfedova pficka
11.450mm

Stény integrované stoly
1.400mm

Obr. 17 Model konstrukce

— PFiény smér — pevna podpora
podélny a svisly smér - volny

Sty

{E s P

Pricny a svisly smér — pevna
podpora pouze v tlaku
podélny smér - volny

H}—?

PFiény a svisly smér — pevna
podpora pouze v tlaku
podélny smér - volny podélny

i

Obr. 18 Definice podpor

Konstrukce stfedové pricky byla pfedbézné posouzena na beton minimalni tfidy C30/37.
Stfedova pficka tl. 500 mm uvaZovanému zatiZzeni vyhovi.
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6.5. Shrnuti aerodynamického posouzeni

Pro ucel studie bylo provedeno posouzeni velikosti nékolika navrhll pficného fezu (pfesnéji
feCeno velikosti svétlého profilu dopravniho prostoru) od 37,4 m2 po 50,3 m2 ve smyslu
aerodynamického komfortu podle TSI s nasledujicimi zavéry:

e  Zdravotni kritérium TSI vyhovuje pro vdechny uvazované profily v obou tunelech.

o Netésnéné soupravy: Kritérium tlakového komfortu je splnéno pro vSechny profily vétsi
nez 37,4 m2.

e Tésnéné soupravy: Kritérium tlakového komfortu je spinéno pro profil 40,6 m2 a vétsi, pro
profil viaku 12 m? (a mensi). Pozadovany dynamicky koeficient je T = 6 s pro Hosinsky
tunel, a T = 7,5 s pro ChotyCansky tunel.

Poznamka: Hodnota dynamického koeficientu t= 7,5 s je konzervativni hodnota pro
moderni kolejova vozidla

e Vybaveni tunelu (pozarni unikové dvefe, kryty) je u mensich profill (37,4 a 40,6 m?)
vystaveno vyraznému tlakovému zatiZzeni.

Pro zvoleny tunelovy priifez je tfeba provéfit, zda vhodné tunelové zafizeni vydrzi tyto vysoké
tlaky v nepfetrzitém provozu.

Tab. 2 Tlakové zatiZzeni pro posuzované pficné profily

Hosinsky t. Chotycansky t.
Profil min max abs min max abs

[m2] | [kPa] | [kPa] | [kPa] | [kPa] | [kPa] | [kPa]

37,4 -3,9 4,8 8,7 -4,2 4,9 9,1
40,6 -3,7 4,3 8,0 -4 4,3 8,3
45,2 -3,3 3,8 71 -3,6 3,7 7,3
50,3 -3 3,2 6,2 -3,2 3,2 6,4

Z divodu zminéného vysokého tlakového namahani na vybaveni v tunelu, je pro ucel
porovnani jednotlivych variant uvazovano s posuvnymi pozarnimi dvefmi na elektrické
ovladani s tlakovou Ginosnosti 8 kPa pf¥i velikosti profilu tunelu 40,6 m? a 44,1 m2,

6.5.1. Zavérecné poznamky

Zdravotni kritérium TSI pfedstavuje povinny poZadavek, ktery se vztahuje jak na neté€snéné, tak
tésnéné soupravy, u kterych mlze dojit ke ztraté integrity tésnéni, napriklad rozbitim okna.

Naopak kritérium komfortu, ackoli nejsou povinna, poskytuji cenné voditko pro navrh tunelu.
Zejména kritéria tlakového komfortu stanovena pro del$i dobu trvani (napf. 10 s a vice) jsou
zfidka kdy dosazena, zejména kdyz vlaky vyjizdéni z delSich tuneld.

Tento problém si vyZaduje stanoveni specifickych hodnot pro konkrétni projekt. Napfiklad v
tunelech mezi mésty Mattstatten a Rothrist ve Svycarsku je specifickym kritériem pfedepsana
maximalni zména tlaku (dP max) mensi nez 1,5 kPa v ¢asovém horizontu 4 sekund.

Podobné vysokorychlostni tunel de la Guadarrama ve Spanélsku dodrzuje pozadavek na dP max
mensi nez 2,5 kPa. Tato pfizplsobena kritéria komfortu zohlednuji slozitou souhru mezi
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dynamikou tlaku a pohybem vlaku a poskytuji ramec, ktery zlepSuje zazitek z tunelu jak pro
cestujici, tak pro vlakové systémy.

6.5.2. Doporuceni

1. Optimalni prajezdny profil: Doporu¢ujeme pocitat s minimaini velikosti tunelového
profilu 40,6 m? pro oba tunely. Tato velikost zajistuje dostatecny prostor a efektivni
provozni flexibilitu pro rizné typy vlaku.

2. Pozadavek na koeficient tésnosti vlaku: Pro zajisténi nejlepdiho komfortu cestujicich se
doporucuje dosahnout koeficientu dynamického utésnéni vlaku pfiblizné 1= 7,5s u
vlakti odpovidajicich specifikaci Gabarit C (12 m2). U vlakd s mensimi rozméry prufezu,
jako je ICE 1 (11 m2, TSI-Gabarit B) nebo ICE 3 (10 m2, TSI-Gabarit A), se vyzaduji
méné piisné koeficienty t&snosti vlaku.

Vysledky aerodynamického posouzeni viz pfiloha €. PO1.
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6.6. Unikové cesty

Z hlediska bezpecnosti jsou pro unik osob a zasah slozek I1ZS v pfipadé mimoradné udalosti
v tunelu navrzeny unikové cesty. Hlavnim cilem je v maximalni mozné mife vyuzit kruhovy profil
razeného tunelu umist&nim unikové cesty na dno. Tim dojde k redukci konvenéné razenych &asti
unikovych cest.

6.6.1. Unikové cesty v tunelu

Unikové cesty pro varianty 1 a 2 se skladaji z integrované $toly a pfi¢nych propojeni. Pro variantu
1 dvojkolejného tunelu je v Hosinském tunelu navrZzeno 6 pfi¢nych propojeni vpravo ve sméru
stani¢eni po maximalni vzdalenosti 500 m. V Choty¢anském tunelu je takto stejné navrzeno 9
pricnych propojeni. Dochazi tak k vyraznému zkraceni Unikové vzdalenosti z pdvodniho 1 km
mezi unikovymi cestami na 500 m a zejména k sjednoceni systému unikovych cest v obou
tunelech. Do unikovych cest (do vstupni chodby v urovni TK) budou stejné jako v projektu PDPS
umistény technologické mistnosti pro trafostanice, sdélovaci zafizeni a rozvodna slaboproudu.

Ve varianté 2 dochazi ke zdvojeni pfi€nych propojeni, nebot je nutné s unikovou Stolou propojit
oba tubusy tunelu, které jsou oddéleny stfedni délici pfiCkou. Technologické mistnosti budou
umistény pouze v propojenich po pravé strané ve sméru staniceni.

Ve varianté 3 (s pfi¢kou s dvefmi) jsou pro oba tunely jako Unikové cesty navrzeny pozarni dvefe
mezi tunelovymi tubusy po maximalni vzdalenosti 500 m. Integrovana Stola pro obé podvariaty
3a a 3b slouzi k technickym uc¢ellim a neni navrzena pro unik osob ani pro zasah slozek I1ZS. Ve
varianté 3a jsou technické mistnosti navrzeny v postrannich technologickych komoréach, které
nejsou propojeny s integrovanou Stolou. V integrované stole se predpoklada vedeni kabeld,
vodovodu a drenaze tunelu. Ve varianté 3b je vétSina technologického zafizeni umisténa do
integrované Stoly. V Urovni tunelu jsou navrZeny pouze technologické komory pro umisténi traf.
Pro Hosinsky tunel jsou navrzeny 2 technologické komory po pravé strané ve sméru staniceni,
respektive 4 pro Choty€ansky tunel.

Pro Choty€ansky tunelu dochazi u vSech pfedlozenych variant ke zjednoduSeni orientace
v tunelu. Je sjednocen systém unikovych cest s Hosinskym tunelem a ve3kera technologicka
zafizeni jsou umist&na vpravo ve sméru stanieni. V navrhu PDPS je jedna z unikovych cest (€.4)
umisténa vlevo ve sméru staniceni.

Z davodu zasobovani pozarniho suchovodu Choty€anského tunelu je ponechana v navrhu
Sachta Cislo 2. Nebude ale navrzena jako unikova, nybrz pouze jako technicka. Dojde tak ke
zmen$eni profilu $achty a vynechani pozarné-evakuadéniho vytahu. Sachta bude osazena pouze
technickym schodistém, na povrchu bude ponechan pfistupovy objekt a manipulaéni plocha.

Tab. 3  Porovnani priéného propojeni tunikovych cest — Hosinsky tunel

PDPS Var 1 Var 2 Var 3a Var 3b
6x UC 6 x Tech. 2 x Tech.
Koncepce UC 5 Stoly. 6 6 x UC  toch Komora Komora
a tech. Y, s tech, , | ,VSE*+6x | ,TRAFO"+
, , propojek , . mistnostmi + “ . . i .
mistnosti mistnostmi . pozarni 6x pozarni
6 x UC N .
dvere dvere
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Tab. 4  Porovnani priéného propojeni unikovych cest — Chotyéansky tunel

PDPS Var 1 Var 2 Var 3a Var 3b
9xuc 9gxUuc 9 x Tech. 4 x Tech.
Koncepce UC 4 unikové s tech, s tech. Komora Komora
a tech. Stoly a mistnostmi, | mistnostmi+ | ,VSE"+ 9x »TRAFO® +
mistnosti Sachty 1Xx 9xUC+1x pozarni 9 x pozarni
tech. Sachta | tech. Sachta dvefe dvefe
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Obr. 22 Pddorys tnikové cesty — varianta 3b
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6.6.2. Usti unikové cesty / technologické stoly na portalech

Integrovana $tola je v misté hloubeného tunelu vyosena mimo profil tunelu a stoupa ve sklonu
1:12 k ploSe IZS. Dochazi tak k rozsifeni stavebnich jam (kromé vyjezdového portalu Hosinského
tunelu, kde byla hloubena Stola navrzena jiz v PDPS), pfipadné je nutné navrhnout novou
pazenou konstrukci stavebni jamy (vjezdovy portal Choty¢anského tunelu) namisto otevieného
vykopu, aby nebyla pfesahnuta hranice do¢asnych zabor(.

Z hlediska trvalych zaporu se nic oproti PDPS neméni.

Vyusténim integrované stoly tunelu na vSech Ctyfech portalech pfimo na plochu IZS, dochazi
k vyraznému zjednoduseni pfistupu do toly a Uniku ze Stoly. Je eliminovano riziko prejezdu koleji
na vyjezdovém portalu Hosinského tunelu a stejné tak pfistup k tunelu kolejistém od plochy IZS
na vyjezdovém portalu Choty¢anského tunelu v plivodnim feSeni PDPS. Profil Stoly umozriuje
vjezd vozidel s prdjezdnym profilem 2,5 x 2,5 resp. 2,6 x 2,5 m. Zasah IZS pfes integrovanou
Stolu se uvazuje pouze ve varianté 1.

Pro jednotlivé varianty pfi€ného fezu tunelu se nize uvedené délky Stol v hloubenych Castech
méni v zavislosti na hloubce umisténi Stoly v profilu tunelu.

6.6.3. Vjezdovy portal Hosinského tunelu

Zde je integrovand S$tola vyvedena po pravé strané ve sméru stanieni z plochy I1ZS. Zagina
sjezdovou rampou s postrannimi zidkami délky cca 12 m a pokracuje hloubenou Stolou délky cca
85 m po razeny portal tunelu. Pro realizaci Stoly bude nutné jamu na pravé strané proti PDPS
rozsifit. RaZeny portal Ize posunout cca do stani¢eni 10,324 14, coz odpovida zkraceni délky
jamy o cca 60 m.

Obr. 23 Vykop stavebni jamy — vjezdovy portal Hosinského tunelu
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6.6.4. Vyjezdovy portal Hosinského tunelu

Z davodu eliminace prejezdu trati smérem do unikové Stoly a sjednoceni bezpecnostniho feSeni
na vSech portalech je zde unikova Stola vyvedena po levé strané ve sméru stani¢eni pfimo na
plochu IZS. Navrzena stavebni jama tedy bude oproti feSeni PDPS pfFes osu tunelu ozrcadlena.
Zaroven je navrzeno prodlouzeni razby o cca 80 m a tim zkraceni konstrukce hlubinného zalozeni
stavebni jamy vyjezdového portalu. Nicméné oblast, kde zasahuji lignity do poévy budouciho
razeného tunelu jsou rizikova ve smyslu ,zapadnuti“ stroje. Po vykopu stavebni jamy bude
skute¢na geologicka situace zhodnocena a pfipadné bude nutné pfed razbou v predstihu
realizovat tryskové injektaze do vrstvy lignitl. Jedna se o délku cca 50 m.

Délka navrzené hloubené $toly je cca 94 m.

=
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Obr. 24 Vykop stavebni jamy — vyjezdovy portal Hosinského tunelu
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Obr. 25 Posun razeného vyjezdového portalu Hosinského tunelu

6.6.5. Vjezdovy portal Chotyéanského tunelu

Zde je integrovana Stola vyvedena po pravé strané ve sméru staniceni z plochy IZS. Zac¢ina
sjezdovou rampou s postrannimi zidkami délky cca 11,5 m a pokracuje hloubenou Stolou délky
cca 66,5 m po razeny portal tunelu. Pro realizaci Stoly bude nutné ¢ast pravého boku zajisténi
stavebni jamy (cca 45 m) zménit ze svahovaného hiebikovaného svahu na pilotovou sténu.
Razeny portal zUstava navrzen ve staniceni 15,992 11, hloubeny tunel tedy bude realizovan v
délce 60 metr(, stejné jako v projektu PDPS.
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Obr. 26 Vykop stavebni jamy — vjezdovy portal Chotycanského tunelu

6.6.6. Vyjezdovy portal Chotyéanského tunelu

Zde je integrovand Stola vyvedena po levé strané ve sméru stani¢eni z plochy IZS. V délce cca
134 m je vedena paralelné s trati za navrzenou gabinovou sténou. Tato mize byt ¢astecné
s hloubenou konstrukci kombinovana, napfiklad jako jeji obklad. Jesté pfed portalem hloubeného
tunelu se Stola smérovym esi¢kem dostane do osy tunelu. V hloubeném tunelu je Stola souCasti
tunelové konstrukce pod zakladovou deskou v misté kfizeni s dalnici D3, resp jako soucast
spodni klenby hloubeného tunelu ve stavebni jamé vyjezdového portalu.

Stavebni jama bude lehce rozSifena pro potfeby vyjezdu stroje TBM a jeho demontaze, nicméné
z dlivodu Uspory vykopu stavebni jamy je navrZeno prodlouzeni razeného Useku o 94 m. Razeny
portal se posune do stanic¢eni 20,550 45 a pro ucely demontaze stoje zUstava jama dostatecné
délky 50 m. Celkova délka Stoly v hloubené ¢asti je 322 m.

Razbu tunelu nelze prodlouzit za kfizeni s dalnici D3 z ddvodu malého rozdild vysek mezi
niveletami v misté kfizeni. V misté kfizeni je tedy nutné uvazovat snizeny profil tunelu (box) jako
v dokumentaci PDPS.
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Obr. 28 Vykop stavebni jamy — vyjezdovy portal Chotyéanského tunelu — ¢ast 2
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6.6.7. Shrnuti unikovych cest / technologickych stol

Délky unikovych cest / technickych Stol jsou uvedeny v tabulce nize a jsou pro vSechny varianty

stejné.

Tab. 5 Délky hloubenych S$tol

Cast Délka hloubené Stoly [m] Celkova délka stoly [m]
vjezdovy 92

Hosinsky tunel ) 3134
vyjezdovy 94
vjezdovy 66,5

Choty€ansky - . 4942
vyjezdovy 315,5

Tab. 6 Délky tunelti

. Typ tunelu . Celkova délka
Gast yp Délka [m]
tunelu [m]
hloubeny 48
hloubeny se Stolou a VZT, start 36
TBM
Hosinsky tunel razeny 2948 3120
hloubeny se Stolou a VZT, 18
pfijem TBM
hloubeny 70
hloubeny 24
hloubeny se Stolou a VZT, start 36
TBM
razeny 4560
4806
Choty€ansky hloubeny se Stolou a VZT,
r 24
pfijem TBM
hloubeny se Stolou 24
box se Stolou 138
Stola mimo tunel 125,5 -
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6.7. Vétrani v tunelu
6.7.1. Vétrani projektu PDPS

V obou tunelech je v projektu PDPS navrzeno vétrani pouze unikovy cest. V pfipadé
Choty&anského tunelu jsou Ctyfi unikové cesty vétrany pres povrchové objekty nad unikovymi
Sachtami. V pfipadé Hosinského tunelu jsou dvé& unikové Stoly s pfi€nymi propojkami vétrany
dvéma nasavacimi objekty. Ty jsou umistény mimo oblast tunelovych portalll z diivodu mozného
zakoufeni zafezu b&hem mimofadné udalosti. Dale jsou vétrany (chlazeny) technologické
mistnosti, které jsou umistény v propojkach (resp. technologickych komorach) v urovni tunelu.
Vétrani je realizovano z / do prostoru unikové cesty.

6.7.2. Koncepce vétrani alternativnich variant

Pro variantu dvoukolejného tunelu (Varianta 1) a variantu se stfedni pfickou bez dvefi (Varianta 2)
se koncepce vétrani v podstaté neméni. Vétrany jsou pouze unikové cesty neboli integrovana
Stola ve dné tunelového profilu a pficna propojeni. Na obou koncich Stoly na portalech je navrzeno
vzduchotésné uzamdceni (airlock), kde jsou osazeny proudové ventilatory vytvarejici pretlak a
proudéni vzduchu 1-2 m/s pfes oteviené pozarni dvefe do tunelu. Tunelové tubusy jsou bez
mechanického vétrani.

+a
FAN + airlock FAN + airlock

= -
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Obr. 29 Schéma vétrani unikovych cest — Hosinsky tunel — varianta 1

Pro variantu 3 je navrZzeno vétrani tunelovych trub. To je navrZzeno nasledovné:

e vétrani zasahnutého tunelového tubusu — proudovymi ventilatory ve sméru jizdy viaku

e vétrani nezasahnutého tubusu — vytvareni pretlaku ve shodném sméru jako v zasazeni
troub& pomoci proudovych ventilatord, rychlost vzduchu min. 0,5 m/s

e zabranéni recirkulace vzduchu/dymu na portalu

e proudové ventilatory budou osazeny v hloubenych €astech tunelu v nadvySeném profilu

e na vSech portalech bude osazena dvojice reverzibilni ventilatort (vétrani obéma sméry),
kromé vjezdového portalu Choty&anského tunely, kde je hloubeny tunel kratky (60 m ) a
ventilatory jsou navrzeny pouze jednosmérné.
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Obr. 30 Vétrani tunelovych tubusi

Integrovana $tola je vtomto pfipadé vybavena pouze provoznim vétranim technologického
prostoru. Proudové ventilatory na portalech vytvareji proudéni vzduchu na jednu stranu za uelem
vymeény vzduchu.

FAN (no airlock) FAN (no airlock)

= = = =
— =i
Z N

Obr. 31 Vétrani technologické Stoly
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6.8. Posouzeni z pohledu pozarni ochrany

PIné znéni vyjadfeni k pozarni ochrané je pfiloZzeno v pfiloze ¢. P03.

6.8.1. Celkové zhodnoceni varianty 1

Integrovand unikova $tola je navrZena pro evakuaci osob a zarovefi pro zasah slozek 1ZS. Bude
tak dochazet ke zpomaleni zasahu 1ZS. Je nutné respektovat provoz na vedlejsi koleji a provoz
zastavit, aby nedo$lo ke stfetu evakuovanych osob s protijedouci vlakovou soupravou. U
Choty€anského tunelu dojde ke zkraceni doby evakuace ze zasaZeného prostoru, protoze jsou
propojky rozmistény ve vzdalenosti do 500 m v souladu s TSI &l. 4.2.1.5.2 odst. b2) [2]. Zaroven
dochazi k vyraznému usnadnéni zasahu slozek IZS nahradou unikovych Sachet pribéznou
$tolou. Unikova integrovana $tola je v Hosinském tunelu oproti stavajicimu Fe$eni DSP
pribézna.

6.8.2. Celkové zhodnoceni varianty 2

Integrovana unikova $tola je navrzena pro evakuaci osob. Zasah slozek IZS je mozno vést z
nezasazené Casti TT pres pFicné propojky (a integrovanou Stolu) do zasazené ¢asti TT. Neni
nutné respektovat provoz na vedlejsi koleji a provoz zastavit, aby nedoslo ke stfetu
evakuovanych osob s protijedouci vlakovou soupravou. U Choty¢anského tunelu dojde ke
zkraceni doby evakuace ze zasazeného prostoru, protoZe jsou propojky rozmistény ve
vzdalenosti do 500 m v souladu s TSI &l. 4.2.1.5.2 odst. b2) [2]. Zaroveri dochazi k vyraznému
usnadnéni zasahu sloZek IZS nahradou Unikovych $achet priibé&znou $tolou. Unikova
integrovana $tola je v Hosinském tunelu oproti stavajicimu feSeni DSP pribézna.

6.8.3. Celkové zhodnoceni varianty 3a resp. 3b

Integrovana unikova $tola je navrzena pouze jako technologicka. Zasah slozek IZS je mozno
vést z nezasazené Casti TT pres dvefe do zasazené Casti TT. U ChotyCanského tunelu dojde ke
zkraceni doby evakuace ze zasazeného prostoru, protoZe jsou dvefe rozmistény ve vzdalenosti
do 500 m v souladu s TSI &l. 4.2.1.5.2 odst. b2) [2]. Zarover dochazi k vyraznému usnadnéni
zasahu slozek IZS tunelem oproti pfistupu pres Sachty v feSeni DSP. Pro zajisténi bezpecného
uniku osob je potfeba dosahnout pozadovaného pretlaku vzduchu v poZzarem nezasazené Casti
tunelové trouby. Musi se respektovat provoz na vedlejsi koleji a provoz zastavit, aby nedoSlo ke
stfetu osob s protijedouci vlakovou soupravou. V mistech dvefi je nutno upravit pfechod mezi
chodnikem a kolejistém.

6.8.4. Zavérecné zhodnoceni

Porovnani stavajiciho fedeni s navrhovanymi variantami Ize jednoznacné kladné& hodnotit u
v§ech variant Hosinského tunelu. Integrovana stola je navrzena pribézna, pfipadné evakuaci
zajistuji dvere ve stfedni sténé.

U Choty€anského tunelu je vyraznym zlepSenim vSech variant zruSeni hlubokych Sachet s
vytahy, a to jak z hlediska evakuace osob, tak zasahu slozek 1ZS. Uniky jsou v Chotyéanském
tunelu navrzeny po maximalni vzdalenosti 500 m, tedy v polovi¢ni vzajemné vzdalenosti, nez
tomu bylo v feSeni DSP.

Ve varianté 1 mze dochazet ke zpomaleni zasahu IZS z divodu protismérného pohybu
unikajicich osob v integrované Stole. Varianty 2 a 3 maji vyhodu v nezavislém pfistupu slozek
IZS pfes nezasazenou ¢ast TT. Nezbytnym pifedpokladem varianty 3 je ale navrh vétrani
tunelovy trub tak, aby jiz pfi evakuaci bylo u€inné zabranéno pruniku koufe do nezasazené,
pFiCkou oddélené €asti tunelové trouby (byl v ni vytvofen pretlak).
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6.9. Technologie razby TBM

Varianty alternativniho FfeSeni k projektu PDPS predpokladaji zménu technologie vystavby
z puvodni konvenéni metody NRTM na strojni razbu.

Dle geologického prazkumu (pro Hosinsky tunel viz ¢ast E.2.1.1.5, pro Choty¢ansky tunel viz ¢ast
E.2.1.1.4) Ize predpokladat prostfedi razby od mékkych neogennich jilu, po tvrdé polohy
granodioritd. Z tohoto divodu je predpokladano s konvertibilnim strojem TBM. Je uvaZovana
s pofizenim jednoho stroje TBM pro razbou obou tuneld.

Tab. 7  Orientacni rozdéleni médu razby

Maéd razby otevieny uzavieny
Hosinsky tunel 61 % 39 %
Choty€ansky tunel 83 % 17 %

6.9.1. Stroj TBM

Konvertibilni stroj 13,75 (varianta 2 a 3a ) je osazen paralelné Snekovym dopravnikem a
dopravnikovym pasem, ktery umozni razbu ve dvou mdodech:

e otevieném modu v tvrdych horninach

e vuzavieném moédu EBP do mist vyraznych zvodnélych horninovych poruch a do
prostfedi rozlozenych hornin pfipadné zemin

Obr. 32 Osazeni stroje TBM

6.9.2. Specifikace tunelového osténi (VARINATA 2, 3b)

e Vnitfni profil segmentového osténi 12,3 m

e Vng;jsi profil segmentového osténi 13,3 m

e  Primér stroje TBM 213,75 m

¢ tloustka osténi 500 mm

e nadvySeni Stitu 225 mm

e systém seg. osténi 8+1, délka segmentu 2,0 m
e navrhovy tlak podzemni vody 6,0 bar( v ose

6.9.3. Geotechnicka rizika

e vyrazné pfitoky podzemni vody podél tektonickych poruch v Choty¢anském tunelu v km
19,987 — 20,190
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e promeénlivost zvétrani hornin v trase tunelu

¢ tektonicky kontakt granodioritd a rul v Choty¢anském tunelu (cca km 18,490)

¢ hladina podzemni vody v Hosinském tunelu az 80,5 m

e vysoké hodnoty abrazivity CAl (2 — 4.4) hornin v Choty€anském tunelu mohou
zpusobovat opotfebeni Snekového dopravniku pro EPB maod

e promeénlivost pevnosti hornin (UCS) pararuly, ortoruly, ruly, granodiority 8 — 140 MPa a
piskovce < 1 MPa

e nizky az stfedni potencial ucpani béhem razby, pfipadné na portalech Hosinského
tunelu

e zanofovani stroje TBM do vrstvy lignitd na vyjezdovém portalu Hosinského tunelu
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6.10. Zahajeni razeb, zafizeni stavenisté

Pro oba tunely se preferuje dovrchni razba z vjezdového portalu. U obou vjezdovych portalu je
také k dispozici dostateCna plocha pro zafizeni stavenis$té. Orientacné je idealné potfeba
14250 m2 plochy pro zazemi strojni razby + cca 900 m2 na do¢asny sklad segment, viz tabulka
nize. Hlavni sklad segment( se pfedpoklada mimo prostor stavby, v tovarné na vyrobu segmentu.

PFijem stroje v obou pfipadech bude mozné uskuteénit v prostoru stavebnich jam na vyjezdovych
portalech.

Na portalech je dale nutné zfidit pfipojku vody a el. energie. Orientaéni pozadavky na spotfebu
viz tabulky nizZe.

Tab. 8 Orientaéni poZadavky na velikost zafizeni stavenisté:

- m2
Vyvoz rubaniny z tunelu 6000
Chladici zafizeni 80
Zafizeni k michani injektaze 320
Ventilace 100
Dopravnikovy pas 550
Nakladani rubaniny 900
Dilny, zdzemi 600
Sklady 500
Portalovy jefab 250
Kancelafe 800
Elektricka instalace 400
Parkovaci mista 1000
Bezpelnost 500
cov 250
Ostatni 2000
Celkem 14 250
Sklad segmentut 880 *

* Zasoba na 3 dny, prum. postup razby 15 m/den = 22 prstenct = 44 mist & 20 m? = 880 m2.
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app 4290 m’

Obr. 33 Plochy ZS u vjezdového portalu Hosinského tunelu

Obr. 34 Plochy ZS u vyjezdového portalu Hosinského tunelu
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Obr. 35 Plochy ZS u vjezdového portalu Chotyéanského tunelu

Obr. 36 Plochy ZS u vyjezdového portalu Chotyéanského tunelu
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Elektricka pripojka

Tab. 9 Orientaéni poZadavek na el. energii

Tunel 12,0 MVA 20kV
ZS 2,5 MVA 400V
Bezpec€nostni zasobovani 2,0 MVA 400V
Dopravnikovy pas 1,5 MVA 400V

Pripojka vody

Tab. 10 Orientac¢ni poZadavek na pripojku vody

Béhem razby 120 m%hod

Maximum 200 m3/den

6.10.1. Logistika betonovych segmentu

Pro vyrobu segmentového osténi se pfepoklada vyuZiti vyrobnich kapacit v regionu.
Vyroba a dozravani dilcd segmentového osténi se predpoklada v arealu vyrobniho zavodu.
Na stavbé se uvazuje pouze se zasobou segmentt na 3 dny razby (cca 22 prstenct).

Pro vyrobu prefabrikovanych segmentl tunelového osténi byla provéfena moznost vyuziti
Zavodu MABA Prefa spol. s r.o. se sidlem ve Veseli nad Luznici, Ctvrt J. HybeSe 549.

Spoleénost je soucasti rakouského koncernu Kirchdorfer Group, ktery ma s vyrobou tunelového
segmentového osténi zkuSenosti. Zavod se rozklada na cca 12 ha, coz umoziiuje nejen vyrobu,
ale predevsim skladovani jiz hotovych segmentll pfed jejich dopravou na samotnou stavbu, kde
bude omezeny prostor pro skladovani. Zavod je od zafizeni stavenisté vzdalen cca 30 km a
kromé silni¢ni dopravy pro dovoz segmentd, je moznou alternativou kolejova pfeprava, protoze
v arealu zavodu se nachazi vle€ka napojena na provozovanou trat.

6.10.2. Vystavba integrované stoly

Za ucCelem zrychleni celkové doby vystavby je vramci studie pfedpokladana vystavba
integrované Stoly v ¢asti razeného tunelu za pomoci prefabrikatd. Pro zasobovani raziciho stitu
Ize pouzit prfejezdové mosty nebo vhodného navrhu prefabrikace respektive postupu vystavby.

Prefabrikaty integrované Stoly by pravdépodobné svoji délkou odpovidaly délce segmentového
osténi, tedy 2,0 m. Rychlost vystavby je limitovana rychlosti razby. Mista pfi€nych propojeni
unikovych cest, respektive technologickych komor budou feSena monoliticky po dokonceni razeb
téchto pfiénych propojeni. Hloubené ¢asti Stoly budou realizovany spolu s hloubenymi tunely ve
stavebnich jamach budto jako monolitické konstrukce nebo také s pouzitim prefabrikata.
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Obr. 37 Tunel pod Suezskym kanélem

Obr. 38 Prefabrikace dna tunelu, zdroj f. Herrenknecht

Duct preparation platform

) _Gantry with Culvert Crane

Escape Route

B, S ivol Bridgo LU |1

amp Moving System

Obr. 39 Prejezdovy most, zdroj f. Herrenknecht
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6.11. Vyuziti rubaniny do nasypu mezi tunely

Rubanina muze obecné obsahovat r(izné pfisady (stavebni chemii). Nicméné je-li Uprava
provedena vhodné, nemusi rubanina vykazovat Zadné odliSné vlastnosti ve srovnani s
pfirozenym stavem horniny/zeminy kromé& konzistence a organického obsahu.

kdyZ kazdé stavenisté musi byt hodnoceno jako individualni pfipad.

Vzhledem k extrémné vysokeé citlivosti vodnich organism je toxicita vyuzivanych prostfedk( pro
vodni prostfedi jednou z nejkriti¢téjSich oblasti — nejen pro pfisady pro Upravu hornin/zemin, ale
pro vSechny chemikalie pouzivané pfi razbé. Aby bylo zajisténo, Ze vybrané chemikalie jsou pro

OECD. Hodnoty LC50/EC50 a NOEC jsou k dispozici na vyzadani u vyrobcU aditiv.

6.11.1. Rubanina z horninového prostredi (otevieny méd razby)

KFivka zrnitosti rubaniny z mechanizované razby se oproti rubaniné z konvenéni razby NRTM
s trhacimi pracemi liSi. M& obecné mensi velikost a typicky protahly a zplo&tély tvar. Material
muze byt rozdélen do Ctyf skupin:

Horninovy prach, tvofici se na kontaktu feznych diskd a horniny
Strepy a ulomky hornin, vzniklé fezanim a oddélenim drobnych slozek horniny
Vlo€ky a ¢ipsy, vznikajici fezanim a oddélenim ¢asti horniny mezi dvéma nastroji ,,dlaty”

Bloky, vzniklé oddélenim vétSiho kusu horniny po plochach diskontinuity

CLAY SILT SAND GRAVEL
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Obr. 40 Typicka krivka zrnitosti rubaniny z mechanizované razby

Kromé typu mateéné horniny ovliviuje zrnitostni kfivku nékolik parametr(i jako pfitlacna sila a
vzdalenost mezi feznymi nastroji. ZvySeni pfitlacné sily zpusobuje hlubsi fez a tim i vétsi velikost
a zaroven rovnomeérnost rozdéleni velikosti zrn rubaniny.

Nasledujici obrazky ukazuji rozdéleni zrnitosti v tvrdych rulach pro TBM @10 m po nadrceni
v primarnim drti¢i (maximailni velikost zrna 150 mm) (Obr. 41 ), respektive obalku 19 rozliSnych
TBM tunelu v Norsku a kfivky z bazového tunelu Gotthard (Obr. 42).
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Vytézeny material je vétSinou jemné az stfedné-zrnity. Ojedinéle se mohou diky puklinam v
horniné vyskytnout bloky o délce hrany az 30 cm, zrna maji vétSinou maximalni Sifku 60 az 100
mm. Pfiblizné 30 az 40 % zrn je v8ak do 4 mm. Ploché odstépky horniny, které se odfezavaji
disky, jsou maximalné 22 mm silné pfi dne$ni standardni rozteci feznych drah disk( 86 mm. V
pfipadé tvrdé horniny, ve které je obtizné razit, jako je Zula nebo tvrda rula, jsou odstépky
obzvlasté ploché. Pokud je tvrdost horniny niz8i, napf. u mékkych rul nebo sedimentl, maji
odstépky kompaktnéjsi tvar. Je tfeba poznamenat, Ze rubanina neni sucha, nybrz je ovlivnéna
bud’ horninovou vodou nebo technologickou vodou z procesu razby.

Studie ukazuji, ze zrna vétSi nez 8 mm jdou obecné placaté a ne kubické, zatimco zrna mensi
nez 8 mm spliuji geometrické poZzadavky pro kamenivo do betonu. Porovname-li to s konvenéni
razbou s trhacimi pracemi, material ze stojni razby mize mit Spatny tvar zrna pro SirSi pouziti
jako kamenivo do betonu. Nevhodny tvar zle pfedejit pouzitim specialniho typu drti¢e. Navic ma
rubanina ze strojni razby obecné nizkou/snizenou odolnost proti drceni a produkuje tak vice
jemnych &astic. Material je také vodé senzitivni a obsahuje jemnou sloZku, ktera zadrzuje vodu.
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Obr. 41 Typické rozdéleni zrnitosti rubaniny ve tvrdych rulach
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Obr. 42 Rozdéleni zrnitosti rubaniny z tuneli TBM
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Drsnost povrchu a pfitomnost ostrych hran zlepSuji vazbu mezi kamenivem a betonem, ale snizuji
zpracovatelnost a vyzaduji vétSi mnozstvi vody a cementu, coz vede ke zvySeni nakladu.

Na obrazku niZe je porovnani typické kfivky zrnitosti z konvenéni razby trhacimi pracemi a
z mechanizované razby.
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Obr. 43 Porovnani krivky zrnitosti z mechanizované razby a razby drill & blast

6.11.2. Rubanina ze zeminového prostredi (uzavieny méd EPB)

Tato ¢ast rubaniny je velmi zavodnéna a obsahuje stopy upravovacich prostfedk(. Ty musi byt
obecné biodegradovatelné a ekologicky nezavadné. Nékdy je rubaninu nutné procesovat, aby
byla zlepSena jeji konzistence kvili moznému odvozu.

V nejhorSim pripadé (velmi tekuta rubanina s velkou pfimési bentonitové suspenze) je pred
skladkovanim tfeba promichat rubaninu s jinou zeminou. DalSi moznost procesovani pfedstavuje
pfimichavani 0,5-1% CaO. (pro znovuvyuziti v nasypech 1-3%, pro vyuziti v zakladani 6%).

Pro tento typ rubaniny pfipada v ivahu nej¢astéji pouze skladkovani bez dalsi upravy. Obecna
charakteristika rubaniny: heterogenni zrnitost, mineralogie a konzistence (od mokrého po tekuté
chovani), lubrikovana, mozné adhezivni chovani, nizka drenazni schopnost. Pfitomnost tensidu,
polymert, stopy mazacich prostfedk.

Pouziti jako materialu pro nasypy vyZaduje poZadavky na zhutnéni, pevnost ve smyku a
unosnost; tyto vlastnosti Ize ovlivnit pouzitim aditiv, protoze tyto modifikuji chovani rubaniny z
hlediska lepivosti, plasticity, abrazivity, konzistence a tfeni.

Pfi znovupouzivani rubaniny z EPB modu je tifeba provéfit moznou kontaminaci Pouzité pfisady
maji obecné urcitou biodegradalni schopnost; analyzy opakované po urcitou dobu by mohly
prokazat snizeni koncentrace markerd pod zavazné prahové limity. Tato pfirozena biodegradace
je zplisobena predevsim oxidacnimi reakcemi a pfetvarenim rubaniny. Urychlit ji Ize pranim nebo
susenim vytézeného materialu. Pouzivané produkty pro Upravu zemin /hornin pfi stavbé tunelt
Ize rozdélit do &tyf skupin:

¢ Tensidy (pény): jedna se pfedevSim o pény a maji rizné chovani a sloZeni v zavislosti
na jejich konkrétnim pouziti. Pfi smichani se zeminou upravuji vlastnosti vytéZzeného
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materialu. Obecné je jejich biologicka rozlozitelnost dobra (2—4 mésice), zeminy
smichané s tensidy jsou plasticke, vnitini tfeni je snizeno a nedochazi k vytvareni prachu.
Degradace tensidli prochazi rdznymi kroky zahrnujicimi rozpad alkylového fetézce,
sulfonatické skupiny a pfipadné benzenového kruhu. Tento proces je ovlivnén Casem,
oxidaci a plsobenim bakterii. Vzhledem k tomu, Ze tensidy interaguiji s prostfedim sorpci
a degradaci, mély by byt brany v avahu vSechny ovliviiujici faktory: fyzikalné-chemické
vlastnosti masivu, stavajici a probihajici environmentalni parametry, chemicka struktura
prisad. VSechny tyto proménné ovliviiuji délku trvani degradace.

e Polymery: pouzivané pro feSeni specifickych problém( souvisejicich se zlepSenim
pracovnich parametr( stroje. Mohou se pfidavat spole¢né s pénou nebo jednotlivé
vstfikovat a zesiluji u€inky pén; obecné se pouzivaji, kdyz je v masivu pfebytek vody.

¢ Bentonitova suspenze: Tato pfisada neni z chemického hlediska pfili§ relevantni, ale
jeji reologie dramaticky méni chovani rubaniny a v uréitém procentu zistava v rubaning i
po obvyklych regeneraCnich upravach. Z environmentalniho hlediska vSak nepfedstavuje
nebezpedi, jelikoz se jedna o pfirodni material (jil).

e Ostatni pfisady: jako jsou chemikalie proti odéru, mazaci tuky na plast’ stroje, malty jako
injektaZz za rub osténi, prostfedky proti zalepovani, neiontové odpénovace pro
dodatecnou Upravu, vapno, vapenaté plnivo.

Zatimco u tensidu (pén) se ocekava chemicka degradace, u polymerl mohou nastat urcité
problémy. Mazaci tuky Ize pfipravit na ur€itou uroveri degradace. Av8ak tyto mazaci tuky uréuji
vétSinoveé koncentraci kontaminant.

6.11.3. Vyuziti rubaniny z Hosinského a Choty¢éanského tunelu

Z hlediska geologickych podminek pomér vyuZitelnosti rubaniny odpovida pfedpokladu projektu
PDPS. Jako hornina vhodna &i podmine¢né vhodna byla v projektu PDPS klasifikovana ¢ast
razby v dobry geologickych podminkach odpovidajici navétralému nebo zdravému masivu.
V naSem pfipadé se jedna o ruly a granodiority v ChotyCanském tunelu, respektive o ortoruly a
pararuly v Hosinském tunelu. Jako material nevhodny pro dalSi vyuziti byly v projektu PDPS
klasifikovany ostatni pfipady geologie na ¢elbé, tedy vrstvy pokryvnych uUtvarq, lignity a neogenni
jily a dale rozloZené az silné zvétralé horniny.

Tomuto rozdéleni v podstaté odpovida rozdéleni mechanizované razby do otevieného respektive
uzavieného modu.

Rubaninu Ize na zakladé vysledk( podrobného geotechnického prizkumu a pfedpokladaného
zpusobu razby roztfidit do tfi skupin:

1. TFida A — Vysoce kvalitni material, recyklovatelny jako betonové kamenivo
2. Trida B — Material stfedni kvality, ale recyklovatelny jako material do nasypl
3. Tfida C — Nerecyklovatelny material na sklddku.

Obecné bude uvazovano, ze vytézeny material je povazovan za nekontaminovany, pokud
neexistuji dikazy o opaku. To se tyka jak mozné geogenni kontaminace, tak kontaminace latkami
béhem razby.

Vyuziti vytézeného materialu jako nezamrzna vrstva kameniva

Material TBM ma velmi rovnomérnou distribuci velikosti ¢astic bez odlehlych hodnot nebo
nadmérného nahromadéni jednotlivych frakci. Podle empirickych hodnot se distribuce velikosti
Castic pohybuje v rozmezi Stérkopiskové smési pouzitelné pro stavebni ucely pro zakladové
vrstvy. Materidl Ize pouzit jako plny Stérkopisek bez jakéhokoli zpracovani.
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PFi znovupouziti neupraveného materialu je tfeba dodrzet optimalni obsah vody 6 az 7. S
obsahem jemnych &astic niz§im nez 3 % hmotnosti je material povazovan za mrazuvzdorny.

Pouziti vytézeného materialu jako nasypy

Material nevyzaduje zadnou pfedupravu, aby mohl byt pouzit pro nasypy se sklonem do 40°. Pfi
vyrobé& by mélo byt podlozi pfed pIinénim dobfe a trvale odvodnéno, pouze za suchého pocasi
zhutnéno a povrch nasypu by mél byt inned chrénén.

Obdobné jako je tomu doposud v feSeni PDPS je mozné, Ze €ast pouzitého materialu z razby
bude pfi zabudovani do naspového télesa nutné zlepsSit vapnem a cementem (ZZVC). Rozsah
uvedeného zlepseni bude nutno ovéfit a zpfesnit az pfi realizaci formou velkopokusu.

Obecné predpokladame, ze razba v otevieném médu bude generovat rubaninu vhodnou
pro nasledné vyuziti pro vystavbu nasypu. Oproti tomu razba v uzavieném médu bude
generovat horninu nevhodnou do nasypu. Ta bude uloZzena do zarezi opusténé trati nebo
odvezena jako odpad na skladku Plana nad Luznici.

6.11.4. Zavér z vyjadreni geologa stavby k vyuziti rubaniny

Vyjadfeni k vyuZitelnosti rubaniny je pfiloZzen v pfiloze €. P02.

Hosinsky tunel

V geologicky nepfiznivych pomérech bude razeno cca 20 % délky tunelu, tj. cca 566 m. vyuziti
rubaniny z daného useku stavby si vyzada zvySené naklady na upravu pro zpétné vyuZiti —
zvySena Cetnost manipulace s materialem, vysuseni, pfipadna chemicka/biodegradacéni Uprava
po pouziti stabilizatord a plastifikatord, zlepSeni pojivy. Pfednostné doporuéujeme vyuzit tento
material po Upravé pojivy pro budovani jadra naspovych konstrukci. Material, ktery nebude
upraven pojivy bude pfevazné namrzavy, se stfedni hodnotou kapilarni vzlinavosti.

Predpokladame, ze vlivem technologie razby (TBM) dojde k znehodnoceni &asti rubaniny v
objemu cca 3%, tj. cca z 74 m délky tunelu — vyjezdovy portal. Zde pfedpokladame smiseni
rubaniny s lignitem, raselinou a vysoce plastickymi zeminami. Rubaninu s podilem organické
slozky nelze pouzit pro budovani naspovych téles Zzel. trati ani trvalych komunikaci.
Znehodnocenou rubaninu doporucujeme deponovat oddélené od vhodnych zemin, po dokon&eni
stavby bude pouzita k sanaci opusténych zafezovych usekl stavby. Pfed vyuzitim musi byt
provedena pfipadna chemicka/biodegradacni Uprava.

Ve zbyvajici Casti stavby, cca 77 %, tj. cca 2190 m Ize oCekavat, ze rubanina bude nabyvat
vhodnych parametr(i pro zpétné vyuziti do nasypovych téles. Material Ize vyuzit jak pro budovani
jader naspu, tak i na povrchovou Upravu svahu. VSeobecné Ize konstatovat, Ze rubanina bude
nabyvat charakteru netfidéného lomového kameniva pfevazné frakce 0-200 mm. Upozorfiujeme,
Ze material s vy§§im obsahem nulové frakce mlze byt mirné namrzavy. Podle potfeb stavby a
zpusobu zpétného vyuziti doporuc¢ujeme rubaninu fragmentovat na vhodnou zrnitostni frakci.
Rubaninu vzhledem k ogekavané zrnitosti nebude mozné bez druhotného pretfidéni pouzit, jako
material pro ,tézkou“ sanaci. Vzhledem k obsahu nulové frakce Ize u rubaniny oéekavat prevazné
nizké hodnoty kapilarni vzlinavosti — material bez druhotné fragmentace nedoporucujeme
pouzivat jako sanaéni vrstvu pro pferuSeni kapilarni vzlinavosti do budoucich naspovych téles.
Pro sanac¢ni vrstvy doporu€ujeme pouzit pfetfidénou rubaninu vhodné zrnitostni frakce, bez
obsahu frakce 0 mm.
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Chotycéansky tunel

V geologicky nepfiznivych pomérech bude razeno cca 26 % délky tunelu, tj. cca 1155 m. vyuziti
rubaniny z daného useku stavby si vyzada zvySené naklady na upravu pro zpétné vyuziti —
zvySena Cetnost manipulace s materidlem, vysuSeni, pfipadnd chemicka uUprava po pouziti
stabilizator( a plastifikator(, zlepSeni pojivy. Pfednostné doporuéujeme vyuzit tento material po
upravé pojivy pro budovani jadra naspovych konstrukci. Material, ktery nebude upraven pojivy
bude pfevazné namrzavy, se stfedni hodnotou kapilarni vzlinavosti.

Ve zbyvajici Casti stavby, cca 74 %, tj. cca 3309 m Ize oCekavat, ze rubanina bude nabyvat
vhodnych parametr(i pro zpétné vyuziti do nasypovych téles. Material Ize vyuzit jak pro budovani
jader naspu, tak i na povrchovou Upravu svahll. VSeobecné Ize konstatovat, Ze rubanina bude
nabyvat charakteru netfidéného lomového kameniva pfevazné frakce 0-200 mm. Upozorfiujeme,
Ze material s obsahem nulové frakce mize byt mirné namrzavy. Podle potfeb stavby a zplsobu
zpétného vyuZiti doporu€ujeme rubaninu fragmentovat na vhodnou zrnitostni frakci. Rubaninu
vzhledem k oCekavané zrnitosti nebude mozné bez druhotného pretfidéni pouzit, jako material
pro ,t&Zkou“ sanaci. Vzhledem k obsahu nulové frakce Ize u rubaniny oCekdvat pifevazné nizké
hodnoty kapilarni vzlinavosti — material bez druhotné fragmentace nedoporu€ujeme pouZzivat jako
sanacni vrstvu pro preruseni kapilarni vzlinavosti do budoucich naspovych téles. Pro sanacni
vrstvy doporucujeme pouzit pfetfidénou rubaninu vhodné zrnitostni frakce, bez obsahu frakce 0
mm.

6.11.5. Porovnani objemu rubaniny pro u¢el harmonogramu

V souladu s pavodnim pfedpokladem (v PDPS) bude rubanina z tunelu vyuzita pro vystavbu
nasypu mezi tunely. Vzhledem k ¢asovému harmonogramu bude na zaloZeni nasypu pouzit
nakoupeny material. Pro vlastni téleso nasypu se vyuZije asi 450 000 m3 rubaniny. Zbytek bude
odvazen na zafizeni stavenisté u Hrdéjovic (vjezdovy portal Hosinského tunelu) odkud budou
pfebytky odvazeny na skladku, respektive k uloZeni do opusténého télesa drahy.

Tab. 11 Porovnani vyrubt raZenych tunel(

PDPS Razba TBM — Varianta 1
Vyrub Ruban’lna Vyrub Rubanina vhodna do
z tunelu vhodna do 2 tunelu NASVDL
alcC nasypl yp
[m3] [m3] [%] [m3] [m3] [%]
Hosinsky t. 341888 | 249 393 | 72,95 417 480 254 663 61 %
Chotycansky t. 557 721 | 419469 | 75,21 647,520 537 442 83 %

Objem vhodnych zemin z razby unikovych cest Hosinského tunelu je v projektu PDPS
66 314 m3. V Choty¢anském tunelu pouze 15,278 m3.

Objem vhodnych zemin z razby pfi¢nych propojeni respektive technologickych komor pro tunel
TBM bude z obou tunell dle varianty od 4,655 do 60,557 m3.
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6.12. Dopad na kolejové FesSeni

V souvislosti se zpracovanim doprovodné STUDIE k projektu stavby ve véci porovnani
technickych a ekonomickych dopadd zmény zplsobu provadéni razby tunelu z nové rakouské
tunelovaci metody na razbu pomoci razicich §titd TBM probéhlo i predbézné provéfeni rozsifeni
osové vzdalenosti koleji na 5,2 m a 5,9 m z pohledu geometrické polohy koleje.

Prvni provéfovany navrh se zabyval odsunutim koleje €. 2 od koleje €. 1 na pozadovanou

vzdalenost. Toto feSeni by bylo vyhodnéjsi z hlediska zachovani stani€eni v useku celé stavby
Nemanice — Sevétin (kromé ZST Nemanice).

a)

Pfed Hosinskym tunelem by Upravy Zelezni&niho svrdku i Zelezni¢niho spodku SO 38-10(11)-
51 zasahly az na jeho zalatek- tj. bylo by nutné pfepracovat cely stavebni objekt (cca 700 m
pred portal).

Pro osovou vzdalenost 5,2 m by toto feSeni bylo mozné, ale za pfedpokladu zhorseni
parametrd koleje €.2. DoSlo by ke zkraceni vstupni pfechodnice oblouku a tim ke zvy3eni
sklonu vzestupnice na nestandartni hodnotu.

Pro osovou vzdalenost 5,9 m by toto feSeni mozné nebylo, pokud by nedoslo k pfepracovani
celé trasy (natoceni, posun te¢en atd.) nebo vlozeni protismérného oblouku, ktery by ale
zasahoval do oblasti vyhybek &. 716 a 717. To by pravdépodobné znamenalo Upravu
vyhybky &. 717 do netypové transformace.

Zavéreéné zhodnoceni: Nezbytné upravy GPK jsou proveditelné, ale ani jedno feSeni
neni vhodné z vice dlivodt napft. z hlediska dynamiky, udrzby, s ohledem na to, Ze se
jedna o novou trat.

V mezitunelovém useku by odsunuti koleje €. 2 s provedenim zpétného navratu do osoveé
vzdalenosti 5,0 m potfebné pro vlozeni spojek v odboCce Dobfejovice znamenalo zasunuti
konce/zacgatku prechodnice vstupniho/vystupniho oblouku. To by mélo za nasledek zkraceni
mezipfimé.

Pro osovou vzdalenost 5,2 m by toto feSeni bylo mozné, ale za pfedpokladu zhorSeni
parametru koleje €.2. Z jednoduchych obloukl s pfechodnicemi by byly oblouky slozené. To
neni vhodné feseni z vice divodu napf. z hlediska dynamiky, udrzby, s ohledem na to, ze se
jedna o novou trat.

Pro osovou vzdalenost 5,9 m by toto feSeni mozné nebylo, pokud by nedoslo k pfepracovani
celé trasy (natoCeni, posun tec¢en atd.).

PFi zafixovani obou plvodné navrzenych obloukt pfed a za dobfejovickou mezipfimou, by
nebyla dodrZena jeji minimalni délka pro vloZeni spojek. Pokud by se navrh kvuli zpétnému
zasunuti KP/ZP feSil pomoci rozSifeni osové vzdalenosti v oblasti mezipfimé, mezipfima by
se prodlouzila. Ve vétsi osové vzdalenosti by ale i vloZzené spojky dosahly vétsi délky, takze
by mezipfima stejné nebyla dostateéna.

Za Hosinskym tunelem by upravy Zelezni¢niho svrsku i Zelezniéniho spodku SO 38-10(11)-
51 zasahly az na jeho konec —tj. bylo by nutné pfepracovat cely stavebni objekt (cca 1500
m za portal).

Pfed Choty&anskym tunelem by Upravy Zelezni¢niho svrsku i Zelezni¢niho spodku SO 38-
10(11)-53 zasahly az na jeho zalatek— tj. bylo by nutné pfepracovat cely stavebni objekt
(cca 450 m pred portal).

Zavérecné zhodnoceni: Nezbytné upravy GPK jsou proveditelné, ale oproti
dosavadnimu fesSeni by doslo k degradaci vysledného navrhu. Zvlasté pro osovou
vzdalenost 5,9 m by se jednalo o vyrazny zasah.
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c) Za Choty&ansky tunelem by navrat do osové vzdalenosti 5,0 m v ZST Sevétin znamenal
vyuziti protismérného oblouku s navazanim v inflexnim bod&. Uprava prechodu osové
vzdalenosti musi byt co nejkratsi, aby nebylo nutné upravovat konfiguraci celé stanice Sevétin.

Toto feSeni neni vhodné FeSeni z vice dlvod(l napf. z hlediska dynamiky, udrzby, s ohledem
na to, Ze se jedna o novou trat.

Za Choty¢anskym tunelem by Upravy zZelezni¢niho svrsku i Zelezni¢niho spodku SO 38-
10(11)-53 zasahly az na jeho konec—tj. bylo by nutné pfepracovat cely stavebni objekt (cca
220 m za portal).

Zavérecné zhodnoceni: Nezbytné upravy GPK jsou proveditelné, ale oproti
dosavadnimu feseni by doslo ke zhor$eni parametri vysledného navrhu (p¥i zamezeni
dopadu do navrhu feseni navazujici stanice Sevétin).

Vzhledem k vySe popsanym problémum by bylo pravdépodobné vhodnéjsi odsunout na
pozadovanou vzdalenost kolej €. 1. Uvedeného se tyka niZze popsany druhy provéfovany navrh.

Odsunutim koleje ¢. 1 by viak doslo ke zméné staniceni v celém tseku od ZST Nemanice
az na konec stavby (véetné ZST Sevétin).

a)

Pfed Hosinskym tunelem by Upravy Zelezni€¢niho svrdku i Zelezni¢niho spodku SO 38-
10(11)-51 zasahly az na jeho zagatek— tj. bylo by nutné prepracovat cely stavebni objekt
(cca 700 m pied portal).

Pro osovou vzdalenost 5,2 m i 5,9 m by se odsun koleje €. 1 vyfeSil pomoci
prodlouzené pfechodnice, ktera by zasahovala az do useku spojky z vyhybek &. 716 a
717. To by ale nemél byt problém. Sklon vzestupnice by se timto feSenim zlepsil.

Zavérecné zhodnoceni: Nezbytné upravy GPK jsou proveditelné.

b)

V mezitunelovém useku by odsunuti koleje €. 1 s provedenim zpétného navratu do osové
vzdalenosti 5,0 m potfebné pro vlozeni spojek v odbo&ce Dobfejovice znamenalo:

Pro osovou vzdalenost 5,2 m by od Hosinského tunelu pfi zafixovani oblouku v ném
doslo ke zkraceni vystupni pfechodnice oblouku a tim ke zvySeni sklonu vzestupnice na
nestandartni hodnotu. Od Choty€anského tunelu pfi zafixovani oblouku v ném by musel
byt vioZen dalSi oblouk se vstupni pfechodnici s blizkym polomérem, aby nebylo nutné
vkladat jesté prechodnici mezilehlou.

Pro osovou vzdalenost 5,9 m pfi zafixovani oblouk( v obou tunelech by musel byt
vlozen dalSi oblouk s blizkym polomérem a vystupni/vstupni pfechodnici na obou
stranach.

Pro oba pfipady by vloZeni spojek nebyl problém s ohledem na konfiguraci spojek.

V obou pfipadech by se ale jednalo o zhorSeni geometrickych poméru trati v k.¢.1.
Navic feSeni by se zhorsilo i z hlediska dynamiky, udrzby — jedna se o novou trat.

Za Hosinskym tunelem by Upravy Zelezni¢niho svrsku i Zelezniéniho spodku SO 38-
10(11)-51 zasahly az na jeho konec— tj. bylo by nutné pfepracovat cely stavebni objekt
(cca 1500 m za portal).

Pred ChotyCanskym tunelem by Upravy zelezni¢niho svrsku i zelezni¢niho spodku SO
38-10(11)-53 zasahly aZ na jeho zalatek— tj. bylo by nutné pfepracovat cely stavebni
objekt (cca 450 m pred portal).

Zavérecné zhodnoceni: Nezbytné upravy GPK jsou proveditelné, ale oproti
dosavadnimu resSeni by doslo ke zhorseni vysledného navrhu.
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c) Za ChotyCansky tunelem by odsunuti koleje ¢. 1 s provedenim zpétného navratu do
osové vzdalenosti 5,0m v ZST Sevétin znamenalo:
Pro osovou vzdalenost 5,2 i 5,9 m by od Choty€anského tunelu pfi zafixovani oblouku v
ném musel byt vioZzen dalsi oblouk s vystupni pfechodnici a blizkym polomérem, aby
nebylo nutné vkladat jesté pfechodnici mezilehlou.

To neni vhodné feseni z vice divodu napf. z hlediska dynamiky, udrzby, s ohledem na
to, Ze se jedna o novou trat.

Za Choty¢anskym tunelem by Upravy Zelezni¢niho svrsku i Zelezni¢niho spodku SO 38-
10(11)-53 zasahly az na jeho konec—tj. bylo by nutné pfepracovat cely stavebni objekt
(cca 220 m za portal).

Zavérecné zhodnoceni: Nezbytné upravy GPK jsou proveditelné, ale oproti
dosavadnimu feseni by doslo ke zhor$eni parametri vysledného navrhu (p¥i zamezeni
dopadu do navrhu feSeni navazujici stanice Sevétin).

VSechny tyto pfipadné a vyse uvedené dodatecné upravy geometrické polohy koleji by
bylo nutné projednat s odborem 013 a je mozZné, Ze by vyvolaly zdsah i do delSich usekd,
nez je uvedeno, a to véetné dalSich vyvolanych uprav a zmén v rozsahu vSech
souvisejicich PS a SO a to zejména z divodu zmény Sifky nasypu a zarezu v ramci Feseni
Zelezni¢niho spodku (mostni objekty, trakéni vedeni, soubézné komunikace, kabelové
trasy a dalsi). Z velké casti by se tak jednalo o upravy a zmény rFeseni, které nejsou zcela
vhodné, a to jak z technického, tak zfejmé i z ekonomického hlediska. Navic by se
jednalo o zhorseni nékterych parametrd, a to zejména vzhledem ke skutecnosti, Ze se

jedna o zcela novou trat.

Zména technického reseni muze mit rovnéz dopad i do rozsahu trvalych zabort stavby
(rozsireni télesa drahy s ohledem na zvétsenou osovou vzdalenost).
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6.13. Harmonogram vystavby

6.13.1. Predpokladané parametry mechanizované razby

Pro potfeby navrhu orientacniho harmonogramu vystavby tunelll je uvazovano s nasledujicimi
vstupy:

Vyroba stroje TBM 14 mésicu
Pfiprava na transport stroje, transport 3 mésice
Sestaveni stroje 5 mésicu
Predpokladany prdmérny postup razeb 15 m/den
Integrovana Stola (prefabrikovana) 15 m/ den (v raZzeném tunelu jinak 30 m / den)

6.13.2. Transport rubaniny a presun stroje mezi tunely

Razba tunelu je uzce spjata s budovanim vysokého zafezu mezi obéma tunely v oblasti
Dobfejovic. Z hlediska pfesunu rubaniny a jejiho mozného vyuZziti k vystavbé nasypu jsou
porovnany dvé varianty zahajeni razeb. Bud bude razen prvni ChotyCansky tunel (varianta A)
nebo Hosinsky tunel (varianta B).

Varianta A

Vyhodou této varianty je celkové vétSi objem rubaniny pro budovani nasypu a posunuti rizika
vyjezdu v lignitech a neogennich jilech na konec razeb. NeohroZzuje to tak vystavbu druhého
tunelu. Nicméné nevyhodou je oproti varianté B vyrazné delSi transportni cesta stroje

z vyjezdového portalu Choty€anského tunelu na vjezdovy portal Hosinského tunelu, ktery bude
po dalnici D3 a pfilehlé silni¢ni siti. Z divodu delsi trasy a vyuziti silniéni sité se pocita

s nutnosti rozmontovat stroj na mensi ¢asti nez v pfipadé varianty B.

Vhodna rubanina k dispozici (456 m razby) zahajeni razby+ 1 M

Pfevoz stroje TBM (CH — H, 17 km) 4 M
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Obr. 44 pfevoz stroje TBM — varianta A
Varianta B

Vyhodou této varianty je kratky transport tunelovaciho stroje z vyjezdového portalu Hosinského
tunelu na vjezdovy portal Choty¢anského tunelu, ktery bude z vétsi ¢asti po stavenistni
komunikaci. Nevyhodou je celkové mensi objem rubaniny z tunelu v po¢atku budovani nasypu.
Dale je zde riziko vyjezdu stroje v oblasti lignitl a neogennich jill a tim mozné riziko zpozdéni
razby druhého tunelu.

Vhodna rubanina k dispozici (693 m razby) zahajenirazby + 1,5 M

Pfevoz stroje TBM (H — CH, 3,2 km) 2M
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S

Obr. 45 pfevoz stroje TBM — varianta B

6.13.3. Predpokladané soubéhy stavebnich €innosti

e stavebni jdmy na vjezdovych portalech musi byt postaveny pfed zahajenim transportu
stroje TBM

e stavebni jamy na vyjezdu musi byt hotovy pfed pfijezdem stroje TBM

e realizace unikové Stoly v razeném tunelu (prefabrikaty) 2 mésice po zahajeni razeb

e razba unikovych cest / technickych komor po projeti stroje TBM mistem propojeni ¢.4
(Sachta) — ve varianté 2 razba min. 2 propojeni v soubé&hu

e razba Sachty ¢.2 po projeti stroje TBM mistem propojeni

e Zaclatek realizace sekundarniho osténi unikovych cest 2 mésice po zahajeni jejich
razeb, ve varianté 2 realizace min. 4 propojeni v soubéhu

e realizace hloubenych tunelll 1 mésic po ukonceni razeb, 1 forma

¢ realizace hloubenych ¢asti unikovych /technickych stol po dokoné&eni hloubenych tunell
splou s provadénim izolace bou hloubenych konstrukci

e realizace zasypu a finalni modelace portald béhem betonaze hloubenych stol + 1 mésic

e realizace vnitfnich konstrukci (chodniky) 2 mésice po zahajeni realizace $tol

6.13.4. Ostatni ovliviiujici ¢innosti

e Stavenistni komunikace, pfiprava ZS (vSechny portaly) 90 dni
e ZaloZeni nasypu mezi tunely 230 dni
e Roznaseci platforma nasypu 220 dni
e Budovani nasypu 700 dni
e Konsolidace nasypu 850 dni
e Vystavba mostul 150 dni
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6.13.5. Harmonogram — varianta A
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6.13.6. Harmonogram — varianta B
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6.13.7. Porovnani variant harmonogramu s PDPS

Tab. 12 Porovnani variant postupu razeb

Varianta A Varianta B PDPS
Celkova doba vystavby 1574 dni 1657 dni 2194 dni
Ej‘r’]ztltp”%t vhodné rubaniny z za 719 dni za 735 dni za 608 dni

Harmonogram vystavby nezohlednuje rozdily mezi variantami technického feSeni tunelu TBM.
Lze prfedpokladat, Ze doba vystavby unikovych cest se da upravit soub&éhem praci, napfiklad
razba primarniho osténi a betonaze sekundarniho osténi vice propojeni najednou.

Z hlediska vyuziti rubaniny pro vystavbu nasypu je Varianta A (start Choty¢anskym tunelem)
vyhodnégjsi. Rubanina bude dfive k dispozici a bude ji vice, respektive dostatek k zbudovani
celého nasypu. Nemusi se tak dovazet rubanina i z razby Hosinského tunelu (od jeho
vjezdového portalu).

Oproti projektu PDPS dohazi i k navy$eni denniho vynosu z razby na cca 2230 m3/den. P¥i této
vynosnosti se da pfedpokladat, Ze je mozné vyrazné urychlit dobu vystavby nasypu z cca
700 dni na 300 dni (ulozeni cca 2000 m3 denné).

Kriticka cesta vystavby je ovlivnéna dobou konsolidace nasypu, ta se da urychlit za cenu
akceptace zvysSenych deformaci, a tedy moznych provoznich a stavebnich opatfeni b&hem
zkuSebniho provozu (napf. formou omezeni rychlosti jizdy a zvySeni rozsahu praci spojenych
s udrzenim GPK a prubéhu TV).

6.13.8. Celkova doba vystavby

Na harmonogramu nizZe je zjednoduSené stanovena kriticka cesta vystavby ovliviiujici celkovy
harmonogram vystavby pro variantu A.

Zkraceni doby vystavby tunelll z 6 let na 4,5 roku vede i ke zkraceni celkové doby vystavby cca
z 7 let na 6 let (doba po uvedeni do zkusebniho provozu), pfi uvazovani zkracené doby
vystavby nasypu az na 5,5 roku.

Obr. 46 Celkova doba vystavby

e T i }mf l20za 2025 2026 2027 |2028 lao2g 2030
o1 Toz Toz Tos Jox oz Joz o+ Jor Jaz foz Tot Jar Joz Toa Tas Jor Jaz a3 Tas ot Toz Toa Tox oz foz a3 s Jat fez
1 |EGENERAL 1,900 days| 01/03/24 08:00 L, v
2 start wystavby 0 days|01/03/24 08:00 * o3
3 | Costatni 1,840 days| 31/03/24 08:00 v
4 pfistupovékomunikace+Zs 90 days| 31/03/24 08:00 2FS+30 days E )
5 nasyp - zaloZeni 230 days| 29/06/24 08:00 4 |’:|-1
[ nasyp - roznaseci vrstva 220 days| 14/02/25 08:00 5 b
7 nasyp - vystavba talesa 300 days| 19/02/26 08:00 10
8 nasyp - konsolidace 850 days| 16/12/26 08:00 7 :‘F !
9 masty 150 days| 16/12/26 08:00 7
10 Rubanina CH 0 days| 18/02/26 17:00 29 4 1802
1 Rubanina H 0 days| 04/05/27 17:00 67 & 0405
12 konec vjstavby tunelu 0 days| 21/06/28 17:00 50 * 1106
13 technologie [ PID 365 days| 18/01/28 08:00 21
14 zkusebni provoz 0 days| 13/05/29 17:00 8FS+30 days 1305
15 |ESTROJ TBM 660 days|30/03/24 17:00 P —
20 | start razby 0 days| 19/01/26 17:00 19 + 1901
21 |EiChotyany 1,125 days| 19/12/24 08:00 L,
59 | piesun stroje 120 days| 20/11/26 08:00 28 =
60 |EMosin 656 days|05/09/26 08:00 —
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7. PRILOHY

P01  Aerodynamické posouzeni

P02  Provéfeni moznosti zlevnéni naspu Zelezniniho télesa v useku mezi tunely
P03  Studie z pohledu pozarni ochrany

P04 Ekonomické posouzeni variant razby TBM

P05 Doporu¢ena varianta

P06  Razba unikoveé Stoly Hosinského tunelu
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P.1 Aerodynamické posouzeni
1. Uvod

Posouzeni Hosinského tunelu (o délce 3120 m) a Chotycanského tunelu (o délce 4800 m) bylo
provedeno s ohledem na tlakovy komfort pro soucasné vysokorychlostni vlaky. Je uvazovan jejich
pFiény priifez 12 m? a rychlost jizdy 200 km/hod. Toto hodnoceni systematicky navazuje na
"Aerodynamické posouzeni Hosinského a Chotycanského tunelu" (IP-Engineering, vydano 30. ¢ervna
2022) pro dokumentaci DSP.

Pro ucel studie byly posouzeny rizné prifezy tunelu variant reprezentujicich jednokolejné tunely, a
tedy smérovou dopravu bez stfetavani vliakd. Podrobnéjsi aerodynamické vypocty je nutné provést
na konkrétni technické feseni v podrobnéjsich stupnich dokumentace.

2. Cil

Cilem provedenych studii je ovéfit, zda jsou splnéna kritéria tlakového komfortu pro riizné prirezy
tunelu. To umozni urcit vhodny svétly prirez tunelu.

3. Predpoklady posouzeni

Vlakové soupravy a klicové provozni charakteristiky

= Prdrez vlaku: 12 m%(GC, TSI Infrastructure Requirement)
= Délka vlaku: 400 m
=  Rychlost vlaku: 200 km/h

= Koeficient tésnosti vlakU:
o 1 = 0 s pronetésnéné vlakové soupravy

o T = 6s, protésnéné vlakové soupravy

= Zmény tlakd ve vlaku jsou posuzovany na tfech rlznych mistech:
o 10 m od Cela vlaku
o ve stfedu vlaku
o 10 m konce vlaku
Poznamka: pro toto posouzeni byla pro tésnéné soupravy uvaZovdna hodnota 7= 6s odpovidajici realistickému
dynamickému koeficientu. Tato hodnota je vyrazné nizsi, neZ hodnoty ziskané mérenim podle smérnice UIC 660,
ktera uvadi statické hodnoty. Zkusenosti ukazuji, Ze statické hodnoty dosaZené v laboratornich podminkdch jsou

2 aZ 3krat vetsi neZ ty z dennodenniho provozu. Proto hodnota 6 s reprezentuje konzervativni hodnotu pro
intenzivné pouZivané vozidlo po nékolika letech provozu.

Tunely

Aerodynamické vlastnosti vlak(, kritéria tlakového komfortu a okrajové podminky byly odvozeny z
vySe uvedené zpravy PDPS. Svétlé profily dopravniho prostoru tunelu byly uvazované dle obrazku
nize.
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4. Vysledky

a. Hosinsky tunel, profil 37,4 m?
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Zmény tlaku v utésnénych vlacich pro rizna kritéria komfortu (pro 1, 4, 10 sec)
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b. Hosinsky tunel, profil 40,6 m?
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c. Hosinsky tunel, profil 45,2 m?
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d. Hosinsky tunel, profil 50,3 m?
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e. Chotyéansky tunel, profil 37,4 m?
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f. Choty¢ansky tunel, profil 40,6 m?
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g. Chotyéansky tunel, profil 45,2 m?
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h. Choty&ansky tunel, profil 50,3 m?
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5. Zavéry

e  Zdravotni kritérium TSI vyhovuje pro vSechny uvazované profily v obou tunelech.

e Netésnéné soupravy: Kritérium tlakového komfortu je splnéno pro viechny profily vétsi nez 37,4

m?2.

e  T&snéné soupravy: Kritérium tlakového komfortu je splnéno pro profil 40,6 m? a vétsi, pro profil
vlaku 12 m? (a mensi). Pozadovany dynamicky koeficient je T = 6 s pro Hosinsky tunel, a t=7,5
s pro Chotycansky tunel.

Poznamka: Hodnota dynamického koeficientu t= 7,5 s je konzervativni hodnota pro moderni
kolejova vozidla

e Vlybaveni tunelu (poZarni unikové dvefe, kryty) je u mensich profilG (37,4 a 40,6 m?) vystaveno
vyraznému tlakovému zatizeni.

Pro zvoleny tunelovy prirez je tfeba provéfit, zda vhodné tunelové zafizeni vydrizi tyto vysoké tlaky v
nepretrzitém provozu.

Zavérecné poznamky

Zdravotni kritérium TSI predstavuje povinny poZadavek, ktery se vztahuje jak na netésnéné, tak tésnéné
soupravy, u kterych mlze dojit ke ztraté integrity tésnéni, napriklad rozbitim okna.

Naopak kritérium komfortu, ackoli nejsou povinna, poskytuji cenné voditko pro navrh tunelu. Zejména
kritéria tlakového komfortu stanovena pro delsi dobu trvani (napf. 10 s a vice) jsou zfidka kdy dosazena,
zejména kdyz vlaky vyjizdéni z delsich tuneld.

Tento problém si vyZaduje stanoveni specifickych hodnot pro konkrétni projekt. Napfiklad v tunelech mezi
mésty Mattstatten a Rothrist ve Svycarsku je specifickym kritériem predepsana maximalni zména tlaku
(dP max) mensi nez 1,5 kPa v ¢asovém horizontu 4 sekund.

Podobné vysokorychlostni tunel de la Guadarrama ve Spanélsku dodriuje poZadavek na dP max mensi
nez 2,5 kPa. Tato prizpUsobena kritéria komfortu zohlednuji sloZitou souhru mezi dynamikou tlaku a
pohybem vlaku a poskytuji rdmec, ktery zlepSuje zazitek z tunelu jak pro cestujici, tak pro vlakové systémy.

Doporuceni

1. Optimalni prijezdny profil: Doporucujeme pocitat s minimalni velikosti tunelového profilu 40,6
m? pro oba tunely. Tato velikost zaji$tuje dostateény prostor a efektivni provozni flexibilitu pro
razné typy vlakd.

2. Pozadavek na koeficient tésnosti vlaku: Pro zajisténi nejlepsiho komfortu cestujicich se
doporucuje dosahnout koeficientu dynamického utésnéni vlaku pfiblizné t = 7,5 s u vlakd
odpovidajicich specifikaci Gabarit C (12 m2). U vlak(ll s mensimi rozméry prlfezu, jako je ICE 1
(11 m2, TSI-Gabarit B) nebo ICE 3 (10 m2, TSI-Gabarit A), se vyZaduji méné prisné koeficienty
tésnosti vlaku.
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P.2 Provéreni moznosti zlevnéni naspu zelezniéniho télesa v useku mezi
tunely
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1. Uvod

Na zakladé pozadavku investora stavby bylo provedeno provéfeni moznosti zlevnéni naspu
zeleznicniho télesa v useku prelozky zelezni€ni traté mezi tunely Choty&any a Hosin, v km
13,360-15,932.

Pfedmétem prvniho pozadavku bylo zhodnoceni vyuzitelnosti vyrubaného materialu
pomoci razicich stith z tunel Choty¢any a Hosin. Druhym bodem pozadavku bylo provedeni
zhodnoceni vyuziti téZenych materiall z probihajicich (dokonovanych) staveb Zelezninich
usekl — Sudoméfice-Votice a Sobéslav-Doubi.

V ramci prvniho pozadavku byla provedena reSerSe provedenych prlzkumu, odborné
konzultace s odpovédnymi projektanty TBM, zhodnoceni o&ekavané rubaniny podle CSN 73
6133 a S4. Dale vytipovani useku stavby s moznosti pouZiti chemickych stabilizatorl pro
vynos rubaniny, v€etné moznych rizik pfi zpétném vyuziti v ramci stavby. Dale byly tézené
materialy zhodnoceny z hlediska vyuziti materialu pro naspové téleso zZeleznicni trati, s
doporucenim vyuziti t¢zeného materialu pro rizné urovné naspu (jadro naspu, sanacni vrstvy,
atd.), v€etné vSeobecného zhodnoceni, zda jsou téZzené materialy vhodné pro zlepSeni pojivy.

V ramci druhého pozadavku byla provedena reSer§e dostupnych prizkumu, zhodnoceni
téZenych materiall, zjisténi jejich vyuzitelnosti v rdmci pavodni stavby. Déle bylo provedeno
terénni Setfeni po stavajicich deponiich (zemnicich), v€etné vizualniho zhodnoceni materialu.
V ramci terénni rekognoskace byla v jednotlivych deponii, podle charakteru materialu,
provedena mélka sondaz, za ucelem odkryti klimatickymi poméry nedegradovanych Casti
deponie. Byly odebrany tfi charakteristické vzorky deponovaného materialu. Material deponii
byl zhodnocen podle vhodnosti materialu do naspovych téles podle CSN 73 6133 a S4, véetné
doporuceni vyuziti materialu (jadro nasypu, sanacni vrstvy, atd.).

2. Prehled geologickych pomért zajmového tzemi

Nize uvadéné stru¢né zhodnoceni geologickych poméru vychazi z podrobného IGP a GTP
akci:

- Modernizace trati Nemanice | — Sevétin, ¢ast B (GeoTec-GS, a.s., 2021)
- Modernizace trati Sudoméfice — Votice (SUDOP PRAHA a.s., 2013)

- Modernizace trati Veseli n.L.-Tabor, Il.¢ast, usek Veseli n.L.-Doubi u Tabora (GeoTec-
GS, a.s., 2011)

Predkvartérni podklad

Z regionalné geologického hlediska mizeme prevaznou ¢ast zajmového Uuzemi zaradit k
moldanubické oblasti Ceského masivu. Skalni podloZi je zastoupeno horninami blize
neuréeného, prevazné vsak svrchnoproterozoického, v menSi mife patrné i
spodnopaleozoického a svrchnopaleozoického stafi. Pokryvné utvary jsou zastoupeny
svrchnokfidovymi, terciérnimi a kvartérnimi sedimenty.

Prvotni zvrasnéni proterozoickych hornin a regionalni metamorféza probéhly pfi kadomské
orogenezi. V dalSi fazi variského vrasnéni dale intruduji granitoidy, na néz je vazana
periplutonni metamorféza charakterizovana sillimanitem a cordieritem. NejmladSi etapa ma
retrogradni charakter pfi nizkych teplotach a tlacich. Stavba moldanubika je Supinovita,
inverzni pfikrovova s presouvanim Supin od zapadu k vychodu. V sou€asné dobé hlubokou
odhalené horniny predstavuji orogenni kofen centralnich partii variského horstva o pavodni
vySce nékolika km.

Zakladnimi horninami ve sledovaném Uzemi jsou peliticko-psamitické sedimenty,
metamorfované na biotitické, biotiticko-silimanitické a ojedinéle i biotiticko-cordieritické
pararuly. V puvodni formé to byly pfevazné droboveé, bfidlicné sledy flySového razu a riizné
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zrnitosti. Horniny jsou detailné provrasnéné, migmatitizované, misty je lze charakterizovat az
jako migmatity. Pestré viozky sedimentarnich hornin pfedstavuji kvarcitické ruly, kvarcity,
grafitické kvarcity, vapenosilikatové horniny (erlany a skarny), mramory, dolomitické vapence
a grafitické ruly. Dale se jako vlozky vyskytuji metamorfované vulkanické horniny, metabazity.
Jedna se hlavné o amfibolity, granatické amfibolity a amfibolické ruly. Nej¢ast&jSim Clenem
vloZek pestré skupiny jsou amfibolity.

Zajmoveé uzemi lezi mezi velkymi plutonickymi télesy, moldanubickym a stfedoCeskym
plutonem. Obé télesa zasahuji do svych plasttd z moldanubickych metamorfovanych hornin
Cetnymi pruniky Zilnych téles, které intrudovaly v dalSi fazi variské orogeneze. PloSné
vyznamnéjSi je vyskyt granitoidnich hornin nalezejicich k okrajovym partiim stfedoCeského
plutonu, jedna se pfedevsim o porfyrické stfedné zrnité amfibol-biotitické zuly, stfedné zrnité
biotitické az biotit-amfibolické granodiority az syenity. Mezi zZilné horniny, sledujici Casto
predisponované tektonické linie v metamorfovanych horninach, patfi aplity a misty i zilny
kfemen (u zilnych hornin kiemene a aplitu nelze vyloudit, Ze se jedna o synmetamorfni horniny.
Lokalné byla zastiZzena i drobna télesa kumulatové horniny ze skupiny ortopyroxenitt (stavrit
— aktinoliticky glimmerit).

Horniny pfedkvartérniho pokryvu obecné zvétravaji velice nepravidelné. Intenzita a
charakter zvétravani zavisi na stupni prokfemenéni, mife poruseni tektonickymi vlivy a
CasteCné na odlisSném chemickém slozeni. Chemické slozeni odliSné pouze o nékolik malo
procent od normalu, muze v daném prostiedi znamenat vyskyt hluboce zvétralych hornin,
nebo naopak vyskyt pevnych prokfemenélych hornin. Metamorfované pararuly jsou horniny
obecné nachylné ke zvétravani. Zéna intenzivniho zvétrani a poruSeni hornin je v téchto
uzemich mocnéjSi a muze dosahovat az prvnich desitek metri. Zvétraliny rul maji pfevazné
charakter piscitojilovitych a pisc€itohlinitych zemin s variabilni pfimési drobnych udlomku a
stfipk mate¢né horniny. Ruly jsou ¢asto prostoupeny pevnymi, kiemennymi Zzilami, které
Casto sleduji predisponované tektonickeé linie. Dale jsou v téchto horninach pomérné hojnéji
zastoupeny pevnéjsi (rigidnéjSi) nepravidelna télesa, s &asteCné odliSnym chemickym
slozenim. Tato télesa pak vytvareji v riznych zvétralinovych zénach pararul pevnéjsi bloky
vétSich rozméra (az prvni desitky metrd). Magmatické granitoidni horniny zvétravaji zna¢né
proménlivé. Produkty zvétrani maji Stérkovitohlinity, pisCitohlinity, piscCitojilovity, jilovitopiscCity
a hlinitopiscity charakter, obvykle se jedna o zeminy ulehlé, resp. pevné az velmi pevné
konzistence.

Svrchné paleozoické horniny jsou v zajmovém uzemi zastoupeny hlubinnymi migmatity
moldanubického plutonu (Sevétinsky masiv) a Zilnymi télesy aplitu, pegmatitu a Zilnych Zul,
které pronikaji metamorfovanymi horninami proterozoika. Granodiority Sevétinského plutonu
jsou velmi vyrazné tektonicky postizeny, Ize hovofit az o kataklastickém poruseni. To se
projevuje jednak velmi hustou siti diskontinuit, ale pfedevSim silnym zvétranim a alteraci
hornin do velkych hloubek v okoli tektonickych poruch.

Sedimenty svrchni kiidy v zajmovém Uzemi jsou tvofeny klikovskym souvrstvim a patfi
do dvou geologickych jednotek — budé&jovické a tfeboriské panve. Kfidové sedimenty
tfeboriské panve byly zastiZeny na konci Useku u Sevétina. Prevladajicim zastizenym
horninovym typem jsou jemnozrnné, stfedné zrnité az hrubozrnné kfemenné hlinitojilovité
pisky az piskovce. Charakteristické je pro né nestejnozrnné zrnitostni slozeni, které se Casto
velmi rychle méni ve vertikalnim a horizontalnim sméru; hojné jsou pfechody az ve slepence
s riznym stupném zpevnéni, zavislym na druhu vyplné. Piskovce i slepence mivaji malé
mnozstvi limonitického nebo hematitového tmelu. Ojedinéle byly zastizeny piskovce s
vrstviCkami prachovitého uhli v mocnosti cca 1 — 2 cm. Méné rozsifeny je v zagjmovém uzemi
jemnozrnny (jilovity az prachovity vyvoj. Pfevladaji pestré piscité jilovce az prachovce, které
tvofi rizné mocné polohy v pfevazujicich piskovcich.

Terciérni sedimenty jsou zastoupeny ulozeninami spodni ¢asti mydlovarského souvrstvi
neogénniho stafi. Mydlovarské souvrstvi pfedstavuje subhorizontalné ulozené nezpevnéneé
zeminy. Vyskyt terciérnich sedimentl je pfevazné tektonicky ohranicen, v jejich podlozi se
vyskytuji metamorfované horniny proterozoika. Litologicky se jedna pfevazné o jemnozrnné
jilovité uloZeniny s podruznymi vloZzkami pis€itych az Stérkovitych zemin. Svrchu se vyskytuji
polohy diatomitli az diatomovych jilu, svétle Sedé az Sedorezavé barvy o mocnosti do 10 m. V
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jejich podlozi se nachazi souvrstvi slabé prouhelnénych lignitd s polohami uhelnych jili o
celkové mocnosti cca 8 m. Pod uhelnymi sedimenty se vyskytuji polohy plastickych jili az
slabé zpevnénych jilovcl popf. prachovcu Sedé az Sedozelené barvy, které hloubéji prechazeji
do Sedych pisc€itych jili s polohami jilovitych az hlinitych piskd, misty az slabé& zpevnénych
piskovca.

KVARTERNiI POKRYV

Kvartérni pokryv je v zajmovém uUzemi zastoupen navazkami, deluvialnimi,
deluviofluvialnimi, fluvialnimi a eolickodeluvialnimi sedimenty. Navazky se vyskytuji lokalné v
celém zajmovém uUzemi a tvofi pfedevSim naspy Zelezniéni trati, zemni télesa mistnich
komunikaci, popf. terénni Upravy v zastavéném Uzemi. Jsou velmi rliznorodé, pfevazné se
jedna o mistni zeminy hlinitopis€itého az jilovitopis€itého charakteru s proménnym obsahem
Stérkovité frakce, popf. stavebni suti. Mocnost je velmi proménliva, dosahuje max. cca 2-8 m
(télesa zelezni¢ni naspu).

Deluvialni sedimenty jsou plosné nejrozSifengjSim typem zemin v zajmovém uzemi.
Jedna se o sedimenty vzniklé svahovymi pohyby, €asto za soucinnosti vodniho ronu.
Deluvialni sedimenty nemaji jednotné litologické slozeni, ale odrazeji mistni geologickou
stavbu. Na horninovém podkladu jilovcl a prachovcu odpovidaji zpravidla pis€itym hlinam a
jilim, v izemi budovaném piskovci se jedna zpravidla o pisky s variabilnim podilem hlinité a
jilovité sloZky. V oblastech s vyskytem vyvfielych a metamorfovanych hornin maji deluvia
prevazné charakter hlinitych az jilovitych piskil s proménnym obsahem ulomkl podloznich
hornin. Mocnost deluvialnich sedimentl je velmi proménliva, obvykle dosahuje cca 0,3 — 2,5
m, ojedinéle dosahuje pfi Upati svahu mocnosti 4 — 10 m. Deluviofluvialni (splachové)
sedimenty se vyskytuji pfevazné v zavérech udoli drobnych mistnich vodoteci, jejich rozsah
je v8ak minimalni. Jsou tvofeny hlinitopis€itymi a jilovitopisCitymi zeminami s proménnym
obsahem ulomku podlozZnich hornin. celkova mocnost se pohybuje v rozmezi cca 1 — 3 m.

Fluvialni sedimenty jsou v zajmovém uzemi vazany na udolni nivy mistnich vodoteci a
vySSi terasové stupné feky Vitavy. NejstarSi jsou vySSi terasové stupné feky Vitavy, jejich stafi
odpovida pleistocénnimu vyvoji. Tyto sedimenty byla zastizeny pouze v useku cca Ceské
Budéjovice — potok Kysela voda. Sedimenty predstavuji dva terasové stupné — starSi mindel a
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obsahem §térkovité frakce. Jejich mocnost se pohybuje v rozmezi cca 3 — 8 m.

Mladsi holocenni sedimenty se vyskytuji v udolich stavajicich vodoteCi. Jedna se
pFevazné o jemnozrnné sedimenty charakteru piscitych hlin ajild, hlin a jild s nizkou az stfedni,
lokalné i vysokou plasticitou, mékké az pevné konzistence. Pfi bazi byvaji Casto zastizena
souvrstvi charakteru jilovitych a hlinitych $térki a piskd. Tyto sedimenty jsou prevazné
zvodnélé, stfedné ulehlé. Mocnost je znacné variabilni v zavislosti na morfologické stavbé a
velikosti vodniho toku a pohybuje se v rozmezi cca 1 — 8 m.

Eolickodeluvialni sedimenty byly zastizeny pouze v okoli obce Sevétin. Sedimenty nemaji
jednotné litologické slozeni, ale odrazeji v SirSim méfitku mistni geologickou stavbu. Jsou
reprezentovany pirevazneé jilovitoprachovitymi zeminami az jily, pfi vy$Sim podilu piscité slozky
nabyvaji az charakteru prachovitopisCitych az jilovitopis€itych zemin. Puvodné se jednalo o
eolické sedimenty (sprase, sprasové hliny), které byly redeponovany vodnim ronem, soliflukci,
popf. svahovymi pohyby.

BlizSi popis geologickych pomérl je uveden v pravodnich zpravach jednotlivych staveb.

3. Provéreni vyuzitelnosti vyrubaného materialu pomoci razicich stitt
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V ramci zadani je pozadovano provéfeni vhodnosti vyrubaného materialu metodou
mechanizovaného tunelovani (TBM) z tunell Hosin a Choty€any. V této kapitole uvadime
zhodnoceni vyuZitelnosti vytéZeného matrialu pro zpétné pouZziti v ramci stavby, zejména pro
budovani nasypového télesa na prelozce zel. trati v Useku mezi tunely Hosin a ChotyCany.
Vzhledem k ¢asteéné odliSnym inZenyrskogeologickym a geotechnickym pomérim vyse
uvedenych tuneld, je charakteristika vyuZitelnosti rubaniny pro kazdy tunel uvedena
samostatné.

VSeobecné Ize konstatovat, Ze pfi razbé metodou TBM ve zdravych az navétralych a
mirné zvétralych horninach (horniny pevnostni tfidy R1, R2, R3, ¢aste¢né i R4) rubanina
nabyva zrnitostni frakce 0-200 mm. Objemovy podil frakce 0-4 mm, resp. 0-8 mm je pak zavisly
na stupni zvétrani. VSeobecné Ize konstatovat, Zze razba v horninach s vy$Sim stupném
zvétrani generuje material s vyS$Sim podilem frakce 0-4-8 mm.

Tunel Hosin

Dany tunel bude v useku staniCeni km 10,384-13,204 razen pfevazné v prostredi
moldanubickych hornin charakteru rul a migmatitd, s ojedinélymi proniky Zilnych (aplitickych)
Zul. V kratkém pocatecnim useku budou do stani€eni cca km 10,440 zastizeny i méné
diageneticky zpevnéné, pfi bazi vSak pevné prozeleznéné kfidové horniny — piskovce.
V samotném zavéru razeného Useku pak oCekavame vyskyt nezpevnénych terciérnich
sedimentl Dobrejovické panve — pisky, jilovité pisky, piscité jily, vysoce plastické hliny,
raselina, lignit (uhli). Horniny jsou v Useku stavby nepravidelné postizeny zlomovou tektonikou,
v pocate¢nim useku i intenzivnimi zvétravacimi procesy, které nepravidelné zasahuji do
hloubek presahujicich 30 m. V pocCateCnim a zavéreCném useku oCekavame zvysené pritoky
podzemnich vod, které budou mit negativni vliv na vyslednou charakter rubaniny.

- usek stani¢eni km 10,384-10,940:

o tunel bude razen v prostfedi kfidovych, méné diageneticky zpevnénych zcela
az silné zvétralych, pfi bazi az navétralych pevnych prozeleznénych piskovcl
a zcela az silné zvétralych rul, pevnostni tfidy R6, R5, lokalné s pevnéjSimi malo
mocnymi, nepravidelnymi prolohami hornin pevnostni tfidy R4,

o Vvdanych usecich oCekavame pro zajisténi stability vyrubu pouziti chemickych
stabilizator( a plastifikator(. Tyto chemické latky dale umoznuji efektivngjsi
vynos rubaniny strojem TBM — sniZuje se riziko zacpani dopravnikl rubaniny.
Jedna se o tzv. ,mokry proces®, mnozstvi potfebné vody Ize podle zkuenosti
odhadnout na cca 24 |.s™ pro jeden razici $tit,

o vytéZena rubanina nabyva charakteru silné zvodnélé, kaSovité zeminy frakce
cca 0-64 mm,

o pred zpétnym pouzitim v ramci stavby bude nutné snizit objem vody v rubaniné
— zeminy doporucujeme vhodné rozprostfit a nechat vyschnout,

o pfed zpétnym pouzitim doporu€ujeme u rubaniny provést zkousky zhutnéni
(hutnici pokus) a zkousky zlepSeni smésnymi pojivy — stanoveni receptury.
Pfedbézné lze uvazovat s pouzitim smésnych vapenocementovych pojiv,
s vyrovnanym nebo vysSim podilem vapna. Procentualni pomér pfidaného
pojiva bude zavisly na aktualni vihkosti rubaniny. Pfedbézné Ize uvaZovat se 2-
4 hmotnostnimi procenty pfidaného pojiva,

o upozoriujeme, ze vody z razby metodou TBM obsahuji chemické latky z vySe
uvedenych stabilizatord a plastifikatord. Pouzivané chemické latky nejsou dle
vyrobcu nebezpecné podzemnim vodam, jsou pIné biologicky degradovatelné,

o pro Uplnou biodegradaci vyrubaného materialu je nutné pocitat s delSim
Casovym horizontem, ktery je zavisly na mnoZstvi pfidanych chemickych latek.
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- Usek stanié¢eni km 10,940-13,130:

O

tunel bude razen v prostfedi navétralych az zdravych hornin (ruly), pevnostni
tfidy R2/R1 a R2/R3, lokalnim tektonickym porusenim a ob&asnymi, variabilné
mocnymi, nepravidelnymi zilnymi prolohami hornin pevnostni tfidy R2,

v blizkosti tektonickych poruch oéekavame vysSi stupefi podrceni hornin,
pfipadné jejich alteraci,

v danych Usecich nepfedpokladame pro zajisténi stability vyrubu pouziti
chemickych stabilizator( a plastifikator(,

vytéZena rubanina nabyva pfevazné charakteru Stérkodrti frakce cca 0-200
mm,

pred zpétnym pouzitim musi byt rubanina rozdruzena na vhodnou, do nasypl
pouzitelnou zrnitostni frakci. Dale doporu€ujeme u rubaniny provést zkousky
zhutnéni (hutnici pokus) a zkouSky zlepSeni smé&snymi pojivy,

rozdruzené kamenivo vhodné zrnitostni frakce Ize pouzit i do sanacnich vrstev
naspového télesa

v horninach byla vrtnymi pracemi v blizkosti tektonickych poruch zjisténa lokalni
kumulace sulfidu a hydroxidl zeleza (pyrit, limonit).

- usek stani¢eni km 13,130-13,204:

O

klenba tunelu bude v daném uUseku razena v prostfedi nezpevnénych znacné
variabilnich terciérnich sediment(, vcetné proloh vysoce plastickych hlin,
rasSeliny az lignitu. Kalota a poc€va tunelu bude postupné razena v silné
zvétralych az navétralych horninach pevnosti tfidy R5 az R2. V daném useku
budou pevné horniny nepravidelné tektonicky poruseny a podrceny,

v daném useku stavby ocekavame zvysené pfitoky vod na Celbu, které budou
shizovat kvalitu rubaniny — pfevihéeni zemin,

pro zajisténi stability vyrubu budou v Useku pouzity chemické stabilizatory a
plastifikatord. Tyto chemické latky dale umozriuji efektivnéjsi vynos rubaniny
strojem TBM — snizuje se riziko zacpani dopravnikd rubaniny. Jedna se o tzv.
»,mokry proces®, mnozstvi potfebné vody Ize podle zkuSenosti odhadnout na
cca 24 1.s™ pro jeden razici §tit — mnoZstvi pfidavané vody bude zavislé na
pfirozeném pfitoku vod z geologického prostfedi,

vlivem technologie razby (TBM) Ize oCekavat celkové promiseni, prohnéteni
rubaniny — smés drceného kameniva, jill, pisku, raseliny a lignitu.

vytéZena rubanina nabyva charakteru silné zvodnélé, kasovité piscitohlinité a
piscCitojilovité, slidnaté zeminy pfevazné frakce cca 0-32, lokalné az 64 mm,

vzhledem k ofekavanému smiseni rubaniny s organickymi materialy (lignit,
raselina) doporuCujeme rubaninu pouzit na rekultivaci (zavazku) zarezovych
Usekl opousténé traté,

upozorfiujeme, Ze vody z razby metodou TBM obsahuji chemické latky z vyse
uvedenych stabilizatort a plastifikatorl. Pouzivané chemické latky nejsou dle
vyrobcu nebezpeéné podzemnim vodam, jsou plné biologicky degradovatelné.
Pro uplnou biodegradaci vyrubaného materidlu je nutné podcitat s delSim
C¢asovym horizontem, ktery je zavisly na mnozstvi pfidanych chemickych latek.

v horninach byla vrtnymi pracemi v blizkosti tektonickych poruch zjisténa lokalni
kumulace sulfidi a hydroxidu Zeleza (pyrit, limonit).
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V geologicky nepfiznivych pomérech bude razeno cca 20 % délky tunelu, tj. cca 566 m.
vyuziti rubaniny z daného Useku stavby si vyzada zvySené naklady na Upravu pro zpétné
vyuziti — zvySena Cetnost manipulace s materialem, vysuSeni, pfipadna
chemicka/biodegradacni Uprava po pouziti stabilizatord a plastifikatori, zlepSeni pojivy.
Pfednostné doporucujeme vyuzit tento material po Upravé pojivy pro budovani jadra
naspovych konstrukci. Material, ktery nebude upraven pojivy bude pfevazné namrzavy, se
stfedni hodnotou kapilarni vzlinavosti.

Predpokladame, ze vlivem technologie razby (TBM) dojde k znehodnoceni ¢&asti
rubaniny v objemu cca 3%, tj. cca z 74 m délky tunelu — vyjezdovy portal. Zde pfedpokladame
smiseni rubaniny s lignitem, raselinou a vysoce plastickymi zeminami. Rubaninu s podilem
organické slozky nelze pouzit pro budovani naspovych téles zel. trati ani trvalych komunikaci.
Znehodnocenou rubaninu doporucujeme deponovat oddélené od vhodnych zemin, po
dokonceni stavby bude pouzita k sanaci opusténych zafezovych useku stavby. Pfed vyuzitim
musi byt provedena pfipadna chemicka/biodegradacni uprava.

Ve zbyvajici Casti stavby, cca 77 %, tj. cca 2190 m |ze oekavat, Ze rubanina bude nabyvat
vhodnych parametrd pro zpétné vyuziti do nasypovych téles. Material Ize vyuzit jak pro
budovani jader naspu, tak i na povrchovou Upravu svahl. VSeobecné Ize konstatovat, ze
rubanina bude nabyvat charakteru netfidéného lomového kameniva prevazné frakce 0-200
mm. Upozoriiujeme, Ze material s vy$§§im obsahem nulové frakce maze byt mirné namrzavy.
Podle potieb stavby a zpusobu zpétného vyuziti doporucujeme rubaninu fragmentovat na
vhodnou zrnitostni frakci. Rubaninu vzhledem k oCekavané zrnitosti nebude mozné bez
druhotného pretfidéni pouzit, jako material pro ,tézkou“ sanaci. Vzhledem k obsahu nulové
frakce Ize u rubaniny oCekavat pfevazné nizké hodnoty kapilarni vzlinavosti — material bez
druhotné fragmentace nedoporucujeme pouzivat jako sanacni vrstvu pro pferuseni kapilarni
vzlinavosti do budoucich naspovych téles. Pro sanacni vrstvy doporuCujeme pouzit
pretfidénou rubaninu vhodné zrnitostni frakce, bez obsahu frakce 0 mm.

Tunel Chotyéany

Dany tunel bude v Useku stanieni km 15,993-cca 18,450 razen pfevazné v prostredi
moldanubickych hornin charakteru rul a migmatitd, s lokalnimi Zilnymi proniky Zilnych
(aplitickych) zul. Horniny jsou v po¢ate¢nim a koncovém Useky vyrazné postizeny zlomovou
tektonikou a intenzivnimi zvétravacimi procesy. V Useku stani¢eni km 18,450-20,457 bude
tunel razen v prostiedi hlubné vyvielych magmatickych hornin — granodioritu. V po¢atecnim a
vyrazné delSim koncovém useku jsou horniny postiZzeny vyraznéji zlomovou tektonikou a
intenzivnimi zvétravacimi procesy, které nepravidelné zasahuji do hloubek pfesahujicich 30
m. V pocateCnim a zavéretném uUseku oCekavame zvysené pfitoky podzemnich vod, které
budou mit negativni vliv na vyslednou charakter rubaniny.

- Usek staniceni km 15,993-16,478 a km 17,875-17,950:
o tunel bude razen v prostfedi zcela az silné zvétralych hornin (ruly), pevnostni
tfidy R6, R5, R4, lokalné s pevnéjSimi malo mocnymi, nepravidelnymi zilnymi
prolohami hornin pevnostni tfidy R3,

o Vv danych usecich o€ekavame pro zajisténi stability vyrubu pouziti chemickych
stabilizatorl a plastifikatord. Tyto chemické latky dale umozhuji efektivnéjsi
vynos rubaniny strojem TBM — sniZuje se riziko zacpani dopravnikd rubaniny.
Jedna se o tzv. ,mokry proces®, mnozstvi potfebné vody Ize podle zkuSenosti
odhadnout na cca 24 |.s™ pro jeden razici §tit,

o vytéZena rubanina nabyva charakteru silné zvodnélé, kasovité zeminy frakce
cca 0-64 mm,

o vyrubany material bude pfevazné namrzavy

o pred zpétnym pouzitim v ramci stavby bude nutné snizit objem vody v rubaniné
— zeminy doporucujeme vhodné rozprostfit a nechat vyschnout,
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O

pred zpétnym pouzitim doporu€ujeme u rubaniny provést zkousky zhutnéni
(hutnici pokus) a zkousky zlepSeni smésnymi pojivy — stanoveni receptury.
Pfedbézné Ize uvazovat s pouzitim smésnych vapenocementovych pojiv,
s vyrovhanym nebo vy$Sim podilem vapna. Procentualni pomér pfidaného
pojiva bude zavisly na aktualni vihkosti rubaniny. Pfedbézné Ize uvazovat se 2-
4 hmotnostnimi procenty pfidaného pojiva,

upozorfiujeme, Ze vody z razby metodou TBM obsahuji chemické latky z vyse
uvedenych stabilizatort a plastifikatorl. Pouzivané chemické latky nejsou dle
vyrobcu nebezpecné podzemnim vodam, jsou pIné biologicky degradovatelné,

pro uplnou biodegradaci vyrubaného materidlu je nutné podéitat s delSim
C¢asovym horizontem, ktery je zavisly na mnozstvi pfidanych chemickych latek,

v horninach byla vrtnymi pracemi v blizkosti tektonickych poruch zjisténa lokalni
kumulace sulfidu a hydroxidu Zeleza (pyrit, limonit). U sulfidd a hydroxidu Zeleza
vlivem plsobeni povétrnostnich dochazi k jejich chemickému rozkladu.

- usek stani¢eni km 16,478-17,875 a km 17,950-18,450:

O

tunel bude razen v prostfedi navétralych az zdravych hornin (ruly), pevnostni
tiidy R2/R1 a R2/R3, lokalnim tektonickym poru$enim a malo mocnymi,
nepravidelnymi zilnymi prolohami hornin pevnostni tfidy R2,

v danych usecich nepfedpokladame pro zajisténi stability vyrubu pouziti
chemickych stabilizator( a plastifikator(,

vytéZena rubanina nabyva prevazné charakteru Stérkodrti az netfidéného
lomového kamene i frakce cca 0-200 mm,

pred zpétnym pouzitim musi byt rubanina rozdruzena na vhodnou, do nasypu
pouzitelnou zrnitostni frakci. Dale doporu¢ujeme u rubaniny provést zkousky
zhutnéni (hutnici pokus) a zkouSky zlepSeni smé&snymi pojivy,

rozdruzené kamenivo vhodné zrnitostni frakce Ize pouzit i do sanacnich vrstev
naspového télesa

v horninach byla vrtnymi pracemi v blizkosti tektonickych poruch zjisténa lokalni
kumulace sulfidi a hydroxidu Zeleza (pyrit, limonit).

- Usek staniéeni km 18,450-18,575 a km 19,987-20,457:

O

tunel bude v prvnim uvedeném useku razen v prostiedi silné tektonicky
porusenych, podrcenych a rozmélnénych zcela az silné zvétralych horninach
(granodiorit), pevnostni tfidy R6, R5, lokalné s pevnéjSimi malo mocnymi,
nepravidelnymi prolohami hornin pevnostni tfidy R4. V druhém Useku pak bude
razen v tektonicky porusenych zcela az silné zvétralych horninach (granodiorit),
pevnostni tfidy R6, R5. Ve zvétralinovém plasti se pak vyskytuji obla, pevna
rigidni télesa az nékolika metrovych rozmeér pevnostni tfidy R2/R3. V Useku
km 22,180-20,350 byla vrty indikovana vyrazna zvodnélad porucha, s velmi
nizkou kvalitou horniny,

v danych Usecich stavby oCekavame zvysené pritoky vod na €elbu, které budou
shizovat kvalitu rubaniny — pfevihéeni zemin,

v danych usecich oCekavame pro zajisténi stability vyrubu pouziti chemickych
stabilizator(l a plastifikator(. Tyto chemické latky dale umoznuji efektivnéjsi
vynos rubaniny strojem TBM — sniZuje se riziko zacpani dopravnikd rubaniny.
Jedna se o tzv. ,mokry proces®, mnozstvi potfebné vody Ize podle zkuenosti
odhadnout na cca 24 I.s™ pro jeden razici §tit — mnoZstvi pfidavané vody bude
zavislé na pfirozeném pfitoku vod z geologického prostfedi,
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o vytéZena rubanina nabyva charakteru silné zvodnélé, kaSovité piscitohlinité a
pisCitojilovité, slidnaté zeminy pfevazné frakce cca 0-32 mm, lokalné 0-64 mm,

o vyrubany material bude pfevazné namrzavy,

o pred zpétnym pouzitim v ramci stavby bude nutné snizit objem vody v rubaniné
— zeminy doporucujeme vhodné rozprostfit a nechat vyschnout,

o pfed zpétnym pouzitim doporu€ujeme u rubaniny provést zkousky zhutnéni
(hutnici pokus) a zkouSky zlepSeni smésnymi pojivy — stanoveni receptury.
Pfedbézné Ize uvazovat s pouzitim smésnych vapenocementovych pojiv,
s vy88im podilem cementu. Procentualni pomér pfidaného pojiva bude zavisly
na aktualni vlhkosti rubaniny. Pfedbézné Ize uvazovat se 2-4 hmotnostnimi
procenty pfidaného pojiva,

o upozoriujeme, ze vody z razby metodou TBM obsahuji chemické latky z vySe
uvedenych stabilizatord a plastifikatord. Pouzivané chemické latky nejsou dle
vyrobcu nebezpeéné podzemnim vodam, jsou pIné biologicky degradovatelné,

o pro Uplnou biodegradaci vyrubaného materialu je nutné pocitat s delSim
Casovym horizontem, ktery je zavisly na mnoZstvi pfidanych chemickych latek,

o V horninach byla vrtnymi pracemi v blizkosti tektonickych poruch zjisténa lokalni
kumulace sulfid a hydroxid( zeleza (pyrit, limonit). U sulfidd a hydroxidd Zzeleza
vlivem plsobeni povétrnostnich dochazi k jejich chemickému rozkladu.

- Usek stanié¢eni km 18,575-19,987:

o tunel bude razen v prostfedi navétralych az zdravych hornin (granodiorit),
pevnostni tfidy R2/R1 a R2/R3, lokalnim tektonickym poruSenim, misty
s vy$8im podrcenim (kataklazou),

o vdanych uUsecich nepfedpokladame pro zajisténi stability vyrubu pouziti
chemickych stabilizator( a plastifikatora,

o VvytéZena rubanina nabyva prevazné charakteru Stérkodrti az netfidéného
lomového kamene frakce cca 0-200 mm,

o pfed zpétnym pouzitim musi byt rubanina rozdruzena na vhodnou, do nasypl
pouzitelnou zrnitostni frakci. Dale doporu€ujeme u rubaniny provést zkousky
zhutnéni (hutnici pokus) a zkousky zlepSeni smésnymi pojivy,

o rozdruzené kamenivo vhodné zrnitostni frakce Ize pouzit i do sanacnich vrstev
naspového télesa,

o V horninach byla vrtnymi pracemi v blizkosti tektonickych poruch zjisténa lokalni
kumulace sulfidu a hydroxid Zeleza (pyrit, limonit).

V geologicky nepfiznivych pomérech bude razeno cca 26 % délky tunelu, tj. cca 1155 m.
vyuziti rubaniny z daného Useku stavby si vyzada zvySené naklady na Upravu pro zpétné
vyuziti — zvySena Cetnost manipulace s materialem, vysuseni, pfipadna chemicka Uprava po
pouziti stabilizatord a plastifikatord, zlepSeni pojivy. Pfednostné doporuCujeme vyuZzit tento
material po Upravé pojivy pro budovani jadra naspovych konstrukci. Material, ktery nebude
upraven pojivy bude pfevazné namrzavy, se stfedni hodnotou kapilarni vzlinavosti.

Ve zbyvajici asti stavby, cca 74 %, tj. cca 3309 m Ize oCekavat, Ze rubanina bude nabyvat
vhodnych parametrd pro zpétné vyuziti do nasypovych téles. Material Ize vyuzit jak pro
budovani jader naspu, tak i na povrchovou Upravu svahl. VSeobecné Ize konstatovat, Ze
rubanina bude nabyvat charakteru netfidéného lomového kameniva prevazné frakce 0-200
mm. Upozoriiujeme, Zze material s obsahem nulové frakce muze byt mirné namrzavy. Podle
potfeb stavby a zplsobu zpétného vyuziti doporuéujeme rubaninu fragmentovat na vhodnou
zrnitostni frakci. Rubaninu vzhledem k o¢ekavané zrnitosti nebude mozné bez druhotného
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pretfidéni pouzit, jako material pro ,té€Zkou“ sanaci. Vzhledem k obsahu nulové frakce Ize u
rubaniny oCekavat pfevazné nizké hodnoty kapilarni vzlinavosti — material bez druhotné
fragmentace nedoporucujeme pouzivat jako sanacni vrstvu pro preruseni kapilarni vzlinavosti
do budoucich naspovych téles. Pro sanaéni vrstvy doporucujeme pouzit pretfidénou rubaninu
vhodné zrnitostni frakce, bez obsahu frakce 0 mm.

4. Provéreni moznosti a specifikace podminek pro vyuziti materiali z
probihajicich staveb — Sudomeérice-Votice a Sobéslav-Doubi

V ramci objednavky bylo pozadovano zhodnoceni moznosti a stanoveni podminek
vyuzitelnosti prebyteného materidlu z pfedchazejicich stavebnich Usekl Zelezni¢ni trati.
Konkrétné se jednalo o usek:

- Sobéslav — Doubi u Tabora
- Sudomérice u Tabora — Votice

V ramci ukolu byla provedena reSerSe realizovanych geotechnickych prizkumd na vyse
uvedenych stavbach, bylo provedeno zhodnoceni té€Zenych materiald a zjiSténi jejich
vyuzitelnosti v ramci puvodni stavby. Dale bylo provedeno mistni terénni Setfeni po stavajicich
deponiich (zemnicich), bylo provedeno vizualni zhodnoceni materialu deponii. Za ucelem
odkryti klimatickymi poméry nedegradovanych &asti deponii byla provedena mélka sondaz.
Byly odebrany 3 ks charakteristickych vzorka, které byly podrobeny zakladnim klasifikaénim
rozborim. Podle vysledkl zkou$ek byly materialy zhodnoceny dle vhodnosti materialu do
naspovych téles podle CSN 73 6133 a S4.

- Sobéslav — Doubi u Tabora

Na zakladé terénni rekognoskace bylo zjisténo, Ze v ramci stavby doSlo jiz k aplanaci
materialu ze zbytkovych deponii. Pfi terénni rekognoskaci bylo zjisténo, Zze materialem
nevyuzitym v ramci stavby byly, v souladu s projektovou dokumentaci, rekultivovany opusténé
zarezy byvalé Zel. trati. Toto zjiSténi bylo potvrzeno i odpovédnym projektantem stavby
(METROPROJEKT a.s.).

V ramci projektu je uvazovano s ¢asteCnym odtéZenim stavajicich naspovych Usekl
opousténé traté. V ramci projektu byl realizovan GT prizkum stavajicich naspu, bylo odebrano
celkem 10 ks vzorku. Smésné vzorky byly podrobeny analyzam v rozsahu ukazateld dle
prilohy €.2 a tab. €.2.1 a dale pak byly provedeny rozbory dle pfilohy €. 10, tabulky €. 10.1 a
10.2 vyhlasky &. 294/2005 Sb. Vzorky byly zpracovany v akreditované zkuSebni laboratofi VZ
lab s.r.o., Praha. Vyhodnoceni je provedeno pro kazdou z tabulek 2.1, 4.1, 10.1 a 10.2 vyhl.
294/2005 zvlast. Jedna se o useky Zel. trati v km:

- 62,500-63,147, mocnost odtézeni max. cca 3,5 m, délka 647 m, vzorek 1S z km 62,800
a 62,900

- 63,560-63,740, mocnost odtéZeni cca 1,5-2,5 m, délka 180 m, vzorek 2S z km 63,640
a 63,720

- 65,212-65,705, mocnost odtéZeni cca 1,5-2,5 m, délka 493 m, vzorek 1K z km 65,450
a 65,550

- 65,930-66,333, mocnost odtéZeni max. 3,0 m, délka 403 m, vzorek 2K z km 66,050 a
66,150

- 68,355-69,055, mocnost odtézeni cca 2,0 m, délka 700 m, vzorek 1R z km 68,550 a
68,650

Podle vysledkl laboratornich zkou$ek Ize konstatovat, Ze podle tabulky 2.1: Ve vyluzich
nebyla prekrocena limitni hodnota ani u jednoho z ukazateli. Uvedené detekované
koncentrace splauiji kritéria pro tfidu vyluhovatelnosti I.
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Podle tabulky 4.1: Limitni koncentrace pro uvedené ukazatele prekroCeny nebyly. TOC
stanoven nebyl, avdak vzhledem k nizkym koncentracim DOC ve vyluzich (<50 mg/l, vyhl.
294/2005 Sb.) je material v tomto parametru povazovan za vyhovujici.

Tabulka 10.1: Vyjma vzorku K3S (nasep 1K), nebyly pfekroCeny limitni koncentrace u
zadného z uvedenych ukazatelll. U smésného vzorku K3S (nasep 1K) byly prekroceny u
ukazatele tézkych kovh As (arzen). Z vyhodnoceni vyplyva, Ze vzorek nevyhovuje
pozadavk(m tab. 10.1.

Tabulka 10.2: Na zakladé provedenych testll ekotoxicity bylo zjisténo, Ze odpady
reprezentované analyzovanymi vzorky K3S (nasep 1K) a K4S (nasep 2K) splfuji podminky
sloupce | a ll, tabulky 10.2. Odpady reprezentované analyzovanymi vzorky K1S (nasep 1S),
K2S (nasep 2S) a K5S (nasep 1R) spliuji podminky sloupce |, tabulky 10.2.

V pfipadé rozhodovani o dalSim nakladani s odpadem bude vhodné pfijmout dalsi opatfeni
ke zjisténi vlastnosti t&chto odpadd (v souladu se sdélenim odboru odpadid MZP k
problematice ,Limitni hodnoty ukazatel(i — interpretace vysledkii zkousek®, Véstnik MZP &.
2/2021). Na zakladé dosud znamych informaci neni mozné jednozna¢né rozhodnout, bez
znalosti mista pfipadného vyuziti odpadu (stanoveni pfirozenych pfirodnich pozadovych
hodnot) na povrchu terénu, zda pfipadny odpad reprezentovany témito vzorky vyhovuje Ci
nevyhovuje pozadavku stanovenému pro vyuziti odpadui na povrchu terénu.

Dale byly z naspovych téles odebrany vzorky pro provedeni zakladniho klasifikaéniho
rozboru pouzitych zemin. Vzhledem k historickému budovani naspu, nelze presné definovat
rozsah a mnozstvi jednotlivych vhodnych, podmine&né a vhodnych a nevhodnych materialu
podle CSN 73 6133. Laboratornimi rozbory byl ovéfen vyskyt navazek charakteru $t&rku
hlinitého (G4/GMY), dale piscité hliny a jilu (F3/MSY, F4/CSY), Stérkovitého jilu (F2/CGY),
hlinitého a jilovitého pisku (S4/SMY, S5/SCY), lokalné i pisku s pfimési jemnozrnné zeminy
(S3-S-F). Dale byly lokalné zastizeny i tuhé, stfedné plastické jily (F6/CIY). VySe uvedené
zeminy jsou podle CSN 73 6133 a pfedpisu SZ S4 hodnoceny jako podmineéné vhodné pro
pouziti do naspovych téles. Pfed pouzitim materialll do naspl doporu€ujeme provést jejich
homogenizaci.

Podle sdéleni projektanta probihaji v sou¢asné dobé jednani s mistnimi samospravami o

zachovani stavajicich naspovych téles. Finalni stanovisko nebylo do data zpracovani této
zpravy znamo. V ramci rekognoskace byly zjistény pouze zbytkové deponie ornice.

Na zakladé vyse uvedenych zjisténi konstatujeme, ze se v Useku vySe uvedené stavby
nenachazi Zadné deponie vyuZitelného materialu pro budovani mezitunelového naspového
useku na stavbé Nemanice — Sevétin.

- Sudomérice u Tabora — Votice

Na zakladé terénni rekognoskace byly zjisténo, ze v ramci stavby dochazi k aplanaci
materialu ze zbytkovych deponii. Pfi terénni rekognoskaci bylo zjisténo, Ze materialem
nevyuzitym v ramci stavby jsou v sou€asnosti rekultivovany opusténé zarezy byvalé zel. trati
(03/2023).

o 1. zbytkova deponie materialu byla zjiSt€na ve staniCeni km cca 97,700. Zde se
jedna o vytéZené horniny (ruly) v rizném stupni zvétrani pfevazné ze zarezu
v km cca 97,000-97,250. Zastizeny material Ize charakterizovat jako netfidény
lomovy kamen frakce 0-500 mm, s niz§im podilem frakce az 800 mm. V deponii
zastizené horniny pevnostni tfidy R6 az R2, jsou smiseny s deluvialnimi
kvartérnimi sedimenty. Horniny pevnostni tfidy R6 a R5 podléhaji pfi vystaveni
klimatickym vlivim zvétravacim procesim — rozpadaji se na hrubé pis€itou
slidnatou zeminu s pfimési drobnozrnného Stérku. Podle ziskanych
jednotlivych zrnitostnich frakci bude rozhodnuto o zplsobu vyuziti materialu
deponie — hrubsi kamenita frakce je vhodna pro sanaéni vrstvy, jemnozrnnéjsi
frakce naopak do jader naspovych téles. V blizkosti se dale nachazi zbytkova
deponie ornice.

Foto 1 az 3: Deponie v km 97,700
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Zrnitostni frakce deponie

o 2 a 3. zbytkova deponie materialu se nachazi v rozmezi stani¢eni km cca
98,300-98,600. Zde se jedna o vytéZené horniny (pfevazné ruly) v rizném
stupni zvétrani pfevazné ze zarezu v km cca 98,400-99,100 a z pfedzafezu
vjezdového portalu tunelu i samotného tunelu Mezno. Zastizeny material Ize
charakterizovat jako netfidény lomovy kamen frakce 0-500 mm, s nizSim
podilem frakce az 800 mm. V deponii jsou patrné polohy s vyS§§im podilem
kamenito-$térkovité a hlinitopisCité frakce. Zastizené horniny pevnostni tfidy
R6 az R2 jsou smiseny s deluvialnimi kvartérnimi sedimenty. Horniny pevnostni
tfidy R6 a R5 podléhaji pfi vystaveni klimatickym vlivim zvétravacim procesim
— rozpadaji se na hrubé piscitou slidnatou zeminu s pfimési drobnozrnného
Stérku. V ramci deponie probiha jeji odtézovani, materialem jsou sanovany
(zavazeny) jiz opusténé zafezové Useky byvalé traté. V ¢ast materialu deponie
byla zrnitostné roztfidéna. Podle ziskanych jednotlivych zrnitostnich frakci bude
rozhodnuto o zpUsobu vyuziti materialu deponie — hrub$i kamenita frakce je
vhodna pro sanacni vrstvy.

Foto 4 az 7: Deponie v km 98,300

Foceno z protilehlé deponie
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Zbytky materialu deponie cca km 97,250, vlevo opustény nasep byvalé traté, v pozadi mostni objekt s
rekultivovanym zafezem — zavezenym mistnim vykopovym materialem
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Zrnitostni charakter deponie

o 4. deponie materidlu se nachazi ve stanieni km cca 105,200. Zde se jedna o
deponii organickych a humoéznich zemin — ornice, podorni€i. Zeminy jsou
hodnoceny jako nepouzitelné pro budovani nasypovych téles.

Foto 8: Deponie humdznich a organickych zemin v km cca 105,200

o 5. deponie materialu se nachazi ve stani€eni km cca 109,525-109,750. Zde se
jedna o vytézené horniny (pfevazné ruly) v rGzném stupni zvétrani smisené
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s kvartérnimi deluvialnimi sedimenty charakteru hlinitych a jilovitych piskd,
pis€itych hlin a jili az stfedné plastickych jili. Material deponie lokalné
obsahuje pfimés stavebniho odpadu — betony, geotextilie, apod. Zastizeny
material Ize charakterizovat jako netfidény lomovy kamen frakce 0-500 mm.
V deponii jsou patrné oblasti s vy§8im podilem kamenito-Stérkovité a naopak
jilovité az hlinito-pisCito-jilovité frakce. Horniny pevnostni tfidy R6 a R5
podléhaji pfi vystaveni klimatickym vliviim zvétravacim procestim — rozpadaiji
se na hrubé pisCitou slidnatou zeminu s pfimési drobnozrnného Stérku.
Podstatna ¢ast deponie pochazi z vystavby pfedchoziho useku Votice —
Benedov, material deponie sloZil k vybudovani pfedstihového naspového
télesa pies mistni vodote€ - Mastnik. Dana deponie oproti ostatnim vizualné
obsahuje nejvyssi podil jemnozrnné frakce 0 mm.

Foto 8 az 12: Deponie v km cca 109,525-109,750

Celkovy pohled na deponii

Zrnitostni charakter deponie — vys$i podil jemnozrnné frakce
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Pfimés stavebniho odpadu — beton, geotextilie, dfevo, plasty

SUDOP PRAHA a.s.
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Deluvialni sedimenty charakteru stfedné plastického jilu F6/CI

V&eobecné Ize konstatovat, Ze deponie &. 1, 2, 3 jsou podle CSN 73 6133 i podle predpisu
SZ S4 podmine&né& vhodné pro pouziti do nasypovych téles. Podminkou bude rozdruZeni,
defragmentace a homogenizace materidlu na vhodnou zrnitostni frakci. Podle charakteru
homogenizovaného materialu pak bude rozhodnuto o pfipadném zlepSeni smésnymi pojivy. U
materialu s vy$8im podilem jemnozrnné frakce (cca 40-75%) predpokladdame pouziti
smeésnych vapenocementovych pojiv v poméru cca 70% CaO, 30% cementu v objemu cca
1,5-2%. U homogenizovaného materialu s podilem jemnozrnné frakce do 40 % pak orientaéné
uvazujeme s pouzitim smésnych pojiv s vy8Sim procentualnim zastoupenim cementu (50-
70%), v objemu cca 1-2%. Pfesné mnoZstvi pfidavaného pojiva bude stanoveno na zakladé
laboratornich zkousek, v zavislosti na vysledné zrnitosti a vihkosti materialu v dobé provadéni
zemnich praci.

Material deponie €. 5 vizualné obsahuje nejvyssi podil jemnozrnné frakce, pfedpokladame
Ze dana deponie bude zdrojem méné kvalitniho materialu, oproti deponiim ¢&. 1, 2, 3. Celkové
material deponie hodnotime podle CSN 73 6133 i podle pfedpisu SZ S4 jako podmine&né
vhodny pro pouziti do nasypovych téles. Podminkou bude rovnéz rozdruzeni, defragmentace
a homogenizace materialu na vhodnou zrnitostni frakci. Podle ziskanych jednotlivych
zrnitostnich frakci bude rozhodnuto o zplUsobu vyuziti materialu deponie — sana¢ni kamenité
vrstvy, jadro nasypu. Dale musi byt provedeno selektivni odstranéni nevhodnych navazek
charakteru stavebniho odpadu - geotextilie, dfevo, apod. Podle charakteru
homogenizovaného materialu pak bude rozhodnuto o pfipadném zlepdeni smésnymi pojivy.
ZlepSeni pojivy bude obdobné jako v pfedchozim textu. Vzhledem k stafi a zrnitostnimu
charakteru deponie, Ize oCekavat vyssi vihkost materialu. Doporu€ujeme uvazovat o cca 0,5%
vySSim podilem smésnych pojiv. Pfesné mnozstvi pfidavaného pojiva bude rovnéz stanoveno
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na zakladé laboratornich zkousek, v zavislosti na vysledné zrnitosti a vihkosti materialu v dobé
provadéni zemnich praci.

Z deponii byly odebrany 3 charakteristické vzorky materialu. Vzorky byly podrobeny
zakladnimu klasifikaénimu rozboru v akreditované laboratofi zemin a hornin. Material z deponii
2 a 3 byl zrnitostné zat¥idén jako $térk hlinity. Podle CSN 73 6133 Ize material oznadit tfidou
a symbolem G4/GM, podle CSN EN ISO 14688-2 je material oznaden jako saclGr — $térk
jilovitopiscity. Dany material je hodnocen jako podminecné vhodny pro pouziti do aktivni zony
dopravnich staveb i do nasypovych téles.

Vzorek z deponie 5 predstavoval vizualné nejméné vhodny material pro vyuziti do
naspovych téles. Laboratorné byl podle zrnitosti zatfidén jako jil s nizkou plasticitou, pevné
konzistence. Podle CSN 73 6133 Ize material oznagit tfidou a symbolem F6/CL, podle CSN
EN ISO 14688-2 je material oznacen jako saCl — jil pis€ity. Dany material je hodnocen jako
nevodny pro pouziti do aktivni zony a jako podmineéné& vhodny do nasypovych téles
dopravnich staveb.

5. Zaveér

Na zakladé pozadavku investora stavby bylo provedeno provéfeni moznosti zlevnéni naspu
zeleznicniho télesa v useku prelozky zelezni€ni traté mezi tunely Choty&any a Hosin, v km
13,360-15,932 za vyuziti vyrubaného materialu pomoci razicich §titd z tunelll Choty€any a
Hosin. Charakteristika rubaniny je uvedena v kapitole ¢.3.

Dale bylo provedeno zhodnoceni vyuziti téZenych materidld z probihajicich
(dokon€ovanych) staveb Zelezni€nich Usekl — Sudoméfice-Votice a Sobéslav-Doubi. Na
zakladé terénni rekognoskace a pro jednani s projektantem stavby Sobéslav-Doubi
konstatujeme, Ze se v daném Useku nenachazi zadna deponie, ktera by byla potencialnim
zemnikem pro vystavbu nasypového télesa. Pro budovani naspu lze Caste¢né vyuzit Casti
opusténého Zelezniniho nasypu, u ktery se predpoklada jejich odtézeni. Material
doporucujeme pred zpétnym vyuzitim homogenizovat a nasledné vyuzit do jadra nového
naspového télesa. Pro pouziti do aktivni zény doporuCujeme provést zlepSeni materialu
smésnymi pojivy. Charakter pojiva musi byt stanoven na zakladé laboratornich zkouSek po
homogenizaci materialu.

Na stavbé Zelezni¢niho Useku Sudoméfice-Votice byly zjistény 4 potencialné vyuzitelné
zbytkové deponie materialu. Material je podle platnych norem hodnocen jako podmineéné
vhodny do nasypovych téles dopravnich staveb. Podminky vyuzitelnosti materidlu jsou
uvedeny v pfedchozim textu. Pfed zpétnym vyuzitim musi byt provedena technologicka
Uprava a pretfidéni materiald. Dale musi byt pfed zpétnym pouzitim provedeny pfislusné
laboratorni zkousky materialu — zakladni klasifikacni rozbor, zkouSka Proctor Standart, véetné
stanoveni receptury pro zlepSeni zemin, hutnici pokus, ktery stanovy optimalni zpusob
ukladani materialt do nasypového télesa, apod. V soucasné dobé probiha aplanace deponii,
materialem jsou v souladu s projektovou dokumentaci sanovany (zavazeny) zafezové Useky
jiz opusténé traté. Objem stavajicich deponovanych hmot zjisténych ke dni 14.3.2023 se jevi,
vzhledem potfebnému objemu hmot v ramci stavby Nemanice — Sevétin jako zanedbatelny.

V Praze dne 12. 4. 2023.

Vypracoval:

RNDr. FrantiSek Dragoun
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Studie TBM z pohledu poZarni ochrany — Tunely Hosin a Chotycany
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Studie TBM z pohledu poZarni ochrany — Tunely Hosin a Chotycany

1.2

Predmét plnéni

Predmétem plnéni je posouzeni studie stavby tunell Hosin a Chotycany z pohledu poZzarni
ochrany. VSeobecné je cilem studie porovnat technické a ekonomické dopady zmény zplsobu
provadéni razby tunelu z nové rakouské tunelovaci metody na razbu pomoci razicich stitd TBM
(Tunnel Boring Machine).

V rdmci prikazu se predpoklada provéreni celkem tfi moznych TBM variant feseni tunel(:

Varianta 1 - jeden dvoukolejny tunel s neprichozi pfickou + propojeni do unikové chodby
pod kolejemi;

Varianta 2 - jeden dvoukolejny tunel (bez pficky) + propojeni do uUnikové chodby pod
kolejemi;

Varianta 3 - jeden dvoukolejny tunel s prichozi pfickou s Unikovymi dvefmi (poZarni
uzaveéry) a ventilaci oddélenych ¢asti tunelové trouby v pfipadé pozaru.

Jedna se o stavby Zeleznicnich tuneld delSich nez 1000 m, proto jsou posuzované tunely zafazeny
do stavby kategorie Ill z hlediska poZzarni bezpec¢nosti a ochrany obyvatelstva v souladu s § 9
vyhlasky ¢. 460/2021 Sb. [7].

1.3

1.3.1
[1]

1.3.2
[2]

[3]

[4]
[5]

[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

Podklady pro vypracovani

Podklady dodané objednatelem a zpracovatelem

Prezentace Modernizace trati Nemanice | — Sevétin: Studie TBM tunel(i Hosin a Choty¢any
— Vstupni porada. Mott MacDonald Praha, 02/2023.

Predpisy, technické dokumenty a ostatni podklady

Narizeni Komise (EU ¢. 1303/2014) ze dne 18. 11. 2014 o technické specifikaci
pro interoperabilitu tykajici se ,bezpecnosti v Zelezni¢nich tunelech” Zelezni¢niho
systému Evropské unie. Ve znéni pozdéjSich zmén a oprav (Nafizeni Komise EU
€. 2016/912, Provadéci Narizeni Komise EU ¢. 2019/776).

Smérnice Rady 92/58/EHSze dne 24. cdervna 1992 o minimalnich poZadavcich
na bezpecnostni nebo zdravotni znacky na pracovisti.

Zakon CNR ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, ve znéni pozdéjsich predpisd.

Vyhlaska MV ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu
statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni pozdéjsich predpisu.
Vyhlaska MV €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni
pozdéjsich predpist.

Vyhlaska MV ¢. 460/2021 Sb., o kategorizaci staveb z hlediska poZarni bezpecnosti a
ochrany obyvatelstva.

Nafizeni vlady ¢. 133/2005 Sb., o technickych poZadavcich na provozni a technickou
propojenost evropského Zelezni¢niho systému, ve znéni pozdéjsich predpisu.

CSN 73 7508: Zelezniéni tunely. CNI 2002.

CSN 73 0802 (2. edice): Pozarni bezpeénost staveb. Nevyrobni objekty. UNMZ 2020.

© VSB
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Studie TBM z pohledu poZarni ochrany — Tunely Hosin a Chotycany

2 STAVAIJICIi TECHNICKE RESENI STAVEB DLE DSP

2.1 Tunel Hosin

2.1.1 Technické resSeni

Tunel Hosin (3 120 m) je navrzen jako dvoukolejny s jednou tunelovou troubou pro obousmérny
provoz. Podél tunelové trouby jsou navrzeny dvé zachranné stoly, jejichZz zacatky licuji s portaly.
Do zachrannych Stol vede z tunelové trouby 6 propojek ve vzajemnych vzdalenostech do 500 m.
V propojkach budou po stranach vybudovany technologické prostory pro umisténi
technologickych zafizeni slouZzicich Zelezni¢ni dopravé.

2.1.2 Technické feseni z pohledu pozarni ochrany

Pro unik (evakuaci) osob z ohrozeného prostoru tunelové trouby slouzi predevsim nechranéna
unikova cesta v plné Siti profilu tunelu, Ustici portdlem na volné prostranstvi nebo ke vstupu
do nejblizsi unikové cesty s vychody na zachrannou/nastupni plochu u portald. Chranéné unikové
cesty (zachranné chodby a Stoly) budou vybaveny pretlakovym vétranim. Zachranné chodby
a Stoly slouzi nejen jako unikové cesty, ale jsou i pfistupovymi cestami pro slozky IZS.

Nevyhodou stavajiciho feSeni je nepribézna zachranna stola, kdy na jejich koncich je nutno
provést stavebni Upravy umoznujici otaceni vozidel IZS. Vjezd a vyjezd vozidel je moZny pouze
jednim portalem stoly.

2.2 Tunel Chotycany

2.2.1 Technické feseni

Tunel Chotyéany (4806 m) je navrzen jako dvoukolejny sjednou tunelovou troubou
pro obousmérny provoz. Podél tunelové trouby Chotycanského tunelu jsou v rliznych polohach
situovany &tyfi zachranné 3achty S1 a7 S4 (hloubka $achet se pohybuje od 28 m do 72 m).
Zachranné $achty 51, 52 a $3 jsou situovany ve sméru staniceni vpravo od tunelové trouby, $achta
S4 pak vlevo od tunelové trouby. Vstupy ztunelu do Unikovych cest jsou rozmistény
ve vzajemnych vzdalenostech do 1000 m.

2.2.2 Technické feseni z pohledu pozarni ochrany

Pozarni Useky tvofi tunelova trouba a unikové cesty (stavebné neoddélené casti — zachranna
chodba, propojovaci chodba a pfislusnd zachranna sachta). V zachrannych chodbach jsou
umistény stavebné oddélené technologické mistnosti. Zachranné sachty vyustuji na terén nad
tunelem nadzemnim objektem s vystupem na zachrannou plochu pro osoby a nastupni plochu
pro slozky IZS. Ve vSech Sachtach je umisténo unikové schodisté sirky 1,8 m a evakuacni/pozarni
vytah. Unikové cesty budou vybaveny pretlakovym vétranim.

Nevyhodou stavajiciho feSeni je pouziti chranénych utnikovych cest jak pro evakuaci osob,
tak nastup slozek 1ZS do tunelu. Vzdalenost vstupt osob po cca 1000 m z tunelové trouby
do Unikovych cest je limitni hodnotou podle TSI [2].

© V3B - TUO, FBI (kvéten 2023) 5



Studie TBM z pohledu poZarni ochrany — Tunely Hosin a Chotycany

3 NAVRHOVANE TECHNICKE RESENI

3.1

Koncepce feseni varianty 1 (tunel bez stfedni pricky)

3.1.1 Technické resSeni

Regeni odpovidd dvoukolejnému Zelezni¢nimi tunelu sobousmérnym provozem. Unikova
paralelni Stola je integrovana do dna tunelu. Pricné propojky jsou orientovany pouze na jednu
stranu tunelové trouby.

Zakladni popis technickych opatreni:

Unikové cesty zajistuji jednostranné propojeni se schodistém do integrované Unikové stoly,
vystup z integrované unikové stoly na portalech je realizovano rampou,

technologické mistnosti jsou soucasti pricného propojeni,

pretlakové vétrani Unikovych cest je zajisténo pres portaly integrované stoly,

provozni vétrani technologickych mistnosti je zabezpeceno z prostoru Stoly,
aerodynamické podminky tunelu jsou srovnatelné se stavajicim reSenim projektové
dokumentace, kde byla splnéna vSechna kritéria komfortu dle pozadavku TSI [2].

3.1.2 Technické feseni z pohledu pozarni ochrany

PFi této varianté bude integrované unikova Stola slouZit jak pro unik osob, tak pro zasah slozek
IZS. Propojky a unikova integrovana stola musi byt pozarné odvétrany.

3.1.3 Tunel Hosin

Unikova integrovana stola je prabézna,
pricné propojky jsou ve vzajemnych maximalnich vzdalenostech 500 m,
v propojkach jsou umistény technologické mistnosti.

Vyhody

integrovana unikova Stola je chranéna unikova cesta, umoznuje Unik osob na obé strany,
propojeni jizni a severni unikové Stoly
vzdalenost vystupl pro uUnik osob je v souladu s TSI €l. 4.2.1.5.2 odst. b2) [2].

Nevyhody

musi se respektovat provoz na vedlejsi koleji a provoz zastavit, aby nedoslo ke stfetu osob
s protijedouci vlakovou soupravou,

proud osob v integrované uUnikové Stole je proti sméru pohybu slozek IZS,

pouziti pozarni techniky je omezeno rozméry integrované unikové stoly 2,5 x 2,5 m (v
souladu s fe$enim DUR 2,25 m x 2,25 m),

vynaseni vécnych prostredkd PO pfrislusniky IZS z integrované unikové stoly do prostoru
pozarem zasazeného tunelu (vySkovy rozdil mezi integrovanou sStolou a tunelovou
troubou).

3.1.4 Tunel Chotycany

unikova integrovana Stola je prabéina,
pricné propojky jsou ve vzajemnych maximalnich vzdalenostech 500 m,

© V3B - TUO, FBI (kvéten 2023) 6



Studie TBM z pohledu poZarni ochrany — Tunely Hosin a Chotycany

v propojkach jsou umistény prostory technologickych mistnosti,

oproti stavajicimu Feseni jsou zru$eny $achty ¢. S1, ¢. 53, & S 4 se véim pfislusenstvim
a nadzemnimi objekty,

ponechana Sachta €. 2 pro umisténi pozarniho vodovodu s pfislusenstvim.

Vyhody

integrovana unikova Stola je chrdanéna unikova cesta, umozZnuje Unik osob na obé strany.
Oproti reseni DSP jsou uniky po 500 m, tedy v polovi¢ni vzajemné vzdalenosti. Vzdalenost
vystupU pro unik osob je v souladu s TSI ¢l. 4.2.1.5.2 odst. b2) [2].

Odpada nutnost prekonavani vyrazného vyskového rozdilu schodistém/vytahem oproti
feSeni DSP s hlubokymi Sachtami.

Nevyhody

musi se respektovat provoz na vedlejsi koleji a provoz zastavit, aby nedoslo ke stfetu osob
s vlakovou soupravou na vedlejsi koleji,

proud osob v integrované unikové Stole, je proti sméru pohybu slozek IZS,

pouZiti pozarni techniky je omezeno rozméry integrované unikové Stoly 2,5 x 2,5 m (v
souladu s Fe$enim DUR 2,25 m x 2,25 m),

vynaseni vécnych prostfedk(i PO zintegrované unikové Stoly do prostoru poZzarem
zasazeného tunelu (vyskovy rozdil mezi integrovanou Stolou a tunelovou troubou).

3.1.5 Celkové zhodnoceni varianty 1

Integrovana unikova Stola je navrZena pro evakuaci osob a zaroven pro zdsah slozek IZS. Bude tak
dochazet ke zpomaleni zdsahu IZS. Je nutné respektovat provoz na vedlejsi koleji a provoz
zastavit, aby nedoSlo ke stfetu evakuovanych osob s protijedouci vlakovou soupravou.
U Chotycanského tunelu dojde ke zkraceni doby evakuace ze zasazeného prostoru, protoze jsou
propojky rozmistény ve vzdalenosti do 500 m v souladu s TSI ¢l. 4.2.1.5.2 odst. b2) [2]. Zaroven
dochazi k vyraznému usnadnéni zasahu slozek IZS ndhradou Unikovych sachet pribéznou stolou.
Unikova integrovana $tola je v Hosinském tunelu oproti stavajicimu feseni DSP pribézna.

© V3B - TUO, FBI (kvéten 2023) 7



Studie TBM z pohledu poZarni ochrany — Tunely Hosin a Chotycany

3.2

Koncepce reseni varianty 2 (tunel se stredni prickou bez dvefri)

3.2.1 Technické reseni

Navrhované reseni je obdobou dvou jednokolejnych Zelezniénich tuneld, kdy unikova paralelni
Stola je integrovana do dna tunelu. Pri¢né propojky jsou orientovany na obé strany tunelové
trouby.

Zakladni popis technickych opatreni:

Unikové cesty zajistuji oboustranné propojeni se schodistém do integrované unikové stoly,
vystup z integrované unikové stoly na portalech je feSen rampou

technologické mistnosti jsou soucasti pricného propojeni

pretlakové vétrani unikovych cest je zajiSténo pres portdly integrované stoly,

provozni vétrani technologickych mistnosti je zabezpeceno z prostoru Stoly,
aerodynamické podminky tunelu spliuji kritéria komfortu dle pozadavku TSI [2], technicka
zafizeni, zejména dvere do unikovych cest budou vyrazné namahany tlakovymi razy.

3.2.2 Technické fesSeni z pohledu pozarni ochrany

PFi této varianté bude integrované unikova Stola slouZit pro unik osob. Zasah slozek 1ZS bude
veden z nezasazené Casti TT pres pficné propojky (a integrovanou Stolu) do zasazené casti TT.
Propojky a unikova integrovana Stola musi byt pretlakové vétrany.

3.2.3 Tunel Hosin

unikova integrovana Stola je oproti stavajicimu reSeni prabézina,
oboustranné pficné propojky jsou ve vzajemnych maximalnich vzdalenostech 500 m,
v propojkach jsou umistény prostory technologickych mistnosti.

Vyhody

samostatné pozarni Useky (pfickou oddélené casti tunelové trouby) pro kazdy smér
Zeleznic¢ni dopravy, bez prichodli mezi obéma ¢astmi tunelové trouby,

nemusi se respektovat provoz ve vedlejsi pozarem nezasazené ¢asti tunelové trouby,
nemuze dojit ke stfetu osob s vlakovou soupravou ve vedlejsi ¢asti tunelové trouby,
integrovana unikova Stola je chrdanéna unikova cesta, umozZnuje Unik osob na obé strany,
vzdalenost vystupl pro Unik osob je v souladu s TSI ¢l. 4.2.1.5.2 odst. b2) [2],

mozny vjezd vozidel I1ZS do pozarem nezasaZzené Casti tunelové trouby s pristupem pres
pricné propojky do zasazené casti TT.

moznost pouziti vybranych vozidel I1ZS v tunelu.

Nevyhody

vynaseni vécnych prostredkl PO pfislusniky I1ZS z integrované Unikové Stoly nebo z vedlejsi
poZarem nezasazené Casti tunelové trouby Stolou do prostoru zasazené casti tunelu
(vyskovy rozdil mezi TT a integrovanou unikovou Stolou).

3.2.4 Tunel Chotycany

Unikova integrovana stola je prabézna,
oboustranné pri¢né propojky jsou ve vzajemnych maximalnich vzdalenostech 500 m,
v pficnych propojenich jsou umistény prostory technologickych mistnosti,

© V3B - TUO, FBI (kvéten 2023) 8



Studie TBM z pohledu poZarni ochrany — Tunely Hosin a Chotycany

» oproti stavajicimu Ffedeni jsou zruseny Sachty €. S1, ¢. S3, ¢. S 4 se viim pfrislusenstvim
a nadzemnimi objekty,
= ponechana Sachta €. 2 pro umisténi pozarniho vodovodu s pfislusenstvim.

Vyhody

= QOproti feseni DSP jsou Uniky po 500 m, tedy v polovi¢ni vzajemné vzdalenosti. Vzdalenost
vystupU pro unik osob je v souladu s TSI ¢l. 4.2.1.5.2 odst. b2) [2].

= samostatné pozarni Useky (prickou oddélené casti tunelové trouby) pro Zelezni¢ni dopravu,
pfi evakuaci a pristupu slozek IZS pres integrovanou unikovou Stolu se nemusi respektovat
provoz ve vedlejSi pozarem nezasazené casti tunelové trouby

* nemuze dojit ke stfetu osob s vlakovou soupravou ve vedlejsi ¢asti tunelové trouby,

= integrovana unikova Stola je chranéna unikova cesta, umoznuje unik osob na obé strany.

= Zdasah slozek IZS je mozno vést z nezasazené Casti TT pres pri¢né propojky (a integrovanou
Stolu) do zasazené Casti TT.

» QOdpada nutnost prekondvani vyrazného vyskového rozdilu schodistém/vytahem oproti
feSeni DSP s hlubokymi Sachtami.

* moznost pouziti vybranych vozidel IZS v tunelu.

Nevyhody

= vynaseni vécnych prostfedk(l PO pfislusniky IZS z integrované unikové stoly nebo z vedlejsi
poZarem nezasazené Casti tunelové trouby pres integrovanou Stolu pricnymi propojkami
do prostoru zasazené Casti tunelu (vySkovy rozdil mezi TT a integrovanou stolou);

3.2.5 Celkové zhodnoceni varianty 2

Integrovand unikova Stola je navriena pro evakuaci osob. Zasah slozek IZS je moZno vést z
nezasazené Casti TT pres pricné propojky (a integrovanou Stolu) do zasazené ¢asti TT. Neni nutné
respektovat provoz na vedlejsi koleji a provoz zastavit, aby nedoslo ke stfetu evakuovanych osob
s protijedouci vlakovou soupravou. U Chotycanského tunelu dojde ke zkraceni doby evakuace ze
zasaZzeného prostoru, protoze jsou propojky rozmistény ve vzdalenosti do 500 m v souladu s TSI
¢l. 4.2.1.5.2 odst. b2) [2]. Zaroven dochazi k vyraznému usnadnéni zasahu sloZek 1ZS nahradou
Unikovych $achet prabéZnou $tolou. Unikova integrovana stola je v Hosinském tunelu oproti
stavajicimu reseni DSP priibézna.
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3.3

Koncepce reSeni varianty 3 (tunel se stfedni pfickou s dvefmi)

3.3.1 Technické reseni

Toto reseni je obdobou dvou jednokolejnych Zelezni¢nich tunelll. Ve stfedni pricce jsou navrzeny
prachody s posuvnymi dvefmi. Paralelni Stola je integrovdana do dna tunelu a slouZi pouze
pro technologické ucely.

Zakladni popis technickych opatreni:

mezi tunely a integrovanou unikovou Stolou neni pfimé propojeni,

vystup z integrované unikové stoly na portalech je realizovan rampou

technologické komory jsou umistény do bocnich rozrazek, pripadné je technologické
vybaveni (kromé trafostanic) umisténo do integrované Stoly, pficemzZ trafostanice jsou
umistény do bocnich rozrazek),

je navrZeno pretlakové vétrani tunelovych trub,

provozni vétrani je zajiSténo pro integrovanou unikovou stolu a technologické komory,
aerodynamické podminky tunelu splfuji kritéria komfortu dle pozadavku TSI [2], technicka
zafizeni, zejména dvere do unikovych cest budou vyrazné namahany tlakovymi razy.

v integrované stole je umoznén pfistup ke kabelim a technologiim,

3.3.2 Technické fesSeni z pohledu pozarni ochrany

PFi této varianté bude nezasazena ¢ast tunelové trouby slouZit jak pro unik osob, tak pro zasah
slozek I1ZS. Tunelova trouba nezasazena pozarem musi byt pretlakové vétrana.

3.3.3 Tunel Hosin

prachody (poZzarni posuvné dvere) ve stiedni pricce jsou ve vzajemnych vzdalenostech cca
500 m.

Vyhody

samostatné pozarni Useky pro Zelezni¢ni dopravu,
vzdalenost prichodu pro Unik osob je v souladu s TSI ¢l. 4.2.1.5.2 odst. b2) [2],
moznost pouziti vybranych vozidel I1ZS v tunelu.

Nevyhody

musi se respektovat provoz ve vedlejsi ¢asti tunelu a je nutné provoz zastavit, aby nedoslo
ke stfetu osob s protijedouci vlakovou soupravou v nezasazené ¢asti tunelové trouby
(obdobny princip jako u dvoutubusovych tuneld, ovSsem s propojkou nulové délky, tedy
evakuované osoby po prlchodu pres protipoZarni dvere pfimo vstupuji do kolejisté
Vv nezasazené Casti TT a nemohou ,vyckat” v tunelové propojce na zastaveni dopravy na
druhé koleji),

klade vysoké naroky na pretlakovou ventilaci — jiz pfi evakuaci musi byt pretlak v pozarem
nezasazené Casti oproti zasazené Casti tunelové trouby.
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3.3.4 Tunel Chotycany

= prlchody (pozarni posuvné dvere) ve stfedni pfi¢ce jsou v maximalnich vzdalenostech
500 m.

» oproti stavajicimu Fedeni jsou zruseny Sachty €. S1, ¢. S3, ¢. S 4 se viim pfislusenstvim
a nadzemnimi objekty,

= ponechana Sachta ¢. 2 pro umisténi pozarniho vodovodu s pfislusenstvim.

Vyhody

= samostatné pozarni Useky pro Zelezni¢ni dopravu,

= vzdalenost prlichodl pro unik osob je v souladu s TSI ¢l. 4.2.1.5.2 odst. b2) [2],
* moznost pouziti vybranych vozidel I1ZS v tunelu.

Nevyhody

* musi se respektovat provoz na vedlejsi koleji a provoz zastavit, aby nedoslo ke stfetu osob
s protijedouci vlakovou soupravou (obdobny princip jako u dvoutubusovych tuneld, oviem
s propojkou nulové délky, tedy evakuované osoby po prichodu pres protipozarni dvere
pfimo vstupuji do kolejiSté v nezasazené Casti TT a nemohou ,,vyckat” v tunelové propojce
na zastaveni dopravy na druhé koleji),

= klade vysoké naroky na pretlakovou ventilaci — jiz pfi evakuaci musi byt pfetlak v pozarem
nezasazené Casti oproti zasazené Casti tunelové trouby.

3.3.5 Celkové zhodnoceni varianty 3

Integrovana unikova Stola je navrZena pouze jako technologickd. Zasah slozek IZS je mozno vést
z nezasazené Casti TT pres dvere do zasazené ¢asti TT. U Chotycanského tunelu dojde ke zkraceni
doby evakuace ze zasazeného prostoru, protozZe jsou dvere rozmistény ve vzdalenosti do 500 m
v souladu s TSI €l. 4.2.1.5.2 odst. b2) [2]. Zaroven dochazi k vyraznému usnadnéni zasahu slozek
IZS tunelem oproti pfistupu pres Sachty v feseni DSP. Pro zajisténi bezpecného Uniku osob je
potfeba dosdhnout poZadovaného pretlaku vzduchu v pozarem nezasazené casti tunelové
trouby. Musi se respektovat provoz na vedlejsi koleji a provoz zastavit, aby nedoslo ke stretu
osob s protijedouci vlakovou soupravou. V mistech dvefi je nutno upravit prechod mezi
chodnikem a kolejistém.
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Porovnani stavajiciho feseni s navrhovanymi variantami Ize jednoznacné kladné hodnotit u vSech

variant Hosinského tunelu. Integrovana stola je navriena priibézna, pfipadné evakuaci zajistuji
dvere ve stfedni sténé.

U Chotycanského tunelu je vyraznym zlepSenim vSech variant zruseni hlubokych Sachet s vytahy,
a to jak z hlediska evakuace osob, tak zdsahu sloZek 1ZS. Uniky jsou v Chotyéanském tunelu
navrzeny po maximalni vzdalenosti 500 m, tedy v polovi¢ni vzajemné vzdalenosti, nez tomu bylo
v freSeni DSP.

Ve varianté 1 mlZe dochazet ke zpomaleni zdsahu 1ZS z dUvodu protismérného pohybu
unikajicich osob v integrované stole.

Varianty 2 a 3 maji vyhodu v nezavislém pfistupu slozek IZS pfes nezasazenou c¢ast TT.

Nezbytnym predpokladem varianty 3 je ale navrh vétrani tunelovy trub tak, aby jiz pfi evakuaci
bylo uc¢inné zabranéno prliniku koure do nezasazené, prickou oddélené ¢asti tunelové trouby (byl
v ni vytvoren pretlak).
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P.4 Ekonomické posouzeni variant razby TBM

Parametry vypoctu ceny

Cenové porovnani je provedeno na zakladé cen v rozpoctu projektu PDPS ve varianté 1. 2. 2023 (finalni
odevzdani rozpoétu PDPS na SZ).

Cena nezohledriuje snizeni ndklad( vlivem zrychleni vystavby.
K vycisleni celkové ceny vystavby tunell byl pouZit ndsledujici zjednoduseny vypocet:

e staveni jamy — porovnani na zakladé objemu vykopu

e razba TBM je uvazovana dle indikativni ceny zhotovitele a dle zkuSenosti z jinych projekta

e Unikové cesty — vypocteny z navrzenych pri¢nych fezd, vnitfni konstrukce odhadnuty

e jzolace — vypocteny dle obvodu navrzenych pti¢nych fezl, pfedpoklada se celoplastova izolace
razenych ¢asti a destnikova hloubenych ¢asti

e hloubené tunely — vypocteny dle poméru objemu betonu dle navrienych pri¢nych rezd

e  zasypy — vypocteny

e geotechnicky monitoring — beze zmény

e technologie v tunelu — odhad narlstu ceny

Vliv na ostatni SO

Zména koncepce na mechanizovanou razbu pomoci stroji TBM ovliviiuje naklad vystavby i mimo
tunelové objekty a to zejména na prevozy vytéZzeného materialu a Zelezni¢ni spodek a inZzenyrské
konstrukce v dlsledku navyseni osové vzdalenosti koleji (pouze varianty 2, 3a, 3b).

Razba profilu TBM produkuje narlst rubaniny az o 46 % vice rubaniny z tunelu, které je nutné nékam
ulozit, nebo odvést na skladku. Vliv na pfevoz vétSiho mnozstvi rubaniny je proveden navysenim ceny
odbornym odhadem o 19- 46 % (podle varianty) ve stavebnim objektu:

SO 38-82-01 Hluboka - Sevétin, rekultivace opousténého télesa drahy

Rozsifeni osové vzdalenosti ma za nasledek nutnost prepracovani kolejového feseni, rozsifeni mostu
nasypu a zarez(. Vliv na Zelezniéni spodek a inZenyrské konstrukce je uvazovan navysenim o 10 % pro
varianty 2, 3a a 15% pro variantu 3b z pavodni ceny PDPS pro nésledujici stavebni objekty:

SO 38-11-51 Nemanice - Dobfejovice, zelezni¢ni spodek

SO 38-11-52 Odbocka Dobrejovice, zelezni¢ni spodek

SO 38-11-53 Odbocka Dobrejovice, Zzelezni¢ni spodek

SO 38-20-03 Zelezni¢ni most v st. km 13,658 pres Lu¢ni potok

SO 38-20-04 Zelezni¢ni most v st. km 14,193

SO 38-20-05 Zelezniéni most v st. km 14,337 — pfes prelozku silnice 11/146
SO 38-20-06 Zelezni¢ni most v st. km 14,847

SO 38-20-07 Zelezni¢ni most v st. km 15,004

SO 38-20-08 Zelezni¢ni most v st. km 15,280
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SO 38-20-09 Zelezni¢ni most v st. km 15,598 pres Dobfiejovicky potok
SO 38-22-01 Silniéni most v st. km 9,664 na silnici 111/10576

Oproti tomu dojde v Uspore v podobé vypusténi realizace pristupovych komunikaci a zpevnénych ploch
k Sachtam €. 1, 3 a 4 Chotycanského tunelu:

SO 38-30-61.04 Nemanice-Sevétin, pfistupova komunikace k Gnikovému objektu €. 4 — Vitin-Kliny

SO 38-30-61.11 Nemanice-Sevétin, piistupova komunikace k tinikovému objektu ¢.1 - Na Lesinég, vefejna
¢ast

SO 38-30-61.12 Nemanice-Sevétin, piistupovd komunikace k tnikovému objektu €.2 - Choty&any-U
Nddrazi, vefejna ¢ast

SO 38-30-61.21 Nemanice-Sevétin, piistupova komunikace k Ginikovému objektu ¢.1 - Na Lesing,

neverejnd ¢ast

SO 38-30-61.22 Nemanice-Sevétin, pfistupova komunikace k Gnikovému objektu €.2 - Chotyéany-U
Nadrazi, neverejna Cast

SO 38-40-57 Unikové objekty Chotyc¢anského tunelu (zUstava pouze objekt na Sachté ¢.2)
PS 38-08-01 Vytahy Unikovych objekt(
Porovnani variant
Choty&ansky t. nazev SO PDPS Var 1 Var 2 Var 3a Var 3b
SO 38-25-70.01 Vykop a zajisténi stavebni jamy vjezdového portalu 22,134,474 35,442,497 35,442,497 35,442,497 35,442,497
SO 38-25-70.02 Vykop a zajisténi stavebni jamy vyjezdového portalu 72,918,325 27,997,456 27,997,456 27,997,456 27,997,456
SO 38-25-70.03 Razba a primarni osténi tunelu 2,770,550,536| 3,093,203,040| 3,234,793,320| 3,234,793,320| 3,822,937,560
SO 38-25-70.04 Razba a primarni osténi Unikovych cest 106,295,555 142,527,232 208,513,508 97,207,006 55,031,359
SO 38-25-70.05 Hydroizolace a drendze 295,937,377 12,179,444 16,745,422 9,000,504 6,476,835
SO 38-25-70.06 Osténi hloubeného useku, viezdovy portal 32,927,883 49,318,102 49,318,102 49,318,102 49,318,102
SO 38-25-70.07 Osténi hloubeného useku, vyjezdovy portal 67,914,604 32,096,871 32,096,871 32,096,871 32,096,871
SO 38-25-70.08 Definitivni osténi razeného Gseku tunelu 1,272,451,467 0| 0 0 0
SO 38-25-70.09 Definitivni osténi Unikovych cest 90,142,743 120,245,754 161,076,209 93,061,520 66,741,429
SO 38-25-70.10 Zasypy vjezdového portalu 5,834,938 7,352,841 7,352,841 7,352,841 7,352,841
SO 38-25-70.11 Zasypy vyjezdového portalu 17,245,524 5,331,355 5,331,355 5,331,355 5,331,355
SO 38-25-70.12 Vnitfni vybaveni a dokonéovaci prace 212,693,877 421,223,699 620,740,039 646,692,255 646,596,264
SO 38-25-70.13 Stavebni jdma v misté kfizeni s dalnici D3 55,626,459 58,898,603 58,898,603 58,898,603 58,898,603
SO 38-25-70.14 Hloubeny tunel v misté kfizeni s dalnici D3 122,218,589 126,603,531 126,603,531 126,603,531 126,603,531}
SO 38-25-80 Geotechnicky monitoring 121,500,000 126,603,531 126,603,531 126,603,531 126,603,531}
ChotyZansky tunel celkem 5,266,392,349| 4,259,023,956| 4,711,513,285| 4,550,399,392| 5,067,428,234
= 80.87% 89.46% 86.40% 96.22%
Hosinksy t. nazev SO PDPS Var 1 Var 2 Var 3a Var 3b
SO 38-25-50.01 Vykop a zajisténi stavebni jamy vjezdového portalu 93,376,927 32,095,925 32,095,925 32,095,925 32,095,925
SO 38-25-50.02 Vykop a zajisténi stavebni jdmy vyjezdového portalu 851,578,488 527,002,727 527,002,727 527,002,727 527,002,727
SO 38-25-50.03 Hosinsky tunel, razba a primarni osténi tunelu 1,484,572,332| 1,999,728,632| 2,091,265,506( 2,091,265,506| 2,471,495,598
SO 38-25-50.04 Hosinsky tunel, razba a primarni osténi Gnikovych Stol 649,298,978 67,291,488 111,282,339 37,078,004 6,720,680
SO 38-25-50.05 Hydroizolace a drendze 213,536,031 8,921,611 11,965,596 6,802,318 4,985,823
SO 38-25-50.06 Osténi hloubeného useku, viezdovy portél 81,025,973 64,166,279 64,166,279 64,166,279 64,166,279
SO 38-25-50.07 Osténi hloubeného Useku, vyjezdovy portal 60,686,666 40,491,103 40,491,103 40,491,103 40,491,103
SO 38-25-50.08 Definitivni osténi razeného Useku tunelu 837,214,453 0 0 0 0
SO 38-25-50.09 Definitivni osténi Unikovych cest 326,741,179 63,269,554 90,489,857 45,146,732 26,201,970
SO 38-25-50.10 Zasypy viezdového portalu 10,109,899 8,576,486 8,576,486 8,576,486 8,576,486
SO 38-25-50.11 Zasypy vyjezdového portalu 39,159,526 17,504,010 17,504,010 17,504,010 17,504,010
SO 38-25-50.12 Vnitini vybaveni a dokonéovaci prace 172,472,333 270,077,308 400,706,843 426,659,060 426,563,069
SO 38-25-60 Geotechnicky monitoring 81,000,000 81,000,000 81,000,000 81,000,000 81,000,000
e 4,900,772,785| 3,180,125,123| 3,476,546,672| 3,377,788,150| 3,706,803,670|
|Hosinsky tunel celkem
= 64.89% 70.94% 68.92% 75.64%

|technologie (navyseni) - Chotyéany
[technologie (navyZeni) - Hosin [ R

75,120,000]  117,120,000] 147,120,000 132,120,000
23,030,000 80,030,000] 110,030,000  97,000,000]

Tunely celkem 10,167,165,134| 7,537,299,079| 8,385,209,956| 8,185,337,542| 9,003,351,904]

74.13% 82.47% 80.51% 88.55%

|Vliv do SO mimo tunely + pfevoz rubaniny - 287,092,812 496,925,541 496,925,541 679,724,041

| 10,167,165,134| 7,824,391,801| 83882,135497| 8682,263,082| 9,683,075,945|
Gspora 2,342,773,243] 1,285,029,637] 1,484,902,051]  484,089,188|

|Celkové tunelové naklady s ovlivnénim ostatnich &asti
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P.5 Doporuéena varianta

Souhrn zmén technického feseni oproti PDPS

Hosinsky tunel

e  Zkraceni vjezdového portdlu o cca 60 m

e  Zkraceni hloubeného tunelu na vjezdovém portalu o 60 m

e  Zkracena vyjezdového portdlu o 80 m

e  Zkraceni hloubeného tunelu na vyjezdovém portdlu o 80 m

e Zména technologie razby a prodlouzeni razeného tunelu o 140 m

e Nahrada propojek novou koncepci Unikovych cest (dle jednotlivych variant)
e Nadhrada dvou paralelnich stol jednou integrovanou, celkové prodlouzeni Stoly 0 423 m
e Uprava zasypt portalu odpovidajici zkraceni stavebnich jam

e Uprava vétrani tunelu (dle jednotlivych variant)

e Hydroizolace — celoplastova, cerpaci jimka na portalech

e Neni nutna realizace Tl ve stavebni jdmé na vjezdovém portalu

e Mozna Tl v misté lignitové vrstvy na vyjezdovém portalu

Chotycansky tunel

e Uprava vjezdového portdlu — pilotova sténa

e  Zkraceni vyjezdového portdlu 0 94 m

e  Zkraceni hloubeného tunelu na vyjezdovém portalu o0 94 m

e Zména technologie razby a prodlouzeni razeného tunelu 0 94 m

e Nahrada unikovych stola a Sachet novou koncepci Unikovych cest (dle jednotlivych variant)
e Navrh integrované stoly o celkové délce 4942 m

e Ponechana Sachta ¢.2 nicméné je upravena pouze jako technologicka , bez Unikového vytahu”
e Uprava zasypt portalu odpovidajici zkraceni stavebnich jam

e Uprava vétrani tunelu (dle jednotlivych variant)

e Hydroizolace — celoplastova, cerpaci jimka na portélu

e Neni nutna realizace Tl v misté razby TTV 6

Vybér varianty

Zména technologie razby tunell z konvencéni metody NRTM na mechanizované tunelovani pomoci stroje
TBM pfrinasi potencial zlevnéni stavby o 0,48 -2,34 mld korun, coZ odpovida procentudlni Uspore 11-26
% v tunelové ¢asti stavby véetné odhadu ovlivnéni i objektd mimo tunely. Zaroven lze stavbu uvést do
provozu o 1 -1,5 roku drive.

Vsechny zvaZované varianty generuji vyznamné zmény v feseni stavby, které by bylo nutno fesit formou
zmény rozhodnuti o umisténi stavby (UR stavby). Varianta ¢.1 generuje relativné mensi rozsah zmén
oproti zbyvajicim zvazovanym variantam.
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Tab. 1 Potencidl pouZiti mechanizovaného tunelovani

TBM

PDPS

Var 1 Var 2 Var3a | Var3b

ReZim ovlivnéni podzemnich vod (trvaly stav)

Tésnici horninové injektaze

Razba v poruchovych zénach

Rychlost vystavby (tunel()

Lignity na vyjezdovém portalu Hosinského t.

Riziko zaboreni stoje, zpozdéni vystavby

Segmentové osténi je opatieno tésnicimi prvky mezi segmenty i mezi prstenci osténi. Spolu s rubovou
injektaZi tak pfedstavuji tésnici systém, ktery funguje okamzité po osazeni osténi. Izolace je celoplastova
a tedy vyrazné snizuje trvaly drendzni ucinek tunelu na horninovy masiv.

Ptes problematickd mista razby bude stroj TBM prechdzet v uzavieném maédu, eliminuje se nutnost
realizace horninovych injektdzi a vyrazné se snizuje riziko béhem razby.

Razba tunelovacim stojem vyrazné zkracuje dobu vystavby tuneld.

Nova koncepce unikovych cest sjednocuje feSeni obou tunelli s maximalni vzdalenosti mezi Gniky 500 m.
Ve variantach s délici prickou pfistupuji slozky I1ZS k mistu udalosti nezasazenym tubusem.

Pouziti stroje TBM dovoluje zkraceni vyjezdového portalu Hosinského tunelu v problematickych
geologickych podminkach nicméné nese s sebou i riziko zaboreni stroje.

Zjednodusené porovnani variant

Tab. 2 Zdkladni porovndni variant a PDPS

Rubanina (prebytek)

Kolejové reseni

PoZarné bezpecnostni feseni

Provoz / udrzba (zavirani tunelu / trub)

Investi¢ni naklady

Celkové poradi
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Varianta 1 sice prinasi nejvétsi financni Usporu, ale zaroven nepfinasi vétsi benefity pro Gdrzbu, provoz a
zejména reseni Unikovych cest je nejméné komfortni ze vSech variant. V podstaté zachovava soucasné
feSeni a snizuje komfort zdsahu slozek IZS v Hosinském tunelu.

Varianta 2 je finan¢né druha nejnarocnéjsi z divodu zdvojeni tunell dnikovych cest. PFinasi benefit
v podobé rozdélenych tubusi a tim zjednodusSeni Gdrzby provozu (moZnost provozovat tubusy tunelu
jednotlivé), a zasahu IZS.

Varianta 3a je oproti varianté 1 financné ndkladnéjsi nicméné pfinasi benefity v podobé udriby, povozu i
pozarni bezpecnosti jako ve varianté 2. Vyzaduje ale Upravu kolejového feSeni mimo tunelové stavby
rozSifenim osové vzddalenostio 1 m.

nejvétsiho ovlivnéni stavby mimo tunely rozsifenim osové vzdalenosti na 5,9 m.

Na zakladé vyse zminéného doporucujeme variantu 3a.
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P.6 Razba unikové stoly Hosinského tunelu

Pro uplnost zhodnoceni moznych financnich uspor vlivem Upravy technického reseni byla provérena i
varianta propojeni Unikovych stol Hosinského tunelu. Z divodu nesouladu feseni s dokumentaci DUR
nebyla tato moZnost v projektu PDPS uvaZovana a mezi $tolami tak ,,chybi“ cca 450 m $toly. Stola tak
neni prijezdna a bylo nutno do projektu PDSP doplnit vyhybny a misto k otaceni vozidel I1ZS.

Razba metodou NRTM

V tabulce niZe jsou porovndny varianty rfeseni razby unikovych stol metou NRTM na zdkladé porovnani
objemu vyrubu a plochy fezu sekundarniho osténi. Propojenim dojde k navyseni délky Stol z 2711 m na
3128 m.

Varianta I: pivodni feseni DUR — prljezdny profil 2,25 x 2,25, nejsou zapocitany propojky a rozrazky
Varianta Il: feSené PDPS — prljezdny profil 3,5 x 3,5, nepropojené $toly, vyhybny, otaceni vozidel 1ZS

Varianta lll: feSeni PDPS s prljezdnou Stolou, bez vyhyben a otaceni vozidel

Varianta . Il. 1.

plocha razeného profilu

13,65 65,26 62,26
[m2]

plocha sekundarniho
. 2,71 6,63 6,63
osténi [m2]

Primdrni a sekundarni
414 377 358 976 040 155 1095 143 591

osténi Stoly

Snizeni / navyseni oproti
feSeni PDPS

-561 662 797 - +119 130436

Razba metodou TBM

V pfipadé ndvrhu pribéziné Stoly Ize uvaZovat o realizaci Stoly o celkové délce 3128 m pomoci stroje
TBM. Jednalo by se pfiblizné o osténi s vnitfnim profilem 6 m. Pfi odhadu ceny razby 250 000 -300 000
Ké/m razby by cena Stoly dosahla ¢astky 782 az 938,4 milion( K¢.



