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1. ZAKLADNIi UDAJE

1.1. VYCHOzi UDAJE A PODKLADY
e vykresova dokumentace

e Ustniinformace predané pfi jednanich se zastupcem objednatele a generdlniho projektanta

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA
[1] SN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Veobecné zasady — Ginor 1998

[2] SN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni ucely -
Prostory ve Skolach - Prostory pro verejné ucely — brezen 2005

[3] Vaverka, J., kol.: Stavebni fyzika 1 - urbanisticka, stavebni a prostorova akustika, nakladatelstvi
VUTIUM, Brno 1998.

[4] Hradek, T., Tucek, J.: Katalog akustickych prvk(, nakladatelstvi Akademie muzickych uméni v Praze,
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6

[5] SN 730532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovdach a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobk(i — PoZadavky, prosinec 2020
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2. PROSTOROVA AKUSTIKA

2.1. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

Pro akusticky naroéné prostory vyzaduiji jak normy CSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zku$enosti, specialni
akustickou Upravu z diivodu snahy o dosazeni vhodnych akustickych podminek.

V pfipadé hal a vystavnich prostoru je hlavnim cilem sniZit hladinu hluku v mistnosti a dosdhnout co nejlepsi
srozumitelnosti mluveného slova. Je tedy doporuceno optimalni dobu dozvuku snizit oproti béZnym halam.
Vzhledem k uvaZzovanému vyuZiti pro expozice neni mozné instalovat fixni sténové absorbéry do vystavnich
sal( a dalsich feSenych halovych prostor, protozZe zde budou umistény exponaty a podoba prostoru se mlze
v pribéhu ¢asu ménit.

Prostory s vyssimi naroky na prostorovou akustiku

Vystavni sal 3.01

Optimalni doba dozvuku Ty pro vystavni sl o objemu cca 3300 m?® byla stanovena na zakladé normy
CSN 73 0527 a zkugenosti s Fe$enim téchto prostor na cca To = 1,1 — 1,2s. Tato hodnota vychazi z pribéh 2
a 3 (grafy na obr. 1), které jsou uréeny pro viceucelové saly a poslucharny. U prostoru je cilem sniZit hladinu
hluku v mistnosti, a proto je v mistnosti uvazovano s nizsi dobou dozvuku, nez je bézné pro haly, a to véetné
zapocteni obsazenosti navstévniky. Zaroven je pro halové prostory ¢asto problematické umistit ve velké plose
nizkofrekvencni absorbéry. Proto je doporuceno pracovat s toleranénim pasmem uréenym pro haly, tj.
250 Hz — 2000 Hz.

Frekvencni pribéh doby dozvuku v mistnosti by mél probihat v rozsahu od 250 Hz do 2 kHz uvnitf
toleranéniho pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 3. Jednd se o frekvenéni priibéh uréeny pro haly a télocviény
(v tomto pfipadé ovsem obsazené).

Knihovna 3.03

Optimalni doba dozvuku Ty pro knihovnu o objemu cca 724 m? byla stanovena na zakladé normy CSN 73 0527
a zkusenosti s feSenim téchto prostor na cca To = 0,95 — 1,05s. Tato hodnota vychazi z prabéhi 2 (grafy na
obr. 1), které jsou urceny pro vicelcelové saly. U prostoru je cilem snizit hladinu hluku v mistnosti, a proto je
v mistnosti uvaZzovano s nizsi dobou dozvuku, nez je bézné pro knihovny a halové prostory.

Frekvencni pribéh doby dozvuku v mistnosti by mél probihat vrozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf
toleranéniho pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedn4 se o frekvenéni priibéh uréeny pro Fe€ a hudbu.

Auditorium 3.08

Optimalni doba dozvuku To pro auditorium o objemu cca 724 m? byla stanovena na zadkladé normy
CSN 73 0527 a zkusenosti s Fesenim téchto prostor na cca To = 0,95 — 1,05s. Tato hodnota vychazi z pribéhd
2 (grafy na obr. 1), ktery je urceny pro viceucelové saly. U prostoru je cilem snizit hladinu hluku v mistnosti,
a proto je v mistnosti uvazovano s nizsi dobou dozvuku, nez je bézné pro halové prostory.

Frekvencni pribéh doby dozvuku v mistnosti by mél probihat vrozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf
toleranéniho pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2. Jednd se o frekvenéni priibéh uréeny pro fe€ a hudbu.
Vystavni sal 2.01

Optimalni doba dozvuku Ty pro vystavni sl o objemu cca 1230 m? byla stanovena na zakladé normy
CSN 73 0527 a zkusenosti s Fesenim téchto prostor na cca To = 0,90 — 1,00s. Tato hodnota vychazi z pribéhd
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2 a 3 (grafy na obr. 1), které jsou urceny pro viceucelové saly a poslucharny. U prostoru je cilem snizit hladinu
hluku v mistnosti, a proto je v mistnosti uvazovano s nizsi dobou dozvuku, nez je bézné pro haly, a to véetné
zapocteni obsazenosti navstévniky. Zaroven je pro halové prostory ¢asto problematické umistit ve velké plose
nizkofrekvenéni absorbéry. Proto je doporuceno pracovat s toleranénim pdsmem uréenym pro haly, tj.
250 Hz — 2000 Hz.

Frekvencni priibéh doby dozvuku v mistnosti by mél probihat v rozsahu od 250 Hz do 2 kHz uvnitf
toleranéniho pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 3. Jednd se o frekvenéni pribéh uréeny pro haly a t&locviény
(v tomto ptipadé ovsem obsazené). V ramci realizace neni mozné instalovat pro prostor vystavniho salu 2.01
urcité typy nizkofrekvenénich absorbérd. Je to zplsobeno omezenim ve skladebné tloustce pouZitelnych
absorbérll. Konkrétni podoba feseni byla architektem zvolena jako prioritni. Z vySe uvedenych divod( tedy
neni mozné striktni spInéni toleranéniho pasma frekvencéniho pribéhu doby dozvuku v oktavovém pasmu
250 Hz.

Vyukova mistnost 2.05

Optimalni doba dozvuku Ty pro ué¢ebnu o objemu cca 158 m? byla stanovena na zakladé normy CSN 73 0527
na cca Tp = 0,55 — 0,60s. Tato hodnota vychazi z prabéht 3 (grafy na obr. 1), které jsou urceny pro
poslucharny.

Frekvencni pribéh doby dozvuku v uéebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleranéniho
pasma dle CSN 73 0527 —viz Obr. 2. Vzhledem k moznému multimedidlnimu obsahu se jedna se o frekvenéni
prabéh uréeny pro fec a hudbu.

CSN 73 0527
2,2 .
1 - opera, hudebni divadlo 5
20 2 - viceucelovy sal, zkusebna orchestru, sboru
’ 3 - ¢inoherni divadlo, zkusebna ¢inohry, poslucharna
18 4 - kino s jednokanalovym zvukovym zafizenim ;
x 5 - télocviéna, sport.hala, plav.hala, nadr., let.hala ap. z 1
1,6 ot T s
€14 e
— =T ——13
1,0 o —
__ ANEEA
0,8 1
06 — —
0’4 2 3 4
10 2 3 456 810 2 3 456 810 2 3
objem V (m3)

Obr. 1 — Z4vislost optimalni doby dozvuku Ty (s) pro kmitoget 1000 Hz na objemu V (m?3) uzavfeného
prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 neobsazeném stavu)

A\Em Akce: Pamétnik Ticha 5/9

AKUSTIKA Profese: prostorova akustika, stavebni akustika
AV TECHNIKA

DESIGN Stupen PD: DPS
Revize: 01



1,6

0,8

0,6

0,4
125 250 500 1000 2000 4000

f (Hz)

Obr. 2 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To obsazeného prostoru urc¢eného
k prednesu feci a hudby v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavového pdsma.
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Obr. 2 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To haly v zavislosti na stfednim kmitoc¢tu oktavového
pasma.

2.2. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU

Pro vypocet doby dozvuku byl dle CSN 73 0525 poufzit EyringQv vztah:
0,163V

TE = [S]

-S.In(1-ag)+4mV

kde V [m3] je objem mistnosti
S [mz] je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

g [—] je stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti

m [—] je Cinitel atlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu
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Stfedni hodnotu cinitele zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

ARPILAR

kde S;[M*] je diléi pohitiva plocha

a,;[-]  je ginitel zvukové pohltivosti dil¢ich ploch

S [mz] je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti
Vypocet doby dozvuku byl proveden dle CSN 73 0525 v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz a?
4 kHz. Obsazenost Feenych prostor byla dle CSN 73 0527 uvaZovana s 80% kapacitou.

Do vypoctu doby dozvuku byly zapocitany i zvukové pohltivosti prvkd a konstrukci, které nejsou definovany
jako akusticky obklad. Jejich vliv na akustické parametry ale nelze pominout (sedadla, pfitomné osoby,
apod.).

Grafy vypoctené doby dozvuku jsou uvedeny ve vypocetni ptiloze VP01 az VPO5.

2.3. RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY
Vystavni sal 3.01

Akusticky podhled: Na stropé je uvazovan akusticky textilni vypinany podhled Po02.1a (vice viz Tab1l
— vykaz vymeér a specifikace).

Takto oSetteny prostor spliiuje akustické pozadavky pro uvazované ucely.

Konkrétni rozmisténi je ve vykresové dokumentaci a je nutné ho revidovat v ramci dilenské dokumentace.

Knihovna 3.03

Akusticky podhled: Na stropé je uvazovan akusticky textilni vypinany podhled Po02.1a (vice viz Tab1l
— vykaz vymeér a specifikace).

Takto oSettfeny prostor spliiuje akustické poZzadavky pro uvazované ucely.

Konkrétni rozmisténi je ve vykresové dokumentaci a je nutné ho revidovat v ramci dilenské dokumentace.

Auditorium 3.08

Akusticky podhled: Na stropé je uvazovan akusticky textilni vypinany podhled Po02.1a (vice viz Tabl
— vykaz vymeér a specifikace).

Takto oSettfeny prostor spliiuje akustické poZzadavky pro uvazované ucely.

Konkrétni rozmisténi je ve vykresové dokumentaci a je nutné ho revidovat v ramci dilenské dokumentace.

Vystavni sdal 2.01

Akusticky podhled: Na stropé je uvazovan akusticky textilni vypinany podhled Po02.1b (vice viz Tabl
— vykaz vymeér a specifikace).
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V ramci realizace neni moZné instalovat pro prostor vystavniho salu 2.01 urcité typy nizkofrekvencnich
absorbérl. Je to zplsobeno omezenim ve skladebné tloustce pouZitelnych absorbérd. Konkrétni podoba
feSeni byla architektem zvolena jako prioritni. Z vyse uvedenych dlivod( tedy neni mozné striktni splnéni
toleranéniho pasma frekvencniho pribéhu doby dozvuku v oktdvovém pasmu 250 Hz.

Takto oSetteny prostor spliiuje akustické poZzadavky pro uvazované ucely.

Konkrétni rozmisténi je ve vykresové dokumentaci a je nutné ho revidovat v ramci dilenské dokumentace.

Vyukova mistnost 2.05

Akusticky podhled: Na stropé je uvazovan akusticky textilni vypinany podhled Po02.1a (vice viz Tabl
—vykaz vymeér a specifikace).

Akusticky obklad: Na sténé je uvazovan akusticky frézovany obklad FO05.2 (vice viz Tabl — vykaz
vymér a specifikace).

Takto oSetteny prostor spliiuje akustické poZzadavky pro uvazované ucely.

Konkrétni rozmisténi je ve vykresové dokumentaci a je nutné ho revidovat v ramci dilenské dokumentace.

3. STROJOVNY

2.12 Strojovna

UvaZzovany hluk ze zatizeni VZT v mistnosti je cca 60-66 dB v zavislosti na pohltivosti pfidané do prostoru. Je
uvazovano s pohltivym obkladem na stropé (podhled Po05.1) a na 3 sténdch (obklad F05.1). Jednotky VZT
musi byt uloZeny na vibroizolace (idedlné systémové), dale musi byt pouzity kompenzatory do potrubi, aby
se hluk z jednotky neptrendsel na rozvody. Rozvody také kotvit na antivibracni cleny.

0.15 Strojovna

Uvazovany hluk ze zafizeni VZT v mistnosti je cca 51-57 dB v zavislosti na pohltivosti pfidané do prostoru. Je
uvaZzovano s pohltivym obkladem na 2 sténach (obklad F05.1). Jednotky VZT musi byt uloZeny na vibroizolace
(idedlné systémové), dale musi byt pouzity kompenzatory do potrubi, aby se hluk z jednotky nepfenasel na
rozvody. Rozvody také kotvit na antivibracni ¢leny.

0.07 Strojovna

UvaZovany hluk ze zafizeni VZT v mistnosti je cca 83-90 dB v zavislosti na pohltivosti pfidané do prostoru. Je
uvazovano s pohltivym obkladem na stropé (podhled Po05.1) a na 3 sténach (obklad F05.1). Jednokfidlé
dvere mezi strojovnou a chodbou by mély mit Ry, min. 50 dB. Jednotky VZT musi byt uloZeny na
vibroizolace (idealné systémové), dale musi byt pouzity kompenzatory do potrubi, aby se hluk z jednotky
neprendsel na rozvody. Rozvody také kotvit na antivibracéni ¢leny. Chladici jednotka musi mit tézky betonovy
antivibrac¢ni zaklad, dale musi byt pouZity kompenzatory do potrubi, aby se hluk z jednotky neprenasel na
rozvody. Rozvody také kotvit na antivibracni ¢leny.
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3.1. 1zoLAENi PODHLEDY

Ve strojovnach bude umistén izola¢ni SDK podhled s mineralni vatou pro zvySeni zvukové izolace mezi
strojovnami a sdly. Tento podhled ma i funkci pozarni ochrany stopnich konstrukci. Ndsledné bude na néj
kotven pohltivy podhled Po05.1.

3.2. POZADAVKY NA ANTIVIBRACNI CLENY

Veskeré jednotky musi byt pruzné uloZeny vici nosné konstrukci.

PoZadavek na pruzné cleny je, Ze vlastni kmitocet veskerych pruznych ¢lenli musi byt mensi nez 15 Hz (ideélné
mensi nez 10 Hz).

Konkrétni ndvrh musi vychazet z finalné zvoleného technologického zafizeni a z typu pruzného ¢lenu daného
vyrobce. Redeni je souddsti dodavky vyrobce.

Rozvody VZT, u kterych muizZe dochazet k prenosu strukturalniho hluku, musi byt pruzné uloZzeny nebo
zavéseny (opét je nutné dodrZet poZadavek, Ze vlastni kmitocet veskerych pruznych ¢leni musi byt mensi nez
15 Hz), ptipadné osazeny kompenzatory.

3.3. HLUK POZADI V SALECH

Pro vystavni saly nebyl definovan pozadavek na hluk pozadi. Ten tedy zavisi na jednotlivych prvcich VZT a CHL
a jejich technologickych moznostech.

4. ZAVER

V prvni ¢asti studie je ¢ast prostorové akustiky. Ta fesi vybrané prostory s naroky na prostorovou akustiku
v ramci projektu Pamatnik Ticha v Praze. Pro tyto akustiky narocné prostory je stanovena optimalni doba
dozvuku a proveden ndvrh akustickych Uprav véetné vypoctu doby dozvuku tak, aby byl splnén definovany
pozadavek, ktery vychazi z normy CSN 73 0527 a zkuSenosti s fe$enim obdobnych prostor(. Prostory navrh
upravuje tak, aby zde byla dosazena dobra srozumitelnost mluveného slova, snizena celkova hladina hluku a
byly zde celkové zajistény vhodné akustické podminky pro pozadované uUcely v zavislosti na zplsobu vyufZiti.

V rdmci realizace neni mozné instalovat pro prostor vystavniho salu 2.01 urcité typy nizkofrekvencnich
absorbérl. Je to zplsobeno omezenim ve skladebné tloustce pouzitelnych absorbéri. Konkrétni vizualni
podoba feseni byla architektem zvolena jako prioritni. Z vy$e uvedenych divodl tedy neni mozné striktni
splnéni tolerancniho pasma frekvencniho pribéhu doby dozvuku v oktdvovém pasmu 250 Hz.

Vramci realizace je nutné provést etapové méreni doby dozvuku pro ovéreni a pfipadnou korekci
teoretického vypoctu. Dale je nutné po dokonceni realizace provést zavérecné méreni doby dozvuku se
zpracovanim vysledkd formou méfticiho protokolu.

Ve druhé ¢asti studie jsou posouzeny strojovny z hlediska stavebni akustiky, ddle jsou pfedepsany pozadavky
na dvefe a obecna doporuceni, kterymi se fidit pfi instalaci technologickych prvkd ve strojovnach.

V ptipadé jakychkoliv zmén v koncepci, umisténi nebo typu akustickych prvki, dispozi¢nich zmén ¢i zmén
skladeb konstrukci a povrchovych uUprav je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpovédnym
akustikem.
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru:

Pamatnik Ticha - sal 3.01

Cilova doba dozvuku To= 1,2 S z&kladni parametry prostoru:
tolerancni pasmo fed stfednivyska 6,6 m
hudba stfedni délka 33,3 m
hudbaafe¢ 1 Sitka 154 m
objem prostoru V= 33846m°
plocha prostoru S= 16685 m’
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,27E-03 2,52E-03 6,41E-03 -
strop
Po02.1a 0,6 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 374,0
stény
omitka a zbyvajici odrazné plochy 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 744,7
dverfe a okna 0,12 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 37,0
podlaha
podlaha 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 432,8
nabytkové vybaveni + osoby - obsazenost 80% 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,4 80,0
celkové plocha | 1668,5 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 304,3 421,1 431,0 442.6 463,5 511,8
. dolni mez 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,78
toleranéni pasmo [s]
horni mez 1,74 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44
vypoctena doba dozvuku dle feseni [s] 1,65 1,15 1,12 1,09 1,05 0,96
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Graf vypocétené doby dozvuku

nazev prostoru: Pamatnik Ticha - sal 3.01

objem prostoru V= 3384,6 m*
plocha prostoru S= 16685 m’
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 1,15 1,12 1,09 1,05
L. dolni mez 0,96 0,96 0,96 0,96
toleranéni pasmo [s] .
horni mez 1,44 1,44 1,44 1,44
Graf doby dozvuku
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nazev prostoru:

Vypocet doby dozvuku

Pamatnik Ticha - knihovna 3.03

Cilova doba dozvuku To= 1,03 s z&kladni parametry prostoru:
tolerancni pasmo fed stfednivyska 6,6 m
hudba délka 156 m
hudbaafe¢ 1 Sitka 7,04 m
objem prostoru V= 724,8 m*
plocha prostoru S= 518,5 m’
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,27E-03 2,52E-03 6,41E-03 -
strop
Po02.1a 0,6 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 80,0
stény
omitka a zbyvajici odrazné plochy 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 291,7
dverfe a okna 0,12 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 37,0
podlaha
podlaha 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 84,8
nabytkové vybaveni + osoby - obsazenost 80% 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,4 25,0
| celkové plocha | 518,55 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 76,9 100,8 103,3 105,9 110,8 120,4
. dolni mez 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,67
toleranéni pasmo [s]
horni mez 1,49 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24
vypoctena doba dozvuku dle feseni [s] 1,43 1,06 1,04 1,01 0,97 0,90
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nazev prostoru:

Graf vypocétené doby dozvuku

Pamatnik Ticha -

knihovna 3.03

objem prostoru V= 724,8 m®
plocha prostoru S= 518,5 m’
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 1,43 1,06 1,04 1,01 0,97 0,90
L dolni mez 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,67
toleranéni pasmo [s] .
horni mez 1,49 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24
Graf doby dozvuku
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nazev prostoru:

Vypocet doby dozvuku

Pamatnik Ticha - auditorium 3.08

Cilova doba dozvuku To= 1,02 s z&kladni parametry prostoru:
tolerancni pasmo fed stfednivyska 6,6 m
hudba délka 156 m
hudbaafe¢ 1 Sitka 7,04 m
objem prostoru V= 724,8 m*
plocha prostoru S= 518,5 m’

materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,27E-03 2,52E-03 6,41E-03 -
strop
Po02.1a 0,6 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 80,0
stény
omitka a zbyvajici odrazné plochy 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 291,7
dverfe a okna 0,12 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 37,0
podlaha
podlaha 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 84,8
nabytkové vybaveni + osoby - obsazenost 80% 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,4 25,0
| celkova plocha | 518,55 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 76,9 100,8 103,3 105,9 110,8 120,4
. dolni mez 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,66
toleranéni pasmo [s]
horni mez 1,48 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
vypoctena doba dozvuku dle feseni [s] 1,43 1,06 1,04 1,01 0,97 0,90
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nazev prostoru:

Graf vypocétené doby dozvuku

Pamatnik Ticha -

auditorium 3.08

objem prostoru V= 724,8 m®
plocha prostoru S= 518,5 m’
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 1,43 1,06 1,04 1,01 0,97 0,90
L dolni mez 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,66
toleranéni pasmo [s] .
horni mez 1,48 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
Graf doby dozvuku
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: Pamatnik Ticha - vystavni sal 2.01

Cilova doba dozvuku To= 0,95 s z&kladni parametry prostoru:
tolerancni pasmo fed stfednivydka 3,1 m
hudba délka 259 m
hudbaafe¢ 1 Sifka 16 m
objem prostoru V= 12846m°
plocha prostoru S= 10886 m’
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,27E-03 2,52E-03 6,41E-03 -
strop
P002.1b (bez vaty) 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,3 235,0
Po02.1b 0,2 0,6 0,9 0,9 0,9 0,9 120,0
stény
omitka a zbyvajici odrazné plochy 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 282,2
dverfe a okna 0,12 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 37,0
podlaha
podlaha 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 364.,4
nabytkové vybaveni + osoby - obsazenost 80% 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,4 50,0
| celkové plocha 1088,6 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 93,5 154,8 207,3 2242 2449 262,0
. dolni mez 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,62
toleranéni pasmo [s]
horni mez 1,38 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14
vypoctena doba dozvuku dle feseni [s] 2,16 1,26 0,92 0,84 0,77 0,73
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nazev prostoru:

Graf vypocétené doby dozvuku

Pamatnik Ticha - vystavni sal 2.01

= % -vypoctena doba dozvuku

meze toleranéniho pasma dle CSN 73 0527 pro To = 0,95 s

objem prostoru V= 1284,6 m°
plocha prostoru S=  1088,6 m’
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 1,26 0,92 0,84 0,77
L. dolni mez 0,76 0,76 0,76 0,76
toleranéni pasmo [s] .
horni mez 1,14 1,14 1,14 1,14
Graf doby dozvuku
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: Pamatnik Ticha - vyukova mistnost 2.05

Cilova doba dozvuku To= 055 s z&kladni parametry prostoru:
tolerancni pasmo fed stfednivydka 3,1 m
hudba délka 85 m
hudbaafe¢ 1 Sifka 6 m
objem prostoru V= 158,1 m®
plocha prostoru S= 191,9 m?
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,27E-03 2,52E-03 6,41E-03 -
strop
Po02.1a (bez vaty) 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,3 37,0
Po02.1a 0,6 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 20,0
stény
FO5.2 0,4 0,8 0,85 0,75 0,7 0,5 8,5
omitka a zbyvajici odrazné plochy 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 38,4
dverfe a okna 0,12 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 37,0
podlaha
podlaha 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 36,0
nabytkové vybaveni + osoby - obsazenost 80% 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,4 15,0
| celkova plocha | 191,9 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 30,7 41,0 44,3 46,0 49,0 48,6
. dolni mez 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,36
toleranéni pasmo [s]
horni mez 0,80 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
vypoctena doba dozvuku dle feseni [s] 0,78 0,56 0,52 0,50 0,46 0,47

AVETON

VP05



Graf vypocétené doby dozvuku

nazev prostoru: Pamatnik Ticha - vyukova mistnost 2.05

objem prostoru V= 158,1 m?
plocha prostoru S= 191,9 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 0,78 0,56 0,52 0,50 0,46 0,47
L dolni mez 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,36
toleranéni pasmo [s] .
horni mez 0,80 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
Graf doby dozvuku
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Nazev akce:
Dokument:

Profese:

Stupen dokumentace:

Pamatnik Ticha
Specifikace
Prostorova akustika
DPS

Cis. pol.| Ciselné zat¥idéni

Popis polozky

Pocet mér.
jednotek

Mérna
jednotka

Technické specifikace, technické a uzivatelské standardy stavby, podrobny popis polozky

Akustické obklady a podhledy

1 Po02.1a

D+M - akusticky vypinany textilni
podhled

590

jedna se o Sirokopasmové pohltivy akusticky prvek s maximem zvukové pohltivosti na stfednich a vysokych
kmitoctech; licova plocha prvku je tvofena pnutym textilnim materidlem vypnutym do systémového ramu
pfipevnéném na nosné konstrukci z materidlu na bazi dreva; na rubové strané bude umisténa absorpéni
vlozka o tloustce 100 mm a objemové hmotnosti 40-60kg/m2; pozadovany Cinitel zvukové pohltivosti
obkladu pfi skladebné tloustce 190 mm je: 125 Hz — a + 0,60; 250 Hz - o + 0,90; 500 Hz - a + 0,90; 1 kHz - a +
0,90; 2 kHz - a + 0,90; 4 kHz - a + 0,90; skryté kotevni prvky; povrchova tprava — dle vzorniku

2 Po02.1b

D+M - akusticky vypinany textilni
podhled

355

jednad se o Sirokopdsmové pohltivy akusticky prvek s maximem zvukové pohltivosti na stfednich a vysokych
kmitoctech; licova plocha prvku je tvofena pnutym textilnim materidlem vypnutym do systémového ramu
pfipevnéném na nosné konstrukci z materialu na bazi dieva; na rubové strané bude umisténa absorpéni
vlozka o tloustce 20 mm a objemové hmotnosti 40-60kg/m2; absorpéni vlozka bude umisténa v cca 30%
vyméry v prostorech 2.01; poZadovany &initel zvukové pohltivosti obkladu pfi skladebné tloustce 30 mm
véetné absorbéru je: 125 Hz — a + 0,20; 250 Hz - a + 0,60; 500 Hz - a + 0,90; 1 kHz - a + 0,90; 2 kHz - a + 0,90;
4 kHz - o+ 0,90; skryté kotevni prvky; povrchova Uprava —dle vzorniku

3 P005.1

D+M - akusticky podhled strojovny

jednad se o Sirokopdsmové pohltivé kazety akustického podhledu s jadrem ze skelné viny; uvaZovany format
kazet je 1200x600 mm; kazeta tl. 50mm; licovy povrch je tvoren skelnou tkaninou bilé; rubova strana panelt
je pokryta skelnou tkaninou; jednotlivé panely jsou kontaktné kotveny na strop; uvaZzované hodnoty Cinitele
zvukové pohltivosti v oktavovych pasmech pro celkovou tloustku obkladu 50 mm pfi aplikaci jsou: 125 Hz a
+0,15; 250 Hz a + 0,65; 500 Hz a + 0,85; 1 kHz a + 0,85; 2 kHz a + 0,85; 4 kHz a + 0,85 ; provedeni kazet v
bilé

4 F05.1

D+M - akusticky obklad strojovny

194,3

jednad se o Sirokopdsmové pohltivé kazety akustického podhledu s jadrem ze skelné viny; uvaZovany format
kazet je 1200x600 mm; kazeta tl. 50mm; licovy povrch je tvofen skelnou tkaninou bilé; rubova strana panelt
je pokryta skelnou tkaninou; jednotlivé panely jsou kontaktné kotveny na strop; uvaZzované hodnoty Cinitele
zvukové pohltivosti v oktavovych pasmech pro celkovou tloustku obkladu 50 mm pfi aplikaci jsou: 125 Hz a
+0,15; 250 Hz a + 0,65; 500 Hz a + 0,85; 1 kHz a + 0,85; 2 kHz a + 0,85; 4 kHz a + 0,85 ; provedeni kazet v
bilé

5 F05.2

D+M - akusticky obklad -
perforovany mikroperforovany

8,5

jedna se o Sirokopdasmoveé absorpéni akusticky obklad, ktery je tvofen deskovym materidlem na bazi dieva o
tl. 18 mm; desky jsou z licové plochy navrtany kruhovymi otvory o priméru 1 mm o hloubce 3,5 mm v
diagonalné odsazenych faddch (45°); osova rozteé otvort v fadé je 6 mm; jedna se o perforace Rd 0,5-4,4; z
rubové strany jsou desky navrtany otvory o priméru 3 mm a hloubce 14,5 mm (soustfedné na diry na licové
strané); na rubovou stran desek je celoplosné pfisazena absorp¢ni vliozka z minerdlni viny (20-40 kg/m3)
balend v mikrotenové folii o tl. < 40 um; pozadovany Cinitel zvukové pohltivosti prvku o skladebné tl. 100 mm
v oktdvovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,40; 250 Hz - a + 0,80; 500 Hz - a + 0,85; 1 kHz - a + 0,75; 2 kHz - a +
0,70; 4 kHz - a + 0,50; povrchové uprava desek - HPL dle vybéru architekta; skryté kotevni prvky; kvalita
celkového provedeni prvku musi odpovidat nabytkové kvalité; soucasti polozky je kotveni prvku, nosna
podkonstrukce, sokly a ukonéovaci a napojovaci prvky; pozadavky PBR: t¥ida reakce na ohefi B-s1, dO; index
sifeni plamene is = 0 mm/min

Akusticka méreni a projekéni ¢innost

DD

Dilenskd dokumentace profese
prostorova akustika

ks

dilenska dokumentace profese prostorova akustika; jedna se zejména o dilenské detaily provedeni atypickych
akustickych prvk(; tato bude pfedloZena k odsouhlaseni generdlnimu projektantovi, projektantovi akustiky a
zastupci investora

7 MDD-E

méreni doby dozvuku - etapové

ks

jedna se o etapové méreni doby dozvuku dle normy €SN EN 1SO 3382-1; soudasti méreni je také vyhodnoceni
a protokolarni zpracovani vysledkd s prislusnymi zavéry v komplexni vazbé na akustiku prostoru jako celku

8 MDD-Z

méreni doby dozvuku - zavéreéné

ks

jedna se o zavéreéné méfeni doby dozvuku dle normy CSN EN ISO 3382-1 s definovanymi pozadavky na
cilovou dobu dozvuku; sou¢asti méfeni je také vyhodnoceni a protokolarni zpracovani vysledkd
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