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Predmét zakazky

Pfedmétem verejné zakazky je zpracovani projektu a realizace GSM-R stavby, véetné jeho potvrzeni
notifikovanou osobou z hlediska interoperability na stupni projektu a dokonéeného dila, ktera rozsituje
stavajici sit pozemnich zékladnovych stanic a rozsah trati pokrytych signalem radiotelefonni sité GSM-R
0 cca 200 km v useku Kolin — HavlickGv Brod — Brno a Ustfednovou ¢ast sité GSM-R, kterd ma byt se
stdvajici jiz vybudovanou a provozovanou siti GSM-R zcela kompatibilni.

Hlavni technologickou ¢asti stavby GSM-R je vystavba zakladnovych stanic BTS, které zajistuji Sireni
signalu a spojeni mezi uzivatelem sité a jejim centralnim spojovacim systémem. S rozsifenim sité GSM-R
bude v odpovidajicim rozsahu rozsifena rovnéz souvisejici systémova ¢ast, tj. centrdlni spojovaci a Fidici
¢ast a dohledovy management. V ramci stavby se vybavi centralni systém novymi aplikacemi, uZivatelska
¢ast sitdé se doplni uZivatelskymi termindly pro potfeby organiza¢nich jednotek SZDC, uZivatelskymi
termindly na lokomotivach SZDC a zapojovadi v Zelezni€nich stanicich. Stavba nefesi uZivatelskou ¢ast
sité tj. nefeSi vybaveni Ucastnické strany mobilnimi stanicemi pro jiné dalsi uZivatele sité mimo
SZDC, s.o.

Stavba ddle fesi vystavbu pozemni telekomunikacni infrastruktury GSM-R, ktera je pro spusténi systému
GSM-R nezbytné nutnj, tj. vystavbu pfenosového systému SDH a vystavbu dalkového optického kabelu
v celém uUseku stavby Kolin — Brno.

1.1. Stavajici stav

Stavajici stav (v dobé zpracovani pripravné dokumentace) je popsan v pfipravné dokumentaci této
stavby. Z diivodd probihajici stavby ,,GSM-R trat Décin Prostfedni Zleb — Décin vychod — Usti n/L. Stiekov
— Mélnik — Vsetaty — Lysd n/L. — Kolin“ dochazi oproti pfipravné dokumentaci k technickym upfesnénim,
které jsou uvedeny vtéto Casti zaddvaci dokumentace. PoZadavky uvedené vtéto cdasti zaddvaci
dokumentace jsou proto nadrazené pozadavkim v pfipravné dokumentaci této stavby.

1.2. Pozadavky na radiové planovani

Pfedmétem nabidky musi byt provedeni kone¢ného radiového planovani pro celou stavbu. K dispozici
jsou mista, ktera jsou uvedena v pfipravné dokumentaci stavby. Je nutné doloZit (potfebné useky
proméfit) vsechna potfebna (navrZena) mista z hlediska pokryti traté signalem GSM-R potifebné Grovné.

Konecéna zprava musi obsahovat:

a)  Konecny navrh lokalit pro BTS,

b) U kazdé lokality bude pro pozdéjsi orientaci doloZena digitalni fotografie mista a bude provedeno
zakresleni mista do mapy v prehledném métitku

c) Kmitoctové (radiové) planovani,

d)  Mapa méreni pokryti rddiovym signdlem GSM-R v uréenych vyskach (softwarova predikce),

e)  Grafické zndzornéni Urovné signalu pro méreny Usek,

f) Vyhodnoceni vysledkd méreni,

g) Koneény navrh umisténi BTS vcetné vysky umisténi antén, GPS soufadnice polohy anténnich
systému, azimut( antén, parametr(l antén, navrh kapacity BTS (pocet TRX, sektord, apod.) a navrh
zapojeni BTS do smycek.

1.2.1. Pozadavky na pokryti traté signalem GSM-R

Pocet BTS bude stanoven po proméreni vykryti trati této stavby signdlovou urovni dle UIC SRS verze 15,
¢l. 3.2 pro traté s ETCS Uroven 2/3 a rychlost do 220 km/hod., tj. 95% trati signalovou urovni -95dBm ve
100m intervalech.
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Pro oblast definovanou pro rezim posunu je poZadovano 99% vykryti minimalni signdlovou urovni -102
dBm. Jednad se o Zelezni¢ni uzel:

e Havli¢kav Brod

1.3. Pozadavky na zakladni infrastrukturu GSM-R

V rdmci predchdzejicich staveb byly nainstalovdny jako zdkladni tyto ¢asti sité GSM-R u kterych se
pozaduje:

1) NSS - sitovy spojovaci subsystém
A. MSC (mobilni Ustfedna): Nazev: ATCA, SW: NSS21

Upfesnéni bodu 1.2 vPS 601 v pfipravné dokumentaci: PoZadujeme doplnéni
potfebnych licenci pro napojeni viech novych zakladnovych stanic BTS.

B. SCP/IN (inteligentni sit): Nazev: GSM-R SCP, SW: 4.1

Upfesnéni bodu 2.1 vPS 601 v pfipravné dokumentaci: Z bezpecnostniho hlediska
pozadujeme rozsifeni stavajictho SCP/IN o jeho redundantni ¢ast a nastaveni plné
georedundance obou ¢asti.

V této Casti (NSS — sitovy spojovaci subsystém) se budou doplfiovat stavajici komponenty o jednotlivé
karty, moduly, vany, popf. softwarové povySeni a doplnéni. Do téchto zafizeni je mozné z dlvodu
bezpecnosti a zachovani plné funkcnosti celého systému nasazovat nebo doplfiovat jinou technologii
pouze za predpokladu zachovani plné kompatibility (plné funkcnosti a schopnosti spoluprace) a
spolehlivosti systému jako celku.

Zhotovitel miZe doplnit bud' stejnou technologii, ktera je jiz u zadavatele v ostrém provozu, nebo plné
(100 %) kompatibilni technologii. Pfi nabidce jiné technologie, neZ kterd je jiz u zadavatele v ostrém
provozu, musi zhotovitel pisemné dolozit certifikdtem prislusné notifikované osoby kompatibilitu (plnou
funkénost a schopnost spoluprace) mezi stavajici provozovanou technologii (viz. vySe uvedené
komponenty technologie) a nové nasazenou technologii. Toto plati jak pro hardware nové technologie,
tak i pro software nové technologie vici vyse uvedené softwarové verzi (SW) stavajici technologie. Nova
technologie musi umoznit 100 % funkéni pfipojeni pod stdvajici dohledova a konfiguracni pracovisté.
Navrhované feSeni musi respektovat, vyuzivat a doplfiovat vySe uvedenou provozovanou technologii
sitového spojovaciho subsystému sité (NSS) GSM-R umisténou v budové CDP Pferov na adrese Tovarni
3286, Prerov. Zajisténi provozu, fizeni, ovladani, servisu a oprav musi byt vyhradné v rukou zadavatele.
Pfedmétem této zakdzky neni vystavba dalSiho MSC, BSC nebo IN. VySe uvedené je poZadovdno
predevsim s ohledem na bezpecénost celého budouciho radiového systému GSM-R jako celku.

Funkéni a systémové pozadavky GSM-R jsou specifikovany v nasledujicich dokumentech:
e UIC: EIRENE Functional Requirements Specification (FRS), verze 7.3.0
e UIC: EIRENE System Requirements Specification (SRS), verze 15.3.0

Nabidnuta technologie musi umoznovat dosaZzeni kvalitativnich parametrd QoS podle EIRENE specifikace
FRS (verze 7) a SRS (verze 15).

2) BSS - subsystém zakladnovych stanic
A. BSC: Nazev: BSC3000, SW: BSS 18
Dohledovy systém: OMC-R, SW: V18 PC4, OMC-SH, SW: 1.2

B. BTS: Nazev: S8000, S8002, S8003, S6000 a S9000, SW: BSS 18
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V této ¢asti (pro bod B.) se budou instalovat:
- nové zakladnové radiostanice (BTS) podél trati, které budou napojeny na BSC v Praze a v Pferové

Konfigurace BTS musi byt z dlivod( redundance navrzena vidy se dvéma moduly TRX na kazdy vysilaci
sektor pfislusné BTS. Pokud budou pouZity optické repeatery zapojené na zvlastni sektor BTS,
nepozaduje se redundantni konfigurace modulu TRX.

Vtéto Casti (BSS — subsystém zakladnovych stanic) se budou dopliiovat stavajici komponenty
o jednotlivé karty, moduly, vany, popt. softwarové povyseni a doplnéni. Do téchto zafizeni je moziné
zdlvodu bezpecnosti a zachovani plné funkcnosti celého systému nasazovat nebo dopliiovat jinou
technologii pouze za predpokladu zachovani plné kompatibility (plné funkénosti a schopnosti
spoluprace) a spolehlivosti systému jako celku.

Zhotovitel miZe doplnit bud' stejnou technologii, ktera je jiz u zadavatele v ostrém provozu, nebo plné
(100 %) kompatibilni technologii. Pfi nabidce jiné technologie, neZ kterd je jiz u zadavatele v ostrém
provozu, musi zhotovitel pisemné dolozit certifikdtem prislusné notifikované osoby kompatibilitu (plnou
funkénost a schopnost spoluprace) mezi stavajici provozovanou technologii (viz. vySe uvedené
komponenty technologie) a nové nasazenou technologii. Toto plati jak pro hardware nové technologie,
tak i pro software nové technologie vici vyse uvedené softwarové verzi (SW) stavajici technologie. Nova
technologie musi umoznit 100 % funkéni pfipojeni pod stdvajici dohledova a konfiguracni pracovisté.
Z dlivodu vyuZivani autentizac¢niho algoritmu GSM Milenage (2G) ve stavajici siti GSM-R, musi i nové BTS
podporovat kli¢ k vyuZiti (uvolnéni) tohoto algoritmu tak, aby nebyl ohroZen provoz sité GSM-R. Vyse
uvedené je pozadovano predevsim sohledem na bezpecnost celého budouciho radiového systému
GSM-R jako celku.

Navrhované feSeni musi respektovat, vyuzivat a doplfiovat vySe uvedenou provozovanou technologii
(kontrolér zakladnovych stanic - BSC) umistény v Praze (Praze 3, Pernerova 2a/2819, budova B) nebo
v Pferové (Tovarni 3286, Prerov) a pfipojenou k sitovému spojovacimu subsystému NSS (MSC a IN)
umisténému v v budové CDP Pierov na adrese Tovarni 3286, Prerov.

Zajisténi provozu, fizeni, ovladani, servisu a oprav musi byt vyhradné v rukou zadavatele. Pfedmétem
této zakdzky neni vystavba dalSiho MSC, BSC nebo IN.

Veskerd nové instalovana technologie (BTS, BSC) a nové technologické objekty musi byt zapojeny pod
stavajici dohledovy systém OMC-R (pro stdvajici subsystém BSS) a pod stavajici dohledovy systém OMC-
SH (pro stavajici technologické objekty).

Funkéni a systémové pozadavky GSM-R jsou specifikovany v nasledujicich dokumentech:
e UIC: EIRENE Functional Requirements Specification (FRS), verze 7
e UIC: EIRENE System Requirements Specification (SRS), verze 15

Nabidnuta technologie musi umoznovat dosaZzeni kvalitativnich parametrd QoS podle EIRENE specifikace
FRS (verze 7) a SRS (verze 15).

Upfesnéni polozky 1.1.1 v PS 601: poZaduje se ocenit softwarovy poplatek za zvyseni poctu BTS v BSC
(pro nové BTS pozadované v této stavbé).

Upresnéni poloZky 1.1.2 v PS 601: tato polozka zahrnuje ostatni licenéni poplatky spojené s navysenim
poctu BTS.

1.3.1 Pozadavky na napajeni pro BTS — usmérnovac a baterie s témito parametry:

a) Zivotnost baterie dle Eurobat min. 10+ let nebo vice, bezidribové. Doba zalohy p¥i provozu
technologie na baterie pfi vypadku napdajeni musi byt minimalné 6 hodin.
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b) Usmérnovac pro zadany vykon s redundanci n+1 a s potfebnou rezervou vykonu pro dobijeni
plné vybité baterie napétim udrZovaciho nabijeni na droven 0,8 Cy,m. Doba nabiti 9 hod.

c) Vybava usmérnovace:

= |U charakteristika s pfedpokladanym nastaveni float charging 2,23 V/¢l. a boost charging
2,33 V/el.

= ochrana proti hlubokému vybiti baterie,

= jiSténi baterie (i),

= jiSténi spotrebicl

= kontrolni a fidici jednotka pro signalizaci a Ffizeni provoznich stavli usmérnovace a
baterie a pfiprava pro moznost ddlkového dohledu musi byt kompatibilni s jednotkami
pouzitymi v pilotnim projektu

d) Usmérfiova¢ musi umozZriovat dalsi rozsifeni vykonu nad zadané parametry do skfiné
nabizeného usmérnovace.

e) Zhlediska unifikace se pozaduje feSeni usmérnovace slozeného ze stavebnich jednotek (celk()
tak, aby tyto celky bylo moZné pouzit pro zastavbu do volného prostoru ve stojanech uZivatele
(provozovatele).

1.3.2 Pozadavky na stozary pro anténni systémy GSM-R

Predmétem vybérového fizeni je i dodavka, montaz a vystrojeni stoZard pro vystavbu sité GSM-R. Jedna
se o kompletni dodavku a montaz stozard vysky 15 az 35 metrli (podle pozadavk( pripravné
dokumentace), vcetné ocelovych konstrukci pro neseni antén. Z dlvodu realizace na prostorové
omezenych pozemcich zadavatele (popfipadé CD) v blizkosti nadraZi a na Zelezni¢nich tratich je tfeba
respektovat pozadavek na minimalni zabor pozemku na zaloZeni stoZaru, pfipadné na specidlni zakladani
stozaru. Navrhované typy betonovych stozarli musi mit certifikat podle EN 12843:2004. StoZary je nutno
po Upravé dodavat v délkdch i mimo standardni rozmérovou fadu pfislusnych stozarovych dild,
s odstupnovanim po 1 m délky, dle pozadavku zadavatele, a to predevsim z dlvodu manipulace
v omezenych a zastavénych prostorach Zeleznice. Konstrukce stozar(, véetné zdkladl musi splfovat
pozadavky na ochranu proti bludnym proudidm. Minimalni Zivotnost stoZar( se predpoklada 50 let,
s pozadavkem minimalizace nakladd na pravidelnou udrzbu stozari po dobu jejich Zivotnosti.
PoZadujeme uvést do nabidky popis rozsahu potfebnych praci na Udrzbé stozaru po dobu jeho
Zivotnosti.

Celkové plocha antén je uvaZovana do 4 m” véetné tvarového soucinitele (umisténi véech antén se
predpoklada v hornich 3 m vézZe stozaru). Pfi tomto zatiZzeni a zakladnim tlaku vétru 0,7 kN/m? nesmi
presahnout natoceni ve vrcholu véze stozaru 1 stuperi p¥i dynamickém zatizeni dle CSN 73 0035 tzv.
eurokddd, tj. CSN EN 1990, respektive CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-4.

Soucasti véZe stozaru musi byt vystupni Zebfik vybaveny bezpecnostnim zafizenim proti padu, véetné
vstupniho prvku v paté stoZaru a vystupniho prvku v hlavé stoZaru pro soucast bezpecnostniho postroje
obsluhy stozaru, dale samostatny jistici prvek v hlavé stoZaru, ktery bude umoziiovat pohyb obsluhy
v hlavé stozaru po jejim obvodu, a dale uzamykatelny kryt pro zamezeni vystupu na véZe stoZar
nepovolanym osobdam, vcetné bezpecnostniho vystrainého oznaceni. Vzhledem k tomu, Ze lokality
GSM-R v prostorach Zeleznice nejsou oploceny, musi celkova konstrukce stozaru spliovat podminky
zamezeni neopravnéného vystupu nepovolanych osob k anténam. Stozar musi odpovidat normé CSN
12843:2004.

Vedeni kabelG bude zabezpeceno vnéjsi kabelovou lavkou c-profilu Site 400 mm (pfipadné 600 mm)
s tim, Ze bude provedena pfiprava pro druhou kabelovou lavku.

V pripadé potfeby muze byt véZ stozar opatfena natérem, dennim leteckym znacenim dle zvlastnich
predpisl, pfipadné libovolnym odstinem, napf. dle pozadavk( Zivotniho prostredi, vojska apod. Rovnéz
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v pfipadé potfeby mizZe byt stoZar opatfen nocnim vystraznym svételnym znaceni v souladu se
zvlastnimi predpisy.

Zhotovitel musi soucasné s dodavkou stozaru podle potfeby realizovat i infrastrukturu lokality, to jest
pfijezdové komunikace, stavebni elektrické pfipojky, terénni Gpravy, demoli¢ni a stavebni prace spojené
s Upravou prostord k instalaci pfislusného stozaru, véetné zhotoveni a osazeni kabelovych mostu a lavek
v pfipadé instalace venkovni BTS v objektech zadavatele nebo CD. Zhotovitel musi sou¢asné realizovat
i pfipravu lokality, vytyceni veskerych inZzenyrskych vedeni a pfipadné provedeni prelozek inZenyrskych
vedeni apod.

V pfipadé potfeby musi byt zhotovitel schopen realizovat anténni nastavby a drzaky antén na stfechach
budov a p¥ipadné na jinych objektech zadavatele nebo CD.

Zhotovitel (popf. podzhotovitel) se bude spolupodilet na predrealizac¢ni pfipravé, vybéru vhodnych
lokalit a pfipravé projektové dokumentace, pfipravé a organizaci vylukové cinnosti, s maximalnim
dlrazem na omezeni vyluk.

Soucasti dodavky bude projektova dokumentace stozdru, véetné vybaveni, statické vypocty provedené,
pfipadné ovérené nezavislou organizaci, geologicky prlizkum véetné zavérecné zpravy, geodetické
zaméreni lokality dle PD a vychozi revize zafizeni a vybaveni stozaru.

1.3.3 Pozadavky na technologicky objekt — ochranu BTS v terénu
Pro pfipady kde neni mozné vyuzit stavajici prostory zadavatele nebo CD je nutné prioritné navrhnout
umisténi BTS do samostatné dodaného technologického domku (buriky). Objekt musi splriovat
nasledujici pozadavky:
= Jeho velikost musi umoznit osazeni pozadované technologie a ostatnich poZzadovanych zafizeni.
=  Objekt ma byt vyroben nejlépe z vodostavebniho betonu, pokud mozno jako bezespary, aby byla
splnéna podminka jeho vodotésnosti. Svareni vyztuze podle VDE 0141. Obvodové stény musi mit
pozarni odolnost F90. Toto feSeni musi dat objektu dostate¢nou stabilitu a jednoduchost
v zaloZeni objektu. PoZaduje se rovnéz, aby objekt na misté nasazeni byl jednoduchym a rychlym
zpUsobem adjustovan.
=  Objekt musi umoznit vsazeni elektrorozvadéce s moznosti napojeni na dieselagregat do jeho
korpusu.
= Fasada by méla byt provedena v poZzadovaném barevném odstinu a musi byt tzv. bezudribov3,
coz znamena, Ze je opatfena strukturovanou vodoodpudivou omitkou nejlépe na bazi
syntetickych pryskytic. Objekt musi byt zateplen.
= Do objektu by mél byt umozZnén pfistup pres tepelné izolované dvere, které navic z venkovni
strany budou chranény ocelovou mfizi.
=  Pro pripojeni BTS musi byt prlchodky do predmétného objektu provedeny tak, aby umoznily
bezproblémovy vstup telekomunikacnich a silovych kabell a zarovernn vhodné pouzitym
systémem utésnéni kabel(l zabranily priiniku vody do vnitfniho prostoru buriky.
=  Objekt musi byt opatfen antistatickou podlahou. Armatura a vSechny kovové ¢3asti objektu musi
byt vedeny pfes zemnici pasek na spole¢ny potencidl a jejich uzemnéni musi byt vyvedeno na
vyvodku.
= Stfecha musi byt feSena jako plochd, vanova s moznosti pfipadné sedlové ndstavby. Musi byt
vyrobena z vodostavebniho betonu a odvodnéna s volnym vytokem na terén.
= Klimatiza¢ni jednotka poZadovanych parametr(, musi byt jako kompaktni typ instalovana do
vsazené konstrukce uvnitf objektu. Z venkovnich ¢asti by méla byt chranéna mfizi a kryta vétraci
7aluzii. Zaluzie pro nasavani vzduchu do klimatizace musi byt demontovatelnd z vné&jsi strany
objektu a prostup obvodovou zdi musi byt vhodné konstrukéné feSen pro osazeni filtru
nasavaného vzduchu z vnéjsiho prostredi.
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=  Objekt musi byt pro technologickou obsluhu vybaven mistem pro odloZeni méfici a konfiguraéni
techniky (napfiklad stolek nebo vysuvna police).

=  Objekt musi byt vybaven centralnim fidicim systémem s operatorskym panelem, ktery bude
zajistovat veskeré provozni funkce objektu a to zejména:

o Rizeni klimatizace a topeni

o Rizeni vystrainych svétel na stoziru technologie pomoci externiho soumrakového
snimacde

o Bude fungovat jako zabezpecovaci Ustfedna s heslem pro vstup do objektu. Ustfedna
musi umoznit detekci koufe v objektu.

o Bude zajistovat veskerd chybova hlaseni objektu (mimo chyb vlastni technologie GSM-
R). Dudraz je kladen na informaci o vypadcich jisticl, prekroceni teplot, poruchach
napajecich systému, klimatizace, varovného osvétleni, neopravnéném vstupu, vypadku
napajeni.

o Bude zajistovat pfenos vybranych alarmi pres externi vstup do technologie GSM-R.

Zafizeni musi umoznit zobrazeni historie alarm0 a aktudlnich alarm

o Zafizeni musi umoZnit zobrazeni vsech aktualnich provoznich stavl véetné hodnoty
o napéti v DC napajeci siti technologie GSM-R.

o Celé zafizeni musi byt napdjeno z DC napdjeci sité (48V) tak aby jeho funkce byla
zachovana i po vypadku sitového napajeni.

o Zafizeni bude umozriovat dalkovy dohled pomoci rozhrani TCP/IP zapojeny do
stdvajiciho OMC-SH dohledu.

o Zafizeni musi osahovat funkci dalkového méreni kapacity zaloznich akumulatord. Funkce
musi byt ovladatelnd prostfednictvim webového rozhrani Fidiciho systému. Méreni
kapacity musi byt mozno provést rucné, nebo automaticky podle nastaveného ¢asového
udaje.

o Zafizeni musi umoznovat odecitani z AC elektroméru prostfednictvim optické hlavice
podle normy CSN EN 62056-21. Udaj ¢iselniku musi byt zobrazitelny pres webové
rozhrani fidiciho systému.

o

1.4. Pozadavky na navrh vybaveni dispeéerskych pracovist a pracovist
vypravcich komunika¢nim zafizenim (PS 605)
Navrhovana komunikacni zafizeni pro dispecerska pracovisté a pracovisté vypravcich musi umozfiovat

svym uzivatellm vyuZiti téch funkcionalit sité GSM-R, které jsou ve specifikaci EIRENE oznacdeny jako
povinné — mandatorni [oznaceno (M)].

Vsechna navrhovand komunikacni zafizeni musi komunikovat s obsluhujicim persondlem v ¢eském
jazyce. Je pozadovan technicky popis feSeni vyse uvedenych poZadavkl vcéetné podrobného popisu
navrzenych komunikacnich zafizeni a zplsobu jejich pfipojeni.

1.5. Pozadavky na prokazani technickych parametra radiové sité (pro polozky
3.1v PS 121, PS 221, PS 321, PS 421 a PS 521)

Uchaze¢ musi méfenim pomoci méficitho vozu vybaveného odometrickym systémem prokazat splnéni
urovnovych a kvalitativnich parametrd radiového rozhrani systému GSM-R tak, aby:

= byla zajiSténa minimalni vykonova droven -95 dBm na izotropické anténé umisténé na stfese
mériciho vozu v kazdém 100 m Useku trati alespon s pravdépodobnosti 95 %; pro oblast posunu
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pak obdobné uroven -102 dBm s pravdépodobnosti 99 % dle Eirene SRS (méfeno pomoci
méfricich prijimacd kazdych 10 cm trati),
= byla zajisténa hodnota parametru Rx Quality mensi neZ 4 pro alespon 90 % délky celé trati a

soucasné nesmi dojit krozpadu sestaveného spojeni béhem méfici jizdy (méfeno v obou
smérech pomoci méficiho mobilniho telefonu v dedicated rezimu).

1.6. Ostatni pozadavky a specifikace

Ostatni detailni technické podminky a poZadavky jsou popsany v pfipravné dokumentaci této stavby.
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