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Sanace skalnich objekti v km 5,550 — 19,280 trati Zelezna Ruda - Plzen
1E1.5 Technicka zprava SO.01

1. Identifikac¢ni adaje stavby

Nazev stavby:

Stupent dokumentace:

Sanace skalnich objektd v km 5,550 — 19,280 trati Zelezna Ruda - Plzeti
Projekt stavby

Charakter stavby: Liniova stavba, sanace skalnich svaht

Odvétvi: Zelezniéni doprava

Objekt: S0.01 Usek km 5,650 — 6,180

Trat: regionélni trat’, Klatovy — Zelezna Ruda - Alzbétin
Misto stavby: TU 361, DU 04 Zelezna Ruda - Spi¢ak

Zacatek stavby: Km 5,660

Konec stavby: Km 6,156

Terminy vystavby: pfedpoklddana doba vystavby je rok 2018
Objednatel: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Dlazdéna 1003/7
110 00 Praha 1 - Nové Mésto
IC: 70994234
DIC: CZ 70994234
Zastoupeny: Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Stavebni sprava zapad
Sokolovska 278
190 00 Praha 9

Projektant ¢asti: Tym dopravniho inZenyrstvi, s.r.o.

Moskevska 532/60, 101 00, Praha 10

IC: 24831832

Odpovédny projektant: Ing. Stanislav Stabl, 724 111 519

Autorizovany inzenyr pro geotechniku, CKAIT 1004356

2. Technické FeSeni stavby

Navrzené technické feSeni stavby je koncipovano tak, aby doSlo k trvalému zajisténi
rizikového zéafezu. Sana¢ni prace na skalnim svahu budou probihat ¢astecné horolezeckym
zpisobem a castecné strojni technikou, za pfimého dozoru projektanta. V pribéhu realizace
stavby budou dodrzovany veskeré bezpecnostni predpisy a normy.

Po dokonceni stavby bude okolni dotéené tizemi uvedeno do ptivodniho stavu a bude mozné
spustit bézny provoz na trati. Prace budou provedeny na pozemcich investora. Béhem stavby
nebudou dotéeny stavajici vedeni sdélovaci a zabezpecovaci techniky.

Navrzeny rozsah trvalych technickych opatieni vychdzi z pfedchoziho stupné dokumentace
(01/2105), zprovedeného Inzenyrsko-geologického prizkumu (07/2016) a zhodnoceni
aktudlniho stavu geotechnikem (03 — 05/2017). Hlavni geologickd a geotechnicka
dokumentace zafezovych svahii objektu SO.01 byla popsana a dokumentovana v provedenych
prizkumnych pracich v rdmci piedchozi pfipravy a v rdmcei projektu doslo pouze k doplnéni a
upiesnéni dle aktudlnich geotechnickych podminek.

Zajisténi skalniho svahu je navrZzeno sohledem na zjistené hydrogeologické podminky
zatezu, morfologii zafezu, stavu zvétrani a predikci vyvoje stavu skalnich svaht. Navrzené
feSeni je koncipovano tak, aby byly nédklady na udrzbu minimalizovany.



Sanace skalnich objekti v km 5,550 — 19,280 trati Zelezna Ruda - Plzen
1E1.5 Technicka zprava SO.01

Technické feSeni se sestava v instalaci plosnych prvkl zajisténi skalniho svahu. Plosné prvky
zajisténi — ocelové sit€ budou instalovany na ocistény skalni svah, zbaveny naruSujici
vegetace a naletovych stromll. Ve zvétralych partiich budou ocelové sité podlozeny
protierozni geomatraci. Lokalni naruSené blokové struktury budou stabilizovany tyCovymi
kotevnimi prvky. Na levé stran¢ dojde k rozebrani stavajicich kamennych zidek a realizaci
novych podezdivek u skalnich ptevisti ve vybranych partiich. Dojde rovnéz k sanaci puklin a
dutin skalniho masivu. Hlavni ¢asti novych podezdivek je realizace nového kamenného
skluzu pro stavajici vodote¢, kterda v dobé tadni sn¢hu ¢i vySSich srdzek znacné eroduje
levostranny svah.

U obou prikopli dojde k obnoveni funkce a castecné reprofilaci pro zajiSténi podélného
odvodnéni. Nebude instalovano opevnéni piikopt.

Po dokonceni SO a stavby jako celku budou provedeny dokoncovaci prace vedouci
k odstranéni pfipadnych nepiimych negativnich dopadt stavby na dotenou lokalitu stavby.

V ramci stavby budou provedeny nize uvedené soubory praci, které¢ budou aplikovany na
skalni svah pro zajiSténi predmétu dila.

Stavba SO.01 se nachazi ve vzdalenosti 131 — 135 m od hranice poddolovaného izemi oblast
Zelezna Ruda.

SOUBOR 01 — Plosné odstranéni vzrostlych ndletovych dievin

V prostoru stavenis$té¢ bude v projektem vymezenych plochdch odstranéna veskera ndletova
vegetace. Naletem jsou minény dieviny do priméru kmene 150 mm. Kaceni stromi nad
primér kmene 250 mm nebude provedeno. Rozsah kaceni a odstranéni stromil na misté
stavby ur¢i projektant. Jind vegetace ze skalnich svahll odstranovana nebude. V rozsahu
stavby SO.01 dojde pouze k odstranéni ketovitych porostii a mladych naletovych dievin. Ke
kaceni vzrostlych stromii nedojde.

Kofenovy systém naletu bude kompletné odstranén tam, kde je siln€ narusen skalni masiv.
Odstranovani kofenti bude provedeno mechanicky. Dievni hmota bude na misté zpracovana
Stépkovanim. Dievény odpad bude odvezen na sklddku odpadu, ¢i na misto trvalého ulozeni.
Pouziti herbicidnich prostfedkll je podminénou aktudlni situaci a souhlasu projektanta. Je
nutné predpokladat, ze vlivem €asové prodlevy mezi zpracovanim projektu a vlastni realizaci
dojde k zahusténi a vétSimu vzristu naletové vegetace. Rozsah praci je jednoznac¢né dan linii
souboru praci uvedeného v ¢asti 1E.1.5.2 Situace stavby SO.01.

SOUBOR 02 — O¢isténi skalnich stén, masivu a svahi

V ramci tohoto souboru sanac¢nich praci bude provedeno ocisténi svaht dle zjisténého stavu
miry zvétrani a naruseni skalniho svahu v povrchové ¢asti.

Ocisténi skalnich stén, masivu a svaht bude provedeno v mocnosti zasahu do hloubky 0,1 -
0,55 m a labilnich ¢asti skalniho masivu, napadavek a svahovych pokryvi. Prace neni nutné
chapat tak, ze z celé dotéené plochy budou odstranény hmoty striktné v dané mocnosti, ale ze
pracemi budou z vymezeného rozsahu skalni stény dotéeny maloplo$né (do 10 m?) aZ stiednd
plosné (do 80 m?) partie. Tam, kde bude zastizen malo naruieny masiv, tam k mocn&jsimu
ocisténi ¢i odtéZeni nebude dochdzet. Rozsah CiSténi na misté stavby fidi projektant podle
urenych poloh vyskytu chranénych druhi a o tomto zplsobu c¢isténi provede zapis do
stavebniho deniku.

Predmétem praci neni odstranéni veskerého zvétralého materidlu, ale jen takovych casti, které
jsou zcela oddéleny od mateiského masivu a piimo by branily realizaci dila, ¢i by byla
moznost pohybem osob a vlastni realizaci béhem dalSich fazi sanace tento material nenadale
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uvolnit. Budou odstranény 1 potencionalné nestabilni zeminy kvartérnich pokryvi z hornich
partii svahll v€etné previsti drnil a kofend.

Prace nesmi byt vedeny tak, aby doslo k necitelnému a hloubkovému zasahu do skalniho
masivu. Na pfedmétnych skalnich svazich je nemozné odstranit veSkery zvétraly material.
Doslo by tak plosné¢ k odtézeni celych partii. Dlouhodobé bude dochdzet k dal§imu
naruSovani a zvétravani masivu, které neni mozné mechanicky zastavit ¢i zamezit.

Ocisténi skalnich stén bude provedeno pomoci horolezecké techniky a ru¢niho nafadi, ve
vybranych partiich svahil také pomoci pneumatického néaradi a smi byt provadéno jen nad
zajiSténym prostorem. Odtézené hmoty skalniho svahu budou odvezeny na docasnou
mezideponii stavebni suti a na skladku odpad.

SOUBOR 03 — OdtéZeni nestabilnich casti a blokii
V ramci tohoto souboru praci dojde k nékolika typiim zasahii do zemniho a skalniho svahu.

Svahovani a strojni odtézeni — budou odtézeny zeminy a zcela zvétralé partie skalniho masivu
pro upravu svahu do projektovaného stavu. Hlavnim ucelem téchto praci je odtéZzeni
nestabilnich pokryvnych a skalnich atvarti v rdmci zemnich praci na profilaci skalniho svahu.
Svahovani bude provadéno prevazné horolezecky ru¢nimi néstroji a strojni odtéZovani bude
provadéno v rozsahu dostupnosti strojni techniky do cca vysky 5 m na niveletu koleje.
Predpoklad rozsahu praci na celkovém objemu odtézeni stavby cca 15%.

Odtezeni a profilace sbijecimi kladivy — odtéZovani zvétralych a volnych ¢asti pro konecnou
profilaci skalniho svahu. Timto zptisobem dojde rovnéz k odtézeni drobnych vychozi a
skalnich pfevisii pro zlepSeni instalace siti plosného zajisténi. Pfedpoklad rozsahu praci na
celkovém objemu odtézeni stavby cca 50%.

Odtezeni a profilace hydraulickymi kliny — hlavni Cinnost na Setrném a fizeném zptisobu
odtézeni skalniho masivu. Prace budou provadény tak, aby maximalni objem odldmané
horniny byla do 0,15 m’. Skalni masiv dosahuje sice vy3§i tvrdosti, aviak je celkové postizen
vyraznym systémem poruch a ploch odlucnosti, které budou ztéZovat postup praci. Postup
praci musi byt pfizpisoben lokalnim podminkdm a stavu skalniho masivu. Pfedpoklad
rozsahu praci na celkovém objemu odtéZeni stavby cca 35%.

Lokalni rizikové partie porusenych, labilnich a odloucenych ¢asti masivu budou odtézeny.
Odtézovani bude provedeno u téch bloku, které jsou vyrazné postizené zvétranim a plochami
odlucnosti — puklinovym systémem. Tyto bloky na misté specifikuje projektant dle aktudlniho
geotechnického stavu.

Jedna se hlavné o oddélené struktury od matefského masivu a bloky s potencionalni
nestabilitou a mirou rizika skalniho ficeni do prostoru trati. Prace budou provedeny manuélné
za piispéni horolezecké techniky. OdtéZeni je mozné provést pomoci ru¢niho nafadi u malych
fragmentt ¢i mensich blokti, pomoci tlakovych podusek pro bloky siln¢ oddélené od masivu s
moznosti fizeni padu

Cast masivu je mozné odt&Zit strojné za podminky neposkozeni Zelezni¢niho svriku.

Postup destrukce v jednotlivych mistech bude od vrchnich uvolnénych bloki smérem k ose
trati. Jednotlivé rozvolnéné kusy hornin budou fizené¢ spoustény k paté svahu. Zde budou
jednotlivé kusy deponovany pro néslednou nakladku a odvoz na trvalou skladku.

Odtézovani bude fizeno za vysokého stupné zajisténi bezpecnosti a odtéZzovaci prace musi byt
navic fizeny tak, aby nedoslo k navySeni odt¢zovanych hmot. Odtézeny material bude pouzit
nebo odvezen na docasnou mezideponii stavebni suti ¢i na skladku odpadil.
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SOUBOR 04 — Zajisténi skalniho svahu sitémi

Pro zajisténi skalnich svahti oboustranného zafezu SO.01 budou pouzity tii typy siti
v kombinaci s podlozenim s protierozni matraci. Nasazeni tii typu siti vychazi z geotechnické
situace a predpokladanému namahani siti béhem zivotnosti stavby a efektivnosti vyuziti
sanacnich postupti.

Kotvené ocelové sité€ TYP 1 - zajisténi dvojzakrutovymi sitémi s okem 60x80 mm s & dratu
2,2 mm. Timto typem siti bude zajiSténa nejvetsi plocha skalnich svaht. Tyto sit€¢ budou
zajistovat skalni partie, kde bude dlouhodobé dochazet k potupnému odvétrani partii, bez
aktivace vétSich blokovych ¢asti, které by vyrazn€ namahaly ocelové sité¢ a kotevni prvky.
Vsilné zvétralych polohach budou tyto sité podlozeny protierozni geomatraci shodnou
s geomatrace u siti TYP 2. Specifikace pozadavkil na material siti je uveden v tabulce O1.
TYP 1 bude nasazen v km 5,716 — 5,770 vlevo; 5,703 — 5,744 vpravo; 5,830 — 5,890 vlevo;
5,975 — 6,004 vlevo; 6,004 — 6,100 vlevo a 6,000 — 6,124 vpravo.

Profilace siti — horni kotevni troven je dana profilaci dle ptficnych fezii a situace stavby,
v kone¢ném ohledu vSak tuto linii na misté urcuje projektant dle skute¢ného stavu skalniho
masivu po ocisténi.

Realizace zajisténi TYPem 1 probéhne navrtanim a osazenim kotevnich prvkl v horni kotevni
linii siti — betonaiské ty¢e & 25 mm délky 2,0 m s kovanym okem z oceli B 500. Rozte¢ mezi
jednotlivymi kotevnimi prvky v horni kotevni urovni bude 2,0 m, pficemz je nutné
uptednostnit deprese ve skalni sténé tak, aby kotevni prvky co nejvice kopirovaly morfologii
skalni stény. Osova vzdalenost tak mize byt proménliva v rozsahu 1,5 — 2,0 m. Vrty pro
kotevni prvky siti budou provedeny bezjadrovym vrtdnim o priméru min. 32 mm. Injektdz
kotevnich prvki bude provedena v celé jejich délce cementovou injekéni smési (vodni
soucinitel 0,45; pevnost min. 25 MPa po 28 dnech zrani). Je nutné, aby bylo zajisténo
dokonalé vytvoreni kotevni zalivky vrtu po celé jeho délce. Horniny tvofici skalni podlozi
nejsou typické pro agresivni prostiedi . Pro stavbu je navrzeno pouziti cementu CEMII / B-M
(V-LL) 32,5 R. Specifikace tohoto zajisténi je uvedena v ptiloze 1.E.1.5.3.1 Detail kotvené
ocelové site TYP 1.

Ocelové sité¢ budou v nejvice zvétralych partiich (km 5,986 — 6,036) podloZeny polymerovou
trojrozmérnou protierozni geomatraci vyrobenou z UV stabilizovaného vysokohustotniho
polyetylenu. Tyto geomatrace zabrani propadu mensich ulomka skalni stény ocelovou siti.
Poté budou na skalni sténu pokladany vedle sebe na sraz pasy vysokopevnostniho pletiva
lokaln¢ podlozeného protierozni matraci. Jednotlivé pasy jsou odvinovany zrole podle
ptistupnosti terénu bud’ pod skalni sténou, nebo pfimo ve skalni sténé. Po polozeni bude sit’
provizorné uchycena na horni hrané (vazacim dratem). Jednotlivé pasy budou pak vzajemné
spojovany c-krouzky. Bo¢ni kraje pletiva budou zpevnéna obvodovym ocelovym lanem &
12,5 mm v PVC.

Nasledné bude piipravenymi kotevnimi prvky protaZzeno hlavni kotvici lano systému —
ocelové lano & 12,5 mm v PVC. Pro zajisténi systému v horni kotevni linii bude ocelové
pletivo ohnuto ptes hlavni kotvici lano v délce min. 500 mm a pribézné fixovano c-krouzky
< 3 mm po 200 mm uzaviranych pomoci spojovacich klesti. Spojovaci c-krouzky se budou
osazovat min. ve 2 liniich. Nasledn¢ bude ocelova sit’ vyprofilovana podle morfologie skalni
stény a pfichycena k ni pomoci systémového kotveni realizovaného kotevnimi prvky CKT &
25 mm délky 2,0 m. Usporadani kotevnich prvkli bude provedeno v Sachovnicovém rastru
2,25 x 2,25 m (5 m” sit&/1 ks kotevniho prvku). Rastr kotevnich prvkd neni nutné dodrzet
striktng, ale vice profilovat a prizptsobit skalni sténé v Sachovnicovém rastru. Vrty
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systétmového kotveni se provedou az po pretazeni skalni stény ocelovymi sit€émi. Rozmisténi
kotevnich prvkl bude provedeno tak, aby sité¢ co nejvice kopirovaly povrch skalnich stén.
Skutecné rozmisténi kotevnich prvkia sité ur¢i projektant piimo na stavbé dle danych
geologickych podminek a morfologie skalniho svahu. V rdmci stavby se predpoklada
doplnéni cca 20% kotevnich prvki k profilaci sité ke skalnimu masivu.

Prvky CKT budou ve skalni stén€ upevnény cementovou injekéni smési. Piipadn€ po
souhlasu projektanta je mozné omezené nasazeni lepicich ampuli (napf. LOKSET HS Slow).
Na dokoncené tycové kotevni prvky siti budou osazeny ocelové podlozky 150 x 150 x 8 mm a
matice.

Nakonec se ocelové sité zajisti i ve spodni kotevni linii pomoci betonatskych tyci & 25 mm
délky 2,0 m a pomoci spodniho kotviciho lana & 12,5 mm, ptes které se ocelové pletivo opét
prehne v min. délce 500 mm s fixaci ohybu pomoci c-krouzkit &3 mm po 200 mm
uzaviranych pomoci spojovacich klesti. Rozte¢ mezi jednotlivymi kotevnimi prvky ve spodni
kotevni urovni bude opét 2,0 m s upfednostnénim skalnich depresi. Spodni linie kotevnich
prvkil bude ptizpiisobena morfologii skalniho svahu. Neni pfedmétné, aby tyto prvky byly
v striktné v jedné vyskové urovni.

Pti realizaci kotevnich prvki je tfeba dbat na geologickou stavbu masivu tak, aby tyce nebyly
upevilovany v otevienych puklinach nebo plochach diskontinuit.

Povrchova tprava a ochrana pletiva je Zarové pokoveni povlakem Galfan (95% Zn a 5% Al)
s pfidavnym ochrannym plastovym povlakem z polyvinylchloridu (PVC). Taktéz povrchova
uprava a ochrana ocelovych lan je zarové pokoveni povlakem zinku s pfidavnym ochrannym
plastovym povlakem z polyvinylchloridu (PVC). Hlavy kotevnich prvkli budou oSetfeny
natérem ocelovych konstrukci tfidy 3. Jako antikorozni natér bude pouzita dvouslozkova
epoxidova pryskyfice ve dvou vrstvach (zékladni a mezivrstva) celkové tl. do 120 pm. Natér
bude proveden v ¢erné barvé ¢i v barve skalniho podkladu.

Pii zajisténi antikorozni ochrany jednotlivych prvki bude dodrZzena min. Zivotnost
navrzenych konstrukci 50 let.

Instalace ocelovych siti a systému kotveni siti nezabrani rozsiteni a rastu vegetace skalnich
stén a svahi a dal§imu zvétravani skalniho svahu.

Kotvené ocelové sit€é TYP 2 - zajisténi vysokopevnostnimi ocelovymi sitémi s okem 80 x
100 mm s vkomponovanym ocelovym lanem po 50 cm. Timto typem siti bude zajiSténa
hlavni plocha skalnich svaht, se siln¢ zvétralymi polohami a partie, kde bude dlouhodobé
dochdzet k aktivaci a uvoliiovani blokovych ¢asti, které budou vice namahat ocelové sité a
kotevni prvky. Specifikace pozadavkl na material siti je uveden v tabulce 01.

TYP 2 bude nasazen v km 5,800 — 5,890 vpravo.

Profilace siti — horni kotevni troven je dana profilaci dle ptficnych fezii a situace stavby,
v kone¢ném ohledu vSak tuto linii na misté urcuje projektant dle skute¢ného stavu skalniho
masivu po ocisténi.

Realizace zajisténi TYPem 2 probéhne navrtanim a osazenim kotevnich prvkl v horni kotevni
linii siti — betonaiské ty¢e & 25 mm délky 2,0 m s kovanym okem z oceli B 500. Rozte¢ mezi
jednotlivymi kotevnimi prvky v horni kotevni trovni bude 2,0 m, pficemz je nutné
uptednostnit deprese ve skalni sténé tak, aby kotevni prvky co nejvice kopirovaly morfologii
skalni stény. Osova vzdalenost tak mize byt proménliva v rozsahu 1,5 — 2,0 m. Vrty pro
kotevni prvky siti budou provedeny bezjadrovym vrtdnim o priméru min. 32 mm. Injektdz
kotevnich prvki bude provedena v celé jejich délce cementovou injekéni smési (vodni
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soucinitel 0,45; pevnost min. 25 MPa po 28 dnech zrani). Je nutné, aby bylo zajiSténo
dokonalé vytvoteni kotevni zalivky vrtu po celé jeho délce. Horniny tvoftici skalni podlozi
nejsou typické pro agresivni prostiedi . Pro stavbu je navrzeno pouziti cementu CEMII / B-M
(V-LL) 32,5 R. Specifikace tohoto zajiSténi je uvedena v ptiloze 1.E.1.5.3.2 Detail kotvené
ocelové site TYP 2.

Sit¢ budou na skalni sténu pokladany vedle sebe na sraz pasy vysokopevnostniho pletiva.
Jednotlivé pasy jsou odvinovany z role podle pfistupnosti terénu bud’ pod skalni st€énou, nebo
pfimo ve skalni sténé. Po polozeni bude sit’ provizorné uchycena na horni hrané (vdzacim
dratem). Jednotlivé pasy budou pak vzajemné spojovany c-krouzky po 75 mm. Boc¢ni kraje
pletiva budou zpevnéna obvodovym ocelovym lanem & 12,5 mm v PVC.

Nasledn¢ bude piipravenymi kotevnimi prvky protazeno hlavni kotvici lano systému —
ocelové lano & 12,5 mm v PVC. Pro zajisténi systému v horni kotevni linii bude ocelové
pletivo ohnuto ptes hlavni kotvici lano v délce min. 500 mm a pribézné fixovano c-krouzky
@ 3 mm po 200 mm uzaviranych pomoci spojovacich klesti. Spojovaci c-krouzky se budou
osazovat min. ve 2 liniich. Vkomponovand lana budou v ohybu siti fixovana pomoci 2 ks
lanovych svorek. Nasledné bude ocelova sit’ vyprofilovana podle morfologie skalni stény a
pfichycena k ni pomoci systémového kotveni realizovaného kotevnimi prvky CKT & 25 mm
délky 2,0 m. Uspotadani kotevnich prvkl bude provedeno v Sachovnicovém rastru 2,0 x 2,0
m (4 m”sit&/1 ks kotevniho prvku). Rastr kotevnich prvkd neni nutné dodret striktng, ale vice
profilovat a pfizpusobit skalni sténé v Sachovnicovém rastru. Vrty systémového kotveni se
provedou az po ptetazeni skalni stény ocelovymi sitémi. Rozmisténi kotevnich prvka bude
provedeno tak, aby sité co nejvice kopirovaly povrch skalnich stén. Skutec¢né rozmisténi
kotevnich prvku sité ur¢i projektant piimo na stavbé dle danych geologickych podminek a
morfologie skalniho svahu. V ramci stavby se predpoklada doplnéni cca 15% kotevnich prvki
k profilaci sité ke skalnimu masivu.

Prvky CKT budou ve skalni sténé upevnény cementovou injekéni smési. Pfipadné po
souhlasu projektanta je mozné omezené nasazeni lepicich ampuli (napi. LOKSET HS Slow).
Na dokoncené tycové kotevni prvky siti budou osazeny ocelové podlozky 150 x 150 x 8 mm a
matice.

Nakonec se ocelové sité zajisti i ve spodni kotevni linii pomoci betonaiskych ty¢i & 25 mm
délky 2,0 m a pomoci spodniho kotviciho lana & 12,5 mm, pies které se ocelové pletivo opét
ptehne v min. délce 500 mm s fixaci ohybu pomoci c-krouzki &3 mm po 200 mm
uzaviranych pomoci spojovacich klesti. Vkomponovana lana budou v ohybu siti fixovana
pomoci 2 ks lanovych svorek. Rozte¢ mezi jednotlivymi kotevnimi prvky ve spodni kotevni
urovni bude opét 2,0 m s upiednostnénim skalnich depresi. Spodni linie kotevnich prvkl bude
prizptisobena morfologii skalniho svahu. Neni pfedmétné, aby tyto prvky byly v striktné v
jedné vyskové trovni.

Pti realizaci kotevnich prvki je tfeba dbat na geologickou stavbu masivu tak, aby tyce nebyly
upevilovany v otevienych puklinach nebo plochach diskontinuit.

Povrchova tprava a ochrana pletiva je Zarové pokoveni povlakem Galfan (95% Zn a 5% Al)
s pfidavnym ochrannym plastovym povlakem z polyvinylchloridu (PVC). Taktéz povrchova
uprava a ochrana ocelovych lan je zarové pokoveni povlakem zinku s pfidavnym ochrannym
plastovym povlakem z polyvinylchloridu (PVC). Hlavy kotevnich prvkli budou oSetfeny
natérem ocelovych konstrukci tfidy 3. Jako antikorozni natér bude pouzita dvouslozkova
epoxidova pryskyfice ve dvou vrstvach (zékladni a mezivrstva) celkové tl. do 120 pm. Natér
bude proveden v ¢erné barvé ¢i v barve skalniho podkladu.
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Pii zajiSténi antikorozni ochrany jednotlivych prvkt bude dodrzena min. zivotnost
navrzenych konstrukci 50 let.

Instalace ocelovych siti a systému kotveni siti nezabrani rozsifeni a rastu vegetace skalnich
stén a svahu a dalSimu zvétravani skalniho svahu.

Kotvené ocelové sité TYP 3 - zajiSténi vysokopevnostnimi ocelovymi sitémi s okem 80 x
100 mm s vkomponovanym ocelovym lanem po 100 cm. Timto typem siti bude zajisténa dil¢i
plocha skalnich svahil, se siln¢ zvétralymi polohami a partie, kde bude dlouhodobé dochézet
k dil¢i aktivace a uvoliiovani blokovych casti, které budou vice namahat ocelové sit¢ a
kotevni prvky. Vsiln¢ zvétralych polohdch vkm 5,770 — 5,830 budou tyto sité plosné
podlozeny polymerovou trojrozmérnou protierozni geomatraci vyrobenou z UV
stabilizovaného vysokohustotniho polyetylenu. Tyto geomatrace zabrani propadu mensich
ulomkdi skalni stény ocelovou siti. Specifikace pozadavki na material siti je uveden v tabulce
01.

TYP 3 bude nasazen v km 5,770 — 5,830 vlevo; 5,744 — 5,800 vpravo; 5,890 — 5,990 vlevo;
5,890 — 6,000 vpravo.

Profilace siti — horni kotevni uroven je déna profilaci dle pti¢nych fezii a situace stavby,
v kone¢ném ohledu vSak tuto linii na misté urcuje projektant dle skute¢ného stavu skalniho
masivu po ocisténi.

Realizace zajisténi TYPem 3 probéhne navrtdnim a osazenim kotevnich prvkl v horni kotevni
linii siti — samozavrtavaci kotevni ty¢ IBO R32N & 32 mm délky 3,0 m s matkou a o€nici.
Rozte¢ mezi jednotlivymi kotevnimi prvky v horni kotevni urovni bude 2,0 m, pficemz je
nutné upiednostnit deprese ve skalni stén¢ tak, aby kotevni prvky co nejvice kopirovaly
morfologii skalni stény. Osova vzdalenost tak miize byt proménliva v rozsahu 1,5 — 2,0 m.
Injektaz kotevnich prvk bude provedena v celé jejich délce cementovou injekéni smési
(vodni soucinitel 0,45; pevnost min. 25 MPa po 28 dnech zrani). Je nutné, aby bylo zajisténo
dokonalé¢ vytvoteni kotevni zalivky vrtu po celé jeho délce. Horniny tvofici skalni podlozi
nejsou typické pro agresivni prostiedi . Pro stavbu je navrzeno pouziti cementu CEMII / B-M
(V-LL) 32,5 R. Specifikace tohoto zajisténi je uvedena v ptiloze 1.E.1.5.3.3 Detail kotvené
ocelové sit¢ TYP 3.

Sit¢ budou na skalni sténu pokladany vedle sebe na sraz pasy vysokopevnostniho pletiva
lokaln¢ podloZzeného protierozni matraci. Jednotlivé pasy jsou odvinovany zrole podle
pristupnosti terénu bud’ pod skalni sténou, nebo pfimo ve skalni stén¢€. Po polozeni bude sit
provizorné uchycena na horni hrané (vazacim dratem). Jednotlivé pasy budou pak vzajemné
spojovany c-krouzky. Bo¢ni kraje pletiva budou zpevnéna obvodovym ocelovym lanem &
12,5 mm v PVC.

Nésledn¢ bude pfipravenymi kotevnimi prvky protazeno hlavni kotvici lano systému —
ocelové lano I 12,5 mm v PVC. Pro zajisténi systému v horni kotevni linii bude ocelové
pletivo ohnuto ptes hlavni kotvici lano v délce min. 500 mm a prabézné fixovano c-krouzky
© 3 mm po 200 mm uzaviranych pomoci spojovacich klesti. Spojovaci c-krouzky se budou
osazovat min. ve 2 liniich. Vkomponovana lana budou v ohybu siti fixovana pomoci 2 ks
lanovych svorek. Nasledn¢€ bude ocelova sit’ vyprofilovana podle morfologie skalni stény a
prichycena k ni pomoci systémového kotveni realizovaného kotevnimi prvky R32N & 32 mm
délky 3,0 m. Usporadani kotevnich prvkl bude provedeno v Sachovnicovém rastru 2 x 2 m.
Rastr kotevnich prvki neni nutné dodrzet striktné ale vice profilovat a ptizptisobit skalni sténé
v Sachovnicovém rastru. Vrty systémového kotveni se provedou aZ po pietazeni skalni stény
ocelovymi sitémi. Rozmisténi kotevnich prvkl bude provedeno tak, aby sit¢ co nejvice
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kopirovaly povrch skalnich stén. Skute¢né rozmisténi kotevnich prvka sité uréi projektant
pfimo na stavbé dle danych geologickych podminek a morfologie skalniho svahu. V ramci
stavby se predpoklada doplnéni cca 15% kotevnich prvki k profilaci sité ke skalnimu masivu.
Na dokoncené tycové kotevni prvky siti budou osazeny ocelové podlozky 200 x 200 x 10 mm
a matice.

Nakonec se ocelové sité zajisti i ve spodni kotevni linii pomoci ty¢i IBO R32N & 32 mm
délky 3,0 m s matkou a ocnici a pomoci spodniho kotviciho lana & 12,5 mm, pies které se
ocelové pletivo opét prehne v min. délce 500 mm s fixaci ohybu pomoci c-krouzkd @ 3 mm
po 200 mm uzaviranych pomoci spojovacich klesti. Vkomponovana lana budou v ohybu siti
fixovana pomoci 2 ks lanovych svorek. Rozte¢ mezi jednotlivymi kotevnimi prvky ve spodni
kotevni urovni bude opét 2,0 m s upfednostnénim skalnich depresi. Spodni linie kotevnich
prvki bude ptizptisobena morfologii skalniho svahu. Neni pfedmétné, aby tyto prvky byly
v striktné v jedné vysSkové trovni.

Povrchova Uprava a ochrana pletiva je Zarové pokoveni povlakem Galfan (95% Zn a 5% Al)
s pfidavnym ochrannym plastovym povlakem z polyvinylchloridu (PVC). Taktéz povrchova
uprava a ochrana ocelovych lan je Zarové pokoveni povlakem zinku s ptidavnym ochrannym
plastovym povlakem z polyvinylchloridu (PVC). Hlavy kotevnich prvkli budou oSetieny
natérem ocelovych konstrukci tfidy 3. Jako antikorozni néatér bude pouZzita dvousloZzkova
epoxidova pryskyfice ve dvou vrstvach (zékladni a mezivrstva) celkové tl. do 120 pm. Natér
bude proveden v ¢erné barvé ¢i v barvé skalniho podkladu.

Pii zajisténi antikorozni ochrany jednotlivych prvki bude dodrzena min. zivotnost
navrzenych konstrukci 50 let.

Instalace ocelovych siti a systému kotveni siti nezabrani rozsifeni a rastu vegetace skalnich
stén a svahi a dal§imu zvétravani skalniho svahu.

SOUBOR 05 — Lokalni kotveni blokii

Ve vymezeném rozsahu skalni stény siln€ postizené poruchovymi zénami dojde ke stabilizaci
pomoci kotevnich prvkii CKT @ 28 mm délky 5,0 m. Ve zvétralych polohach a v mistech
hustou siti poruch bude kotveni provedeno samozavrtavacimi kotevnimi ty¢emi IBO R32N &
32 mm délky 5,0 m. Polohu prvkd a jejich nasazeni na misté urcuje projektant dle stavu
ocisténého masivu.

Vrty pro kotevni prvky CKT budou provedeny bezjadrovym vrtdnim o priméru min. 36 mm.
Injektaz kotevnich prvkl bude provedena v celé jejich délce cementovou injekéni smési
(vodni soucinitel 0,45; pevnost min. 25 MPa po 28 dnech zrani). Je nutné, aby bylo zajisténo
dokonal¢ vytvoteni kotevni zalivky vrtu po celé jeho délce. Horniny tvotici skalni podlozi
nejsou typické pro agresivni prostiedi . Pro stavbu je navrzeno pouziti cementu CEMII / B-M
(V-LL) 32,5 R. Na dokoncené ty¢ové kotevni prvky budou osazeny ocelové podlozky 200 x
200 x 10 mm a matice.

Kotveni bude provedeno v km 5,865 — 5,892 vlevo a v km 6,015 — 6,040 vlevo s doplnénim
v pravé ¢asti po o€isténi skalniho masivu.

SOUBOR 06 — Podezdivky a sanace puklin

Na levé stran¢ dojde k rozebrani stavajicich kamennych zidek v km 5,716 — 5,723 a v km
5,870 — 5,892. Kameny ze zidek budou ocistény a budou nésledné pouzity pro nové vyzdivky
a kamenny skluz. PoSkozeni a zvétralé kameny z demolovanych zdi nebudou pro nové
vyzdivky pouZity.
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Vkm 5,716 — 5,723 dojde k nasledné k ocisténi masivu a bude provedena sanace puklin
vycisténim a zasparovanim ¢i lokalni vypliovou vyzdivkou.

V km 5,870 — 5,892 dojde po odstranéni stavajici naruSené a nefunkcéni zidky k jeji plné
obnové a podezdéni previslych bloki a zaclenéni zidky do masivu. Provedeni vyzdivky
s lokalni upravou na misté bude fesit projektant dle zptisobu provedeni ve vykresové ¢asti
1E.1.5.4 Detail — podezdivky bloki a kotveni blokid. Samotna podezdivka bude realizovana
jako sparované zdivo z mistniho vytézeného — lomarsky opracovaného kamene velikosti 150
— 600 mm. Jako pojivo a na sparovani bude pouzita malta M25 XF3 s ptisadou zvySujici
prilnavost smési k materialu kamene. Vyzdivka bude provedena v rozsahu zajistujicim
trvalou stabilitu sanovaného skalniho bloku. Podezdivky budou realizovany s tfadnym
vyklinovanim jednotlivych kament a zalicovanim podezdivky.

Oteviené trhliny, pukliny a spary skalniho masivu, jez nebude mozno sanovat vypliovym
zdivem, budou mechanicky ocistény a vypliiovany injektdzni aktivovanou smési cementu a
pisku nebo jen cementovym mlékem. Rozsah a provedeni vypliové injektaze uréi projektant
pfimo na misté dle jednotlivého stavu a rozsahu puklin a nutnosti tohoto zptisobu sanace
skalniho masivu a lokalnich podminek stavby.

Hlavnim prvkem tohoto souboru praci je realizace nového kamenného skluzu v misté
vodotece. Novy kamenny skluz bude realizovan v §ifce 4 m v km 5,986 — 5,990 v plose cca
110 m” a objemu cca 55 m’.

Pted provedenim skluzu je nutné realizovat za hranou svahu docasnou vodni zébranu pro
ptevedeni povrchového toku trubnim vedenim po svahu mimo prostor realizace skluzu. Pro
docasné prevedeni vody se pouzije kanalizac¢ni trubni vedeni DN 400 mm. Toto vedeni bude

po dokonceni skluzu odstranéno.

Prostor skluzu je nutné v ramei praci souboru 02 a 03 ptipravit. Masiv je nutné hloubkové
ocistit a zasekat stupné do masivu pro fadné zaloZeni jednotlivych ¢asti skluzu. Provedeni
skluzu bude v souladu s vykresovou casti 1E.1.5.2.5 a 1E.1.5.5. Lokaln¢ bude nutné
dolamovat skalni masiv do hloubky az 1 m. Pro zlepSeni stability skluzu budou u velmi
strmych ¢asti realizovany pomocné kotevni trny pr. 12 mm, délky 0,5 — 0,8 m z betonaiské
oceli B 500. Trny budou osazeny do malych vrti a zality cementovym pojivem.
Doporucujeme zvyseni mnozstvi cementu do betonu a ptidani piisad pro zlepSeni piilnavosti
betonu ke kamennym blokiim a zvySeni odolnosti proti mrazu.

Budovani skluzu bude provedeno odspodu:

- dlazdéné zpevnéni prikopu v paté skluzu, dno bude vysklddano z plochych kament
do betonového, loze tl. 0,2 m s vysparovanim, Sitka zpevnéni piikopu 5 m, beton tfidy
C 30/37, plocha cca 6 m?, budou pouzity nové kameny, zpevnéni piikopu je nutné
s ohledem na cCetnost a mimotadnost toku vodotece, §ir§$i zpevnéni piikopu neni
s ohledem na rozsah praci a navazujici zpevnéni svahii nutné, toto dlazdéni bude
realizovano do trovné cca -0,91 m pod temeno koleje,

- spodni kamenna kaskada skluzu, pro svedeni a zpomaleni vody z hornich c¢asti
skluzu, budou pouzity nové i ptivodni kameny z demolic ve velikosti 60 - 180 kg, ty
budou ulozeny do betonového loze tl. min. 0,25 m, pouzit bude beton C 30/37, tato
¢ast bude realizovana ve stupnovité kaskadé do vyska cca +2,57 m na temeno koleje,
plocha této &asti bude cca 16,5 m?, skalni podklad bude upraven a zasekan pro lepsi
zakladani, uprava skalniho podkladu na misté dle lokdlnich podminek a dostupnych
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kament, lic bude fadné vysparovan cementovou maltou, upravit pro vicecetné cesty
toku vody,

- dlazdéna spodni cast skluzu s piicnymi kaskddami, zpomalovaci spodni partie
dlazdéné casti skluzu s kaskddami, kameny ulozeny hustéji pro zcetfeni a rozptyleni
toku vody a ptekonani zmény sklonu svahu, plocha cca 6,5 m?, sklon cca 90% s
ptizplisobenim terénu po upraveé svahu, pouzit kamenné bloky velikosti 25 — 70 kg,
tato ¢ast skluzu bude realizovana do vysky +4,04 m nad temeno koleje,

- stfedni zpomalovaci kaskada z kamennych bloki, pro svedeni a zpomaleni vody
z hornich ¢asti skluzu a prepusténi do spodni casti, budou pouzity nové i pavodni
kameny z demolic ve velikosti 50 - 140 kg, ty budou ulozeny do betonového loze tl.
min. 0,25 m, pouzit bude beton C 30/37, tato ¢ast bude realizovana ve stupnovité
kaskadé do vyska cca +6,60 m na temeno koleje, plocha této ¢asti bude cca 16,5 m2,
skalni podklad bude upraven a zasekan pro lepsi zakladani, uprava skalniho podkladu
na misté dle lokdlnich podminek a dostupnych kamend, lic bude fadné vysparovan
cementovou maltou, nutné realizovat pro vicecetné cesty toku vody,

- dlazdéna c¢ast skluzu s priénymi kaskdadami nad zpomalovaci kaskadou,
zpomalovaci spodni partie dlazdéné ¢asti skluzu s kaskadami, kameny ulozeny hustéji
pro z&efeni a rozptyleni toku vody a prekonani zmény sklonu svahu, plocha 8 m?,
sklon cca 100% s prizptisobenim terénu po upravé svahu, pfipadné i kaskadovité
vyskléadat, podloZi upravit pro zajisténi pevné a stabilni pozice skluzu, mozné doplnéni
kratkych kotevnich prvkl z betonaiské oceli, pouzit kamenné bloky velikosti 25 — 70
kg, tato ¢ast skluzu bude realizovéana do vysky +6,88 m nad temeno koleje,

- dlazdéna cast skluzu s pricnymi kaskadami pro svedeni vod od horniho
zpomalovaciho valu, kamenné bloky budou uloZzené do betonového loze tl. min. 0,25
m z betonu C 30/37, plocha této ¢asti skluzu bude kryta dlazdénim z plochych kamenti
s plnym a fddnym vysparovanim. Sparovano MVC s vy$§im obsahem cementu, budou
pouzity bloky velikosti 20 - 85 kg z demolice kamennych zdi, uprava a profilace na
misté dle lokdlnich podminek a dostupnych kament, kaskady formovat pro smétovani
toku vody ke stfedu skluzu, plocha 31 m? sklon cca 86% s piizptsobenim terénu po
upravé svahu, tato ¢ast skluzu bude realizovdna do vySky +13,20 m nad temeno
koleje,

- horni zpomalovaci val, hlavni prvek pro zpomaleni a fizené svedeni vodotece po
svahu, kamenné bloky budou kaskadovité ulozené do betonového loze tl. min. 0,15 m,
budou pouzity bloky velikosti 30 - 120 kg z demolice kamennych zdi, tento val bude
Cefit a zpomalovat povrchovy tok vody a pfipadné mimoradné pratoky, Uprava a
profilace na misté dle lokalnich podminek a dostupnych kamentl, plocha 7 m?, bloky
stupiiovité ulozené, tato ¢ast skluzu bude realizovana do vysky +14,00 m nad temeno
koleje,

- navodna ¢ast skluzu, horni pasaz skluzu pro zachyceni a zpomaleni horniho toku
vodotece, ploché kameny budou peclivé ulozeny do betonového loze s vysparovanim
cementovou maltou, horni ¢ast skluzu bude realizovana piicné do konvexniho tvaru —
jako ptikop, tloustka kamenné pokladky cca 0,25 m a podbetonavka min. 0,15 m,
max. 0,25 m, bude pouzita betonova mazanina tfidy C 30/37 s ohledem na vysoké
klimatické zatizeni, plocha 14,50 m2, sklon 38%, tato Cast skluzu bude realizovana do
vysky +15,20 m nad temeno koleje a cca 24 m od osy koleje.

SOUBOR 08 — Dokoncovaci prdace a presuny hmot

V ramci tohoto souboru praci dojde na stavbé sanace skal k odtéZeni sutovych kuzeli a zemin
v akumulac¢nim prostoru a k obnoveni funkce a ¢aste¢né reprofilaci obou piikoptl pro zajisténi
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podélného odvodnéni. Reprofilace bude provadéna dvojim zptisobem ruéné a strojné. Cast
ptikop je pivodné vystrojena kamenem. U mist, kde kamenné vystrojeni neni, bude
reprofilaci a procisténi piikopii provedeno strojné. V soucasné dobé nelze stanovit, o jaky
orzsah praci se jedna, kryti ptikopu je v celé délce vice jak 20 cm. Reprofilace ptikopl je
feSena mimo ramec predpisu s ohledem na mistni podminky stavby. Profil a rozsah pitikopu
dle S4 a vzorovych listl neni u této stavby mozné dosdhnout bez vyrazného zéasahu do
skalnich masivii a zvySeni t€Zby. Stavajici stav bude uveden do vyhovujiciho stavu a dojde
hlavng k pro¢isténi piikopu. Sitkové bude profilovany piikop sitky 0,4 — 1,2 m ve stavajicim
spadu, ktery kopiruje niveletu koleje se sklonem cca 2,5% smérem k Zelezné Rudsg.
Obnovené piikopy budou zalstény do propusti vkm 5,651. Béhem odtéZovani suti a
reprofilaci prikop nesmi dojit k odtéZeni stérku Zelezni¢niho svrSku. V opa¢ném ptipadé
je zhotovitel povinen tento Stérk nahradit.

Cast poloskalnich a zemnich svahti bude svahovana a upravena do stabilniho sklonu. Rozsah
praci na misté urci projektant po ocCisténi masivu a odtézeni zemin z prostoru akumulaéniho
prostoru a ptikopti.

Zeminy z tohoto souboru budou odvezeny na skladku do 10 km.

Po dobu praci musi byt provedena ochrana zajiStovacich a nivelacnich znacek, které jsou
umistény ve skalnim masivu po obou stranach. Pfed zahajenim praci je nutné jejich polohu
oznacit a ochranit proti poskozeni. BéEhem praci budou vSechny hektometry a zajiStovaci
zna¢ky vymistény na skalni sténu trvale.

Soucasné s ochranou geodetickych znacek dojde k ochrané prvkl vybaveni trati. Ty budou po
dobu stavby docCasné¢ demontovany a po zajisténi zpétné instalovany v poctu 7 ks. V misté
navéstidla v km 6,876 vpravo je povrchové veden zabezpeCovaci kabel. Po dobu sana¢nich
praci bude tento pfimo ochranén proti posSkozeni a ocelové sité budou podlozeny. Kabel bude
po dokonceni uloZen na sit¢ a do plastové flexichranicky a viditeln€ oznacen. Sana¢nimi
pracemi nedojde ke stfetu s kabely CD Telematika, SZDC SSZT a SZDC SEE. Nebudou
provadény prelozky.

V km 5,992 je uloZeno oboustranné vodovodni potrubi shybky. Po dobu praci dojde
k ochrané potrubi a bude zachovano stavajici kryti potrubi. Nedojde k jeho pieloZce.
Nadzatezové odvodnéni nebude provadéno s ohledem na charakter zajisténi skalniho masivu
a hydrogeologické poméry. Nadzafezové odvodnéni by nebylo mozné realizovat pouze na
pozemcich investora s ohledem na morfologii levého svahu, byl by nutny zasah na sousedni
pozemky. Ke zlepSeni odvodnéni zatezu by nedoslo s ohledem na charakter ptitokt puklinami
a vodoteci.

Po dobu stavby, hlavné¢ béhem praci na souborech 01 — 03, dojde k ochrané Zelezni¢niho
svrsku poklddkou ochranné netkané geotextilie. Predpokladd se opakovana pokladka a
likvidace poskozené a znecisténé ochrany.

3. Specifikace materiali

Geosyntetika
Protierozni geomatrace — Trojrozmérna protierozni 3D geomatrace z UV stabilizovaného

vysokohustotniho polyetylenu pro zajisténi drobného opadu. Pevnost v podélném i pficném
sméru min. 2,8 kN/m'l, plosna hmotnost min. 350 g/m2 a tloustka 15 mm.

Zékladni vlastnosti této geomatrace je protierozni ochrana skalniho svahu a zachytavani
drobnych tlomku zvétravajiciho skalniho svahu, které by jinak propadly oky ocelovych siti.
Geomatrace nezabrani zvétravani. Omezuje jeho projev v podobé opadu cCasti a vyrazné
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omezuje erozni uCinky srazkové vody. Geomatrace jsou hlavni protierozni prvek v mistech
s vy$§im zvétranim skalniho svahu.

Pouziti geosyntetik musi na zakladé parametri dodanych vyrobcem geosyntetik schvalit
projektant této Casti stavby (nebo jinou opravnénou osobou vykonavajici dozorovou
¢innost) dle zhotovitelem konkrétné vybraného vyrobce geosyntetik.

Ocelové sité zajiSténi skal a ocelova lana
Technické parametry projektem pozadované na kvalitu siti a spojovaciho materidlu jsou
uvedeny v tabulce ¢. 01. V tabulce ¢. 02 jsou uvedeny parametry ocelovych lan.

Tabulka ¢. 01 Pozadované vlastnosti ocelovych siti

Ocelové sité pro TYP 1

Zkouska Kritérium Poznamka
Primér dratu min. 2,2 mm max. +/-0,4mm
Oko sité min. 60 x 80 mm
Tloustka pokoveni dratu min. 40 pm, min. 230 g.m™ | Galfan
Tloustka poplastovani min. 0,2 mm PVC
Tahova pevnost dratu min. 350 MPa
Taznost dratu max. 8%
Tahova pevnost pletiva min. 35 kN.m"
Odolnost proti korozi min. 1500 hod

Ocelové sité pro TYP 2,3

ZKkouska Kritérium Poznamka
Primér dratu 2,7 mm Tolerance +/- 3%
Oko sité 80 x 100 mm
Typ vkomponovaného lana | pr. 8§ mm v rozsahu 0,5a 1,0 m
Tloustka pokoveni dratu min. 230 g.m™ Galfan
Tloustka poplastovani min. 0,2 mm PVC
Tahova pevnost dratu min. 350 MPa
Taznost max. 8%
Tahova pevnost pletiva min. 35 kN.m"
Odolnost proti korozi min. 1500 hod

Tabulka ¢. 02 PozZadované viastnosti ocelovéeho lana
Ocelové lano — primér 12,5 mm v PVC

Druh lana Sestipramenné¢, 6x19 dratu
Duse textilni

Tloustka pozinkovani min. 40 um, min. 230 g.m™
Tloust’ka poplastovéani min. 0,5 mm

Tahova pevnost dratl min. 1770 MPa
Jmenovita tnosnost lana |min. 101,4 kN
TaZnost max 8%
Odolnost proti korozi min. 1500 hod

Kamen pro vyzdivky
Pro veskeré¢ vyzdivky bude pouzit lomatky opracovany kdmen pro fadkové a kyklopské zdivo
z lomu Svrcovec nebo lomu Trnéi.
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4. Kapacitni udaje stavby

V ramci sanacnich praci SO.01 budou provedeny rozsahy praci:

Odstranéni vegetace (soubor 01) v rozsahu 13 125,00 m?
Ocisténi skalnich stén, masivu a svaht (soubor 02) v rozsahu 877,00 m’
Odtézeni blokt a profilace (soubor 03) v rozsahu 175 m’®
Zajisténi svahu ocelovymi sitémi (soubor 04) v rozsahu 8900 m*
Protierozni geomatrace (soubor 04) v rozsahu 3200 m’
Lokalni kotveni ty¢emi dl. Sm (soubor 04) v rozsahu 115 ks
Podezdivky a sanace puklin (soubor 05) v rozsahu 96,5 m’
Odkopavky akumula¢niho prostoru (soubor 07) v rozsahu 489 m’

Ulozeni vyt&zené horniny a zeminy na skladku (soubor 08) v rozsahu 1540 m’

5. Geotechnické vyhodnoceni skalnich svahi

5.1 Stanoveni zdkladnich geomechanickych parametrit skalniho svahu

Na zaklad¢ IG prizkumu a dokumentace zemnich a skalnich svahii byly a stanoveny
zakladni geomechanické parametry pro navrh sanacnich opatfeni a postup sanacnich praci.
Tento typ horniny neobsahuje mineraly, které by béhem chemického zvétravani vytvarely
agresivni slouceniny pro betonové a ocelové konstrukce. Nezvétraly masiv je nepropustny,
avsak hydrogeologicky rezim je vazan vyhradné na puklinovou propustnost. Ta je u tohoto
typu hornin stfedné az velmi vysoka. SraZkova voda zasakujici do horninového masivu neni
agresivni. Horninové prostredi je z tak hlediska vyluht a agresivity prostiedi hodnoceno bez
agresivity.

Tab. 03: Geomechanické parametry skalnich svahu
Jednotka | TYP1 | TYP2 | TYP3a | TYP3Db

Objemova hmotnost y kN/m’ 25,83 | 25,44 | 25,57 | 25,65
Generelni sklon svahu 3 ° 56 54 52 55
Drsnost ploch odlu¢nosti podle JRC - 18 20 10 20
Sklon ploch odlu¢nosti o ° 14 14 15 15
Pevnost v tlaku podle JCS MPa 44 38 12 38
Hloubka miry zvétrani (RS) &: m 0,25 0,3 1,25 0,3
U’hel Ynltmlho tient o 2 2 i 2
vypIné puklin ¢

Velikost kriticky odlou¢ené¢ho bloku m*/m 1,15 0,9 1,35 1,15
Mocnost odlou¢eného kritického bloku m 0,4 0,65 0,45 0,5
Ro¢ni mira ptirGstku zvétralych ¢asti k,; % 5,5 3,5 4,0 10,0
Vrtatelnost do hl. 2 m - 11 -1V 1\ I-111 1%
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5.2 Vstupni parametry pro posouzeni ploSného zajisténi skalniho svahu

Posouzeni siti je provedeno dle nové vytvoieného postupu posouzeni prvka zajisténi
skalni stény dle feSenych programovych projekti MPO — NEMETON 2013 a KOTVY.

Tab. 04: Vstupni parametry siti

Sité TYP 1
Prameér dratu min. 2,2 mm
Oko site min. 60 x 80 mm
Tloustka pozinkovani min. 35 pm, min. 250 g.m™
Tahova pevnost dratu min. 450 MPa
TazZnost max. 8%
Tahova pevnost pletiva min. 35 kN/m”
Maximdlni pevnost sité v tahu T, min. 50 kN/m
Piipustné pevnost sité v tahu min 28 kN/m
Odolnost proti korozi min. 350 hod.
Maximalni ptipustna deformace siti 0,3m

Sité TYP 2
Prameér dratu min. 2,7 mm
Oko sité min. 80 x 100 mm
Tloustka pozinkovani min. 35 um, min. 250 g.m™
Tahova pevnost dratu min. 450 MPa
TazZnost max. 8%
Tahova pevnost pletiva min. 65 kN/m”
Maximadlni pevnost sité¢ v tahu T min. 95 kN/m
Ptipustna pevnost sité v tahu min. 40 kN/m
Odolnost proti korozi min. 350 hod.
Maximdlni ptipustnd deformace siti 0,45 m

Sité TYP 3
Primér dratu min. 2,7 mm
Oko sité min. 80 x 100 mm
Tloustka pozinkovani min. 35 um, min. 250 g.m”
Tahova pevnost dratu min. 450 MPa
TazZnost max. 8%
Tahové pevnost pletiva min. 70 kN/m’
Maximalni pevnost sité¢ v tahu T min. 80 kN/m
Piipustnd pevnost sité v tahu min. 35 kN/m
Odolnost proti korozi min. 350 hod.
Maximalni pfipustnd deformace siti 0,45 m
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5.3 Vzorové posouzeni siti TYP 1
Je uveden postup posouzeni tnosnosti a pouzitelnosti siti TYP 1. Pro ostatni typy jsou

vysledky uvedeny v pfiloze 1 dle postupu tohoto vzorového posouzeni.

v

Vstupni parametry masivu TYP 1 — nejneptiznivéjsi stav:

Objemova hmotnost 25,83 kN/m’
Generelni sklon svahu g 56°

Drsnost ploch odlu¢nosti podle JRC: 18

Sklon ploch odlu¢nosti o 14 °
Pevnost v tlaku podle JCS: 44 MPa
Hloubka miry zvétrani (R5) o 0,25 m

Uhel vnitiniho tfeni vyplné puklin ¢: 22°

Velikost kriticky odlou¢eného bloku: 1,15 m*/m
Mocnost odlouc¢eného kritického bloku: 0,40 m

Vstupni parametry kotveni:

Typ kotevniho prvku CKT25S 670 H
& kotevniho prvku 25 mm

Délka kotevniho prvku 2m

Tahova pevnost kotevniho prvku 330 kN — na mezi kluzu
@ vrtu kotevniho prvku 32 mm

Rastr kotevnich prvka 2,25 x2,25m
Uhel vrtu kotevnich prvki o -39°

Tahovéa pevnost kotevniho prvku 390 MPa
Soudrznost zalivka — hornina ¢ 0,61

Soucinitelé bezpecnosti:

Redukéni soucinitel stabilizacnich sil p, 1,15
Redukéni soucinitel pevnosti sité #, 1,75
Soucinitel kritického uvolnéni sité s 1,5

Pozadovany faktor bezpecnosti

Posouzeni siti:

1,3 dle CSN 736301

Velikost kritického bloku:
V =0,40m x 1,15m? = 0,46m?

Tiha kritického bloku:
Mg =V xy = 0,46m3 x 25,83kN/m~3 = 11,88kN

Pusobent kritického bloku na sit’:
vow=1+1/pc=1+1/1g=106

Mg X sin(f —a) 11,88 X sin42
B 1,06

MBDW -

=753 kN
Yow

Obr. 1: Zakladni silove schéma namahani siti
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Zékladni podminka posouzeni:

Tupm = Ton/¥n = 50kN/m/1,75 = 28,571 kN/m

T = Mg X cos(f — a) = 11,88kN X cos42 = 8,830kN/m
Tapm [28,571kN/m] — T[8,830kN/m] = 19,742kN/m > 0

Celkovy faktor bezpecnosti posuzovanych siti:

_ Tapm __ 28,571 _
FSMESH = _T = _8 330 = 3, 326

5.4 Posouzeni kotevnich prvku siti

Zékladni rovnice pro posouzeni inosnosti kotevniho prvku:
Fyu=DXnmnxl,xc,XT,

kde:

D je prumer vrtu pro osazeni kotevniho prvku v mm,

I je délka kotevniho prvku v nezvétralém masivu v mm,
[, = (l—6)m = (2000 — 250) = 1750mm

Ce je soucinitel soudrznosti kotevniho prvku na Girovni zalivka — horninovy masiv,
vcetné vlivu tektoniky a vzdalenosti ploch odlu¢nosti masivu,
ce=1—gyrXc=1-0,286x%x0,7=1-0,200 = 0,80
Horniny R4/R5, plochy odlu¢nosti ve vzdalenosti 0,25 — 0,8 m, sklon ploch
odlucnosti 14° = gur = 0,286,
soudrznost zalivka — hornina ¢ = 0,7,

Te je soucinitel vlivu technologie instalace kotevniho prvku.

Vhodné klima nad 10°C, dokonala instalace = 0,98,

Unosnost kotevniho prvku siti:

F,, =32Xxmx1750 % 0,80 X 0,98 = 137,93kN
Fzk _ 137,93

F,= S i s 119,93kN < tahova pevnost kotevniho prvku 330kN -
b ,

Plocha zatizené sité€ dle zakladniho rastru: 2,25 x 2,25 m = 5,00 m>.

Zatizeni sit¢ od kriticky uvolnéného bloku na 1 bm
Fgy = Mg X ygy = 11,88 x 1,5 = 17,83 kN /m?

Fpov 28
F = =——=1,57>1,3
SHDOV Fsy 17,83 ) )

Celkova zatézovaci plocha Psa=5 m>
Kriticka plocha sité v pripadé kritického uvolnéni bloku Ps= 5 x 0,8 = 4 m?;
Redukce profilace siti a doplnéni kotevnim 0,8.

Kritické zatizeni kotevniho prvku v pfipad¢ uvolnéni kritického bloku
Mgg = Fgy X P, = 17,83 kN /m? x 4m? = 71,32kN
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Mgs, 71,32
=" =6728kN
Yow 1,06

Mggsapw =

Celkovy faktor bezpecnosti kotevnich prvki siti:
_ Fz 11993 _

5.4 Posouzeni vSech siti

Posouzeni vSech siti dle vzoru je uvedeno v piiloze 1.

6. Porovnani s predchozim stupném

V ramci Projektu dosSlo ke specifikaci provedeni plosného zajisténi skalnich svahl zafezu
sitémi. Byly navrzeny tfi typy siti zajisténi skal dle charakteru zvétrani a rozpadu skalniho
masivu. Proti Pfipravné dokumentaci doslo k vymezeni plochy a zplisobu zajisténi na zakladé
provedenych prizkumnych praci v roce 2016 a 2017.

Zasadni zmény jsou ve zruSeni realizace nadzafezového piikopu a ochranného plotu. Tato
uprava by nebyla mozna sohledem na skuteCnou povahu terénu, ktera byla v ramci
zpracovani projektu podrobné geodeticky zaméiena. V ptipadé€ feSeni nadzatezového piikopu
by pro zajisténi spadnice doslo k zasahu mimo pozemky investora. Ochranny plot v hornich
partiich nema vyznamné opodstatnéni vyjma ochrany proti padu zvéfe a stromd.

V ramci projektové pripravy pak doslo k upfesnéni rozsahu demolice stavajicich kamennych
zdi a realizaci novych kamennych vyzdivek. DoSlo k upfesnéni polohy kotevnich prvki
bloki. Misto kotevnich ty¢i dl. 3 m budou pouzity kotvy délky 5 m.

Kamenny skluz v mist¢ vodoteCe na levém svahu byl vymezen a feSen pro uplnou
minimalizaci eroznich u¢inkl vody i béhem mimotradnych srazek a jarniho tani snéhu.
Celkova koncepce zajiSténi skalnich svahti byla v rdmci Projektu dodrzena.

7. Obecné postupy stavby

Béhem stavby budou ve znaéném rozsahu provadény prace odtéZovani nestabilnich blokl a
profilaci skalniho masivu pro posun koleje. Provadéni praci na odtézovani blokd se tidi
Sbirkou zakonli - Nafizeni vlady ¢. 362 / 2005 (odstavec VIII — Shazovani pfedméti a
materiall). Toto NV fesi bezpe€nost prace pii vyskovych pracich (OOPP, Zajisténi, postupy,
docasné stavebni konstrukce, shazovani, apod.). Pracovnici provadéjici tyto prace musi byt
proskoleni v rdmci tohoto N'V.
Shoz — svisly ptesun vybouranych hmot bude provadén ve vymezeném zajiSténém koridoru
pro kazdy skalni vychoz. Zajistény prostor bude pomoci textilni sitoviny, instalované jako
zachytné clony podél celé vysky trasy shozu hmot. Vybourany material bude jiman do
docasné ziizeného akumula¢niho prostoru pod koridorem pro svisly pfesun hmot. Okolo
akumulaéniho prostoru a koridoru pro shoz materidlu bude v okruhu 5 m zcela vyloucen
pohyb osob pomoci vystraznych prvki a pasek vyznacujicich zakazany prostor.
Ke shozu je mozné piistoupit pouze, pokud jednotlivy kus ma mensi objem jak 0,15 m’.
Pro bouraci prace budou pouzity postupy a technologie:

sbijeci a bouraci kladiva — pro rozbiti mensich blokii,

tézka rucni palice — pro rozbiti ¢i odtéZeni malych kusi bloku

hydraulické kliny technologie DARDA — pro fizené odtéZovani

strojni rozpojovani rypadly — pro svahovani odtézovani narusenych partii.

Je zcela vylouceno nasazeni strojnich bouracich kladiv.
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Na stavbé je zcela vylouceno pouZiti trhacich a stirelnych praci.

Pokud nebude mozno pouzit jeden zdvou vySe uvedenych zplisobli odtézeni bloku, at
z diivod netinosného podkladu pro instalaci ¢i jinych nevhodnych pfirodnich podminek,
stanovi na misté€ projektant zptisob odtézeni v souladu Natizenim vlady €. 362 / 2005.

8. Zavérefné zhodnoceni a doporuceni

Navrzenymi opatfenimi budou ze svahu a skalnich vychozi odstranény veskeré nestabilni
bloky, ¢im se pochopitelné eliminuje riziko skalniho ficeni do prostoru koridoru pfedmétné
zeleznice. Neni proto nutné instalovat jakékoli geodetické, resp. monitorovaci body ¢i jiné
monitorovaci zafizeni. Opad menSich ¢asti navétralé horniny do cca 30 mm bude probihat
prirozenou cestou i nadale. Instalovanymi opatienimi dojde k jeho zachyceni, ¢i usmérnéni
tizeného padu do akumulacniho prostoru u paty svahu.

Trvala funkce sanacnich opatieni se neobejde bez pravidelné udrzby a revize sanac¢nich
prvki. Doporucujeme min. 1x ro¢né prohlidku skalniho svahu geotechnikem se
zhodnocenim stavu ochrannych opatieni. Pravidelna udrzba ochrannych opatfeni je
nutna provadét min. 1x za dva roky.
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Ptiloha 1: Geotechnické posouzeni zajisténi skalniho masivu
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Priloha ¢. 1 : Geotechnické posouzeni zajiSténi skalniho masivu

Akce:

Objekt:

Trat:

Misto stavby:

Zacatek stavby:

Konec stavby:

Sanace skalnich objekti v km 5,550 — 19,280 trati Zelezna Ruda - Plzeit

$0.01 Usek km 5,650 — 6,180

regionélni trat’, Klatovy — Zelezn Ruda - Alzbétin
TU 361, DU 04 Zelezna Ruda - Spi¢ak

Km 5,660

Km 6,156

Poznamka:
Geomechanické parametry jsou prevzaty z vysledkti IGP (AZ CONSULT, s.r.o0. 2016). Pro jedotlivé typy
byly parametry doplnény o dalsi infomrace na zaklad¢ geotechnického odhledani v ramci projektu pro kazdy

e

typ sanacénich siti. Jsou vybrany ty nejneptiznivéjsi parametry skalnich svahd pro tyto paramtery.

Vstupni geotechnické parametry masivu

TYP 1 TYP 2 TYP3a TYP3b Soucinitelé bezpecnosti:
Objemova hmotnost (kN/mS) y: 25,83 25,44 25,57 25,65 Redukeni soucinitel stabilizacnich sil yy) 1,15
Generelni sklon svahu (°) oy 56 54 52 55 Redukéni soucinitel pevnosti sité y,, 1,75
Drsnost ploch odluc¢nosti podle JRC: 18 20 10 20 Soucinitel kritického uvolnéni sité ygy 1,5
Sklon ploch odlucnosti (°) a: 14 14 15 15 Pozadovany faktor bezpecnosti 1,3
Pevnost v tlaku podle (MPa) JCS: 44 38 12 38 Vypoctové parametry posouzeni
Hloubka miry zvétrani (R5) (m) o: 0,25 0,3 1,25 0,3 TYP 1 TYP 2 TYP3a TYP3b
Uhel vnitiniho téeni vyplné puklin (°) @, 22 22 - 22 Plocha zatizené sité (m?) 5 4 4 4
Velikost kriticky odlougeného bloku (m®/m): 1,15 0,9 1,35 1,15 Nesystémové kotveni (%) 0,2 0,15 0,15 0,15
Mocnost odlou¢eného kritického bloku (m): 0,4 0,65 0,45 0,5 D¢élka kotevniho prvku v nezvétralém masivu (mm) 1750 1700 1750 1700
Vliv tektoniky, odlu¢nosti a typu horniny ght 0,286 0,286 0,17 0,286
Vstupni geotechnické parametry siti Soudrznost zalivka - hornina c 0,7 0,7 0,7 0,7
TYP 1 TYP 2 TYP3a TYP3b Velikost kritického bloku V (m 3 ) 0,46 0,59 0,61 0,58
Pramér dratu mm 2,2 2,7 2,7 2,7 Tiha kritického bloku My (kN/m”) 11,88 14,88 15,53 14,75
Oko sité mm 60x80 80x100 80x100 80x100 R o ) Y pw 1,06 1,05 1,10 1,05
Pusobeni kritického bloku na sit’
Tahova pevnost dratu MPa 450 450 450 450 M gpw 7,53 9,11 8,50 9,03
Tahova pevnost pletiva KN/m'? 35 65 50 50 Ptipustné namahani sité T 4pm (KN/m) 28,571 54,286 45,714 45,714
Maximalni pevnost sité v tahu Tm kN/m 50 95 80 80 Kritické namihani sité od bloku T (kN/m) 8,830 11,401 12,406 11,298
Ptipustna pevnost sit¢ v tahu kN/m 28 40 35 35 Podminka posouzeni > 0 Tapm-T 19,742 42,885 33,308 34,416
Celkovy faktor bezpecnosti posuzovanych siti: F svisn 3,236 4,762 3,685 4,046
Vstupni geotechnické parametry kotevnich prvki Posouzeni dovoleného namahani siti VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
TYP 1 TYP2 TYP3a TYP3b Vypoétova tinosnost kotevniho prvku F 7x (kN) 137,93 133,99 241,81 133,99
Kotevni prvky CKT 25 CKT 25 R32N CKT 25 Kriticka unosnost kotevniho prvku Fz (kN) 119,94 116,51 210,27 116,51
Primeér kotevniho prvku mm 25 25 32 25 Posouzeni dovoleného namahani kotevnich prvki VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Délka kotevniho prvku m 2 2 3 2 Zatizeni od kriticky uvolnéného bloku F oy (KN/m ?) 17,82 22,32 23,30 22,12
Tahova pevnost kotevniho prvku MPa 330 330 280 330 Dovolené namahani siti F supor 1,57 1,79 1,50 1,58
Primér vrtu kotevniho prvku mm 32 32 51 32 Posouzeni dovoleného namahani siti VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Rastr kotevnich prvki m|225x225( 2,0x2,0 2,0x2,0 2,0x2,0 Kriticka plocha sité (mz) 4 3,4 3,4 3,4
Uhel vrtu kotevnich prvkl a ° -39 -35 -35 -35 Kritické zatizeni kotevniho prvku M gg (kN) 71,29 75,90 79,22 75,22
Tahova pevnost kotevniho prvku MPa 390 390 360 390 Kritické vypoétové namahani kotevniho prvku M gsipw (kN) 67,54 72,29 72,02 71,64
Soucinitel soudrznosti kotevniho prvku C, 0,8 0,8 0,88 0,8 Celkovy faktor bezpecnosti kotevnich prvki F gxps 1,78 1,61 2,92 1,63
© Ing. Stanislav Stabl, posouzeni zajisténi skalniho svahu sitémi, Brno 2016 Posouzeni celkového faktoru bezpe¢nosti kotevnich prvki siti VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
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1E1.5 Technicka zprava SO.01

Pfiloha 2: Fotodokumentace

Obr. 1: Pohled na zacatek vuseku v km 5,7
Morfologicka stavba zarezu

Obr. 2: Clenitost masivu v km 5,7 pravd strana
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br. 3: Pohled na zdiez v km 5, 20 — 5,800, stav levostranného prikop

& Obr. 4: Morfologicka stavba zarezu v km 5,735
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Obr. 5: Pohled trvaly vytok z priizkumného vrtu
vikm 5,740 - 5,750

Obr. 6: Stav zvétrani a stavba masivu pravostranného
zarezu v km 5,550
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Obr. 7: Levostranny svah v km 5,850 s nestabilnimi pasdaZemi

Obr. 8: Stavajici kamenna zidka v km 5,870 — 5,892 leva strana
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1E1.5 Technicka zprava SO.01

Obr. 9: Levostranny svah v km
5,800 se zcela zvétralym skalnim masivem

Obr. 10: Pravostranny svah v km
5,820 - clenitost a proménliva mira zvétrani
geodetickad znacka
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Obr. 11: Levostranny svah v km 5,900 se silné stabilitné narusenymi partiemi

Obr. 12: celkovy pohled na zarez v k 5,920 smér Klatovy, znatelny aktualni stav obou prikopii

27



. M
Sanace skalnich objekt v km 5,550 — 19,280 trati Zelezna Ruda - Plzeni AN\ INZENYRSTVE s.r0.
1E1.5 Technicka zprava SO.01 S

29
I!' (
i

TN

Obr. 13: km 5,988 misto stdle povrchové
vodotece erozniho poruseni okoli

Obr. 14: Levostranny svah v km
5,990 navazujici spodni partie svahu u vodotece
s relikty staré vyzdivky a silné zvétralym masivem
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Obr. 15: Navestidlo v km 6,076, prava strana
a povrchoveé vedenym kabelem, kabel
bude ulozen do chranicky na sité zajisteni svahu
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Obr. 16: Pravostranny svah v km 6,100
s geodetickou znackou a clenitosti masivu

Obr. 17: Celkovy pohled na zarez z km 6,000 smer Klatovy, detail na vegetacni kryt, zaplnénost prikopii a
zvétrani masivu
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Obr. 19: Pohled na pravostranny skalni masivv km 6,100 - 6,075, clenitost masivu a vegetacni kryt
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Obr. 1 9:-P0hled na levostranny skalni masiv v km 6,140 - 6,100, ¢lenitost masivu a vegetacni kryt
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