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ANOTACE

Zprava obsahuje vysledky zkouSek pevnosti kamene a malty v tlaku, stanoveni vlhkosti,
nasakavosti a fotodokumentaci zramcové vizudlni prohlidky PodleSinského viaduktu.
Vysledky zkouSek budou pouzity jako podklad pro statické posouzeni. Prizkumné prace
probéhly v prvni poloving bfezna 2021.

Zpréavu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriv Gstav, ktery je zapsan v seznamu
ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona ¢. 36/1967
Sb. a vyhlagky & 37/1967 Sb., ve znéni pozdgjsich predpist, uvefejnéném v Ustiednim
véstniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, ptilohy ke sd€leni Ministerstva
spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

Laboratof Kloknerova ustavu CVUT v Praze je akreditovana &eskym institutem pro
akreditaci, o.p.s. (CIA) podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005. Pfedmétem akreditace je
zkouSeni mechanicko-fyzikalni a reologickych vlastnosti stavebnich materialu, statické a
dynamické zkouSky stavebnich konstrukci, soucasti a prvki véetné vySetfovani
dynamickych uéinki na konstrukce.

Obr. 1: Pohled na Podlesinsky viadukt
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1. UVOoD

Na zéklad¢€ objednavky fy. TOP CON SERVIS s.r.0., Ke Stirce 1824/56, Praha 8, 182 00
byl pracovniky CVUT v Praze, Kloknertiv ustav, Solinova 7, Praha 6 realizovan priizkum
zdiva Podlesinského viaduktu (mostu). Obsahem zpravy je popis prizkumnych praci, véetné

nasledného stanoveni materidlovych charakteristik kamene, malty a pevnosti zdiva v tlaku.

V ramci zadani praci bylo provedeno:

» ramcova vizualni prohlidka v misté provadénych odbéra,

» odbér vzorki pro destruktivni zkousky pevnosti v tlaku,

» destruktivni zkousky pevnosti kamene a malty v tlaku, stanoveni objemové hmotnosti,
» nedestruktivni zkousky pevnosti malty v tlaku in-situ,

» orienta¢ni méteni vlhkosti cihel ptiloznym vlhkomérem,

» stanoveni nasakavosti kamene, uréeni koeficientu zmékc¢eni kamene,

» pevnost zdiva v tlaku dle EN,

» odbér a stanoveni obsahu ve vod¢ rozpustnych soli,

» fotograficka dokumentace, vyhodnoceni zkousek a sepsani zpravy.

Prace in-situ byly provedeny na v prvni poloviné biezna 2021. Laboratorni prace a
zkousky byly provedeny v obdobi od 15.3.2021 do 24.3.2021.

2. PODKLADY
17 CSNISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich konstrukei.

[

[2] CSN 73 1101 Navrhovani zdénych konstrukei (nahrazeno [4]).

[3] CSN EN 1996 Navrhovani zdénych konstrukei (nahrada CSN 73 1101).

[4] CSN EN 772-1 Zkusebni metody pro zdici prvky. Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku.
[5] CSN EN 1926 Zkusebni metody ptirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v tlaku.

[6] CSN 722605 Sktiganie tehliarskych vyrobkov. Stanovenie mechanickych vlastnosti.
[7] CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb. Sanace vlhkého zdiva. Zakladni ustanoveni.
[8] CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovéni konstrukei pii piestavbach (neplatna).

[

9] CSN EN ISO 10304-1 Jakost vod - Stanoveni rozpusténych aniont metodou kapalinové
chromatografie iontd - Cast 1: Stanoveni bromidi, chloridt, fluorid, dusi¢nand,
dusitanti, fosfore¢nant a sirani.

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. RAMCOVA VIZUALNI PROHLIDKA V MISTECH ODBERU VZORKU

vvvvvv

diagnostickych postupti, nebot’ jen tento postup umoziuje odhalit nedostatky prakticky v celé
zkoumané plose. V ramci provadénych praci byla provedena ramcova vizudlni prohlidka
zdiva viaduktu cilend na vyhledani ptip. zdvaznych statickych trhlin, drceni zdiva, degradacni

a korozni, a to v mistech provadénych odbért zkuSebnich vzorkd.
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3.2. NEDESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI MALTY V TLAKU

Pevnost malty je jednim ze zakladnich parametri pro stanoveni charakteristické, resp.

navrhové pevnosti zdiva. Posuzovani kvality zdici malty v hotovém zdivu je velmi obtizné,
protoze v béznych ptipadech nelze z loznych nebo sty¢nych spar odebrat vzorky malty takové
velikosti, aby bylo moZno provést destruktivni zkousku. CSN ISO 13822, Piiloha NF [1]
doporucuje stanovit znacku malty bud’ tvrdomérnou zkouskou nebo odhadem nebo metodami
lokalniho poruseni nebo na zaklad€ obsahu pojiva stanoveného chemickym rozborem.

Pro stanoveni pevnosti malty v tlaku fy byla v tomto pfipadé¢ pouzita nedestruktivni
tvrdomérna metoda vyvinuta v KU CVUT, ktera byla od té doby mnohokrate provéfovana
v praktickych aplikacich. Metoda vychazi z predpokladu, Zze existuje zavislost mezi pevnosti
malty v tlaku a jeji tvrdosti. Principem zkuSebniho postupu je stanoveni tvrdosti malty, ktera
je pii této zkouSce charakterizovana odporem valcového indentoru zardzeného do malty
kladivem o hmotnosti 1 kg ze vzdalenosti 0,2 m do hloubky 5 mm. M¢fenym parametrem je
pocet udert potfebnych k zarazeni indentoru, ktery je korelovan s pevnosti malty v tlaku, a to
na zaklad¢ neustdle uptesiovaného vlastniho korela¢niho vztahu pracovnika, ktery zkousku
provadi. Metoda je vhodna pro posuzovani malt vapennych nebo vapenocementovych s horni
hranici pevnosti v tlaku do 10 MPa. I pfes pomérn¢ znacnou nejistotu méfeni obvyklou pro
nedestruktivni zkousky (cca £ 20 %), jsou takto ziskané vysledky ve velké vétSin€ ptipada
dostacujici pro stanoveni charakteristick¢, resp. navrhové pevnosti zdiva. Vyznamnou
vyhodou této zkousky je zejména jeji rychlost a operativnost. Pevnost malty byla timto

zpisobem ovéfovana v hloubce cca 30 aZ 100 mm od lice zdiva.

3.3. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI KAMENE A MALTY V TLAKU
Pro stanoveni pevnosti kamene v tlaku destruktivni zkouskou byly z kamenti konstrukce

odebrany jadrové vyvrty @ 50 mm (5 ks), ze kterych byly natfezany zkuSebni vzorky tvaru
valce se Stihlostnim pomérem A = 1. Tlacné plochy zkuSebnich vzorkl byly zabrouSeny a
zalestény. Poté byly zkuSebni vzorky zmeétfeny a susSeny pii teploté 105 °C do ustalené
hmotnosti. Pfed vlastni zkouskou byly zkuSebni vzorky zvazeny. Zkousky byly provedeny dle
CSN EN 1926 [5] a CSN EN 772-1 [4] v zat&Zovacim stroji WPM 500 kN, metrologické &islo
S 07011 M ve vysuSeném a nasyceném stavu.

Byly rovnéz provedeny 2 vyvrty @ 80 mm pro stanoveni rozsahu vyplnéni spar maltou,
ptipadné pro zhotoveni zkuSebnich téles z malty (krychle o hrané maximalni mozné vzhledem

ke spare ve zdivu). Zkouseni vzorkii malty téchto rozméru neni normovano.

3.4. STANOVENI NASAKAVOSTI ZDiCiCH PRVKU
Zkouska nasékavosti zdicich prvki se provede tak, ze se zkuSebni vzorky se v suSarn¢ susi

pti teploté¢ 105 °C do dosazeni ustalené hmotnosti. Ustalené hmotnosti je dosazeno, pokud
rozdil mezi dvéma po sob¢ jdoucimi vazenimi v rozmezi 24 hod. neni vétsi nez 0,1 % z
prvniho ze dvou véazeni. Vzorky ve stavu ustdlené hmotnosti se opét zvazi. Poté se vlozi do
nadoby (na podpéry na dné nadoby) a zaliji se vodou o teploté 20 °C (Cas t0). V Case t0 + 48
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hod. se zkuSebni vzorky vyjmou z vodni 14zné, osusi se, zvazi a opét se ponoii do vody. Po
kazdych 24 hod. se vzorky vyjmou, osusi a zvazi, dokud neni dosazeno ustdlené hmotnosti.
Ustéalené hmotnosti je dosaZeno, pokud rozdil mezi dvéma po sobé jdoucimi vaZenimi neni
vétsi nez 0,1 % hm. zkuSebniho vzorku. Vysledek posledniho vaZeni pfedstavuje hmotnost
nasycen¢ho vzorku. Nasakavost se stanovi dle vztahu:

NV = (mnas‘ - msuch.) / Msuch. . 100 (% hl’l’l)

kde: NV =nasakavost (%)
Mnas. = hmotnost nasaklého (g)
Mmsuch. = hmotnost suchého (g)

3.5. STANOVENI KOEFICIENTU ZMEKCENI ZDICiCH PRVKU

Vlhkost zdicich prvki z ptirodniho kamene zpravidla neptiznivé ovlivituje jeho pevnost

v tlaku. Mira ovlivnéni zdvisi na mnoha faktorech, napft. struktufe zakladniho materidlu,
obsahu jilovitych podild, objemové hmotnosti, zrnitosti, typu pojiva apod. Koeficientem
zmékcéeni se rozumi podil pevnosti zdiciho prvku zjisténé v nasyceném stavu k pevnosti
zdiciho prvku zjisténé v suchém stavu (fc, des, n / fc, des, s). Dle naSich zkuSenosti se hodnoty
koeficientu zmékc€eni pohybuji u zdicich prvki z piskovce v pomérné Sirokém rozmezi 0,6 -
0,9. Napft. hodnota koeficientu zmékceni rovna 0,7 znamend, Ze piskovec nasyceny vodou

vykazuje o 30 % nizsi pevnosti v tlaku nez ve vysuseném stavu.

3.6. STANOVENI OBSAHU VE VODE ROZPUSTNYCH SOLi VE ZDIVU
Pro ucely chemickych analyz zdiva byly odebrany prachové vzorky vrtem @ 16 mm,

pripadné odseknuté casti prvkli o hmotnosti minimalné 25 g. Prachové vzorky byly odebrany
z hloubky 0 az 30 mm. Pfi vrtani se prach jima a vlozi se do plastové nadobky s uzaveérem.
Vysusené vzorky se namelou na analytickou jemnost a z takto namletych vzorkl se pfipravi
vodné vyluhy v poméru 1:10 (vzorek k destilované vod¢) po dobu 24 hod. Ve vyluzich se
zjistuji obsahy chloridovych iontii (CI), siranovych ionti (SO4>) a iontd dusi¢nanovych
(NOs.). Chemicka analyza vodnych vyluhti se provede dle CSN EN ISO 10304-1 [9] a
klasifikace stupné zasoleni zdiva dle CSN P 73 0610 [7].

3.7. PEVNOST ZDIVA V TLAKU
Pii posuzovani konstrukci dle Eurokodu CSN EN 1996 [3] je nutno provést vypodet
charakteristické pevnosti zdiva fi dle vztahti uvedenych v CSN ISO 13822 [1]. Zkouskami

zjiSténou pevnost kusového staviva v tlaku fe je nutno pfevést na normalizovanou pevnost fj

dle CSN EN 772-1 [4] a jako pevnost malty je moZzno uvaZovat primérnou hodnotu fi
zjisténou zkouSkami nebo napt. kvalifikovanym odhadem. Volba soucinitelll ym pro stanoveni
navrhové (vypoctové) pevnosti zdiva fa je sou¢asti komplexniho statického posouzeni (CSN
ISO 13822, Piiloha NF). Soucinitelé ym zahrnuji dil¢i soucinitel spolehlivosti, vazbu zdiva a
vyplnéni spar maltou, vlhkost zdiva a poskozeni zdiva trhlinami. Pro ucely odvozeni

souCinitele ym, kterym se zohlediiuje vlhkost zdiva pfi stanovovani jeho navrhové pevnosti,
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bylo vyuzito zejména vysledkii vlhkostni analyzy. Vlhkost byla orientaéné méiena
instrumentalni metodou pomoci piilozného kapacitniho vlhkoméru DM4A.

4. VYSLEDKY ZKOUSEK IN-SITU A LABORATORNICH ZKOUSEK

Mista sond byla volena ndhodné v plose konstrukce (v zavislosti na pfistupu). Rozsah

priazkumnych praci byl zvolen na zakladé pozadavku objednatele prizkumu. V rdmci praci in-
situ byl proveden odbér vzorkii a rdmcova vizudlni prohlidka v oblastech odbéru.
Fotografickd dokumentace vizualni prohlidky je uvedena v Ptiloze 1.

4.1. RAMCOVA VIZUALNIi PROHLIDKA V MISTECH ODBERU VZORKU

Na zakladé ramcové vizualni prohlidky lze konstatovat:

» Zaznam z vizualni prohlidky v mistech odbért je obsazen v Ptiloze 1 (fotografie 1 az 22).
Pti_vizualni prohlidce bylo lokalizovano né¢kolik mist, kde dochazi k velmi vyrazné
degradaci kameni. Hloubka degradace (rozpad) dosahuje lokdlné hloubky az 150 ¢i
200 mm. Na c¢elnich zdech byla zjiSténa mista s hloubkou degradace az 300 mm (foto 9 a
10, Ptiloha 1). K vyraznému rozpadu dochdzi rovnéZ v oblasti vSech fims piskovcovych
obloukt.

» Upozornujeme na fakt, ze v poli 5 (nad silnici) degradujici kusy piskovce odpadavaji na
krajnici pifemosténé komunikace. Dle zbézné prohlidky k obdobnému rozpadu dochazi i
v ostatnich polich viaduktu (vyjma pole 1). Povrch piskovce je degradovan piedevS§im
ucinky mrazu a vody.

» V nékterych bodech byly zjistény i trhliny (naptiklad pole 2, foto 18, Ptiloha 1). V poli 3 je
dle dodané dokumentace trhlina odd¢€lujici ¢ast ¢elni zdi od zbytku klenby.

» Jednotlivé oblouky jsou ve vétSiné plochy pokryty cernou krustou. V mnoha mistech
rovnéz dochdzi k vyluhovani pojivové hmoty ze spar (Ptiloha 1, foto 14, 16, 18, 20, 21, 29,

30 aj.).

4.2. PEVNOST PRIRODNIHO KAMENE V TLAKU - DESTRUKTIVNI ZKOUSKY

Na zakladé provedenych destruktivnich zkou$ek 1ze konstatovat:

» Ze zdiva viaduktu bylo odebrano 5 vyvrtd a z nichz bylo vyfezano celkem 29 zkusebnich
téles (jadra s pomérem @/L = 1). Ctyii vyvrty (V1 az V4) byly provedeny do piskovce
(pole 2 az 5), vyvrt V7 byl proveden v oblouku 1 (nad vodoteci) do zuly (granitoidu).

» Vysledné pevnosti kamenid v tlaku stanovené na zaklad¢ zkousek i dil¢i hodnoty jsou
uvedeny v Piiloze 2, Tab. 1 a 2. Jednotlivé vzorky jsou dokumentovany na fotografiich 5
az 7 a prubeh zkouSek vcetné kondicionovani na fotografiich 8 az 13 téZe ptilohy.

» Prumérna pevnost v tlaku piskovce (pole 2 az 5) ve vysuseném stavu je 11,1 MPa. Ve

stavu nasyceném pak pevnost dosahuje pouze cca 6,9 MPa. Prumérny stanoveny koeficient

zmékdeni piskovce je 0.62.

> Prumérnd pevnost v tlaku vzork Zuly (pole 1) ve vysuSeném stavu je 148.4 MPa a ve

stavu saturovaném 131.6 MPa. Koeficient zmék&eni dosahuje hodnoty 0.89.
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4.3. PEVNOST MALTY V TLAKU — DESTRUKTIVNI A NED. ZKOUSKY

Na zakladé provedenvch zkouSek malty lze konstatovat:

» Bylo provedeno celkem 17 nedestruktivnich méfeni pevnosti malty. Dil¢i vysledky jsou
zobrazeny v Ptiloze 2, Tab. 4. Pevnost malty v tlaku byla zjiStovana po odstranéni svrchni

sparovaci malty, tj. v hloubce cca 30 az 100 mm za licem zdiva. Primérnd hodnota

pevnosti malty stanovena nedestruktivné je 1.66 MPa. Dil¢i hodnoty lezi v rozmezi 0,94 az

2.84 MPa. Pri zkouSkach malty in situ bylo zji§téno, Ze cca ve 30 % mist je za sparovanim

dutina.

» Z vyvrtu 5 (provedeného pres sparu) bylo zhotoveno 8 zkuSebnich krychli o hrané cca 17

az 20 mm. Primérnd pevnost malty stanovend destruktivné na vzorcich z vyvrtu 5 je 6.1
MPa (Ptiloha 2, Tab. 3).
» Rozdil vpevnosti malty stanovené destruktivné a nedestruktivné je dan polohou

zkusebnich vzorkt, kdy pfi povrchu je pevnost malty vyrazné nizsi nez v jadru. Tento fakt

je zpusoben z velké ¢asti ucinky mrazu a vody.

4.4. VLHKOSTNI STAV KAMENE, NASAKAVOST A OBJ. HMOSTNOST

Na zakladé méreni vlhkosti in-situ, stanoveni nasakavosti a objemové hmotnosti 1ze

konstatovat:

> Bylo provedeno celkem 17 méfeni vlhkosti zdiva in-situ. Mé&feni probéhla v mistech, ve

kterych byla ovéfovana pevnost malty, pfipadné provadén odbér vzorku. Vysledky jsou

obsazeny v Piiloze 2. Tab. 4. Zjisténé hodnoty lezi v rozmezi 3.1 — 17.5 %.

» Zdivo viaduktu je misty velmi vyrazné saturovano vodou. Nejvétsi vihkost byla zjisténa

v oblasti vrcholu, pfipadné cca od Y klenby smérem k fimse. V téchto mistech rovnéz

wev

» Prumérnd nasakavost vzorka piskovce dosahuje cca 8.0 az 10.3 % hm. Primérna objemova

hmotnost vzorkl piskovce je 1860 kg/m> (Ptiloha 2, Tab. 1). Primé&rna nasakavost vzorkt

zuly (granitoidu) je cca 0,3 % hm., pii zji§téné objemové hmotnosti 2670 kg/m> (Piiloha 2,

Tab. 2).

4.5. STANOVENI OBSAHU VE VODE ROZPUSTNYCH SOLI VE ZDIVU

Na zakladé provedenvch chemickych testi 1ze konstatovat:

» Celkem bylo odebrano 5 vzorkli pro stanoveni pfitomnosti ve vodé rozpustnych soli
(chloridy, dusi¢nany a sirany). Vzorky VZ1 a VZ2 obsahovaly zvySené mnozstvi chlorida

a vzorek VZ4 zvySené mnozstvi dusi¢nant. U vzorku VZ2 byla rovnéz zji$téna nadlimitni

pritomnost siranu (Pfiloha 2. Tab. 7 a 8).




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

4.6. STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU - dle metodiky EN

Na zakladé provedenvch testu a jinvch zjiSténvch skuteénosti konstatovat:

> V Piiloze 2, Tab. 6 jsou uvedeny nami doporucené hodnoty soudiniteld ym a z nich

vypodétend navrhova pevnost zdiva f4. Je vSak na rozhodnuti statika, jaké hodnoty ym pro

stanoveni ndvrhové pevnosti zdiva pouzije (CSN ISO 13822, Pfiloha NF).

» Stanoveni charakteristické a navrhové pevnosti zdiva je uvedeno v Ptiloze 2, Tab. 6.
Hodnoceni je provedeno z destruktivnich testi kamene v tlaku (jako primér z vysledka
zkousek vysuSenych i1 nasycenych vzorka). Ve sloupci 2 Tab. 6 je uvedeno vyhodnoceni
pevnosti zdiva na zdkladé doporucené hodnoty pevnosti malty (cca 3 MPa) a pevnosti
piskovce pii uvazeni pritomnosti pouze atmosférické vlhkosti (cca 10 MPa).

» Prfi uvéazeni aktudlniho stavu konstrukce je prumérnd hodnota pevnosti zdiva z piskovce
rovna 1,01 MPa (Pfiloha 2, Tab. 6). Hodnota pevnosti pro zdivo z zuly pfiblizné 7,88 MPa
(Ptiloha 2, Tab. 6). Pro vypocet pevnosti zdiva byl pouzit soucinitel K=0.,45, tj. soucinitel

pro zdivo bez podélné (nebo ¢astecné podélné) spary.

5. ZAVERY A DOPORUCENI
Na zaklad¢ objednavky fy. TOP CON SERVIS s.r.0., Ke Stirce 1824/56, Praha 8, 182 00
byl pracovniky CVUT v Praze, Klokneriv Gstav, Solinova 7, Praha 6 realizovan prizkum

zdiva Podlesinského viaduktu (mostu). Obsahem zpravy je popis pruzkumnych praci, véetné
nasledného stanoveni materidlovych charakteristik kamene, malty a pevnosti zdiva v tlaku.
Prace in-situ byly provedeny na v prvni polovin¢ biezna 2021. Laboratorni prace a zkousky
byly provedeny v obdobi od 15.3.2021 do 24.3.2021. Podrobné hodnoceni je uvedeno v
Ptilohach 1 a 2 a to v¢etné potizené fotodokumentace.

Na zakladé provedenych praci a materialovych testu na lze konstatovat:

» Zdivo kleneb je ve vétsin€ plochy pokryto ¢ernou krustou. Ve vrcholu, a predev§im cca od

V4 klenby smérem k paté klenby je patrnd vvrazna degradace povrchu piskovce ulinky

vody mrazu. LokdIn¢é lze méftit hloubku odpadavajicich vrstev az 200 mm. Zdivo je

zasazeno vysokou vlhkosti, coz se negativné projevuje na jeho pevnosti. Vlhkostni stav
konstrukce vypovida o zcela nefunk¢éni hydroizolacni vrstvé (pokud je viibec pfitomna).

> Pole 2 az 5 je tvofeno sedimentarnimi horninami (piskovcee), pole 1 je tvofeno granitoidy

(zulou). Stanovena pevnost piskovce ve vysuSeném stavu je cca 11.1 MPa. ve stavu

nasyceném vsak pouze 6.9 MPa. Pevnost Zuly ve vysu$eném stavu je 148.4 MPa a ve stavu

nasyceném 131.6 MPa.

> Pevnost malty v pfipovrchovych vrstvdch dosahuje cca 1.66 MPa (stanoveno

nedestruktivné). Pevnost malty na zkuSebnich krychlich o hrané 17 az 20 mm piiblizné

6.1 MPa. Na zakladé zkuSebnich vrtd provedenvch pres lozné spary lze povazovat velkou

dast spar za nedostate¢né vyplnénou.
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> Pro staticky pfepocet doporuéujeme uvazovat pevnost malty pfiblizné€ na irovni 3 MPa a

pevnost piskovce v pfipadé alespont ¢aste¢ného vysu$eni zdiva a zabrdnéni dalSiho

pronikani vlhkosti pfiblizné na urovni 10 MPa.
> Pevnost zdiva dle metodiky EN je vypoétena v Pfiloze 2, Tab. 6. V aktudlnim stavu
konstrukce lze navrhovou hodnotu pevnosti zdiva (pole 2 az 5. tj. pole piskovcovéa) v tlaku

uvazovat jako priblizn€ 1,0 MPa. V piipadé vysuSeni zdiva a zabranéni vnikani jiné nez
vzdus$né vlhkosti lze uvazovat pevnost zdiva cca 1.4 MPa. V pripadé pole 1 (tj. pole
zulové) je ndvrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku na urovni cca 7,5 az 8,0 MPa.

Zavery uvedené v této zpravée byly formulovany na zakladé vysledkii zkousek in-situ provedenych v urcitych
oblastech v dobé prohlidky, limitovanych jejich pristupnosti. Volba soucinitelti ym pro stanoveni ndvrhové
pevnosti zdiva fa pro posouzeni zdiva dle CSN EN 1996 je na rozhodnuti statika. Zpracovatel si vyhrazuje prdavo
na korekce a doplnéni zaveri, pokud budou zjistény dalsi podstatné skutecnosti, které byly nad ramec
provedenych zkousek a diagnostickych praci nebo byly dodatecné zjisteny mimo diagnostikované oblasti.

6. SEZNAM PRILOH

Ptilohal RAMCOVA PROHLIDKA ZDIVA A ODBER VZORKU
Pfiloha2 MATERIALOVE ZKOUSKY ODEBRANYCH VZORKU

10
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PRILOHA 1
Expertni zpravy ¢. 2100 J 059

STANOVENI MATERIALOVYCH PARAMETRU ZDIVA
PODLESINSKEHO VIADUKTU

RAMCOVA PROHLIDKA ZDIVA A ODBER VZORKU

Priloha 1.1: Rdmcova prohlidka zdiva (strana 2 az 12, foto 1 az 22)
Priloha 1.2: Odbér soli (strana 13 az 16, foto 23 az 30)

1zel6
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Piiloha 1.1
Expertni zpravy 2100 J 059

<>
Foto 1: Pohled a Podlesinsky viadukt, pole 5 (silnice)

2 e - e 5 rew \
Foto 2: Dolni lic pole 5, misty dochazi k rozpadu povrchovych vrstev piskovce do hloubky
150 az 200 mm, spodni lic ve vétsin€ plochy pokryt cernou krustou

2ze 16
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Foto 3: Detailni pohled na odpadavajici porchové vrstvy kament klenby (loubka 150
az 200 mm), kameny mokré

Foto 4: Pohled na kameny nad ﬁmso, pole 5, louba degrdac cca 50 az 100 mm

3zel6
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Foto 5: Pole 5, ¢ast odpadavajicich povrchovych vrstev na ptilehlé komunikaci, na krajnici
odpadavaji kusy o vaze az 1 kg

4ze 16
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v ‘.'.4““, ’ \~.
Foto 7: Pole 5, pohled do vyvrtu V5, v hloubce cca 80 az 100 mm je patrna nevyplnéna spara

Foto 8: Pole 5, pohled na opéru mostu, na fotografii je viditelnd vlhkostni mapa smérem od
terénu

5ze 16
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Foto 9: Pole 5, pohled na pilit smérem k PodleSinu, v kalhotach mezi klenbami ptitomny
vyrazné degradované kameny

Foto 10: Pole , detail z fotografie 9, degradace kamenti do hloubky az 300 mm

6ze 16
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Foto 11: Pole 4, oblast nad fimsou, smérem k niz§imu pilifi, vyrazna degradace kament
vlivem vody a mrazu

Foto 12: Pole 4, kusy piskovce odpadavajici pod klenbu

7ze 16
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) R

PM." o shay

f W e 1 il ! A
Foto 13: Pole 2, klenba nad cyklostezkou, klenba ve vétsiné plochy pokryta ¢ernou krustou

Foto 14: Pole 2, pohled na oblast fimsy smérem k vys$Simu pilifi, kamene fimsy silné
degradovany, probiha vyrazny rozpad do hloubky cca 150 mm

8ze 16
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Foto 15: Pole 2, pohled na vyvrt 4, vyvrt proveden do kamene s povrchovou degradaci

Foto 16: Pole 2, pohled na vyvrt 3 (kdmen) a vyvrt 6 (loZna spara)

9ze 16
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Foto 17: Pole 2, pohled do vyvrtu 6, lozna spara ve vétSiné délky neni vyplnéna

Foto 18: Pole 2, pohled na kdmen obsahujici trhliny (cca %4 rozpéti klenby)

10 ze 16
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Foto 19: Pole 1, klenba nad vodoteci, jiny format zdiva, vyzdéna z granitoidil (Zuly)

Foto 20: Pole 1, klenba nad vodoteci, pohled na dolni lic klenby, Zulové zdivo, ze spar je
vyluhovano pojivo

11ze 16
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Foto 21: Pole 1, klenba nad vodoteci, pilit z piskovce, klenba granitoid (pocina fimsovym
kamenem)

Foto 22: Pole 1, detail paty klenby z Zuly na piskovcovém zdivu pilife

12 ze 16
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Piiloha 1.2
Expertni zpravy 2100 J 059

o

Foto 24: Odbér soli, pilit P4, vyska cca 0,25 m nad terénem, vzorek VZ1 - detail

13 ze 16
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Foto 25: Odbér soli, opéra 02, vyska ca 0,15 m nad terénem, vzorek VZ2

14 ze 16
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Foto 27: Odbér soli, pilit P4 (¢elo), vyska cca 0,2 m nad terénem, vzorek VZ3

Foto 28: Odbér soli, pilit P4 (Celo), vyska cca 0,2 m nad terénem, vzorek VZ3 - detail

15ze 16
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i P2, vyska cca 0,2 m nad terénem, vzorek VZ4 — detail (odbr
v misté bilého vyluhu)

Foto 29: Odber soli, pili

16 ze 16
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PRILOHA 2
Expertni zpravy ¢. 2100 J 059

STANOVENI MATERIALOVYCH PARAMETRU ZDIVA
PODLESINSKEHO VIADUKTU

MATERIALOVE ZKOUSKY ODEBRANYCH VZORKU

1ze 14
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Obr. 1: Schématicky nakres konstrukce Podlesinského viaduktu vEetné oznaceni zkuSebnich
poloh (vyvrty, indentory, soli)
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Tab. 1: Destruktivni zkousky v tlaku, valce @ 50 mm - piskovec

=] =]
- “g S 5 _ Pevnost | Pevnost
S g = = |8 g 2 v tlaku | v tlaku
R g3 % s E 2 28| Objem. 5 2 % | Tiaéna
S o = N S = |4 = < = & vys. nas.
7 S « > 2 « > | hmot. | = < > sila
= = = 2 | £ |v 5 .|z 8| 2 vzorku | vzorku
SE S| E|E g |kemi2 X g | KN, ;
2 =) 2 > £ £ 2 ¢, des, s ¢, des, n
= E £ [MPa] | [MPa]
PISKOVEC - VYVRT @ 50 MM
1-1] 223 | 53.1 [2250] 1899 | - - | 2098 | 133 -
1-2] 22,5 | 53,0 [226,8] 1903 |244,8| 8,0 | 153 - 6.8
VYVRT1 |1-3| 224 | 53,2 |2269| 1908 | - - 285 | 127 -
(PISKOVEC) | 1 4| 202 | 53.8 |225.4| 1890 [2442| 83 | 193 ; 8,7
" 1-5] 22,3 | 533 |224,1] 1886 | - - | 305 | 13,7 -
=
3 1-6| 22,4 | 53,8 [225.4| 1869 |244,5| 85 | 18,5 - )
=™
N 2-1] 22,6 | 53.6 [225.1] 1863 | - - | 288 | 127 -
o 221 22,6 | 53,3 [223.4] 1856 |243,3]| 89 | 19,0 - 8.4
-
S | vywwrr2 |23| 225|530 [2261) 1894 | - | - | 355 | 158 -
e (PISKOVEC) | 5 4| 20,5 | 53.4 |225.7] 1878 [2442| 82 | 213 ; 9.4
o
= 2-5( 225|533 [224.1] 1867 | - - 38 | 140 -
[
< 2-6| 224 | 529 [2222| 1875 |241.0] 85 | 206 - 9,2
2 31223 53,0 [2143) 1812 | - | - | 195 | 87 -
J—
>
- 32| 222 | 53,2 |215.0] 1818 [234.0] 88 | 11.8 - 53
2 | VYVRT3
7]
J _ - - | 2 1 .
;é (PISKOVEQ) | 23] 218 | 532 [2114] 1827 5 03
- 34| 22,0 | 52,8 |214,0| 1841 [233.1| 89 | 145 - 6.6
a
S 350 22,1 | 53,3 |2155] 1831 | - - | 245 | 11,1 -
4-11 22,0 | 53,1 [213.7] 1828 | - - 113 5.1 -
420223 | 53,1 [2159] 1826 [2382] 103 | 53 . 2.4
VYVRT 4%
(PiSKOVEQ) [ 3] 221 | 529 2169 1855 | - - | 163 74 -
4-4| 221|532 |2164] 1837 | - - 178 8,0 .
4-50 22,0 | 53,5 [217.0] 1847 [2369] 9,1 | 85 - 3.9
Pramér 1860 11,1 6,9
Smérodatna odchylka [MPa] 3,2 2,4
Variac¢ni koeficient [-] 0,29 0,35

koeficient zmékceni

a= fc,des,n/fc,des,s ['] 0,62

3zel4
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Tab. 2: Destruktivni zkousky v tlaku, valce @ 50 mm — granitoid (zula)

(=] (=]
> ”E S 5 —_ Pevnost | Pevnost
= E Z = E >§ = § = £ v tlaku | v tlaku
52 — s £ = &0 Objem. | 2 22 S [ Tlagna
£ g = 8 ) = |2 = s =| 8 vys. nas.
2 ] > = w | > ~| hmot. | = 2| > sila
= § = o = | £ (2 5 12 8| 2 vzorku | vzorku
© S| g “o|e S|kgm']| S 5| g [KN]
2. o 3] > £ £ 4 fe, des,s | fec,des,n
= £ £ & [MPa] | [MPa]
ZULA - VYVRT 0 50 MM
; 7-1] 19,6 | 53,6 [281,5]| 2688 - - 266,0 | 136,0 -
2 - 7-2| 19,6 | 53,2 [277,6| 2663 |2783| 0,3 | 259,0 - 132,2
<=
> 5 7-31 19,5 | 53,2 [277,9| 2676 - - 258,0 | 1322 -
;>.1 p-' ’
2 T7 7-4| 19,6 | 53,3 [279,0| 2679 |279,8| 0,3 | 241,0 - 123,2
\2 g (ZULA) s ) ) s s ) s
’2 g 7-5| 19,6 | 53,1 |276,7| 2665 - - 322,0 | 164,7 -
-
8 7-6| 19,6 | 53,3 [277,8| 2662 |278,5| 0,3 | 273,0 - 139,3
&
7-71 19,5 | 53,3 [276,1| 2657 - - 314,0 | 160,9 -
Primér 2670 148,4 131,6
Smérodatna odchylka [MPa] 16,7 8,1
Variac¢ni koeficient [-] 0,11 0,06

koeficient zmékéeni

a= fc,des,n/fc,des,s ['] 0,89

Tab. 3: Destruktivni stanoveni pevnosti malty, krychle o hrané cca 20 mm (z vyvrtu V5)
NOSNA KONSTRUKCE (kamenné zdivo z &istych kvadri - piskovce)

Jadrovy | Ozn. zk. Hommeny Hmotnost Objemova | Tlatna Pevnost
Pole , b h v hmotnost | sila | malty v tlaku
vyvrt vzorku [g] 3

[mm] | [mm] | [mm] [kg/m’] | [KN] | f, [MPa]
1 20,37 | 20,15 | 19,96 11,48 1401 3,32 8,1
2 20,38 | 20,01 | 20,23 11,21 1359 2,53 6,2
w 3 20,121 20,31 | 19,79 11,34 1402 2,84 6,9
E Vs 4 19,88 | 20,24 | 20,06 10,78 1336 2,18 5,4
2 5 17,731 17,70 | 17,69 7,80 1405 2,25 7,2
6 17,711 17,60 | 17,60 7,07 1289 1,59 5,1
7 17,60 17,59 | 18,10 7,27 1297 1,15 3,7
8 17,58 | 17,60 | 17,98 7,57 1361 1,89 6,1
Primér VYVRT 5 1356 6,1
Smérodatna odchylka 46 1,4
Varia¢ni soucinitel [%] 3 22

4ze 14
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Tab. 4: Nedestruktivni stanoveni pevnosti malty, stanoveni vlhkosti

A VLHKOST KAMENE ZKOUSKA PEVNOSTI MALTY V
E o Pevnost
’§ Klasiﬁkvace vlhkosti zdiva Pocet uderi na 5 v tlaku
< dle CSN P 73 0610 zarajeni indentoru | £ . [MPa]
KLENBA 1 = ZULA, KLENBY 2 AZ 5 PISKOVEC
PODLESINSKY VIADUKT (MOST)
1-POLE 5 3011|719 |75 1,26
2-POLE 5 8 | 2 |11] 4 |63 0,94
3-POLE 5 7 14 2 |80 1,39
4-POLE 5 8 |12 3] 5|70 1,13
5-POLE 4 8 | 9 f12] 7190 1,69
6-POLE 4 5111 | 4] 7|68 1,06
7-POLE 3 9 8 |63 0,94
8-POLE 3 10| 9135193 1,77
9-POLE 3 15|13 8| 6 [105] 218
10-POLE 2 12|11 10| 16 |123] 284
11-POLE 2 10| 4|12 6 |80 1,39
12-POLE 2 9 8 |73 1,19
13-POLE 2 13113 9| 5 (100 201
14-POLE2 | 78 711110 5 |83 1,47
15-POLE1 | 49 13|14 7|9 [108] 227
16-POLE1 | 3.6 9 | 16 | 11 | 10 [11,5] 2,55
17-POLE1 | 3,1 1219 7| 14105 218
PRUMER POLE 2 a7 5 1,52
PRUMER POLE 1 2,34
CELKOVY PRUMER 1,66
SMERODATNA ODCHYLKA [MPa] 0,57
VARIACNI KOEFICIENT [%] 34,12

Tab. 5: Klasifikace vlhkosti zdiva dle CSN P 73 0610 (legenda)

Vilhkost zdiva
Stuperi vlhkosti|Klasifikace vihkosti zdiva dle CSN
P 73 0610
velmi nizka w < 3
nizka 3 < W < 5
5 < w < 75
75 < w10
w > 10

5ze 14
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Tab. 6: Stanoveni pevnosti zdiva dle evropskych norem (EN) na zaklad¢ provedenych
destruktivnich a nedestruktivnich zkousek

6ze 14
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) 7DIVO Z KAMENEV ) 7DIVO ZKAMENEV 7ZDIVO ZKAMENE
PODLESINSKY VIADUKT (PISKOVEC P(?LE 2 AtZ 5) (PISKOVECi PO’LE 2 AZ5)| (GRAN ITOII’) POLEvl)
dle destruktvnich kouSek dle doporuc¢enych hodnot | dle destruktvnich zkousek

(O suchého a mokrého) pevnosti malty a piskovce (9 suchého a mokrého)

1| K | Soucitel K K 0,45 0,45 0,45

2| o | Exponent a zavisly na tloustce loznych spar a druhu malty a 0,70 0,70 0,70

3| B | Exponent B zavisly na druhu malty B 0,30 0,30 0,30

4| £, | Primérna pevnost f;,, malty zjiSténa zkouskami (MPa) 1,52 3,00 2,34

5] f. | Primérna pevnost staviva £, zjiSténa zkouskami (MPa) f. 8,98 10,00 140,00

6| o | Soucnitel d pro normalizovanou pevnost o 0,85 0,85 0,85

7| £, | Normalizovana pevnost staviva f, =  f, (MPa) f,, 7,63 8,50 119,00

8| fi | Charakteristicka pevnost zdiva f, = K £," f,,” (MPa) fy 2,12 2,80 16,48

9 | Ym1 | Dili soucinitel spolehlivosti ¥y, 1 Ym1 2,00 2,00 2,00

10} Ym2 | Soucinitel y,,, zohlediujici vazbu zdiva a vypInéni spar maltou | Y 0,95 0,95 0,95

11| ¥m3| Soucinitel y,,3 zohlednwyjici vihkost zdiva Y3 1,10 1,05 1,10

12| Yma4 | Soucinitel y,,4 zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu | Y4 1,00 1,00 1,00

13| f3 | Navrhova pevnost zdiva fg3=fi / Yi1 Ym2 Ym3 Yms (MPa) fy 1,01 1,40 7,88

X

=
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Nazev “ Chloridy Dusi¢nany Sirany
vzorku Hloubka odbéru [% hmot.] [% hmot.] [% hmot.]
VZ1 (piskovec) 0-30 mm 0,095 0,067 0,417
pilif v=0,25 m
VZ2 (piskovec) 0-30 mm 0,159 0,024 0,975
opéra v=0,15m
VZ3 (piskovec) _0-30 mm 0,007 0,014 0,333
pilif (¢elo) v=0,2 m
VZA4 (piskovec) ~ 0-30mm 0,032 0,163 0,141
pilif (vyluh) v=0,2 m
VZ5 (piskovec) 0-30 mm 0,001 0,004 0,019
klenba (vyluh)

Tab. 8: Legenda znaceni obsahu soli ve vztahu k limitim podle CSN P 730610

Stupeii zasoleni Cr NOs SO4*
zdiva [% hmot.] [% hmot.] [% hmot.]
nizky x <0,075 x <0,1 x <0,50

zvyseny 0,075-0,20 0,1-0,25 0,5-2,0

vysoky

velmi vysoky

Tab. 9: Makroskopicky popis vrtnych jader odebranych z PodleSinského viaduktu

OZN. Pole Makroskopicky popis
1_3;21 Klenba 5 sedimentarni hornina (piskovec), struktura sttednézrnna,
3 50 Irnn;ln barva svétle bézova, povrch vyvrtu hladky a drolivy
1_4}/;2 Klenba 4 sedimentdrni hornina (piskovec), struktura spiSe jemnozrnna,
3 50 rrr?rrr? barva tmavé¢ bézova, povrch vyvrtu hladky a pevny
173363 Klenba 2 sedimentarni hornina (piskovec), struktura stfednézrnnd az
3 50 HTHI? jemnozrnna, barva bézova, povrch vyvrtu hladky a drolivy
1_3224 Klenba 2 sedimentarni hornina (piskovec), struktura stfednézrnna az
é 50 rrnnrrnn jemnozrnna, barva bézova, povrch vyvrtu hladky a drolivy
17422_5 klenba 5 vyvrt pies sparu, zdivo presparovano ziejme maltou na bazi
3 50 rrfnr? (spara) cementu, hloubka piesparovani cca 6 az 9 mm
1_3;36 klenba 2 vyvrt pies sparu, zdivo presparovano ziejmeé maltou na bazi
3 50 Irnng (spara) cementu, hloubka pfesparovani cca 5 az § mm

V7 granitoid (Zula), struktura stfednézrnnd misty s vétsimi

1=410 mm klenba 1 vyrostlicemi (asi kfemene), barva Sedomodra, povrch vyvrtu
@ 50 mm hladky a pevny
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08, Praha 6 Tel.: 224 353 537

Foto 1: Pohled na vrtnd jadra (V1, V2, V3, V4 a V7) Ov 50 mm odebrana z kament kleneb‘ ve.
oznaceni pro piipravu zkusebnich vzorkl pro zkousky v tlaku

Foto 2: Pohled na vrtna jadra (V5 a V6) @ 80 mm odebrana z loznych spar, V5 pole 5 (nad
silnici), V6 pole 2 (pole nad cestou)
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08, Praha 6 Tel.: 224 353 537

Foto 3: Detail nevyplnéné spary vyvrtu V5, od ¢ela do hloubky cca 60 malta ve spaie
pfitomna, dale cca 100-120 mm malta zcela chybi, zbytek spary vyplnén

Foto 4: Detail spary vyvrtu V6, spara vyplnéna castecné, ¢ast malty vyplavena ze spary
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08, Praha 6 Tel.: 224 353 537

Foto 7: Vzorky mly (chle o hran¢ cca 17 az 20 mm) ptipravené z vyvrtu V5, celkem
8 ks, malta misty porovita
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CVUT v Praze, Kloknertv ustav, Solinova 7, 166 08, Praha 6 Tel.: 224 353 537
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Foto 9: Zkusebni télesa ve vodnim ulozeni (pribéh nasycovani do ustdlené hmotsnoti)
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08, Praha 6 Tel.: 224 353 537

Foto 11: Zkuééi tées 4-1 (piskovec) po zkousce v tlaku
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——

Foto 13: ZkuSebni téleso 7-1 (granitoid) po zkousce v tlaku
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