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ZAZNAMY O OPRAVACH A ZMENACH

Drzitel listinné podoby tohoto dokumentu je odpovédny za vc€asné a spravné zapracovani ucinnych oprav
a zmén a za provedeni pfislusného zdznamu.

oprava/zména ”
a jeji poiadové cislo jednaci acinnost od OP::V:'a/czon‘::ru
Cislo p
Zména é. 1 81 453/2023-SZ-GR-013 3. ledna 2024 Ing. Petr Jasansky
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PREDMLUVA

Zelezni¢ni spodek svym prostorovym uspoiddanim, tvary a rozméry zajistuje rozhodujicim zplisobem trvalou
polohu koleje, bezpe&nost a plynulost Zelezni¢niho provozu. Vzhledem k vzristajicim naroklm na objemy
prepravy a pozadavkim na zvy$ovani rychlosti vlakové dopravy je Zadouci v&novat problematice Zelezni¢niho
spodku zvySenou pozornost ve fazi projektovani, realizace staveb a udrzby.

Do predpisu byly zahrnuty poznatky vyplyvajici z provoznich zkuSenosti a z poznatkd zahraniénich Zelezni¢nich
sprav. Tato verze predpisu SZ S4 svou koncepci a obsahem predstavuje kvalitativni posun predevsim v
oblastech metodiky navrhovani konstrukce prazcového podlozi a portfolia pouzivanych materiald do
konstrukce télesa Zelezni¢niho spodku. Tyto zdsadni a dalsi dil¢i zmény pfrispivaji ke zlepSovani kvality
a bezpecnosti Zzeleznicni infrastruktury.

Tento predpis zahrnuje ustanoveni, jejichz dodrzovéni je nezbytné pro stavbu, rekonstrukce, modernizace,
opravy a udrzbu Zelezni¢niho spodku.
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ROZSAH ZNALOSTI
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Nize uvedena tabulka stanovuje rozsah znalosti tohoto dokumentu pro pracovni zarazeni (funkci) nebo

¢innost, pricemz:

. informativni znalosti se rozumi takova znalost, pfi které prislusny zaméstnanec ma povédomi o tomto
dokumentu, zna predmét jeho Upravy a pfi nahledu do pfislusného ustanoveni je schopen se podle
takového ustanoveni samostatné Fidit nebo podle néj samostatné konat;

. Uplnou znalosti se rozumi takova znalost, pfi které pfislusny zaméstnanec mé povédomi o tomto
dokumentu, zna pfedmét jeho Upravy a bez nahledu do pfislusného ustanoveni je schopen se podle
takového ustanoveni samostatné fidit nebo podle né&j samostatné konat;

. doslovnou znalosti se rozumi takova znalost, pri které prislusSny zaméstnanec zna text, ktery je

v pfislusném ustanoveni napsan v uvozovkach kurzivou, presné a je schopen jej bez nahledu do
pfisluSného ustanoveni samostatné reprodukovat.

Pro Ucely rozsahu znalosti se predpisem rozumi jeho zakladni ¢ast vCetné pfiloh.

Neni-li rozsah znalosti pro pracovni zafazeni (funkci) nebo ¢innost stanoven, stanovi rozsah znalosti, pokud
je tak treba ucinit, pfislusny vedouci zameéstnanec.

organizacni
jednotka

pracovni ¢innost

znalost ustanoveni:
aplna - u, informativni - i

zaméstnanci, ktefi kontroluji
provadéni praci na Zelezni¢nim
spodku *)

zaméstnanci zabyvajici se predpiso-
vou a normotvornou ¢innosti v oboru
zelezni¢niho spodku *)

vedouci oddéleni, vedouci skupiny a
systémovy specialista pro obor
zelezni¢niho spodku *)

zaméstnanci, ktefi se podileji na pro-
jednavani dokumentace tykajici se
praci na zelezni¢nim spodku *)

u - Cést prvni, tieti, ¢tvrtd
i - Ostatni ¢asti a prilohy

vedouci oddéleni a systémovy specia-
lista pro obor zelezni¢niho svrsku *)

u - Cast tieti, étvrta
i - Ostatni Casti a prilohy

vedouci oddéleni a systémovy specia-
lista pro obor mostd a tunell *)

u- Cést treti
i -Ostatni ¢asti a prilohy

vedouci oddéleni, vedouci skupiny a
systémovy specialista pro obor
zabezpecovaci techniky *)

u - Cést druha, kap. VI, pfiloha 26
i - Ostatni Casti a prilohy

vedouci oddéleni, vedouci skupiny

systémovy specialista pro obor
elektrotechniky *)

u- Cast druhd, kap. VI, pfiloha 26
i - Ostatni c¢asti a prilohy

vedouci oddéleni HGD a systémovy
specialista pro obor Zelezni¢ni
geodézie *)

u- Cast druha - kap. I a VI, ¢ast tieti —
- kap. I az 1V, cast Ctvrta
i - Ostatni Casti a prilohy

Oblastni feditelstvi

feditel*)
nameéstek reditele pro provoz *)
vedouci oddéleni *)

i - Cely predpis
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Spréava trati OR

prednosta *)

vedouci oddéleni *)

vedouci skupiny *)

inzenyr zel. dopravy *)
systémovy inzenyr *)
systémovy specialista *)
vedouci provozu infrastruktury *)
samostatny technik *)
rozpoctar odborné spravy *)
vedouci provozniho stfediska *)
vrchni mistr trati — tratmistr *)
vrchni spravce trati*)

mistr trati *)

spravce trati*)

u- Cast tfeti, Ctvrta
i - Ostatni ¢asti a prilohy

Spréava trati OR

Cetar *)
montér trati
pracovnik Udrzby a oprav trati

u- Cast treti
i - Ostatni Casti a prilohy

tratovy strojnik - Fidi¢ specidlniho
hnaciho vozidla

i - Cast tieti, tvrta

tratovy délnik - obchlzkar
tratovy délnik

u - Céast teti
i - Ostatni Casti a prilohy

Spréava most
a tuneld OR

prednosta *)

vedouci oddéleni *)

vedouci skupiny *)

inzenyr zelezni¢ni dopravy *)
systémovy inzenyr *)
systémovy specialista *)
vedouci provozu infrastruktury *)
vrchni sprévce mostd a tuneld *)
spravce mostl a tunell *)
samostatny technik *)

vrchni mistr mostd a tuneld *)
vedouci provozniho strediska *)
mistr most{ a tunell *)

u - Cast treti
i - Ostatni Casti a prilohy

Cetar

pracovnik udrzby a oprav mostl
a tuneld

stavebni délnik

i - Cast tieti, tvrta
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Sprava
sdélovaci

a zabezpecovaci
techniky OR

prednosta *)

vedouci oddéleni *)

vedouci skupiny *)

systémovy specialista *)
systémovy inzenyr

vedouci provozu infrastruktury
oddéleni zabezpecovaciho *)
inZzenyr Zelezni¢ni dopravy oddéleni
zabezpecovaciho

vedouci provozniho strediska sdélova-
ci a zabezpecovaci techniky *)

vedouci technicky inzenyr provozniho
stiediska sdélovaci a zabezpecovaci
techniky

vrchni spravce sdélovaci a zabezpe-
Covaci techniky *)

vrchni mistr sdélovaci a zabezpeco-
vaci techniky *)

samostatny technik spravy sdélovaci
a zabezpecovaci techniky

mistr sdélovaci a zabezpecovaci tech-
niky

u- Cast druha, kap. VI, pfiloha 26
i - Ostatni ¢asti a prilohy

Sprava
elektrotechniky
a energetiky OR

prednosta *)

vedouci oddéleni *)

vedouci skupiny

systémovy specialista

vedouci provozu infrastruktury
vedouci provozniho stfediska
vrchni spravce elektrotechniky a ener-
getiky *)

inzenyr Zelezni¢ni dopravy
samostatny technik

vrchni mistr elektrotechniky a ener-
getiky *)

mistr elektrotechniky a energetiky

elektromontér pevnych trakcnich a
silnoproudych zafizeni - vedouci ety

u - Cést druha, kap. VI, ptiloha 26
i - Ostatni Casti a prilohy

Odbor technického
rozvoje OR

vedouci odboru technického
rozvoje *)

vedouci oddéleni *)
systémovy inzenyr *)
technolog

samostatny technik
systémovy specialista
systémovy inZzenyr v oboru
mechanizace

i - Cely pfedpis

Odbor pfipravy staveb
OR

vedouci odboru pfipravy staveb *)
systémovy inzenyr *)
samostatny technik

u - Cast tieti, étvrta
i - Ostatni ¢asti a prilohy

10
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ve znéni zmény ¢. 1

ucinnost od 1. ledna 2021
(Ucinnost od 3. ledna 2024)

vedouci odboru provozniho *)

Odbor provozni OR inzenyr Zelezni¢ni dopravy *) i - Cely predpis
samostatny technik
reditel Spravy Zelezni¢ni geodézie *)
naméstek reditele pro provoz *) i oL
Sprava , i - Cely predpis
selezniéni vedouci odboru *)
zeleznicni , o
L vedouci oddéleni *)
geodézie .
u - Cast treti, Ctvrta
geodet - kartograf . S v v
i - Ostatni casti a prilohy
feditel stavebni spravy *)
naméstek reditele pro techniku *) i - Cely predpis
naméstek reditele pro investice *)
Stavebn \(edouc_l s“:ku;?m}/, systsnjovy specia- u- Cast teti, &vrta
lista a inZenyr zeleznicni dopravy pro i e . .
sprava obor Zelezni¢niho svréku a spodku *) i - Ostatni casti a prilohy

vedouci skupiny, systémovy specia-
lista a inzenyr zelezni¢ni dopravy pro
obor mostt a tuneld *)

u - Cast treti
i - Ostatni Casti a prilohy

Centrum telematiky a
diagnostiky

Feditel CTD*)

vedouci tsekd CTD a specializovanych
stfedisek CTD~*)

i - Cely predpis

zameéstnanci, ktefi kontroluji
provadéni praci na zelezni¢nim
spodku *)

zameéstnanci zabyvajici se predpiso-
vou a normotvornou ¢innosti v oboru
zelezni¢niho spodku *)

zameéstnanci, ktefi provadéji
diagnostiku télesa zelezni¢niho
spodku pomoci nedestruktivnich
metod~)

u - Cést prvni, teti, ¢tvrtd
i - Ostatni ¢asti a prilohy

vedouci skupiny, systémovy specia-
lista a inzenyr zelezni¢ni dopravy pro
obor Zelezni¢niho svrsku,
zabezpecovaciho zafizeni a
elektrotechniky

u - Cast tieti, tvrta
i - Ostatni ¢asti a prilohy

11
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ve znéni zmény ¢. 1

ucinnost od 1. ledna 2021
(Ucinnost od 3. ledna 2024)

Cizi fyzické nebo
pravnické osoby pro
prace na zelezni¢nim
spodku Zelezni¢nich
drah CR na zékladé
smluvniho vztahu

vedouci praci na zelezni¢nim spodku
a svrsku *)

u - Cést treti, Ctvrtd
i - Ostatni ¢asti a prilohy

vedouci praci na zeleznicnich
mostnich objektech, objektech

s konstrukci mostdm podobnou a
tunelech *)

vedouci praci v oblasti specializované
montaze, oprav a udrzby
mechanizacnich prostiedkl a
specialnich vozidel

vedouci praci na zabezpecovacim
zafizeni *)
projektant zabezpecovaciho zarizeni

vedouci praci na trak¢énim vedeni
elektrizovanych trati *)

fidi¢ drazniho specialniho vozidla-
tratovy strojnik

vedouci praci geodetickych Cinnosti *)

u- Cast treti
i - Ostatni Casti a pfilohy

Pozndmka 1:

Zaméstnanclim, jejichZ funkce (pracovni ¢innost) je oznacena hvézdic¢kou *), bude vytisk tohoto predpisu
zapUjcen do osobniho uZivani nebo bude k disposici pro zapdj¢eni zaméstnanci na pracovisti.

Organizaéni jednotky ostatnich provozovatelll na Zelezni¢nich drahach CR upravi rozsah znalosti pro své
zameéstnance Fidiciho aparatu a provoznich stredisek vlastnim opatfenim. Pro odpovidajici jednotlivé funkce
a pracovni ¢innosti se doporuéuje vyuZit rozsahu znalosti pro organiza¢ni slozky SZ.

12




SZ S4

ve znéni zmény ¢. 1

Nize uvedeny seznam obsahuje zkratky a znacky pouzité v tomto dokumentu.

AVR
Bpv

¢D
¢sb
CSN
CSN EN
DU

DK
DSD
EKDNU
HPV
GPK
GR
GTM
IGP
JZM

kv

LDD
MVL
OR
OoTP
OUA
06
013
024
pGTM
PHS
POTV
PS
PTZS
SS
ST
szz
S-JTSK
SD
Y4
SZDC
DS
TK
TKP
TNZ
TPD
TuDU
TU
1Y
VL
ZKPP
ZTKP

ZKRATKY A ZNACKY

antivibra¢ni rohoz

Balt po vyrovnani

Ceské drahy, a.s.

Ceskoslovenské statni drahy

Ceska technicka norma

Ceska technicka norma identicka s ptivodni evropskou normou
defini¢ni Usek

drcené kamenivo

datovy sklad diagnostiky

ekonomicky defini¢ni nadusek

hladina podzemni vody

geometrické parametry koleje
Generalni reditelstvi

geotechnicky monitoring
inZzenyrskogeologicky prizkum
jednotna zelezni¢ni mapa

konstrukéni vrstva

soucinitel Los Angeles

lehkd dynamicka deska

Mostni vzorovy list

oblastni reditelstvi

Obecné technické podminky

opravna a udrzbova akce

Odbor pripravy staveb

Odbor tratového hospodarstvi

Odbor elektrotechniky a energetiky
projekt geotechnického monitoringu
protihlukova sténa

prostor ohrozeni trakénim vedenim
Proctor standard

plan télesa zelezni¢niho spodku
Stavebni sprava

Sprava trati

staticka zatézovaci zkouska

Systém - Jednotné trigonometrické sité katastralni
$térkodrt

Sprava zeleznic, statni organizace
Sprava zZeleznic¢ni dopravni cesty, statni organizace
technicky dozor stavitele

temeno kolejnice

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah
Technicka norma Zeleznic

technické podminky dodaci

tratovy a definiéni Usek

tratovy Usek

trakéni vedeni

Vzorovy list

zesilena konstrukce prazcového podlozi
zvlastni technické kvalitativni podminky

ucinnost od 1. ledna 2021
(Ucinnost od 3. ledna 2024)
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S7 sS4 G¢innost od 1. ledna 2021
ve znéni zmény ¢. 1 (Ucinnost od 3. ledna 2024)

_ CAST PRVNI ]
ZAKLADNI USTANOVENI

~ Clanek 1
Uvodni ustanoveni

(1) Tento predpis SZ S4 Zelezni¢ni spodek (dale v textu ,predpis®) je vnitinim predpisem
provozovatele drahy vydanym podle § 22 odst. 1 pism. b) zdkona & 266/1994 Sb.,
o drahach, ve znéni pozdé&jsich predpist (dale "zakon ¢&. 266/1994 Sb.").

(2) Pokud jsou v textu tohoto predpisu uvedeny odkazy na jiné dokumenty (pravni predpisy,
technické normy, DAP apod.), rozumi se odkaz na pfislusny dokument v platném znéni.

(3) Pfredpis obsahuje =zakladni ustanoveni pro projektovani, stavbu, modernizace,
rekonstrukce, opravy, udrzbu a spravu zelezni¢niho spodku na tratich s kolejovym loZzem
(kromé& mostnich objektl, objektl mostim podobnych a tunell) Zelezni¢nich drah CR.

4 Doplfiujici ustanoveni k tomuto predpisu jsou uvedena v pfilohach 1 az 29 tohoto predpisu,
pficemz charakter téchto priloh je upraven v odstavci 10 tohoto ¢lanku.

(5) Terminy a definice pro Uclely tohoto predpisu jsou uvedeny v priloze 1 tohoto predpisu.

(6) Tento predpis neobsahuje ustanoveni pro kontrolu stavu zeleznicniho spodku a prohlidky
zelezniéniho spodku, nebot tyto ¢innosti jsou obsazeny v pfedpise SZDC S2/3.

(7) Rozméry a technické Udaje uvedené v tomto predpisu plati pro traté normalniho rozchodu
(1435 mm). Pro traté Uzkého rozchodu (760 mm) jsou pfislusna ustanoveni zahrnuta do
jednotlivych €lankd tohoto predpisu samostatné.

(8) PFi stavbé a opravach zelezni¢niho spodku musi byt respektovany zasady ochrany zivotniho
prostiedi obsazené v prislusnych pravnich predpisech, zejména v zakoné ¢. 17/1992 Sb.,
zakoné ¢. 185/2001 Sb., zékoné ¢. 114/1992 Sb.

(9)  Zelezniéni spodek, ve smyslu €l. 3, odst. 1 a 2, vybudovany pred ucinnosti tohoto prredpisu,
je tfeba upravit podle ustanoveni tohoto predpisu pfi jeho nejblizsi rekonstrukci nebo
modernizaci.

(10) Jednotlivé pfilohy tohoto predpisu jsou ¢lenény dle obsahu dané problematiky. Prilohy 1,
2,3,4,6,7,9, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 19, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 maji charakter
zavazny a prilohy 5, 8, 10, 16, 20, 21, 22 maji charakter informativni, pfiloha 18 je
neobsazena.

Clanek 2
Rozsah plisobnosti
(1) Tento predpis je zavazny pro vSechny pfisluiné organizac¢ni slozky SZ a na zékladé
smluvniho vztahu rovnéz zdvazny pro vSechny provozovatele drdhy na zelezniCnich
drahach v majetku CR, se kterymi ma pravo hospodafit SZ, a dalSich ZelezniCnich drah
provozovanych SZ (dale jen zelezni¢ni drahy CR) a pro vSechny cizi fyzické nebo pravnicke
osoby provadéjici prace na zelezni¢nim spodku zelezni¢nich drah CR na zakladé smluvniho
vztahu. Zaméstnanci odpovédni za uzavirani smluv o dilo tykajicich se projekce, stavby,
prestavby, Udrzby a kontroly Zelezni¢niho spodku jsou povinni v pfislusné smlouvé zakotvit
smluvni zavazek zhotovitele dodrzovat ustanoveni tohoto predpisu v ramci zhotoveni dila.

(2)  Vyjimky z tohoto predpisu povoluje 013.
. Clanek 3
Zeleznic¢ni spodek — obecna ustanoveni

(1)  Zelezni¢ni spodek je jednou ze zakladnich ¢asti trati. Jeho tvar a rozméry musi vyhovovat
ustanovenim tohoto predpisu, platnym technickym normam a vzorovym listGm.

(2)  Zelezni¢nim spodkem se rozumi:
a) téleso Zelezni¢niho spodku,
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(3)

(4)

(5)

(6)

(7)
(8)

(9

(10)
(11)
(12)

(13)

(14)

(1)
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Uéinnost od 1. ledna 2021

b) stavby Zelezni¢niho spodku,

c) dopravni plochy a komunikace

d) drobné stavby a zafizeni zelezni¢niho spodku.

Téleso zelezni¢niho spodku, jeho tvary a rozméry, poZzadovana Unosnost a stabilita tvori
zéklad pro trvalé geometrické parametry koleje a rozhodujici mérou pfispiva k zajisténi
bezpecnosti a plynulosti Zelezni¢niho provozu.

Téleso Zelezni¢niho spodku tvofi zemni téleso, podkladni a konstrukéni vrstvy, odvodnovaci
zarizeni.

Stavby Zelezni¢niho spodku jsou konstrukce, které nahrazuji z ¢asti nebo UpIné téleso
zelezni¢niho spodku, zvysuji jeho stabilitu nebo jej chrani, pripadné slouzi jinému
specialnimu ucelu.

Ke stavbdm Zelezniéniho spodku patfi propustky, mosty, objekty mostiim podobné, tunely,
galerie, opérné, zarubni a obkladni zdi, zdi ostatni, protihlukové stény a stavby ochranné.

Pro navrhovéani propustkl plati CSN 73 6201 a dal&i normy na ni navazujici.

Pro spravu mostnich objektl a objektl mostim podobnym plati predpis SZDC S5 -
- Sprava mostnich objektd.

Téleso ZelezniCniho spodku trati s konstrukci pevni jizdni drahy Fesi samostatné predpis
SZDC S9 Pevna jizdni draha.

Pro spravu tuneld plati predpis SZDC S6 - Sprava tuneld.
O problematice zdi pojednava c¢ast Ctvrta tohoto predpisu.

Dopravnimi plochami a komunikacemi se rozumi plochy a komunikace, které jsou urceny
k nastupovani a vystupovani cestujicich, k manipulaci a skladovani véci a zajisténi obsluhy
pfi provozu drahy pozemnimi dopravnimi prostfedky. Patfi sem nastupisté, nakladisté,
rampy, prijezdy na nakladisté, Ucelové komunikace apod., které slouzi pro zajisténi
provozuschopnosti zelezni¢ni dopravni cesty.

K drobnym stavbam Zelezni¢niho spodku patfi prohlidkové a Cistici jamy; mezi zafizeni
Zelezni¢niho spodku fadime zarazedla, oploceni a zabradli.

Rozsah a napli predpisu vyzaduje vysvétleni n&kterych odbornych pojm{. Vybrané
odborné pojmy a znacky jsou vysvétleny v pfiloze 1 tohoto predpisu.

Clanek 4
Prostorové usporadani
Stavby a zafizeni musi vyhovovat vyhlasce ¢. 177/1995 Sb. a CSN 73 6320 - Prostorova

prichodnost na draze celostatni, drahach regionalnich a mistnich a vle¢kéch normaélniho
rozchodu - Narodni pozadavky.
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ucinnost od 1. ledna 2021

ve znéni zmény ¢. 1 (Ucinnost od 3. ledna 2024)

(1)

(2)

(3)

(4)

. CAST DRUHA )
VSEOBECNA USTANOVENI

Kapitola I
InZenyrskogeologicky prizkum

Clanek 5
InZzenyrskogeologicky prizkum télesa Zelezni¢niho spodku

Inzenyrskogeologicky prizkum pro Ucely tohoto predpisu je soubor vlastniho
inzenyrskogeologického prizkumu ve smyslu CSN P 73 1005, hydrogeologického
prizkumu a v8ech dal$ich souvisejicich geotechnickych &innosti. Prizkum slouZi ke zjidténi
geologickych, geotechnickych a hydrogeologickych pomé&r( v trase Zelezni¢ni traté a
prilehlého okoli a k ovéreni fyzikalné mechanickych vlastnosti zemin a hornin nachazejicich
se v posuzované oblasti. U stavajicich trati slouzi rovnéz ke zjisténi skladby, stavu a
unosnosti télesa Zelezni¢niho spodku a jeho podloZi vietné objasnéni pricin poruch a
deformaci. Je podkladem pro navrh projektového feSeni za Ucelem zajisténi stability
zemniho télesa, Unosnosti a trvanlivosti stavby Zelezni¢ni traté dle pozadovanych
parametrd.

Jednotlivé etapy inZzenyrskogeologického prizkumu Ize rozdélit na:
a) archivni reserse,

b)  orientaéni prdzkum,

c) predbézny prizkum,

d)  podrobny prizkum,

e) dopliujici prizkum.

Podrobnosti jednotlivych etap prizkumd stavnovi normy CSN EN 1997-2, CSN P 73 1005
a priloha 9 tohoto predpisu, popf. predpis SZDC S9 pro pevnou jizdni drahu.

Pro etapy predbé&Zny, podrobny a doplfikovy prlzkum musi byt v predstihu zpracovan
Projekt inZenyrskogeologického prizkumu (dale jen ,Projekt IGP“), ktery vychazi ze
zaddvaci dokumentace a potiebnych projektovych podkladl. Podrobnosti uvadi ptiloha 9
tohoto predpisu. Projekt IGP specifikuje GcCel, rozsah a vystupy s ohledem na etapu
prizkumu, geotechnickou kategorii a feenou problematiku a musi podléhat odsouhlaseni
ze strany zadavatele. V ojedindlych pFipadech, kdy inZenyrskogeologicky prizkum
nevyzaduje zpracovani samostatného Projektu IGP (napf. Zzelezni¢ni prejezdy,
rekonstrukce ojedinélych vyhybek a spojek, oprava Casti zhlavi, ovéreni skladby a stavu
konstrukce prazcového podlozi po modernizaci, opravé apod.), musi zadavatel vypracovat
jednoznaéné zadani prizkumu dle pFilohy 9, tab. 6 resp. 7 tohoto pfedpisu.

Provadéni inzenyrskogeologického prizkumu a naplf zavérecné zpravy se Fidi u:

a) novostaveb (vcetné rozsahlych prelozek trati nebo vysokorychlostnich trati) podle:
i. CSNEN 1997-1 a 2 (Eurokéd 7),
i. CSNP 731005,
iii. Projektu IGP.

b)  stavajicich trati (t&leso zelezni¢niho spodku, véetné prizkumu prazcového podloZi
a konstrukénich vrstev, vyjimecné Ize uvazovat pro lokalni prelozky trati s posunem
koleje v ramci stavajiciho zemniho télesa) podle:

i. CSN EN 1997-1 a 2 (Eurokdd 7),

ii. Predpisu SZ S4, Pfiloha 9 tohoto prredpisu InZzenyrskogeologicky priizkum télesa
zelezni¢niho spodku,

ii. CSN P 731005,
iv. Projektu IGP.

V piipadé, Zze bude inZenyrskogeologicky prizkum zpracovavan pro projekt s vyuZitim
pevné jizdni drahy, musi byt zohlednény pozadavky predpisu SZDC S9.

U inZenyrskogeologického prizkumu pro novostavby a stavajici traté se soucasné
doporucuje zohlednit pozadavky Metodického pokynu Ministerstva dopravy CR pro
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ve znéni zmény ¢. 1 (Ucinnost od 3. ledna 2024)

(5)

(6)

(7)

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(1)

(2)

18

pfipravu, realizaci a sledovani liniovych dopravnich staveb ve vztahu k riziku svahovych
deformaci vCetné feSeni mimofadnych udalosti. Pro SZ schvaleno dne 30. 1. 2018 pod
¢.j. 14070/2018-SZDC-GR-013.

Provadéni inZzenyrskogeologického prizkumu lze rozdélit do ucelenych Usek( (etap)
odpovidajicim stanovenému cili a geotechnické kategorii. Zaroven je vhodné prihlédnout
k jednotlivym Casovym fazim pfripravy stavby, zpracovanim pfrislusného stupné jeji
dokumentace a jejiho provadeéni.

Projekt IGP a inzenyrskogeologicky prizkum provadi pravnické osoba spliiujici pozadavky
uvedené v Cl. 5 pfilohy 9 tohoto pfedpisu, v souladu se zakonem ¢. 62/1988 Sb., o
geologickych pracich a o Ceském geologickém UFadu, ve znéni pozd&jdich predpisi a dle
pozadavkl objednatele.

Geotechnické sledovdni a monitoring se provadi na zadkladé vysledkl
inzenyrskogeologického priizkumu nebo dle pozadavkl projektové dokumentace.

Clanek 6
InZenyrskogeologicky prizkum konstrukénich a podkladnich vrstev
Inzenyrskogeologicky prlzkum konstrukénich a podkladnich vrstev slouZi ke zjisténi
sloZeni, stavu a unosnosti konstrukénich a podkladnich vrstev télesa Zelezni¢niho spodku
a pro objasnéni pficin jejich poruch a deformaci. Tvofi soucast pfipravnych praci pro opravy
a rekonstrukce télesa Zelezni¢niho spodku.
Rozsah IGP konstrukénich a podkladnich vrstev je stanoven na zakladé vysledk{
predbé&?ného inZenyrskogeologického prizkumu a zadani inZenyrskogeologického
prizkumu.
IGP konstrukcnich a podkladnich vrstev je potfebné provést i v pfipadech, kdy je nutno
zvys$it Unosnost plané télesa zelezni¢niho spodku z ddvodl zvyseni tratovych rychlosti
a zvyseni hmotnosti na napravu.
Podrobnosti IGP konstruk¢nich a podkladnich vrstev télesa Zelezni¢niho spodku obsahuji
prilohy 4, 6 a 9 tohoto predpisu.
Vysledky IGP prazcového podlozi a kolejového loZze musi obsahovat:
a) druh materidlu a tloustku jednotlivych vrstev, véetné kolejového loZe, obsah
vapence,

b) stav konstruk¢ni a podkladni vrstvy véetné materialu na zakladé terénniho hodnoceni
(napf. mira znecisténi, nestejnorodost, kompaktnost, ulehlost, pritomnost jinych
materiald, vyron vody, porudenost geosyntetika apod.),

c) fyzikalni vlastnosti materidlu konstrukéni/podkladni vrstvy, zejména zrnitost,
vlhkost, namrzavost, propustnost a mira zhutnéni,

d) fyzikdlni vlastnosti zemin (hornin) zemni plané, zejména zrnitost, vlhkost,
konzisten¢ni meze, namrzavost a propustnost,

e) unosnost zemni plané a plané télesa zelezni¢niho spodku,
f) stanoveni pfic¢in poruch a deformaci.
Metodika IGP konstrukcénich a podkladnich vrstev, druh sondovacich praci, zkousky

v terénu i v laboratofi a metodiky zhodnoceni prizkumu jsou uvedeny v pfilohdch 5 a 9
tohoto predpisu.

Kapitola II
Diagnostika télesa Zelezni¢niho spodku

Clanek 7

Nedestruktivni kontrola stavu télesa Zzeleznicniho spodku pomoci georadaru

Nedestruktivni kontrola stavu svrchni ¢asti télesa zelezni¢niho spodku pomoci georadaru
se na tratovych a hlavnich staniénich kolejich provadi pravidelnym periodickym mé&¥Fenim.

Obvod oblasti mé&feni v prislusném kalendarnim roce je stanoven predpisem SZDC S 2/3.
Postupy pro provadéni méreni a vyhodnoceni jsou uvedeny v Metodickém pokynu pro
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pouziti nedestruktivnich geofyzikalnich metod v diagnostice a priizkumu télesa Zelezni¢niho
spodku.

Vystupem meéreni je radarovy zaznam aktudlniho stavu svrchni Casti télesa zelezni¢niho
spodku, ktery je uloZzen do databaze. Radarovy zdznam vybraného Useku trati Ize, dle
podminek spravce databaze, vyhodnotit pro Gcely dalSiho pouziti (umisténi sond
inzenyrskogeologického priizkumu, projekéni ¢innost, spravcovskou ¢innost, apod).

Kapitola III
Prace na zZelezni¢nim spodku

Clanek 8

Druhy praci
Prace na Zelezniénim spodku zahrnuji Udrzbu, opravy, sanace, rekonstrukce
a modernizace:
a) télesa zelezni¢niho spodku,
b) staveb Zelezni¢niho spodku,
c) dopravnich ploch a komunikaci,
d) drobnych staveb a zafizeni Zelezni¢niho spodku.
Pracemi musi byt zajisténa Unosnost, stabilita a funkCnost télesa zelezni¢niho spodku,
staveb Zelezni¢niho spodku, dopravnich ploch a komunikaci i drobnych staveb a zafizeni

zelezni¢niho spodku. Prace musi zajistit nejen odstranéni zavad, ale i odstranéni pricin
jejich vzniku.
Udrzbou se rozumi pravidelnd péce o zelezniéni spodek, kterou se zpomaluje pribéh

procesu opotfebeni tak, aby se zajistil jeho provozuschopny stav a bezpelny provoz,
pripadné se odstranuji drobné zavady.

Opravami se odstranuje Castecné fyzické opotfebeni nebo poskozeni zelezni¢niho spodku.
Odstranuji se jeho funkéni nedostatky, obnovuji se technické vlastnosti a provozni kvalita
pro zajisténi bezpecnosti zelezni¢niho provozu.

Sanace je souhrn praci, které odstranuji vzniklé poruchy a deformace télesa Zelezni¢niho
v r o s (o}
spodku pro dosazeni puvodnich parametru konstrukce.

Rekonstrukce jsou Upravy konstrukcénich casti zelezni¢niho spodku, které vedou
ke zmé&né technickych parametrd.

Modernizace jsou takové Upravy, pfi nichz se nahrazuji ¢asti zelezni¢niho spodku

v avrs . 7w v e s o v s s Ve . e
modernejsimi prvky za ucelem odstraneéni nasledku opotrebeni a zastarani. Modernizaci se
zvySuji technické parametry a uzitné vlastnosti zelezni¢niho spodku.

Clanek 9
Planovani opravnych a udrzbovych praci

Podkladem pro stanoveni planu praci na ZelezniCnim spodku jsou vysledky prohlidek
zelezni¢niho spodku vykonavané podle predpisu SZDC S 2/3 Organizace a provadéni
prohlidek a méreni na draze celostatni a drahach regionalnich.

Jako zakladni srovnavaci parametr pro pldnovani a vyhodnoceni nakladi pro opravy
a udrzbu zelezni¢niho spodku slouzi udrzovaci jednotky Zzelezni¢niho spodku (vypocet
se provadi dle prilohy 3 tohoto predpisu).

Dle vysledkd prohlidek a inzenyrskogeologickych prizkumi se stanovi pofadi dlleZitosti.

PFi sestavovani planu praci vétsiho rozsahu musi byt provedena vécna i ¢asova koordinace
v , . v ’ . , , o .

vSech praci tak, aby prace byly soustfedovany do ucelenych Useku trati. Rekonstrukce

zelezni¢niho svrsku musi byt spojena s nezbytnymi pracemi na Zelezni¢nim spodku.

Prace na Usecich s nedostatecné Unosnou plani télesa zelezni¢niho spodku musi byt
provedeny zasadné pred, nejpozdéji vSak soucasné s rekonstrukci Zzelezni¢niho svrsku.

Zarazeni praci do planu (mimo Udrzbu) musi predchazet:
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a) provedeni a vyhodnoceni inzenyrskogeologického priizkumu,
b)  zpracovani prislusné projektové dokumentace.

Clanek 10
Provadéni praci

Udrzba Zelezni¢niho spodku se na provozovanych tratich provadi zpravidla bez preruseni
zelezni¢niho provozu.

Prace vétsiho rozsahu mohou byt provadény za vylouceni zelezni¢niho provozu, vyluky TV,
pfipadné za omezeni tratové rychlosti. U vicekolejnych trati musi byt posouzena nutnost
omezeni rychlosti i na sousedni koleji.

Vzorové technologické postupy praci na prazcovém podloZi jsou obsazeny v predpisu SZDC
S 3/1 a pro pripady pouziti technologii bez snaseni kolejového rostu v dokumentu
Metodicky pokyn pro zfizovani konstrukcnich vrstev prazcového podloZi technologiemi bez
snaseni kolejového rostu.

Pozadavek potfebné vyluky Zelezni¢niho provozu musi byt v zadosti o vyluku dolozen
schvalenym technologickym postupem praci.

Prace na Zelezni¢nim spodku mohou byt zahajeny az po zjisténi polohy vSech inzenyrskych
siti, pisemném souhlasu dot¢enych organizaci s realizaci opravnych praci, pfip. projednani
s Draznim Uradem ve smyslu zakona €. 266/1994 Sb.

Kapitola IV
Dfieviny v obvodu a okoli drahy

Clanek 11
Problematika Gdrzby zelené

Problematika je _zpracovana a feSena samostatné v internim predpisu MP
¢.j. 20180/2020-SZ-GR-015 - Metodicky pokyn pro udrzbu stromovi.

Kapitola V
Zelezniéni spodek na poddolovaném Gzemi

Clanek 12
Vseobecné pozadavky

Pro stavby, prestavby, rekonstrukce, opravy a udrzbu Zelezni¢niho spodku
na poddolovaném Uzemi plati ustanoveni zakona ¢. 266/1994 Sb. a zakona ¢. 44/1988 Sb.

Uvedend cinnost na Zelezni¢nim spodku vychazi z banskych podminek, které stanovi
predpokladané povrchové projevy dulni &innosti pfi dobyvani loziska hlubinnym zplsobem.
ZpUsob provadéni a zajisténi stavby se Fidi ustanovenimi CSN 73 0039.

Vychozim podkladem pro navrh a zajisténi zelezni¢niho spodku na poddolovaném Gzemi je
inzenyrskogeologicky prlizkum, ktery se zpracovava v souladu s poZadavky casti druhé,
kapitola I tohoto predpisu, a stanovenymi banskymi podminkami podle CSN 73 0039.

Na poddolovaném Uzemi se podrobné posoudi geologické a hydrogeologické poméry
zejména z hlediska:

a) predpokladanych poklest a tvaru poklesové kotliny,

b) predpokladanych zmén vodniho rezimu a proudéni podzemni vody,

c) predpokladanych zmén Uklonu vrstev pokryvného Utvaru a jejich vlivu na stabilitu
terénu a zemniho télesa,

d) vlivu hydrogeologickych zmén a pretvofeni terénu na fyzikdlni a mechanické
vlastnosti zemin zemniho télesa,

e)  vyskytu tektonickych poruch a jejich priseéikd s terénem, provazenych pretvarenim
terénu,

f)  vyskytu vystupu nebezpeénych plynd (CHs, CO, CO>).
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Clanek 13
Konstrukéni pozadavky

(1)  Tvary a rozméry télesa zelezni¢niho spodku na poddolovaném Uzemi musi respektovat:

a) vysledny pribéh a tvar poklesové kotliny ve stanoveném &asovém obdobi, pokud jej
stanovi banské podminky,

b) pozadavky na prostorovou Upravu télesa zelezni¢niho spodku (je-li zemni téleso
v naspu, zveétsi se Sirka plané télesa Zelezni¢niho spodku s ohledem na nejvétsi
oCekavané poklesy a pretvoreni terénu),

c)  pozadavky na umisténi nadzemnich a podzemnich vedeni soubéznych s koleji i kolej
kfizujicich ve smyslu CSN 73 0039,

d) pozadavky na odvodnéni télesa Zelezniéniho spodku tak, aby v prib&hu poklest
a pretvoreni terénu neztracelo svoji funkci a aby tato funkce byla bez obtizi
obnovitelna.

(2)  Zemni téleso ma byt tvoreno pirevazné ndspem v souladu s CSN 73 0039. Tvary a rozméry
naspu se navrhuji se zietelem na nejvétsi olekdvané poklesy a deformace zplsobené
poddolovanim. Tvar zemniho télesa musi zajistovat  jeho stabilitu,
a to i s ohledem na ucinky vody v poklesovych kotlinach. Stabilita zemniho télesa musi byt
posouzena podle CSN EN 1997-1.

(3)  Sitka plané télesa zelezni¢niho spodku mé& umoznit technologické postupy zdvihi nivelety
koleje pfi odpovidajicich postupnych Upravach tvaru zemniho télesa.

(4) Vzdalenost hrany plané télesa Zelezni¢niho spodku od osy krajni koleje ma byt nejméné
4 m, vzdy sohledem na predpokladanou maximalni hodnotu ocekavaného poklesu.
V odtvodnénych ptipadech se téleso Zelezni¢niho spodku jednostrann& rozsif pro
vytvoFeni plochy (docasné komunikace) umozfujici pojezd specidlnich mechanisma.

(5) PFi stavbé a prestavbé télesa zelezni¢niho spodku na poddolovaném Uzemi s ocekavanymi
poklesy se kolejové loZe klade na vhodnou sypaninu, konstrukéni vrstvy se nezfizuji.

(6) Sypanina uréena do zemniho télesa musi vyhovovat poZadavkim &asti treti, kapitoly II
tohoto predpisu. Jako sypaninu je mozno se souhlasem O13 pouzit i mistni a druhotné
materialy (napf. hlusinu, vysokopecni strusku), pokud splniuji technické a ekologické
pozadavky.

V ptipadé pouZiti vy$e uvedenych materiadld musi byt prokazéno, Ze se jednd o materidly
nepodléhajici objemovym zménam.

(7) Unosnost zemni pldné a plédné télesa zelezni¢niho spodku musi splfiovat pozadavky
uvedené v pfiloze 6 tohoto predpisu.

(8) N&stupité na poddolovaném Uzemi v mistech pokracujicich vyznamnych poklest
se zfizuji jako sypana, s volné ulozenymi nastupistnimi deskami na povrchu.

(9) Propustky musi vyhovovat svym spadem poZzadované pridtocnosti i pti odekdvanych
deformacich v poklesovych kotlinach.

Kapitola VI
KFiZzeni a soubéhy podzemnich vedeni s drahou

Clanek 14
Spolec¢na ustanoveni

(1) Pokladku podzemnich vedeni do drazniho télesa, jakoz i kfizeni a soub&hy podzemnich
vedeni s drahou je nutno povaZovat za stavby z casti v obvodu drahy, za stavby
na draze, resp. stavby v ochranném pasmu drahy, které se fidi prisluSnymi ustanovenimi
zakona €. 266/1994 Sb. a zdkona ¢. 183/2006 Sb.

(2) Pokladkou podzemniho vedeni nesmi byt narusena stabilita télesa Zelezni¢niho spodku.

3 Elektricky vodivé C¢asti podzemnich vedeni, ulozené v okoli trati elektrizované
stejnosmérnou proudovou soustavou, musi byt chranény pfed G&inky bludnych proudd.
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Po provedeni pokladky podzemnich vedeni musi byt provedeno zaméreni vedeni

geodetickymi metodami na statni méfi¢skou sit (S-JTSK) a vySkovy systém Bpv.

Pfi vyméné a rekonstrukci podzemnich vedeni musi byt nefunkéni (pdvodni) ¢asti véetné
technickych vybaveni vzdy odstranény.

Evidence vSech kfizeni a soub&hl podzemnich i nadzemnich vedeni musi byt Fddné vedena
u prislusné OR.

Podrobnosti k umisténi kabelovych vedeni v télese Zelezni¢niho spodku jsou uvedeny
v priloze 26 tohoto predpisu.

Clanek 15
Poloha a uloZeni vedeni - stavba na draze a stavba v ochranném pasmu drahy

Veskera nové budovana a rekonstruovana podzemni vedeni soubézna s drahou musi byt
ulozena mimo téleso zelezni¢niho spodku minimalné 1,00 m od hranice obvodu drahy,
nejméné vsSak 1,00 m od paty naspu nebo horni hrany zarezu.

KFizeni podzemnich vedeni s drahou se provadi pokud mozno kolmo k ose koleji. Kfizeni
musi byt provedeno tak, aby draznim provozem nemohlo dojit k poruseni vedeni
a naopak, aby poruchou vedeni nebyla ohrozena bezpecnost a plynulost Zelezni¢niho
provozu, ani narusena stabilita télesa Zelezni¢niho spodku.

KFizeni mimodraznich tlakovych vedeni nesmi byt provedena v zemnim télese v naspu.

Veskera podzemni vedeni kfizujici drahu musi byt uloZena v chranicce, Stole nebo kolektoru
tak, aby bylo mozné jejich vloZzeni nebo vyména bez naruseni Zelezni¢niho provozu. Lze
pouzit i vicevrstvé konstrukce podzemnich vedeni, u nichz je vnéjsi vrstva chranickou.

PFi kFizeni vodovodniho potrubi s drahou plati CSN 75 5630.

Kryti vodovodniho potrubi ma byt alespofi 1,50 m od povrchu terénu. V misté kfizeni
s prikopem musi byt vodovodni potrubi chranéno proti promrzani.

Chranicky, Stoly a kolektory musi byt navrzeny tak, aby vyhovovaly zatiZeni podle
CSN EN 1990 a CSN EN 1991, a to po celou dobu provozu chranicky i drahy. Chranicky se
musi zfizovat protlakem nebo jinym vhodnym zplsobem (nap¥. ¢&innosti provadénou
hornickym zplsobem) na zédkladé& predloZzeného projektu prisludnému spravci. Provadéni
kfiZzeni otevienou ryhou se nepfipoudti, vyjma ptipadl soucasné probihajici rekonstrukce
zelezni¢niho spodku. Pfi zfizovani musi byt kryti chranicky nejméné 2,50 m od ulozné
(horni) plochy prazcd nebo povrchu terénu. Chrénic¢ka, S$tola nebo kolektor musi byt
vybudovany v celé délce kfizeni, nejméné do vzdalenosti 2,00 m od paty svahu naspu nebo
0,60 m od vnéjsi hrany prikopu, pficemz tato vzdalenost nesmi byt mensi nez
4,00 m od osy krajni koleje.

Nejméné na jedné strané télesa Zzelezni¢niho spodku musi byt na konci chranicky
(kolektoru) vybudovana revizni Sachta (u plynovodu Cichacka), jejiz rub musi byt nejméné
ve vzdalenosti podle predchoziho odstavce.

V pfipadé, ze chranicka nekondi Sachtou, je nutno osadit na konci chrani¢ky znackovaci
tyc.

Clanek 16
Poloha a uloZeni vedeni - stavba drahy

Veskeré mistni i dalkové, optické i metalické, sdélovaci, zabezpecovaci a silnoproudé
kabely, které slouzi k zajisténi provozuschopnosti drahy (provozni kabely), jsou soucasti
stavby drahy.

Pro drazni silovd kabelova vedeni plati ustanoveni TNZ 37 5715 a pro kabelové rozvody
zeleznicnich zabezpecovacich zafizeni TNZ 34 2609. Drézni kabelovéd vedeni soubézna
s osou koleje se ukladaji v souladu s prilohou 26 tohoto predpisu a za sou¢asného dodrzeni
vSech nize uvedenych ustanoveni tohoto ¢l. 16.

PFfi zpracovani navrhu ulozeni draznich kabelovych vedeni do télesa Zelezni¢niho spodku
musi byt posouzena vhodnost Useku trati pro ulozeni kabelu s pfihlédnutim k provadéni
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Gdrzby zelezniéniho svréku a spodku a k vyhledovym zdmérim modernizace
a rekonstrukce trati.

Pri pokladce draznich kabell soub&Znych s osou koleje do télesa Zelezni¢niho spodku musi
byt dodrzeny zejména tyto podminky:
a) uloZeni kabell pod Grovni drazni stezky resi ptiloha 26 tohoto ptedpisu,

b) v Usecich, ve kterych ma byt oteviené kolejové loze, musi byt kabel uloZzen v hloubce
min. 1,50 m pod TK tak, aby bylo zaruceno, Ze se nachazi alespor v minimalni
piredepsané hloubce 0,70 m pod Urovni plané télesa zelezni¢niho spodku (pod Grovni
drazni stezky),

c)  pfi ulozeni do energokanalu musi byt kabelovy Zlab umistén stejné s povrchem
v Urovni drazni stezky podle pfilohy 26 tohoto predpisu a musi byt pochozi; Sitka
takto vzniklé draZni stezky musi odpovidat pozadavkim na jeji minimalni $ifku;
pouziti plastovych kabelovych Zlab{ prekrytych betonovou deskou se nepFipousti,

d) na Siré trati se kabel uklada ve vzdalenosti min. 2,35 m (2,20 m ve stanici) od osy
koleje, nesmi vSak zasahovat do konstrukénich vrstev télesa Zelezni¢niho spodku, v
obloucich se minimalni vzdalenost zvétSuje s ohledem na rozsifeni prdjezdného
prufezu,

e) v zZeleznic¢nich stanicich, dopravnach a zastavkach nesmi byt kabel pokladan mezi
hranu nastupisté a kolej, v prostoru nastupisté se kabel uklada do betonového nebo
silnosténného kabelového Zzlabu nebo chranicky s minimalni hloubkou ulozeni
0,35 m od povrchu nastupisté, pripadné do prostoru vymezeného konstrukci
nastupisté; pfri rekonstrukci nebo novostavbé nastupisté se preferuje vytvoreni
kabelovodu pro uloZeni kabelaze, zejména ve stisnénych pomeérech,

f) kabelova trasa vedena pod vodni cestou musi mit, dle CSN 75 2130, min. kryti
1,20 m, tzn. od procisténého dna propustku nebo jiné vodotece,

g) kabel nesmi byt uloZzen do prostoru odvodnovacich zafizeni, pokud to neumoznuje
jejich konstrukce,

h) s ohledem na zajisténi stability zemniho télesa je nepfipustné Sikmé vedeni svahem,

i) u dvoukolejnych trati nesmi byt kabel ukldadan mezi koleje,

1) pred zapocetim vykopovych praci pro pokladku kabell musi byt u prisluné spravy
trati zazadano o technicky dozor, a to v predstihu min. 7 dni,

k)  vykopovymi pracemi nesmi byt zneci&téno kolejové loZe, vykop milze byt odkryty
pouze na nezbytné nutnou dobu, kterd bude sjednana s technickym dozorem pfi
zapoceti praci,

] po ukonceni vykopovych praci se musi veskera stavajici technicka zarizeni, véetné
znadek zajistujicich prostorovou polohu koleje, stani¢nikl a tratovych znacek, uvést
do plvodniho stavu, poloha obnovenych zajistovacich znacek a stani¢nikd musi byt
geodeticky ovérena,

m) v Usecich se skalnim podlozim se kabel ulozi do betonového nebo silnosténného zlabu
s kryci deskou v Urovni plané télesa zelezni¢niho spodku,

n) v misté prejezdu se ulozeni kabelu stanovi individualné s ohledem na typ prejezdové
konstrukce,

o) pri pokladce kabeld u staveb Zelezni¢niho spodku se musi, alespof z jedné strany
objektu, individualnim FeSenim zfidit kabelova rezerva (s moZznosti sdruzenych
rezerv) odsouhlasend ST a spravcem kabeldze, pro moznost vyvéseni kabelu pfi
opravnych pracich nebo vyméné konstrukce,

p) pouzity kabel musi umoznovat svoji lokalizaci bezvykopovou metodou.

Pro kfiZzeni vedeni s drahou plati ¢lanek 15, odst. 2, kromé& odlvodnénych pfipadd, kdy je
potfeba za¥adat o schvdleni pFisludnou spravu trati. Bude-li v odivodn&nych ptipadech
navrzeno kfizeni otevienou ryhou, musi byt v predlozené zadosti specifikovan material a
skladba vrstev zdsypu, tyto vrstvy musi byt zhutnény min. kazdych 30 cm tloustky.
PFi pfejimce je nutné dokladovat kvalitu materidlu a jeho zhutnéni modulem pretvarnosti
nebo minimalni mirou zhutnéni dle prilohy 4 tohoto predpisu. Hloubka ulozeni vedeni musi
byt stanovena individualné& dle mistnich pomérd.

23



SZ S4

ucinnost od 1. ledna 2021

ve znéni zmény ¢. 1 (Ucinnost od 3. ledna 2024)

(6)

(1)

(2)
(3)

24

Kanaliza¢ni podchody pod drahou musi byt kolmé na osu trati. Trasa potrubi musi byt
smérove i vySkove pfima. Zfizeni kanalizacniho podchodu musi vyhovovat ustanovenim
CSN 75 6230.

Clanek 17
Oznaceni vedeni

Pro identifikaci se podzemni vedeni oznaduji vystraznymi féliemi pfedepsané barvy dle CSN
73 6006. Barvy vystraznych félii vyznacuji:

a) oranzova - sdélovaci kabely,

b) cervena - silnoproudé kabely,

c) modra - zelezni¢ni zabezpecovaci a sdélovaci kabely,

d) bild - vodovodni potrubi,

e) zelend - teplovodni a horkovodni rozvody,

f) Zluta - plynové potrubi,

g) hnéda - dalkovody hoflavych kapalin,

h)  &erna - dalkovody hoflavych zkapaln&nych uhlovodikovych plyng,
) Seda - potrubi stok a kanalizac¢nich pripojek.

Vystrazné félie se kladou 0,20 m az 0,30 m nad ulozenym vedenim.

Povrchové oznaceni kabell se provadi kabelovymi oznaéniky nebo znackovacimi tyéemi.
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(1)
(2)

(3)

(1)

(2)

(3)

(4)

(1)

(2)

(3)

3 . CAsT TRETI
TELESO ZELEZNICNIHO SPODKU

Kapitola I
Konstrukcni a podkladni vrstvy

Clanek 18
Zakladni ustanoveni

Téleso zelezni¢niho spodku musi byt provedeno tak, aby jeho konstrukce umoznovala
zabezpeéeni pfedepsanych geometrickych parametr{ koleje a zajistila prenaseni statického
i dynamického zatiZzeni Zelezni¢nich vozidel bez trvalé deformace zemni plané a plané
télesa Zelezni¢niho spodku. PFi volbé konstrukce télesa zZelezni¢niho spodku
se vychazi predevSim z druhu i stavu zeminy a horniny zemni plané, z Unosnosti zemni
plané, z maximalni navrhované rychlosti v koleji, predpokladaného provozniho zatizeni
a tridy zatizeni. PoZzadavky na Unosnost a miru zhutnéni zemni plané a télesa zeleznicniho
spodku jsou uvedeny v pfilohach 4 a 6 tohoto predpisu.

Clanek 19
Subplah

Subplan je plocha oddélujici zemni téleso od podkladnich vrstev.

Subplan pod podkladnimi vrstvami z drceného kameniva se provadi ve sklonu 5 % a musi
byt odvodnéna.

Modul pretvarnosti subplané se stanovi v souladu s ustanovenimi pfilohy 6 a 9 tohoto
predpisu.

Clanek 20
Zemni plan

Zemni plan se provadi v ptiéném sklonu 5 %, v oddvodnénych pfipadech miZe byt zemni
plaf v ptiéném sklonu 4 %. Na horninach podléhajicich G¢inkim zvétravani, které jsou
chranény vrstvou asfaltového betonu, Ize zfidit pficny sklon zemni plané 3 %. Na tratich
uzkého rozchodu postacuje pficny sklon zemni plané 3 %. Zakladni Sifky a tvary zemni
plané urcuje vzorovy list Zelezni¢niho spodku Z 1.

Zemni plan tvorena zeminami hrubozrnnymi, nenamrzavymi a propustnymi tfidy S1 - S3
a G1 - G3 (dle ptilohy 10) miZe byt navrZena i vodorovna. V takovém pfipadé musi byt ve
stejném sklonu i plan télesa zelezni¢niho spodku.

K zamezeni promiseni materidlu zemni plané s materidlem konstrukéni vrstvy télesa
zelezni¢niho spodku musi byt mezi obéma materiadly splnéno filtracni kritérium, nebo
se musi na zemni plan ulozit geotextilie. Podrobnosti jsou uvedeny v pfiloze 11 tohoto
predpisu, vzorovy list zelezni¢niho spodku Z 4 a TNZ 73 6949.

V pfipadé, ze zemni plan ma Unosnost mensi, nez je Unosnost pozadovana, je tieba zvysit
unosnost zemni plané zfizenim podkladnich vrstev. Podrobnosti jsou uvedeny v priloze 6 a
21 tohoto predpisu.

Clanek 21
Plan télesa Zelezni¢niho spodku

Na tratich normalniho rozchodu se navrhuje plan télesa zelezni¢niho spodku v pficném
sklonu. Zakladni hodnota pri¢ného sklonu je 5 %, minimalni hodnota cini 3 %.
V odlvodnénych pFipadech Ize navrhnout mensi pFi¢ny sklon. Pokud je splnéna podminka
¢l. 20, odst. 2 tohoto predpisu, pri¢ny sklon se nezfizuje.

Zakladni Sitka sklonéné plané télesa zelezni¢niho spodku u jednokolejné trati ¢ini 6,20 m.
Zaroven je nutné dodrzet zakladni hodnotu Sitky drazni stezky, ktera Cini 0,55 m.

V oblouku s prevySenim se zfizenou bezstykovou koleji se Sitka plané télesa zelezni¢niho
spodku na vnéjsi strané oblouku urci pfimo z Sifky kolejového loZe podle predpisu
SZDC S3/2, pri dodrzeni Sirky stezky min. 0,55 m.
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(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(1)

(2)
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Na tratich normalniho rozchodu vybudovanych pred Gé&innosti tohoto piedpisu mize byt
ponechana dosavadni Sitka plané Zzelezni¢niho spodku do doby nejblizsi rekonstrukce.
Zaroven je pozadovano dodrzet minimalni Sifku drazni stezky 0,40 m. Tato hodnota plati
i pro pfipady rozsifeni plané télesa Zelezni¢niho spodku v souladu se vzorovym listem
zelezni¢niho spodku Z 2.2.

V pfipadé rozsifeni konstrukce télesa Zelezni¢niho spodku v souladu se vzorovym listem
zelezni¢niho spodku Z 2.2 nebo pfi stavbé druhé, pripadné dalSich koleji, vSak musi byt
dodrzena ustanoveni pro novostavbu dle odstavce 2 a 3 tohoto ¢lanku.

Sifka sklon&né plané télesa zelezni¢niho spodku na dvou a vicekolejnych tratich normalniho
rozchodu a ve stanic¢nich kolejich je dana souctem vzdalenosti os koleji a vzdalenosti hran
draznich stezek od os krajnich koleji. Vzdalenost okraje plané télesa Zelezni¢niho spodku
od osy krajni koleje musi byt u nezapusténého kolejového loze nejméné 3,10 m. Zaroven
je nutné dodrzet zakladni hodnotu Sitky drazni stezky, ktera cini 0,55 m.

Podrobnosti o rozmeérech a Upravach plané télesa Zelezni¢niho spodku trati normalniho
rozchodu jsou uvedeny ve vzorovém listu zelezni¢niho spodku Z 1.

PFi  pouziti konstrukéniho usporadani zelezni¢niho svrsku, které to svym
v . ’ v v ’ v v . v v O v ’ Vv z v v

stavebné-technickym resenim umoznuje (napr. Y-prazce), muze byt Sirka plane télesa

v av 7 v V. v s O . s O v « e r Ve

zelezni¢niho spodku stanovena odchylné, pfi dodrzeni prujezdného prurezu a minimalni

Sitky drazni stezky.

Sitka sklonéné plané télesa zelezni¢niho spodku na tratich Uzkého rozchodu musi byt

nejméné 4,40 m. Sitka plané télesa zelezni¢niho spodku na tratich Gzkého rozchodu
s prepravou na podvalnicich musi byt nejméné 5,00 m.

Na tratich Uzkého rozchodu s prevysenim 10 mm a vice se plan télesa Zelezni¢niho spodku
rozSifuje na vnéjsi strané oblouku o hodnoty ,a" podle prevyseni.

Podrobnosti o tvarech a rozmeérech plané télesa Zelezni¢niho spodku trati izkého rozchodu
jsou uvedeny ve vzorovém listu Zeleznic¢niho spodku Z 1.

PFi zapusténém kolejovém lozi se pozadovana Sifka plané télesa zZelezni¢niho spodku
odvodi ze vzdalenosti hrany drazni stezky od osy koleje a z tloustky kolejového loZze pfi
respektovani pozadavkl na &itku volného schlidného a manipula¢niho prostoru.
Podrobnosti jsou uvedeny ve vzorovém listu zelezni¢niho spodku Z 1.

K zamezeni promiseni materialu plané télesa Zelezni¢niho spodku s materidlem kolejového
loze musi byt mezi obéma materidly splnéno filtracni kritérium. Podrobnosti upravuje TNZ
73 6949.

Pozadavky na Unosnost plané télesa zelezni¢niho spodku jsou uvedeny v pfiloze 6 tohoto
predpisu.

Clanek 22
Skladby a materialy konstrukcnich vrstev

Pro dosazeni pozadované Unosnosti plané télesa zelezni¢niho spodku se zfizuji v télese
v v 7 r z . v v r .70
zeleznicniho spodku na zemni plani konstrukcni vrstvy z predepsanych materialu.

Podle slozeni konstrukénich vrstev se uzivaji nasledujici zadkladni skladby konstrukce
prazcového podloZi:
a) skladba 1:

i. kolejové loze

ii. zemni plan totozna s plani télesa zelezni¢niho spodku
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ve znéni zmény ¢. 1
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A

1
s SN

L
\/ s,

na zeminach S1-53

|
|
|
|
l nebo G1-G3

Obrazek 1 - Priklad skladby 1

b) skladba 2:
i. kolejové loze

ii. plan télesa Zelezni¢niho spodku
iii. konstrukéni vrstva ze Stérkodrti

iv. zemni plan

1 d%\
wFh G

———r ...;ri\
R goeme a T D

i SD 0/32 kv nebo SD 0/63 kv

Obrazek 2 - Priklad skladby 2

c) skladba 3:
i. kolejové loze

ii. plan télesa zelezni¢niho spodku
iii. konstrukéni vrstva ze stérkodrti

iv. geosyntetikum
v. zemni plan

| SD 0/32 kv nebo SD 0/63 kv
geosyntetikum

Obrazek 3 - Priklad skladby 3

d) skladba 4:
i. kolejové loze

ii. plan télesa zelezni¢niho spodku
iii. konstrukéni vrstva ze stérkodrti

iv. tepelné izolacni vrstva
v. zemni plan
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SD 0/32 kv nebo SD 0/63 kv
tepelné izolacni vrstva

Obrazek 4 - Priklad skladby 4

e) skladba 5:
i. kolejové loze
ii. plan télesa zelezni¢niho spodku
iii. konstruk¢ni vrstva z asfaltového betonu
iv. konstrukéni vrstva ze Stérkodrti
v. zemni plan
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i AC 16Z nebo AC 227
SD 0/32 kv nebo SD 0/63 kv

Obrazek 5 - Priklad skladby 5

f) skladba 6:
i. kolejové loze
ii. plan télesa Zelezni¢niho spodku
iii. vrstva asfaltového betonu
iv. vyrovnavaci vrstva pfi nadmérném vylomu
v. zemni plan z hornin nachylnych ke zvétravani

i AC 16Z nebo AC 227
SD 0/32 kv, beton, ohfaty R-material

Obrazek 6 - Priklad skladby 6

(3) Podminky a ucel pouziti jednotlivych skladeb konstrukénich vrstev je uveden v pfiloze 21
tohoto predpisu.

(4) Redeni pricnych tezll jednotlivych skladeb konstrukénich vrstev jsou uvedeny
ve vzorovych listech Zelezni¢niho spodku.
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(5)

(1)

(2)

(3)

(1)

(2)

(3)

Podle vysledku inzenyrskogeologického prizkumu prazcového podlozi Ize pouzit i jiné
technicky a ekonomicky zdlvodné&né uspofadani konstrukénich vrstev, ne? je ve skladbach
uvedenych v odstavci (2) tohoto ¢lanku.

Clanek 23
Zjistovani Gnosnosti zemni plané a plané télesa zeleznié¢niho spodku

Unosnost zemni plédné a pléné télesa Zelezni¢niho spodku se zjistuje statickou zatéZovaci
zkouskou dle pfilohy 5 tohoto predpisu a CSN 72 1006 (priloha B).

Clanek 24
Navrhovani konstrukénich vrstev

Konstrukéni vrstvy télesa Zelezni¢niho spodku jsou uréeny na zakladé tabulky 3, pfilohy 6
tohoto predpisu, pfi zohlednéni maximalni navrhované rychlosti v koleji, predpokladaného
provozniho zatizeni a tfidy zatizeni po dobu Zivotnosti. Navrh jiné konstrukce je povolen
ve vyjimecnych pfipadech a vzdy musi byt posouzen vypoctem. Pozadavky na uUnosnost
konstrukcnich vrstev a metodika navrhovani konstrukCnich vrstev télesa zeleznicniho
spodku je uvedena v priloze 6 tohoto predpisu. Urceni skladby konstrukénich vrstev vychazi
ze zakladniho pozadavku dostatecné Unosnosti zemni plané.

Zesilena konstrukce prazcového podloZi (dale ,ZKPP") se navrhuje v mistech prechodu
télesa Zelezni¢niho spodku na mostni objekty (viz Cast treti, kap. IV tohoto predpisu),
pfechodu na pevnou jizdni drahu, prfechodu do tunelové konstrukce a v mistech
Urovhiovych Zelezni¢nich prejezdl. PoZadavky na Unosnost ZKPP uvadi ptiloha 24 tohoto
predpisu. Posouzeni navrZzené konstrukce na uUnosnost se provadi dle prilohy 6 tohoto
predpisu, ¢l. 12. Navrzend konstrukéni vrstva ZKPP musi mit shodnou tloustku jako v
pfilehlém tratovém Useku. Dal$i podrobnosti k ZKPP uvéadi pfiloha 24 tohoto pfedpisu.
Posouzeni navrzené konstrukce pred nepfiznivymi Gc¢inky mrazu se provadi podle prilohy
7 tohoto predpisu.

Priklady navrh( konstrukénich vrstev télesa Zelezniéniho spodku a jejich pripadné
posouzeni z hlediska Unosnosti jsou uvedeny v priloze 8 tohoto predpisu.

Clanek 25
Ochrana zemni plané pred nepfiznivymi G¢inky mrazu

Skladba prazcového podlozi musi byt na vSech budovanych a rekonstruovanych tratich
navrhovana tak, aby vyhovovala poZzadavkim na ochranu zemni plané dle ptilohy 7 tohoto
predpisu. Priklady navrhovani konstrukcnich vrstev a jejich posouzeni z hlediska ochrany
pred nepfiznivymi Ucinky mrazu jsou uvedeny v pFiloze 8 tohoto predpisu.

Ochranu zemni plané pred nepfiznivymi UCinky mrazu neni tfeba posuzovat v pripadég,
ze zemina zemni plané je nenamrzava. Jestlize je zemina zemni plané mirné namrzava
az nebezpeCné namrzava, je tfeba navrhnout ochranu zemni plané pred nepfiznivymi
ucinky mrazu v zavislosti na vodnim rezimu zemni plané, indexu mrazu a nejvyssi
predepsané rychlosti jizdy.

Tloustka konstrukéni vrstvy se navrhuje tak, aby byla zabezpedena bud Uplnd, nebo
alesponi ¢astecna ochrana zemni plané pred nepfiznivymi G¢inky mrazu. Podrobnosti jsou
uvedeny v pfiloze 7 tohoto predpisu. Pfi maximalni navrhované rychlosti v koleji
160 < V < 200 km-h! se Uplna ochrana zemni plané navrhuje vzdy.

Clanek 26
Podkladni vrstvy

V pfripadé, Ze zemni plan nespliuje pozadovanou Unosnost dle pfilohy 6 tohoto pfedpisu
nebo zeminy aktivni zény nesplfiuji ustanoveni ¢l. 29 tohoto pfedpisu, se pro dosazeni
pozadované unosnosti zfizuji podkladni vrstvy.
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Clanek 27
Navrhovani podkladnich vrstev

(1) Podkladni vrstvy se navrhuji na zdkladé zatfidéni a vlastnosti zemin a hornin v Grovni
subplané. Unosnost subplané se stanovi dle ustanoveni pfilohy 6 a 9 tohoto predpisu.
Navrzena skladba podkladnich vrstev musi zajistit dosazeni pozadované Unosnosti zemni
plané dle prilohy 6 tohoto predpisu.

(2) Metodika navrhovani podkladnich vrstev a jejich tlousték je uvedena v priloze 6 tohoto
predpisu.

Clanek 28
Skladby a materialy podkladnich vrstev

(1) Podle sloZeni podkladnich vrstev se uzivaji nasledujici zakladni skladby konstrukce
prazcového podlozi:

a) skladba A - bez podkladnich vrstev

|
|
|

"Zemni plan

Obrazek 7 - Priklad skladby A

b) skladba B:
i. zemni plan
ii. podkladni vrstvy z drceného kameniva
iii. geosyntetikum
iv. subplan

drcené kamenivo
geosyntetikum

Obrazek 8 - Priklad skladby B
c) skladba C:
i. zemni plan
ii. podkladni vrstvy ze zlepsené zeminy nebo stabilizace
iii. subplan
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|
T (T | —
I

W/{; j 1/ subplan
zlepéeng:e_mina |

Obrazek 9 - Priklad skladby C

d) skladba D:
i. zemni plan
ii. kombinace podkladnich vrstev (napf.: drcené kamenivo + zlepsené zeminy;
asfaltovy beton + drcené kamenivo + geosyntetikum apod.)
iii. subplan

E

/L

5%

2
drcené kamenivo
Zlepsena zemina

Obrazek 10 - Piiklad skladby D s vrstvou drceného kameniva a zlepsené zeminy

(2)  Redeni pti¢nych Fezl jednotlivych skladeb podkladnich vrstev jsou uvedeny ve vzorovych
listech zelezni¢niho spodku.

Kapitola II
Zemni téleso

Dil Pl,-vnj
AKTIVNI ZONA

Clanek 29
Materialy aktivni zony

(1)  V aktivni z6né (definice viz priloha 1 tohoto predpisu), ve které se projevuji uUcinky
dopravniho zatizeni, mohou byt pouZity pouze materidly zajistujici dosazeni pozadované
dlouhodobé Unosnosti zemni plané. Doporucené materialy jsou uvedeny v prilohdch 11, 13
a 15 tohoto predpisu.

(2) Do aktivni zény se nesmi pouzivat zeminy nevhodné podle pfilohy 10 tohoto predpisu,
u kterych plsobenim zmén teploty, vihkosti a zatizeni mdZze dojit ke zmé&nam jejich
fyzikalné mechanickych vlastnosti.
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_ Dil Druhy
ZEMNI TELESO V NASPU

Clanek 30
Tvary naspu

(1)  Tvar zemniho télesa v naspu se navrhuje podle vzajemné polohy terénu a nivelety koleje
i geotechnickych vlastnosti podlozi a materialll, z nichz ma byt zemni téleso vybudovano.
Vseobecné zasady pro projektovénivtvarﬁva rozmérll zemniho télesa uréuje CSN 73 6133
a vzorové listy zelezni¢niho spodku Z 1 a Z 2. Navrh tvaru zemniho télesa musi odpovidat
poiadavj«i’lm pfislusné geotechnické kategorie stavby dle vzorového listu Zelezni¢niho
spodku Z 2.

(2)  Pri stanoveni sklonu svahu naspu se pfihlizi k vlastnostem material{, ze kterych je nasep
budovan, k zatizeni Zelezni¢nim provozem a unosnosti podlozi naspu.

Clanek 31
Pozadavky na Ginosnost a stabilitu naspu

@D) Zemni téleso musi byt vybudovano tak, aby zemni plan splfiovala pozadavky uvedené
v pfiloze 4 tohoto predpisu a aby klimatické vlivy nenarusovaly jeho stabilitu.

(2) Stabilita svahl zemniho télesa v naspu musi byt podle druhu geotechnické kategorie
prokazana vypoctem dle CSN EN 1997-1 nebo CSN 73 6133.

(3) PFi zfizovani zemniho télesa v sesuvném Uzemi je tfeba vypoltem prokazat celkovou
stabilitu dotéeného Uzemi.

4) Pro zabezpeceni stability svahl naspl je zakazéno ukladat vyzisk z ¢isté&ni kolejového loze,
material z vykopovych praci a odpady na tyto svahy.

(5) Prisypavky pro zfizeni deponie nebo zat&Zovaci lavice se mohou na svazich nasp( zfizovat
v v r r v O se W,V e oy
az po vytvoreni svahovych stupnu a zajisténi stability svahu.

Clanek 32
Material pro stavbu naspu

(1) Zemni t&leso v ndspu musi byt vybudovano z materidl{, které zajisti jeho trvalou inosnost
a stabilitu. Pfehled vlastnosti materidld a vhodnost jejich pouZiti ke stavb&, popf.
rekonstrukci zemniho télesa v naspu je uveden v priloze 10 tohoto predpisu.

(2) NejvhodnéjSim materidlem pro stavbu ndspu jsou nezvétravajici horniny skalniho
podkladu, vhodné svoji zrnitosti pro zpracovani v zemnim télese, a dale zeminy hrubozrnné
a nenamrzavé.

(3)  Zeminy jemnozrnné a mé&nici své vlastnosti vlivem klimatickych pomé&r{ je mozno pouzit
ke stavbé naspu nebo jeho ¢asti jen v souladu s ustanovenimi prilohy 10 tohoto predpisu.

(4)  V odlvodné&nych pFipadech je moZno pouZit se souhlasem 013 ke stavbé& naspu nebo jeho
Casti druhotné materidly (napf. popilkovy stabilizat).

(5) Vybér materidlu pouzitého pro stavbu naspu musi byt proveden na zakladé
inzenyrskogeologického prizkumu, odb&ru vzorkd a vysledkd laboratornich zkousek
(viz pfiloha 9 tohoto predpisu).

Clanek 33
Podlozi naspu

(1) PFi urCovani tvaru naspu se vzdy prihlizi k Unosnosti podlozi, na némz ma byt ndasep
vybudovan. Z podloZi naspu musi byt odstran&na puvodni vegetace, vrstva ornice,
pfipadné nevhodné zeminy (bahnité naplavy, raselina apod.), v zimé téZ snih a led.
Podrobnosti urcuje CSN 73 6133.

(2)  Vyskytuji-li se v podlozi naspu jemnozrnné zeminy, zfidi se pod takovym naspem
z jemnozrnnych zemin konsolida¢ni vrstva, kterd musi byt odvodnéna. Vyskytuji-li se
v podlozi ndspu nepropustné zeminy a sypanina pouzitd k vybudovani naspu je propustna,
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vytvori se v paté ndspu odvodniovaci ryha jako trativod, z néhoz se voda odvede do
pfislusného odvodnovaciho systému nebo zafizeni.

Vyskytuje-li se v podloZi naspu zvodnéla vrstva, ktera by pfi zatiZzeni mohla ohrozit stabilitu
naspu, zfidi se pod naspem konsolidacni vrstva podle TNZ 73 6949 a vzorového listu
zelezni¢niho spodku Z 2.

Je-li sklon podlozZi strmé&jsi nez 1:6, zfidi se v podlozi naspu stupné podle vzorového listu

zelezni¢niho spodku Z 2.

Mezi patou naspu a patnim prikopem musi byt zfizena lavicka o Sifce nejméné 1,00 m

se sklonem 3 % az 5 % smeérem do pfikopu.

StlaciteIné a malo Unosné podlozi je tfeba pred stavbou naspu bud’ zcela nebo alespon

CasteCné odstranit a nahradit vrstvou z hrubozrnného, propustného a nenamrzavého
.z v z . v s v v z . z o r v ’

materialu. Rozmeéery této konsolidacni vrstvy, pripadné navrh jiného zpusobu zvyseni

Unosnosti podloZi (napf. pouziti vibrovanych $t&rkovych pilitQ, geotextilii, geomfizek,

. ’ 7 o . . ’ . ’ v r r I v

svislych geodrénu, intenzivhiho dynamického zhutnéni apod.), musi byt urceny
. e ) v ’ . s o r v s s v v v

v projektu na zaklade inzenyrskogeologického pruzkumu a vypoctu sedani podlozi vCetné

. v s o v

jeho c¢asoveho prubéhu.

Naspy budované na stlacitelném podloZi je tfeba budovat s nadvysenim podle vypoctem

stanoveného sedani podloZi naspu.

Stabilitu naspu na malo Unosném podloZi je tfeba prokazat vypoctem.

K zamezeni promiseni zeminy naspu a podloZi a omezeni nerovhomérného sedani naspu
na malo unosném podlozi Ize pouzit v konsolidacni vrstvé filtracni geotextilie a geomfizky,
vyztuzné geotextilie s filtracnim Gc¢inkem nebo geoburiky apod.

Clanek 34
Svahy naspu

Sklony svah{ naspl do vysky 6,00 m se navrhuji v jednotném sklonu podle druhu zeminy,
ze které ma byt nasep vybudovan.

Svahy ndspl o vy&ce vétsi jak 6,00 m se navrhuji ve sklonech lomenych s odstupfiovanim
po 4,00 aZ 6,00 m. Zalomeni svah( se navrhuje pro nejvys$i profil ndspu. Svahy se
ponechavaji od shora ve stejnych sklonech po celé délce naspu. Nejstrméjsi sklon ma horni
etaz naspu.

Svahy naspl budované:

a) ze zemin hrubozrnnych se zfizuji:

i.  pFi vySce naspu do 6,00 m obvykle ve sklonech od 1:1,5 do 1:1,75 v zavislosti
na druhu hrubozrnné zeminy (napf. stérk, Stérkopisek, hlinity pisek apod.);

ii.  pfi vySce naspu nad 6,00 m ve sklonech lomenych;
b) ze zemin jemnozrnnych se zfizuji:

i. pfi vySce naspu do 6,00 m obvykle ve sklonech od 1:2 do 1:3 v zavislosti
na druhu jemnozrnné zeminy (napr. hlina, jil apod.);

ii.  pfi vySce naspu nad 6,00 m ve sklonech lomenych;
c) ze sypaniny ze skalnich hornin se zfizuji:
i. vesklonech 1:1,5;
ii. pFi pouziti technické ochrany svahu ve sklonech 1:1, pfipadné strméjsich.

U ndspl vyssich nez 6,00 m zaklddanych na stlacitelnych, vodou nasycenych a pomalu
konsolidujicich zeminach je nutné stanovit ¢asovy pribéh sedani.

K zamezeni vzniku eroze na zemnich svazich se upravené svahy naspl opatii ihned
po dokongeni vhodnou ochranou. Zplsoby ochrany svahl ndspl urluje vzorovy list
zelezni¢niho spodku Z 5. V pfipadech nepfiznivych geologickych nebo hydrogeologickych
podminek je nutné vhodné upravit nebo zvolit sklon, material nebo ochranu svahu.
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Clanek 35
RozsSifeni naspu a zfizovani svahovych stupni

(1) Prisypavky ke svahim ndspu pro vybudovéni nebo rozsifeni zemniho télesa se mohou
zfizovat az po odhumusovani a vytvoreni svahovych stupfill nezbytnych pro zabezpec&eni
stability pfisypavky. Sifka pfisypavky je obvykle 3,00 m, vyjimecné i méné (pfi dokonalém
zhutnéni nejméné 0,80 m). Podrobnosti urcuje vzorovy list Zelezni¢niho spodku Z 2.

(2)  Zvétseni Sitky stezky u stavajici trati pro dodrzeni jeji minimalni Sifky 0,40 m lze provést
pomoci betonovych prefabrikatl, zidek z pouzitych betonovych prazcl, vyztuzené zeminy,
gabion{ apod. Podrobnosti a podminky rozsiteni télesa zelezni¢niho spodku pro zvétdeni
SiFky stezky jsou uvedeny v pfiloze 23 tohoto pFedpisu a vzorovém listu ZelezniCniho
spodku Z 2.

3) Svahové stupné, jejichz ucelem je zvysit stabilitu naspu zfizovaného na pri¢né sklonitém
podlozi nebo stabilitu prisypavky ke svahu rozsifovaného zemniho télesa, musi mit Sifku
nejméné 1,00 m a vySku svislé stény nejvice 0,75 m. Podrobnosti jsou uvedeny
ve vzorovém listu Zelezni¢niho spodku Z 2.

Clanek 36
Stavba naspu

(1)  Naspy se zfizuji jako konstrukce ze sypanin zcela nebo z ¢asti na povrchu Uzemi. Ke stavbé
naspu lze pouzit materidl dle ¢l. 32. Naspy se buduji po vrstvach, které
se zhutriuji. Tloustky jednotlivych vrstev jsou uréovany druhem sypaniny a udinnosti
zvoleného zhutfiovaciho stroje. Podrobnosti o ukladani sypanin do naspl uréuje
CSN 72 1006 a CSN 73 6133. Podrobnosti o stavbé zemniho télesa urcuji TKP, kapitola 3
a vzorové listy zelezni¢niho spodku Z 2, Z5a Z 6.

(2) Pri zfizovani naspl je tfeba zabezpelit odvedeni srézkové vody ze svahl naspl a z Uzemi
sklonéného k paté naspu.

(3) Tvar arozméry naspu, sklony svahu véetné jejich povrchové Upravy, Upravu podlozi naspu
vCetné opatfeni pro zvyseni jeho Unosnosti, pouzitelnost sypaniny a miru jejiho zhutnéni,
skladbu naspu z rlznych materidld (vrstevnaty nasep, vylehéeny ndsep, vyztuzeny nasep
apod.) stanovi projektova dokumentace. Zasady budovani naspu stanovi TKP, kapitola 3.

4) PFi stavbé naspu lze jemnozrnné zeminy pouzit pouze ke zfizeni jadra zemniho télesa,
které je na svazich pokryto ochrannou vrstvou z hrubozrnné, nenamrzavé a propustné
zeminy o min. tloustce 0,60 m. Ochranna vrstva na svahu naspu se musi po dokon&eni
naspu zabezpecit vegetacnim krytem proti erozivnim Gginklm srazkové vody. Podrobnosti
urcuji vzorové listy zelezni¢niho spodku Z 2, Z5a Z 6.

(5)  Jadro z jemnozrnné zeminy musi byt oddéleno od podloZi naspu konsolidacni vrstvou podle
TNZ 73 6949 a vzorového listu Zelezni¢niho spodku Z 2, musi byt chranéno
na hornim povrchu konstrukéni vrstvou télesa zelezni¢niho spodku a na bocich ochrannou
vrstvou. Jadro naspu je mozné provadeét stfidanim vrstev jemnozrnnych a hrubozrnnych
zemin (vrstevnaty nasep).

(6)  Jadro ndspu a ochranné vrstvy svahl se ukladaji po vrstvach a zhutfuji sou¢asné. Hutnéné
vrstvy se zfizuji ve sklonu 3 az 5 % tak, aby pfi vystavbé mohla srazkova voda odtékat
mimo zfizované zemni téleso.

(7) Zhutnéni jadra naspu z jemnozrnné zeminy se stanovuje podle CSN 72 1006, CSN 72 1015
a prilohy 4 tohoto predpisu.

(8) Nasep z hrubozrnné zeminy lze zfidit pfimo na odhumusovaném podlozi a buduje se
na celou Sitku zemniho télesa po vrstvach, které se zhutriuji.

(9) Technologie hutnéni se stanovi na zakladé zhutfiovaci zkousky podle CSN 72 1006.
Pozadované parametry hutnéni jsou uvedeny v pfiloze 4 tohoto predpisu.

(10) Ke zfizeni naspu lze téz pouzit kamenitou a balvanitou sypaninu. Z tohoto materidlu
se buduje nasep na celou Sifku zemniho télesa. Kamenity a balvanity material se uklada
po vrstvach, které se zhutnuji. Podrobnosti stanovuje CSN 73 6133. Maximalni velikost
Castice kamenité a balvanité sypaniny nesmi pfesahnout 2/3 tloustky sypané vrstvy.
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Pro zvy$eni stability ndspu nebo provedeni strmé&jsich svahl ndspu Ize pfi jejich stavbé
vkladat mezi jednotlivé vrstvy sypaného materialu vyztuzné prvky, jako jsou vyztuzné
geotextilie a geomfizky. Podrobnosti jsou uvedeny v priloze 11 tohoto predpisu.

Ke stavbé& naspl Ize pouzit i vhodné primyslové druhotné materidly. Tyto materidly Ize
pouzit ke stavbé naspl jen na zakladé zjisténi jejich technickych a ekologickych vlastnosti
a vypoctu stupné stability svahu naspu.

_ Dil Treti
ZEMNI TELESO V ZAREZU

Clanek 37
Tvary zafezu

Zemni téleso v zafezu se buduje pod Urovni plvodniho terénu. Tvar zafezu je uréovan
hloubkou zarezu, druhem zemin a hornin, ve kterych ma byt zafez vybudovan, stupném
navétrani hornin, sklonem a smérem jejich vrstev vzhledem k ose zafezu. Podrobnosti
o tvarech zarezu urcuje CSN 73 6133 a vzorové listy zelezni¢niho spodku Z 2 a Z 3.

Srazkova voda ze svahl zafezu musi byt ze zadfezu odvedena prikopy, rigoly, pfipadné
trativody. Podrobnosti urcuji vzorové listy zelezni¢niho spodku Z 2 a Z 3 adale
TNZ 73 6949.

K zamezeni vzniku eroze na zemnich svazich se upravené zarezové svahy opatfi ihned
po dokonceni vhodnou ochranou. Zplsoby ochrany zafezovych svahl v zeminach uréuje
vzorovy list Zelezni¢niho spodku Z 5.

K ochrané zafezovych svahl pred G&inky povrchové vody z pfilehlého Gzemi, sklonéného
smérem k zarezu, se zfizuji nahorni pfikopy dle TNZ 73 6949 a vzorového listu Zeleznicniho
spodku Z 3 nebo jind vhodna ochrana (napf. valy).

K ochrané zarezovych svahl pred udinky podzemni vody z pfilehlého Gzemi, sklonéného k
zarezu, se zfizuji nahorni prikopy, nahorni trativody, svahova Zzebra, horizontalni
odvodnovaci vrty apod. Podrobnosti urcuje TNZ 73 6949 a vzorovy list Zelezniéniho spodku
Z 3.

Ochranné a udrzovaci prostory se navrhuji a zfizuji ve skalnich zafezech nebo odfezech
hloubky vétsi nez 5,00 m, ve kterych lze oCekavat vlivem zvétravani skalnich stén spad
kament a balvan(, a tim ohroZzeni bezpe¢nosti zelezni¢niho provozu. Konstrukéni tpravu
téchto prostord uréuje vzorovy list Zelezni¢niho spodku Z 2.

Ochranné a udrzovaci prostory se nemusi zfizovat, pokud je vhodnym technickym

opatfenim dle vzorového listu Z 5 zajiSténa ochrana skalniho svahu pfed zvétravanim
r 7 o o

a padanim kamenu a balvanu.

V dlouhych zemnich zarezech hlubsich nez 6,00 m se ochranné a udrzovaci prostory zfizuji
jen v odlvodnénych pfipadech.

Doporucuje se napojit ochranné prostory na verejnou komunikaci.
Clanek 38
Pozadavky na stabilitu svah@ zarezu

Stabilita svaht zemniho télesa v zafezu musi byt podle druhu geotechnické kategorie
prokazana vypoctem dle CSN EN 1997-1 a na zakladé inZenyrskogeologického prizkumu
prokazana vypoctem. Stupen bezpecnosti svahu zarezu stanovi CSN 73 6133.

PFi zfizovani zemnich zafezll v sesuvném Uzemi je tfeba vypocétem prokézat do&asnou
oy o o v ’ .y , ’ v ’ 7 v
stabilitu svahu v prubehu vystavby a celkovou stabilitu Uzemi po dokonceni zarezu.

Pro zachovani stability zaFezovych svahl nesmi byt pfi zemnich pracich podkopéna pata
svahu. Stabilita svahu nesmi byt narusena ani vykopy ve svahu.

Pro zachovani stability svahl zarezl je zakdzéno ukladat vyzisk z ¢isténi kolejového loze a
material z vykopovych praci na tyto svahy.
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Stabilita svahl skalnich zarezG musi byt prokdzdna na zékladé inzenyrskogeologického
o
pruzkumu.

Clanek 39
Svahy zemnich a skalnich zafrezi

Sklony svahl zarez( o hloubce do 6,00 m se navrhuji v jednotném sklonu podle druhu
zeminy, ve které je zarez vybudovan.

Zemni svahy zéafezl o vétsi hloubce jak 6,00 m se navrhuji ve sklonech lomenych
s odstupriovanim po 4,00 az 6,00 m. Jednotny sklon svahu s lavickami misto lomeného
sklonu je nevhodny.

Zalomeni zemnich svah{ se navrhuje pro nejhlubsi profil zafezu a pro kazdou stranu zaiezu
samostatné. Svahy se ponechavaji od paty zarezového svahu ve stejnych sklonech po celé
délce zarezu. Nejstrméjsi sklon ma horni etdz zarezu. Prosakuje-li zafezovym svahem
tvofenym hrubozrnnymi zeminami voda, navrhuje se obvykle jeho sklon polovi¢ni, nez je
Uhel vnitfniho tfeni hrubozrnné zeminy.

Sklony svahl zatezl ve skalnich hornindch se navrhuji v charakteristickych profilech podle
pevnosti a stupné navétrani hornin, sklonu a sméru jejich vrstevnatosti vzhledem k ose
zafezu a moznému plsobeni vody ve svahu pii vystavbé i po dokondeni zarezu.
V hlubokych zarezech ve skalnich horninach se zfizuji ve svazich lavi¢ky, pomoci kterych
se zabezpedluje &idténi zaFezovych svahl od zvétralin.

Svahy zarez( budované:
a) v zeminach nesoudrznych hrubozrnnych se zfizuji:

i.  pfi hloubce zafezu do 6,00 m obvykle ve sklonech od 1:1,5do 1:1,75 v zavislosti
na druhu hrubozrnné zeminy a hydrogeologickych podminkach (napf. Stérk,
Stérkopisek, pisek apod.);

ii.  pfi hloubce zarezu vétsi nez 6,00 m ve sklonech lomenych;

iii. za predpokladu nedokonalého odvodnéni svahovych uloZenin o sklonech
v rozsahu od 1:2,5 do 1:3,5.;

b) v zeminach jemnozrnnych se zfizuji:
i.  pfi hloubce zafezu do 6,00 m obvykle ve sklonech od 1:1,75 (ve svahovych
sutich), od 1:2 (v hlinach), od 1:2,5 (v jilech);
ii. pFi hloubce zarezu vétsi nez 6,00 m ve sklonech lomenych;

c) ve skalnich horninach se zfizuji v zavislosti na pevnosti horniny, stupni zvétrani
a rozpukani ve sklonech od 1:1,5 do 5:1.

Ve snadno zvétravajicich horninach se doporucuje upravit svah zarezu ve sklonu 1:1,5,
aby bylo mozné zfidit jeho vegetacni ochranu.

U skalnich zafez{ hlubsich neZ 6,00 m se svahy odstupfiuji po 4,00 m az 6,00 m lavi¢kami
o Sifce nejméné 1,50 m.

K ochrané zeleznicni trati pred padanim zvétralin se ve skalnich zarezech zfizuji ochranné
prostory a ochranné stavby. Podrobnosti urcuji vzorové listy zelezni¢niho spodku Z 2a Z 5.
K ochrané zelezni¢ni trati pred stérkovymi sutémi se zfizuji ochranné galerie.

Clanek 40
Stavba zarezu

Stavba zarezu se ridi podle projektové dokumentace, kterda urcuje tvar zarezu, sklony
svah( a zplsoby odvodnéni zafezu pti stavbé a po jeho dokonéeni. Podrobnosti o rozdéleni
a provadéni vykopavek a tfidéni hornin do tfid téZitelnosti podle obtiZnosti jejich
rozpojovani urcuje CSN 73 6133.

Pfi zfizovani zarezG musi byt srazkova i podzemni voda vytékajici ze svaht po dobu stavby
odvedena pomoci ptikopd nebo rigold, aby nedochédzelo k podmaceni paty svah(. PFi
vétSim mnozstvi vody prosakujici ze svahu nebo pfi stfidani propustnych a nepropustnych
vrstev se mohou k odvodnéni pouzit horizontalni odvodnovaci vrty, pficnd odvodnovaci
zebra, apod.
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Svahy zarezd ve snadno zvétrdvajicich hornindch musi byt chranény pred Ucinky
povétrnosti. Zemni plan v zarezu ve snadno zvétravajicich skalnich hornindch musi byt
rovnéz chranéna pred Ucinky povétrnosti. Podrobnosti urcuji vzorove listy zeleznicniho
spodkuZ 2,Z4aZz5.

Kapitola III
Odvodnéni télesa Zzelezni¢niho spodku

Clanek 41
Odvadéni vod povrchovych a podzemnich

Téleso zelezni¢niho spodku musi byt Fadné odvodnéno odvodinovacim zafizenim.
Odvodnovaci zafizeni zachycujici a odvadeéjici povrchové a podzemni vody nebo snizujici
hladinu podzemni vody musi zajistit jeji rychly odtok mimo téleso Zelezni¢niho spodku.
Vody prosakujici kolejovym lozem a konstrukénimi vrstvami télesa Zelezni¢niho spodku se
odvedou do piikopl nebo podélnych trativodl a svodnych potrubi.

PFi odvadéni podzemnich vod je nutno vychazet z jejich mnozstvi a chemického slozeni.

Pfi vyronu podzemni vody na svazich zemniho télesa musi byt navrzena opatfeni
k zachyceni a odvedeni vody a zajisténi stability zemniho télesa.

VyUsté&ni horizontalnich odvodfiovacich vrtl nesmi byt vyvedeno volné na svah zemniho
télesa, ale do zpevnéného pfikopu tak, aby nedochazelo k podmaceni svahu.

Odvodnéni zemniho t&lesa musi byt fedeno v souladu s TNZ 73 6949, CSN 73 6133
a CSN EN 1610. Podrobnosti odvodnéni fesi vzorovy list Zelezni¢niho spodku Z 3.

Clanek 42
Odvodnovaci zarizeni

Odvodnovaci zafizeni se Cleni na oteviena a kryta.

Otevrena odvodnovaci zafizeni odvadeéji vodu z povrchu Zelezni¢niho télesa. Do otevienych
zarizeni patfi drazni prikopy, rigoly, nahorni pFikopy, pfikopové zidky, skluzy, kaskady,
horské vpusti, prahové vpusti a lapace splavenin.

Kryta odvodnovaci zafizeni odvadéji vodu z povrchu Zelezni¢niho télesa a snizuji hladinu
podzemni vody. Do krytych zafizeni patfi trativody, svahova trativodni Zebra, trativodni
vyusti, svodna potrubi, hlavni sbérace, Sachty, odvodnovaci vrty, vsakovaci jimky,
vsakovaci zebra, vsakovaci potrubi, geodrény a odvodnovaci stoly.

PFi¢ny prechod odvodriovaciho zarizeni pod koleji se zfizuje, pokud mozno, kolmo na osu
koleje. Z dlvodu zajisténi trvalého odtoku vody musi byt potrubi odvodfiovaciho zafizeni
pod koleji ulozeno na betonové desky nebo do betonového loze, aby nedochazelo k jeho
prosednuti. Pricny prechod odvodinovaciho zafizeni nesmi byt veden v prostoru
vymeénovych a srdcovkovych Casti vyhybek. U pficného prechodu odvodnovaciho zafizeni
s plastovym potrubim musi byt plastové potrubi obetonovano nebo musi byt dolozeno
statickym vypocCtem, Ze nedojde k poruseni odvodiniovaciho zafizeni vlivem Zelezni¢niho
provozu. Podbetonovani trativodu je nutné zridit také v misté prejezdové konstrukce
z dlvod{ Gcinku zatizeni od silni¢ni dopravy.

Do pritoéného profilu odvodfiovacich zatizeni nesmi zasahovat zaklady podpér trakéniho
vedeni ani jinych staveb a zafizeni. Oteviend odvodnovaci zafizeni nesmi byt zanasena
vyziskem ze strojniho Cisténi kolejového loZze a musi byt bez vegetace a dfevin (s vyjimkou
odparovacich prikopQ).

Odvodnovaci zafizeni musi byt podrobovana pravidelnym prohlidkam dle predpisu
SZDC S2/3 a udrZovana v trvale provozuschopném stavu.

Podrobnosti  k navrhovani a provadéni odvodriovacich zafizeni jsou obsazeny
v TNZ 73 6949, vzorovém listu Zelezni¢niho spodku Z 3 a TKP (kapitola 4).
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Kapitola IV
Piechod télesa Zelezni¢niho spodku na stavby Zelezni¢niho spodku

Clanek 43
Zakladni pozadavky

(1) Pro sniZeni, resp. zamezeni rozdilu sedani a deformaci GPK v mistech pfechodu télesa
zelezni¢niho spodku na stavby Zelezni¢niho spodku, se musi provadét vhodna a ucinna
opatfeni. Tato opatfeni se provadéji v prechodové oblasti za rubem opéry (dale jen
prechodova oblast). Konstrukéni usporadani musi:

a)  zvysit Unosnost prazcového podlozZi,

b) zmensit sedani,

c) splnit podminky plynulého nardstu modulu pFetvarnosti na plani t&lesa Zelezni¢niho
spodku,

d) zajistit odvodnéni pfechodové oblasti a rubu opéry.

(2) Pfechodovd oblast musi byt ziizena z vhodnych materiall hutnénych po vrstvach.

(3) Tloustky vrstev jsou zdvislé na druhu materidlu a Gdinnosti hutniciho mechanizmu.
Podrobnosti jsou uvedeny v ptiloze 24 tohoto predpisu.

(€)) Zesilena konstrukce prazcového podloZzi nesmi byt ukoncena pod vyménovou
a srdcovkovou casti vyhybky nebo dilatacnim zafizenim. Rozsah zesilené konstrukce
prechodové oblasti prazcového podlozi musi stanovit projektova dokumentace.

Clanek 44
Konstrukéni usporadani prechodové oblasti

(1) Konstruk¢ni usporadani prechodové oblasti musi byt navrzeno podle toho, zda je
prechodova oblast provadéna pfi novostavbé nebo pfi rekonstrukcich (opravach)
na stavajicich tratich.

(2) Na novostavbach se doporucuje nasledujici Gprava pfechodové oblasti:

a) prechodovy klin ze stérkodrté,

b)  prechodovy klin s pouZitim vyztuZznych geosyntetickych materiald,
c) prechodovy klin ze Stérkodrté stabilizované cementem,

d) prechodovy klin z mezerovitého betonu.

(3) Podrobnosti jsou obsazeny v pfiloze 24 tohoto predpisu. Podle mistnich podminek Ize
provést i jiné Upravy odsouhlasené 013.

(4) Na stavajicich tratich se pfrihlizi k minimalizaci rozsahu praci v prechodové oblasti
a doporucuji se nasledujici Upravy:
a) prechodovy klin ze Stérkodrté (vyména zasypového materialu),
b) prechodovy klin ze stérkodrté stabilizované cementem,
c) prechodovy klin z mezerovitého betonu.

(5) Podrobnosti jsou obsaZzeny v priloze 24 tohoto predpisu. Podle mistnich podminek lze
provést i jiné Upravy odsouhlasené 013.

Kapitola V
Ochrana télesa Zzelezni¢niho spodku pFred snéhem a oblevou

Clanek 45
Opatieni k ochrané pired snéhem a oblevou

(1)  zvl&stni pozornost musi byt vénovana Usekdm Zelezniéni trati, kde se tvofi zavé&je nebo
hrozi pad lavin, a dale mistdm ohrozenym zaplavovanim, podemletim, hromadénim
ledovych ker pfi odchodu ledd. Pozornost je nutné vénovat také skladkdm dfivi, které by
odplavenim pfi povodnich mohly zapfi¢init zmendeni prito¢ného profilu pod mostnim
objektem.
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(2) PFi nenadalé oblevé je nutné vénovat zvySenou pozornost sesuvnym Uzemim a skalnim
7 v o ’ o ’ ’ s
zarezum, kde hrozi sesuvy pudy a padani kameni a ledu.

3) ZpUsoby ochrany proti snéhu jsou uvedeny v pfiloze 25 tohoto predpisu.

(4) ST eviduje seznam nebezpecnych mist z hlediska ohroZeni trati snéhem, ledem a vodou
pti oblevé, mista vyskytu hloubkovych vymrazkl a zaznamenavd stanovend preventivni
opatreni v téchto lokalitach.

Kapitola VI
Poruchy zemniho télesa

Clanek 46
Poruchy zemni plané

(1) Poruchy zemni plané vznikaji zpravidla plsobenim atmosférickych Ccinitell, vlivem
. ’ v O . s 7 ’ ’ s v v v 7
hydrogeologickych pomeéru a vlivem namahani zemni plané zelezni¢nim provozem.

(2) Poruchy zemni plané zpravidla neohrozuji bezpecnost Zelezni¢niho provozu, vyZzaduji vSak
opakovanou Upravu geometrické polohy koleje.

(3) PFi¢iny poruchy zemni plané je tfeba zjistit inzenyrskogeologickym priizkumem (viz &ast
druha, kapitola I a priloha 9 tohoto predpisu) a vhodnym sanacnim opatfenim zabranit
dalsimu rozvoji poruchy zemni plané (viz pfiloha 21 tohoto predpisu).

Clanek 47
Poruchy zemniho télesa a jejich odstranovani

(1) Poruchy zemniho télesa vznikaji zpravidla plsobenim atmosférickych ¢initel, vlivem
hydrogeologickych a geologickych pomérd a vlivem naméhani zemniho télesa zelezni¢nim
provozem.

(2) Poruchy zemniho té&lesa se z hlediska vlivl na Zelezniéni provoz rozdéluji na:
a) neohrozujici bezpecnost zelezni¢niho provozu,
b) ty, jejichz dal&i vyvoj mlzZe vést k ohroZeni bezpednosti Zelezni¢niho provozu,
c) zplsobujici bezprostfedni ohrozeni bezpeénosti zelezni¢niho provozu nebo jeho
preruseni.
(3) Druhy poruch zemniho télesa a metody sanaci zemnich a skalnich svahl jsou uvedeny
v priloze 20 a 22 tohoto predpisu.

4) Poruchy neohrozujici bezpecnost Zelezni¢niho provozu se zpravidla odstranuji pouze
Upravou geometrickych parametr( koleje.

(5) Pokud se porucha opakuje, mize byt projevem vznikajici vaznéj&i poruchy zemniho télesa.
Charakter a pfi¢inu takové poruchy je nutno zjistit inZzenyrskogeologickym prizkumem
a vhodnym sanacnim opatfenim zajistit stabilitu zemniho télesa.

(6) Poruchy ohroZujici bezpe&nost Zelezni¢niho provozu predstavuji obvykle trvalé zmény tvart
zemniho télesa, které mohou narusit jeho stabilitu.

(7) Poruchy zemniho télesa je nutno okamZité vysetfit inzenyrskogeologickym prizkumem (viz
priloha 9 tohoto predpisu) a vhodnou volbou sanacniho opatreni (viz pfiloha 22 tohoto
predpisu) odstranit bezodkladné pficiny i nasledky této poruchy a zabezpedit tak trvalou
stabilitu zemniho télesa.

(8) Pferudeni zelezni¢niho provozu v dlsledku poruchy zemniho télesa vyzaduje vykonat
neprodlené nezbytna opatieni pro obnovu provozu. Nezbytna opatfeni se navrhuji na
zakladé mistniho Setfeni za Ucasti spravce trati a geotechnika. Podrobny postup stanovi
priloha 9, tabulka 4 tohoto predpisu.

(9) Pro stanoveni definitivniho feSeni a zajisténi trvalé stability zemniho télesa se provede
podrobny inZzenyrskogeologicky prizkum.

(10) O sanacich sesuvl, musi byt vedena evidence v souladu s pfilohou 2 tohoto pfedpisu.
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Kapitola VII

Zvysovani iGnosnosti zemni plané, plané télesa Zeleznic¢niho spodku a stability télesa

(1)

(2)

(3)

(1)

(2)

(3)

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

40

zelezni¢niho spodku

Clanek 48
Zvysovani inosnosti zemni plané a plané télesa Zeleznic¢niho spodku

Unosnost zemni plané a plané télesa zelezni¢niho spodku musi byt zvy$ena, pokud
nedosahuje poZzadované unosnosti dle prilohy 6 tohoto predpisu.

Unosnost zemni pléané a kvalita jejiho materidlu musi byt ov&fena inzenyrskogeologickym
prizkumem dle pFilohy 9 tohoto predpisu. Na zékladé tohoto prizkumu se navrhne vhodné
opatreni ke zvysSeni Unosnosti v souladu s pfilohou 21 tohoto predpisu.

Je-li zamérem zvysit maximalni rychlosti v koleji do rychlosti 100 km/h vietné, bez
stavebniho zédsahu do télesa Zelezni¢niho spodku, nalezi rozhodnuti pfislusnému spravci
trati. O uvazovaném zaméru zvysit tfidu zatizeni v tratové koleji nebo maximalni rychlosti
v koleji v pasmu nad 100 km/h, bez stavebniho zasahu do télesa Zelezni¢niho spodku,
rozhoduje 013. V obou vyse uvedenych pripadech se doporucuje ovéreni kvality materialu
télesa zZelezni¢niho spodku a Unosnosti dle pfilohy 6, tab. 1 tohoto predpisu.

Clanek 49
Zvysovani stability zemniho télesa

Pro zvy$eni stability zemniho télesa musi byt inzenyrskogeologickym prizkumem zjistény
pfri¢iny jeho poruseni a navrzeno vhodné sanacni opatfeni. Volba sanac¢niho opatfeni je
zavisla na typu poruchy (viz pfiloha 22 tohoto predpisu). PFi volbé sanacéni metody se musi
prihlédnout k mistnim a provoznim podminkam.

Z&kladni metody sanaci zemnich a skalnich svahl jsou uvedeny v piiloze 22 tohoto
predpisu.

U poruch zemniho télesa podle ¢l. 47, odst. 6 az 10 tohoto predpisu je tifeba pro zvolenou
sanacni metodu posoudit stupen stability sanovaného svahu.

Clanek 50
Zvysovani inosnosti podlozi zemniho télesa

PFed stavbou zemniho té&lesa je tfeba inZenyrskogeologickym prizkumem zjistit Gnosnost
podlozi zemniho télesa. V pfipadé€, Zze Unosnost podlozi je nizka, je tfeba nednosnou vrstvu
v podlozi zemniho télesa odstranit nebo Unosnost podlozi zvysit.

Zvyseni Unosnosti podlozi pod zemnim télesem se zpravidla pouziva v pripadé, Ze neni
ekonomicky vyhodné neldnosnou vrstvu v podlozi naspu vytézit a nahradit ji materidlem
unosnéjsim.

Zakladni metody zvysSeni Unosnosti podlozi zemniho télesa jsou uvedeny v pfiloze 21 tohoto
predpisu.

Pro zvolenou metodu zvysSeni Unosnosti podlozi pod zemnim télesem je potfeba posoudit
stupen stability zemniho télesa po zvysSeni Unosnosti podlozi.

V pripadé nedostatec¢né Unosnosti podlozi zemniho télesa na stavajicich tratich je treba
o v 7 7 . v ’ v r o . v r . I
navrhnout zpusob zvyseni unosnosti podlozi na zakladeé vysledku inzenyrskogeologického
o
pruzkumu.
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(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(1)

(2)

(3)

(4)
(5)

(1)

(2)

_CAST CTVRTA
STAVBY ZELEZNICNIHO SPODKU

Kapitola I
Vybrané stavby Zeleznic¢niho spodku

Dil Prvni
ZDI

Clanek 51
Zdi opérné a zarubni

Opérné zdi jsou konstrukce zajistujici stabilitu zemniho télesa v naspu. U¢elem budovani
opérnych zdi je zkraceni svahu naspu a snizeni kubatury naspu.

Zarubni zdi jsou konstrukce zajistujici stabilitu zemniho télesa v zdfezu. Buduji se obvykle
z d@vodu snizeni kubatury vykopu nebo za G¢elem zachovani staveb v blizkosti drahy.

Tvar opérnych a zarubnich zdi a jejich rozméry musi byt stanoveny statickym vypoctem
na zdkladé inzenyrskogeologického priizkumu a mistnich podminek. Staticky vypocet musi
zohlednit UcCinky zatiZzeni Zelezni¢nim, pFfipadné jinym provozem.

Projektova dokumentace opérnych a zarubnich zdi musi obsahovat i jejich odvodnéni
a u zdi z betonu a Zelezobetonu i povrchovou ochranu jejich lice pfed atmosférickymi vlivy
a jejich rubu pred plsobenim vlhka, agresivni vody apod.

Pro prostorové usporadani zdi plati CSN 73 6201.

Dil Druhy
OCHRANNE STAVBY A VALY

Clanek 52
Ochranné stavby proti zvétravani skalnich svahi

K ochrané povrchu skalniho svahu ve snadno zvétravajicich horninach se buduji obkladni
zdi. Tyto zdi nemaji statickou funkci.

Obkladni zdi se buduji obvykle z monolitického betonu, Zelezobetonu, kamenného zdiva
nebo montované z prefabrikatd.

V hlubokych skalnich zarezech se obkladni zdi kotvi do neporusené horniny predpjatymi
ocelovymi kotvami.

Podrobnosti jsou uvedeny ve vzorovém listu zelezni¢niho spodku Z 5.

Funkci obkladni zdi (napf. v pripadé ochrany skalnich svahl proti zvétravani) mohou
prevzit stfikané betony.

Clanek 53
Ochranné stavby proti padu horniny

Jako ochrana proti padu horniny se instaluji nebo buduji ochranné sité, bariéry, dynamické
bariéry, zachytné zdi, zemni valy a galerie, které se souhrnné nazyvaji ochranné stavby.
Podrobné rozdéleni ochrannych staveb je uvedeno v metodickém pokynu SZ S4/MP 1.

Ochranné sit& jsou pouzivany zpravidla jako kotvené mfizoviny z ocelovych dratl nebo
z geosyntetickych material. V ndvrhu aplikace ochranné sité je tfeba posoudit vzajemné
spoluplsobeni plosnych a kotvicich prvk{, tzn. pevnost ochranné sité v tahu, Unosnost
v protlaceni pres hlavu kotviciho prvku a maximalni deformace sité v kolmém sméru. PFi
navrhu ochranné sité je tfeba zohlednit i navrh protikorozni ochrany. Pozadavky
na povrchovou ochranu ocelovych dratd siti jsou definovany dle CSN EN 10223-3.
V pfipadé kompozitnich siti (napf. primyslové spojené sité& s lany) musi byt ziejmé,
ze kompozitni sit byla testovana jako jeden celek (vyrobek). Je zakazano pouzivat
ochranné sité a systémy, u kterych nebylo provedeno prokézani spoluplisobeni
jednotlivych ¢asti.
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3) Bariéry jsou tvoreny zabetonovanymi ocelovymi profily (sloupky), mezi kterymi je bud’
vloZzena drfevéna nebo betonové vypli nebo jsou mezi sloupky napnuta podélna ocelova
lana doplnéna zachytnou siti. Ocelové sloupky mohou byt pevné zabetonované nebo
uloZzené na vykyvnych patkach. Podélnd lana mohou byt vybavena pohlcovaci energie.
Bariéry jsou konstrukce pasivni ochrany prdjezdného priFezu vyznadujici se nizkou
zachytnou energii dopadajici horniny obvykle do 100 kJ a absenci konstrukénich prvkd
aktivniho Utlumu energie dopadu. Principem jejich funkce je zabranéni dalsiho pohybu
hornin do prijezdného priFezu a tim vytvareni akumulaéni oblasti (prostor za bariérou)
pro zachyceni pohybujicich se hornin.

(€)) Dynamické bariéry jsou tvorfeny sloupy, lany, brzdnymi mechanizmy a plosnymi
vysokopevnostnimi sitémi. Hlavni funkci dynamickych bariér je zachytit padajici skalni
bloky a sut. Zachytnd schopnost se vyjadfuje pomoci energie dopadajiciho télesa v kJ.
DlleZitymi parametry jsou také rezidudlni (zbytkova) vyska, maximalni prodlouzeni bariéry
(deformace pfi dopadu bloku) a vzdalenost zachytného panelu od bocniho sloupku po
narazu. Navrh dynamickych bariér se musi definovat vhodnou analyzou dynamického
chovani uvolnéného skalniho bloku. Dynamické bariery se navrhuji
v energetickych tfidach od 100 kJ do 8000 kJ a vyskach 3 - 7 m.

(5) Navrhové Zzivotnosti ochrannych staveb proti padu horniny s ohledem na prostredi,
ve kterém se nachazeji, jsou 30 let pro sité a bariéry, 100 let pro zemni valy a galerie.

(6) Prostorové usporfadani a konstrukéni Uprava ochrannych staveb musi byt reseny
projektovou dokumentaci.

(7) Podrobné&j&i popis typl ochrannych staveb, poZadavkd na inZenyrskogeologicky prizkum,
navrh a realizaci, je definovan v metodickém pokynu SZ S4/MP 1.

Clanek 54
Ochranné stavby proti nepfiznivym uGcinktim Zelezni¢niho provozu

(1) Proti nepfiznivym G&inkim Zelezni¢niho provozu projevujicim se zejména nadmérnym
hlukem a vibracemi se zfizuji ochranné stavby. Jedna se o protihlukové bariéry v podobné
protihlukovych sté&n, vall a nizkych protihlukovych clon. Podrobnosti feéi ptiloha 29 tohoto
predpisu.

(2) V ramci navrhu protihlukovych bariér musi byt na zakladé méreni ekvivalentnich
a maximalnich hladin hluku provedeno hodnoceni hluku podle platné legislativy.

(3) Protihlukové stény a nizké clony se buduji jako pohltivé nebo jako odrazivé s vyskou
stanovenou na zakladé predchoziho akustického zhodnoceni. Volba materidlu
a technického reseni zavisi na umisténi ochranné stavby, akustickych pozadavcich, okolnim
prostredi (intravilan, extravildn), pozadavcich na pozarni bezpec¢nost apod. Protihlukova
opatfeni jsou prevazné tvorena nosnou konstrukci (stojkami) a vyplfiovymi panely
z riznych materiald. Z akustického hlediska panely délime podle jejich nepriizvuénosti a
odrazivosti.

4 Protihlukové valy se buduji ze zemin, ze kterych je mozné vytvofit stabilni a trvalou
konstrukci nasypového télesa. Téleso valu je mozné vybudovat jako vyztuzené. Sirka
protihlukového valu v koruné je min. 2,00 m. Cely povrch protihlukového valu
se opatfuje vegetacni ochranou z rostlin, které nevyzaduji ¢astou udrzbu. Protihlukovy val
muUzZe byt v pfipadé potieby navysen o protihlukovou sté&nu.

(5) Jako ochrana proti nepfiznivému vlivu vibraci na okolni zastavbu se v odﬂvgdnénych
pfipadech, do télesa zelezni¢niho spodku, umistuji napf. antivibraéni rohoze. ReSeni je
uvedeno v pfiloze 28 tohoto predpisu a ve vzorovém listu Zelezni¢niho spodku Z 4.

Kapitola II
Dopravni plochy a komunikace

Clanek 55

Nastupisté
(1) Nastupisté se zfizuji pro zajisSténi plynulého, pohodiného a bezpe¢ného nastupu a vystupu
cestujicich u koleji, na nichz pravidelné zastavuji vlaky osobni prepravy. Nastupisté a
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alespon jedna pristupova cesta na né musi byt bezbariérové pristupna a pouzitelna i pro
osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Pfistupnost musi byt zajiSténa stavebné-
technickym FeSenim nebo zabezpecovacim a sdélovacim zafizenim, a pokud to neni mozné,
Ize pFistupnost zabezpedit téz organizaénim opatfenim.

(2) Pozadavky na zalozeni nastupist a ziizovani zasypl redi priloha 4 tohoto predpisu.

(3) Pro konstrukéni upravu nastupist a jejich prostorové uspofadani plati CSN 73 4959,
CSN 73 6310, CSN 73 6320 a vzorovy list Zelezni¢niho spodku Z 8.

Clanek 56
Rampy a dopravni plochy

@D) Pro umoznéni manipulace se zbozim lze zfizovat v Zelezni¢ni stanici verejné pristupné
dopravni plochy, ¢elni nebo boc¢ni rampy.

(2) Vyska horni plochy bocnich ramp u koleji normalniho rozchodu musi byt 1100 mm
nad temenem pfrilehlé kolejnice. Dopravni plochy mohou byt ve vysce max. 1100 mm nad
temenem pfilehlé kolejnice.

(3) Vzdalenost bocnich ramp a dopravnich ploch od osy prilehlé koleje v pfimé, u novych
staveb a prestaveb, musi byt na tratich normalniho rozchodu 1725 mm (u staveb dfive
postavenych smi byt tato vzdalenost vyjime¢né 1650 mm). V obloucich musi byt tato
vzdalenost zvétéena s ohledem na rozsiteni prijezdniho prirezu podle CSN 73 6320.

(4)  Vyska horni plochy bocnich ramp nad temenem pfilehlé kolejnice na tratich Uzkého
rozchodu musi byt 650 mm. Vyska horni plochy dopravnich ploch vyvysenych skladek
mdZe byt max. do vy$ek stanovenych pro rampy.

(5) Vzdalenost ramp a dopravnich ploch od osy koleje v pfimé, u novych staveb a prestaveb,
musi byt na tratich Uzkého rozchodu nejméné 1300 mm.

(6) Celni rampy na tratich normalniho rozchodu se zfizuji ve vysce 1300 mm nad temenem
prilehlé kolejnice. PFi sdruzeni Celni a bo¢ni rampy se provede prechod vySek obou ramp.

(7)  Rampy a dopravni plochy neni dovoleno zfizovat proti sobé po obou stranach koleje.

(8)  VySka horni plochy ramp nad zpevnénou plochou nebo komunikaci je stanovena vzorovym
listem Zelezni¢niho spodku Z 10.

] Clanek 57
Ucelové komunikace a nakladisté

(1) Ucelové komunikace se navrhuji pro navrhovou rychlost 40 km-h-1. V obtiznych ptipadech
je mozno snizit navrhovou rychlost na 20 km-h1, u obsluznych mist a na obratistich az na
10 km-h't. Pokud se navrhuje (celova komunikace s navrhovou rychlosti vyssi nez
40 km-h-1, musi byt dodrZzeny zasady pro mistni komunikace stanovené CSN 73 6110.

(2) U pripojeni G&elovych komunikaci musi byt zajisté&n rozhled dle CSN 73 6102. V piipadé,
Zze nejde bez mimoradnych opatfeni zajistit rozhledové poméry, je tfeba provést jina
dopravni opatreni, kterd zajisti vyjezd pomalého vozidla z vedlejsi komunikace.

(3)  Je-li UCelova komunikace vedena soubézné s koleji a v téze Grovni, nesmi zadna z jejich
konstruké&nich ¢asti (krajnice, chodnik) zasahovat do volného schiidného a manipulaéniho
prostoru. Soucasné nesmi dojit ke kolizi mezi timto prostorem a volnou sifkou komunikace.
Bezpecna vzdalenost hrany volné Sifky komunikace Cini pro jakykoliv polomér a jakékoliv
prevyseni koleje 3,50 m od osy koleje na trati norméiniho rozchodu a 2,80 m na trati
uzkého rozchodu.

4) Podrobnosti o projektovani, stavbé i rekonstrukci UcCelovych komunikaci jsou uvedeny
ve vzorovém listu Zelezni¢niho spodku Z 10 a vyhlasce 23/2008 Sb., pfiloha 3 tohoto
ptredpisu.

(5) Nakladisté jsou zvldst upravené skladové prostory a slozidté. Jejich hrana je v Grovni horni
plochy prazce, nejvySe vsak v urovni temene kolejnice. U koleje jsou nakladisté ohraniCena
kamennymi nebo betonovymi obrubniky (viz vzorovy list zelezni¢niho spodku Z 10).
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(1)

(2)

(1)

(2)

(3)

(1)

(2)

(3)
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Kapitola III
Drobné stavby a zaFizeni Zelezni¢niho spodku

Clanek 58
Prohlidkové a Cistici jamy
Prohlidkové a cistici jamy mohou byt budovany pouze v pfimé koleji. Konstrukce nové

projektovanych jam musi umoznovat poZzadovanou rychlost v koleji. Konstrukce stavajicich
jam umoznuji pojizdéni koleje rychlosti max. 40 km-h1,

Pro odvodnéni prohlidkovych a &isticich jam plati TNZ 73 6949.

Clanek 59
Zarazedla

Stavajici zarazedla na konci kusych koleji (pevna a zemni zarazedla) jsou vybudovéna
v souladu se vzorovym listem Zelezni¢niho spodku Z 9. Nové budovanad zarazedla
se navrhuji podle Metodického pokynu Navrh ukonceni kusych koleji nebo platnych TPD.
Pro ukonceni kusé koleje se navrhuji nasledujici druhy zarazedel:

a) pevné zarazedlo s mechanickymi narazniky (betonové, kolejnicové),

b) pevné zarazedlo s hydraulickymi narazniky,

c) zemni zarazedlo,

d) pohyblivé zarazedlo.

U pevnych a zemnich zarazedel, popsanych ve vzorovém listu Zelezni¢niho spodku Z 9, se

ve vzdalenosti 1500 mm pred narazniky zarazedla osazuje na kolejnicich pfi¢ny prazec
V. v ' . a . v v O
pripevnény svislymi Srouby k prazcum.

Clanek 60
Oploceni a zabradli

Oploceni a zabradli na pozemcich, které jsou ve spravé nebo uZivani SZ musi byt
vybudovano v souladu s TNZ 73 6334.

Oploceni ma znemoznit nebo znesnadnit vniknuti osob do chranéného prostoru. K oploceni
patfi i dalsi soucCasti jako napriklad vratka, vrata apod.

Zabradli jsou zafizeni, kterd z bezpeé&nostnich nebo provoznich ddvodi vymezuii,
popripadé oddéluji prostor uréeny pro pohyb osob nebo vozidel.



S7 s4 G&innost od 1. ledna 2021
ve znéni zmény ¢. 1 (Ucinnost od 3. ledna 2024)

3 CAST PATA ]
PRECHODNA USTANOVENI

(1)  V nové zadavanych a rozpracovanych zamérech projektl (déle ,ZP") se predpis SZ S4
uplatni v plném rozsahu.

(2) V nové zadavanych dokumentacich pro Gzemni fizeni (dale ,DUR") a projektovych
dokumentacich pro spolec¢né povoleni (dale ,DUSP") se pfedpis SZ S4 uplatni v plném
rozsahu.

(3)  V nové zadavanych projektovych dokumentacich pro stavebni povoleni (dale ,DSP") bude
novelizovany predpis SZ S4 aplikovan v takovém rozsahu, Ze bude vzdy v plném rozsahu
respektovano drive vydané pravomocné Uzemni rozhodnuti. Pokud prokazatelné dojde
v dUsledku aplikace novelizovaného ptedpisu k zdsadnimu navy&eni investi¢nich nakladd a
nasledné ztraté ekonomické efektivity stavby vzhledem ke schvalenému zaméru projektu,
bude dalsi postup Fesen individualné za Ucasti prislusné stavebni spravy, odboru pfipravy
staveb (dédle ,06") a odboru tratového hospodafstvi (dale ,013").

(4) Jiz zadané a rozpracované dokumentace ve stupni DUR, DUSP, DSP a PDPS se dokondi
podle dfive platného predpisu a nebudou v dlsledku vydani nového predpisu predmétem
dodatkl ke smlouvé. Odchylné postupy budou fedeny individudlné za Géasti pFislugné
stavebni spravy, 06 a 013.

(5) Stavby zahajené pred zacatkem Ucinnosti tohoto predpisu se dokondi podle schvélené
projektové dokumentace. Rovnéz stavby, jejichz projektova dokumentace byla schvalena
pfed zacatkem (cCinnosti tohoto predpisu, budou realizovany podle schvalené
dokumentace.

45



SZ S4

ucinnost od 1. ledna 2021

ve znéni zmény ¢. 1 (Ucinnost od 3. ledna 2024)

46

~_ CAST SESTA ]
ZAVERECNA USTANOVEN{

Clanek 61
Zmocnovaci ustanoveni

Pro Cast patou - prechodna ustanoveni plati, Zze odchylné postupy od prechodnych
ustanoveni povoluje u investi¢nich akci feditel 06 po projednani s reditelem 013
a odpovédnym zastupcem stavebni spravy.

Clanek 62
Zrusovaci ustanoveni

Dnem zacatku u¢innosti tohoto predpisu se zruuje Predpis SZDC S4 - Zelezni¢ni spodek.,
ucinnost od 1. 10. 2008 ve znéni Zmény ¢. 1, ucinnost od 15. 9. 2014.



S7 s4 G&innost od 1. ledna 2021
ve znéni zmény ¢. 1 (Ucinnost od 3. ledna 2024)

SOUVISEJiCi PREDPISY A NORMY
Mezinarodni a narodni pravni predpisy, technické normy

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozdé&j&ich predpist

Zakon ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym
a 0 zméné& nékterych zakond (autorsky zakon), ve znéni pozdé&jsich
predpist

Zakon ¢. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich
zakonU (zakon o elektronickych komunikacich), ve znéni pozdé&jsich
predpist

Zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdé&jsich predpist

Zakon ¢. 17/1992 Sb., o0 Zivotnim prostiedi, ve znéni pozdé&jsich predpist

Zakon €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zédkon), ve znéni
pozdé&jsich predpisl

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zmé&né& nékterych daldich zakon(, ve znéni
pozdé&jdich predpisl

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni

né&kterych zakond, ve znéni pozdé&jsich predpisl
Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zmé&né nékterych zakonl (vodni zékon), ve znéni
pozdé&jsich predpisl

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakond, ve znéni pozdé&jsich predpisl

Zakon ¢. 266/1994 Sb., o drahéach, ve znéni pozdé&jsich predpist

Zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zmé&né& nékterych zakond (lesni zakon), ve zné&ni
pozdé&jsich a provadécich predpist

Zakon ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektll a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyrQ a technikl ¢innych ve vystavbé, ve znéni
pozdé&jsich predpisl

Zakon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zakon), ve znéni
pozdé&jsich predpisi

Zakon ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém Gfadu, ve znéni

pozdé&jsich predpisl

Narizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni

vyrobky, ve znéni pozdé&jsich predpisl
Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci, ve
znéni pozdé&jsich predpisl

Vyhlaska ¢. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad drah, ve znéni pozdéjsich
predpist

Vyhlaka €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdé&jsich ptedpisl

Vyhlagka ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdé&jsich predpisi

Vyhlaska ¢&. 395/1992 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona Ceské narodni rady
€. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich
predpisl

Vyhlaska ¢. 130/2019 Sb., o kritériich, pfi jejichz splnéni je asfaltovd smés vedlejSim
produktem nebo prestava byt odpadem, ve znéni pozdéjsich
predpisl

Vyhlaska ¢. 55/1996 Sb., o pozadavcich k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
a bezpeénosti provozu pFi ¢innosti provadéné hornickym zplsobem
v podzemi
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ve znéni zmény ¢. 1

Ceské normy

CSN 01 3406
CSN 01 8500
CSN 03 8370
CSN 03 8372

CSN 03 8375

ucinnost od 1. ledna 2021
(UcCinnost od 1. ledna 2024)

Vykresy ve stavebnictvi - Oznacovani stavebnich hmot v fezech
Zakladni nazvoslovi v dopravé
Snizeni korozniho G¢inku bludnych proudd na Gloznéa zafizeni

Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni ulozenych v zemi nebo
ve vodé

Ochrana kovovych potrubi ulozenych v plidé nebo ve vodé proti korozi

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: Vybé&r a stavba

CSN 34 1500 ed.

CSN 34 2600 ed.
CSN 34 2613 ed.

CSN 34 2614 ed.

¢SN 37 5199

CSN 37 5711 ed.
CSN 37 6605 ed.

CSN 64 0149
CSN 65 7204

CSN 65 7222-1
CSN 65 7222-2

CSN 65 7222-3

CSN 72 1006
¢SN 72 1010
CSN 72 1018
CSN 72 1019
CSN 72 1021
CSN 72 1022
CSN 72 1026
¢SN 72 1105

CSN 72 1127
¢SN 72 1151
CSN 72 1152
CSN 72 1153
¢SN 72 1159

CSN 72 1176
CSN 72 1179
CSN 72 1180
CSN 72 1187
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2

elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni
Drazni zafizeni - Pevna trakcni zafizeni — Predpisy pro elektricka
trak¢ni zafizeni
Drazni zatizeni — Zelezni¢ni zabezpecovaci zafizeni
Zelezniéni zabezpedovaci zafizeni — Kolejové obvody a vnéjéi podminky
pro jejich ¢innost
Zelezniéni zabezpedovaci zafizeni - Predpisy pro projektovani,
’ Ve v s e . ’ o
provozovani a pouzivani kolejovych obvodu

Oznacovani a bezpecnostni sdéleni na trak¢nich vedenich celostatnich
drah a vlecek

Drazni zafizeni - KFizeni kabelovych vedeni s Zelezni¢nimi drdhami
PFipojovani elektrickych zafizeni celostatnich a regionalnich drah

a vlecCek na elektricky rozvod

Stanoveni vznétlivosti materiald

Asfalty a asfaltova pojiva - Silni¢ni asfalty

Asfalty a asfaltova pojiva — Silni¢ni modifikované asfalty — Cast 1:
Polymerem modifikované asfalty

Asfalty a asfaltova pojiva - Silni¢ni modifikované asfalty — Cast 2:
Asfalty modifikované pryzovym granulatem

Asfalty a asfaltova pojiva — Silni¢ni modifikované asfalty — Cast 3:
Specialni polymerem modifikované asfalty

Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

Stanoveni objemové hmotnosti zemin. Laboratorni a polni metody
Laboratorni stanoveni smrstovani zemin

Laboratorni stanoveni relativni ulehlosti nesoudrznych zemin
Laboratérne stanovenie organickych latok v zeminach

Laboratérne stanovenie uhli¢itanov v zeminach

Laboratorni stanoveni smykové pevnosti zemin vrtulkovou zkouskou

Stanovenie koeficientu tepelnej vodivosti metédou nestacionarneho
tepelného toku

Stanoveni zrnitosti keramickych latek sedimentaci

Zkouseni prirodniho stavebniho kamene. Zakladni ustanoveni
Odbér vzorkl ptirodniho stavebniho kamene

Petrograficky rozbor pfirodniho stavebniho kamene

Stanoveni odolnosti prirodniho stavebniho kamene proti vlivu
povétrnosti

Zkouska trvanlivosti a odolnosti kameniva proti mrazu
Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi
Stanoveni rozliSnych ¢astic kameniva

Zkouseni jemnych ¢astic pro asfaltové smési — Zkouska ztratou
susenim



SZ S4

ve znéni zmény ¢. 1

CSN 72 1191
CSN 72 1860
CSN 72 2071

CSN 72 2072-2

CSN 72 2518
CSN 72 2600
CSN 72 2699
CSN 72 3000
CSN 72 3376
CSN 73 0020
CSN 73 0037
CSN 73 0039
CSN 73 0202

CSN 73 0212-4
CSN 73 0212-5

CSN 73 0420-1
CSN 73 0420-2

CSN 73 2603
CSN 73 4959

CSN 73 6005
CSN 73 6006

CSN 73 6100-1

CSN 73 6101

CSN 73 6102 ed. 2

CSN 73 6110
CSN 73 6114
¢SN 73 6120

CSN 73 6121

CSN 73 6122

CSN 73 6123-1
CSN 73 6124-1
CSN 73 6124-2
CSN 73 6126-1
CSN 73 6126-2
CSN 73 6127-1

CSN 73 6127-2

ucinnost od 1. ledna 2021
(Ucinnost od 3. ledna 2024)

Zkouseni miry namrzavosti zemin
Kémen pro zdivo a stavebni Ucely. Spole¢na ustanoveni

Popilek pro stavebni Gcely — Spolec¢na ustanoveni, pozadavky a metody
zkouseni

Popilek pro stavebni Gcely — Cast 2: Popilek jako pfimés pfi vyrobé
malt

Kamenné prvky ke znaceni

Cihlarské vyrobky. Spole¢na ustanoveni

Cihlarské prvky pro zvlastni Ucely. Trativodky

Vyroba a kontrola betonovych stavebnich dilcli. Spole¢na ustanoveni
Betonové kabelové tvarnice. Technické pozadavky

Terminologie spolehlivosti stavebnich konstrukci a zakladovych pld
Zemni tlak na stavebni konstrukce

Navrhovani objektl na poddolovaném Gzemi

Geometricka presnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni

Geometricka presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 4: Liniové
stavebni objekty

Geometrickd presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 5:
Kontrola presnosti stavebnich dilct

Presnost vytycovani staveb - Cast 1: Zakladni pozadavky
Presnost vytycovani staveb - Cast 2: Vytycovaci odchylky

Ocelové mostni konstrukce - Doplnujici specifikace pro provadéni,
kontrolu kvality a prohlidky

Nastupisté a nastupistni pristfeSky na drahach celostatnich,
regionalnich a vleckach

Prostorové usporadani siti technického vybaveni

Vystrazné félie k identifikaci podzemnich vedeni technického vybaveni
Nazvoslovi pozemnich komunikaci - Cast 1: Z&kladni nézvoslovi
Projektovani silnic a dalnic

Projektovani kfizovatek na pozemnich komunikacich

Projektovani mistnich komunikaci

Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

Stavba vozovek - Ostatni asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola
shody
(norma k 11/2019 v navrhu ¢&. 2)

Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola
shody

Stavba vozovek - Vrstvy z litého asfaltu — Provadéni a kontrola shody

Stavba vozovek - Cementobetonové kryty — Cast 1: Provadéni
a kontrola shody

Stavba vozovek - Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy -
Cast 1: Provadéni a kontrola shody

Stavba vozovek - Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy -
Cast 2: Mezerovity beton

Stavba vozovek - Nestmelené vrstvy — Cast 1: Provadéni a kontrola
shody

Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy — Cést 2: Vrstva z vibrovaného
Stérku

Stavba vozovek - Prolévané vrstvy — Cést 1: Vrstva ze $térku ¢astecné
vyplnéného cementovou maltou

Stavba vozovek - Prolévané vrstvy — Cast 2: Penetraéni makadam
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CSN 73 6127-3
CSN 73 6127-4

CSN 73 6128
CSN 73 6129
CSN 73 6130
CSN 73 6131
CSN 73 6133
CSN 73 6141

CSN 73 6160
CSN 73 6175
¢SN 73 6190
CSN 73 6192
CSN 73 6200
CSN 73 6201
CSN 73 6223

CSN 73 6301
CSN 73 6310
CSN 73 6320

CSN 73 6360-1

CSN 73 6360-2

CSN 73 6380
CSN 73 7508
CSN 74 3305
CSN 75 0255
¢SN 75 2130

¢SN 75 2310
CSN 75 2410
¢SN 75 3310
CSN 75 3415

CSN 75 4030

CSN 75 5630
CSN 75 6101
CSN 75 6230

CSN 83 7000
CSN 83 8030

CSN EN 1008

CSN EN 10223-3
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ucinnost od 1. ledna 2021
(Ucinnost od 3. ledna 2024)

Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cast 3: Asfaltocementovy beton

Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cast 4: Kamenivo zpevnéné
popilkovou suspenzi

Stavba vozovek. Vtlacované vrstvy

Stavba vozovek - Postfiky a natéry

Stavba vozovek - Kalové vrstvy

Stavba vozovek - Kryty z dlazeb a dilct

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

Pozadavky na pouZziti R-materidlu do asfaltovych smési
(norma k 11/2019 v navrhu ¢. 2)

Zkouseni asfaltovych smési

Mé&Feni a hodnoceni nerovnosti povrchll vozovek

Staticka zatézovaci zkouska podlozi a podkladnich vrstev vozovek
Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

Mosty - Terminologie a tridéni

Projektovani mostnich objektl

Ochranna zafizeni proti dotyku s Zivymi ¢astmi trakéniho vedeni a proti
G¢inkdm vyfukovych plynl na objektech nad Zelezni¢nimi dréhami

Projektovani zelezni¢nich drah
Navrhovani zeleznicnich stanic

Prostorova prichodnost na draze celostatni, drahach regionalnich
a mistnich a vleckdch normalniho rozchodu - Narodni pozadavky

Konstrukeni a geometrické uspofadani koleje Zelezni¢nich drah a jeji
prostorova poloha — Cast 1: Projektovani

Konstrukéni a geometrické usporadani koleje Zelezni¢nich drah a jeji
prostorova poloha — Cast 2: Stavba a prejimka, provoz a udrzba

Zelezniéni prejezdy a prechody

Zelezniéni tunely

Ochranna zabradli

Vypocet G&ink{ vin na stavby na vodnich nadrZich a zdrzich

KFizeni a soub&hy vodnich tokl s drdhami, pozemnimi komunikacemi
a vedenimi

Sypané hraze
Malé vodni nadrze
Odkalisté

Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty pro manipulaci s ropnymi
latkami a jejich skladovani

KFizeni a soubéhy melioracnich zafizeni s drdhami, pozemnimi
komunikacemi a vedenimi

Vodovodni podchody pod drdhou a pozemni komunikaci

Stokové sité a kanalizac¢ni pripojky

Podchody stok a kanaliza¢nich pfipojek pod drahou a pozemni
komunikaci

Soustava norem v oblasti ochrany pfirody. Zakladni ustanoveni
Skladkovani odpadd - Zakladni podminky pro navrhovani, vystavbu
a provoz skladek

Z&dmésova voda do betonu - Specifikace pro odbér vzork{, zkouseni
a posouzeni vhodnosti vody, véetné vody ziskané pfi recyklaci

v betonarné, jako zamésové vody do betonu

Ocelové draty a draténé vyrobky na ploty — Cast 3: Draténa ocelova
pletiva se gestithelnikovymi oky pro primyslové tcely
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CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN

CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN

CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN

10223-8

10244-2

10245-1

10245-2

10245-5

1097-2

1097-3

1097-5

1097-6

12007-1

12007-2

12007-3

12007-4

12371
12407
12457-4

12464-2

12620+A1
12697-1

12697-26
12697-27
12697-36

12697-8

12699
13043

13055
13108-1 ed. 2
13108-2 ed. 2

ucinnost od 1. ledna 2021
(Ucinnost od 3. ledna 2024)

Ocelové draty a draténé vyrobky na ploty — Cast 8: Svarované sité na
vyrobu gabion{

Ocelové draty a vyrobky z dratu - Kovové neZelezné povlaky na
ocelovych dratech — Cast 2: Povlaky ze zinku nebo slitin zinku

Ocelové draty a vyrobky z dratl - Organické povlaky na ocelovych
dratech - Cast 1: VSeobecna pravidla

Ocelové draty a vyrobky z dratl - Organické povlaky na ocelovych
dratech - Cast 2: Draty s povlakem PVC

Ocelové draty a vyrobky z dratd - Organické povlaky na ocelovych
dratech - Cast 5: Drat s polyamidovym povlakem

Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 2:
Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni

Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 3:
Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva

Zkoudeni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva - Cast 5:
Stanoveni vlihkosti susenim v susarné

Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 6:
Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti

Zatizeni pro zasobovani plynem - Plynovody s nejvyssim provoznim
tlakem do 16 bar véetné - Cast 1: Obecné funkéni pozadavky

Zatizeni pro zdsobovani plynem - Plynovody s nejvy$Sim provoznim
tlakem do 16 bar véetné — Cast 2: Specifické funkéni pozadavky pro
polyethylen (nejvyssi provozni tlak do 10 bar vcetné)

Zatizeni pro zdsobovani plynem - Plynovody s nejvySSim provoznim
tlakem do 16 bar véetné — Cast 3: Specifické funkéni pozadavky pro
ocel

Zatizeni pro zasobovani plynem - Plynovody s nejvyssim provoznim
tlakem do 16 bar véetné - Cast 4: Specifické funkcéni pozadavky pro
rekonstrukce

Zkusebni metody pfirodniho kamene - Stanoveni mrazuvzdornosti
ZkusSebni metody pfirodniho kamene - Petrograficky rozbor

Charakterizace odpadl - Vyluhovani - OvéFovaci zkouska
vyluhovatelnosti zrnitych odpad{ a kalG - Cast 4: Jednostupfiova
vsadkova zkouska pfi poméru kapalné a pevné faze 10 I/kg pro
materialy se zrnitosti mensi nez 10 mm (bez zmenseni velikosti ¢astic,
nebo s nim)

Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostort - Cast 2: Venkovni
pracovni prostory

Kamenivo do betonu

Asfaltove smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka -
Cast 1: Obsah rozpustného pojiva

Asfaltové smési — Zkugebni metody - Cést 26: Tuhost
Asfaltové smési — Zkuéebni metody - Cést 27: Odbér vzorkl

Asfaltové smési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka -
Cast 36: Stanoveni tloustky asfaltové vozovky

Asfaltové smési — Zkugebni metody - Cést 8: Stanoveni mezerovitosti
asfaltovych smési

Provadeéni specialnich geotechnickych praci - Razené piloty
Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich
komunikaci, letiStnich a jinych dopravnich ploch

Pérovité kamenivo
Asfaltové smési — Specifikace pro materidly — Cast 1: Asfaltovy beton

Asfaltové smési — Specifikace pro materiadly — Cast 2: Asfaltovy beton
pro velmi tenké vrstvy (BBTM)
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SZ S4

ve znéni zmény ¢. 1

CSN EN 13108-20 ed. 2
CSN EN 13108-21 ed. 2

CSN EN 13108-3 ed. 2

CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN

CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN
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13108-4 ed.

13108-5 ed.

13108-6 ed.
13108-7 ed.

13108-8 ed.
13139
13242+A1

13282-1

13282-2

13282-3
13285 ed. 2
13286-2

13286-41

13286-47

13383-1
13383-2
13450
13501-1+A1

13670
1367-1

1367-2

13748-1
13748-2
13755

13965-2

14227-1

14227-15

14227-2

2

N

ucinnost od 1. ledna 2021
(Ucinnost od 3. ledna 2024)

Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 20: Zkousky typu
Asfaltové smési — Specifikace pro materidly — Cast 21: Rizeni vyroby

Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 3: Velmi mékka
asfaltova smés

Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 4: Asfaltovd smés
hutnéna za horka (HRA)

Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 5: Asfaltovy koberec
mastixovy

Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 6: Lity asfalt
Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 7: Asfaltovy koberec
drenazni

Asfaltové smési — Specifikace pro materialy - Cast 8: R-material
Kamenivo pro malty

Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi
pojivy pro inZenyrské stavby a pozemni komunikace

Hydraulickd silni¢ni pojiva — Cast 1: Rychle tvrdnouci hydraulickd
silni¢ni pojiva - Slozeni, specifikace a kritéria shody

Hydraulickd silni¢ni pojiva — Cast 2: Normalné tvrdnouci hydraulicka
silni¢ni pojiva - Slozeni, specifikace a kritéria shody

Hydraulicka silni¢ni pojiva - Cast 3: Hodnoceni shody

Nestmelené smési - Specifikace

Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 2:
Zkusebni metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové
hmotnosti a vlihkosti - Proctorova zkouska

Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Céast 41:
Zkusebni metoda pro stanoveni pevnosti v tlaku smési stmelenych
hydraulickymi pojivy

Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 47:
Zkusebni metoda pro stanoveni kalifornského poméru Unosnosti,
okamzitého indexu Unosnosti a linearniho bobtnani

Kéamen pro vodni stavby — Cast 1: Specifikace
Kéamen pro vodni stavby — Cast 2: Zku$ebni metody
Kamenivo pro kolejové loze

Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukci staveb — Cast 1:
Klasifikace podle vysledkd zkousek reakce na ohef

Provadéni betonovych konstrukci

Zkous$eni odolnosti kameniva vi¢i teploté a zvétravani — Cast 1:
Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani

Zkous$eni odolnosti kameniva vici teploté a zvétravani — Cast 2:
Zkouska siranem horec¢natym

Teracové dlazdice - Cast 1: Teracové dlazdice pro vnitfni pouziti
Teracové dlazdice - Cast 2: Teracové dlazdice pro venkovni pouZiti

Zkusebni metody prirodniho kamene - Stanoveni nasakavosti vodou za
atmosférického tlaku

Charakterizace odpadd - Nazvoslovi - Cast 2: Nazvy a definice
vztahujici se k nakladani s odpady

Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 1: Smési

z kameniva stmelené cementem

Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace - Cast 15: Zeminy
stabilizované hydraulickymi pojivy

Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace - Cast 2: Smési

z kameniva stmelené struskou



SZ S4

ve znéni zmény ¢. 1

CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN

CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN

CSN EN

14227-3

14227-4

14227-5

14389-1

14389-2

14475

1536+A1
1594

1610
16727-3

16907-1
16907-2
16907-3
16907-4

16907-5
16907-6
1744-1+A1
1793-1

1793-2

1916

1926

1936

197-1 ed.2

1990
1991-1-1

1991-1-3

1991-1-4

1991-1-5

1991-1-6

1991-1-7

ucinnost od 1. ledna 2021
(Ucinnost od 3. ledna 2024)

Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 3: Smési
z kameniva stmelené popilkem

Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 4: Popilky
pro smési stmelené hydraulickymi pojivy

Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace - Cast 5: Smési
z kameniva stmelené hydraulickymi silni¢nimi pojivy

Zafizeni pro sniZeni hluku silnicniho provozu - Postupy hodnoceni
dlouhodobé ucinnosti — Cast 1: Akustické vlastnosti

Zatizeni pro snizeni hluku silnicniho provozu - Postupy hodnoceni
dlouhodobé Ucinnosti — Cast 2: Neakustické vlastnosti

Provadéni specialnich geotechnickych praci - Vyztuzené zemni
konstrukce

Provadéni specialnich geotechnickych praci - Vrtané piloty

Zarizeni pro zasobovani plynem - Plynovody s nejvyssim provoznim
tlakem nad 16 bar - Funkéni pozadavky

Provadéni stok a kanalizacnich pfipojek a jejich zkouseni

Zelezniéni aplikace - Kolej - Protihlukové zabrany a souvisici zatizeni
proti Sifeni zvuku vzduchem - Neakusticky pfenos - Cast 3: Obecné
pozadavky na bezpecnost a zZivotni prostredi

Zemni prace - Cast 1: Zasady a obecnd pravidla

Zemni prace - Cast 2: Klasifikace materiald

Zemni prace - Cast 3: Stavebni postupy

Zemni prace - Cast 4: Uprava zemin vapnem a/nebo hydraulickymi
pojivy

Zemni prace - Cast 5: Kontrola kvality

Zemni prace - Cést 6: Rekultivace terénu materidlem téZenym z vody
Zkou$eni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Chemicky rozbor

Zatizeni pro sniZeni hluku silnicniho provozu - Zkusebni metody
stanoveni akustickych vlastnosti — Cast 1: Vnitfni charakteristiky
zvukové pohltivosti v podminkach difuzniho zvukového pole

Zafizeni pro sniZeni hluku silnicniho provozu - Zkusebni metody
stanoveni akustickych vlastnosti - Cast 2: Vnitini charakteristiky
vzduchové nepriizvuénosti v podminkach difuzniho zvukového pole

Trouby a tvarovky z prostého betonu, dratkobetonu a Zelezobetonu

ZkusSebni metody prirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v prostém
tlaku

Zkusebni metody prirodniho kamene - Stanoveni mérné a objemové
hmotnosti a celkové a oteviené pérovitosti

Cement - Cést 1: Slozeni, specifikace a kritéria shody cementd pro
obecné pouziti

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecné zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni
snéhem

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni
teplotou

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni
béhem provadéni

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni -
Mimoradna zatizeni
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SZ 54
ve znéni zmény ¢. 1

CSN EN 1991-2
CSN EN 1991-3

CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1997-1
CSN EN 1997-2

CSN EN 206
CSN EN 295-1

CSN EN 451-1
CSN EN 459-1

CSN EN 50122-1 ed. 2

CSN EN 50163 ed.2

CSN EN 60229
CSN EN 752

CSN EN 932-1
CSN EN 932-3
CSN EN 933-1
CSN EN 933-2
CSN EN 933-9+A1
CSN EN ISO 10209

CSN EN ISO 10318-1
CSN EN ISO 10318-2

v

CSN EN ISO 10320
CSN EN ISO 12944-1

CSN EN ISO 12944-2

CSN EN ISO 12956
CSN EN ISO 1461
CSN EN ISO 1463
CSN EN ISO 7010

CSN EN ISO 14688-1

54

ucinnost od 1. ledna 2021
(Ucinnost od 3. ledna 2024)

Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni most dopravou

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 3: Zatizeni od jefdbl a strojniho
vybaveni

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla

Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cast 2: Prizkum
a zkoudeni zakladové pldy

Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Kameninové odvodriovaci a kanaliza¢ni potrubi — Cést 1: Pozadavky na
trouby, tvarovky a spoje

Metoda zkouseni popilku — Cast 1: Stanoveni obsahu volného oxidu
vapenatého

Stavebni véapno - Cést 1: Definice, specifikace a kritéria shody

Drazni zafizeni - Pevna trakcni zafizeni — Elektrickd bezpecnost,
uzemnovani a zpétny obvod - Cast 1: Ochranna opatfeni proti Grazu
elektrickym proudem

Drazni zafizeni — Napajeci napéti trak¢nich soustav

Elektrické kabely - Zkouky vytlaéné lisovanych vné&jsich plastd se
specialni ochranou funkci

Odvodriovaci a stokové systémy vné budov - Management stokového
systému

Zkouseni véeobecnych vlastnosti kameniva - Cast 1: Metody odbé&ru
vzork{

Zkouseni véeobecnych vlastnosti kameniva - Cast 3: Postup
a nazvoslovi pro jednoduchy petrograficky popis

Zkoudeni geometrickych vlastnosti kameniva — Cést 1: Stanoveni
zrnitosti — Sitovy rozbor

Zkou$eni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 2 : Stanoveni
zrnitosti — Zku&ebni sita, jmenovité velikosti otvorl

Zkoudeni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 9: Posouzeni
jemnych Castic - Zkouska methylenovou modfi

Technickad dokumentace - Slovnik — Terminy vztahujici se k technickym
vykresim, definici produktu a souvisici dokumentaci

Geosyntetika - Cast 1: Terminy a definice
Geosyntetika — Cast 2: Symboly a piktogramy
Geosyntetika - Identifikace na stavenisti

Natérové hmoty - Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy - Cast 1: Obecné zasady

Natérové hmoty - Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy - Cast 2: Klasifikace vnéjsiho
prostredi

Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Zjistovani charakteristické
velikosti otvort

Zinkové povlaky nanasené zarové ponorem na ocelové a litinové
vyrobky - Specifikace a zkuSebni metody

Kovové a oxidové povlaky - MéFeni tloustky povlaku - Mikroskopicka
metoda

Grafické znacky — Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky -
Registrované bezpecnostni znacky

Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Pojmenovani a zatfidovani zemin -
Cast 1: Pojmenovani a popis



SZ 54
ve znéni zmény ¢. 1

CSN EN ISO 14688-2
CSN EN ISO 14689
CSN EN ISO 17892-1
CSN EN ISO 17892-10
CSN EN ISO 17892-11
CSN EN ISO 17892-11
CSN EN ISO 17892-12
CSN EN ISO 17892-2
CSN EN ISO 17892-3
CSN EN ISO 17892-4
CSN EN ISO 17892-5

CSN EN ISO 17892-9

CSN EN ISO 2064
CSN EN ISO 22475-1
CSN EN ISO 22476-2
CSN EN ISO 22476-4
CSN EN ISO 4892-3
CSN EN ISO 6892-1

CSN EN ISO 80000-4
CSN EN ISO 9223

CSN EN ISO 9227
CSN EN ISO 9862
CSN EN ISO 9863-1

CSN EN ISO 9864
CSN ISO 3864-3

CSN ISO 80000-1
CSN ISO 80000-2

CSN P 73 1005

ucinnost od 1. ledna 2021
(Ucinnost od 3. ledna 2024)

Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfidovani zemin -
Cast 2: Zasady pro zatfidovani

Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Pojmenovéni, popis a klasifikace
hornin

Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkougky zemin -
Cast 1: Stanoveni vihkosti

Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkougky zemin -
Cast 10: Krabicova smykova zkouska

Geotechnicky prizkum a zkougeni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 11: Stanoveni propustnosti

Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 11: Stanoveni propustnosti

Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 12: Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity

Geotechnicky prizkum a zkoudeni - Laboratorni zkousky zemin —
Cast 2: Stanoveni objemové hmotnosti

Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych castic

Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 4: Stanoveni zrnitosti

Geotechnicky prizkum a zkoudeni - Laboratorni zkousky zemin —
Cast 5: Zkouska stlacitelnosti v edometru postupnym pfitézovanim

Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 9: Konsolidovana triaxialni zkouska v tlaku vodou nasycenych
zemin

Kovové a jiné anorganické povlaky — Definice a dohody tykajici se
mérfeni tloustky

Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Odbéry vzork( a méfeni podzemni
vody - Cast 1: Zasady provadéni

Geotechnicky prizkum a zkoudeni - Terénni zkousky - Cést 2:
Dynamicka penetracni zkouska

Geotechnicky prizkum a zkougeni - Terénni zkousky — Cast 4:
Zkouska presiometrem Ménard

Plasty — Metody vystaveni laboratornim zdrojiim svétla — Cast 3:
Fluorescencni UV lampy

Kovové materidly — Zkougeni tahem - Cést 1: Zkugebni metoda za
pokojové teploty

Veli¢iny a jednotky — Cast 4: Mechanika

Koroze kov{ a slitin — Korozni agresivita atmosfér - Klasifikace,
stanoveni a odhad

Korozni zkousky v umélych atmosférach - Zkousky solnou mlhou
Geosyntetika - Odbér a priprava vzorkl ke zkougkam
Geosyntetika - Zjistovani tloustky specifickymi tlaky — Cast 1:
Jednotlivé vrstvy

Geosyntetika - Metody zkou$eni pro zjistovani plosné hmotnosti
geotextilii a vyrobkl podobnych geotextiliim

Grafické znacky — Bezpeénostni barvy a bezpec¢nostni znacky — Cést 3:
Zasady navrhovani grafickych znacek pro pouziti v bezpecnostnich
znackach

Veli¢iny a jednotky — Cést 1: Obecné
Veli¢iny a jednotky — Cast 2: Matematické znaky a znac¢ky uzivané
v pfirodnich védach a technice

InZzenyrskogeologicky prizkum
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SZ 54
ve znéni zmény ¢. 1

Interni predpisy
szDC (CD) M12

SZDC N1

SZDC Bp1l
SZDC S2/3

SZDC S3

szbc (€D) S3/1
SZDC S5

szDC (CD) S5/4
SZDC S6

SZDC S9

SZDC D7/2

szDC (€D) SR5/7(S)
SzDC (CD) SR103/7(S)

szDC (€SD) SR103/2(S)

SzDC (€SD) SR104/1(S)

SZDC (€SD) SR104/2(S)

ucinnost od 1. ledna 2021
(Ucinnost od 3. ledna 2024)

Pfedpis pro jednotné oznadovani trati a kolejist v informacnich
systémech, v aktualnim znéni

Predpis pro tvorbu, schvalovani a distribuci dokument
vnitropodnikové legislativy Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty, statni
organizace, v aktualnim znéni

Predpis o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci, v aktualnim znéni

Organizace a provadéni prohlidek a méfeni na draze celostatni
a drahach regionalnich, v aktualnim znéni

Zelezniéni svréek, v aktudlnim znéni

Prace na zelezni¢nim svrsku, v aktualnim znéni

Sprava mostnich objektl, v aktudlnim znéni

Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci, v aktualnim znéni
Spréava tunell, v aktudlnim znéni

Pevna jizdni draha, v aktualnim znéni

Organizovani vylukovych ¢innosti, v aktualnim znéni

Ochrana Zelezni¢nich mostnich objektll proti G¢inkim bludnych
proudd, v aktudlnim znéni

SluZzebni rukovét. Pasportni evidence Zelezni¢niho svrdku, v aktudlnim
znéni
Sluzebni rukovét. Pracovni postupy pro drobnou Gdrzbu, souvislé

propracovani, stfedni opravy a komplexni rekonstrukce Zelezni¢niho
svrsku - koleje, v aktualnim znéni

Sluzebni rukovét. Pracovni postupy sanace prazcového podloZi pod
vyhybkami, v aktualnim znéni

Sluzebni rukovét. Pracovni postupy sanace prazcového podloZi
stani¢nich a tratovych koleji, v aktudlnim znéni

Vzorové listy Zelezni¢niho spodku

Zakladni rozméry plané télesa zelezni¢niho spodku

Téleso zelezni¢niho spodku ve styku s vodnimi toky a dily
Nastupisté na drahach celostatnich, regionalnich a vleckach

yA Uvodni &ast

Z1

Z2 Zemni téleso

Z3 Odvodriovaci zafizeni
Z 4 Prazcové podlozi

25 Uprava draznich svahd
Z6

Z8

29 Zardzedla

Z

10 Ucelové komunikace a dopravni plochy v dopravnéch a stanovistich €D

Z 11 Zelezni¢ni prejezdy a prechody

Soubor mostnich vzorovych listl

MVL 102 Prechody mezi nosnymi konstrukcemi, mezi nosnou konstrukci a opérou, mezi spodni
stavbou a télesem zelezni¢niho spodku

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah (TKP)

Kapitola 1 VSeobecné

Kapitola 2 Pfiprava stavenisté
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Kapitola 3 Zemni prace

Kapitola 4 Odvodnéni trati a stanic

Kapitola 5 Ochrana zemniho télesa

Kapitola 6 Konstrukéni vrstvy télesa Zelezni¢niho spodku
Kapitola 7 Kolejové loze

Kapitola 9 Urovriové prejezdy a prechody

Kapitola 10 Nastupisté, rampy, zarazedla, ucelové komunikace a zpevnéné plochy
Kapitola 11 Trvalé oploceni

Kapitola 12 Chranicky a kolektory

Kapitola 13 Plyn, voda, produktovody

Kapitola 14 Kanalizace, septiky, Cisticky, lapace

Kapitola 15 Vegetacni Upravy

Kapitola 16 Protihlukova opatreni

Kapitola 17 Beton pro konstrukce

Kapitola 18 Betonové mosty a konstrukce

Kapitola 23 Sanace inZzenyrskych objektl

Kapitola 24 Zzvlastni zakladani

Obecné technické podminky (OTP)

Antivibracni rohoze
Geosyntetické vyrobky v télese Zelezni¢niho spodku

Stérkopisek, $térkodrt a recyklovana $térkodrt pro konstrukéni vrstvy télesa Zelezni¢niho
spodku

Protihlukové stény
Vyrobky pro odvodnéni Zelezni¢nich trati a stanic
Kamenivo pro kolejové loZze Zeleznicnich drah

Metodické pokyny

Pro pouziti nedestruktivnich geofyzikalnich metod v diagnostice a prizkumu télesa Zelezni¢niho
spodku, €. j. 70 823/2019-SZDC-GR-013

Pro zfizovani konstrukcnich vrstev prazcového podlozi technologiemi bez snaseni kolejového
rostu, ¢. j. S 26996/11-0OTH

Navrh ukonéeni kusych koleji, ¢. j. 3632/2019-SZDC-GR-013

Metodicky pokyn pro tdrzbu stromovi, ¢. j. 20180/2020-SZ-GR-015

Protihlukové stény a valy, ve znéni zmény €. 1, €. j. S 10 970/2015-013

Pro navrhovani, vystavbu a udrzbu nizkych protihlukovych clon, ¢. j. S 41 608/2015-SZDC-013
S4/MP1 Metodicky pokyn pro projektovani, realizaci a kontrolu sanaci skalnich svahd

Metodicky pokyn Ministerstva dopravy CR pro piipravu, realizaci a sledovani liniovych
dopravnich staveb ve vztahu k riziku svahovych deformaci v€etné feSeni mimoradnych udalosti,
¢.j. 14070/2018-SZDC-GR-013

Technické normy Zeleznic

TNZ 01 0101-1 Provozovani drahy — Nazvoslovi, Cast 1: Zelezni¢ni ndzvoslovi

TNZ 01 3468 Vykresy Zelezni¢nich trati a stanic

TNZ 34 2090 Zelezni¢ni sdélovaci zatizeni

TNZ 34 2609 Projektovani kabelovych rozvodd Zelezni¢nich zabezpedovacich zatizeni

TNZ 34 3109 Bezpecnostni predpisy pro ¢innost na trakénim vedeni a v jeho blizkosti na
Zelezni¢nich drahach celostatnich, regionalnich a vleckéach
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TNZ 37 5715
TNZ 73 6334
TNZ 73 6390
TNZ 73 6949

Silova kabelova vedeni celostatnich drah

Oploceni a zabradli na dréhach celostatnich a regionalnich
Napisy nazvl Zelezni¢nich stanic a zastavek

Odvodnéni zeleznicnich trati a stanic

Zvlastni predpisy

TP 37  Geotechnicky monitoring tunell pozemnich komunikaci

TP 93  Navrh a provadéni staveb pozemnich komunikaci s vyuZitim popilkt a popell
TP 94  Uprava zemin

TP 97  Geosyntetika v zemnim télese pozemnich komunikaci
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Priloha 1
VYBRANE ODBORNE POIMY A ZNACKY

A. VYBRANE ODBORNE POIMY

Hlavni ¢asti zelezni¢niho télesa

1.

N O

10.

Zelezniéni téleso - zeleznicni svriek a Zelezni¢ni spodek.

Z hlediska prenaseni zatizeni od zelezni¢nich vozidel na Zelezni¢ni téleso ma
konstrukce koleje s kolejovym lozem dvé zakladni ¢asti: kolejovy rost a prazcové
podlozi (obr. 1).

Zelezniéni svrsek - kolejnice, upeviiovadla, prazce a kolejové loze.

Zelezniéni spodek - téleso Zelezni¢niho spodku, stavby Zelezni¢niho spodku,
dopravni plochy a komunikace, drobné stavby a zafizeni zelezni¢niho spodku.

KOLEJOVY ROST

! (kolejnice, upevnovadia,
" e < praZce)
ZELEZNICNI SVRSEK

i il 5 PRAZCOVE PODLOZI \J/
ZELEZNICMI SPODEK

(vrstva kolejového loze

pod prazcem, konstrukéni

a podkladni vrstva télesa
Zelezniéniho spodku,

zemni téleso)

s v

Obrazek 1 — Hlavni ¢asti Zzelezni¢niho télesa

Kolejovy rost - kolejnice, prazce a upevinovadla.

Prazcové podloZi - vicevrstvy systém, ktery tvofi vrstva kolejového loze pod
prazcem, konstrukéni vrstvy, podkladni vrstvy a zemni téleso. Jeho Ukolem je
zabezpecovat pfedepsanou geometrickou polohu koleje a prenadet sily plsobici
na kolejovy rost pohybem zeleznicnich vozidel do jeho podlozi.

asti zelezni¢niho spodku

Téleso Zeleznicniho spodku - zemni téleso, podkladni vrstvy, konstrukcni
vrstvy a odvodnovaci zafizeni. Hlavni cCasti télesa zelezni¢niho spodku jsou
znazornény na obrazku 2. Na levé poloviné obrazku je zndzornéno zemni téleso
v zafezu (zadfez) a na pravé poloviné obrazku je zndzornéno zemni téleso
v naspu (nasep).

Stavby Zelezni¢niho spodku - konstrukce, které nahrazuji z ¢asti nebo Upiné
téleso Zelezni¢niho spodku, zvysuji jeho stabilitu nebo jej chrani, pripadné slouzi
aa r 7 v vrs vrs . o r
jinému ucelu. (Patri sem napriklad propustky, mosty, objekty mostum podobnée,
tunely, galerie, zdi, stavby ochranné).

Dopravni plochy a komunikace - plochy a komunikace, které jsou urceny
k nastupovani a vystupovani cestujicich, k manipulaci a skladovani a k zajisténi
dopravni obsluhy pfi provozu drahy. (Patfi sem napfriklad nastupisté, nakladisté,
rampy, prijezdy na nakladisté, ucelové komunikace.).

Drobné stavby - prohlidkové a distici jamy.

Zarizeni Zeleznicniho spodku - zarazedla, oploceni a zabradli.
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povrch terénu

______________________ plan télesa Zeleznicniho spodku

zemni plan
subplar
konstrukeni vrstva télesa
Zeleznitniho spodku

zemni t€leso
podkladni vrstva télesa

Zelezniéniho spodku

o, NS b oo i Ll o R S povrch terénu
zemni téleso ———————* =

\
| podloZi zemniho télesa

Obrazek 2 - Hlavni casti télesa zeleznic¢niho spodku

Téleso zelezni¢niho spodku

11.

12,

13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.
24,

Zemni téleso - CcCast zelezni¢niho spodku, vybudovana ze zemin (pfip.
nahradnich materiall - napf. vysokopecni struska, vysivky) nebo skalnich hornin
uréenou technologii do pfedem stanoveného tvaru, zavislém na pribéhu terénu,
poloze nivelety, typu a vlastnostech materiall. Shora je zemni téleso ohrani¢eno
zemni plani. V urcitych pfipadech jsou jeho soucasti podkladni vrstvy.
Konstrukéni vrstvy - vrstvy materiadld mezi plani télesa Zelezni¢niho spodku a
zemni plani. ZlepSuji vodni a teplotni rezim Zzelezni¢niho spodku a zvysSuji
Unosnost té&lesa Zelezniéniho spodku. SlouZi k prendseni u¢inkl provozniho
zatizeni a zatiZeni zelezni¢niho svr§ku na zemni plan.

Podkladni vrstvy - vrstvy materidld mezi subplédni a zemni plani, které

nahrazuji nevyhovujici horni &ast zemniho télesa a zajis$tuji pozadovanou

minimalni Unosnost v Grovni zemni plané.

Svah - sklonénd plocha omezujici naspy, zarezy, odrfezy a ostatni plochy
.7 7 ’ 7 v 4 o . r 7

omezujici zemni dila (napf. svahy prikopu). Podle druhu hornin rozeznavame

skalni svah a zemni svah.

Svah skalni - umély nebo prirozeny svah skalni horniny.

Svah zemni - umély nebo pfirozeny svah zeminy.

Sklon svahu - (hel sevieny plochou svahu s vodorovnou rovinou, ktery lze

vyjadrit i pomérem svisla : vodorovna délka (1:n, n:1).

Lavicka - vodorovna nebo mirné sklonéna plocha ve svahu naspu nebo zarezu.

Plan télesa Zelezni¢niho spodku - vrchni omezujici plocha télesa Zelezni¢niho

spodku; nema-li téleso Zelezni¢niho spodku konstrukcni vrstvu, je totozna se

zemni plani.

Sifka plané télesa Zelezni¢éniho spodku - soulet vzdalenosti os koleji
r 2 .0 r v v v av s . s .7

a vzdalenosti okraju plane télesa zelezni¢niho spodku od os krajnich koleji.

Zemni plan - horni plocha zemniho télesa. Nema-li téleso Zelezni¢niho spodku
konstrukéni vrstvu télesa zelezni¢niho spodku, je zemni plan totozna s plani
télesa zelezni¢niho spodku.

Subplan - plocha v Urovni zemniho télesa, na které se zfizuje nejnize polozena
podkladni vrstva.

Pricny sklon zemni plané - sklon zemni plané méreny kolmo k ose koleje.

Vyrovndvaci vrstva - tenkd vrstva materidll na vyrovnani nerovnosti zemni
plané ve skalnim zarezu.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
32.

Stezka - Cast plané télesa Zelezni¢niho spodku mezi patou kolejového loze
a okrajem plané télesa Zelezni¢niho spodku; pfi zapusténém kolejovém lozZi je
stezka v Grovni UloZzné plochy prazcd.

Ochranna vrstva zemni plané - konstrukCni vrstva, kterd chrani zemni plan
pred nepfiznivymi Gcinky mrazu. Musi byt tvorfena z nenamrzavych,
hrubozrnnych a propustnych materiall, p¥ip. tepelné izolaénich vrstev.

Ochranna vrstva zemniho télesa - vrstva na svahu ndaspu s jadrem ze
v 7 . . .rv 7 ran A o

soudrzné zeminy, jejiz hlavni funkci je ochrana proti ucinkum mrazu.

Konsolidacéni vrstva - vrstva z propustného a nenamrzavého materialu,

pripadné s geosyntetickymi materialy, zfizovana pod naspem na malo Unosném

podlozi.

Vyztuzena zemni konstrukce - konstrukce zahrnujici vrstvy vyztuznych
.71 0 r . Vv, r r v . 7 .7 7 v r

materialu, které jsou vetSinou pokladany vodorovné mezi nasledujici hutnéne

vrstvy zeminy.

Prisypavka - rozsifeni zemniho télesa pfisypanim vhodného materialu.

Deponie - material do¢asné ulozeny ve tvaru nasypu.

Gabion - koS ve tvaru krychle, kvadru nebo plosné matrace ze sité z ocelového

pletiva, ze sitoviny nebo z mfizoviny z plastické hmoty, vyplnény $térkem nebo

kameny.

Doplnujici terminologie

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.

Unosnost télesa Zelezni¢éniho spodku (pro Udcely tohoto predpisu) -
schopnost télesa zelezni¢niho spodku prejimat zatizeni ze Zelezni¢niho svrsku
bez poruseni a trvalych deformaci.

Stabilita zemniho télesa - schopnost zemniho télesa zachovat staly tvar pfi
dlouhodobém  plsobeni  pohyblivého zatizeni  Zelezniénim  provozem,
atmosférickymi a jinymi Ucinky na zemni téleso.

Stupen bezpecnosti svahu - pomér pasivnich sil ku aktivnim.

Aktivni oblast (zéna) - Cast prazcového podlozi, ve které se nejvice projevuji
G¢inky dopravniho zatizeni a klimatickych pomérd; zpravidla se uvaZuje do
hloubky 1,50 m od horni (Glozné) plochy prazce, vyjma pfipad( skalniho podlozi
v zarezu, kde je aktivni oblast uréena dle mistnich podminek.

Zakladova phGda - ¢ast geologického prostiedi, které spoluplsobi se stavebni
konstrukci.

Zakladova spara - plocha, ve které se konstrukce zakladu styka se zakladovou
o]

pudou.

Unosnost zeminy - schopnost zeminy prendset zatizeni; vyjadiuje se jako

maximalni zatizeni prenesené zeminou.

Horniny - ptirodni mineralni asociace rzného sloZeni a struktury, kterd vznikla
plsobenim geologickych procesl; predstavuje zpevnénou nebo nezpevnénou
smés jednoho nebo vice minerall; souhrnny nazev pro zeminu a skalni horninu.

Humus - organickd zemina s obsahem organickych latek vétsim nez 6 %.
Energokanal - stavebni betonovy, pripadné plastovy, prefabrikat, ktery slouzi
k mechanické ochrané inZenyrskych siti a v pfipadé pochozi Upravy muze byt
soucasti drazni stezky.

Kabelovy Zlab - stavebni betonovy, pfipadné plastovy, prefabrikat, ktery slouzi
k mechanické ochrané kabell a kabelovych svazkl, v pfipadé pochozi Upravy
mUze byt soucasti drazni stezky.
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Zemni téleso v naspu

44.

45.
46.
47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Zemni téleso v naspu (nasep) - stavebni konstrukce vybudovana ze sypaniny
nad Urovni rostlého terénu.

Koruna naspu - horni plocha naspu.

Pata ndspu - prisecnice svahu ndspu s povrchem GUzemi.

Vyska naspu - rozdil Urovné terénu v misté paty naspu a Urovné koruny naspu.
VysSka naspu se urcuje pro kazdou stranu naspu samostatné.

Vyska naspu v ose - rozdil Urovné povrchu terénu a koruny naspu méreny
Vv 0se naspu.

Vyska svahu nadlozi u naspu s opérnou zdi (pro Ucely vypoctu udrzovacich
jednotek zelezni¢niho spodku a pasportni evidenci) - rozdil urovné koruny naspu
a urovné koruny opérné zdi.

Podlozi naspu - rostly terén, na kterém je vybudovan nasep.

Jadro nadspu - vnitini ¢ast naspu, kterd mlze byt vytvofena z jemnozrnnych
a namrzavych zemin.

Obsyp jadra naspu - vnéjsi Cast naspu vytvorena z nenamrzavych zemin
a prekryvajici jaddro naspu.

Nasep vrstevnaty (sendvicovy typ) - nasep vybudovany stfidanim vrstev

sypanin odlisSnych vlastnosti, napf. hornin malo pevnych a pevnych, hornin
s velkou stlacitelnosti a malou stlacitelnosti apod.

Zemni téleso v zarezu a odfezu

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

Zemni téleso v zarezu (zafFez) - stavebni konstrukce, ktera vznikne
odtézenim horniny do predepsaného profilu pod Uroven stavajiciho terénu.
Zarez zemni - stavebni konstrukce, kterd vznikne odtézenim zeminy

v predepsaném profilu.

Zarez skalni - stavebni konstrukce, kterd vznikne odtéZzenim skalnich hornin
a pripadnych nadloznich vrstev do predepsaného profilu.

Podlozi zafFezu - rostly terén pod zemni plani.
Hloubka zemniho zafezu - rozdil Urovné terénu v misté hrany zarezu a Grovné

dna pfikopu u zarezu bez ochranného a udrzovaciho prostoru nebo Urovné paty
zarezu u zafezu s ochrannym a udrZovacim prostorem.

Hloubka zemniho zarezu se urcuje pro kazdou stranu télesa Zelezni¢niho spodku
samostatneé.

Hloubka skalniho zarezu - rozdil Urovné terénu v misté hrany zarezu a Grovné
vykopu pro odvodnovaci zafizeni u skalniho =zarfezu bez ochranného
a udrzovaciho prostoru nebo Urovné paty zarfezu u skalniho zarezu s ochrannym
a udrZovacim prostorem.

Hloubka skalniho zafezu se urcuje pro kazdou stranu télesa Zelezni¢niho spodku
samostatné.

Zemni téleso v odfezu (odfFez) - stavebni konstrukce vznikld vedenim traté
po Ubodi svahu a je tvofena kombinaci naspu a zarezu.

Hloubka odrezu - rozdil Grovné terénu v misté hrany zarezu a uUrovné dna
patniho pfikopu.

Vyska svahu nadlozZi u zarezu se zarubni zdi (pro Ucely vypoctu udrzovacich
jednotek Zzelezni¢niho spodku a pasportni evidenci) - rozdil Urovné terénu
v misté hrany zarezu a Urovné koruny zarubni zdi.

Ochranné a udrZovaci prostory - prostory podél Zelezni¢ni traté v zarezu
slouzici pro ochranu traté pred padajicimi horninami.
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InzZenyrskogeologicky prizkum

64.

65.

66.

67.

68.

69.

InZenyrskogeologicky priizkum - soubor Cinnosti, ktery poskytuje
geotechnické a inZenyrskogeologického podklady ve smyslu CSN P 73 1005,
pripadné hydrogeologického podklady pro navrh stavby nebo posouzeni kvality
stanovené cCasti trasy Zelezni¢ni traté a eliminaci potencialnich nebezpecnych
jevl souvisejicich se zmé&nou stavu horninového prostfedi v oblasti v kratkém i
dlouhém casovém horizontu.

Pozn.: Termin inZenyrskogeologicky prizkum nahrazuje dfive pouZivany termin
geotechnicky prizkum, ktery se vyskytuje v dokumentech Spravy Zeleznic, statni
organizace, vydanych pred ucinnosti tohoto predpisu. Oba terminy zahrnuji
souhrn identickych &innosti popsanych v této prFiloze.

Projekt inZenyrskogeologického prizkumu - dokumentace, ktera se
zpracovava pro realizaci inzenyrskogeologického prizkumu.

Teplotni reZim - prib&h zmén teplotniho stavu v prazcovém podloZi vyvolany
zménami teploty vzduchu ve sledovaném c¢asovém obdobi.

Index mrazu - klimatickd charakteristika vyjadfujici intenzitu a dobu trvani
mrazu. Je ddna maximalni hodnotou postupného souctu primérnych dennich
zapornych teplot vzduchu za sledované obdobi.

Vodni rezim zemni plané - je pribé&h vlhkosti zeminy zemni plané&, vyvolany
zménami Urovné hladiny podzemni vody a klimatickymi poméry (je zavisly na
druhu zeminy zemni plané, hloubce hladiny podzemni vody a hloubce promrzani
zeminy).

Penetrace - metoda terénniho uréeni pevnosti nebo ulehlosti zemin, zalozena
na stanoveni odporu zeminy proti vnikdni normalizované penetracni sondy do
zeminy. Uréuje se pomoci statické nebo dynamické penetracni zkousky.

PFrirodni a umélé materialy

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.
79.
80.

Hutné pFirodni kamenivo - kamenivo, jehoz objemova hmotnost zrn je vétsi
nez 2000 kg/m3.

Kamenivo pFirodni drcené - kamenivo ziskané drcenim zrn tézeného
kameniva bez zmény mineralniho a chemického slozeni.

Kaomenivo umélé - kamenivo nerostného plvodu, které je vysledkem
prumyslového zpracovani pfi tepelném nebo jiném rezimu.

Kamenivo recyklované - kamenivo ziskané zpracovanim kameniva dfive
pouzitého v konstrukci.

Vyzisk z kolejového loZe - material ziskany pfi Uplném odtézeni nebo pfi
strojnim cisténi kolejového loze.

Recyklovana Stérkodrt - Stérkodrt ziskand drcenim a tfidénim vyzisku
z kolejového loze.

Upraveny recyklat - smés drceného starého kameniva kolejového loze
a pridaného doplfikového materidlu drobné kamenité frakce, vytvarena stroji
s recykla¢ni jednotkou pfi zfizovani konstrukcnich vrstev technologii bez snaseni
kolejového rostu.

Stérk - sypkd (nezpevnénd) hornina slozend z rdzné opracovanych horninovych
¢astic o velikosti zrn 2 - 60 mm.

Stérkodrt - smés ptirodniho drceného drobného a hrubého kameniva.
Stérkopisek - smés drobného a hrubého ptirodniho téZeného kameniva.
Mineralni smés - smés nejméné tfi frakci pfirodniho drceného nebo

recyklovaného materidlu vyrobena v misicim centru, kterda je malo propustna
a nenamrzava az mirné namrzava.
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81.

Hlusina - hornina ziskand pfi razeni ddlnich dél, t&%eni a Upravé rud,
nerostnych surovin a uhli.

Geosyntetické materialy

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

Geosyntetické vyrobky - vyrobky, u nichz je alespon jedna ¢ast vyrobena ze
syntetickych nebo pfirodnich polymert, které jsou uréené pro zabudovani do
zemnich a jim podobnych konstrukci.

Geotextilie - je plosny, propustny, polymerni (synteticky anebo pfirodni)
textilni material.

GeomfFizka - plosné geosyntetikum ve tvaru mrizky a pravidelné rozmisténymi
otvory.

Geoprouzek - polymerni materiadl ve formé prouzku uréeny pro vyztuzovani
zemnich a jim podobnych konstrukci.

Geosynteticka izolace (geomembrana) - plosné geosyntetikum v podobé
nepropustné hydroizolacni folie.

Jilova geosynteticka izolace - sendvicova konstrukce, kterou tvofi dvé fixacni
vrstvy z geosyntetickych materidld a mezivrstva bentonitu, kterd pUsobi jako
izolace.

Geosit - plosny geosynteticky vyrobek sestavajici z rovhobé&Znych soustav Zeber
uloZenych pevné ptes sebe a pevné spojenych v rlznych thlech.

Georohoz - je trojrozmérna propustna konstrukce z polymernich nekonecnych
vldken pojend mechanicky nebo chemicky.

Geokompozit - plosny geosynteticky vyrobek slozeny ze dvou nebo vice
komponentd, z nichZ alespofi jeden je geosyntetikum.

Geobunka - trojrozmérna propustna polymerni bunécéna konstrukce, vyrobena
ze vzajemné propojenych prouzkd geosyntetik.

Geodrén - geosynteticky vyrobek ve tvaru pasu s tuhou vlozkou obalenou
geotextilii, slouzici k odvodnéni.

Geotechnické vlastnosti zemin a hornin

93.

94.

95.

96.
97.

98.
99.

100.

101.

Zrnitost - vyjadfuje kvantitativni slozeni materidlu dle velikosti zrn, znazormuje
se krivkou zrnitosti.

KFivka zrnitosti - soucCtova Cara hmotnostniho obsahu jednotlivych zrnitostnich
podilG materidlu.

Zkouska unosnosti CBR - metoda pro stanoveni Unosnosti zemin zemni plané
a konstrukénich vrstev télesa Zelezni¢niho spodku, zalozena na vtlacovani
ocelového trnu do zeminy predepsanou rychlosti.

Smykova pevnost zemin - odpor zeminy proti usmyknuti.

Zhutnitelnost Proctor Standard (PS), Proctor modifikovany (PM) - udava
zavislost mezi objemovou hmotnosti zeminy a vlhkosti zeminy pfFi stanovené
intenzité zhutriovani.

Jemné cCastice - frakce zrn kameniva, které propadnou sitem 0,063 mm.

Cizorodé &astice - &astice, je? vzhledem ke svému odlidnému plvodu nebo
odliSné povaze jsou v kamenivu cizorodym materialem.

Namrzavost - schopnost zeminy soustfedovat vodu v oblasti promrzani
a vytvaret ve zmrzlé zeminé Supiny, vrstvy a cocky.

Propustnost - schopnost zeminy propoustét vodu poéry a dutinami.
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Poruchy a sanace télesa Zelezni¢niho spodku

102. Sesuv povrchu (povrchové vrstvy) - oddéleni porostu svahu i s kofenovym
balem od podlozi a jejich sesunuti nize

103. Sesuv casti zemniho télesa (nebo jen télesa) - oddéleni porostu svahu
i s korenovym balem a jeho podlozim od dalSich vrstev svahu a jejich sesunuti
(poruseni rovnovahy mezi aktivnimi silami, které se snazi sesuv vyvolat,
a pasivnimi silami, které svahovym pohybim brani).

104. Sanace télesa Zeleznicniho spodku - souhrn praci, kterymi se odstranuji
vzniklé poruchy a deformace zemniho télesa a konstrukcnich vrstev télesa
Yelezni¢niho spodku a zajistuje dosaZeni pdvodnich parametrl konstrukce.

Uprava zemin

105. Uprava zemin - obecny termin pro oznaceni procesu, jehoZ cilem je modifikace
urcité zeminy tak, aby smés, ktera vznikne po zméné granulometrie zeminy,
pridani pojiva nebo kombinace pojiv, splnila pozadovany Gcel. Uprava zahrnuje
jak zlepseni, tak stabilizaci zemin.

106. Stabilizace zemin - operace, jejimz cilem je ziskani homogenni smési zeminy s
pojivem (pojivy) a pfipadné s vodou, kterd po fFadném zhutnéni podstatné méni
(obecné ve stirednédobém nebo dlouhodobém horizontu) vlastnosti zemin tak, ze
jsou stabilni s ohledem na pUsobeni vody a mrazu. Smés ziskdva trvalé
vlastnosti, které Ize mérit metodami pro pevné materialy.

107. Zlepseni zeminy - operace, kterd zlepsuje fyzikalni vlastnosti zeminy nebo
obecnéji materialu jako jsou vlhkost, plasticita, namrzavost, odolnost proti vodeg,
zhutnitelnost a potencial k bobtnani kratkodobé po pfidani pojiva. Pokud neni
prokazano jinak, povazuje se tato Uprava zemin funkcni pouze v kratkodobém
c¢asovém horizontu.

108. Mechanicky upravena zemina - zemina vznikld promichanim s jinou zeminou
za Ucelem Upravy granulometrie pro dosazeni jeji lepsi zpracovatelnosti.

Antivibraéni rohoze

109. Antivibraéni rohoZe - ploiné prvky ve tvaru desek nebo pdasl vyrobené
z pfirodniho nebo syntetického kaucuku.

110. Antivibrac¢ni rohoze z pryZového recyklatu - plosné prvky ve tvaru desek
vyrobenych z pryzového recyklatu a pojiva.

111. Kompozitni antivibracni rohoze - plosné prvky ve tvaru desek vyrobenych ze
dvou nebo vice komponentl, ze kterych alespori jeden je elastomer pro redukci
Sifeni vibraci.
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B. VYBRANE POIJMY A ZNACKY

Tabulka 1 - Vybrané odborné znacky a jejich vysvétleni

Znacka Jednotka Pojem Definice
wiv s s xox rozsifeni plané télesa Zeleznicniho spodku,
rozsireni plane telesa - vy " RO
a m . v v koleji na vnéjsi strané oblouku, zavislé na
zeleznic¢niho spodku I . § . o
hodnote prevyseni kolejnicovych pasu
vztah - pomér deo / dio , kde dso , d1o jsou
Cu - &islo nestejnozrnnosti | priméry zrn odpovidajici 60%, resp. 10%
obsahu zrn z kfivky zrnitosti
pomér sily, kterou je tfeba vyvodit k
California Bearing zatlaceni penetrac¢niho valce do zeminy
CBR % Ratio (Kalifornsky danou rychlosti ku sile, kterou je tfeba
pomeér unosnosti) vyvodit k zatlaceni téhoz valce do
normového materialu
arametr mir porovnani objemové hmotnosti in situ
D kg.m-3 P - Y s max. objemovou hmotnosti stanovenou
zhutneni <
Proctorovou zkouskou
arametr mir porovnani objemové hmotnosti in situ
Dm kg.m-3 P - Y s max. objemovou hmotnosti stanovenou
zhutneni o M
Proctorovou modifikovanou zkouskou
¢islo udavajici jmenovitou velikost strany
d mm velikost zrna ¢tvercového otvoru kontrolniho sita, jimz
zrno propadne
velikost zrna - G&nna napf. x=10%, tj. dio velikost zrn odeltena
dx mm : z kFivky zrnitosti pfi 10% propadu na
velikost zrna ; ;
kontrolnim situ
Teobdouljzgsgnaargr?isn modul pretvarnosti, ktery se stanovuje jako
E MPa linedrni nahrada urcitého Useku deformacni
modul (pro oblast o
" . krivky
mechaniky zemin)
modul pretvarnosti modul pretvarnosti stanoveny statickou
E; MPa z prvniho zatézovaci zkouskou, vyjadruje Unosnost
zatézovaciho cyklu dané vrstvy
modul pretvarnosti modul pretvarnosti stanoveny statickou
Ex MPa z druhého zatézovaci zkouskou, vyjadfruje unosnost
zatézovaciho cyklu dané vrstvy
pomé&r moduld vypoctena hodnota, vyjadfuje nepfimé
E./E -
2= pretvarnosti stanoveni miry zhutnéni
modul pretvarnosti
Es 1ap MPa ziskany z inzenyrsko- | hodnota modulu pretvarnosti zjisténa

geologického
prizkumu

statickou zatézovaci zkouskou

10

(pokracovani)
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Tabulka 1 — Vybrané odborné znacky a jejich vysvétleni (pokracovani)

Znacka | Jednotka Pojem Definice
modul pretvarnosti na zemni plani
stanoveny v inzenyrskogeologickém
charakteristicka prizkumu, kde byl zohledné&n typ zemin v
Ech MPa hodnota modulu podlozi, vyvoj kvality podlozi do hloubky a
pretvarnosti vzajemna poloha Urovné, kde byla
provedena SZZ, dale Urovné projektované
zemni plané a subplané.
ekvivalentni
vypoctovy modul modul pretvarnosti v Urovni horni plochy
Ee,i MPa ¢ , . o s
’ pretvarnosti na i-te i-te vrstvy
vrstvé
hodnota modulu deformace materialu
modul deformace vir 2 ,
Emat,i MPa s pouzitéeho v podkladnich nebo
materialu i-té vrstvy - .
konstrukcnich vrstvach
E MPa modul pfetvarnosti na | hodnota Unosnosti na subplani slouzici
&0 subplani k navrhu podkladnich vrstev
redukovany modul modul Prgtva_rnostl zemni plane,_ ktery
Er MPa v . zohlednuje vliv konzistence zeminy
pretvarnosti L . ) S v
v zavislosti na klimatickych pomeérech
ekvivalentni
vypoc,tovy ”.“Od“' . . | modul pretvarnosti v Grovni plané télesa
Ee,pL MPa pretvarnosti na plani | R
« v v/ zelezni¢niho spodku
télesa zeleznicniho
spodku
projektovany modul
E MPa pretvarnosti na modul pretvarnosti na povrchu upravené
p stab upravené zemni plani | zemni plané
(stabilizaci)
modul deformace zjistény pfi razové
E MPa razovy modul zatézovaci zkousce; méreny pod stredem
vd deformace tuhé kruhové desky po vyvolani tlumeného
razového impulsu zarizenim LDD
ekvivalentni
Ee,zp MPa vyv/poc,tovy r."Od“' .. | modul pretvarnosti v drovni zemni plané
pretvarnosti na plani
zemni plani
hi m konstrukéni tloustky konstrukcrn tlovustky Jednotll\v/ych vrstev
konstrukci prazcového podlozi
tloustka celkové
hii m vrstvy kolejového celkova tloustka vrstvy kolejového loze
loze

(pokracovani)

11
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Tabulka 1 — Vybrané odborné znacky a jejich vysvétleni (pokracovani)

Znacka Jednotka Pojem Definice
s .., . |teoretickd maximalni vySka vystoupeni
teoreticka maximalni A . - LA .
v S vody pory zeminy vlivem kapilarnich sil nad
hmax m vyska kapilarniho . , S
4 hladinu podzemni vody v tzv. kapilarnim
vystupu vody ;
pasmu
h m tloustka podkladni tloustka podkladni vrstvy v konstrukci
P vrstvy prazcového podlozi
. , hloubka hladiny podzemni vody méfena od
h hladina podzemni . Loy
pv m vody povrchu terénu nebo plané télesa
zelezni¢niho spodku
hpr m hloubka promrzani hloubka promrzani prazcového podlozi
h m hloubka promrzani tepelné izola¢ni schopnosti navrzené
prikpp navrzené konstrukce |konstrukce prazcového podlozi
predpokladana vyska | maximalni vyska vystoupeni vody pory
h m kapilarniho vystupu zeminy vlivem kapilarnich sil nad hladinu
s vody pfi 100% podzemni vody pfi 100% nasyceni zeminy
nasyceni zeminy vodou
h m tloustka vyrovnavaci |tloustka vrstvy materidlu pro vyrovnani
v vrstvy nerovnosti zemni plané
. . charakteristika odvozena z pfirozené
stupen konzistence . , , v s
Ic - . vlihkosti a Atterbergovych meazi, vyjadrujici
zeminy y ., /
konzistencni stav zeminy
vztah mezi objemovou hmotnosti suché
I o relativni ulehlost zeminy a maximalni a minimalini
P 0 (hutnost) zeminy objemovou hmotnosti (parametr miry
zhutnéni)
Imn °C.den Index mrazu charakteristika intenzity mrazového obdobi
I by gislo plasticit rozdil mezi hodnotami vlhkosti zeminy na
P 0 P Y mezi tekutosti a na mezi plasticity
v rychlost pohybu podzemni vody, pfipadné
K 1 soucinitel PR :
m.s ropustnosti vody prosakujici pri jednotkovéem
P hydraulickém spadu
. zavislost mezi objemovou hmotnosti
zhutnitelnost Proctor - ; . Y. .
PS - Standard zeminy a vlhkosti zeminy pri stanovené
intenzité zhutnovani
i zavislost mezi objemovou hmotnosti
zhutnitelnost Proctor - 7 . Y .
PM - o ., zeminy a vlhkosti zeminy pri stanovené
modifikovany - L~ MY
intenzité zhutnovani
, v pomér dosazené objemové hmotnosti ku
mira zhutnéni Proctor | T v v . . . <
% PS % Standard zjisténé objemove hmotnosti zkouskou
zhutnitelnosti Proctor Standard
mérny dvnamicky vypocet dle vzorce na zakladé zavislosti
Qdyn MPa od ory Y Y poctu Gderd nutnych k zaraZeni
P penetracniho zafizeni o stanovenou délku
R m2.K.W | tepelny odpor odpor dané vrstvy materialu proti prostupu

mrazu
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(pokracovani)
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Tabulka 1 - Vybrané odborné znacky a jejich vysvétleni (dokonceni)

Znacka | Jednotka Pojem Definice
S mm stfedni hodnota sednuti stfedu zatéZovaci desky pfi zkousce
sednuti LDD
S % stupen nasyceni pomér objemu vody k celkovému objemu
. s O
r zeminy péru
maximalni maximalni rychlost v koleji platna pro
Vmax km.hod! |navrhovana rychlost |vsSechna vozidla, kromé vozidel
v koleji s naklapécimi skiinémi
vlhkost zeminy, pfi niz zemina ptrechazi ze
Wi % mez tekutosti zeminy | stavu plastického do stavu tekutého
y p
(kasovitého)
o pfirozena vlhkost . v . "
Whn Yo . vlhkost zeminy v pfrirozeném ulozeni
zeminy
vlhkost zeminy, pfi niz je danou zhutnovaci
w % optimalni vihkost praci dosazena maximalni objemova
opt zeminy hmotnost (neni-li stanoveno jinak, vztahuje
se k laboratorni zkousce PS)
o - ; vlhkost zeminy, pfi niZ zemina pfechazi ze
Wp Yo mez plasticity zeminy oy .
stavu plastického do stavu pevného
soucinitel vyjadrujici vliv klimatickych
. v « | podminek na Unosnost zeminy, resp. na
z - opravny soucinitel ,z . R
hodnotu modulu pretvarnosti zjisténého
zatéZovaci zkouskou
soucinitel tepelné - v .
Y W.mt.K1 - - tep tepelné izolacni vlastnost materialu
vodivosti
objemova hmotnost | hmotnost objemové jednotky zeminy
Pn kg.m-3 zeminy v pfrirozeném |i s dutinami a pory, urcuje se v pfirozeném
ulozeni stavu
i . hmotnost objemové jednotky zemin
3 objemova hmotnost | . : DIEMOVE Jeanotky y
pd kg.m . - i s dutinami a pory, urcuje se ve
suché zeminy .
vysusenem stavu
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Uvod

Priloha 2

EVIDENCNI LIST SANACE SESUVU TELESA
ZELEZNICNIHO SPODKU

Evidencni list sanace sesuvu télesa zelezni¢niho spodku slouzi k pfehledu vsech
mist, kde dos$lo k poruse télesa Zelezni¢niho spodku v disledku sesuvu svaht
zemniho télesa s naslednym prerusenim zelezni¢niho provozu, pfipadné aktivnich
sesuvl sanovanych za provozu. Uéelem evidence je snadné ziskani informaci
a prehledu o daném misté trati, kde v minulosti doslo k opakujicim se zavadam
stability svah{, a o provadé&nych opatfenich k jejich odstranéni.

VSeobecnha ustanoveni

2,

NouRW

Evidencni list se vypliuje pro vdechny ptipady, kdy dodlo k sesuvim svahl
v v v 7 7 v r v v vrs o 7
télesa zeleznicniho spodku v zarezu nebo naspu, vcCetné pripadu sesuvu celého
télesa naspu.

Evidencni list vypliiuje pfislusna sprava trati.

Evidencni listy se trvale archivuji na pfislusné spraveé trati.
Evidencni listy se v jednom vyhotoveni zasilaji O13.

Vzor evidencniho listu je uveden na obrazku 1.

Evidencni list je nutno pripojit k pasportu zemniho télesa.
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EVVIDENélyi LIST SANACE SESUVU
TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU

OR Datum provedeni

Vyluka koleje:

ST Nepretrzita dny hod
Denni hod
TU, DU: EKDNU:
Kolej Cislo:
od km do km Délka sanovaného useku m
Tvar zemniho télesa:
Nasep od km do km
Odrez od km do km
Zarez od km do km

Druh sanace:
- zemni téleso (zajisténi stability, rozsifeni, Uprava povrchu svahu apod.)

Metoda sanace: (uvede se metoda sanace dle pfilohy 22)

InZenyrskogeologicky prizkum: [ ] Proveden [] Neproveden
Datum provedeni prizkumu
Firma provadé&jici prizkum

ZavéreCna zprava archivovana

Popis sanace: (stru¢ny popis technického reSeni, pficny rez)

Zhotovitel stavebnich praci:
Projektova dokumentace:
Zhotovitel

Schvalovatel Cislo jednaci Datum

Kde je projektova dokumentace archivovana

Pfilohy: Charakteristické pricné fezy v méfitku 1:50
Situace v méfitku 1:1.000
Fotodokumentce

Datum: Zpracoval:

Podpis:

Obrazek 1 - Vzor evidencniho listu sanace télesa Zelezni¢niho spodku
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Uvod
1.

Priloha 3
UDRZOVACI JEDNOTKY ZELEZNICNIHO SPODKU

Udrzovaci jednotky zelezni¢niho spodku (dale v textu ,UJ ZSp“) slouZi jako
zakladni srovndvaci parametr pro planovani a vyhodnoceni nakladi na opravné
prace a udrzbu zelezni¢niho spodku, vcéetné preventivni a dohledaci cinnosti.
P¥i stanoveni poctu UJ ZSp se vychazi z fiktivni délky konstrukce Zelezniéniho
spodku koleje se stanovenymi provoznimi a technickymi parametry.

Zakladni ustanoveni

2,

Jedna udrZzovaci jednotka Zeleznicniho spodku predstavuje 1 m télesa
zelezni¢niho spodku jednokolejné trati v Urovni terénu nebo v naspu o maximalni
vysSce do 1 m nebo v zarezu o maximalni hloubce do 1 m, s provoznim zatizenim
(neprepocitanym) do 10,950 mil. hrt/rok a jemu odpovidajici konstrukci télesa
zelezni¢niho spodku spliujici pozadavky stanovené timto predpisem.

Useky s odlinymi poméry, neZ je uvedeno v definici U] ZSp, se prevedou na
udrzovaci jednotky tak, Ze se jejich délky (resp. plochy) vynasobi stanovenymi
opravnymi souciniteli a vysledné hodnoty pfirazek se pfipocitaji k zakladnimu
poctu UJ ZSp.

Pro Gcely vypocétu UJ ZSp se za zédkladni pocet UJ ZSp uvazuje pocet bé&znych
metrl délky referenéni koleje trati v daném defini¢nim Useku. V ptipadg, Ze
danym definiénim Usekem prochéazi jen jedna trat, jedna se zpravidla o stavebni
délku 1. koleje na Siré trati nebo ve stanici. V pfipadé, ze danym defini¢nim
Usekem prochdzi vice trati, ur¢i délku referen¢ni koleje trati zpracovatel UJ ZSp
pomoci zmé&ny specifikace v priniku supertras, jejichz stavebni délka se pro
vypolet U ZSp pouZije. Pokud danym referen¢nim Usekem neprochdzi zadna
trat (napf. sefadovaci nadrazi) je délka referenéni koleje rovna nule.

Pro potfeby planovani a vyhodnoceni nakladd na opravné prace a udrzbu
zelezni¢niho spodku se U] ZSp pocitaji na délku nejméné jednoho defini¢niho
useku.

Pro Gcely vypoctu Ul ZSp se délkové Udaje vyjadfuji v metrech, plo$né udaje
v m2,

Zakladni polozky a opravné soucinitele

7.

Identifikator defini¢niho tseku (TUDU)

Pro Gcely vypoctu UJ ZSp se uvadi TUDU podle interniho predpisu SZDC (CD)
M12. Z dlvodu mozZnosti prevzeti potfebnych dat z pasportni evidence
Zeleznitniho svrSku musi byt v pasportni evidenci ZelezniCniho svrsku
i ve vypoctu UJ ZSp pouzit shodny ciselnik TUDU.

Staniceni
Pro Gcely vypoctu UJ ZSp se uvadi poloha zacatku a konce jednotlivého TUDU
podle &iselniku TUDU dle predpisu SZDC (CD) M12. Z dlvodu moznosti prevzeti

potfebnych dat z pasportni evidence Zeleznicniho svrsku musi byt v pasportni
evidenci zelezni¢niho svrsku i ve vypoctu UJ ZSp pouzit shodny ciselnik TUDU.
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10.

11.

12,

Délka defini¢cniho useku

Pro Ulely vypodtu Ul ZSp se za délku definiéniho Useku povazuje délka
referencni koleje trati ur¢ena podle ¢lanku 4.

Pocet béZnych metrd délky referenéni koleje je zakladni pocet UJ ZSp.

Délka 2. a dalSich hlavnich koleji
Pro U&ely vypoctu UJ ZSp se uvadi stavebni délka druhé koleje a dalsich hlavnich
koleji. Za hlavni koleje se povazuji dalsSi hlavni koleje, které pFislusSnym
definicnim Usekem prochazeji. Definice jsou uvedeny v predpise SZDC (CD) SR
103/7(S) Pasportni evidence Zelezni¢niho svrsku.
Pfirazka druhé koleje a dalSich hlavnich koleji (Kn) se vypocita ze vztahu:

Kn =L Fkn [M],
kde:

L je soucet stavebnich délek druhé koleje a dalsich hlavnich koleji (Udaje se
zjisti z pasportu Zelezni¢niho svrsku),

Fkh je opravny soucinitel druhé koleje a dalSich hlavnich koleji,
Fkw = 0,20.
Délky hlavnich koleji podle provozniho zatizeni
Pro Ulely vypoltu U] ZSp se stavebni délka hlavnich koleji, které pfislusnym
defini¢nim Usekem prochdzeji, uvadi podle jejich neprepocitaného provozniho
zatizeni (PZ) v ¢lenéni na koleje:
e sPZdo 10,950 mil. hrt/rok,
e sPZ 10,951 az 20,550 mil. hrt/rok,
e sPZ 20,551 az 33,600 mil. hrt/rok,
e s PZ vétsim nez 33,601 mil. hrt/rok.
Prirdzky provozniho zatizeni (Z) se vypocitaji ze vztahu:
Z=L:Fz[m],
kde:
L je soucet stavebnich délek koleji s pFisluSnym provoznim zatizenim (Udaj
se zjisti z pasportni evidence zelezni¢niho svrsku),
Fz  je opravny soucinitel provozniho zatizeni.
e Pro koleje s PZ do 10,950 mil. hrt/rok Fz = 0,00 (viz ¢l. 2 az 6).
e Pro koleje s PZ 10,951 az 20,550 mil. hrt/rok Fz = 0,05.
e Pro koleje s PZ 20,551 az 33,600 mil. hrt/rok Fz = 0,10.
e Pro koleje s PZ vétsim nez 33,601 mil. hrt/rok Fz = 0,25.

Délky ostatnich koleji podle Fadt

Pro Ucely vypocétu UJ ZSp se uvadi ostatni koleje (ve stanici to jsou vechny
koleje mimo hlavni koleje) podle jejich zafazeni do Fadd v ¢lenéni na:

e kolej 2. fadu,
e kolej 3. fadu,
e kolej 4. radu,
e kolej 5. radu,
e kolej 6. radu.
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13.

14.

Prirdzky ostatnich koleji (Ko) se vypocitaji ze vztahu:
Ko =L - Fko [m],
kde:

L je soucet stavebnich délek ostatnich koleji (Udaj se zjisti z pasportni
evidence zelezni¢niho svrsku),

Fko je opravny soucinitel ostatnich koleji.

e Pro kolej 2. radu Fko = 0,25.
e Pro kolej 3. fadu Fko = 0,20.
e Pro kolej 4. fadu Fko = 0,15.
e Pro kolej 5. fadu Fko = 0,10.
e Pro kolej 6. radu Fko = 0,05.

Svahy naspi

Pro Gcely vypocétu UJ ZSp se uvadi délka svahl naspd podle jejich maximalnich

vysek v ¢lenéni na:

e svahy naspl o maximalni vysce vétsi nez 1 m, do vysky 5 m,

e svahy naspl o maximalni vysce nad 5 m.

Pro zarazeni do pfislusné kategorie je rozhodujici maximalni vySka svahu naspu

na posuzované strané télesa zZelezni¢niho spodku, pficemz svahy néspﬁ s vyskou

do 1 m se ve vypoctu nezohledfiuji, nebot ve smyslu definice U] ZSp nepfislusi
naspiim do maximalni vyéky 1 m 2adnd prirdzka. Vyska svahu ndspu se uréuje
pro kazdou stranu télesa zelezni¢niho spodku samostatné. (Vyska svahu naspu

na posuzované strané télesa zelezni¢niho spodku = vyska ndspu - viz priloha 1).

U Gsekd naspl s opérnou zdi se pro Gcely vypoltu UJ ZSp jako vyska svahu

naspu uvazuje jen vyska svahu nadlozi. (Vyska svahu nadlozi — viz pfiloha 1).

U Usek( pred a za opé&rnou zdi se jako maximalni vysky svahl uvedou vysky

svahU ndspu na rozhrani (na za&atku a konci zdi).

U svah{ naspl na obou stranach télesa Zelezni¢niho spodku se provede zatfidéni

do kategorii pro kazdou stranu télesa Zzelezni¢niho spodku oddélené a pro

vypocet UJ ZSp se v prisluénych kategoriich uvedou délky svahll naspl z obou
stran télesa zelezni¢niho spodku.

Prirdzka vysky svahd naspd (N) se vypoditd ze vztahu:

N=L-Fun[m],

kde:

L  je soulet délek svahl naspl (udaj se zjisti z pasportni evidence
zelezni¢niho spodku, resp. do doby jejiho vytvoreni z lokalni evidence
vykonné jednotky),

Fw  je opravny soucinitel vysky svahu naspd.

Pro svahy naspd o maximalni vysce:

e vétsinez1 m, dovysky 5m Fwn = 0,40,

e nad5m Fvn = 0,70.

Svahy zemnich zarezi

Pro U&ely vypoctu UJ ZSp se uvadi délka svahl zemnich zérezl podle jejich
maximalnich hloubek v ¢lenéni na:

e svahy zatezl{ zemnich o maximalni hloubce vét$i nez 1 m do 5 m;
e svahy zatezll zemnich o maximalni hloubce nad 5 m.

Pro zarazeni do pfislusné kategorie je rozhodujici maximalni hloubka svahu
zemniho zafezu na posuzované strané télesa zZelezni¢niho spodku, pficemz svahy
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zatez( o maximalni hloubce do 1 m se ve vypoctu nezohledfiuji, nebot ve smyslu
definice UJ ZSp nepfisluéi zemnim zé&fezdm o maximalni hloubce do 1 m Zadna
prirazka. Hloubka svahu zarezu se urcuje pro kazdou stranu télesa zelezni¢niho
spodku samostatné. (Hloubka svahu zarfezu na posuzované strané télesa
zelezni¢niho spodku = hloubka zarezu - viz pfiloha 1).

U Usekl zafezl se zarubni zdi se pro ucely vypoltu UJ ZSp jako hloubka svahu
zaFezu uvazuje jen vyska svahu nadlozi. (Hloubka svahu nadlozi - viz priloha 1).
U Usek( pfed a za zarubni zdi se jako maximalni hloubky svahl zpravidla uvedou
hloubky svahu zafezu na rozhrani (na zacatku a konci zdi).

U svahl zarez0 na obou strandch télesa Zelezni¢niho spodku se provede
zatridéni do kategorii pro kazdou stranu télesa zelezni¢niho spodku oddélené
a pro vypocet U] ZSp se v prisluénych kategoriich uvedou délky svahl zarezl
z obou stran télesa zelezni¢niho spodku.

Pfirdzka svahl zemnich zarezl (Hz) se vypoditd ze vztahu:
Hz =L Fuz [m],

kde:

L je soulet délek svahl zemnich zafez( (Udaj se zjisti z pasportni evidence
Zelezni¢niho spodku, resp. do doby jejiho vytvoreni ze starého vypoctu
Ul ZSp),

Fhvz je opravny soucinitel hloubky svahu zemniho zarezu.

Pro svahy zemnich zafez{ o maximalni hloubce:

e nad 1 m, do hloubky 5 m FHzZ = 0,50,

e nad5m FHZ = 0,80.

Svahy skalnich zarezi

Pro Gcely vypoétu UJ ZSp se uvadi délka svahd skalnich zafezd podle jejich
maximalnich hloubek v ¢lenéni na:

e svahy zarez{ skalnich o maximalni hloubce nad 1 m, do 10 m,

e svahy zarez{ skalnich o maximalni hloubce nad 10 m, do 30 m,

e svahy zafezl skalnich o maximalni hloubce nad 30 m.

Pro zarazeni do pfislusné kategorie je rozhodujici maximalni hloubka svahu
skalniho zafezu na posuzované strané télesa Zeleznic¢niho spodku, pficemz svahy
zarez( s hloubkou do 1 m se ve vypoctu nezohledfiuji, nebot ve smyslu definice
UJ ZSp nepfisludi skalnim zafezlm do hloubky 1 m Zadna pfirdzka. Hloubka
svahu zarfezu se urCuje pro kazdou stranu télesa Zelezni¢niho spodku
samostatné. (Hloubka svahu skalniho zafezu na posuzované strané télesa
zelezni¢niho spodku = hloubka skalniho zafezu - viz pfiloha 1).

U Usekl zarezl se zarubni zdi se pro ucely vypoétu Ul ZSp jako hloubka svahu
zarezu uvazuje jen vyska svahu nadloZi. (Hloubka svahu nadlozZi = vyska nadlozi
u zafezu se zarubni zdi - viz pfiloha 1). U Usek( pred a za zarubni zdi se jako
max. hloubky svahl zpravidla uvedou hloubky svahu zaFezu na rozhrani (na
zacatku a konci zdi).

Pro Gcely vypoctu UJ ZSp se neptihlizi k ochrannym opatienim proti zvétravani a
padani kamen( a balvan( (obkladni zdi, omitky, sit&, zachytné zdi, ploty apod.).

U svah{ skalnich zarez( na obou strandch télesa zelezni¢niho spodku se provede
zatfidéni do kategorn pro kazdou stranu télesa zelezni¢niho spodku oddélené a
pro vypocet UJ ZSp se v prislusnych kategoriich uvedou délky svahl zarezl
z obou stran télesa zelezni¢niho spodku.
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17.

18.

PfirdZka hloubky svah( skalnich zatez( (Hs) se vypoéita ze vztahu:
Hs = L+ Fus [M],
kde:

L je soucet délek svahl skalnich zaFez( (Udaj se zjisti z pasportni evidence
Zeleznicniho spodku, resp. do doby jejiho vytvoreni ze stareho vypoctu
Ul ZSp).

Fus je opravny soucinitel hloubky svahu skalniho zarezu.

Pro svahy skalnich zafezd o maximalni hloubce:

e nad 1 m do hloubky 10 m Fus = 1,50,
e nad 10 m do hloubky 30 m Fus = 3,20,
e nad 30 m Fus = 5,30.

Svahy odfezi

U odfezl se posuzuje kazda strana télesa zelezniéniho spodku samostatné
a svah se zaradi do pfislusné kategorie (svah naspu / svah zarezu) podle tvaru
zemniho télesa na posuzované strané télesa zelezni¢niho spodku.

Sesuvné uzemi

Pro Ulely vypoctu U] ZSp se uvadi délka sesuvného Uzemi méfend v ose prvni
koleje, pficemz se nezohlednuje, zda se sesuvné Uzemi nachazi na jedné nebo
na obou stranach trati. Do této kategorie patfi i nestabilni skalni Gzemi (skalni
zFiceni).

Zarazeni Useku do kategorie "sesuvné Uzemi" musi byt odsouhlaseno SZ.
Doklady o tom, Ze Usek trati se nachazi v sesuvném uzemi, musi byt ulozeny
na OR, ST (kontrola bude provadéna namatkove).

Za sesuvné Uzemi nelze povazovat Usek trati, kde doSlo nebo dochazi

k lokdlnimu sesuvu svahu zemniho télesa.

Pfirazka sesuvného Uzemi (S) se vypocita ze vztahu:

S=L-Fs[m],

kde:

L je soucet délek sesuvnych Uzemi (Udaj neni obsazen v pasportu
Zelezni¢niho spodku, musi se zjistit z lokalni evidence, resp. ze starého
vypoctu UJ ZSp vykonné jednotky),

Fs je opravny soucinitel sesuvného Gzemi,

Fs = 1,40.

Inundacni Gzemi

Pro Ucely vypoctu UJ ZSp se uvadi délka inundacniho Uzemi méfend v ose prvni
koleje, pricemz se nezohlednuje, zda se inundacni Uzemi nachazi na jedné nebo
na obou stranach trati.

Do kategorie "inundacni Uzemi" se zaradi Usek trati nachazejici se na uUzemi
zaplavovaném nejméné pétiletou vodou - Q5. Zarazeni Useku do kategorie
"inundadni Gzemi" musi byt odsouhlaseno SZ. Doklady o tom, Ze Usek trati se
nachdzi v inunda¢nim Gzemi, musi byt uloZeny na OR, Spravé trati (kontrola
bude provadéna namatkoveé).
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19.

20.

21.

PFirdazka inundacniho GUzemi (I) se vypocita ze vztahu:
I=L:F[m],

kde:

L je soucet délek inundacnich Gzemi, (Gdaj neni obsazen v pasportni evidenci
ZelezniCniho spodku, musi se zjistit z lokalni evidence, resp. ze starého
vypoctu U] ZSp vykonné jednotky),

Fi1  je opravny soucinitel inundacniho Gzemi,
F1 = 0,60.
Nedostatecné inosna plan télesa Zzelezni¢niho spodku
Pro Ucely vypoltu UJ ZSp se uvadi soudet délek koleji s nedostateéné Ginosnou
plani télesa zelezni¢niho spodku.
Do kategorie ,nedostatecné Unosna plan télesa zelezni¢niho spodku" je mozno
zaradit Useky koleji, u nichz plan télesa zelezni¢niho spodku z hlediska Unosnosti
nespliuje pozadavky stanovené timto predpisem. Nedostatecné Unosna plan
télesa zeleznicniho spodku musi byt prokdzana inzenyrskogeologickym
prizkumem. Zafazeni Useku do kategorie ~nedostateCné unosna plan télesa
zelezni¢niho spodku" musi byt odsouhlaseno SZ.

zadost o odsouhlaseni Usekl trati s nedostate¢né Unosnou pléni télesa

zelezni¢niho spodku musi byt doloZzena vysledky inZzenyrskogeologického

prizkumu (zavérednd zprava o vysledcich inZzenyrskogeologického prizkumu

nebo alespor evidenéni list priizkumu ve smyslu pfilohy 9).

Prirdzka nedostatecné Unosné plané télesa zelezni¢niho spodku (P) se vypocita

ze vztahu:

P=L:Fp[m],
kde znadi:

. v s ’ o v v ’ Ve r v v v 7

L je soucet délek useku s nedostatecné unosnou plani télesa zeleznicniho
r . . a e z v r o . v ’ . 7

spodku (udaj se zjisti na zakladé vysledku inzenyrskogeologického

prizkumu),

Fr je opravny soucinitel nedostateCné Unosné plané télesa Zeleznicniho
spodku,

Fp = 1,50.

Propustky

Pro Ucely vypoctu UJ ZSp se uvadi soulet délek propustkl v podélné ose objektu
bez ohledu na konstruk¢ni uspofradani propustku, pocet trub v jednom objektu
apod.

PFirdzka propustkd (Pr) se vypocita ze vztahu:
Pr =L - Fpr [M],
kde:
L je soucet délek propustk{ (Gdaj se zjisti z pasportu umélych staveb),
Fer  opravny soudinitel propustkd,
Frr = 6,00.
Trativody a svodna potrubi

Pro Ucely vypoctu UJ ZSp se uvadi soucet délek trativodl, svodnych potrubi
a odvodniovacich vrtd mérenych v podélnych oséch objektd.

PFirdzka trativodd, svodnych potrubi a odvodfiovacich vrtl (T) se vypocita
ze vztahu:

T=L-F[m],
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22,

23.

24,

L je soulet délek trativodd, svodnych potrubi a odvodfiovacich vrtd v podélné
ose objektu (Udaj se zjisti z pasportni evidence Zzelezni¢niho spodku,
resp. do doby jejiho vytvoreni se prevezme ze starého vypoctu UJ ZSp,
nebo z lokalni evidence vykonné jednotky),

Fr  je opravny soucinitel trativodd,
Fr = 1,00.
Prikopy
Pro Ulely vypoltu UJ ZSp se uvadi soulet délek piikopl (nezpevnénych,
zpevnénych pomoci prefabrikatl - prikopové tvarnice, malé prikopové Zlaby typu
,J%, atd.), véetné nadhornich pfikopt, méFenych v podélnych osach.
PFirdzka ptikopu (Px) se vypoditd ze vztahu:
Pk = L - Fpx [M],
kde:
L je soucet délek prikopl v podélnych osadch (Udaj se zjisti z pasportni
evidence zelezni¢niho spodku, resp. do doby jejiho vytvoreni se prevezme
z lokalni evidence vykonné jednotky),

Fek  je opravny soucinitel piikopd,
Frk = 1,50.
Zidky prikopové

Pro Ulely vypoétu UJ ZSp se uvadi soulet délek prikopovych zidek, véetné
velkych pfikopovych Zlabd typt ,J%, ,U", ,UCB", atd.
Prirazka prikopovych zidek (Pz) se vypocita ze vztahu:
Pz =L Fpz [m],
kde:
L je soucet délek prikopovych zidek (Udaj se zjisti z pasportni evidence
zelezni¢niho spodku, resp. z lokalni evidence vykonné jednotky),
Frz je opravny soucinitel pfikopovych zidek,
Frz = 0,50.
Zdi
Pro Ulely vypoétu UJ ZSp se uvadi délka opérnych zdi a zarubnich zdi podle
jejich maximalnich vysek v ¢lenéni na:
e zdi 0 maximalni vysce do 5 m,
e zdi o maximalni vysce nad 5 m.
Pro zafazeni do kategorii je rozhodujici maximalni vyska zdi; vysku zdi tvofi
rozdil Urovné horni hrany a urovné dolni viditelné hrany.
U zdi na obou stranach trati se provede zatfidéni do kategorii pro kazdou stranu
trati oddélené a pro vypocet U) ZSp se v pfislusnych kategoriich uvedou délky
zdi z obou stran trati.
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25.

26.

10

Pfrirazka zdi (V) se vypocita ze vztahu:
V=L-F/[m],
kde:
L je soucet délek zdi (udaj se zjisti z pasportu Zeleznicniho spodku, resp. do
doby jeho vytvoreni se prevezme ze starého vypoctu U] ZSp),
Fv  je opravny soucinitel zdi.
Pro zdi jednostranné:
e ovySscedo5m Fv = 0,40,
e ovysScenad 5m Fv = 0,75.

Protihlukové stény a nizké protihlukové clony

Pro Gcely vypoltu UJ ZSp se uvadi celkova plocha protihlukovych stén a nizkych
protihlukovych clon.

Pokud jsou tato protihlukova opatfeni umisténa ve stejném km na obou stranach
trati, pro vypocet UJ ZSp se uvedou jejich plochy z obou stran trati.

Pokud jsou protihlukové stény oboustranné (nesou absorbéry hluku z licové
i rubové strany), pro vypocet U] ZSp se pouzije pouze plocha jedné strany stény.
Udaj o plode stény se zjisti z pasportu zelezni¢niho spodku.
Pfirdzka protihlukovych stén a nizkych protihlukovych clon (S) se vypocita
ze vztahu:
S =P-Fs[m?],

kde:
P je plosna vymeéra protihlukovych sténa a nizkych protihlukovych clon (udaj

se zjisti z pasportni evidence Zeleznicniho spodku),
Fs je opravny koeficient protihlukovych sténa a nizkych protihlukovych clon,
Fs =0,13.
Nastupisté
Pro Ulely vypoétu UJ ZSp se uvadi soucet délek ndstupnich hran nastupist
v Clenéni na:
e nastupisté s pevnou nastupni hranou,
e nastupisté sypana.
U oboustrannych nastupist se zapocitaji obé nastupni hrany.
U nastupist je v délce nastupni hrany zohlednéna povrchova plocha o $ifce
1,5 m. U S$irSich nastupist se zbyvajici povrchova plocha a pfistupové rampy
zohledniuje v "komunikacich a dopravnich plochach - nastupisté", Tabulka 1,
radek ¢. 37.

Pfirdzka nastupist (N) se vypoditd ze vztahu:
N=L-Fn[m],
kde znadi:

L je souclet délek nastupnich hran (Udaj se zjisti z pasportni evidence
zelezni¢niho spodku, resp. do doby jejiho vytvofeni se prevezme
z evidenénich listl nastupist),

Fn  je opravny soudinitel nastupist.

Pro nastupni hrany:

e nastupist s pevnou nastupni hranou Fn = 0,30,

e sypanych nastupist Fn = 0,50.
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29.

Pfejezdy

Pro Ucely vypoctu UJ ZSp se uvadi soulet $irek prejezdl a prechodd (tj. délek
koleji v prejezdu nebo prechodu) v ¢lenéni na:

e prejezdy a prechody u komunikaci I. a II. tridy,

e prejezdy a prechody u komunikaci ostatnich.

U vicekolejného prejezdu (pfechodu) se vepise soucet délek vsech koleji
v pfejezdu (pfechodu) ve spravé SZ.

PFirdzka prejezdd (P;) se vypocitd ze vztahu:
Py =1L Fp [m],
kde:
L je soucet Sifek prejezdl (Udaj se zjisti z pasportni evidence prejezdd),
Fes  je opravny soudinitel prejezdd.
Pro prejezdy a prechody:
e u komunikaci I. a II. t¥idy Fr; = 10,00,
e u komunikaci ostatnich Fpy = 5,00.

Komunikace a dopravni plochy

Pro Ucely vypoctu UJ ZSp se uvadi soucet plodnych vymér Gcelovych komunikaci,
dopravnich ploch, nakladist, nastupist, ramp a vyvysenych skladek. U nastupist,
ramp a vyvysenych skladek se nezapocitava plocha o Sifce 1,5 m od hrany - viz
"nastupisté" a "rampy a vyvySené skladky". Plochy ,komunikaci a dopravnich
ploch - G&elovych komunikaci, nakladi$t apod." se zohledruji v tabulce 1, Fadek
¢. 36.

Prirdzka komunikaci a dopravnich ploch (D) se vypocita ze vztahu:
D=P-F[m],

kde:

P je soucet plosnych vymér komunikaci a dopravnich ploch (Udaj se zjisti

z pasportni evidence Zelezni¢niho spodku, resp. do doby jejiho vytvoreni
se prevezme z lokalni evidence vykonné jednotky),

Fo  je opravny koeficient komunikaci a dopravnich ploch,
Fbo = 0,20.

Rampy a vyvysené skladky

Pro Ulely vypoltu U] ZSp se uvadi soudet délek hran ramp a vyvysenych
skladek. U ramp a vyvysSenych skladek je v délce hrany rampy zohlednéna
povrchova plocha o Sifce 1,5 m. Zbyvajici povrchova plocha se zohlednuje
v "komunikacich a dopravnich plochach - rampy a vyvysené skladky", Tabulka 1,
radek ¢. 38.

PFirdazka ramp a vyvysenych skladek (R) se vypocita ze vztahu:
R=L-Fr[m],
kde:
L je soucet délek ramp a vyvySenych skladek (Udaj se zjisti z pasportni
evidence Zeleznicniho spodku, resp. do doby jejiho vytvoreni se pfevezme
ze starého vypoctu U] ZSp),

FrR  je opravny soucinitel ramp a vyvysenych skladek,
Fr = 0,50.

11
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30.

Prohlidkové a cistici jamy

Pro Gcely vypoltu U) ZSp se uvadi soucet stavebnich délek prohlidkovych

a Cisticich jam.

Prirdzka prohlidkovych a disticich jam (Jr) se vypocita ze vztahu:

JR=1L-Fr[m],

kde:

L je soucet délek prohlidkovych a Cisticich jam (Gdaj se zjisti z pasportni
evidence Zeleznicniho spodku, resp. do doby jejiho vytvofeni se pfevezme
ze starého vypoctu U] ZSp),

Fir  je opravny soucinitel prohlidkovych a Cisticich jam,
Fir = 0,50.

Vypocet udrzovacich jednotek

31.

32.

12

Vypocet UJ ZSp se provadi na poditadi s pouZitim programového produktu, ktery
je zpracovan tak, aby vyhovoval pro konecné Ffeseni této problematiky
v navaznosti na postup pofizovani jednotlivych dil¢ich pasportnich evidenci.
Programovy produkt pro vypocet UJ ZSp umozfiuje jak ru¢ni vkladani dat, tak
i automatizovany import dat z jednotlivych pfipravovanych pasportnich evidenci.
Postupné bude rucni vkladani nahrazovano importem dat z jednotlivych dilcich
pasportnich evidenci a jako cilovy stav se predpoklada piné automatizovany
vypocet U] ZSp z naplnénych pasportnich evidenci Zelezni¢niho svrsku,
zelezni¢niho spodku a z dalsich evidenci.

Vypoctové tabulky (formulare) jsou v zasadé stejného provedeni jak pro zapsani
Udajd o délkach jednotlivych defini¢nich usekl (DU), koleji, objektd a zafizeni,
tak i pro vypoctené hodnoty pfirdZzek (vzor formulafe pro rucni zpracovani
je uveden v tabulce 1).

Veskeré Udaje potfebné pro vypocet UJ ZSp se zjistuji z pasportu zelezni¢niho
spodku, resp. z prislusné dokumentace tratového hospodarstvi (viz poznamky
k jednotlivym polozkam).

Pro potfebu jednotlivych stuprit fizeni predd OR kompletni vypocet za celé OR
nebo jeho ¢asti a vystupni formalizované sestavy v terminech a rozsahu podle
pozadavkl ptislu$ného stupné fizeni.
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Oblastni reditelstvi:
Sprava trati:

Tratovy okrsek:

Tabulka 1 - Sestava zpracovani dat UJ ZSp

Zpracoval:

Zpracovani dle stavu k:

Datum vyhotoveni:

U¢innost od 1. ledna 2021

Zahrnuté charaktery trati: Data:
Hodrl.
Obsah udajl Dolni Horni Mér. Koef. Celkem zfeaju
mez mez jedn. TO TUDU
1
oy poloha zacatku od km X km 1
definicni usek
(TUDU) pcl)loha kqnf:ve _ X do km km 1
délka definicniho useku X X m 1
délka druhych a dalSich hlavnich koleji X X m 0,20
0,000 10,950 m 0
délky hlavnich koleji trati podle provozniho 10,951 20,550 m 0,05
zatizeni [mil. hrt/rok] 20,551 33,600 m 0,1
33,601 999,99 m 0,25
2 m 0,25
3 m 0,20
délky ostatnich koleji podle fadu koleje 4 m 0,15
5 m 0,10
6 m 0,05
svah naspu o max. vysce [m] 1,01 2,00 m 0,40
5,01 999,99 m 0,70
délky Usekdl svah zemniho zarezu o max. 1,01 5,00 m 0,50
svahd zemniho hloubce [m] 5,01 999,99 m 0,80
télesa svah skalniho zarfezu o max. 1,01 10,00 m 1,50
hioubee [m] 10,01 30,00 m 3,20
30,01 999,99 m 5,30
sesuvné Uzemi X X m 1,40
inundac¢ni Uzemi X X m 0,60
nedostatecné Unosna plan tél. zel. spodku X X m 1,50
délky tsekd propustky v délce, i X X m 6,00
odvodiovacich trva]twody a §vodna potrubi X X m 1,00
zatizeni p,rlkopywv delce, X X m 1,50
zidky prikopove X X m 0,50
zdi 0 max. vysce [m] 0,01 2,00 m 0,40
5,01 999,99 m 0,75
nastupisté - délka pevna hrana X X m 0,30
nastupni hrany sypané X X m 0,50
rampy a vyvysené skladky - délka hrany X X m 0,50
délka pfejezdd a prechodl | I. a II. X X m 10,00
u silnic tridy ostatni X X m 5,00
. ucel. komunikace, nakladisté X X m? 0,20
komunikace a < ~ 5
dopravni plochy nastupiste I i X X m 0,20
rampy a vyvysené skladky X X m? 0,20
prohlidkové a distici jamy X X m 0,50
protihlukova opatfeni X X m? 0,13
Celkem udrzovacich jednotek X X X X

13
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Priloha 4

POZADAVKY NA UNOSNOST A MIRU
ZHUTNENI ZEMIN V TELESE
ZELEZNICNIHO SPODKU
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Uvod
1.

N

Priloha 4

POZADAVKY NA UNOSNOST A MiIRU ZHUTNENI ZEMIN

V TELESE ZELEZNICNIHO SPODKU

Pozadavky na kvalitu télesa Zelezni¢niho spodku zahrnuji poZzadavky na Unosnost
a miru zhutnéni:

e plané télesa zeleznicniho spodku vcéetné konstrukénich vrstev,

e zemni plané vcéetné podkladnich vrstev,

e technologickych vrstev pfi stavbé zemniho télesa,

e zakladové spary naspu,

e zalozeni nastupisté - zakladova spara pod betonem,

e zasypu nastupistnich desek - podsyp $térkodrt,

o zdkladovd spara (pod betonem) u odvodfiovacich betonovych prefabrikatl
typu UCH, UCHA, J,

o zakladova spara (pod betonem) u zavérné zidky prejezdd.

e zakladova spara pro rozsifeni drazni stezky.

PoZadavky na miru zhutnéni materidlQ v pfechodovych oblastech teéi ptiloha 24.

Minimalni pozadavky na miru zhutnéni zemin v télese Zelezni¢niho spodku jsou
stanoveny touto pfilohou. PozZzadavky na uUnosnost plané télesa Zzelezni¢niho
spodku a zemni plané jsou uvedeny v pfiloze 6, tabulka 1. Uvedené pozadavky
musi byt vZzdy dodrzeny.

Pokud to konstrukce nebo technologie vystavby zemniho télesa vyzaduje, musi
byt hodnoty Unosnosti zakladové spary navrzeny projektantem. Zhutnéni
zakladové spary musi splnit hodnoty uvedené v tabulce 1.

Mira zhutnéni

5.

Uréené metody miry zhutnéni v télese zelezni¢niho spodku jsou tyto:
e D - parametr miry zhutnéni (Proctor standard),
e Ip - relativni ulehlost,

e modulovy pomér Ez/E: vypoéitanych modull =z prvniho a druhého
zatézovaciho cyklu SZZ,

e sednuti ,s"“ - stanovené razovou zatézovaci zkouskou,

e pomérné stlaceni vrstvy Aen stanovené geodetickou kontrolni (nivelacni)
metodou,

o dynamicka kontrola zhutnéni (kompaktometr) dle CSN 72 1006.
Vybrané metody stanoveni miry zhutnéni jsou podrobné popsany v pfiloze 5.

Pozadavky na miru zhutnéni zemniho télesa, konstrukcnich, podkladnich
a technologickych vrstev jsou stanoveny v tabulce 1 a 2. Kontrola zhutnéni
se provadi v souladu s kontrolnim a zkuSebnim planem dle TKP.

Kritérium miry zhutnéni zemin v zemnim télese je pozadavek na minimalni
hodnotu parametru miry zhutnéni D podle CSN 72 1006. Parametr miry
zhutnéni D je stanoven pomoci maximalni objemové hmotnosti zeminy urcené
zkouskou Proctor Standard podle CSN EN 13286-2.

Kritériem miry zhutnéni pisCitych a Stérkovitych zemin v zemnim télese
a v konstrukénich (podkladnich) vrstvach je poZzadavek na minimalni hodnotu
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10.

11.

12,

miry zhutnéni vrstvy zeminy uréenou relativni ulehlosti Io podle CSN 72 1006.
Relativni ulehlost Ip je stanovena pomoci maximalni objemoveé hmotnosti pamax,
zjiéténa podle CSN 72 1018.

Pozadované nejmensi miry zhutnéni pisCitych a Stérkovitych zemin vyjadrené
relativni ulehlosti Io jsou uvedeny v tabulce 2.

Mira zhutnéni u podkladnich a konstrukcnich vrstev se stanovuje pomérem Ez/Ei
dle pfilohy 5. Maximalni hodnota poméru E>/E: je 2,2.

Zhutnéni kamenitych a balvanitych sypanin s velikosti zrna vétsi nez 90 mm se
provadi geodetickou kontrolni (nivela¢ni) metodou. Zhutnéni Ize povazovat za
dostate¢né, neprekroci-li prfi kontrole nivelacni metodou rozdil zatlaceni
kovovych znadek pfed a po dvou kontrolnich prijezdech zhutfiovaciho
mechanismu pouzitého pFi zatéZzovaci zkousce pfi plném vykonu 0,5 % tloustky
zhutriované vrstvy. Podrobnosti stanovuje CSN 72 1006.

Tabulka 1 - Minimalni parametr miry zhutnéni D zemin v télese Zelezni¢niho spodku

Nazev zeminy Znacka podle | Parametr - mira zhutnéni D v % PS
CSN 73 6133 zakladova téleso zemni plan
spara naspu (aktivni
naspu z6na)
hlina s nizkou plasticitou ML
hlina se stiedni plasticitou MI
jil s nizkou plasticitou CL
jil se stredni plasticitou CI
jil s vysokou plasticitou CH 100 2
jil s velmi vysokou plasticitou cv
jil s extrémné vysokou plasticitou CE
hlina s vysokou plasticitou MH
hlina s velmi vysokou plasticitou MV
hlina s extrémné vysokou plasticitou ME 95 08
hlina stérkovita MG
hlina piscita MS
jil Stérkovity CG
jil piscity Cs
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G-F 100
&térk hlinity GM
stérk jilovity GC
pisek s pfimési jemnozrnné zeminy 1 S-F
pisek hlinity SM
pisek jilovity SC

1) PFi neplastické pfimési jemnozrnné zeminy se pouzije tabulka 2.
2) Uvedené zeminy musi byt vzdy zlepseny pojivem.
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Tabulka 2 - Minimalni relativni ulehlost I, piscitych a stérkovitych zemin v télese

Zzelezni¢niho spodku

Parametr - relativni ulehlost Ip
. . Znacka podle . P < < P
Nazev zeminy = zakladova téleso zel. | zemni plan
CSN 73 6133 spara spodku (aktivni
naspu z6na)
Stérk dobre zrnény GW
Stérk Spatné zrnény GP 0,80 0,80 0,85
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G-F
pisek dobfe zrnény SwW
pisek Spatné zrnény SP 0,80 0,80 0,90
pisek s pfimési jemnozrnné zeminy 1) S-F

1 Plati pouze pro neplastickou pfimés jemnozrnné zeminy. V opa¢ném pfipadé se pouzije tabulka 1.

Unosnost
13. Zakladnim parametrem Unosnosti je staticky modul pretvarnosti E> ziskany ze
SZZ. Popis SZZ je uveden v pfiloze 5.
14. Podle Urovnég, kde se SZZ provadi, rozliSujeme:
e Ezp - staticky modul pretvarnosti na zemni plani,
e EpL - staticky modul pretvarnosti na plani télesa zelezni¢niho spodku,
e E - staticky modul pfetvarnosti na ostatnich vrstvach mimo zemni plané
a PTZS.
15. V pfipadech, kdy z technologickych divod( nelze pouZit SZZ, je mozné kvalitu

provedené vrstvy orientacné ovérit pomoci parametru ,s“. Parametr ,s“ se
vyjadfuje sednutim zkusebni desky pfi rdzové zatézovaci zkousce zafizenim LDD
(lehka dynamicka deska). Maximalni pozadované hodnoty parametru ,s" stanovi
tabulka 3. PFipady pouziti LDD jsou uvedeny v pfiloze 5.
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Tabulka 3 - Maximalni pozadované hodnoty sednuti ,,s" pfi LDD

Mérena oblast Ma);.ezl;ﬁunt'lié’:':“a’lvh;dmnota
zesilena konstrukce prazcového podlozZi 0,4
prechodova oblast a zasypovy klin 0,4
zasyp ryh pfi kfizeni s trati 0,4
zasyp ryh pfi soubéhu s trati 0,7
technologicka vrstva naspu ) 0,6
podkladni vrstva 1 0,6
konstrukéni vrstva b 0,5
plan télesa Zelezni¢niho spodku ) 0,5
zakladova spara konstrukce nastupisté 0,8
zasypy, nasypy nastupist 0,7
zakladova spara odvodfiovacich prefabrikatd (UCH, UCB, J) 0,7
zakladova spara zavérné zidky prejezdové konstrukce 0,4
zakladova spara gabionovych konstrukci (vyssi nez 2,0 m) 0,5
zakladova spara konstrukce pro rozsifeni drazni stezky 0,5

1 Nahrazeni zkousky SZZ zkouskou LDD pouze se souhlasem TDS.
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Priloha 5

VYBRANE METODY ZJISTOVANI KVALITY
TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU



P¥iloha 5 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021



P¥iloha 5 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

Priloha 5

VYBRANE METODY ZJISTOVANI KVALITY TELESA
ZELEZNICNIHO SPODKU

Uvod

1. Tato pfiloha popisuje vybrané terénni a laboratorni zkousky slouzici pro zjisténi
kvality télesa zelezniCniho spodku pfi inzenyrskogeologickych prizkumech a
kontrolnich zkouskach na stavbach SZ.
Provadéni jednotlivych  zkousek, vcéetné popisu zkusebniho zafizeni
a vyhodnoceni, se Fidi dle pfislusnych norem, které jsou v této pfiloze doplnény
o specifické pozadavky souvisejici s provadénim v ramci staveb SZ.

2. Metody je mozné rozdélit do tfi zakladnich skupin, a to pro stanoveni:
e deformacnich charakteristik (odolnosti) télesa zelezni¢niho spodku,
e miry zhutnéni jednotlivych konstrukcnich ¢asti télesa zelezni¢niho spodku,
 klasifikaci zemin a material( a posouzeni jejich vhodnosti.

3. Pro Ucely predpisové zakladny SZ je deformaéni charakteristika resp. odolnost

oznaCovana jako unosnost (napf. Unosnost zemin, podlozi, jednotlivych
konstrukénich ¢asti, resp. vrstev). Deformacni odolnost télesa zeleznicniho
spodku (jeho konstrukcénich a podkladnich vrstev, popf. ¢asti zemniho télesa a
geologického podlozi), se vyjadfuji modulem pretvarnosti zjisténym statickou
zatéZovaci zkouskou.
Pouziti jinych zkousek pro urceni deformacni odolnosti (dale jen Unosnosti) se
povazuje pouze za orientacni. PFipousti se pouze za souhlasu odpovédného
zastupce SZ v odlvodnénych ptipadech, kdy nelze napf. na zkoudenou
konstrukéni ¢ast pristavit protizatéz (napf. zakladové spary prazcovych rovnanin,
zakladové spary v hlubokych vykopech apod.). Zde Ize s vyhodou vyuzit rdzovou
zatéZovaci zkousku zafizenim skupiny C. Pozadované hodnoty je vsSak nutné
stanovit vzdy individualné s ohledem na zkousené zeminy, popf. sypaniny.

4. Stanoveni miry zhutnéni se ve smyslu CSN 72 1006 déli do dvou zakladnich

skupin na pfimé a nepfimé metody.

PFimé metody jsou zalozeny na vypocletnim vztahu mezi prokazatelné zjisténym

zhutnénim pfislusné vrstvy a laboratorné dosaZenym maximalnim zhutnénim.

Na stavbach SZ se pouzivaji vyhradné nasledujici metody:

e mira zhutnéni vyjadirend parametrem D (porovnani objemové hmotnosti
zjisténé in situ s laboratorné zjisténou =zhutnitelnosti pomoci Proctorovy
zkousky),

o relativni ulehlost Io (porovnani objemové hmotnosti zjisténé in situ
s min. a max. objemovou hmotnosti zjiSténou v laboratofi dle CSN 72 1018),

e mira zhutnéni a mezerovitost asfaltovych vrstev (porovnani objemové
hmotnosti stanovené z vyvrtd a max. objemové hmotnosti smési).
Nepfimé metody vyuzivaji zavislosti miry zhutnéni na jinych fyzikdlnich
a mechanickych vlastnostech materiall, neZ je stanoveni objemové hmotnosti,
predevsSim v téch pripadech, kdy jsou v polnich podminkach snadnéji nebo
i pfesné&ji zjistitelné. Nevyhodou nepfimych metod je zavislost vysledkl
na mnoha parametrech (typu zeminy nebo materidlu, aktudlni vlhkosti, tloustce
vrstvy atd.). Proto je pfi volbé metody potfeba zohlednit jeji vhodnost pro dany
typ materidlu a soucasné stanovit pozadovana kritéria na zakladé porovnani
s pfimou metodou v souladu s CSN 72 1006 (napf. prokdzani korelace mezi
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metodami pfi polni zhutfiovaci zkou$ce). Na stavbach SZ se pripousti nasledujici
nepiimé metody:

e geodeticka (nivela¢ni) kontrolni metoda,

e staticka zatézovaci zkouska (pomér z druhé a prvni vétve Ez/E1),

e razova zatézovaci zkouska (sednuti ,s"“),

e dynamicka kontrolni metoda méricem zhutrfiovani (kompaktometr),

e penetracni zkousky (statické a dynamické),

e radiometrické méreni objemové hmotnosti (hutnéné asfaltové vrstvy).

Posouzeni zemin a daldich material( z hlediska vhodnosti pro pouziti do zemniho
télesa, podkladnich a konstrukénich vrstev se provadi na zakladé laboratornich
zkousek. Strucny popis nejbéznéji pouzivanych zkousek je uveden v c¢asti F.

U zemin se jednd predevSim o laboratorni stanoveni zakladnich indexovych
parametrl, jako je vlhkost, zrnitost, konzistenéni meze a z t&chto namétenych
hodnot pak odvozeni ostatnich parametri uvedenych v pfiloze 10. Vysledky
nasledné slouzi pro vlastni klasifikaci zeminy dle prilohy 10, popf. podle
souvisejicich CSN. Dal&imi zkoudkami slouZicimi pro posouzeni vhodnosti zemin
je stanoveni zhutnitelnosti (Proctorova zkouska nebo min. a max. ulehlost),
popripadé stanoveni kalifornského poméru Unosnosti CBR  (navrh
Upravy/zlepdeni/stabilizace zemin) nebo objemovych zmén. V odlvodné&nych
pfipadech (napf. vstupni Udaje pro posouzeni stability zemnich konstrukci) se
provadi specialni zkousky, jako jsou zkousky stlacitelnosti, smykové zkousky
apod. Druh zkousek uréi projektant nebo statik po vzajemné dohodé
s geotechnikem nebo geologem sohledem na pozadavky navrhované
konstrukce.

Zakladni klasifikace a posouzeni nestmelenych smési nebo kameniva (vyzisk,
Stérkodrt, mineralni smés, drcené kamenivo) je zaloZzena predevsim na stanoveni
. . . . . ’ v s . . ’ o
jejich zrnitosti, obsahu jemnych cCastic a z nich odvozenych parametru.

Na smésich stmelenych cementem nebo hydraulickymi pojivy dodavanych
z centra se zpravidla kontroluje vlihkost, pevnost v tlaku a odolnost proti mrazu
a vodeé.

Asfaltové smési jsou kontrolovany na zakladé porovnani vysledkd laboratornich
zkousek na vzorcich odebranych na stavbé, popf. na obalovné s pocatecnimi
zkouskami. Mezi zakladnimi rozbory se provadi stanoveni zrnitosti smési, obsahu
asfaltovych pojiv a mezerovitost smési.

Spolecna ustanoveni

6.

Ucelem terénnich geotechnickych zkoudek a laboratornich zkousek je vytvoreni
podkladl pro ndvrh a ndsledné i kontrolu provedeni jednotlivych konstrukénich
Casti télesa Zeleznicniho spodku.

Druh, cetnost zkouSek a pozadované hodnoty jsou predepsany v ostatnich
pfilohach prfedpisu SZ S4 a dalSich souvisejicich predpisech.

A. Staticka zatézovaci zkouska (SZz)

Podstata a ucel zkousky

8.

Princip zkousky je zalozeny na méreni zatlaceni tuhé kruhové desky stanoveného
o v v V. v ’ . r v 2 r v .
prumeéru do podlozi pri predepsaném statickém zatizeni. Vysledkem zkousky je

stanoveni modulu pfetvarnosti a poméru z druhé a prvni zatézovaci vétve.
Staticka zatéZovaci zkouska slouzi ke stanoveni deformacnich charakteristik

méreného podlozi, kontrole zhotovenych stavebnich konstrukci, popf. ke
kontrole miry zhutnéni.
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Oblast a podminky pouziti

9. Staticka zatézovaci zkouska se v ramci staveb SZ pouziva:

k ovéreni deformacnich charakteristik (odolnosti) podlozi, technologickych
vrstev naspu, zemni plangé, podkladnich a konstrukcnich vrstev prazcového
podlozi, plané télesa zelezni¢niho spodku, popr. zakladovych spar konstrukci,

k nepfimému stanoveni miry zhutnéni materidll, u nichZ je stanoveni
objemové hmotnosti a z ni pozadované hodnoty miry zhutnéni obtizné.

10. Namérené hodnoty slouzi:

jako vstupni hodnota pro navrh konstrukce prazcového podlozi (modul
pretvarnosti E2, oznaceny symbolem dle pfilohy 6 a 9, popf. redukovany
soucinitelem ,z" dle pfilohy 9),

ke kontrole poZadavk( stanovenych projektovou dokumentaci, popf.
technickymi predpisy pro jednotlivé konstrukéni uUrovné (posuzovany
parametr — modul pfetvarnosti E2, resp. oznaceny symbolem dle pfilohy 6),

ke kontrole miry zhutnéni u hrubozrnnych materialG a $térkodrti (posuzovany
parametr — pomér E2/E1),

k orientacnimu posouzeni miry zhutnéni jemnozrnnych zemin (posuzovany
parametr — pomeér E/E1), které je podminéné provedenim korelace s pfimou
metodou postupem stanovenym v CSN 72 1006.

11. Statickd zatéZzovaci zkouska se neprovadi v pfipadé, ze:

zkousena vrstva, popf. povrch vrstvy je zmrzly nebo rozbredly,

pfimo pod deskou se vyskytuji zrna vétsi nez 1/3 priméru desky, tzn.
100 mm.

V pfipadé zastizeni zemin s extrémné nizkou Unosnosti, kdy nelze dosahnout
maximalniho zatizeni, je mozné SZZ ukoncit. Ukonceni zkousky se zaznamena
v protokolu o zkousce a zapisi se vSechny namérené hodnoty zatlaceni.

Zkusebni zarFizeni

12. Pro provedeni statické zatéZzovaci zkousky jsou tfeba tato zkusebni zafizeni:

kruhovd zatéZovaci deska o priméru 300 mm. Jiny primér zaté&%ovaci desky
se nepripousti. Konstrukce desky musi zabezpecovat jeji dostatec¢nou tuhost
podle CSN 73 6190,

hydraulicky lis schopny vyvodit silu nejméné o 20 % vysSsi, nez je nejvétsi
pozadované zatizeni desky. Lis musi umozZfiovat stupnovité zvySovani
a snizovani sily a jeji udrzovani bez kolisani po dobu nékolika minut,

kulovy kloub umistény v sestavé méficiho zafizeni a zajistujici centrické
zatiZzeni zatéZovaci desky i pfi nerovhomérném zatlaceni desky,

zarizeni pro méreni sily vyvozené hydraulickym lisem,
snimac posuvu nebo Cdiselnikovy Uchylkomér pro méreni zatlaceni desky

s presnosti 0,01 mm. Zatladeni desky se méfi bud’ ve stfedu desky, nebo ve
tfech bodech rozmisténych rovnomérné po obvodu desky,

méFici nosnik nebo radm s drzdky snimacél posuvu. Podpé&ry méficiho nosniku
nebo ramu musi byt od nejblizsi podpéry protizatéze umistény ve vzdalenosti
nejméné 0,75 m,

protizatéz (Zelezniéni motorovy vlz, Zelezni¢ni viz, nalozeny nakladni
automobil apod.). Podpéry protizatéze (napf. kola vozidla) musi byt vzdaleny
nejméné 0,75 m od okraju zatéZovaci desky,
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e pomicky pro ptipravu povrchu zkoudené vrstvy (vodovdha, smetdéek na
Vav, v g . . r [¢] r 4 v 7 s
ocisteni povrchu, olovnice, metr aj.) a nastavce ruznych deélek pro opreni lisu
0 ram protizatéze.

Postup zkousky

13.

14.

15.

16.

17.

Statickd zatéZovaci zkougka se provadi v souladu s normou CSN 72 1006,
priloha B.

Zkouseny povrch musi byt nenaruseny a rovny. Pripadné nerovnosti se mohou
vyrovnat tenkou vrstvou ze suchého stejnozrnného pisku zrnitosti v intervalu
0,1 mm az 1 mm nebo fidké sadrové kasSe tak, aby zaté&Zovaci deska byla v
rovnobézné poloze se zkousenou vrstvou. Jestlize je zkousend vrstva zmrzla,
zatézovaci zkouska se nesmi provadét.

Po vystrojeni zkousky méricim zarizenim (lis, mérici nosnik, snimace posuvu) se
zajisti plné dosednuti jednotlivych Casti zatéZovaciho zarizeni kratkodobym
zatizenim (max. 10 s), které nesmi vyvodit na zkousenou vrstvu vétsi tlak, nez
je 20% maximalniho zatizeni desky. Po odlehceni a ustaleni méridel zatlaceni se
provede zakladni ¢teni.

Zatizeni se vnasi ve dvou cyklech - kazdy cyklus ve Cc¢tyfech zatéZovacich
a odlehcovacich stupnich. Nejvétsi kontaktni napéti pod deskou je 0,20 MPa
(zatézovaci stupné 0,05 MPa, 0,10 MPa, 0,15 MPa, 0,20 MPa, odlehcovaci stupné
0,15 MPa, 0,10 MPa, 0,05 MPa, 0 MPa).

Na kazdém zatéZzovacim stupni se zatizeni udrzuje bez kolisani az do ustdleni
zatladeni. Zatlaceni desky a tim i deformace prostifedi se pro dané zatiZzeni
poklada za ustalené, jestlize jeho zména béhem jedné minuty je mensi nebo
rovna 0,02 mm. ZatiZzeni se potom zvysSuje (snizuje) na dalsi stuper.

Pokud se SZZ provadi v rdmci inzenyrskogeologického prlizkumu na zemni plani
(plati i v pfipadé provadéni stavby), popf. pod ni, odebere se v misté zkousky
vzorek zeminy pro stanoveni vlhkosti, popf. dalSich laboratornich zkousek za
ucelem klasifikace zeminy a nasledného stanoveni opravného soucinitele ,z".

Vyhodnoceni zkousky

18.

Zatlaceni zatézovaci desky (je-li zatlaceni méreno ve stfedu desky) nebo
primérné zatladeni zaté&¥ovaci desky (je-li zatladeni desky méreno ve trfech
bodech) se vynese do grafu vyjadfujiciho zavislost mezi kontaktnim napétim pod
deskou a jejim zatlacenim. Do grafu se vyznaci hodnoty zatladeni desky (pfip.
prdmérného zatlaleni desky) z prvniho a druhého zatéZovaciho cyklu a do
zdznamu zatéZovaci zkoudky se uvedou vypoéty modull pFetvarnosti a poméru
modull pretvarnosti.

Moduly pretvarnosti se vyhodnoti podle vzorct:

E,=12PT
Y1
E,= 1,5p rl
Y2
a pomé&r modul{ pretvarnosti se vyhodnoti podle vzorce:
E,/Ey,
kde je:
E: modul pretvarnosti z prvniho zatézovaciho cyklu v MPa,
E2 modul pretvarnosti z druhého zatézovaciho cyklu v MPa,
p maximalni kontaktni napéti v MPa,
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r polomér zatéZovaci desky v mm,
Y1 zatlaceni zatézovaci desky zjisténé pfi prvnim zatézovacim cyklu v mm,
Y2 zatlaceni zatézovaci desky zjisténé pri druhém zatézovacim cyklu v mm.

Protokol o zkousce

19. Protokol o zkoudce musi vedle pribé&Zného zdznamu =zatizeni a zatladeni
zatézovaci desky obsahovat nasledujici hlavni Udaje:

e misto zkousky (kilometrickda poloha, &islo a nazev TUDU, nazev stavby,
stavebni objekt apod.),

e Cislo koleje,

e datum zkousky,

e popis zkousené vrstvy (zemni plan, podkladni vrstva apod.),
e vizualni popis zkousené zeminy, resp. materialu,

e poloha desky vzhledem k ose koleje ve sméru staniceni (vlevo nebo vpravo),
vzdalenost stredu desky od osy koleje a hloubka ulozeni zatézovaci desky
pod Uloznou plochou prazce (t.j. od horniho povrchu prazce),

e nazev provadéjici organizace a jméno osoby, kterd zkousku provedla,
e klimatické podminky (pocasi, teplota),
e neobvyklé okolnosti béhem zkousky.

20. U mimoradnych vysledk( zkou$ek (napf. pfi velkém naklonéni zatéZovaci desky,
pfi extrémnim zatlaceni desky) se v misté zkousky musi provést kopana sonda
a? do hloubky odpovidajici prdméru desky. Pokud se zjisti napf. pFitomnost
kamenl, vyskyt jemnozrnné zeminy s konzistenci mensi neZ tuhou nebo zeminy
s prilis vysokou nebo nizkou vlhkosti, zapisi se tyto Udaje do zkusebniho
protokolu. Zkousku je pak vhodné opakovat na jiném misté.

B. Razova zatézovaci zkouska (LDD)

Podstata a ucel zkousky

21. Princip razové zatézovaci zkousky spociva v méreni sednuti ,s" (resp. dle normy
CSN 73 6192 razového prihybu yc) pod stiedem tuhé kruhové desky vyvozeném
tlumenym rdzovym impulzem. Pro ovéieni podloZi a vrstev se na stavbach SZ
pouzivd v souladu s CSN 73 6192 vyhradné rdzové zafizeni skupiny C, obecné
oznacované jako lehkda dynamicka deska - LDD. Vystupem je sednuti ,s“, popf.
razovy modul deformace Evq.

Tuto zkousku je mozné pouzit v obtizné pFistupnych mistech, kde nelze pristavit
protizatéz nebo k rychlému stanoveni orientacnich hodnot. Vzhledem
k neexistenci obecnych korelaénich vztahl mezi sednutim ,s" a parametrem miry
zhutnéni D, resp. relativni ulehlosti Ip i mezi rdzovym modulem deformace Evd
a modulem pretvarnosti E> stanovenym statickou zatéZovaci zkousSkou musi byt
v predstihu stanoven a odpovédnymi zastupci SZ odsouhlasen zplsob hodnoceni
(napf. parové porovnani jednotlivych metod v misté zkousek nebo korelace dle
CSN 72 1006).

Oblast a podminky pouziti

22. Ré&zova zatéZovaci zkouska se v rdmci staveb SZ pouziva predevsim:

e ke kontrole miry zhutnéni Stérkodrti (posuzovany parametr — sednuti ,s"),
napf. v prechodovych oblastech mostl (obtizné dostupné misto pro
provedeni SZZ),
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23.

ke kontrole deformacnich charakteristik zakladovych spar konstrukci
v mistech, kde neni mozné pfistavit protizatéz, posuzovany parametr -
razovy modul deformace Evd. v takovychto pfipadech je vsak v predstihu
potreba stanovit pozadovanou hodnotu,

k orientacnimu stanoveni deformacnich charakteristik (odolnosti) podlozi
a zemnich konstrukci, posuzovanym parametrem je razovy modul deformace
Evda, pozadovand hodnota musi byt stanovena na zakladé korelace nebo
porovnani s vysledky Ez ziskanymi statickou zatézovaci zkouskou,

k vytipovani mist s nizsimi deformacnimi charakteristikami, kde se nasledné
provede staticka zatéZzovaci zkouska,

vyjimeéné, pouze v odlvodnénych ptipadech, pro stanoveni miry zhutnéni
zemin, kdy poZadovana hodnota se musi stanovit v souladu s CSN 72 1006.
V souladu s CSN 73 6192 je metoda vhodnd pro zeminy GW, GP, SW, SP, G-F
a S-F.

Hodnoty ziskané razovou zatézovaci zkouskou se s vyjimkou kontroly miry
zhutnéni Stérkodrti povazuji pouze za orientaCni. V pfipadé sporu je rozhodujici
stanoveni miry zhutnéni pfimou metodou (jemnozrnné zeminy), popf. stanoveni
miry zhutnéni pomérem Ez/E: (pouze u hrubozrnnych zemin, nebo zemin,
u kterych neni mozné provést srovnavaci laboratorni stanoveni max. objemové
hmotnosti) a u posouzeni deformacnich charakteristik je rozhodujici stanoveni
modulu pretvarnosti E> statickou zatézovaci zkouskou.

24. Razova zatézovaci zkouska se neprovadi v pripadé, ze:

zkousend vrstva, popf. povrch vrstvy je zmrzly, rozbredly, zvodnély nebo
jinak poruseny,

pfimo pod deskou se vyskytuji zrna vétsi nez 1/3 priméru desky, tzn.
100 mm.

Zkusebni zarFizeni

25,

Pro provedeni rézové zatérovaci zkousky na stavbach SZ se pouzivad zafizeni
skupiny C, oznacované také jako lehka dynamicka deska, ktera se sklada z:

kruhové desky o primé&ru 300 mm se senzorem pro snimani razovych kmitd,

vodici tyCe se zavazim, s tlumicim systémem v jeji dolni ¢asti a pojistkou pro

zajisténi/uvolnéni zavazi v horni ¢asti tyce,

meéficiho zafizeni (Fidici, zd&znamova a vyhodnocovaci jednotka) propojeného
’ 7 ré I r ., O

se senzorem pro snimani razovych kmitu,

a ma nasledujici zadkladni parametry:

maximalni razova sila F = 7,07 kN,
hmotnost zéavazi m = 10 kg,

doba razového impulzu t = 17-18 ms,
vyvolané kontaktni napéti p = 0,10 MPa.

Postup zkousky

26.

27.

Razova zaté’ovaci zkouska se provadi v souladu normou CSN 73 6192,
konkrétné pro zafizeni skupiny C (lehkd dynamicka deska).
Zatézovaci deska se polozi na urovnany povrch, pfipadné prohlubné se vyplini

stejnozrnnym piskem. Zatézovaci deska se dotladi k povrchu tfemi pfipravnymi
Udery. Nasledné se zapoji méfici zafizeni a provedenou se tfi razové cykly.
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Vyhodnoceni zkousky

28.

29.

A\Y

Hodnoty sednuti jednotlivych cykld i vyslednd stfedni hodnota ,s
automaticky zaznamenany a vyhodnoceny mérici jednotkou.

Pokud je pozadovano, je z hodnoty sednuti ,s" vypocitdn razovy modul
deformace Evd s tim, Ze Poissonovo Cislo u je zavedeno konstantou 0,2. Hodnota
se vypocita podle vzorce:

jsou

E,q=1,5 p-r _ 22,5 ’
s S
kde je:
Evd rdzovy modul deformace v MPa,
s vysledna stiedni hodnota sednuti pod stifedem zatézovaci desky v mm,
p kontaktni napéti na styku zatéZovaci desky a zkouSseném povrchu v MPa.

Rézovy modul deformace Evda vypocitany podle uvedeného vzorce se v ramci
~ v 7 v . .70
staveb SZ pouziva pro vsechny typy zemin a materialu.

Protokol o zkousce

30.

Protokol o zkouSce musi obsahovat nasledujici udaje:

e stfedni hodnotu sednuti ,s"“, v pfipadé pozadavku i razovy modul deformace
Evd, vCetné vSech veli¢in potfebnych k jeho stanoveni,

e misto zkousky (kilometrickd poloha, Cislo a nazev TUDU, nazev stavby,
stavebni objekt apod.),

e (Cislo koleje,

e datum zkousky,

e popis zkousené vrstvy (podkladni, konstrukéni vrstva apod.),
e vizudlni popis zkouseného materidlu, popf. zeminy,

e poloha desky vzhledem k ose koleje ve sméru staniceni (vlevo nebo vpravo),
vzdalenost stfedu desky od osy koleje a hloubka ulozeni zatézovaci desky
pod Uloznou plochou prazce (tj. od horniho povrchu prazce),

e nazev provadéjici organizace a jméno osoby, kterad zkousku provedla,
e klimatické podminky (pocasi, teplota),

e neobvyklé okolnosti zaznamenané béhem zkousky,

e Udaj, ze zkouska byla provedena razovym zarizenim skupiny C.

C. Stanoveni miry zhutnéni (parametr miry zhutnéni D, relativni ulehlost Ip)

Podstata a ucel zkousek

31.

Jedna se o zakladni metodu kontroly hutnéni podlozi a vrstev, zaloZzenou na
porovnani prokazatelné zjisténé objemové hmotnosti in situ a maximalni
objemové hmotnosti stejné zeminy nebo materidlu stanoveného za smluvnich
podminek obvykle v laboratofi. NejCastéji pouzivané metody jsou:

e parametr miry zhutnéni D - porovnani objemové hmotnosti in situ s max.
objemovou hmotnosti stanovenou Proctorovou zkouskou (standardni, popf.
modifikovanou),

e relativni ulehlost Ip — porovnani objemové hmotnosti in situ s maximalni a
minimalni objemovou hmotnosti stanovenou podle CSN 72 1018. Tato
metoda se pouziva v pfipadé, Ze zemina nebo materidl svymi vlastnostmi
neumoznuje provedeni Proctorovy zkousky.
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32. Mira zhutnéni se v rdmci staveb SZ uréuje jako pomér suché objemové
hmotnosti vzorku odebraném in situ a srovnavaci laboratorni suché objemové
hmotnosti stanovené Proctorovou zkouskou dle normy CSN EN 13286-2, narodni
prilohy NB nebo zkou$kou min. a max. ulehlosti dle CSN 72 1018.

Oblast a podminky pouziti

33. Stanoveni miry zhutnéni slouzi ke kontrole zhutnéni pfislusnych c¢asti zemniho
télesa, podkladnich a konstrukcnich vrstev s pozadavky projektové dokumentace
a technickych predpisd.

34. Metoda odbéru vzorku in situ pro stanoveni objemové hmotnosti a postup
stanoveni srovnavaci laboratorni zhutnitelnosti se voli podle typu zkousené
zeminy nebo materialu. Podrobnosti jsou uvedeny v ¢asti C.1 a C.3.

Postup stanoveni miry zhutnéni

35. Mira zhutnéni se stanovi vypoctem na =zakladé hodnot ziskanych z tfi
samostatnych ¢innosti uvedenych v nasledujicich bodech.

e Odbér vzorku a zjisténi objemu zhutnéné zeminy nebo materidlu in situ.
Provadi se obvykle nékterou z metod zjednodusené popsanych v Casti C.1,
podrobné pak v normé CSN 72 1010.

e Laboratorni zjisténi hmotnosti odebraného vzorku dle CSN 72 1010
a stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN ISO 17892-1 nebo stanoveni vlhkosti
nestmelenych a stmelenych smési kameniva podle CSN EN 1097-5.
Z namérenych hodnot in situ a laboratofi se vypoclte sucha objemova
hmotnost pd.

e Laboratorni stanoveni srovnavaci zhutnitelnosti na technologickém vzorku
odebraném ze zkouSené zeminy, resp. materidlu. Typ zkousky se voli
s ohledem na zkouseny typ zeminy nebo materialu. Zakladni metody jsou
zkracené popsany v casti C.3.

Vyhodnoceni zkousek

36. Stanoveni objemové hmotnosti se provadi po vysuseni jako podil suché zeminy
a zjisténého objemu podle vzorce:

mO
Pd=v,
kde je:
Pd objemova hmotnost sucha v kg.m3,
Mo hmotnost zeminy po vysuseni v kg,
\Y; objem odebraného vzorku, u metody A se vypocte pfimo ze znamych

rozmérd vyrezdvaciho krouzku, u metody D-1 je objem jamky shodny
s objemem kapaliny vytlacené z valce objemoméru a stanovi s vyuzitim
pocatecniho a konec¢ného cteni na valci, u metody D-2 se objem jamky
stanovi na zakladé znédmych rozmérl nadob pfistroje a objemové
hmotnosti plniciho pisku.

37. Vyhodnoceni Proctorovy zkousky se provadi podle CSN EN 13286-2, vyhodnoceni
stanoveni minimalni a maximalni ulehlosti se provadi podle CSN 72 1018.

Stanoveni miry zhutnéni

38. Na stavbach SZ je kontrola zhutnéni zemin a smési stmelenych hydraulickymi
pojivy posuzovana prednostné parametrem miry zhutnéni D nebo relativni

10
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39.

40.

ulehlosti Io. Vypocet jednotlivych hodnot se provadi v souladu s CSN 72 1006
a je popsan v ¢l. 39 a 40.

Stanoveni parametru miry zhutnéni D, popf. Dm se uziva u jemnozrnnych zemin
a u zemin hrubozrnnych, pokud je mozné stanovit pd, max ps, POPF. Pd, max PM.

D=i.100,
pd,maxPS
Dy=—"r<—.100,
pd,maxPM
kde je:
D parametr miry zhutnéni s referencni hodnotou stanovenou Proctorovou
standardni zkouskou podle CSN EN 13286-2, v %,
Dwm parametr  miry  zhutnéni s referencni  hodnotou  stanovenou
modifikovanou Proctorovou zkouskou podle CSN EN 13286-2, v %,
Pd objemova hmotnost suché zeminy podle CSN 72 1010, v kg-m3,

Pd,max ps Maximalni objemova hmotnost suché zeminy stanovena Proctorovou
standardni zkouskou podle CSN EN 13286-2, v kg-m™3,

Pd,max M Maximalni objemova hmotnost sucheé zeminy stanovena Proctorovou
modifikovanou zkousSkou, podle CSN EN 13286-2, v kg-m-3.

Pouziti Proctorovy standardni nebo modifikované zkougky se fidi dle pozadavkd
technickych predpist pro pFisludnou konstrukci/vrstvu.

Stanoveni relativni ulehlosti Ip se pouZivd u zemin, u nichZ napf. v dusledku
stejnozrnnosti nelze stanovit pd, max ps pripadné pd, max pm. Mira zhutnéni se
vyjadfuje hodnotou podle vyrazu:

_ Pd,max" (pd_pd,min)
Py’ (pd,max_pd,min)

Ip '
kde je:

Ip relativni ulehlost,

pd, max Maximalni objemova hmotnost podle CSN 72 1018, v kg-m3,
pd, min  Minimalni objemova hmotnost podle €SN 72 1018, v kg-m-3,

Pd objemovéa hmotnost suché zeminy podle €SN 72 1010, v kg-m-3.

Protokol o zkousce

41.

42,

Obsah a predepsané Udaje, které musi byt uvedeny v protokolech z jednotlivych
zkousek jsou stanoveny v pfislusnych normach - vlhkost zemin
(CSN EN ISO 17892-1), vlhkost kameniva (CSN EN 1097-5), stanoveni
objemové hmotnosti (véSN 72 1010), laboratorni stanoveni zhutnitelnosti -
Proctorova zkouSka (CSN EN 13286-2), stanoveni min. a max. ulehlosti
(CSN 72 1018), popf. pozadavky pro vypocet miry zhutnéni podle CSN 72 1006.

C.1 Stanoveni objemové hmotnosti in situ

PFi odbéru vzorku, zjiSténi objemu in situ a stanoveni objemové hmotnosti se
postupuje podle CSN 72 1010. Pro kontrolni zkoudky se pouzivaji predeviim
metoda A (vyfezavaci krouzek) a metoda D (jamkova metoda), které jsou
podrobné&ji popsany v Cl. 43 az 48.

11
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Metoda A - vyFezavaci krouzek

43.

44.

45.

Metoda A se pouziva pro jemnozrnné zeminy mékké az pevné konzistence,
jemnozrnné zeminy s piscitou primeési a ojedinélymi zrny nebo Glomky do 4 mm.
Neni vhodna pro zlepsené a stabilizované zeminy pevné a tvrdé konzistence,
u kterych dochéazi pfi zardzeni vyrezavaciho krouzku k nakypreni zemin a
zkresleni vysledkd objemové hmotnosti.

Pro odbér vzorku a zjisténi objemu vyrezavacim krouzkem in situ jsou zapotrebi

nasledujici zkusebni zarizeni:

e vyFezavaci krouzek (valec) priméru min. 100 mm z oceli s ostrym bfitem,
znamého objemu,

e zarfizeni na zatlaceni krouzku do zeminy, napf. kladivo s udernikem nebo
vodici ty¢ se zavazim,

e orezavaci niiz, tuhé ocelové pravitko, popF. struna,

e lopatka, ry¢, krumpac.

Podrobné pozadavky na jednotliva zafizeni jsou uvedeny v normé €SN 72 1010.

Postup zkousky - vzorek v terénu se odebere vyfezavacim krouzkem o znamém
objemu. Odebrany vzorek se zajisti proti ztraté vlhkosti a preveze se do
laboratore, kde se stanovi jeho hmotnost a vlhkost w. Z takto ziskanych Gdajd
(objemu vzorku, hmotnosti vzorku a vlhkosti) se vypocitd objemova hmotnost
sucha pe.

Metoda D - jamkova metoda

46.

47.

48.

12

Metoda D se pouzivd pro jemnozrnné zeminy, hrubozrnné piscité az sStérkovité
zeminy se zrny do 31,5 mm (metoda D-1 - membranovy objemomér, metoda D-
2 piskovy objemomér), pro Stérkovité zeminy se zrny vétSimi nez 31,5 mm se
pak doporucuje vyuzivat metoda D-3 nalitim kapaliny nebo D-4 promérovanim,
tzv. geometrickd metoda).

Minimalni objem vzorku s ohledem na typ zeminy stanovi norma CSN 72 1010.

Pro metody nahrazeni objemu, tzv. stanoveni jamkovou metodou se v terénu

pouzivaji nasledujici pfistroje a materialy:

e pro metodu D-1 se vyuzivd membranovy objemomér, prostfedky na urovnani
povrchu a vyhloubeni jamky (kovové pravitko, nlz, kladivo, lopatka, dlato,
IZice, nabéracka a stétec), nadoby na odebrani vzorku, které zaroven musi
zajistit, aby nedoSlo ke ztraté vlhkosti pfi prepravé do laboratofe (napf.
polypropylenové sacky),

e pro metodu D-2 se vyuziva piskovy objemomeér se zasobnikem a hraditkem,
zakladni deska ztuhého plechu uprostfed s otvorem, odpovidajicimu
vypustnimu otvoru piskového objemoméru, kalibrovana nadoba valcového
tvaru se znamym objemem, sada sit pro pripravu plniciho pisku, prostfedky
na urovnani povrchu a vyhloubeni jamky (kovové pravitko, nGz, kladivo,
lopatka, dlato, |zice, nabéracka a Stétec), nadoby na odebrani vzorku, které
zaroven musi zajistit, aby nedosSlo ke ztraté vlhkosti pfi prepravé do
laboratofe (napf. polypropylenové sacky).

Podrobné pozadavky na jednotliva zafizeni vySe uvedenych metod, ale i dalSich

moznych metod stanoveni objemové hmotnosti in situ jsou uvedeny v normé

CSN 72 1010.

Postup zkousky - na urovnany povrch zkouseného mista se ulozi mezikruzi
slouzici jako mérici podlozky pro objemomér. Pomoci objemoméru vyuzivajicim
kapalinu (metoda D-1) nebo sypaninu (metoda D-2) se znamou objemovou
hmotnosti se zméri pocatecni ¢teni pred odbérem vzorku. Ve stfedu mezikruzi se
vyhloubi jamka, pfi¢emz odebrana zemina, resp. materidl se ulozi do odbérné
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49.

50.

nadoby nebo sacku, ktery zamezi ztraté vihkosti. Objem odebraného vzorku
v jamce se stanovi druhym méfenim pomoci objemomeéru. Nasledné se vzorek
preveze do laboratore, kde se stanovi jeho hmotnost a vlhkost w. Z takto
ziskanych Udaji (objemu vzorku, hmotnosti vzorku a vlhkosti) se vypodita
objemova hmotnost sucha pe.

C.2 Laboratorni zjisténi vihkosti

Pro laboratorni stanoveni vlhkosti zemin se pouZiji pFistroje a pomdcky
pozadované nornou CSN EN ISO 17892-1. Pristroje a zafizeni potfebné pro
stanoveni vlhkosti nestmelenych a stmelenych smési kameniva stanovi
CSN EN 1097-5. Obecné se jedna o laboratorni vahy, susarny a drobné
laboratorni pomdicky. Parametry jednotlivych ptistroji predepisuji uvedené
normy.

C.3 Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti

Na technologickych vzorcich zkousené zeminy nebo smési, odebranych nejlépe
v misté ovérovani objemové hmotnosti a miry zhutnéni, se provede laboratorni
stanoveni zhutnitelnosti jednou z nasledujicich metod:

e Proctorova zkouska podle CSN EN 13286-2,

e laboratorni stanoveni minimalni a maximalni ulehlosti podle CSN 72 1018.

Proctorova zkouska

51.

52.

53.

Proctorova zkouska slouzi ke stanoveni srovnavaci laboratorni maximalni
objemové hmotnosti pd,max. @ optimalni vihkosti wopt. Lze ji provadét na veétsiné
typl zemin, nestmelenych i stmelenych smésich. Vyjimkou jsou stejnozrnné
a vyrazné hrubozrnné zeminy a sypaniny, u kterych se provadi laboratorni
stanoveni minimalni a maximalni ulehlosti. DalSim omezenim pro Proctorovu
zkousku je velikost maximalniho zrna. Aby vysledné stanoveni miry zhutnéni
bylo objektivni, je nutné v zavislosti na velikosti maximalniho zrna vzorku:

e U nestmelenych a stmelenych smési zvolit v souladu s CSN EN 13286-2
pozadovanou velikost mozdife, pfipadné provést podle pfilohy C korekci
nadsitného, tzn. materidlu, ktery byl zachycen na sitech se jmenovitou
velikosti otvord 16 mm, 31,5 mm a 63 mm,

e U zemin ve zkouSeném vzorku dodrzet stejné procento hrubych zrn
propadlych sitem 63 mm a zadrzenych na situ 5 mm a nahradit je zeminou
zadrZzenou na situ 16 stejnou hmotnosti zeminy propadlé sitem 16 mm, ale
zadrzené na situ 5mm. U piséitych zemin se Stérkovymi zrny
a u sStérkovitych zemin je vSak vhodnéjsi pouzit postup jako u nestmelenych
a stmelenych smési kameniva.

Mezi zakladni pfistroje a zkudebni zafizeni a pomUlcky potfebné pro provadéni
Proctorovy zkoudky lze zjednodugené zahrnout Proctorlv pé&ch o predepsané
hmotnosti a vySce padu dle zvolené energie zhutfiovani (standardni,
modifikovand), formy/mozZdife, drobné laboratorni vybaveni a pomucky.
Podrobné pozadavky na jednotliva zafizeni  jsou specifikovany
v CSN EN 13286-2. Zaroven jsou nutné pomicky pro stanoveni vihkosti dle ¢asti
C.2.

Vyhodnoceni Proctorovy zkousky, obsah a predepsané udaje, které musi byt
uvedeny v protokolech, jsou uvedeny v CSN EN 13286-2.

13
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Stanoveni minimalni a maximalni ulehlosti

54. Laboratorni stanoveni minimalni a maximalni ulehlosti, resp. relativni ulehlosti se
pouzivd pouze vV pripadé, Zze zemina nebo material svymi vlastnostmi
neumoznuje provedeni Proctorovy zkousky.

55. K provedeni laboratorniho stanoveni minimalni a maximalni ulehlosti je vedle
zafizeni pro stanoveni vlhkosti (dle ¢asti C.2) nutny vibraéni stdl, vodici valec,
odmérné nadoby tvaru valce a rozméru odpovidajicimu maximalnimu zrnu
zkousene zeminy nebo smési, zatézky, hloubkomeér nebo jiné méfidlo a zkusebni
sita. Zafizeni jsou podrobné specifikovana v normé CSN 72 1018.

56. Stanoveni hodnot minimalni a maximalni ulehlosti, obsah a pfedepsané udaje,
které musi byt uvedeny v protokolech, jsou uvedeny v normé CSN 72 1018.

D. Geodeticka (nivelacni) kontrolni metoda

Podstata a ucel zkousky

57. Zkouskou se zjistuje stladeni vrstvy mezi jednotlivymi pojezdy zhutriovaciho
prostfedku. Tato zkouska se pouzivd pro kontrolu zhutfovani kamenitych
a balvanitych sypanin. Alternativné ji Ize pouzit i pro piscité a Stérkovité zeminy
s velkymi Ulomky (zrny), nedovolujicimi pouziti pfimych zkuSebnich metod ke
stanoveni objemové hmotnosti.

Oblast a podminky pouziti

58. Geodetickd (nivelacni) kontrolni metoda se provadi dle normy CSN 72 1006,
prilohy G.

59. Touto zkuSebni metoda nesmi byt pouzita pro kontrolu miry zhutnéni
jemnozrnnych, zlepSenych ani stabilizovanych zemin a smési.

Zkusebni zarFizeni

60. Pro provedeni geodetické kontrolni metody jsou tfeba nasledujici zkusebni
zafizeni:
e nivelacni pfistroj,
e mé&Ficska lat se stupnici v mm a na spodni ¢asti opatfena hrotem,

e sada ocelovych desti¢ek o velikosti do 100 mm x 100 mm, tloudtky nejméné
7 mm a s hrotem délky 30 mm navafenym uprostied desticky.

Postup zkousky

61. Na zvolené plose se osadi sada 12 kovovych desticek. U kamennych sypanin,
kde neni mozné pouzit kovové desti¢ky, je mozné barvou vyznadit sit nejméné
12 méfFicich bodd. Prvnim pFejezdem valce bez vibrace se provede stabilizace
znacek na kontrolované vrstvé a stfedy destiCek se zniveluji - tzv. 0. cCteni.
Zaroven se zaznamena mocnost zkousené vrstvy h.

62. Zkusebni plocha se zhutni 1 pojezdem valce (tzn. 2 prejezdy zkusebniho mista)
predepsanym reZzimem zhutfovani stanovenym zpravidla na zaklad& vysledkd
zhutnovaci zkousky nebo podle zkuSenosti s obdobnym materidlem, znacky se
opét zniveluji, zaznamenda se zmé&na mocnosti vrstvy Ah a stanovi se primérna
hodnota stlaceni Ae.

14
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Vyhodnoceni zkousky

63.

Posuzuje se primé&rnd hodnota stlaéeni Ae = Ah/h zhutn&né vrstvy po

jednom pojezdu vi¢&i pozadované hodnoté stanovené projektovou dokumentaci

nebo technickymi predpisy SZ.

Protokol o zkousce

64.

Protokol o zkouSce musi obsahovat nasledujici udaje:

e misto zkousky (kilometrickd poloha, &islo a nazev TUDU, nazev stavby,
stavebni objekt apod.),

e Cislo koleje,

e datum zkousky,

e popis zkousené vrstvy (zemni plan, podkladni vrstva apod.),
e mocnost zkousené vrstvy h,

e vizualni popis zkousené sypaniny,

e poloha zkouseného mista vzhledem k ose koleje nebo zemniho télesa ve
sméru staniceni (vlevo nebo vpravo), Cislo vrstvy apod.,

e namérené hodnoty v jednotlivych meéficich bodech (0. cteni a cteni po
jednotlivych pojezdech),

e nazev provadéjici organizace a jméno osoby, kterd zkousku provedla,
e klimatické podminky (pocasi, teplota),
e neobvyklé okolnosti béhem zkousky.

E. Dynamicka penetracni zkouska (DPL, DPM, DPH, DPSH)

Podstata a ucel zkousky

65.

66.

Dynamicka penetracni zkouska patfi mezi nepfimé metody pro posouzeni
vybranych geotechnickych vlastnosti zemin a poloskalnich hornin. Pfi zkousce se
sleduje odpor zeminy proti pronikani specialniho hrotu tvaru kuzele zarazeného
beranem o znamé hmotnosti a vySce padu. Penetra¢ni odpor je definovan jako
pocet Uderl potfebnych k zaraZeni kuzele o stanovenou hloubku. Zkougka vsak
neumozfiuje odebrani zadnych vzorkd.

Zkouska zahrnuje Ctyfi metody rozliSené podle vynaloZzené mérné prace na uder:

e lehkd dynamickad penetrace (DPL) - zakladni parametry metody: hmotnost
beranu m = 10 kg, vyska padu h = 500 mm, hmotnost kovadliny, vcetné
vodici ty¢e m = 6 kg, mérna prace na uder 49 kl.m™>2,

e stfedni dynamicka penetrace (DPM) - zakladni parametry metody: hmotnost
beranu m = 30 kg, vyska padu h = 500 mm, hmotnost kovadliny, vcetné
vodici ty¢e m = 18 kg, mérna prace na uder 98 kJ.m™>,

e tézkd dynamickd penetrace (DPH) - zakladni parametry metody: hmotnost
beranu m = 50 kg, vysSka padu h = 500 mm, hmotnost kovadliny, vcetné
vodici ty¢e m = 18 kg, mérna prace na uder 164 kJ.m>2,

e velmi tézka dynamickad penetrace (DPSH), kterd se dale déli na Cast A -
s hmotnosti beranu m = 63,5 kg, vyskou padu h = 500 mm, hmotnosti
kovadliny, vcetné vodici tyCe m = 18 kg, mérné prace na Uder 195 kJ.m™2
a ¢ast B - s hmotnosti beranu m = 63,5 kg, vyskou padu h = 750 mm,
hmotnosti kovadliny, vcetné vodici ty¢e m = 30 kg, mérné prace na Uder
234 kJ.m™2.

Podrobné rozméry a hmotnosti pristrojl pro jednotlivé metody jsou podrobné
uvedeny v normé CSN EN ISO 22476-2.

15
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Oblast a podminky pouziti

67.

68.

Pouziti dynamickych penetracnich zkousek je podminéno sou¢asnym provedenim
ptimého prizkumu (napf. jadrové vrty, vzorkovani) nebo provedenim piimé
zkusebni metody stanoveni miry zhutnéni (napf. stanoveni objemové hmotnosti
in situ, laboratorni zhutnitelnosti a vypoctu miry zhutnéni). Bez téchto pfimych
srovnani posuzovanych parametri jsou vysledky dynamické penetraéni zkougky
pouze orientacni.

Dynamické penetracni zkousky je mozné pouzit predevsim v nasledujicich
pfipadech:

 kvalitativni hodnoceni zemin v podloZi v rdmci prizkumu praZcového podloZi,

e urceni zény zvétrani nebo zménénych vlastnosti hornin a zemin v podlozi,

e stanoveni rozhrani vrstev S vyrazné rozdilnymi pevnostnimi
charakteristikami,

« ovéfeni homogenity t&lesa naspu a zpétnych zasypu,

e stanoveni polohy smykovych ploch u sesuvi zemniho télesa,

e s vyuzitim vhodnych korelaci pfi orientacnich stanoveni fyzikalnich vlastnosti

zemin — konzistence, ulehlost, deformacni charakteristiky (deformacni modul,
edometricky modul), parametry smykové pevnosti,

e ve vyjimecnych pripadech k ovéreni homogenity dosazeného zhutnéni (nutné
provadét v kombinaci s pfimymi metodami, zakladni podminka - homogenni
prostredi).

Zkusebni zarFizeni

69.

Pro provedeni dynamické penetracni zkousky jsou tfeba tato zkuSebni zafizeni:

e zaraZeci zafizeni, jehoZ rozméry a hmotnosti komponentl se Fidi pFislusnou
metodou a jsou uvedeny v CSN EN ISO 22476-2,

e kovadlina musi byt vyrobena z vysokopevnostni oceli a ma byt pevné
pripojena k horni ¢asti zardZeciho soutydi,

e ocelovy kuzel musi mit vrcholovy Ghel 90° a rozméry a tolerance se fidi dle

Va7 v O v r ’ v 7 V.,

pouzité metody. Kuzel muze byt pevny pro opétovné pouziti nebo tzv. na
ztraceno pro jedno pouziti,

e jednotlivé tyCe zardzeciho soutyci musi byt vyrobeny z vysokopevnostni oceli
a pri zkousce nesmi dochazet k jejich nadmérnym deformacim a opotrebeni.
Rozméry a hmotnosti zarazecich soutyci jsou uvedeny v pfislusné norme,

e zafizeni pro méfeni momentu potifebného k otoCeni zarazeciho soutydi
(momentovy kli¢ nebo podobné mérici zarizeni)

Postup zkousky

70.

71.

72.

16

Dynamicka penetracni zkougka se provadi podle CSN EN ISO 22476-2, kde jsou
uvedeny vsechny podrobnosti. V nasledujicim textu je popsan pouze zakladni
postup zkousky.

Pfed zahajenim zkousky se provede kontrola zafizeni, v pfipadé pochybnosti
i rozmé&r{ jednotlivych &asti s porovnanim pozadovanych toleranci.

PFistroje s penetrometrem se ustavi do svislé polohy a zahaji se zarazeni soutyci
a kuzele do zeminy. PFi zvedani beranu nesmi na kovadlinu ani soutyéi pusobit
dynamické zatizeni. Penetrometr se musi do zeminy zarazet plynule, pficemz se
rychlost beranéni musi udrzovat mezi 15 a 30 Udery za minutu.



P¥iloha 5 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

73.

Nejméné po kazdém 1 m penetrace se souty¢i musi pootocit o 1,5 otocky nebo
tak dlouho, dokud neni dosazen maximalni moment. Maximalni moment se méri
momentovym klicem a zaznamena se do terénni dokumentace zkousky.

V prib&hu zkousky se musi zaznamendvat polet Uderd na kaZdych 100 mm
penetrace (Nio) pfi uziti metody DPL, DPM a DPH a kazdych 100 mm nebo 200
mm (N2o) penetrace pfi uziti metody DPSH.

PFi méreni v zeminach s velmi nizkym penetracnim odporem, napf. mékkych
jilech, je mozné zaznamenavat hloubku penetrace na uder.

Polet Gder( u metod DPL, DPM a DPH se b&Zné& pohybuje v rozmezi Nio = 3 aZ
50 a u metody DPSH v rozmezi N20 = 5 az 100. Zkouska se obvykle ukonéi pfi
prekroceni dvojnasobku maximalnich vyse uvedenych hodnot.

Vyhodnoceni zkousky

74.

75.

76.

Ze zaznamenaného poctu UGder( potifebnych k zaraZeni penetrace o 100 mm
(N10), resp. o 200 mm (N20), popF. hloubky penetrace na Uder a z parametrd
zafizeni se vypocitd mérny dynamicky penetracni odpor qdyn.

Hodnoty mérného dynamického odporu se vypocitaji podle vzorce Bondarika
a Vojcechovského s vyloucenim plastového tfeni, které bylo eliminovano
prib&Zznym otacenim soutydi:

Q-h Q
N T

kde je:
gdyn hodnota mérného dynamického odporu v MPa,
Q tiha beranu v kN,

q tiha soutyci, kovadliny a hrotu v pfislusné hloubce, ve které uréujeme qdyn
v kN,

A plocha pfi¢ného fezu hrotu v m?,
h vySka padu beranu v m,
s zarazeni hrotu jednim tderem (s = 0,1/N1o) v m.

Z namérenych hodnot ziskanych dynamickymi penetraénimi zkouskami Ize pfi
pouZiti vhodnych korelaénich vztahl moZné odvodit i daléi parametry zemin jako
je konzistence, ulehlost, deformacni modul, edometricky modul nebo efektivni
Uhel smykové pevnosti. N&které z té&chto vztah( jsou uvedeny napf. v normé
CSN EN 1997-2, pfiloze G. Odvozeni hodnot véak musi byt vzdy navédzano na
prokazatelné ovérenou znalost geologické stavby v daném misté pomoci vrtu,
kopané sondy nebo vysledk( zkousek vrstev ndspu, resp. zasypu.

Pro vyhodnoceni dynamickych penetraénich zkousek musi byt k dispozici
vysledky laboratornich zkougek a klasifikace zemin z odebranych vzorkd
zakladové pldy nebo zemin zemniho télesa nejméné z jednoho vrtu nebo
kopané sondy. Kromé toho musi byt k dispozici vysledky zatfidéni zemin z kazdé
vrstvy v rozsahu prozkoumavanych hloubek/poloh.

Protokol o zkousce

77.

Protokol o zkouSce musi obsahovat nasledujici Udaje:

e misto provedeni zkousky (soufadnice JTSK, nadmorskd vyska - vySkovy
systém Bpv nebo vyska vztazena k pevnému bodu, pfipadné kilometricka
poloha, Cislo a ndzev TUDU, nazev stavby, stavebni objekt apod.),

e datum zkousky,

17
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78.

79.

80.

18

e zvolena metoda dynamické penetrace,

s v ’ o v ’ v ’
e zaznamenané pocty uderu pro zarazeni kuzele Nio, resp. N2o dle zvolené
metody,

e nazev provadéjici organizace a jméno osoby, ktera zkousku provedla,
¢ neobvyklé okolnosti béhem zkousky.

V protokolu mohou byt dale uvedeny dal$i odvozené hodnoty uvedené napf.
v ¢l. 75, musi byt vSak identifikovano, jak byly tyto hodnoty stanoveny (uvedeni
pouzitych korelaénich vztahQ, odkazy na pouZitou literaturu).

F. Ostatni zkousky pouzivané pFi posuzovani kvality télesa zelezni¢niho

spodku

K posouzeni zemin a jejich vhodnosti do jednotlivych Casti télesa Zelezni¢niho
spodku slouzi jejich klasifikace dle prilohy 10. Klasifikace zemin je zalozena na
znalosti zakladnich nize uvedenych indexovych parametrd.

e Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN ISO 17892-1.

e Stanoveni zrnitosti zeminy dle CSN EN ISO 17892-4, které se sklada ze
sitového rozboru a hustomérné analyzy (stanoveni nahradnich zrn
< 0,063 mm). Na zakladé granulometrického slozeni zeminy je dale mozné
stanovit namrzavost, propustnost, Cislo nestejnozrnnosti Cu a Cislo kfivosti Cc.

e Stanoveni meze plasticity a tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 a néasledné
odvozeni indexu plasticity Ir a stupné konzistence Ic.

Vhodnost nestmelenych smési (napf. Stérkodrt) je uréena predevsim kfivkou
zrnitosti, kterd je vymezena meznimi kfivkami predepsanymi v pfislusnych
pfilohach. Kfivka zrnitosti se stanovi na zakladé sitoveho rozboru podle
CSN EN 933-1. Podle stejné normy se stanovi i obsah jemnozrnnych castic, tzn.
¢astic mensich nez 0,063 mm. Obdobné jako u zemin je z kfivky zrnitosti mozné
odvodit namrzavost, propustnost, Ccislo nestejnozrnnosti a krivosti smési
kameniva.

Materidlové charakteristiky zemin, pojivem zlepSenych zemin a stabilizaci, popfr.
i nestmelenych smési je vhodné v pfedstihu ovéfit laboratornimi zkouSkami
unosnosti podle CSN EN 13286-47. Jedna se o:

e stanoveni okamzitého indexu IBI (Immediate Bearing Index), ktera slouzi
k posouzeni zeminy, jestli je za dané vlhkosti mozné zeminu zpracovat
a nasledné ji zatizit stavenistni dopravou,

e stanoveni kalifornského poméru Unosnosti CBR (California Bearing Ratio),
slouzici predevSim k posouzeni zemin v aktivnhi zéné a k navrhu pojivem
upravenych zemin predevsim z hlediska dosazeni pozadovanych hodnot
Unosnosti a jejich chovani pFi vystaveni G¢inkim vody,

e stanoveni linedrniho bobtnani pro ovéreni objemovych zmén pfi vystaveni
vzorku saturaci vodou.

Zkoudka IBI a CBR je zalozena na zatlaovani trnu o prdméru 50 mm do
zkudebniho télesa v Proctorové mozditi B rychlosti 1,27 mm/min. V pribéhu
zkoudky se ve stanovenych velikostech priniku trnu do zkudebniho télesa
zaznamenava sila potiebna k jeho zatlaceni. Namérené hodnoty sily na zatlaceni
2,5 a 5,0 mm se nasledné porovnaji s referen¢ni hodnotou (historicky namérena
hodnota na tzv. kalifornském pisku - mezinarodni standard) a stanovi se pomér
IBI v %, resp. CBR v %. Zkouska CBR se lisi od IBI v pouziti pFitéZovacich
prstencl nebo segment( ulozenych kolem trnu. Mezi zkouskou IBI a CBR v3ak
neexistuje zadny obecny korelacni vztah.

ZkuSebni télesa pro obé zkousky se hutni pomoci Proctorovy energie (standardni
nebo modifikované dle ucelu poziti materidlu) do mozdire typu B. Po zhotoveni
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zkuSebniho télesa je toto okamzité pouZito pro zkousku IBI nebo se pred

zkouskou CBR oget¥i predepsanym zplUsobem. Nejb&Zné&jsi odetfeni zkudebnich

téles pro zkousku CBR na materidlech uréenych do aktivni zény jsou:

e saturace 4 dny ve vodé - pouziva se pro zeminy bez Upravy pojivem
a v pripadé potreby pro nestmelené smési kameniva,

e zrani ve vlhku po dobu 3 dni a nasledné saturace ve vodé po dobu 4 dni -
pouziva se pro navrh a pocatecni zkousky zemin upravenych pojivem.

Pfi pfipravé zkudebnich téles je rovn&z dlleZité stanovit dle Gcéelu pouZiti

zkousky, pfi jaké vlhkosti budou hutnéna. Pfi ovérovani stavajicich zemin se

obvykle hutni pfi pfirozené vihkosti. U pocatecnich zkousek pojivem upravenych

zemin jsou pak zkusSebni télesa obvykle hutnéna pri optimalni vihkosti.

Hmotnost pfitéZovaciho prstence, resp. segmentl pfi ptipravé a zkousce CBR je

2000 g.

V protokolu ze zkou$ek musi byt mimo bé&Zné poZadovanych (daji rovnéz

uvedena vlhkost materidlu pFi vyrob& zkudebniho télesa, zplsob oSetfeni

zkusebniho télesa pred vlastni zkouskou a u zkousky CBR rovnéz celkova

hmotnost pfitéZovacich prstencd.

19
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STATICKA ZATEZOVACi ZKOUSKA DESKOU &islo protokolu: 1111
dle CSN 72 1006, Priloha B
Nézev laboratore oznaceni zkousky:  Z-200601-08
objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace
nazev akce: Rekonstrukce trati Ostromér - Turnov kod akce: 20 111
misto provedeni zk.: SO 1202 Zelezniéni spodek datum provedenizk.:  1.6.2020

kolej €.1, km4,1, v ose koleje
zkusebni prvek: plan télesa zelezni¢niho spodku zkousku provedl:  Novak
vizudl. popis materiélu Stérkodrt’ 0/32 kv

namérené hodnoty vyhodnoceni modulu pretvarnosti
kontaktni napéti hodnota deformace jednotky zatézovaci cyklus
p [MPa] skute¢nd [mm] oznaceni rozmer prvni druhy
0,000 0,00 r m 0,15 0,15
0,050 0,28 Ay m 0,00170 0,00144
0,100 0,60 Ap MPa 0,200 0,200
0,150 0,98 E MPa 26,5 31,3
0,200 1,70 E/E - 1,18
0,150 1,56
0,100 1,28
0,050 0,86 VYHODNOCENI
0,000 0,42 Modul pfetvarnosti
0,050 0,68
0,100 1,02 E = 31,3 MPa
0,150 1,40
0,200 1,86
0,150 1,72 Pomér modulli
0,100 1,48 E,/E = 1,18
0,050 1,08
0,000 0,62

ZAVISLOST NAPETi / DEFORMACE
kontaktni napéti p [MPa]

0,000 0,050 0,100 0,150 0,200
0 + + +

zatlaenidesky y [mm]
o
ES
N

1,6
18
2 4

2,2 1
24

poznamky:

zku$ebni zafizeni: souprava Strassentest (DIN 18 134)
pouzity postup: CSN 72 1008, Priloha B - Staticka zatéZovaci zkouska pro Zelezni¢ni drahy; SZ S4, ptioha 5
pocasi: zatazeno, 15°C
- KONEC PROTOKOLU -
strana 1z 1
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2021

RAZOVA ZATEZOVACi ZKOUSKA DESKOU &islo protokolu: 1111
dle CSN 73 6192, Razové zaFizeni skupiny C
Nézev laboratore oznaceni zkousky:  Z-200601-08
objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace
nazev akce: Modernizace trati Béchovice - Uvaly kdéd akce: 20 111
misto provedenizk.: SO 1202 Zelezniéni spodek datumprovedenizk.:  1.6.2020
kolej €.1, km 392,800, 2 m vpravo od osy koleje
zku$ebni prvek: zpétny zasyp zkou$ku provedl:  Novéak
vizual. popis materialu Stérk pis&ity
namérené hodnoty vyhodnoceni
Cislorazui sednuti s; stifedni hodnota sednuti s rézovy modul deformace E, 4
[] [mm] [mm] [MPa]
1 1,429
2 1,375 1,39 16,2
3 1,372
0 5 10 15 20 25
1
0,5 /
0 - —
€ o5 N\ y
g \ ’/
-1 \/
-1,5
-2
ms
- KONEC PROTOKOLU -
poznamky:
zku$ebni zafizeni: lehké dynamicka deska LDD 100 (ZBA)
pouzity postup: CSN 73 6192 (Razova zafizeni skupiny C)
vypoget razového modulu deformace E,4 podle predpisu SZ S4, priloha 5, hodnota Poissonova éisla = 0,20
pocasi: zatazeno, 5°C
strana 1z 1
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U¢innost od 1. ledna

2021

STANOVENI ZHUTNITELNOSTI ZEMIN &islo protokolu: 1111
(PROCTOR STANDARD)
dle CSN EN 13286-2, pFiloha NB, metoda 2 oznacenivzorku:  PS-200601-01
Nézev laboratore laboratorni ¢islo: ~ 20-0005
objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace
nazev akce: Modernizace trati Béchovice - Uvaly kéd akce: 20 111
misto odbéru vzorku: SO 1202 Zelezni&ni spodek datumodbéru:  1.6.2020
kolej €.1, km 392,800, v ose koleje datumprovedenizk.:  5.6.2020
zkous$eny prvek: aktivni zéna zkou$ku provedl:  Novak
vizual. popis materialu hlina pis¢ita
vstupni hodnoty
navazka | 1 Il v \Y
vihkost [%] 6,8 8,0 11,7 16,0 17,4
objemova hmotnost 1742 1790 1890 1851 1811
suchd [kg.m”]
2000 v VYHODNOCENI
‘\\ Optiméini vihkost
L\
1900
\ W opt,PS = 12,9 %
\
S, / \\ Maximalni objemova hmotnost sucha
= 1800 :
% AN = -3
et N\ @ d,max,ps = 1870 kg.m
o \
3 1700 :
=1 \\ Korekce hodnot vzhledem k vy§§imu podilu
_g N Stérkovych zrn nad 16 mm, resp. 32 mm
e \\ dle CSN EN 13286-2, Prioha C:
E 1600 RN
= N Optimalini vihkost
[s] \
\\ W optPs - %
1500 - - o ,
0 5 10 15 20 25 30 Maximalni objemova hmotnost sucha
-3
vihkostw [%] Q dmaxps - kg.m
dopliujici Udaje
prirozena vihkost w  [%]: 13,1 podil frakce < 16 mm [%]: 100
(stanoveno dle CSN EN ISO 17892-1) podil frakce > 32 mm [%]: 0
zdanliva hustota &astic V' [kg.m™]: 2750 objemova hmotnost &astic > 16 m *) [kg.m™]:
(pro danou zeminu stanovena odhadem) obsah vody ve frakci>16mm " [%]:
zaokrouhleni hodnot: optimalni vihkost W oot = 13 %
maximalni objemova hmotnost suct P dmax = 1870  kg.m®

poznamky:

zkuSebni zafizent:

pouzity postup:

" stanoveno mimo rozsah akreditace zkuebni laboratofe, tdaje jsou pouze informativni, nejsou-li uvedeny,

stanoveni se neprovadélo

Proctortv péch A - 2,5 kg, primér 50 mm, vy$ka dopadu 305 mm

Proctoriv mozdif A - pramér 100 mm, vyska 120 mm
dle CSN EN 13286-2, pfiloha NB, metoda 2

strana 1z 1
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U¢innost od 1. ledna

DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA gislo zpravy: 1111
dle CSN EN 22476-2 + A1
Nazev laboratore oznaceni zkousky:  DP-1
objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace
nazev akce: Modernizace Zelezni¢niho uzlu Pardubice kéd akce: 20 111
misto provedeni zk.: TU 1501, kolej €.1, km 304,475 datum provedenizk.:  1.6.2020
2 mvpravo od osy koleje, v kopané sondé za hlavami prazct  zkousSku provedl:  Novak, Novotny
hloubka (mp.t.) poget | Qun
od o udert | [MPa] 0 %O 1?0 1?0 2?0 2?0 3?0
000 010 | 1 04 o7
0,10 0,20 2 063 { |k potet
0,20 0,30 2 0,63 deri
0,30 0,40 2717063 uderu
0,40 0,50 2 0,63
0,50 0,60 2 0,63
0,60 0,70 3 0,82 qd [MPa]
0,70 0,80 10 2,15
0,80 0,90 19 3,85
0,90 1,00 12 2,53 1
1,00 1,10 10 2,15
1,10 1,20 10 2,15
1,20 1,30 30 5,93
1,30 1,40 25 4,99
1,40 1,50 30 593 i | ).
1,50 1,60 15 3,09
1,60 1,70 16 3,28
1,70 1,80 25 4,99
1,80 1,90 26 5,18
1,90 2,00 22 4,42 2
2,00 2,10 42 7,36
2,10 2,20 33 5,85
2,20 2,30 104 17824 | | 1
2,30 2,40 61 10571 | |
2,40 2,50 31 5,51
2,50 2,60 26 4,67
2,60 2,70 21 3,83
2,70 2,80 9 1,80
2,80 2,90 4 0,96
2,90 3,00 4 0,96 3
3,00 3,10 16 2,75
3,10 3,20 8 1,53
3,20 3,30 6 1,23
3,30 3,40 9 1,68
3,40 3,50 16 2,75
3,50 3,60 120 i 18,54
3,60 3,70 274 {4193
3,70 3,80 250 | 38,29
3,80 3,90 120 | 18,54
3,90 4,00 58 9,13 4 -+
4,00 4,10 23 3,53 e,
4,10 4,20 42 6,15 :
4,20 4,30 51 7,40
4,30 4,40 56 1809 1 | |
4,40 4,50 9 1,59
4,50 4,60 10 1,73
4,60 4,70 16 2,56
4,70 4,80 15 2,42
4,80 4,90 9 1,59
4,90 5,00 7 1,32 5
5,00 5,10 8 1,39
5,10 5,20 8 1,39
5,20 5,30 7 1,27
5,30 5,40 5 1,01
5,40 5,50 11 (A48 T I
5,50 5,60 43 5,83
5,60 5,70 41 5,58
5,70 5,80 38 5,20
5,80 5,90 33 4,56
5,90 6,00 38 5,20 6
poznamky:
soufadnice: X = 1009549,17; Y = 858486,76 (JTSK); nadmorska vyska = 433,48 mn. m. (Bpv); uroveri +0,0 m- povrch terénu
zku$ebni metoda: dynamicka souprava RAMM - metoda DPL; hladina podzemnivody: neovéfovana
hodnoty mérného dynamického penetraéniho odporu q 4, stanoveny dle pfedpisu SZ S4, priloha 5
- KONEC PROTOKOLU - strana1z 1

2021

23



P¥iloha 5 k SZ S4
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STANOVENI INDEXOVYCH PARAMETRU ZEMIN gislo protokolu: 1111
dle CSNEN ISO 17892-1, 4 a 12
oznacenivzorku:  ZP 21,800
Nézev laboratore laboratorni €islo:  20-1785
objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace
nazev akce: Rekonstrukce zst. Retenice kod akce: '20 111
misto odbéru vzorku: Zst. Retenice datumodbéru:  10.6.2020
kolej €.2, km 21,800, v ose koleje datum provedenizk.:  10.6.2020-20.6.2020
zkouseny prvek: zemni plan zkou$ku provedl:  Novak
vizual. popis materialu pisek hlinity s opracovanymi valouny barva vzorku:  hnédoSeda
zastoupeni frakci ve vzorku
slozka: jil prach pisek Stérk kamen
podil frakce [%]: 3,8 6,3 23,2 66,8 0,0
podil frakce [%]: 10,0 90,0 0,0
rozmér oka sita [mm: < 0,063 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sitem [%]: 10,0 10,0 1,9 151 194 256 332 414 530 698 915 1000 1000
KRIVKA ZRNITOSTI
jemné cCastice pisek Stérk
kamen
il prach jemny stiedni hruby drobny stredni hruby
100
90
80 ,/
2 7
g 70 ~
E 60 ,/
R 50
>
S 40
I —
@ 30 =
Qo
S} =
20
f—"1
10
0
*g o o o o Oo0o0 o oo o o o - N » ® = w [+ -
S o o o o o999 9 99 = IS o @ N @ »
S §8 S8 aREggg & & 8 .
& velikost zrn [mm]
70 T =
- JiL CE, - 6
= 60 SVE KLASIFIKACE °©
_a 50 - N
2 40 CH-}4 CSN EN ISO 14688-2 saGr Stérk piscity
o ’
= 30 ]
7] 4l Mg >
%_ 20 o A MH CSN 73 6133, Priloha A G3 G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
3 10 e M HLINA -
2o SZ S4, Priloha 10 G3 G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
0 20 40 60 80 100 120
vlhkost na mezi tekutosti, w [%]
ostatni vlastnosti a dopliujici udaje
koeficient filtrace 2 prirozena vihkost w  [%]: 9,6 vhodnost pouziti zemin dle SZ S4 ©
dle Carman-Kozeny [m.s™]: 1,76E-05 konzistenéni meze ¥ zemni téleso: vhodné
dle Bayera [ms™]: 1,13E-05  [mez tekutostiw [%]: 271 PTZS: bez Upravy nevhodné
sastic v mez plasticity wp  [%]: 18,7
[kg.m]: 2650 index plasticity I, % [%]: 8,5 namrzavost zeminy
&islo nestejnozrnnosti C, ¥ [-] 185,2 stupefi konzistence I % [-]: 2,1 dle SZ S4, Prioha 10
&islo kiivosti G, % [-]: 3,6 konzistence vypodtena *: pevna mirné namrzavé az namrzaveé
poznamky:
" pro danou zeminu stanoveno odhadem; 2 dopliiujici idaje stanovené mimo rozsah akreditace zkuebni laboratofe jsou pouze informativni; nejso
uvedeny, stanoveni se neprovadélo; * konzistence a plasticita smésnych zemin plati pouze pro vyplii; ¥ dle CSN 73 6133, Priloha A, tabulka A.3;
% dle CSN EN ISO 14688-2, &l. 3; ® interpretac
zku$ebni zafizeni: sada kontrolnich sit dle ISO 3310; hustomér podle Casagrandeho; kuzelovy pfistroj (kuzel 60°/60g)
pouzity postup pfipravy vzorku pro konzistenéni meze: prosévani za mokra
- KONEC PROTOKOLU -
strana 1z 1
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STANOVENi KALIFORNSKEHO POMERU UNOSNOSTI gislo protokolu: 1111
A OKAMZITEHO INDEXU UNOSNOSTI

dle CSN EN 13286-47 oznacenivzorku:  CBR-200601-01
Nézev laboratore laboratorni €islo:  20-0001
objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace
nazev akce: Modernizace trati Béchovice - Uvaly kéd akce: 20 111
misto odbéru vzorku: SO 1202 Zelezniéni spodek datum odbéru:  1.6.2020
kolej €.1, km 392,800, v ose koleje Jatum provedenizk.:  1.7.2020
zkousSeny prvek: aktivnizéna zkousku provedl:  Novak

vizual. popis materialu: smés pisku stejnozrnného (50%) a F8 CH (50%)

namérené hodnoty
1Bl CBR doplnujici udaje
unosnost pfi vlhkost pfed penetraci - Bl [%]: 10,0
42,49 21,89
penetraci 2,5 mm A% 8% vlhkost pfed napojenim - CBR [%]: 10,0
unosnost pfi vlhkost primérna po napojeni [%]: 10,4
46,9 % 34,9 % — -
penetraci 5,0 mm ° i sucha objemova hmotnost - Bl [kg.m™]: 1976
bobtnani vzorku pro CBR za 96 hod. [%]: 0,0 suchéa objemova hmotnost - CBR [kg.m”J: 1976
bobtnani vzorku pro CBR za 96 hod. [mm]: 0,0 suché obj. hmotnost po saturaci [kg.m™]: 1975
KRIVKA SILA / PENETRACE VYHODNOCENI
14 T #
M Okamity index tnosnosti I8l
7
12 '
10 1Bl = 46,9 %
g s T
© | | |
(2R | | ! ) . Lo )
| | | Kalifornsky pomér unosnosti CBR
| | |
4 } | |
| | |
5 I CBR= 349 %
| | |
| | |
0 + + +
0 6 7 8
penetrace [mm]
Bl +CBR
dopliujici udaje o zkousce
vlhkost zeminy pfed pfidanim pojiva [%]: 11,4 stanoveno dle CSN EN ISO 17892-1
udaje o vzorku, hutnéni, zrani a saturaci vzorku
rozméry vzorku 1Bl CBR zpUsob hutnénivzorku
vyska [mm: 120,0 120,0 Proctorova energie: standardni
pramér [mm]: 150,0 150,0 zhutiovaci pfistroj: automaticky
udaje o zrani a saturaci vzorku pro zkousku CBR
doba zrani a saturace: 3 dny ulozenive vihku a nasledna saturace ve vodé 4 dny
teplota uloZeni zkusebniho télesa: 22°C
hmotnost pfitéZovacich prstenct [g]: 2000
poznamky:

zrnitost vzorku upravena - odstranéna zrna nad 22,4 mm
zkus$ebni zarizeni: ECM méfici zafizeni pro zkousku CBR/IBI ¢.012

strana1z1
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STANOVENI ZRNITOSTI KAMENIVA &islo protokolu: 1111
SITOVY ROZBOR

dle CSN EN 933-1 oznagenivzorku:  R-200601-01

Nézev laboratore laboratorni &islo:  20-0056
objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace
nazev akce: Modernizace trati Béchovice - Uvaly koéd akce: 20 111
misto odbéru vzorku: SO 1202 Zelezni¢ni spodek datumodbéru:  1.6.2020

kolej ¢.1, km 392,800, 1mvlevo od osy koleje datumprovedenizk.:  1.6.2020-5.6.2020

zkousSeny prvek: podkladni vrstva zkouSku provedl:  Novak

vizual. popis materialu $térkodrt 0/32 kv

barva vzorku:  hnéda, ¢erna

hmotnost T pozadavky na
.. procento souctové ) -
vysu$eného . zrnitost dle SZ . .
otvor sita ) zUstatku procento ostatni vlastnosti
2lstatku materialu ropadu S4,
materialu prop resp. OTP
[mm] [g] [ % hm.] [ % hm. ] [ % hm. ]
45 0,0 0,0 100,0 100 pfirozend vinkostw: 2 289%
31,5 100,0 1,0 99,0 85-100 obsah jemnych ¢astic: 4,7 %
nadsitné: 1,0 %
16 3031,5 29,0 70,0 55-88 obsah cizorodych ¢astic: 0,0 %
&islo nestejnozrnnosti C,: * 54,6
8 2208,9 21,1 48,9 39 - 69 &islo kfivosti C: # 4,0
4 1072,2 10,3 38,6 28 - 53 namrzavost: ° nenanrzavé
2 894,1 8,6 30,1 20 - 42 propustnost: propustné
1 831,4 8,0 22,1 14-34
0,5 621,3 5,9 16,2 11-27
0,25 519,8 5,0 11,2 7-21 KLASIFIKACE ©
0,125 4478 43 6,9 4-15 dle SZ S4 a OTP
0,063 228,1 2,2 4,7 3-9
< 0,063 (prani) 485,6 47 00 Stérkodrt’ 0/32 kv; mezni kiivky A-B
< 0,063 (prosévani) 10,0 ' '
celkem 10450,1
KRIVKA ZRNITOSTI
jemné ¢&astice pisek Stérk )
kame
100 jil prach jemny stfedni hruby drobny stfedni hruby n
v J1/
90 » 717
£ 80 /
N yivi
§ 70 v y 4
‘g 60 pAIIIV 4
£ / ,I
f 50 A /
2 40 b4 /
» e
> - -
'é 30 A v
= 1
5 20 — ﬂ,/
= A
10 =
L -
0 /, g
(=} o 4 (=} o = [N} S @ 2 AN WA ]
Q I 2 N o o @ b o a
N 8 > @ N
— — — mezni kfivky dle uvedené klasifikace rozmery otvord st
poznamky:

pouzité zkuSebni metoda: prani a prosévani

zku$ebni zafizeni: sada kontrolnich sit dle ISO 3310

" dopliiujici idaje stanovené mimo rozsah akreditace zkuebni laboratore; 2 stanoveno dle SN EN 1097-5; 2 stanoveno dle CSN 72 1180
na frakci = 4 mm; # stanoveno dle SZ S4, Pioha 10; ® stanoveno z kivky zrnitosti s pouzitim meznich &ar dle predpisu SZ S4, Prioha 10;
% interpretace, klasifikace smési podle SZDC S4, resp. OTP se vztahuje pouze na uvedena kritéria

- KONEC PROTOKOLU -
strana 2
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Priloha 6

NAVRHOVANI PRAZCOVEHO PODLOZI1
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Priloha 6
NAVRHOVANI PRAZCOVEHO PODLOZI

Uvod

1. Ucelem této prilohy je navrhnout a posoudit konstrukci prazcového podlozi
v zavislosti na vysledcich inZenyrskogeologického prizkumu, navrhovych
parametrl traté, konfigurace trat® a terénu tak, aby i za nejméné pfiznivych
klimatickych a hydrologickych podminek tato konstrukce =zajiStovala Unosny
podklad pro zelezni¢ni svrSek a dopravni zatizeni.

V zavislosti na vysledcich inZenyrskogeologického prizkumu se v pfipadé
potfeby navrhuji pod Urovni zemni plané podkladni vrstvy, kterymi se dosahne
pozadované unosnosti a dlouhodobé stability zemni plané.

Na zemni plani se navrhuji konstrukéni vrstvy ze schvélenych materiald, které
zajistuji pozadovanou Unosnost na plani télesa Zzelezni¢niho spodku, Fadné
odvodnéni a ochranu zemni plané pred nepfiznivymi Gcinky mrazu.

Pozadavky na Cast prazcového podloZi tvofeneho Casti kolejového loze pod
prazcem uvadi predpis SZDC S3, dil X.

2. Schematické usporadani a nazvoslovi konstrukce prazcového podlozi uvadi

obrazek 1.
lozngplochaprazce e i e S L&
pléf t&lesa ZSp / kolejové loZe \
zemni plii konstrukéni vrstvy -
o
podkladni vrstvy 3
subplafi zakladova spara zafezu _3
=
N % :
zemni téleso N
zakladova spara naspu “
T A A 4
Vv ard ’ v

Obrazek 1 - Nazvoslovi télesa zelezniéniho spodku
3. V mistech vyraznych zmén tuhosti koleje se navrhuje zesilend konstrukce
prazcového podlozi (ZKPP).

ZKPP se navrhuje zejména pfi prechodu zemniho télesa na mosty a tunely a
v oblastech pFejezdl. Podrobnosti resi ptiloha 24.

A. Navrhovani zemni plané a podkladnich vrstev

4. V pripadé, Ze Unosnost zemni plané nedosahuje hodnot podle tabulky 1 nebo
zeminy v aktivni zoné nespliuji zdsady uvedené v ¢l. 7, musi se zfidit podkladni
vrstvy.

Podkladni vrstvy musi byt navrzeny na zdkladé inZenyrskogeologického
prizkumu se zohledné&nim konfigurace traté, terénu a informaci ziskanych od
investora, ze zadavaci dokumentace, provedenych prizkum( atd.
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Navrh podkladnich vrstev musi reflektovat zakladové podminky (vlastnosti
zemin, hladinu podzemni vody, agresivitu podzemni vody atd.).

Stanoveni Unosnosti na zemni plani a subplani

5. Vradmci inZenyrskogeologického prizkumu stavajiciho praZcového podloZi se
provadéji kopané sondy a statické zatézovaci zkousky v pfislusné hloubce.
Zaroven se v kopané sondé ovéruje slozeni zemin zemni plané, a to do hloubky
pod Uroven provedené statické zatéZovaci zkousky dle pfilohy 9. BIizsi
podrobnosti o zjistovani Gnosnosti uvadi priloha 5 a 9.

6. Hodnota Gnosnosti na zemni plani se stanovi z vysledkld inZenyrskogeologického
prizkumu. Vychozi hodnotou Unosnosti na zemni plani je zjistény modul
pretvarnosti Eziep, redukovany opravnym soucinitelem ,z" na Er v souladu
s prilohou 9.

Hodnota unosnosti subplané Ee,o slouzi k navrhu podkladnich vrstev. Odvodi se
z charakteristické hodnoty modulu pretvarnosti na zemni plani Ec« stanovené
v inZenyrskogeologickém prizkumu podle pfilohy 9, pfi¢emz se musi zohlednit
typ zemin v podlozi, vyvoj kvality podlozi do hloubky a vzdjemna poloha Urovné,
kde byla provedena staticka zatézovaci zkouska, Urovné projektované zemni
plané a subplané. Postup stanoveni Unosnosti subpldané Ee,o musi byt v navrhu
prazcového podloZi zdGvodnén a popsan.

Pozadavky na zemni plan a aktivni zénu

7. Zemni plan musi splfiovat pozadavek na Unosnost na zemni plani Eminzp dle
tabulka . Zemni téleso v oblasti aktivni zény musi byt tvoreno vhodnymi
materidly dle pfilohy 10, 13, 15 a musi byt homogenni.

Tabulka 1 - Minimalni poZadovana inosnost na zemni plani Enin,zp @ na plani télesa
zelezni¢niho spodku Emin,pL

Maximalni p . Tratova tfida Minimalni pozadovany modul
p rovozni PO v p .
navrhovana P - zatizeni po pretvarnosti v MPa
. zatizeni v mil.
rychlost v koleji hrt/rok 1) dobu
Vmax V km-h-1 Zivotnosti 2 Emin,zp Emin,pL
<2 AazD 15 30
<80 v
> 2 AazD 20 40
<2 AazD 20 40
81-120 2-8 AazD 30 50
> 8 AazD 30 50
<2 AazD 30 50
121-160 2-8 AazD 40 60
> 8 AazD 40 60
161-200 pro vsechna AazD 70 903
provozni zatizeni

1) Pfedpokladané provozni zatizeni vyplyva z pfepravni prognézy a vyhledové dopravni technologie. Nejsou-li

tyto Udaje k dispozici, pouzije se evidované provozni zatiZzeni.

2 Tratova tfida zatiZzeni je pouZita ve smyslu pfilohy &. 6 k vyhlasce & 177/1995 Sb.

3V pripadé pouziti konstrukéni vrstvy z asfaltobetonu se hodnota Gnosnosti na posledni nestmelené vrstvé

pred pokladkou asfaltobetonové vrstvy musi rovnat minimalné 95% hodnoty Emin,pL.

8. Minimalni pozadované Unosnosti zemni plané a plané télesa zelezni¢niho spodku
se navrhuji v ucelenych &astech tratového Useku pro maximalni navrhovanou
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rychlost v koleji Vmax, k lokalnimu snizeni tratové rychlosti se nepfihlizi (napf.
sV v/ . r ] 7 r v
nizsi projektovana rychlost zpusobena malym polomérem oblouku).

Kvazihomogenni bloky

9.

Kvazihomogenni blok je vymezeny Usek stanoveny \Y ramci
inzenyrskogeologického prlzkumu, ktery je charakterizovdn obdobnymi
geotechnickymi vlastnostmi podlozi. Slouzi jako podklad pro navrh skladby
podkladnich vrstev.

Navrhovani podkladnich vrstev

10.

11.

12,

Zfizeni podkladnich vrstev je mozné nasledujicimi zptsoby:

e nahrada c¢asti zemniho télesa,

e Uprava Casti zemniho télesa mechanicky, pojivy nebo jejich kombinaci,
e kombinace vyse uvedenych.

Pro navrh podkladnich vrstev musi byt stanovena hodnota modulu pretvarnosti
subplané Ee,0. Tato hodnota se stanovi dle ¢l. 6.

Princip navrhovani podkladnich vrstev a vstupni Udaje (Emat,i @ Ee,i) pro vypocet
ekvivalentnich moduld pFetvarnosti na jednotlivych podkladnich vrstvach je na
obrazku 2.

Metodika navrhovani podkladnich vrstev jako vicevrstvého systému vychazi
z odvozené hodnoty modulu pretvarnosti subplané Eeo, kterd je stanovena
v souladu s ¢l. 6. Nasledné se navrhnou jednotlivé podkladni vrstvy z takovych
materidld a v takovych tloudtkdch, aby vyslednd hodnota vypocteného
ekvivalentniho modulu pretvarnosti v Urovni zemni plané Eezp byla vétsi nez
pozadovana minimalni hodnota modulu pretvarnosti Emin.,zp podle tabulky 1.

Tloustka jednotlivych navrhovanych podkladnich vrstev se zaokrouhli nahoru na
celych 0,05 m a je platnd po zhutnéni vrstvy. U zlepSenych zemin smi byt
tloustka bez zaokrouhleni.

Mezi subplédni a zemni plani miZe byt nékolik podkladnich vrstev, pFi¢emz
ve spodnich podkladnich vrstvach se zpravidla voli materidly s nizSim modulem
deformace materidlu a ve vySSich podkladnich vrstvach se zpravidla voli
materialy s vy$sim modulem deformace materialu.

Ekvivalentni modul pretvarnosti na kazdé z budovanych vrstev Ee,i se vypocte dle
vzorce:

Ee,i= 1.2 1,4 Fe, (1) 0,4\
'H'(l'klﬂ )-arctg(kz,i'kl,i Jrad
kde:
Ee,(i-1
Ky = ﬁ
Ka,i= 0,3

Eei je ekvivalentni modul pretvarnosti na i-té vrstvé,

Emat,i je modul deformace materidlu i-té vrstvy dle tabulky 2,

ki,i soucinitel Unosnosti,

k2, soudinitel tloustky podkladni vrstvy nebo konstrukéni vrstvy,

Eei-1 je ekvivalentni modul pretvarnosti na predchozi vrstvé pod pocitanou
vrstvou,
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Ee,o je stanovena hodnota modulu pretvarnosti na subplani,
hi tloustka podkladni vrstvy nebo konstrukéni vrstvy,
i poradové Cislo vrstvy nad subplani (celé Cislo od 1 do nekonecna).

ek L_l
................................................................... b S
plafi tilesa ZSp E.s=Eep 2 Einpt o i
o )
Emats| [ Eas £ és’
e [
Emata| —E, ., rosp. Ey., resp. Er = Egzp 2 .E< 2= -]
zemnl plaf 9,3 ch Z g §
-lm el — a
= J__EB.2 § _§ E’ -g
| mm,zlrEe_1 -E\ *.é g .E
- [~
subplaf Eao = &
zemni t&leso
N

Obrazek 2 - Pfiklad vstupnich Gdaji (Emat, Ee, Ech, Er, h) pro vypocet ekvivalentnich
modulii pfetvarnosti na jednotlivych podkladnich a konstrukénich vrstvach

13. Navrh podkladnich vrstev miZe byt proveden i jinou vhodnou vypocetni
metodou. Vypocetni metoda musi bezpecné =zajistit takovy navrh skladby
podkladnich vrstev, aby byla dosazena hodnota modulu pretvarnosti na povrchu
zemni plané dle tabulky 1. Vypocetni metoda musi respektovat princip méreni
modulu pfetvarnosti pomoci statické zatézovaci zkousky dle pFilohy 5. Za pouziti
a vysledky vypocetni metody je odpovédny projektant.

14. Podle skladby podkladnich vrstev, vlastnosti jednotlivych vklddanych materiald
a mistnich podminek se do podkladnich vrstev mohou vkladdat geosyntetika.
Podminky jejich navrhovani resi priloha 11.

Mezi jednotlivymi_nestmelenymi podkladnimi vrstvami musi byt spinéno filtracni
kritérium dle TNZ 73 6949. V opacném pripadé se vlozi geosyntetikum plnici
soucasné funkci separacni a filtracni.

15. U novostaveb vicekolejné traté musi byt navrzeno zfizeni podkladnich vrstev
v pricném Fezu souvisle pod vSemi kolejemi tak, aby mezi kolejemi nedoslo k
preruseni vrstev (s vyjimkou umisténi podéiného odvodnéni mezi kolejemi).

U stavajici vicekolejné traté se doporucuje navrhnout zfizeni podkladnich vrstev
v pricném fezu souvisle pod vSemi kolejemi tak, aby mezi kolejemi nedoslo k
preruseni vrstev (s vyjimkou umisténi podélného odvodnéni mezi kolejemi).

PFi rekonstrukci stavajicich koleji je tfeba povrchy podkladnich vrstev a zemni
plané navrhovat tak, aby byl zajistén odtok vody do odvodriovacich zafizeni i pfi
zohlednéni stavebnich odchylek u postupného zfizovani ¢asti plané.

16. Skladba podkladnich vrstev se navrhuje v co nejdelSich ucelenych Usecich.

17. Prechod mezi jednotlivymi skladbami podkladnich vrstev nesmi zasahovat pod
vyhybku, do prostoru nepfesypaného propustku bez ZKPP a nema se zfizovat
v prechodnici, izolovaném styku, dilata¢nim zafizeni, inflexnim bodé apod. U
matecnich koleji je mozné navrhnout pfechod mezi skladbami podkladnich vrstev
ve stfedové Casti vyhybky.

Vhodné materialy do podkladnich vrstev

18. Do podkladnich vrstev jsou vhodné nasledujici materialy:
o Stérkodrté SD ve smyslu piilohy 14,
e drcené kamenivo DK ve smyslu pfilohy 15,
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19.

e stabilizace a zlepSené zeminy ve smyslu pfilohy 13,
e geosyntetika ve smyslu pfilohy 11,
e asfaltovy beton ve smyslu pfilohy 12,

e se souhlasem SZ GR 013 daldi materidly, které zajisti pozadovanou Ginosnost
po celou dobu zivotnosti konstrukce i za téch nejméné priznivych
klimatickych, geologickych a hydrologickych podminek.

Modul deformace materidlu Emat je pouzivan pouze pro navrh konstrukce
prazcového podlozi dle metodiky tohoto predpisu =zaloZzeny na vypoctu
ekvivalentniho modulu pretvarnosti. Stanovuje se jako vysledek statické
zatéZovaci zkousky na homogenni vrstvé daného materidlu o tloustce vice jak
1,5m.

Orientadni hodnoty modult deformace vhodnych materiald do podkladnich vrstev

uvadi tabulka 2. Pokud projektant bude uvazovat pro vypocet s vysSSimi
hodnotami, doloZi zptsob jejich stanoveni a vypocet.

Tabulka 2 - Orientacni hodnoty moduléi deformace materialli Ema: pouzivanych
v prazcovém podlozi

Material Modul deformace
Emat v MPa
Stérkodrt dle prilohy 14A frakce 0/32, (SD 0/32 kv) 70V
Recyklovana Stérkodrt dle pfilohy 17 700
Stérkodrt dle pFilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 100Y
Mineralni smés dle pfilohy 14B frakce 0/32 801
Drcené kamenivo frakce 0/90, (DK 0/90) dle pfilohy 15 1100
Drcené kamenivo frakce 0/125, (DK 0/125) dle pfilohy 15 1109
Drcené kamenivo frakce 0/250, (DK 0/250) dle pfilohy 15 110
Zeminy zlepSené pojivem - hydraulické silni¢ni pojivo dle pfilohy 13 1102
Zeminy zlepSené pojivem - vapno dle pfilohy 13 802
Stabilizace dle prilohy 13 1402
Asfaltovy beton dle prilohy 12 200

1 PFi parametru zhutnéni Ez/E: < 2,2.
2) PFi parametru zhutnéni D = 100% PS.

20.

21.

22,

23.

B. Navrhovani konstrukcnich vrstev

Predpokladem pro navrhovani konstrukcnich vrstev je splnéni pozadavku na
Unosnost zemni plané. Na zemni plani se navrhuji konstrukéni vrstvy ze
schvélenych materidld, které zajituji poZadovanou Unosnost na plani télesa
zelezni¢niho spodku, fadné odvodnéni a Uplnou nebo c¢astec¢nou ochranu zemni
plané pred mrazem.

Plan télesa zelezni¢niho spodku musi spliiovat pozadavek na Unosnost dle
tabulky 1.

Nestmelené konstrukcéni vrstvy musi splfiovat pozadavek miry zhutnéni dle
prilohy 4.

Pro navrh konstrukcnich vrstev jsou rozhodujici nasledujici ndvrhové parametry:
e maximalni navrhovana rychlost v koleji,

e predpokladané provozni zatizeni,

e tratova tfida zatiZeni,
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e minimalni pozadovana unosnost na zemni plani,

¢ minimalni pozadovana uUnosnost na plani télesa zelezni¢niho spodku,
e hloubka promrzani, viz priloha 7,

e tloustka celkové vrstvy kolejového loZe h, viz pFiloha 1.

24. Konstrukeni vrstvy se zfizuji vidy. V odtvodnénych pripadech a se souhlasem SZ
GR 013 Ize od navrhu konstrukénich vrstev upustit.

Konstrukéni vrstvy se navrhuji jako typizované konstrukce v co nejdelSich
Usecich, optimalné pro cely Usek trati. Dlouhé Useky s jednotnou skladbou
konstrukcnich vrstev pfispivaji k rovnomérnéjSimu chovani koleje v podélném
sméru (tuhost koleje) a k efektivnimu nasazeni sanacnich strojnich linek
v pripadé nutnosti oprav.

Skladbu konstrukénich vrstev a jejich minimalni tloustky uvadi tabulka 3.
Tloustka jednotlivych navrhovanych konstrukénich vrstev se zaokrouhli nahoru
na celych 0,05 m a je platnd po zhutnéni vrstvy. U stmelenych asfaltovych
materiald se tloustka uvadi bez zaokrouhleni. Vyslednd navrzend tloustka
konstrukénich vrstev musi byt vzdy posouzena z hlediska ochrany zemni plané
pred nepfiznivymi Gcéinky mrazu, viz priloha 7.

25. Do konstrukénich vrstev Ize pouZit v oddvodnénych ptipadech na zemni plani
geosyntetické materialy. Geosyntetické materidly nezvysuji vyslednou Unosnost
plané télesa zelezni¢niho spodku.

Tabulka 3 — Navrh skladby konstrukénich vrstev na zemni plani

Maximalni Predpokladané | Tratova trida
navrhovana provozni zatiZeni po Skladba konstrukcnich vrstev
rychlost v koleji zatizeni v mil. dobu (tloustka v mm/material)
v km-h-1 hrt/rok V) zivotnosti 2)
y min. 200/SD 0/32 kv (min. 150 se
<2 AazD souhlasem SZ GR 013)
<80 2-8 Aaz D min. 250/3D 0/32 kv
>8 AazD min. 300/5D3
<2 A az D min. 250/SD 0/32 kv
81-120 2-8 AazD min. 300/§D 0/32 kv
>8 AazD min. 300/5D3
<2 A az D min. 300/SD 0/32 kv
58 AabD var.l: mi-n. 400/§VD 0/32 kv
121-160 var.Il: min. 250/SD 0/63 kv
. var.I: min. 400/SD 0/32 kv
>8 AazD . v
var.Il: min. 250/SD 0/63 kv
oro vechna var.I: 400/SD 0/63 kv
161-200 (vcetne) provozni zatizeni AazD var.II: min. 100/asfaltovy
beton+250/SD 0/63 kv

1 Predpokladané provozni zatizeni vyplyva z prepravni progndzy a vyhledové dopravni technologie. Nejsou-li
tyto Udaje k dispozici, pouzije se evidované provozni zatizeni.

2 Tratova tiida zatizeni je pouzita ve smyslu ptilohy €. 6 k vyhldsce & 177/1995 Sb.

3) Lze pouzit SD 0/32 kv nebo SD 0/63 kv.

26. Kazdy navrh konstrukce prazcového podlozi musi byt doloZzen vypoctem

Gnosnosti dle &. 12 a odolnosti proti pdsobeni neptiznivych G&inkd vody a mrazu
dle prilohy 7.
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27.

28.

29.

Pfechod mezi jednotlivymi skladbami konstrukcnich vrstev se nezfizuje pod
vyhybkou, na nepfesypaném propustku a nema se zfizovat v pfechodnici,
izolovaném styku, dilataénim zafizeni, inflexnim bodé apod. U matecnych koleji
je mozné navrhnout pfechod mezi skladbami konstrukcénich vrstev ve stfedové
¢asti vyhybky. Pfechod mezi skladbou konstrukénich vrstev se nesmi zfizovat v
blizkosti zmény skladby podkladnich vrstev. Minimalni vzdalenost mezi zménou

skladby konstrukénich vrstev a podkladnich vrstev je Vmax/4 v metrech.

Pfechod mezi dvéma skladbami konstrukénich vrstev se zfizuje pokud mozno
plynuly a doporucuje se tento pfechod zfidit nejméné na délku 5 m. V pfipadech
vyraznych zmeén v tuhosti konstrukcnich vrstev (napf. prechod z nestmelené
konstrukéni vrstvy na skalni podlozi nebo prechod Zelezni¢niho svrsku
s kolejovym lozem na pevnou jizdni drahu) resi prechody mezi skladbami
konstrukénich vrstev projektova dokumentace.

U vicekolejné traté se musi propojit konstrukéni vrstvy mezi kolejemi, pokud se
mezi nimi nevyskytuje odvodnéni.

Vhodné materialy do konstrukénich vrstev

30.

Do konstrukcnich vrstev jsou vhodné pouze nasledujici materialy podiéhajici
schvalovani ze strany SZ GR 013:

o Stérkodrt SD 0/32 kv a SD 0/63 kv ve smyslu pfilohy 14,
e recyklovana stérkodrt ve smyslu pfilohy 17,

e minerdlni smés ve smyslu prilohy 14,

e asfaltové vrstvy ve smyslu prilohy 12,

e geosyntetika ve smyslu pfilohy 11,

e dalsSi materialy, které zajisti pozadovanou Unosnost a uc¢innou ochranu zemin
zemni pléné pred nepfiznivymi Ucinky vody a mrazu po celou dobu Zivotnosti
konstrukce i za téch nejméné priznivych klimatickych podminek.

Orientadni hodnoty modull deformace vhodnych materidld do konstrukénich

vrstev uvadi tabulka 2.
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PRED NEPRIZNIVYMI UCINKY VODY
A MRAZU
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Uvod

1.

Priloha 7

. NAVRHOVANI OCHRANY ZEMNI PLANE
PRED NEPRIZNIVYMI UCINKY VODY A MRAZU

PlUsobeni vody a mrazu na zeminy zemni pldné je zdrojem nezadoucich zmén
parametrl zemin a poruch geometrické polohy koleje, které vznikaji tehdy,
jestlize:

e hloubka promrzani prazcového podlozi zasahuje pod Uroven zemni planég,

e zemina zemni plané je mirné namrzava az nebezpecné namrzava,

o plsobi nepfiznivy az velmi nepfiznivy vodni rezim.

PFi sou¢asném pusobeni faktorl uvedenych v €l. 1 této prilohy nastava vytvareni
ledovych Cocek, vedouci k:

e zdvihdm nivelety koleje tvoFenim hloubkovych vymrazkd,

e snizovani unosnosti zemni plané v dobé jarniho tani,

e nerovnomé&rnému sedani od vymrazk( nakypfené zeminy,

e vzniku nerovnosti a prohlubni v zemni plani, ve kterych se zdrzuje voda,
pokud zeminu zemni plané tvofi jemnozrnné zeminy, viz obrazek 1.

U&elem ochrany zemni plané pred neptiznivymi Gc&inky vody a mrazu je omezit
. - . ’ o ’ . ’ s v

zdvihy nivelety koleje v obdobi mrazu a omezovat pokles unosnosti zemni plané

v dobé jarniho tani ndvrhem vhodné konstrukce prazcového podlozi a odvodnéni.

Zakladnim principem této ochrany je omezeni, pfipadné eliminace pusobicich
neptiznivych faktord uvedenych v &l. 1 této pfilohy.

deformovana plan télesa
Zelezni¢niho spodku

zatlaceny Stérk

Obrazek 1 - Priklad vzniku nerovnosti a prohlubni v zemni plani - tzv. stérkové pytle

Faktory ovliviiujici pisobeni vody v prazcovém podlozi

4.

Na praZcové podlozi plsobi voda povrchova a podzemni. Mezi ovliviujici faktory
patfi:

« hloubka dna odvodnéni, viz TNZ 73 6949 nebo VL Z3,

e vodni rezim,

e obsah jemnych ¢astic v zeminach zemni plang,

e mira znecisténi prazcového podlozi.
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Faktory ovliviiujici plisobeni mrazu v prazcovém podlozi

5.

PFi urcovani hloubky promrzani prazcového podlozi, jako hlavni charakteristiky
teplotniho rezimu jeho konstrukce, se vychazi z klimatickych podminek.

V metodice posuzovani ochrany zemni plané pred nepfiznivymi ucinky mrazu
jsou klimatické podminky charakterizovany indexem mrazu Imn.

Hodnota indexu mrazu je ovliviiovdna Fadou Cinitell, jako napf. nadmofskou
vySkou (vyssi index mrazu ve vysSSich nadmorskych vyskach), zemépisnou
Sitkou, cCistotou ovzdusi, proudénim vzduchu apod.

Pro Gcely navrhovani a posuzovani ochrany zemni plané z hlediska nepfiznivych
7 v o . v r s ’ .

ucinku mrazu je urcovana tzv. navrhova hodnota indexu mrazu Imn ve °C-den,
stanovena pro stfedni dobu navratu 10 let z dlouhodobého pozorovani teplot dle
tabulky 1.

Orientacni navrhova hodnota indexu mrazu Imn pro podminky zeleznicni sité je
zfejma z obrazku 2 této prilohy.

V pripadé, Ze sledovany Usek koleje prochazi misty, ve kterych nastava vlivem
konfigurace terénu chladnéjsi klima, se tato zakladni hodnota indexu mrazu
nasobi soucinitelem 1,15. To nastava v pripadech:

e severni svahy (terén v fezu vedeném od trati k jihu ma do vzdalenosti 100 m
prdmérny sklon 1:5, tj. pfiblizn& 11° aZz 12° nebo strmé&j&i a klesd smérem
ke koleji),

e horské oblasti v polohdch nad 600 m n. m. exponované vié& severnim
vétrim.

PFi navrhu hodnoty indexu mrazu Imn pouzité do vypoltu se pro posuzované

misto doporucuje vybrat maximalni hodnotu z hodnot uvedenych v tabulce 1,

obrazku 2 a z hodnot dlouhodobé méfenych pfimo v daném misté (napf. sit

méfFicich stanic CHMU), pokud jsou k dispozici.

Tabulka 1 - Zakladni hodnota indexu mrazu pro Gzemi Ceské republiky pro stiedni

dobu navratu 10 rokt

Vyskové pasmo [m n.m.] Index mrazu I, [°C-den]

do 200 332

200 - 300 375

300 - 400 424

400 - 500 475

500 - 600 523

600 - 700 582

700 - 900 701

900 - 1100 840

1100 - 1300 994

Namrzavost zemni plané

7.

PFi posuzovani namrzavosti zemni plané je potfebné rozliSovat zemni plan
tvofenou horninami skalniho podkladu podle CSN EN ISO 14689-1 a zeminami
podle CSN EN ISO 14688-1, popf. zlepSenymi zeminami nebo stabilizaci.

Zlepsené zeminy se povazuji za namrzavé, pokud neni dle pfilohy 13 prokazano

jinak. V pripadech uvedenych v tabulce 4 lze pfipustit promrznuti horni c¢asti
vrstvy zlepSené zeminy a to v definované tloustce.
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9. Stabilizace dle pfilohy 13 musi byt vzdy navrzeny jako odolné proti plsobeni
vody a mrazu, mohou tedy v celé svoji tloustce promrznout.

10. Za namrzavé je vhodné povazovat i v8echny horniny, které plsobenim vody
vyznamné méni svou pevnost nebo ve vodé ztraceji charakter pevné horniny.
Jednd se zejména o tence vrstevnaté nebo zvétralé horniny.

11. Namrzavost zemin se posuzuje podle CSN 72 1191 stupném namrzavosti, kde
rozhodujici vliv ma mnozstvi a pfisun vody do zeminy. V kratkych Usecich a pfi
opravnych pracich malého rozsahu postacuje posuzovat namrzavost zemin podle
kfivky zrnitosti. Kritérium namrzavosti zemin podle kfivky zrnitosti je uvedeno
v ptiloze 10.

Vodni rezim zemni plané a prazcového podlozi

12. Vodni rezim zemni plané a prazcového podlozi urcuje geotechnik na zakladé
vysledkl inZenyrskogeologického prizkumu. PFi uréeni vodniho reZzimu musi
geotechnik zohlednit nejméné ptiznivy stav, ktery muZe nastat v pribé&hu
kalendarniho roku.

13. Vodni rezim zemni plané se nejlépe zjistuje na konci vihkych obdobi roku,
tj. poCatkem jara nebo koncem podzimu sledovanim hladiny podzemni vody
v sondach v zemni plani pfi sou¢asném stanoveni vlihkosti zeminy zemni plané.

14. Urcujicimi faktory pro hodnoceni vodniho rezimu zemni plané jsou - viz
obrazek 3:

e poloha hladiny podzemni vody hpv [M],

e vyska kapilarniho vystupu vody od hladiny podzemni vody pfi pIném nasyceni
zeminy vodou hs [m],

e hloubka promrzani prazcového podlozi  hpr = 0,045 x /I, [m].
Vodni rezim zemni plané a prazcového podlozi se hodnoti jako:

U pFl'zniV)'/ (dlfl:lzni), jestliie platll hpv = hpr + 2hs,
e nepfiznivy (penduldrni), jestlize plati hor + hs < hpy < hpr + 2hs,
e velmi neptiznivy (kapilarni), kdyz hpv < hpr + hs.

Pfredpokladanou vysku kapilarniho vystupu lze urcit podle obsahu ¢astic mensich
nez 0,02 mm, viz obrazek 4.

15. V pfipadech jemnozrnnych zemin, kdy by urceni hladiny podzemni vody nemohlo
byt z €asovych a technologickych ddvodd provedeno, uréi se typ vodniho rezimu
zemni plané podle konzistence zeminy laboratornimi zkouskami, viz pfiloha 10.

Typ vodniho rezimu lze podle stupné konzistence zeminy Ic hodnotit takto:

e pfiznivy (difuzni), jestlize plati I. > 1,00,
e nepfiznivy (pendularni), jestlize plati 0,70 < I. < 1,00,
e velmi neptiznivy (kapilarni), kdyz I < 0,70.

Tepelné technické charakteristiky materiald

16. Ucdinky mrazu na zemni plaf je mozné podstatné zmirnit, popf. zcela vyloudit,
zfizenim konstrukéni vrstvy, podkladni vrstvy nebo kombinaci obou vrstev
z materialQ G&inné&jsich tepelné izolaénich vlastnosti.
PFi pouziti vrstev, které maji vhodné tepelné izolac¢ni vlastnosti (nizsi soucinitel
tepelné vodivosti), se zmenSuje nepfiznivy ucinek mrazu na zemni plan, popr. se
pouzitim ucinnych tepelné izolac¢nich vrstev zcela zabrani pfistupu mrazu pod
Uroven zemni plané. Tim se rovnéz podstatné zlepsi jeji teplotni rezim.

17. Tepelné izola¢ni vlastnosti jednotlivych vrstev a zeminy zemni plané pfi

o v v v r ’ . . . V. . ’ . .

prumeérne ocekavane vlhkosti charakterizuje soucinitel tepelne vodivosti A.
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18.

Navrhové hodnoty soucinitell tepelné vodivosti nejéast&ji pouzivanych materialt
jsou uvedeny v tabulce 2.

V pfipad€, Ze je nutné stanovit soucinitel tepelné vodivosti A presné pro dany
konkrétni material, postupuje se dle CSN 72 1105. U takto stanoveného
soucinitele tepelné vodivosti A musi byt uvedena vlhkost materidlu a objemova
hmotnost (u zemin a sypanin vztazena ke zkouSce Proctor standard nebo
parametru Ip).

7 va

Navrh ochrany zemni plané pied nepFiznivymi Ga¢inky mrazu

19.

20.

21.

22,

23.

24,

Ochrana zemni plané pred nepfiznivymi UcCinky mrazu je zabezpecena tehdy,
jestlize tloustka promrznuté zeminy zemni plané stanovend v zavislosti na
namrzavosti zeminy, vodnim rezimu a druhu traté, nepfesahuje hodnoty
uvedené v tabulce 3 a tabulce 4.

Zakladem navrhu ochrany zemni plané pred nepfiznivymi UCinky mrazu je urceni
tloustky konstrukéni popfipadé podkladni vrstvy tak, aby pro dany druh traté,
namrzavost zeminy a vodni rezim nebyly prekroceny pFipustné tloustky
promrznuti zemin zemni plané hz,dov podle tabulky 3 a tabulky 4.

PFi pouziti stmelenych vrstev v praZcovém podloZi a v dosahu plsobeni mrazu
musi hloubka promrzani splfiovat ustanoveni tykajicich se pfisluénych materiald
anebo se u takovych materiall musi ové&fit namrzavost a vhodnost jejich pouZiti
do prazcového podloZi s ohledem na plsobeni vody a mrazu v &ase.

Pro urceni miry namrzavosti zlepSenych zemin a stabilizaci se postupuje podle
pfilohy 13.

Konstrukéni nebo podkladni vrstvu ze Stérkodrti, plnici soucasné i funkci
ochrannou, je mozno nahradit vrstvou z jiného tepelné ucinnéjsiho materialu.

Tloustka takové vrstvy se stanovi na zakladé rovnosti tepelného odporu vrstvy
ze Stérkodrté a vrstvy navrhované z jiného, tepelné ucinnéjsiho materialu, tzn.:

Rn=Rgp,
kde Rn je tepelny odpor materialu v m2.K.W- urCovany vztahem:
h
Rp= ﬁ/
Rép - tepelny odpor vrstvy ze Stérkodrté v m2.K.W-! ur¢ovany vztahem:
hx
Rgp= ;\z_zl
hn - tloustka navrhované vrstvy z hlediska tepelného odporu ekvivalentni
vrstvy v m,
hsp - tloustka vrstvy ze Stérkodrté v m,
An, ksp - soucinitelé tepelné vodivosti navrhované vrstvy uréené podle

tabulky 2 a vrstvy ze Stérkodrté.

Tloustku navrhované vrstvy, G¢innéjsi z hlediska tepelné izolacnich vlastnosti, Ize
urcit vztahem:

Posouzeni ochrany zemni plané prfed nepfiznivymi Gcinky mrazu je zalozeno na
porovnani predpokladané hloubky promrznuti hpr a tepelné izola¢ni schopnosti
navrzené konstrukce prazcového podlozi hprkpp dle vztahu:

hprS hpr,kpp

hprS hk|+ Z hn,i + Z I‘]n,p-"hz,dOVI



P¥iloha 7 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

kde: hpr je hloubka promrzani,
hpr, kop hloubka promrzani navrzené konstrukce prazcového podlozi,
hi celkova tloustka kolejového loze,
Y h,; tepelné ekvivalentni tloustka konstrukénich vrstev
Y hnp tepelné ekvivalentni tloustka podkladnich vrstev
hzdov  dovolend tloustka promrznuti.
25. Priklad vypoctu je uveden v pfiloze 8.
26. Pro zvyseni ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi Gc¢inky mrazu je tfeba zvolit
vhodnou sanacni metodu podle tabulky 5.

Tabulka 2 — Hodnoty soudiniteld tepelné vodivosti nékterych material

Material Soucinitel tepelné vodivosti A
[W.m™ K 1]

$térkodrt SD, véechny frakce 2,00
recyklovana SD 2,10
drcené kamenivo DK, vSechny frakce 2,00
mineralni smés 2,10
vysokopecni struska 0,95
popilkovy stabilizat 0,70
stabilizovana zemina (stabilizace) 1,75
zlepsena zemina 1,50
asfaltovy beton 1,15
beton 2,55
piscita hlina, piscity jil 2,20
jil 1,70
pénovy polystyren 0,25
extrudovany polystyren, polyuretan 0,05

Tabulka 3 - Hodnoty pFipustného promrznuti zemin zemni plané

Dovolené tloustky promrznuti zemin
zemni plané hz,gov [M]

Vodni rezim zeminy vysoce hamrzaveé zeminy namrzavé
zeminy nebezpecné namrzavé zeminy mirné namrzavé

Maximalni navrhovana rychlost v koleji [km.h"1]

161-200|121-160| 81-120 <80 161-200|121-160| 81-120 <80

pfiznivy 0,00 0,00 0,10 0,30 0,00 0,00 0,20 0,50

nepfiznivy 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,10 0,40

velmi nepfiznivy| 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,30

Tabulka 4 — Hodnoty pFipustného promrznuti zlepsenych zemin bez prokazani
odolnosti proti mrazu a vodé dle pFilohy 13
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Dovolené tloustky promrznuti vrstvy
hz,dov [M]

Vodni rezim zlepsena zemina

Maximalni navrhovana rychlost v
koleji [km.h-1]

>161 121-160 | 81-120 <80

pfiznivy 0,00 0,00 0,20 0,20
nepriznivy 0,00 0,00 0,10 0,15
velmi nepfiznivy 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabulka 5 — Zakladni metody ochrany zemni plané pied Gc¢inky mrazu

Metoda Cil metody

zvétSeni tloustky konstrukéni vrstvy zamezeni pronikani zaporné teploty na
namrzavou zeminu zemni plané

zfizeni podkladni vrstvy z propustného ochrana namrzavé zeminy zemni plané
nenamrzavého materialu (vyména zemin materidlem nenamrzavym
stavajici zemni plané)
zfizeni podkladni vrstvy z propustného a zamezeni pronikani zaporné teploty na
nenamrzavého materidlu s vys$sim tepelnym namrzavou zeminu subplané

odporem na subplani

tepelné izolacni vrstva na zemni plani zamezeni pronikani zaporné teploty na
namrzavou zeminu zemni plané
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Obrazek 2 - Orientac¢ni mapa charakteristickych hodnot indexu mrazu I, [°C.den]
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hy+hs < hyy, < hy+2hg

hyy - vzdélenost drovné hladiny podzemni vody od nivelety koleje
hy; - hloubka promrzani

hs - vyska kapilarniho vystupu vody

hladina podzemni vody

Obrazek 3 - Pfiklad stanoveni vodniho rezimu zemni plané
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Priloha 8

PRIKLADY NAVRHOVANI A POSOUZENI
KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZ1
TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
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Priloha 8

PRIKLADY NAVRHOVANI A POSOUZENI
KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZI TELESA
ZELEZNICNIHO SPODKU

Obecny postup vypoctu
1. Navrh a posouzeni konstrukce prazcového podlozi se obecné sklada z téchto
o]

kroku:

e stanoveni hodnoty minimalni Gnosnosti zemni plané Eminzr na zakladé
navrhové rychlosti, provozniho zatizeni a tratové tfidy zatiZeni, viz pfiloha 6,
tabulka 3,

e posouzeni stavajici Unosnosti zemni plané - posouzeni rozhoduje o nutnosti
vlozeni podkladnich vrstev,

e navrhu podkladnich vrstev (pokud je Unosnost zemni plané nizsi nez Emin,zp),

e vybéru slozeni konstrukénich vrstev na zdkladé navrhové rychlosti,
provozniho zatizeni a tratové tfidy zatizeni, viz pfiloha 6, tabulka 3,

e posouzeni zemni plané pred nepfiznivymi Uc¢inky mrazu u celkového navrhu
vSech navrzenych vrstev prazcového podlozi (konstrukéni + podkladni

vrstvy),
e opakovani vypoétu pfi soufasné zméné materidlu nebo tloustky
konstrukénich nebo podkladnich vrstev - pouze v pfipadé negativniho

posudku na ucinky mrazu.

2. Kazdy navrh konstrukce prazcového podlozi musi byt dolozen vypoctem
Unosnosti (ve smyslu pFilohy 6) a odolnosti proti plsobeni mrazu (ve smyslu
ptilohy 7), jehoZ cilem je umoZnit zpétnou analyzu vstupnich parametrd
a predpoklad( vstupujicich do vypo&tu. Bez jednoznaéné identifikace navrhovych
vstupnich parametrd je vypolet povazovdn za chybny. Za jednoznaénou
identifikaci ndvrhovych parametri se povaZuje nazev parametru, jeho &iselnd
nebo slovni hodnota a mérna jednotka.

3. Za zakladni vstupni parametry vypoctu se povazuji tyto parametry:
e maximalni navrhovana rychlost v koleji v km-h,
e predpokladané provozni zatizeni v mil. hrt/rok,
e tratova tfida zatiZeni po dobu Zivostnosti,

e minimalni pozadovany modul pfetvarnosti v Urovni zemni plané Emin,ze Vv MPa,
priloha ¢. 6, tabulka 1,

e minimalni pozadovany modul pfetvarnosti v Urovni plané télesa zZelezni¢niho
spodku Emin,pL v MPa, pfiloha €. 6, tabulka 1,

e pozadovana minimalni skladba konstrukéni vrstvy dle pfilohy 6, tabulky 3,

e charakteristickd hodnota modulu pretvarnosti na zemni plani Ec: stanovend
geotechnikem pro dany kvazihomogenni blok viz pfiloha 9, ¢l. 53 nebo
v pripadech kratkych Usekd hodnota redukovaného modulu pretvarnosti Er
vypocitana dle vzorce:

E.=E, xz,

kde ,z" je opravny soucinitel, viz pfiloha 9, tabulka 1,

e index mrazu,

e vodni rezim.
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Podkladni vrstva télesa Zelezni¢niho spodku (dale v textu ,podkladni vrstva“)
musi byt navrZena tak, aby vypocteny ekvivalentni modul pfetvarnosti v Urovni
zemni plané Ee,ze byl vétsi nebo roven pozadovanému modulu pretvarnosti na
zemni plani Emin, zp pro dany charakter traté (viz tabulka 1 v priloze 6).

Pro vypocet ekvivalentniho modulu pretvarnosti podkladnich vrstev se
doporucuje pouzit metodiky uvedené v pfiloze 6 nebo Ize pouzit jiny vhodny
vypoctovy systém, podrobnéji viz pfiloha 6, ¢l. 13.

Vypocet ekvivalentniho modulu pretvarnosti dvouvrstvé konstrukce podkladnich

vrstev predpoklada znalost:

e redukovaného modulu pretvarnosti zeminy subplané E: (stanovi se pFimym
zmérenim E: viz pfiloha 5 a jeho redukci soucinitelem ,z" viz pfiloha 9) nebo
znalost charakteristického modulu pfetvarnosti Ech pro dany kvazihomogenni
blok (stanovuje zpracovatel inzenyrskogeologického priizkumu), viz pfiloha 9,

e modulu pretvarnosti materidlu podkladni vrstvy Emat (modul pretvarnosti Emat
se stanovi dle tabulky 2 v pfiloze 6) a navrh jeji tloustky hi.

Priklad vypoctu ¢. 1

Zakladni vstupni adaje

e maximalni navrhovana rychlost v koleji 50 km.h?,

e provozni zatizeni 0,954 mil. hrt/rok, v pristich 20 letech se predpoklada
zvyseni provozniho zatizeni o 10 %,

e tratova tfida zatizeni C,

e trat vede na mirném naspu do vysky 1,0 m, vybudovaného pfevazné z jilu
piscitého F4 CS,

e inZenyrskogeologicky prizkum navrhl charakteristickou hodnotu Ginosnosti ve
kvazihomogennim bloku Ec» = 8,0 MPa,

e inZenyrskogeologicky prizkum posoudil zeminy zemni plané jako vysoce
namrzave,

e inZenyrskogeologicky prizkum posoudil vodni reZim jako pfiznivy (funkéni
odvodnéni, Zadna zvodnéla mista, kolejové loze bez zblacenych mist),

e trat lezi v oblasti s hodnotou indexu mrazu Imn = 450°C-den,
e tloustka kolejového loZe pod prazcem ht = 0,35 m.

Navrhové parametry vychazejici z pfilohy 6

Dle pfilohy 6, tabulky 1 a tabulky 3 odpovidaji vySe uvedenym zakladnim
Gdajum o trati nasledujici ndvrhové parametry Ginosnosti:

e pozadovana Unosnost zemni plané Emin,ze = 15,0 MPa,
e pozadovana unosnost plané télesa zelezni¢niho spodku Emin,p. = 30,0 MPa,

e konstrukéni vrstva musi byt tvofena vrstvou $térkodrté SD 0/32 kv
o minimalni tloustce 0,20 m.

Posouzeni inosnosti zemni plané

Ech = 8,0 MPa < Eminzp = 15,0 MPa » nevyhovuje, nutny navrh podkladnich
vrstev.
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Navrh podkladnich vrstev

Vzhledem k tomu, Ze uUsek se nachazi v mirném naspu a vodni rezim byl
posouzen jako priznivy, Ize podkladni vrstvu navrhnout jako zeminu zlepSenou
pojivy (technologie zlepSovani zemin zemni frézou) o tloustce hzep = 0,40 m.
U zlepsené zeminy pojivy se predpokldda dosazeni modulu deformace
Emat = 80 MPa pri pouziti vdpna jako pojiva. Potom lze dosadit do vypoctu
ekvivalentniho modulu pfetvarnosti na zemni plani Ee,ze. Obecné vzorce a postup
je uveden v priloze 6.

_ ECh _ 810 _
K= 80,0 010
hye 0,40
kz——D ——0130—1,33
Ee,zp= Een
ezp=
1-%x (1-ki'4) xarctg (kzxk'lo'4) rad
. 8,0
eZP—
1-%x(1-0,11'4)xarctg (1,33><0,1'°'4) rad
. 8,0
e,ZP—
1-%x(0,960189)x1,279955
8,0

Ee,zp= 0217595 =36,8 MPa

Ee,zp = 36,8 MPa = Emin,zr = 15,0 MPa » vyhovuje, vypoctova hodnota Unosnosti
zemni plané je vétsSi nez pozadovana hodnota.

S ohledem na pfilohu 13, tabulku 3 navrhuje projektant Unosnost na vrstvé ze
zlepsené zeminy 30 MPa.

Ee,zp = 36,8 MPa = Emin,zp = 15,0 MPa A Emin,ziep = 30 MPa » vyhovuje

Celkovy navrh konstrukce prazcového podlozi

e stavajici Unosnost zemni plané bude zvysSena technologii zlepSovani zemin
vapennym pojivem v tloustce min. 0,40 m po zhutnéni,

e predpoklddd se pouziti vapna, na vzorku se nebude provadét zkouska
odolnosti proti plsobeni vody a mrazu » vrstva zlepéené zeminy bude
namrzava; vlastni navrh receptury zlepseni zemin dle prilohy 13 neni soucasti
tohoto vypoctu,

e dovolend tloustka promrznuti zemin zemni plané tvorené zlepSenymi
zeminami hzdov S€ urcuje dle tabulky 4, pfilohy 7,

e na podkladni vrstvé ze zlepSene zeminy bude zfizena konstrukcni vrstva ze
$térkodrti SD 0/32 kv v tloustce 0,20 m po zhutnéni.

Posouzeni navrzené konstrukce prazcového podlozi pred nepriznivymi Gcinky
mrazu

Posouzeni je zaloZzeno na porovnani predpokladané hloubky promrznuti a tepelné
izolaCni schopnosti navrzené konstrukce prazcového podlozi hpr, kpp vyjadiena
v metrech:

hprShpr, kpp
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hor<hia+ > Ryt > B p+h oy

0,045x%./450<(0,35+0,20)+0,20+0,20

hpr = 0,96 M = hpr,kpp = 0,95 m » nevyhovuje, nutna Uprava celé konstrukce
prazcového podlozi.

Opakovany navrh konstrukce prazcového podlozi

Vzhledem k tomu, Ze v projektovaném misté je trat vedena v ndspu a vodni
rezim je priznivy, opakovany navrh je zalozen na:

zvétdeni tloustky konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti na hodnotu 0,25 m,

Opakované posouzeni navrh konstrukce prazcového podlozi pred
nepriznivymi acinky mrazu

0,045%x+/450<(0,35+0,20)+0,25+0,20

hpr = 0,96 m < hpr,kpp = 1,00 m » vyhovuje; uCinky mrazu nezasahnou do
zemin pod subplani, ale podkladni vrstva ze zlepSeni zeminy mUiZe promrznout
do hloubky 0,20 m pod zemni plani (toto riziko Ize snizit vy$Simi pozadavky na
navrh smési zlepSené zeminy).

Vysledny navrh konstrukce prazcového podlozi

kolejové loze pod prazcem 0,35m
plan télesa zZeleznic¢niho spodku min. 30 MPa
térkodrt fr. 0/32 (SD 0/32 kv) 0,25 m
zemni plan min. 15 MPa
vapennym pojivem zlepSena zemina 0,40 m

zemni téleso (podlozi)

Priklad vypoctu €. 2

Zakladni vstupni udaje

maximalni navrhovana tratova rychlost 100 km.h,

provozni zatizeni >14 mil. hrt/rok,

tratova tfida zatizeni D,

trat vede v mirném zafezu (hloubka 1,0 m), vybudovaného v jilovitych
zeminach (F6 CL),

inZenyrskogeologicky prizkum navrhl charakteristickou hodnotu U(nosnosti
zemni plané (pfipadné subplané) ve kvazihomogennim bloku Ecn = 10,0 MPa,

inZenyrskogeologicky prlzkum posoudil zeminy zemni pldné (pfipadné
subplané) jako vysoce namrzavé,

inzenyrskogeologicky prizkum posoudil vodni rezim jako velmi neptiznivy,
trat leZi v oblasti s hodnotou indexu mrazu 600°C-den,

tloustka kolejového loze pod prazcem h: = 0,35 m.
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Navrhové parametry vychazejici z prilohy 6
Navrhové parametry Unosnosti dle pfilohy 6, tabulky 1 a tabulky 3:
e pozadovana unosnost zemni plané Eminze = 30 MPa,
e pozadovana unosnost plané télesa Zeleznic¢niho spodku Eminp. = 50 MPa,

e konstrukCni vrstva musi byt tvofena vrstvou Stérkodrté SD 0/32 kv
alternativné SD 0/63 kv o minimalni tloustce h: = 0,30 m.

Posouzeni Unosnosti zemni plané

Ech = 10 MPa < Eminze = 30 MPa » nevyhovuje, nutny navrh podkladnich
vrstev.

Navrh podkladnich vrstev

Vzhledem k tomu, Ze Usek se nachazi v mirném zafezu a vodni rezim byl
posouzen jako velmi nepfiznivy, nedoporucuje se vyuzit technologie zlepSovani
zemin. Podkladni vrstva je tedy navrzena z drceného kameniva DK 0/90
o tloustce h: = 0,30 m s parametrem modulu deformace Emat = 110 MPa. Potom
Ize dosadit do vypoctu ekvivalentniho modulu pretvarnosti na zemni plani,
obecné vzorce a postup viz priloha 6.

_Eq 10,0
Ky= Emat 110,0 =0,09
h, 0,30
=5 =530-10
E _ Ech
e,ZP— 2 _
1-5x (1-k}'4) xarctg (kzxk1°'4) rad
e 10,0
e, ZP=
1-2 x(1-0,09")xarctg (1,0x0,09™*) rad
10,0
Ee,ZP: 2
1-£%(0,965648)x1,206183
10,0
=38,7 MPa

Fe.2p= 5 258497

Ee,zr = 38,7 MPa = Emin,ze = 30,0 MPa » vyhovuje, vypoctova hodnota Unosnosti
zemni plané Ee,zr je vétSi nez pozadovana hodnota Emin,zp.

Celkovy navrh konstrukce prazcového podlozi

e stavajici Unosnost zemni plané bude zvysSena technologii vymény pomoci
podkladni vrstvy z drceného kameniva DK-0/90 v tloustce 0,30 m po
zhutnéni,

e dovolend tloustka promrznuti zemin zemni plané tvofené zrnitym
nenamrzavym materidlem hzdov; Vv tomto pFipadé odpovida celé tloustce
navrhované podkladni vrstvy z drceného kameniva; dale uvedenym vypoctem
se tedy posuzuje promrznuti subplang,

» na upravenou podkladni vrstvu bude zfizena konstruk¢ni vrstva ze Stérkodrti
SD 0/32 kv v tloustce 0,30 m po zhutnéni.
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Posouzeni navrzené konstrukce prazcového podlozi pired nepfFiznivymi Gcinky

mrazu

Posouzeni je zalozeno na porovnani predpokladané hloubky promrznuti a tepelné
izolac¢ni schopnosti navrzené konstrukce prazcového podlozi.

n
hor<hu+ ) Ne,i+hs dov
i=1

0,045%x,600<(0,35+0,20)+0,30+0,30+0,00

hpr = 1,10 m < hpr,kpp = 1,15 m » vyhovuje, Ucinky mrazu nezasahnou do
zemin pod Urovni subplané.

Vysledny navrh konstrukce prazcového podlozi

kolejové loze pod prazcem 0,35m

plan télesa zelezni¢niho spodku min. 60 MPa
St&rkodrt SD 0/32 kv 0,30 m
zemni plan min. 30 MPa
podkladni vrstva z DK-0/90 0,30 m
geosyntetikum se separacni funkci

subplan s Unosnosti Ech min. 10 MPa

zemni téleso (podlozi)

Priklad vypoctu ¢. 3

Zakladni vstupni adaje

maximalni navrhovana tratova rychlost 200 km.h,
provozni zatizeni >14 mil. hrt/rok,

tratova tfida zatizeni D,

trat vede v Urovni terénu,

inzenyrskogeologicky prlzkum navrhl charakteristickou hodnotu Gnosnosti ve
kvazihomogennim bloku Ecn = 10,0 MPa,

inzenyrskogeologicky prizkum posoudil zeminy zemni plané& z jilovitych
zemin jako vysoce namrzavé,

inzenyrskogeologicky prizkum posoudil vodni rezim jako velmi nepfiznivy,
trat leZi v oblasti s hodnotou indexu mrazu 500°C-den,

tloustka kolejového loze pod prazcem ht = 0,35 m.

Navrhové parametry vychazejici z prilohy 6

Dle pfilohy 6, tabulky 1 a tabulky 3 odpovidaji vySe uvedenym zakladnim
Gdajum o trati nasledujici ndvrhové parametry tinosnosti:

poZadovana unosnost zemni plané Emin,ze = 70 MPa,
pozadovana unosnost plané télesa Zelezni¢niho spodku Emin,p. = 90 MPa,

konstrukéni vrstva musi byt tvofena vrstvou $térkodrté SD 0/63 kv
o minimalni tloustce 0,40 m nebo vrstvou asfaltového betonu tloustky 0,10 m
poloZzeného na vrstvé Stérkodrti SD 0/63 kv o tloustce 0,25 m.
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Posouzeni lnosnosti zemni plané

Ech = 10 MPa < Eminzp = 70 MPa » extrémné nevyhovuje, nutny navrh vice
podkladnich vrstev.

Navrh podkladnich vrstev

Vzhledem k tomu, ze geotechnik posoudil vodni rezim jako velmi nepfiznivy,
nedoporucuje se vyuzit technologie zlepsovani zemin. Navrhovanym resenim je
vytvoreni dvou podkladnich vrstev. Prvni podkladni vrstva, kterd bude lezet na
subplani, bude tvofena hrubozrnnym drcenym kamenivem DK 0/250 o tloustce
h: = 0,40 m a bude polozena na geosyntetiku s vyztuznou funkci. Na této vrstvé
bude zfizena dalsi podkladni vrstva z drceného kameniva DK 0/90 o tloustce
h =0,25m. V obou pfipadech ma drcené kamenivo parametr modulu
deformace Emat = 110 MPa. Potom lze dosadit do vypoctu ekvivalentniho modulu
pretvarnosti na zemni plani, obecné vzorce a postup viz pfiloha 6.

Prvni podkladni vrstva z DK 0/250:

_Eeq 10,0 _
k1= Emat 110,0 =0,09
hy 0,40
kz—ﬁ—m—1,33
E _ Ech
e,ZP— 2 _
1-2x (1-k}'4) xarctg (kzxk1°'4) rad
. 10,0
e,ZP=
1-2 x(1-0,09%)xarctg (1,33x0,09"*) rad
e 10,0
e,ZP=
1-2x(0,9656)x1,2913
10,0
Eelzp—m—48,5 MPa
Druha podkladni vrstva (DK 0/90):
By 48,5
h, 0,25
o="5 =555 =083
E _ Ee,l
e,ZP=
1-%x (1-k}'4) xarctg (kzxk'lo'4) rad
. 48,5
e, ZP—
1-2 x(1-0,44)xarctg (0,83x0,44**) rad
. 48,5
e ZP—
1-2%(0,683164)x0,856191
48,5
=77,3 MPa

Fe.2p= 0627628
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Ee,zp = 77,3 MPa = Eminzp = 70,0 MPa » vyhovuje, vypoctova hodnota Unosnosti
zemni plané Ee,zr je vétsSi nez pozadovana hodnota Emin,zp.

Varianta I. - navrh konstrukce prazcového podlozi

e stavajici Unosnost zemni plané bude zvysena technologii vymény pomoci
dvou podkladnich vrstev,

e prvni podkladni vrstva z drceného kameniva DK 0/250 v tloustce 0,40 m po
zhutnéni bude polozena na subplan a geosyntetikum s vyztuznou funkci,

e druhd podkladni vrstva z drceného kameniva DK 0/90 v tloustce 0,25 m po
zhutnéni bude polozena na prvni podkladni vrstvu,

e dovolend tloustka promrznuti zemin zemni plané tvofené zrnitym
nenamrzavym materidlem hzdov; v tomto pfipadé odpovida celé tloustce obou
navrhovanych podkladnich vrstvev z drceného kameniva; dale uvedenym
vypoctem se tedy posuzuje promrznuti subplang,

e na upravenou subplan bude pouzito geosytetikum s vyztuznou funkci (vlozeni
nema vliv na vypocet Unosnosti a namrzavosti), geosyntetikum je vlozeno
z dGvodu minimalizace zatlacovéni drceného kameniva do malo Unosné
subplang,

e na upravené a zhutnéné druhé podkladni vrstvé bude zfizena konstrukéni
vrstva ze $térkodrti SD 0/63 kv v tloustce hs = 0,40 m po zhutnéni,

Posouzeni navrzené konstrukce prazcového podlozi pred nepfiznivymi Gcinky
mrazu

Posouzeni je zalozeno na porovnani predpokladané hloubky promrznuti a tepelné
izola¢ni schopnosti navrzené konstrukce prazcového podlozi.

n
hpr<hy+ Z he,ithz,dov
=1

0,045x+/500=<(0,35+0,20)+0,40+0,25+0,40+0,00
1,00=<0,55+0,40+0,25+0,40

hpr = 1,00 m < hpr,kpp = 1,60 m » vyhovuje, Ucinky mrazu nezasahnou do
zemin pod Urovni subplané.

Varianta I. - vysledny navrh konstrukce prazcového podlozi

e kolejové loze pod prazcem 0,35m

o Stérkodrt SD 0/63 kv 0,40 m

e zemni plan min. 70 MPa
e podkladni vrstva z DK 0/90 0,25 m

e podkladni vrstva z DK 0/250 0,40 m

e geosyntetikum s vyztuznou funkci

e subplan s Unosnosti Ech min. 10 MPa

e zemni téleso (podlozi)

10
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Varianta II. - navrh konstrukce prazcového podlozi

stavajici Unosnost zemni plané bude zvysena technologii vymény pomoci
dvou podkladnich vrstev,

prvni podkladni vrstva z drceného kameniva DK 0/250 v tloustce 0,40 m po
zhutnéni bude polozena na subplan a geosyntetikum s vyztuznou funkci,

druhd podkladni vrstva z drceného kameniva DK 0/90 v tloustce 0,25 m po
zhutnéni bude polozena na prvni podkladni vrstvu,

dovolend tloustka promrznuti zemin zemni plané tvofené zrnitym
nenamrzavym materidlem hzdov; v tomto pfipadé odpovida celé tloustce obou
navrhovanych podkladnich vrstev z drceného kameniva; dale uvedenym
vypoctem se tedy posuzuje promrznuti subplang,

na upravenou subplan bude pouzito geosytetikum s vyztuznou funkci (vlozeni
nema vliv na vypocet Unosnosti a namrzavosti), geosyntetikum je vlozeno
z divodu minimalizace zatladovani drceného kameniva do malo Unosné
subplang,

na upravené a zhutnéné druhé podkladni vrstvé bude zfizena konstrukéni
vrstva ze Stérkodrti SD 0/63 kv v tloustce hs = 0,25 mm po zhutnéni,

na upravené a zhutn&né konstrukéni vrstvé ze $térkodrti SD 0/63 kv bude
zfizena vrstva z asfaltového betonu AC 22 Z+ o tloustce hs = 0,10 m (dle
prilohy 12).

Celkovy navrh konstrukce prazcového podlozi

stavajici Unosnost zemni plané bude zvysSena technologii vymény pomoci
dvou podkladnich vrstev,

prvni podkladni vrstva z drceného kameniva DK-0/250 v tloustce 0,40 m po
zhutnéni bude polozena subplan na geosyntetikum s vyztuznou funkci,

druhd podkladni vrstva z drceného kameniva DK-0/90 v tloustce 0,25 m po
zhutnéni bude polozena na prvni podkladni vrstvu,

dovolend tloustka promrznuti zemin zemni plané tvofené zrnitym
nenamrzavym materidlem hzdov; v tomto pfipadé odpovida celé tloustce obou
navrhovanych podkladnich vrstev z drceného kameniva; dale uvedenym
vypoctem se tedy posuzuje promrznuti subplané,

na upravenou subplan bude pouzito geosytetikum s vyztuznou funkci (vlozeni
nema vliv na vypocet Unosnosti a namrzavosti), geosyntetikum je vlozZzeno
z dGvodu minimalizace zatlacovéni drceného kameniva do malo U(nosné
subplang,

na upravené a zhutnéné druhé podkladni vrstvé bude zfizena konstrukéni
vrstva ze $térkodrti SD 0/63 kv v tloustce hs = 0,25 m po zhutnéni,

na upravené a zhutnéné konstrukéni vrstvé ze $térkodrti SD 0/63 kv bude
zfizena vrstva z asfaltového betonu o tloustce ha = 0,10 m dle pfilohy 12.

Posouzeni navrzené konstrukce prazcového podlozi pred nepriznivymi Gcinky

mrazu

Posouzeni je zaloZzeno na porovnani predpokladané hloubky promrznuti a tepelné
izola¢ni schopnosti navrzené konstrukce prazcového podlozi.

n
hprSth+ Z he,i+hz,dov
i=1

11
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Vypocet tepelné ucinnosti vrstvy asfaltového betonu:

h,

— haX2ep

kasf.bet

hn = 1,15

~0,10%x2,00

=0,17

0,045x,500<(0,35+0,20)+0,17+0,25+0,25+0,40+0,00
1,00<0,55+0,17+0,40+0,25

hpr = 1,00 m < hprkpp = 1,62 m » vyhovuje, Ucéinky mrazu nezasahnou do
zemin pod Urovni subplané.

Vysledny navrh konstrukce prazcového podlozi

12

kolejové loze pod prazcem
asfaltovy beton AC 22 Z+

plan télesa Zeleznic¢niho spodku
St&rkodrt SD 0/63 kv

zemni plan

podkladni vrstva z DK-0/90
podkladni vrstva z DK-0/250
geosyntetikum s vyztuznou funkci
geosyntetikum se separacni funkci
subplan s Unosnosti Ech

zemni téleso (podlozi)

0,35 m

0,10 m

min. 95% hodnoty Emin,pL
0,25 m

min. 70 MPa

0,25 m

0,40 m

min. 10 MPa
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Priloha 9

INZENYRSKOGEOLOGICKY PRUZKUM
TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
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Uvod

Priloha 9

INZENYRSKOGEOLOGICKY PRUZKUM TELESA
ZELEZNICNIHO SPODKU

Tato ptiloha se zabyva inZenyrskogeologickym prizkumem télesa Zelezniéniho
spodku a konstrukci prazcového podlozi stavajicich trati (dale v textu jen
,priazkum®). Jedna se 0 soubor inzenyrskogeologickeho a hydrogeologického
prizkumu ve smyslu CSN P 73 1005 a vdech souvisejicich geotechnickych
¢innosti. Vychazi z pozadavkd norem CSN EN 1997-1, 2 a CSN P 73 1005. Neni
uréend pro prizkum novostaveb, jako jsou napt. rozsahlé prelozky trati,
vysokorychlostni traté (blize viz vSeobecna ustanoveni tohoto predpisu dl. 5,
odstavec 4).

Prizkum slouZi k ovéFeni skladby a stavu té&lesa Zelezni¢niho spodku. Cilem je
posouzeni stability zemniho télesa a urceni pricin pfipadnych poruch a deformaci
s ohledem na inzenyrskogeologické a hydrogeologické poméry sledované
lokality. DalsSim cilem je zjisténi fyzikalnich, mechanickych, pripadné
i chemickych vlastnosti hornin a zemin v zemnim télese a materiall
v konstrukénich vrstvach a ovéreni Unosnosti modulem pretvarnosti v Grovni
zemni plané, pripadné plané télesa zeleznic¢niho spodku.

Vysledky a zavéry prizkumu télesa Zelezni¢niho spodku slouZi jako podklad pro
vypracovani, popf. upresnéni projektové dokumentace.

Termin inZenyrskogeologicky prizkum nahrazuje dfive pouZivany termin
geotechnicky prizkum, ktery se vyskytuje v dokumentech Spravy Zeleznic,
statni organizace, vydanych pred ucinnosti tohoto predpisu. Oba terminy
zahrnuji souhrn identickych ¢innosti popsanych v této priloze.

VSeobecné

2.

Skladba a rozsah prizkumu se ma prizplsobit etapé prizkumu a geotechnické
kategorii a ma byt specifikovdna v Projektu inZenyrskogeologického prizkumu
(dale v textu jen ,Projektu IGP“), odsouhlaseného zastupci 013 a pfislusné ST.

V prizkumu jsou pouZivdny metody destruktivni a metody nedestruktivni.
Jednotlivé metody jsou podrobné popsany v ¢l. 45-60.

U dvoukolejnych a vicekolejnych trati se musi prlzkum provést zvla&t pro
kazdou kolej.

Zhotovitel prlzkumu jmenuje odpovédného teditele prizkumu vlastniciho
osvédéeni o odborné zplsobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat
geologické prace v oboru inZenyrska geologie, v pfipadé potfeby i hydrogeologie
(dle vyhlasky €. 206/2001 Sb.). Zhotovitel prizkumu musi soudasné disponovat
osobou vlastnici doklad o autorizaci jako autorizovany inzenyr nebo technik
v oboru geotechnika (ve smyslu zakona ¢. 360/1992 Sb.).

Etapy prizkumu

6.

Etapou prizkumu se rozumi ucelend ¢&ast Useku prizkumu odpovidajici
stanovenému cili s ohledem na postupné poznavani geologické stavby
zadjmového Uzemi. Jednotlivé etapy prizkumu je G&elné soucasné propojit
s prislusnymi fazemi pripravy nebo realizace stavby a fidi se pozadavky stupné
projektové dokumentace.
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10.

Pfitazeni etap prGzkumQ jednotlivym stupfidm projektové dokumentace je
uvedeno v tabulce 5.

V kazdé etapé prizkumu se musi zohlednit v8echny dostupné archivni podklady,
predevéim pak vysledky a zavéry z predchozich etap. Dokumentaci prizkumi
predchozich etap predava objednatel.

V zavérecné zpravé z jednotlivych etap bude uvedeno doporuceni pro napln praci
nasledujici etapy.
Prizkum Ize v souladu s CSN P 73 1005 rozdélit do niZze uvedenych etap, které

je mozné s ohledem na pfislusnou geotechnickou kategorii a vlastni rozsah
s o v
daného pruzkumu slucovat.

e archivni reserse,
e orientaéni prizkum,
v v v r o
e predbézny pruzkum,
r o
e podrobny pruzkum,
e doplfikovy prizkum.

Prizkumné prace provadé&né pti neodkladné fedenych situacich (napf. stabilizace
- Ve o . v T . r e .
aktivnich sesuvu) je mozné resit v jednom kroku v rozsahu dle aktualni situace.

V pripadé preruseni Zelezniéniho provozu v disledku poruchy télesa Zelezni¢niho
spodku se inZzenyrskogeologicky prizkum provadi dle tabulky 4.

Archivni reserse

11. V archivni reSerdi jsou shrnuty poznatky z dostupnych podkladl o dfivéjsich
geologicko-prizkumnych pracich uskuteén&nych v zajmovém Gzemi, z publikaci
a dalsich podkladd bez vyuziti terénnich praci.
12. Archivni reSerSe mdZe byt zpracovdna jako samostatnd etapa prlzkumu,
v kazdém pripadé vSak musi byt vzdy soucasti dalSich etap.
13. Pro ziskani informaci o posuzovaném télese zelezni¢niho spodku a prilehlém okoli
v daném Useku slouzi predevsim nasledujici podklady:
« jednotna Zelezni¢ni mapa (JZM),
e geologickd mapa, pfipadné mapa inZenyrskogeologickych pomérd (pokud je
zpracovana), mapa poddolovanych Uzemi, pfipadné dalsi mapy,
e registr svahovych nestabilit,
e prehled (pasport) mostnich objektl a propustkl, pfipadné& daldich objektd
a prekazek (prejezdy, prechody, podzemni vedeni),
« dokumentace a vysledky dfive provadénych prizkumd,
e dokumentace skute¢ného provedeni stavby (posledni rekonstrukce, opravy
a dalsi),
o dokumentace a vysledky prizkum( provadé&nych v ptilehlém a blizkém okol{
posuzovaného Useku (archiv Geofondu),
o katalogy a databaze Ceské geologické sluzby (CGS),
e historicka literatura, historické katastralni mapy a archivni podklady.
Orientaéni prizkum
14. Orientaéni prlzkum slouZi ke shrnuti a zhodnoceni problematiky z&jmového

Uzemi, stavajiciho zemniho télesa, jeho odvodnéni a pfipadné i prazcového
v . v 7 [¢] 7 _r . e v v . v .

podlozi. Orientacni pruzkum vychazi z archivni reSerse a je doplnén o informace

’ ’ v ’ o

ziskané z nize uvedenych podkladu:

e vysledky béznych prohlidek Zelezni¢niho spodku,
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15.

16.

e podklady od zastupcl pfisludné spravy trati - poloha a blizéi Gdaje
o problematickych mistech, jako jsou napf. mista s viditelnym znecisténim
kolejového loze (blativd mista), uUseky s opakovanym rozpadem GPK,
zvodnéld mista atd.,

« v odQvodnénych pfipadech Gdaje o Grovni hladiny podzemni vody,
e Udaje o provadénych rekonstrukcich a opravach,

e vysledky prizkumu mistnim $etfenim (blize viz &l. 15),

e zaznamy mériciho vozu (poruchy GPK),

e vysledky a vyhodnoceni méreni prazcového podlozi ziskané nedestruktivnimi
metodami (méreni georadarem osazeném na méricim voze),

e Udaje o povodnovych stavech, extrémnich srazkach a poloze starych koryt
vodoteci.

Soudasti orientaéniho prizkumu je priizkum mistnim Setfenim, ktery musi byt

zaméren predevSim na:

e mista s viditelnym znecisténim kolejového loze (tzv. blativa mista),

e mista s opakovanymi poklesy koleje nebo Useky s opakovanymi rozpady GPK,

e poruchy a deformace zemniho télesa, s prvotnim stanovenim jejich rozsahu,
tvaru a moznych pficin vzniku (vcetné prohlidky prilehlého GUzemi),

¢ nefunkéni odvodnéni a prvky odvodnovaciho zafizeni,
e zvodnéla mista a vyrony vody,

e nestabilitu skalnich sté&n a blokd nad Zelezniéni trati, existenci sesuvl
v blizkosti zeleznicnich trati.

Prizkum mistnim &etfenim provadi zhotovitel prizkumu za UGcasti zastupce

prislusné spravy trati, ktery upozorni na mista vyzadujici ¢asté zasahy v ramci

udrzby a na mista poruch.

Vysledky prizkumu mistnim 3$etfeni se zaznamenaji do formuldfe ,Zapis

o r e v v ré . s ’ . .

z pruzkumu mistnim setfenim® (viz obrazek 1), ktery zpracuje zhotovitel
o 7 M M v v v s Ve Vs 7 v - 7 v v 4 r

pruzkumu. Zapis je rovnéz soucasti prilohové casti zavérecné zpravy.

Poznatky z prlzkumu mistnim S$etfenim slouzi mimo jiné i k rozhodnuti

o nutnosti sanacnich opatfeni a rozsahu provedeni technickych praci a zkousek

v ramci dalsi etapy.

Aktudlnost mistniho Setfeni se v kazdé dalsi etapé musi provéfit a pripadné se
musi doplnit o nové zjisténé skuteénosti dle podkladl a doporuceni zastupce
prislusné spravy trati.

Cilem orientaéniho prlzkumu je pripravit podklady pro dalsi etapy
inzenyrskogeologického prlzkumu obsahujici souhrn hlavnich problematickych
mist v télese zelezni¢niho spodku, které je potifeba podrobnéji prozkoumat.

PfedbéZny prizkum

17.

18.

Pfedbé&Zny prizkum slouzi ke shromazdéni informaci o sou¢asném stavu télesa
zelezni¢niho spodku a zjisténi inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych
pomé&rl v trase a dotéeném okoli trasy a jejich geotechnické interpretaci.
Vysledky predbé&zného prizkumu slouZi k uréeni potfeby a rozsahu rekonstrukce,
popf. sanace télesa zelezni¢niho spodku.

Pfedbézny prizkum obvykle vychazi z archivni reSerse a orientaéniho prizkumu.
Pokud nebyly tyto predchozi etapy zpracovany samostatné, musi predbézny
prizkum obsahovat v&echny (daje popsané v pfedchozich ¢&l. 11-16 a rozéifit je
o ¢innosti uvedené v nasledujicich ¢l. 19-23.
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19.

20.

21.

Souldsti predb&zného prizkumu je aktualizace prizkumu mistnim S$etfenim

(pokud nebyl zpracovan v predchozi etapé, kterd bezprostfedné casové

navazuje), kontinudlni mérfeni nedestruktivnhi metodou (napf. georadar),

doplnénou z ddvodu kalibrace vysledkl o destruktivni metody (sondovani)

v charakteristickych mistech.

Ukolem predbézného prizkumu je predevsim:

e popis inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomé&rl v trase
a v dotéeném okoli trasy,

e posoudit stabilitu stavajicich svah( (skalnich st&n) u problematickych mist
zjisténych v rdmci prizkumu mistnim &etfenim, tzn. podrobn& zmapovat
a zdokumentovat vsSechna problematickd mista, stanovit pravdépodobné
pri¢iny vzniku poruch a navrhnout jejich stabilizaci (viz také ¢l. 21 a 22),

e orientacné ovéfit skladbu stavajici konstrukce prazcového podlozi (podrobné
viz ¢l. 23),

e orientacné posoudit vhodnost zemin v Urovni zemni plané na pouziti zlepSeni
a stabilizace zemin,

e ziskat informace o agresivité prostfedi, tzn. stanoveni stupné agresivniho
prostfedi v zeminach a podzemni vodé (agresivita pro beton, ocel,
geosyntetika, pojiva a zhodnoceni rizika vlivu bludnych proudd),

e geotechnickd interpretace ziskanych podkladl a doporuceni moZnych Feeni
v ’ ’ ’ v . o
zalozeni zemnich konstrukci a dalsSich objektu,

e vySetfeni nepfiznivych Uzemi z hlediska znac¢ného seddni, ohroZeni stability
zemniho télesa nebo pfilehlého Uzemi, pfipadné nizké Unosnosti, vcetné
navrhu feseni nebo jinych doporuceni (napf. zména trasy, nivelety apod.),

e r z ’ v, O .y o 7 v o r o v

e provedeni zakladnich vypoctu stability (svahu zarezu a naspu, popr.

M e r Ve r Ve r r o Ve .r 7 r
nestabilnich uzemi) a sedani vysokych naspu metodou odpovidajici danemu
problému,

o zhodnoceni zemin a hornin (podle pfilohy 10, popt. CSN 73 6133) z hlediska
jejich dal&i vyuzitelnosti pro stavbu, véetné& zohlednéni povétrnostnich vlivd na
vlastnosti zemin a hornin b&hem t&zby, pripadného deponovani a v pribéhu
zpracovani do naspu, aktivni zény a dalSich zemnich konstrukci,

e posouzeni hornin v Urovni predpokladané zemni plané nebo zakladové spary
z hlediska vzniku nadvylomd a z hlediska jejich moZnych negativnich
fyzikalné-mechanickych zmén vyvolanych napf. zménou teploty (mrazové
cykly), vihkosti a zatizenim z dopravy apod.,

e stanoveni tridy téZitelnosti (dle pFilohy A normy CSN 73 6133, resp. prilohy C
normy CSN P 73 1005) a zatfidéni podle vrtatelnosti pro vrty a piloty (dle
prilony C normy CSN P 73 1005 nebo Katalogu popisu a smérnych cen
stavebnich praci VC 800-2),

e v pfipadé prelozek vysetfeni rezimu podzemni vody v trase budouci prelozky
a jejim SirSim okoli, vcéetné zhodnoceni vlivu na ohrozeni hladiny ve
stavajicich vodnich zdrojich (musi zahrnovat i pfipadné posouzeni nutnosti
zFidit nahradni vodni zdroje), na znecisténi podzemnich vod, vcetné ohrozeni
stability sousednich objektl vlivem zmény hladiny podzemni vody apod.,

o ovéFeni zmén Urovné hladin povodriovych stavd.

V mistech se zaznamenanymi deformacemi zemniho svahu je nutné ovéfit, zda
se jednd o pomalou deformaci (plouzeni) nebo o nahlou deformaci vzniklou
porusenim stability svahu (sesuv). Nasledné je potfeba odhadnout
pravdépodobnou pfi¢inu vzniku deformace (obvykle se jednd o kombinaci
nékolika neptiznivych vlivl) a doporudit vhodné metody pro pribé&zné sledovani
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22,

23.

vyvoje deformaci zemniho svahu (prdb&h a deformace pfipadnych trhlin,
smykovych ploch, hladiny podzemni vody atd.).

V ramci prizkumu bude provedeno posouzeni rizik v&ech skalnich svahU
v dotéeném Useku trati (napf. Ficeni, opadavani, stupen zvétrani, stabilita).

U deformaci nebo poruch skalniho svahu je potfebné zjistit aktudlni stav
stability. Aktudlni stav stability je slovni hodnoceni skalniho svahu jako celku,
které vyjadfuje potencidl - pravdépodobnost vyvoje nestability a skalniho Ficeni
vedouci k moznosti ohrozeni drazniho provozu.

Pro komplexni hodnoceni aktualniho stavu skalniho svahu se doporucuje vyuzit
vhodné klasifikace a metodiky, napf. podle Tesare, Rock Mass Rating (RMR),
Norského geotechnického institutu NGI - Q INDEX, Slope Mass Rating (SMR),
popi. metodiky Rock Slope Rating - Risk Classification, ktera je obsazena v
systému NEMETON 2013. Metodika a klasifikace musi byt zvolena v zavislosti na
pozadavku zadani.

Soudasti posouzeni skalnich svahi se zjit&nymi deformacemi a poruchami musi
r v ’ r o v v 7 r 7 ’ . v
byt doporuceni vhodné metody pro prubéznée sledovani vyvoje téchto poruch.

Ovéreni skladby konstrukce prazcového podlozi ma byt v réamci predbézného
prizkumu provedeno kontinudlnim méfenim prazcového podloZi pomoci vhodné
nedestruktivni metody (viz zadsady uvedené v kapitole ,,Nedestruktivni metody").
Pro spravnou interpretaci (korelaci) ziskanych informaci je nutné ve
vytipovanych charakteristickych mistech provést kopané nebo vrtané sondy za
Gcelem ovéfeni jednotlivych zjisténych vrstev, popf. i odbéru vzorkl pro
laboratorni zkousky a naslednou klasifikaci zemin a sypanin. Pouze kombinaci
nedestruktivnich a destruktivnich metod Ize ziskat komplexni informace
o prazcovém podlozi.

Pomoci nedestruktivnich metod se ziskaji informace o pomérech v prazcovém
podlozi, predevSsim o oblastech moZného poruseni, které nejsou patrné
z povrchu. Na zakladé jejich vyhodnoceni lze predbézné vymezit UGseky
s podobnymi vlastnostmi, tzv. kvazihomogenni bloky.

Podrobny prizkum

24,

Podrobny prizkum je zaméfen na ziskdni co moznad nejupln&jich Gdajl
o inZzenyrskogeologickych pomeérech a geotechnickych vlastnostech
konstrukénich vrstev, zemniho télesa a dotéeného okoli trasy. Shromazdéné
Udaje musi umoznit navrh vSech Casti télesa zelezni¢niho spodku, tj. konstrukce
prazcového podlozi spliiujici pozadavky na Unosnost a promrzani, odvodnovaciho
zafizeni (zejména vsakovacich objektd), svahl zemniho télesa, sanace
nestabilniho zemniho télesa, pfipadné i sanace / zajiSténi sesuvnych Uzemi,
které mohou ohrozit Zelezni¢ni trat. Rozsah prlzkumu ma byt upraven dle
pozadavk( projektanta tak, aby byly ziskany potfebné podklady pro zpracovani
navrhovanych konstrukci.

Podrobny prizkum zpfesfiuje a dopliiuje poznatky ziskané v predchozich
etapach. V pfipadé, Ze nebyly samostatné provadény, musi byt zahrnuty do
podrobného prizkumu v plném rozsahu.

K podrobnému prlzkumu jsou vyuZivdny predevéim destruktivni metody
(sondovani), zaloZzené na kopanych a vrtanych sondach, které jsou doplnény
polnimi geotechnickymi a hydrogeologickymi zkousSkami (vsakovaci, cerpaci
zkousky). Doplnény pak mohou byt i nedestruktivnimi (geofyzikalnimi)
metodami, jako jsou napf. seismické, elektrické odporové a radarové. Soucasti
sondovani je odbé&r vzork( zemin a hornin pro laboratorni zkousky.

Minimalni rozsah praci podrobného prizkumu prazcového podloZi stanovuje
tabulka 2.
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25.

26.

27.

28.

Podrobny prizkum zemniho télesa je zaméFen predev&im na jeho poruchy,

deformace, stabilitu svah( a na mista, kde projektovd dokumentace uvaZuje se

zdsahy do svahl zemniho télesa, které by mohly vyvolat problémy s jejich

stabilitou (zména sklonu svahu, rozsifeni drazni stezky atd.). U poruch

a deformaci zemniho télesa (zahrnujici napr. pficné a podélné prohlubng,

$té&rkova hnizda, vodni pytle) se v rdmci podrobného prizkumu zjistuji jejich

pri¢iny a rozsah a stanovi se progndza jejich vyvoje.

Vysledky podrobného prizkumu musi poskytnout podklady pro spolehlivé

posouzeni stability svahu, stanoveni mist a pfic¢in jejich nestability a navrh

ucinného sanacniho opatreni.

Pfedmétem podrobného prlizkumu pro posouzeni stability a deformaci zemniho

télesa v trase trati, popf. i projektované prelozce trati je:

e ovéfeni inZenyrskogeologickych pomért télesa Zelezni¢niho spodku a jeho
podlozi, pfipadné okolniho Uzemi, slozeni a stavu sypanin v naspu,

e u porudenych svah( zjisténi pribé&hu smykové plochy,

e zjisté&ni hydrogeologickych pomérd,

e zjist&ni geotechnickych parametr(, zejména smykovych parametrq,

e analyza stability svahu, popf. Uzemi a navrh sanacnich opatfeni,

e ovéfeni stavu a materidlové skladby svahl zemniho té&lesa (napf. pfisypy
materidlu na svazich, prekryté kamenné obklady svah{ apod.),

e vypocCet sedani podlozi naspu u rozsSifovaného zemniho télesa, popf.
u prelozek trati, které jsou vedeny na naspu v GUzemi s vyskytem stlacitelnych
zemin,

e vypoclet dodateéného sedani naspl pro zvolené Upravy s jejich &asovym
prub&hem, véetné pfipadného navrhu nasledného monitoringu,

e navrhnout a posoudit lokality pro uloZeni vytézenych zemin a hornin, popf.
vytipovat vhodné materidlové zdroje (zemniky).

V pripadé sesuvl musi podrobny prizkum zjistit pfi¢iny deformaci, predevsim

pak typy zemin, tvar a prib&h smykové plochy, hodnoty smykovych pevnosti

zemin (dle reSené problematky vrcholové, rezidudlni, popf. koncové smykové
pevnosti), polohu hladiny podzemni vody a stanovit typ vodniho rezimu.

Zvlastni pozornost vyzaduji Useky trati prochazejici sesuvnym a poddolovanym

Uzemim, kde je nutno prizkumné prace rozéifit i na pfilehlé okoli trati.

U skalnich svahl musi byt v rdmci podrobného prizkumu stanoven stupef

zvétrani hornin, vyhodnocena cetnost, sklon a smér trhlin a odlu¢nych ploch.

Horninovy masiv musi byt popsan podle CSN EN ISO 14689. Pro zatfidé&ni mize

byt v zavislosti na pozadavku zadani vyuzita napf. nékterda z klasifikaci

uvedenych v €l. 22 nebo projekt NEMETON.

Podrobny prlzkum prazcového podloZi se provadi kopanymi sondami,
penetracnimi zkouskami a vrtanymi sondami. Tyto destruktivni metody umoznuji
zjistit skladbu prazcového podlozi, posoudit stav zemni plané a objasnit priciny
pfipadnych poruch a deformaci.

Prizkumem praZcového podloZi je potfeba ovéfit zeminy a sypaniny v rozsahu
predpokladané aktivni zony, to znamena zpravidla do hloubky 1,50 m od lozné
(spodni) plochy prazce.

PFedmétem podrobného prizkumu praZcového podloZi je:
e zjistit skladbu stavajici konstrukce prazcového podlozi,

o zjistit stav kolejového loze a jeho znecisténi, vcéetné kontaminace pro
pfipadnou recyklaci (viz ¢ast 3, OTP Kamenivo pro kolejové loze zeleznicnich
drah),



P¥iloha 9 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

29.

30.

e OVEFit kontaminaci konstrukcénich vrstev a zemin s ohledem na jejich dalsi
vyuziti pripadné ulozeni,

e OVEFit geotechnické vlastnosti konstrukénich vrstev,

e stanovit vyskovou Uroven stavajici zemni plané a jeji stav,

e Vv pripadé zastizeni kamenné rovnaniny ovérit jeji Sirku a polohu,

e zmérit modul pretvarnosti Eziep, urcit redukovany modul pretvarnosti Er (se
zohlednénim aktualniho stavu zeminy a stanoveného opravného soucinitele

»Z") a nasledné stanovit doporucenou charakteristickou hodnotu Ec v Urovni
projektované zemni plané,

e stanovit opravny soucinitel ,z" (na zakladé klasifikace zeminy a jeji
konzistence, viz ¢l. 51 a 52 a tabulka 1),

e stanovit typ zemin v Urovni zemni plané, vcetné jejich klasifikace,
e stanovit namrzavost a propustnost zemin v Urovni zemni planég,
e stanovit vodni rezim v Grovni zemni planég,

e stanovit rozhrani charakteristickych Usekl trati z hlediska obdobnych
vlastnosti zemni plané a konstrukcénich vrstev télesa Zelezni¢niho spodku,

e posoudit vhodnost charakteristickych zemin v Urovni zemni plané (aktivni
zény) pro pouziti technologie zlepseni zemin / stabilizace zemin, vcietné
primarniho ndvrhu typu a mnozstvi pojiva podloZzeného laboratornimi
zkouskami ve smyslu TP 94,

e zhodnotit moznost zpétného pouziti vyziskaného materialu,

e navrhnout a posoudit lokality pro uloZeni vyziskaného materidlu, popf.
vytipovat vhodné materidlové zdroje (zemniky).

Souddsti podrobného prizkumu ma byt (pokud nebylo jiz v pfedchozi etapé)
rovnéz stanoveni chemické charakteristiky podzemnich vod a zemin (obsah
chemickych latek, pH, stupné agresivity) s ohledem na stavebni konstrukce
a materialy. Jedna se pfedevSim o stanoveni agresivity na beton a pojiva na bazi
cementu (CSN EN 206, popf. pfiloha D normy CSN P 73 1005), agresivity na ocel
(CSN 03 8372 a CSN 03 8375), pH prostifedi s ohledem na pouziti geosyntetik
(napf. OTP Geosyntetické vyrobky v télese Zeleznicniho spodku), popf.
v odlvodnénych ptipadech i obsah chemickych latek v zeminé& pro stanoveni
vhodnosti pouzitého pojiva a vysledné smési upravené zeminy (TP 94).

V pfipadé&, Ze projektovd dokumentace uvaZzuje s pouzitim gabiond, hfebikovani,
popt. vyztuzenych konstrukci s pomoci kovovych paskl, musi byt proveden
zakladni korozni prizkum ve smyslu SR 5/7 (S).

Doplriujici prdzkum

31.

Doplfiujici prizkum zptestiuje a doplfiuje poznatky a vysledky predb&Zného
a podrobného prizkumu podle pozadavki projektanta v soudinnosti se
zhotovitelem prlzkumu (napf. pfi zméné projektu, u naroénych stavebnich
konstrukci vyZzadujicich vét&i podrobnost predchozich priizkumdl, nebo obzvlasté
nepfiznivych zakladovych pomérech). Provadi se rovnéz béhem vystavby napf.
v pfipadé neocekdvanych zmé&n inZenyrskogeologickych pomé&rl, havarii
vyvolanych nepfiznivymi inzenyrskogeologickymi pomeéry, nebo pfi potrebé
doplnéni informaci pro zvolené technologie provadéni zemnich praci, zfizovani
konstrukénich vrstev technologiemi bez snaseni kolejového roStu a specialnimi
metodami zakladani.

Doplfiujici prizkum se provadi destruktivnimi i nedestruktivnimi metodami,
véetné odbérd vzork{ a laboratornich zkousek.
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V pfipadé, ze projektova dokumentace navrhuje vyuziti recyklace Stérku
kolejového loZe, musi byt v ramci doplfiujiciho prizkumu ovéfena jeho pfipadna
kontaminace.

Geotechnické kategorie

Obecné

32.

33.

34.

35.

36.

37.

10

Pro stanoveni rozsahu pozadavk( inZenyrskogeologického prizkumu pro navrh
télesa zelezni¢niho spodku, pfipadné jinych konstrukci se v souladu
s CSN EN 1997-1 zavadéji tfi geotechnické kategorie.

Geotechnickd kategorie se stanovi na zakladé zhodnoceni slozitosti prostredi,
naroc¢nosti navrhované konstrukce a v neposledni radé i mire (tridé)
geotechnického rizika. Doporuceny postup stanoveni geotechnické kategorie
a stanoveni tiidy geotechnického rizika je uveden v CSN P 73 1005.

Prislusnou geotechnickou kategorii stanovuje projektant pfed zahajenim praci na
Projektu IGP. Neni-li projektant znadm, stanovuje ji pro potifeby prizkumu
zhotovitel Projektu IGP, v ojedinélych pfipadech, kdy neni ze strany objednatele
pozadovano zpracovani Projektu IGP, stanovi pfislusSnou kategorii zhotovitel
prizkumu pred vlastnim zahdjenim praci. Pracovni zafazeni do geotechnické
kategorie se postupné upresnuje s pribyvajici inZenyrskogeologickou
prozkoumanosti a s upfesné&nim inzenyrskogeologickych pomé&rd.

1. geotechnickd kategorie zahrnuje pouze nendrocné konstrukce
v jednoduchych inzenyrskogeologickych pomérech. Realizace a uzivani
konstrukci je zaroven spojena se zanedbatelnym rizikem. Pravé s ohledem na
rizika spojend s realizaci zelezni¢ni dopravni cesty, by do této kategorie mély byt
fazeny pouze malé a relativné jednoduché konstrukce v prostredi, kde neni riziko
poruseni celkové nebo dil¢i stability a kde nedochazi k pohybim zakladové pddy.
Zaroven musi byt k dispozici dostatecné mnozZstvi srovnatelnych mistnich
zkusSenosti o inzenyrskogeologickych pomérech v daném misté.

Do 1. kategorie Ize zaradit konstrukce napf. odstavnych koleji a vlecek v Urovni
prilehlého terénu, lokalni sanace koleji a vyhybek v mistech bez poruch zemniho
télesa apod.

Do zemnich konstrukci v 1. geotechnické kategorii se nepouziji zeminy upravené
pojivy, druhotné materidly ani jiné specidlni materidly (napf. lehké kamenivo,
polystyren, vyztuznd geosyntetika apod.), zemni téleso neni tvoreno
vrstevnatym naspem.

PFi navrhu konstrukci v 1. geotechnicke kategorii Ize vyuzit zavéry kvalitativniho
inZenyrskogeologického prizkumu ve smyslu CSN EN 1997-1, ktery svym
rozsahem odpovida predb&znému, popf. orientaénimu prizkumu.

Do 2. geotechnické kategorie patfi obvyklé typy konstrukci a zakladl
v jednoduchych inzenyrskogeologickych pomérech s béznym geotechnickym
rizikem. S ohledem na prizkum télesa Zelezni¢niho spodku se jedna
o rekonstrukce stavajicich trati bez vyrazné zmény jejich trasy, vedené na
zemnim télese o vySce ndspu, resp. hloubce zafezu do 6 m. Stavajici zemni
téleso, jeho podlozi a prilehlé Uzemi nesmi vykazovat deformace, které mohou
byt zplsobené poruchami stability, sesuvy, seddnim nebo vytlacovanim podloZi
naspu, poddolovanym Gzemim.

PFi navrhu konstrukci zafazenych do 2. geotechnické kategorie se provede
prizkum (podrobny, v pfipad& potfeby rozsifen o doplfiujici), véetn& odbéru
vzorkd zemin a vody a standardnich terénnich a laboratornich zkougek.

3. geotechnicka kategorie zahrnuje konstrukce nebo Casti konstrukci, které
nespadaji do 1. a 2. geotechnické kategorie. Jedna se predevsim o prelozky trati,
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tzn. vedeni Zelezni¢ni dopravni cesty v nové trase po nové budovaném nebo
prisypaném zemnim télese, dale pak naspy/zarezy vyssi/hlubsi nez 6 m nebo
slozité opérné zemni konstrukce, zemni télesa budovand na sesuvnych,
poddolovanych Uzemich nebo na Uzemich se stladitelnym podlozim. Do
3. geotechnické kategorie patfi rovnéz specialni zemni télesa z nestandardnich
materiald a zemni télesa z vyztuzenych konstrukci vy$sich nez 3 m.

V ramci pfipravy podkladl pro navrh konstrukci v 3. geotechnické kategorii se
kromé& standardnich prizkumnych metod pouziji i experimentalni zkousky
a modely. PFiprava stavby a jeji realizace je obvykle monitorovana, u slozitych
konstrukci je vhodné monitorovat konstrukci i v pribé&hu jejiho pouzivani.
Pfedpokladany rozsah monitoringu ma byt popsan v zavérecné zpravé
z prizkumu. Projekt monitoringu musi byt pak zpracovan v pfedstihu, nejpozdé&ji
v ramci projektové dokumentace pred zadanim stavby.

Minimaini poZadavky na prizkum v zavislosti na zvolené geotechnické kategorii

38.

39.

40.

1. geotechnickd kategorie: Prlizkum je mozné zpracovat v jednom kroku dle
rozdéleni v ¢l. 9. Odvozené hodnoty se stanovi na zakladé mistnich zkuSenosti,
empiricky nebo z jinych relevantnich Gdaju.

2. geotechnickd kategorie: V této kategorii Ize prlzkum vypracovat v jednom
kroku dle déleni uvedeném v ¢l. 9, minimalné vSak v rozsahu etapy podrobného
prlvc,’lzkumu. Charakteristické hodnoty se maji navrhnout v souladu
s CSN EN 1997-1 na zaklad& vysledkl ziskanych z terénnich a laboratornich
zkousek.

3. geotechnickd kategorie: Prlzkum je potifeba realizovat nejméné ve dvou
navazujicich krocich (napf. predbé&’ny a podrobny prizkum nebo podrobny
a doplfiujici  prlzkum). Rozsah prlzkumu musi odpovidat sloZitosti
inZenyrskogeologickych pomérl a narocnosti  konstrukce. Charakteristicke
hodnoty se maji navrhnout v souladu s CSN EN 1997-1 na zakladé vysledkdl
ziskanych z terénnich a laboratornich zkousek. Doporucuje se ovéfit korelace
mezi vysledky z vice nez jednoho typu zkousek.

Navrh charakteristickych hodnot

41.

Navrh charakteristickych hodnot mé& byt proveden v souladu s pozadavky CSN
EN 1997-1, ¢&ldnek 2.4.5.2. Zpracovatel prlzkumu predklddd doporudené
charakteristické hodnoty. Za stanoveni charakteristickych hodnot odpovida
zpracovatel navrhu (oprojelgtant), ktery musi vzdy zohlednit pozadavky

vyplyvajici ze zavéru pruzkumu, vcetné zohlednéni interakce daného
geologického prostredi se stavbou, resp. konstrukci.

Projekt inZenyrskogeologického prizkumu

Obecné

42,

43.

Projekt IGP slouzi pro stanoveni naplné a rozsahu Cinnosti pfislusné etapy tak,
aby bylo mozné ziskat poZzadované podklady pro navrh konstrukéniho Feseni.

Zhotovitel Projektu IGP shromazdi vSechny dostupné informace o zkoumaném
télese Zelezni¢niho spodku, véetné pfilehlého Uzemi a posoudi jejich vyuzitelnost
pro dosaZeni pozadovanych podkladd ziskanych projektovanymi geologickymi
a technickymi pracemi. Tyto informace se porovnaji se zjisténimi ziskanymi
v ramci vizudlni prohlidky zkoumaného Useku.

11
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Obsah Projektu IGP

44.

12

Projekt IGP ma obsahovat nasledujici Udaje:

z ’ v Ve z .77 o
nazev ukolu a oznaceni odpovidajici etapy pruzkumu,
jednoznaéné definice cilt prizkumu,
vymezeni tratového, popf. definiéniho Useku, Udaje o katastralnich Gzemich,

popis feSeného ukolu nebo stru¢na charakteristika projektované stavby /
konstrukce,

predbézny inzenyrskogeologicky model ve smyslu normy CSN P 73 1005
(napf. predpokladand charakteristika zemin v télese zelezni¢niho spodku,
v podlozi),

seznam znamych archivnich podkladl v zajmové oblasti, které je mozné
vyuzit pro projektovanou etapu prizkumu,

metodicky postup provadéni prlzkumu se specifikaci druhd projektovanych
prizkumnych praci a jejich rozsahu (napf. poet a hloubka sond, zplsob
jejich realizace a likvidace), popf. uvedeni dalsiho vyuziti provedenych praci
(napf. monitoring),

metodika odb&ru vzork( a nasledného zpracovani, véetné stanoveni kategorie
odbé&ru vzorkd a tiidy kvality vzorkl pro laboratorni zkougky,

typ a pocty terénnich zkousek,

projekt technickych praci zpracovany odpovédnym pracovnikem pro jednotlivé
specializované prace (napf. vrtné prace, geofyzikalni prace atd.), za
predpokladu, Ze jsou tyto prace projektovany. Soucasti tohoto projektu ma
byt predevéim specifikace praci, stroji a zafizeni, zakladni technologicky
postup prace, zpUsob a misto uklddani vzorkl, FeSeni likvidace praci, ndvrh
opatfeni k predchazeni vzniku &kod pfi prizkumu a v neposledni fadé rovnéz
navrh opatreni k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,

plan odbéru vzorkl pro posouzeni kontaminace $t&rkového loZe,
konstrukénich vrstev a zemin v souladu s metodickym pokynem MZP
a souvisejicich predpisd (pouze v pripadé, Ze jsou odbéry poZadovany ze
strany objednatele prizkumu),

kvalitativni podminky zpracovani a vyhodnoceni navrhovanych prizkumnych
praci, véetn& odkazl na poZadované technické predpisy a normy, podle
kterych se prace budou provadét,

harmonogram praci véetné ¢&innosti, které maji vliv na &asovy pribéh
projektovanych praci a nasledné stanoveni orientacniho rozsahu potiebnych
vyluk pro provedeni projektovanych praci,

orientaCni rozpocet praci (vykaz vymér ma obsahovat technické terénni
a laboratorni prace; pocet vzorkl, terénnich a laboratornich zkousek; prace
zohlednujici organizaci sledu, Ffizeni terénnich praci a vyhodnoceni praci;
naklady na zajisténi potifebnych specidlnich draZnich strojd, polozky na
nahrady vzniklych skod),

seznam potfebnych podkladd a potfebnd soucinnost objednatele pro
provedeni prizkumu.

Prilohova Cast Projektu IGP ma obsahovat:

pfehlednou situaci zajmového Uzemi,

situaci s vyznacCenim projektovanych prizkumnych dél (napf. na podkladu
IZM).
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Metody inZenyrskogeologického prizkumu

Nedestruktivni metody

45.

46.

Nedestruktivni metody podavaji informace o zajmovém uUzemi nepfimo na
zakladé analyzy zmén fyzikalnich vlastnosti horninového, resp. zeminového
prostfedi, jako jsou napriklad elektrickd vodivost, magneticka susceptibilita,
nebo rychlost Sifeni seismickych vin. Tyto metody neposkytuji ve svém vystupu
fyzikalni a mechanické parametry zemin a hornin ve smyslu pozadavkt pfiloh 4,
5, 7 a 10, proto maji pouze orienta¢ni charakter. Zjisténa geofyzikalni rozhrani
nemusi vzdy souhlasit s rozhranim vyclenénych geotechnickych vrstev.

Vyhodnoceni nedestruktivnich metod musi byt provedeno vzdy ve spojeni
s metodami destruktivnimi (sondovanim, zkouskami), pfiemz jejich rozsah
(druh a pocet) se stanovi tak, aby bylo mozné zkalibrovat vystupy
z nedestruktivnich metod na zakladé charakteristik zemin, resp. hornin
zjiSténych sondovanim a terénnimi a laboratornimi zkouskami. Proto je ucelné
provadét nedestruktivni metody v predstihu pred metodami destruktivnimi.

Moznosti pouziti vybranych nedestruktivnich metod uvadi ,Metodicky pokyn pro
pouziti nedestruktivnich geofyzikalnich metod v diagnostice a prizkumu télesa
zelezni¢niho spodku" (¢.j. 70823/2019-SZDC-GR-013).

Pouziti nedestruktivnich metod zavisi na mistnich podminkach, charakteru
a rozsahu poruchy koleje, télesa zelezni¢niho spodku, popf. prilehlého Gzemi.

Nedestruktivni metody se rozdéluji podle zplsobu méfeni zkoumaného prostredi
na:

e méreni Useku koleje, napf. georadarem na kolejovém podvozku (cilem je
ziskat kontinudlni informace o stavu prazcového podlozi, tloustce kolejového
loZe, rozhrani konstrukénich vrstev, Grovni a prib&hu zemni pldné&, poruchach
zemni plané a zemniho télesa, stanoveni rozsahu a hloubky poruch a zaroven
ziskat podklady pro situovani sond a zkousek),

e ,bodové" méreni v mistech vyznamnych poruch a deformaci pomoci napf.
elektrické odporové metody (cilem je predevsim upfesnit rozsah znamych
poruch, popf. nehomogenit v podlozi),

e méreni podlozi okolniho Uzemi, napf. geoelektrické nebo seismické metody,
popf. georadarem v podélnych a pfi¢nych profilech (cilem je ziskat informace
o prib&hu geologickych vrstev, existenci anomalii v podloZi, popt. kaveren,
dilnich dél apod.).

Destruktivni metody (odkryvné prace, sondovani)

47.

48.

Slozeni a stav télesa zZelezni¢niho spodku, spolu s geologickymi
a hydrogeologickymi poméry, se zjistuje pomoci vrtanych a kopanych sond
a penetracnich zkousek. Druh, umisténi a hloubka sond se voli s ohledem na
zkoumanou konstrukci nebo poruchu a pozadované vystupy. Podkladem by mély
byt vysledky studie podkladl, mistni Setfeni a pfipadné i vysledky
nedestruktivnich metod.

Vrtané sondy jsou vyuzivany predevsim pro zjistovani geologickych
a hydrogeologickych pomé&rll, provedeni geotechnickych zkousek, odbér vzorkl
zemin a hornin, ovéreni hladiny podzemni vody a odbér vzorku vody, pfipadné
pro instalaci zafizeni kontrolniho sledovani.

Vrtané sondy v prostoru koleje (provadéné vrtnou soupravou na Zzelezni¢nim
podvozku) se realizuji za uUlelem ovéreni materidlového slozeni a vlastnosti
zemin a hornin prazcového podlozi a télesa naspu. Vrty v zemnim télese se
provadéji predevsim v mistech se stabilitnimi problémy (vysoké naspy, zarezy,

13
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49.

50.

14

stavby Zelezni¢niho spodku) a naspu musi dosahnout minimalné 2 m pod jeho
bazi, pokud neni Projektem IGP pozadovana vétsi hloubka.

V mistech, kde neni poZzadovana kopana sonda za ucelem provedeni statické
zatéZovaci zkousky deskou, je mozné pro zjisténi skladby prazcového podlozi
provést pouze vrtanou sondu (napf. ru¢né nebo strojné vrtanou sondu,
Uzkoprofilovou sondu narazovou soupravou nebo vibracni technikou apod.).

Kopané sondy mimo prazcové podloZi slouzi ke zjistovani obdobnych informaci
. r . r v vrs v v o v v 7 v
jako vrtané sondy a lze je provadet v pripade pozadavku na overeni mensich
hloubek nebo v mistech s komplikovanym pristupem pro vrtné soupravy.

Kopané sondy v prostoru koleje slouzi prevazné ke stanoveni skladby
prazcového podlozi, tzn. kolejového loze, véetné stavu znecisténi, konstrukénich
vrstev, ovéreni stavu zemni plané a aktivni zény. Dale jsou urleny k provadéni
terénnich zkousek (statickd zatézovaci zkouska deskou, penetracni zkouska)
a odbé&ru vzork{ zemin.

Rozmisténi kopanych sond (vzdalenost sond, mista terénnich zkousek a odbé&rl
vzork() v posuzovaném uUseku koleje musi byt optimalizovédno s ohledem na
etapu prizkumu, délku Useku, morfologii Useku, miru znalosti o Useku, zndmé
inzenyrskogeologické poméry, vyskyty poruch a vysledky nedestruktivnich
metod. Minimalni rozsah praci prizkumu prazcového podloZi v §iré trati
v pfiznivych geotechnickych a hydrologickych pomérech bez vyskytu poruch
a nehomogenit je pro jednotlivé etapy stanoven v tabulce 2. V Zelezni¢nich
stanicich se musi poclet a rozmisténi sond navrhnout individualné. V kazdé
prechodové oblasti (stavajici i projektované), resp. =zesilené konstrukci
prazcového podlozi se provede kopana sonda, vcietné statické zatéZovaci
zkousky deskou a odbérd vzorka.

Kopané sondy se standardné provadé&ji za hlavami prazcl, prednostné pod
neprevysenym kolejnicovym pasem (u dvoukolejnych trati na vnéjsi strané
koleje) s rozsifenim do meziprazcového prostoru. V pfipadé, Ze sondy nelze
umistit na vné&jéi stran& koleje (napt. z dlvodu vedeni inZenyrskych siti),
provedou se sondy v meziprazcovém prostoru mezi kolejnicovymi pasy prislusné
koleje (viz obrazek 2).

Sitka a délka kopané sondy musi umoznit provedeni statické zatéZovaci zkousky
deskou (pokud se provadi) co nejblize kolejnici (v provozu nejvice zatézovana
oblast), provedeni dynamické penetracni zkousky, pfipadné provedeni vrtané
sondy pod zemni plaf a odbér vzorkd nebo daldich terénnich zkoudek (napf.
stanoveni objemové hmotnosti zemin in situ).

Hloubka sondy musi byt takova, aby byly ovéreny deformacni parametry zemin
v urovni projektované zemni plané a klasifikovany zeminy v aktivni zéné, tzn.
minimalné do hloubky 0,50 m pod zemni plani. V pfipadé, Ze zhotoviteli
prizkumu neni zndma Uroveri projektované zemni plané&, se kopanad sonda
ukonc¢i pod Urovni stavajici zemni plané nebo cca 1,50 m pod loznou (spodni)
plochou prazce.

Po dokumentaci, provedeni terénnich zkoudek a odbé&ru vzorkd se kopana sonda
zlikviduje hutnénym zahozem.

Dynamické penetracni zkousky doplfuji informace ve zndmém geologickém
prostiedi (naptiklad mohou slouZit k upfesnéni pribé&hu skalniho podloZi). Pro
jejich spravné vyhodnoceni je vSak potfeba znat geologickou skladbu Gzemi.

V pfipad& pouziti dynamické penetrace u prlzkumu prazcového podlozi mize
tato doplnit kvalitativni hodnoceni zemin v aktivni zéné a bezprostfednim podlozi
(obvykle do hloubky 1,00 - 1,50 m pod dnem kopané sondy), pfipadné& mdze
slouzit k ov&feni hloubky &térkovych pytll nebo mocnosti vysokych presypavek
a kolejového loze.
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Zkousky se provadi podle metodiky uvedené v piiloze 5 a podle pfisludnych CSN.

Terénni geotechnické zkousky

51.

52.

53.

54.

55.

Statické zat&Zovaci zkougky deskou se provadé&ji v ramci prizkumu prazcového
podlozi v kopanych sondach v meziprazcovém prostoru Vv tésné blizkosti
kolejnice v Urovni zemni plané, v pripadé pozadavku i v Urovni plané télesa
zelezni¢niho spodku (na povrchu zastizenych konstrukénich vrstev). Pokud je
v kopané sondé zastizena kamenna rovnanina, doporucuje se provést zkouska
na této rovnaning, nasledné se rovnanina odstrani a zkouska se provede i na
zemni plani pod touto rovnaninou.

Zkouska se provadi podle metodiky uvedené v pfiloze 5 (popf. dle pfilohy B
normy CSN 72 1006).

Vypocitany modul pretvarnosti Ez,icp se redukuje opravnym soucinitelem ,z" na
Er.

Opravny soudinitel ,z" se stanovi dle tabulky 1 na zakladé klasifikace zastizené
zeminy (sypaniny), u jemnozrnnych zemin se zdaroven prihlizi ke konzistenci
zeminy v dobé zkousky.

Za timto Uclelem je nutné béhem dokumentace kopané sondy zaznamenat
aktudlni stav zemin v dobé zkousky, predevsSim pak jeji konzistenci. Po
provedeni laboratornich zkoudek (indexovych parametrt zeminy) se konzistence
upfesni na zakladé vypocCtu stupné konzistence Ic. Podrobné je stanoveni
konzistence (v terénu i vypoc¢tem) uvedeno v pfiloze 10.

Doporucena charakteristickd hodnota modulu pretvarnosti na zemni plani Ex se
stanovuje na zakladé zjisténého redukovaného modulu pretvarnosti Er (viz
obrazek 5). Charakterizuje Unosnost v Urovni zemni plané pro vymezeny Usek,
popf. kvazihomogenni blok, se shodnym typem zeminy a obdobnymi
geotechnickymi vlastnostmi v podlozi, ktera slouzi jako podklad pro nasledny
navrh konstrukce prazcového podlozi.

V odlvodnénych ptipadech, kdy z objektivnich divodl nelze provést statickou
zatéZovaci zkousku deskou, je mozné se souhlasem 013 orientacné stanovit
charakteristickou hodnotu Ecn na zakladé klasifikace zeminy s prihlédnutim
k hodnotdm uvedenym v tabulce 3. V takovémto pfipadé vSak musi zhotovitel
prizkumu popsat, na zakladé jakych podkladi byla dand hodnota stanovena.
V textové &asti zpravy z prlizkumu musi byt rovnéZ upozornéno, Ze byly pouzity
tabulkové hodnoty tak, aby zpracovatel navrhu konstrukce prazcového podlozi
mohl toto zohlednit.

PFi stanoveni charakteristického modulu pretvarnosti na zemni plani podle
tabulky 3, nesmi byt navrzena konstrukce prazcového podlozi bez konstrukcnich
vrstev. Tato skuteCnost musi byt rovnéz uvedena v zavérecné zpravé
z prizkumu.

Objemova hmotnost zemin se stanovuje z odebranych neporusenych vzorkd,
popf. se stanovuje in situ nékterou z metod uvedenych v pfiloze 5.

Méreni neodvodnéné pevnosti kapesnim penetrometrem nebo vrtulkou se
provadi ve vrtanych i kopanych sondach pfi zastizeni jemnozrnnych zemin.
Neprovadi se u prlizkumu prazcového podloZi. Na jednom misté je nutné provést
minimaln& tfi méfeni, kterd se zaznamenaji do dokumentace, véetné& Udajl
0 pouzitém pristroji.

Odbér zkusebnich vzork({ a laboratorni préce

56.

Odbér vzork( zemin a hornin pro laboratorni zkousky se v prib&hu sondaznich
praci fidi ustanovenimi uvedenymi v CSN EN 1997-2, CSN EN ISO 22475-1,

15
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57.

58.

59.

60.
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CSN P 73 1005, Projektu IGP, popt. zadavacich podminkach. Vzorky lze pro
Gcely tohoto predpisu zjednodusené rozdélit na:

e neporudené (podle CSN EN ISO 22475-1 kategorie A, tifida 1 nebo 2),

e poloporusené (kategorie B, tfida 3),

e porusené (kategorie B, tfida 4, prip. kategorie C, tfida 5),

o technologické (kategorie C, trida 5).

Neporusené vzorky jemnozrnnych zemin se odebiraji ve vrtanych, popf.
i kopanych sondach do odbé&rnych valct o minimalnim vnitfnim prdméru 100 mm
a délce 120 mm (pfesné rozméry je vhodné specifikovat pred zahajenim
prizkumu v Projektu IGP s ohledem na typy poZadovanych zkousek). Vzorky se
odebiraji z charakteristickych poloh podle povahy reSeného problému (stabilita
svahu, sedani, stanoveni objemové hmotnosti). Neporusené vzorky skalnich
a poloskalnich hornin se ziskavaji formou vrtnych jader. Odebrané vzorky musi
byt bezprostfedné po odbéru chranény proti zméné vihkosti a promrznuti.

Poloporusené a porusené vzorky je mozné odebrat jak z kopanych, tak
i z vrtanych sond. Vzorky jsou primarné urceny pro zjisténi zakladnich fyzikalné-
mechanickych charakteristik a pro klasifikaci zeminy. Velikost vzorkl musi
umoznit provedeni pozadovanych laboratornich zkousSek. Poloporusené vzorky
musi byt bezprostfedné po odbéru chranény proti zméné vlhkosti.

Technologické vzorky slouzi predevSim pro laboratorni stanoveni maximalni
objemové hmotnosti (Proctorova zkouska), minimalni a maximalni ulehlosti
(u nesoudrznych, resp. pisCitych a Stérkovitych zemin) a zkousky souvisejici
s navrhem zlepSeni nebo stabilizace zeminy (rozsah zkousek viz TP 94). Velikost
vzorku musi umoznit provedeni pozadovanych typl zkousek.

Odbér vzorkl Stérkového loze se provadi dle pozadavk( stanovenych v OTP
,Kamenivo pro kolejové loze Zelezni¢nich drah® a CSN EN 13450 a slouzi
k posouzeni kvality kameniva uloZeného v kolejovém loZi. Mista odb&ru vzorkdl
uréi odpovédny zastupce prisludné spravy trati na zakladé pochdzky.

Vzorky Stérkového loze, konstrukénich vrstev a zemin pro posouzeni
kontaminace a obsahu Skodlivin se odebiraji na zakladé pozadavku objednatele
prizkumu a v rozsahu zpracovaném v rdmci Projektu IGP. Dlvodem odbérd
vzorkd je stanoveni miry kontaminace kolejového loze, ptipadné konstrukéni
vrstvy nebo zeminy a néasledného rozhodnuti o vyuziti téZenych materiall
(recyklace materialu, pouziti jako vedlejsi produkt, zeminu uklddanou na povrch
terénu, odpad, nebezpecny odpad). Volba chemickych a ekologickych analyz se
provadi dle zamyé&leného vyuziti t&Zenych materidld, popripadé urdeni ukladani
(povrch terénu mimo predmétnou stavbu, skladky) a Fidi se pfislusSnymi OTP
(napf. ,Kamenivo pro kolejové loze Zelezni¢nich drah® nebo ,Stérkopisek,
$térkodrt a recyklovand Stérkodrt pro konstrukéni vrstvy télesa Zelezniéniho
spodku™), zakonem 185/2001 Sb. a vyhlaskou 294/2005 Sb. v platném znéni.

Tyto vzorky by mély byt odebrany tak, aby reprezentovaly vSechna
charakteristickd mista v kolejisti a ostatnich zemnimi pracemi dotéenych
mistech. Zvlastni pozornost by méla byt vé&novana mistim, kde Ize olekavat
zvySené koncentrace Skodlivych a nebezpecnych latek (vyhybky, mista stani
hnacich vozidel, vyUsténi vleéek z chemickych provozl apod.).

Vzorky vody se odebiraji v pfipad& zastizeni hladiny podzemni vody v pribé&hu
provadéni sond. Provadi se zkraceny chemicky rozbor pro nasledné stanoveni
agresivity vody na beton, ocelové konstrukce, popf. pojiva.

Druh laboratornich zkoudek z odebranych vzorkd zemin, sypanin a hornin
ziskanych v réamci prlzkumu se stanovuje podle povahy fe$eného problému
(mélo by byt specifikovano v Projektu IGP).

Zakladnimi laboratornimi zkouskami jsou:
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e stanoveni indexovych vlastnosti zemin a klasifikace zemin (metodika
provadéni jednotlivych laboratornich zkousek a stanoveni odvozenych hodnot
jsou uvedeny v priloze 10),

 stanoveni stladitelnosti v edometru dle CSN EN ISO 17892-5 (problematika
sedani podlozi naspd, stability zemnich konstrukci, zakladani),

e stanoveni smykovych parametr{i dle CSN EN ISO 17892-10, popt. zkousky
triaxiadlni (CID nebo CIUP) dle CSN EN ISO 17892-11 (problematika stability
zemnich konstrukci),

e stanoveni objemové hmotnosti zemin dle CSN EN ISO 17892-3, popf.
CSN 72 1010,

e stanoveni zhutnitelnosti - Proctorova zkouska dle CSN EN 13286-2, minimalni
a maximalni ulehlosti dle CSN 72 1018,

 stanoveni kalifornského poméru Gnosnosti CBR dle CSN EN 13286-47 u zemin
uvazovanych do aktivni zéony,

e u jilovitych zemin se doporuCuji ovéfit pfipadné objemové zmeény, napf.
stanovenim linearniho bobtnani metodikou dle CSN EN 13286-47 nebo
smrstovani zemin dle CSN 72 1019,

e u vzorkd horninovych jader se stanovi objemova hmotnost, pérovitost dle
CSN EN 1936 a pevnost v prostém tlaku dle CSN EN 1926, v pfipadé potfeby
se provede petrograficky rozbor dle CSN 72 1153, popf. CSN EN 12407,

e u vzorkl nestmelenych smési (konstrukéni vrstvy) a &térkového loZe

(uvazovaného pro vyrobu recyklované Stérkodrti) se primarné stanovi vihkost
dle CSN EN 1097-5 a zrnitost a obsah jemnych castic dle CSN EN 933-1.

Dokumentace praci

61.

62.

63.

Poloha sond a terénnich praci se zaznamendvd do situace, podélného
geotechnického profilu, ptipadné& podélnych a pfi¢nych tezd.

Vyskové Udaje (hloubky) v prizkumu prazcového podloZi se vztahuji k niveleté
koleje (Ulozna /horni/ plocha prazce) nebo k niveleté temene kolejnice, a to vzdy
v misté neprevyseného kolejnicového pasu.

Pro jednotnost interpretace je predepsano nasledujici zakladni znaceni:

KS kopana sonda,

VS, J vrtana sonda, jadrovy vrt,

DP dynamicka penetrac¢ni zkouska (DPL - lehka, DPM - stfedni, DPH - tézka),
SZZ staticka zatéZovaci zkouska deskou,

LDD razova zatézovaci zkouska deskou (lehkad dynamicka deska),

NV  neporuseny vzorek,

PLV poloporuseny vzorek,

PV poruseny vzorek,

T technologicky vzorek,

0 stanoveni objemové hmotnosti zemin in situ.

Sondy, zkousky i vzorky musi byt jednoznacné oznaceny, aby nedoslo kjejich
zaméné. Oznaceni sondy se dopInUJe porfadovym Ccislem v dané zakazce, popr
stani¢enim (kopané sondy pro pruzkum prazcoveho podlozi). Opakovanou i
dodatedné vloZenou sondu je mozné oznadit plvodnim nebo nejbliz&im &islem
sondy a pripojenim abecedniho indexu (napf. VS2b). V kazdé nasledujici etapé
prizkumu ve stejné zadjmové oblasti se sondy maji oznacit novou &iselnou fadou,
nejlépe o jeden az dva rady vyssi (napfr. VS101, VS1001).
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64.

Vytyéeni a zaméfeni sond uréenych pro prizkum prazcového podloZi bude
provedeno pomoci pasma v podélném sméru od hektometrovnikl (s presnosti
+2 m) a v pficném sméru od osy pfrislusné koleje (presnost £0,1 m).

Ostatni sondy mimo prostor koleje budou vytyceny dle navrhu sond
zakresleného do situace a s ohledem na skuteény pribéh inZenyrskych siti.
Zaméreni provedenych sond bude provedeno geodeticky dle platnych predpist
(souradnicovy systém JTSK, vyskovy systém Bpv).

Zprava a vyhodnoceni prizkumu

Obecné

65.

66.

Vysledky inzenyrskogeologického prizkumu a s nim souvisejicich praci se
dokumentuji a zhodnocuji v zavéreéné zpravé, kterou zhotovitel prizkumu preda
objednateli.

Zavérednd zprava se skladad z textové a prilohové &asti. Clenéni téchto &asti je
specifikovano v ¢l. 67-69. Zakladni obsah jednotlivych kapitol je obecné
definovan v CSN P 73 1005.

Textova cast

67.

18

Zavérednd zprava inzenyrskogeologického prizkumu prazcového podlozi a télesa
Zelezni¢niho spodku se ¢leni do kapitol dle niZze uvedenych bodl. Vlastnimu textu
zpravy predchazi obsah zpravy, seznam pfiloh, popf. i seznam tabulek
a obrazkd.

e identifika¢ni Udaje / Uvod:
(Udaje o stavbé, objednateli, zhotoviteli dokumentace, zpracovateli zpravy),
e pouzité podklady:

(seznam pouZité literatury, map, technickych norem a predpist, které byly
pouzity pti zpracovani prizkumu a jeho vyhodnoceni),

e morfologické poméry:
(popis morfologickych pomérd v trase Zelezniéni trati),

e geologické, inzenyrskogeologické a hydrogeologické poméry
(struény popis geologie, inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomé&rl
v trase traté a prilehlém okoli, kapitola musi rovnéz obsahovat Udaje o
tektonice, poddolovanych Gzemich, pfipadnych loZiscich nerostnych surovin,

sesuvnych Uzemich, klimatickych pomérech, chranénych Uzemich a informace
o mife radonového rizika ve vztahu k projektované stavbé),

e rozsah a metodika zpracovani prizkumu
(struény popis metodiky a pouzitého =zafizeni, zplsobu odbé&ru vzorkdl
rozdéleny do samostatnych podkapitol - napf. kopané/vrtané sondy,

v v Ve v . 7 v s v o

zatézovaci zkousky deskou, dynamické penetracni sondy, odbeéry vzorku
/zemin, hornin, vody, stérkového loze atd./),

e popis stavajiciho zemniho télesa
(souhrnny popis stavajiciho télesa zelezni¢niho spodku provedeny na zakladé
r o e ’ v v 2 e z ’ Ve
zdznamu z pruzkumu mistnim Setfenim; zpracovava se po Usecich
vymezenych  morfologii zemniho télesa a naslednou lokalizaci
problematickych mist, vizudlné zjisténého stavu, pfipadné i doporuceni

v Ve r o

k odstranéni problemu),

e vysledky terénnich a laboratornich zkousek
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(kapitola obsahuje vysledky zkouSek zpracované v tabelarni formé, doplnéné
o nezbytné komentare, soucasti by mél byt prehledny seznam sond pro
jednotlivé koleje),

e zhodnoceni vysledkd prizkumnych praci

(zhodnoceni se provede samostatné pro zemni téleso, prazcové podloZi,
pripadné pro umélé stavby; vyhodnocené vysledky musi poskytnout potrebné
podklady pro posouzeni stavajiciho stavu a navrh nové konstrukce, popfr.
sanace; musi obsahovat i zpracovani zavérl z predchozich etap prizkumu;
zaroven musi byt podrobné vyhodnoceny vysledky laboratornich a terénnich
zkousek, popsény anomalie, pfipadné korelace a dali dilezité aspekty ve
vztahu k navrhovanym konstrukcim),
e shrnuti poznatk( a navrh feeni

(zpracovava se samostatné pro zemni téleso, prazcové podlozi, pfipadné
umélé stavby),

e ZAaveér
(porovnani skutec¢né provedenych praci se zadanim a pozadavky predchozi
etapy, stru¢na rekapitulace provedenych praci, musi obsahovat doporuceni,
popt. navrh pro pfipadné dalsi etapy prizkumu).

Prilohova cast

68.

Jako sou&ast zavé&reéné zpravy prizkumu jsou doporuéeny nasledujici pFilohy:
e prehledna situace M 1:50 000,

e situace Useku trati s vyznaéenim sond, ptipadné i odbéru vzorkd,

e situace M 1:1 000 (JZM, zpracovava se pro problematické Gseky),

e podélny geotechnicky profil ve vhodném méfitku (zahrnuje veskeré
informace, v&etné& profill sond),

e pricné inzenyrskogeologické rezy (zemnim télesem a blizkym okolim trati,
zpracovava se v problematickych mistech),

e dokumentace sond (pasporty sond viz obrazek 4),

e vysledky zatézovacich zkousek deskou,

e vysledky penetra¢niho sondovani,

e vysledky laboratornich zkousek zemin, konstrukcnich vrstev,

e vysledky chemickych rozborl vody a zemin,

e vysledky rozborl vzork{ stérkového loZe,

e vysledky geofyzikalnich méreni,

o fotodokumentace (mdZe byt uloZena na CD/DVD),

e Ulelovy geotechnicky podélny profil (zpracovavd se obvykle pro prizkum
prazcového podlozi),

e zapis z prizkumu mistnim Setfenim,

e mé&ricka zprava.
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Tabulka 1 - Hodnoty opravného soudinitele ,,z"

U¢innost od 1. ledna 2021

Nazev zeminy g!e CSN 73 6133, Symbol Hodnota opravného soucinitele "z"
resp. prilohy 10
zeminy jemnozrnné (F > 35%)
stuperi konzistence zeminy pfi zjistovani Eq
ggg\lj?cé tuha pevna, tvrda
10<0,50 0,50<Ic<1,00 Ic>1,00
hlina Stérkovita F1 MG
il Et&rkovity F2 CG 1,0 0,9 038
hlina piscita F3 MS
jil pistity F4 CS 1.0 0.8 0.6
hlina s nizkou plasticitou F5 ML
hlina se stfedni plasticitou F5 MI 1,0 0,7 0.5
jil s nizkou plasticitou F6 CL
jil se stfedni plasticitou F6 CI 1,0 0.6 0.4
hlina s vysokou plasticitou F7 MH
hlina s velmi vysokou plasticitou F7 MV
hlina s extrémné vysokou plasticitou | F7 ME 10 05 03
jil s vysokou plasticitou F8 CH ! ! !
jil s velmi vysokou plasticitou F8 CV
jil s extrémné vysokou plasticitou F8 CE
zeminy piscité (F < 35%; S > G)
pisek dobfe zrnény S1 SW 10
pisek Spatné zrnény S2 SP !
pisek s pfimési jemnozrnné zeminy | S3 S-F
pisek hlinity S4 SM 0,9
pisek jilovity S5 SC
zeminy stérkovité (F < 35%; G > S)
Stérk dobfe zrnény G1 GW
Stérk Spatné zrnény G2 GP
Stérk s primési jemnozrnné zeminy | G3 S-F 1,0
&té&rk hlinity G4 GM
stérk jilovity G5 GC
zeminy kamenité a balvanité (Cb + B > 50% celkové hmotnosti)
kameny Cb 1,0
balvany B
Poznamky:

Nazvy zemin, symboly a ostatni klasifikacni znacky prevzaty z pfilohy 10, resp. pfilohy A normy

CSN P 73 1005.
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U¢innost od 1. ledna 2021

Tabulka 3 - Orientacni stanoveni charakteristickych hodnot modulu pfretvarnosti
a obvyklé hodnoty zemin dle jejich klasifikace

Obvyklé hodnoty zemin podle jejich klasifikace | orientaéni
Proctorova zkouska | Pomér Ginosnosti CBR | charakteri-
Nazev zeminy dle ¢SN 73 6133, | Symbol | max. _ - j hiﬂfﬁy
resp. pfilohy 10 b objemova | optimalni PM | poulozeni| modulu
hmotngst vlhkost optlmaIm ve vodé | pretvarnosti
(sucha) Wopt,Ps vlhkosti E,o 23
Pd max,PS
[kg.m™3] [%] [%] [%] [MPa]
zeminy jemnozrnné (F > 35%)
hlina stérkovita F1 MG | 1550 - 1900 | 10 - 25 - 25 5-15 15
jil Stérkovity F2 CG | 1550 - 2000 | 12 - 30 5-20 3-10 10
hlina piscita F3 MS | 1600 - 2000 | 10 - 30 - 25 5-15 8
jil piscity F4 CS |[1550-2000| 12 -35 - 25 5-15 7
hlina s nizkou plasticitou F5 ML | 1600 - 1800 | 12 - 20 5-20 0-7 5
hlina se stiedni plasticitou F5 MI | 1500 -1750| 15-25 - 20 0-7 5
jil s nizkou plasticitou F6 CL | 1600 - 1950 | 10 - 30 3-15 0-7 4
jil se stredni plasticitou F6 CI |1550-1900| 15-35 3-15 0-7 4
hlina s vysokou plasticitou F7 MH | 1400 - 1700 | 15-33 - 15 0-5 3
hlina s velmi vysokou plasticitou F7 MV | 1380 - 1650 | 20 - 35 5-15 0-5 3
hlina s extrémné vysokou plasticitou | F7 ME | 1350 - 1550 | 22 - 38 - 15 0-3 3
jil s vysokou plasticitou F8 CH | 1380 -1700| 17 - 37 3-12 0-3 2
jil s velmi vysokou plasticitou F8 CV 1360 - 1650 | 19 - 39 3-12 0-3 2
jil s extrémné vysokou plasticitou F8 CE | 1330 - 1500 | 20 - 40 3-10 0-3 2
zeminy pisCité (F < 35%; S > G)
pisek dobfe zrnény S1 SwW - - 20 - 40 10 - 30 25
pisek Spatné zrnény S2 SP - - 20 - 40 10 - 30 20
pisek s pfimési jemnozrnné zeminy S3 S-F | 1700 - 2100| 8-16 8-16 5-25 15
pisek hlinity S4 SM | 1730 - 2050 | 8-16 8-16 5-15 10
pisek jilovity S5SC [1760 - 2000| 8 -20 8-20 5-15 8
zeminy Stérkovité (F < 35%; G > S)
stérk dobfe zrnény G1 GW - - 40 - 80 30 - 60 30
Stérk Spatné zrnény G2 GP - - 30 - 60 15 - 40 30
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G3 S-F [ 1800 - 2150 | 6-16 10 - 60 5-30 20
stérk hlinity G4 GM | 1750 - 2100 | 8 -19 7 -40 5-30 18
Stérk jilovity G5 GC | 1700 - 2000 | 10 -23 5-35 3-15 15
zeminy kamenité a balvanité (Cb + B > 50% celkové hmotnosti)
kameny Cb - - - - 30
balvany B - - - - 30
skalni a poloskalni horniny
hornina R6, R5 - - - - 45
hornina R4 az R1 - - - - individualné
Poznamky:

1) Nazvy zemin, symboly a ostatni klasifika¢ni znacky prevzaty z ptilohy 10, resp. pfilohy A normy €SN P 73 1005.
2) PFi pouziti tabulkovych charakteristickych hodnoty navrhového modulu pretvarnosti Ezp bez terénnich zkousek,

jsou uvedené hodnoty maximalni piipustné. Vy$éi hodnoty je mozné navrhnout pouze v odlivodnénych pripadech,
kdy bude prokazano, ze v prilehlych Usecich, resp. kolejich jsou pro shodné typy zemin (vcetné obdobné progndzy
do podlozi a vodniho rezimu) stanoveny vyssi hodnoty redukovaného modulu pretvarnosti Eor. Zaroven musi byt

popsany podminky, na zadkladé kterych bylo stanoveni hodnot provedeno.
3) PFi stanoveni charakteristického modulu pfetvarnosti na zemni plani podle této tabulky, nesmi byt navrzena
konstrukce prazcového podlozi bez konstrukénich vrstev.
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U¢innost od 1. ledna 2021

Tabulka 4 - InZenyrskogeologicky prizkum pFi pFeruseni provozu z dlivodu poruchy
zemniho télesa

krok | popis ¢innosti cil napln ¢innosti

1 prizkum Stanoveni V misté poruchy zemniho télesa se provede
mistnim pravdépodobnych mistni Setfeni za Ucasti spravce trati a
Setfenim pri¢in vzniklych geotechnika/geologa, béhem kterého bude

poruch dalsiho zdokumentovan aktualni stav a stanovi se

postupu praci a pravdépodobné priciny poruch. Soucasné se

prizkumd navrhu navrhne dalsi postup praci (monitorovani

provizorniho Feseni pfipadnych pohybd, naplfi primarniho

pro zajisténi provozu | inzenyrskogeologického prizkumu, navrh
moznych technickych feseni).
Pozadovany vystup: Zapis z prizkumu
mistnim Setfenim, véetné fotodokumentace.
Zavéry prizkumu mistnim Setfenim nahrazuji
projekt IGP pro zjednoduseny
inzenyrskogeologicky prizkum.

2 zjednoduseny zakladni prizkumné | Ovéreni prib&hu smykové plochy, trhlin
inZenyrsko- prace pro zjisténi skalnich svah(, hladiny podzemni vody,
geologicky pribé&hu smykové pfipadnych zmén ve vodnim rezimu v pfrilehlé
prizkum plochy stanoveni oblasti apod. Budou odebrany vzorky zemin a

geotechnickych hornin pro stanoveni jejich indexovych

parametrd zemin a parametrd.

hornin v miste PoZadovany vystup: Zavéreéna zprava

poruchy zemniho obsahujici névrh podrobného

telesa inzenyrskogeologického prizkumu v rozsahu
projektu IGP dle ¢l. 44.

3 provizorni obnoveni Realizace technického Feseni, které stabilizuje
zajisténi bezpecného provozu | poruchy a umozni zprovoznéni koleje.
poruchy U poruch mensiho rozsahu je mozné se

souhlasem odpovédného zastupce 013 a
geotechnika/geologa provést provizorni
zajisténi bez zjednoduseného
inzenyrskogeologického prizkumu.

4 projekt stanoveni rozsahu a | Samostatny projekt IGP se vypracuje pouze
inzenyrsko- zaméreni v pfipadé, ze nebyl zpracovan v kroku 2.
geologického podrobného Rozsah se fidi pozadavky uvedenymi v cl. 44.
prizkumu inzenyrsko-

(Projekt IGP) geglogického
pruzkumu

5 inzenyrsko- podrobny Provedeni inzenyrskogeologického priizkumu
geologicky inZzenyrsko- v souladu s ustanovenimi této prilohy.

o . ’ o
pruzkum geologicky pruzkum | goy¢asti zavéreéné zpravy musi byt navrh
pfipadného monitoringu.

6 projektova navrh a projektové Zpracovani projektové dokumentace se
dokumentace zpracovani zajisténi | zohlednénim vysledkl

zemniho télesa inzenyrskogeologického priizkumu.
Pokud je navrzen monitoring, musi
projektova dokumentace obsahovat jeho
projekt.

7 definitivni definitivni zajisténi Realizace navrzené sanace zemniho télesa.
zajisténi zemniho télesa

zemniho télesa
v misté poruchy
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U¢innost od 1. ledna 2021

Tabulka 5a - Pfifazeni etap inZzenyrskogeologického prizkumu k jednotlivym stupntim
projektové dokumentace

stupen dokumentace

etapa inZzenyrsko-
geologického
prazkumu

cile prislusné etapy
inZenyrskogeologického prizkumu

Studie proveditelnosti
(SP)

archivni reserse 3

cil:

- shrnuti dostupnych podklad{

- vytipovani rizikovych oblasti s ohledem na
navrzeny prubéh trasy a definovani z toho
plynoucich rizik

vystup/zaveér:

- doporuceni rozsahu pro navazujici etapu
prizkumu

Zamér projektu (ZP)

archivni reserse 3,

popfF.
. v s o
orienta¢ni pruzkum
3)

cil:

- shrnuti dostupnych podkladt

- pripadné vyhodnoceni nedestruktivnich
prizkumd a mistnich Setieni

- popis rizik s ohledem na zakladani a zemni
konstrukce

vystup/zaveér:

- doporuceni rozsahu pro navazujici etapu
prizkumu

Dokumentace pro Uzemni
fizeni
(DUR)

predbézny

prizkum,
popfF. podrobny

prazkum#®

cil (predb&zny prizkum):

- zpracovani prizkumu v pozadovaném rozsahu
pro zpracovani DUR

- podklady pro navrh sklond svah( a tvaru
zemniho télesa — stanoveni zaboru pozemkd

- specifikovat dodatec¢né pozadavky na
prizkum s ohledem na navrzené konstrukce v
DUR

- zpracovani Projektu inzenyrskogeologické-ho
prizkumu pro podrobny prizkum 2)

Samostatné zadany
prazkum

podrobny prizkum

cil (podrobny prizkum):

- zpracovani priizkumu v pozadovaném rozsahu
- upresnéni vstupnich podklad{ pro podrobny
navrh konstrukci (napf. smykové parametry,
stlacitelnost zemin apod.) — potvrzeni nebo
pfipadna zména rozsahu navrzeného zaboru
pozemkd; upfesnéni zakladani konstrukci

- doporuceni rozsahu pro navazujici etapu
prizkumu, popF. zpracovani Projektu
inzenyrskogeologického prizkumu

Projektova dokumentace
pro stavebni povoleni
(DSP)

Projektova dokumentace
pro provadéni stavby
(PDPS)

doplfiujici prizkum

cil:

- zpracovani prizkumu v pozadovaném rozsahu
v v s ’ o ’

- upresneni vstupnich podkladu pro podrobny

navrh konstrukci

Poznamky:

1) S ohledem na charakter stavby je mozné jednotlivé etapy prizkumu sloucit. V piipadé

vynechdni nékterého stupné dokumentace, musi navazujici etapa prlizkumu obsahovat i
napln predchozich etap.

2) V pripadé potieby bude Projekt inzenyrskogeologického priizkumu zpracovan samostatné
pred zadanim piisluéné etapy prlizkumu.

3 U dokumentaci staveb provadénych na stavajicich tratich ve smyslu véeobecnych
ustanoveni, 2. ¢ast, ¢lanek 5, odstavec 4b se pozaduje pouze v odlivodnénych piipadech.
Provadéni a rozsah bude specifikovano v zadavaci dokumentaci.

4 podrobny prizkum se zpracovava prevazné v pripadech staveb malého rozsahu.
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Tabulka 5b - Pfifazeni etap inZenyrskogeologického priizkumu k jednotlivym stupiiim
projektové dokumentace - zkracena

stupen dokumentace

etapa inZenyrsko-
geologického
prazkumu

cile pFislusné etapy
inZenyrskogeologického prizkumu

Zamér projektu (ZP)

archivni reserse 3),

popf.
. v 7 o
orientac¢ni pruzkum 3)

cil:

- shrnuti dostupnych podklad{

- pfipadné vyhodnoceni
nedestruktivnich prizkum@ a mistnich
Setreni

- popis rizik s ohledem na zakladani a
zemni konstrukce

vystup/zaveér:

- doporuceni rozsahu pro navazujici
etapu prizkumu

Projektova dokumentace pro
spolec¢né povoleni (DUSP)

podrobny prizkum,
popf. téz doplnujici
prizkum

cil:

- zpracovani prizkumu v pozadovaném
rozsahu

- podklady pro navrh sklonl svaht a
tvaru zemniho télesa — stanoveni
z&boru pozemkd

- podklady pro podrobny navrh
konstrukci (napf. smykové parametry,
stlacitelnost zemin apod.) — navrh
zakladani konstrukci

- upfesnéni vstupnich podkladd pro
podrobny navrh konstrukci

- doporuceni rozsahu pro navazujici
etapu prizkumu, popt. zpracovani
Projektu inZenyrskogeologického
prizkumu 2

Projektova dokumentace pro
provadéni stavby (PDPS)

doplfiujici prizkum

cil:

- zpracovani prizkumu v pozadovaném
rozsahu

- upresnéni vstupnich podkladl pro
podrobny navrh konstrukci

Pozndmky: ! S ohledem na charakter stavby je mozné jednotlivé etapy prizkumu sloudit. V p¥ipadé

vynechani nékterého stupné dokumentace, musi navazujici etapa prizkumu obsahovat
i napln predchozich etap.

2) V pripadé potieby bude Projekt inzenyrskogeologického priizkumu zpracovan
samostatné pred zadanim ptisluéné etapy prizkumu.

3) U dokumentaci staveb provadénych na stavajicich tratich ve smyslu véeobecnych
ustanoveni, 2. ¢ast, ¢lanek 5, odstavec 4b se pozaduje pouze v odlvodnénych
pfipadech. Provadéni a rozsah bude specifikovano v zadavaci dokumentaci.
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Nézev zakéazky: Revitalizace trati Louny - Lovosice

= i - 1 = ' Semeice
Schéma posuzovaného Useku: L N \ = N\

rudag ek =
%
| =

LOUNY e ©

Identifikace useku

Tratovy tsek: TU 0752; Louny - Veltéze
Staniéeni tuseku (v km od - do): 0,800 - 2,500
Cislo koleje / koleji: 1

Popis mist s viditelnymi poruchami a mist vyzadujicich ¢astéjsi tdrzbu

Bt Elapisor Ko opis poruchy, pravdépodobna pfigina
g. (km od / do) é. PORIS POTLLT: HravdBp P
0,900 " i
1. 0.920 1 |trat v mirném zéfezu do 2 m
znecisténé kolejové loze (blataky), nefunkéni odvodnéni, rozpad GPK
1,100 5 "
2. 1150 1 |trat v nasypu 4m vysokém
sesuv svahu (vlevo); svah s pfisypem
—__-\-—\_\——_
1,520 s
3. 1550 1 |trat v zafezu do 4 m
vyrony vody ze svahu zafezu (vlevo); nefunkéni odvodnéni, podmaceni
svahu;
riziko vzniku sesuvu
4,
Mistni Setfeni probéhlo dne: 29.8.2018
Za zhotovitele 1G prizkumu: jméno a podpis
Za spravce trati: ST, jméno a podpis

strana 1 zx

Obrazek 1 - Priklad formulafe "Zapis z priizkumu mistnim setfenim"

26



P¥iloha 9 k SZ S4

U¢innost od 1. ledna 2021

Rez |-I

kol ejove loZe
zbahnéné \ ;

Rez 0II-I' o
~ kolejows lofe

zhiahne re

.-'*-._ x &
" — uroved widy v 3ondé
" deformovand zemni plan

Plhdorys

I
T

o

-i'\w— i piikegu l

L
-—]N-— drie plikopu

AANE

[T

Obrazek 2 - Pfiklad kopanych sond

TU,DU 0202086 Dobfichovice - Revnice
km 21,2 + 42

kolej €. 1

SZZ (18)0,56 —.

_096m | -

0,60 (18/1)
1,20 (18/2)

1,50 hy,
vsis

— kolejove loze - 0,20 Ciste
- 0,34 znecisténe

. zemni plan, hnéda hlina piséita, tuha
Vysvétlivky k obr. 3:

KS18 kopana sonda (oznaceni)

VS18 vrtana sonda (oznaceni)

SZZ (18) - 0,56 staticka zatéZovaci zkouska
v sondé 18, v hl. 0,56 m

(18/1) vzorek (oznageni) z hl. 0,60 m
(18/2) vzorek (oznaceni) z hl. 1,20 m
Py hladina podzemni vody (narazena)

v hl. 1,50 m

Obrazek 3 - Priklad zaznamu o provedeni inZenyrskogeologického prizkumu.
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DOKUMENTACE KOPANE SONDY oznageni sondy: KS-22

néazev a adresa zpracovatele dokumentace datum provedeni sondy: 14.11.2018

nazev akce: Revitalizace trati Louny - Lovosice
tratovy Usek: TU 0752; zastavka Patek kod zakazky:
nové staniceni: km 9.250 dokumentoval:
staré staniceni: km 9.250 morfologie trati: v drovni terénu
Cislo koleje: 1 nadm. vyska TK: 187,058 m n.m.
umisténi sondy: vlevo od osy, u hlavy prazct Urovefi SZZ od TK: 0,85m
rozméry dnasondy: 0,50 x 1,17 m uroveri DP od TK: 1,30 m
typ prazce: dfevény, Zel. svrSek S49 hladina podzemni vody: nezastizena
POPIS A CHARAKTERISTIKA ZEMNi PLANE
vizualni popis zemin: jil pisgity kvalita do hloubky: roste
modul pfetvarnosti Eq: 8,8 MPa namrzavost: nebezpeéné namrzava
opravny koeficient z: 0,8 vodni rezim: nepfiznivy
redukovany modul pfetvarnosti Eq,: 7,1 MPa
DOKUMENTACE SONDY
hloubka [m] makroskopicky popis stuperi konzistence zatfidéni podle
od do Ic[F] CSN 736133
0,18 - 0,40 Stérkové loze silné znecisténé
0,40 -0,85 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, drt Zuly - konstrukéni vrstva G3 G-F
0,85 - 1,30 zcela zvétraly slinovec, charakteru jilu piséitého, tuhé konzistence, Sedé 0,9 F4 CS
barvy
uroveri nuly: TK
PROVEDENE ZKOUSKY A ODEBRANE VZORKY
oznaceni zkousky / vzorku uroven od TK[m ] typ zkousky poznamky ke zkousce / vzorku
Z-9.250 0,85 Szz zkouska provedena na bazi stavajici konstrukéni vrstvy
DP-9.250 1,30 DPM zkouska provedena ze dna kopané sondy
1-ZP-9.250 0,90-1,20 index poloporuseny vzorek
VYSTUPY ZE STATICKE ZATEZOVACI ZKOUSKY A Z DYNAMICKE PENETRACNI ZKOUSKY
Staticka zatéZovaci zkouska deskou Dynamicka penetracni zkouska
napéti p [ MPa ] hloubka 0,0 - dno kopané sondy
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0 2 4 6 8
0 + t t t t 0 I I I )
1 0,1
2 0,2
.......... et
s 03 fdord
4
4 E
0,5
2 0.6
—_ 0,7
E 7 0,8
-~ 8 o,?
% 9 E 1.1 : qdyn
g 10 E 1’2 MPa]
— @ ’ :
g M 213
w12 3 14
T 13 <15

zku$ebni metoda: dynamicka souprava RAMM - stfedni dynamicka penetrace

poznamky:

Obrazek 4 - Priklad dokumentace kopané sondy (pasport sondy)
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INZENYRSKOGEOLOGICKY
PRUZKUM PRAZCOVEHO
PODLOZI

NAMERENA
HODNOTA

E2 6

REDUKCE
OPRAVNYM
SOUCINITELEM

STATICKA ZATEZOVACH

ZKOUSKA

U¢innost od 1. ledna 2021

TABULKOVA HODNOTA NA
ZEMNI PLANI DLE PRILOHY 9,
TABULKY 3

EZ,IGP

VYHODNOCEN( PRUZKUMU

Poznamky:

DOPORUCEN( CHARAKTERISTICKE
HODNOTY NA ZEMNI PLANI

Ecu

EZ‘\GP

Charakteristickou hodnotu modulu pfetvarnosti v Grovni zemni plané
doporutuje zpracovatel prizkumu. Mize sice prevzit hodnotu zjisténou

v prizkumu E; e, E, nebo z tabulky Ez, ale mél by zohlednit i dal3i informace

z prazkumu, prilehlych sond, klasifikace zemin atd. Proto se Ech muze od
hodnot zméfenych v terénu lisit. Je to na rozhodnuti zpracovatele IGP.
Na poctu vstupnich hodnot pro posuzovany usek se shodnymi

charakteristikami nezaleZi (tzn. je jedno, jestli je to kratky nebo dlouhy usek).

NAVRH KONSTRUKCE

PRAZCOVEHO PODLOZ{
CHARAKTE

Poznamky:

PROJEKTANTEM STANOVENA

RISTICKA HODNOTA PRO
VYPOCET KPP

Ee;zP ’ Ee,D

Ezicp

Hodnota muie byt pfevzata z prizkumu, pak E. zp, Eeo = Ecu.
Projektant zde ale maze na zakladé svych zkuSenosti, pfipadné dalsich
informaci poutzit jinou vstupni hodnotu pro vypodet. Je to zcela v jeho
rozhodnuti.

Obrazek 5 - Postup stanoveni charakteristickych hodnot modulu pietvarnosti
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Tabulka 6 — InZenyrskogeologicky priizkum jednotlivého piejezdu

Zkouska Cetnost?)
Kopana sonda vcéetné dokumentace 1
Indexové parametry a klasifikace zemin 1
Staticka zatézovaci zkouskal) 1
Dynamicka penetrace 1
Stanoveni vodniho rezimu 1

1V pripadé, Ze nebude mozné provést statickou zatéZovaci zkousku, musi byt pro navrh pouzity
orientacéni charakteristické hodnoty modulu pfetvarnosti dle tabulky 3

2)  Uvedend Cetnost plati pro bézné prejezdové konstrukce, ve sloZitych pripadech a odlvodnénych
pfipadech cetnost zkousek a praci stanovi zadavaci dokumentace. U vicekolejného prejezdu plati
uvedena Cetnost pro kazdou kolej samostatné

Tabulka 7 — InZenyrskogeologicky priizkum v oblasti jednotlivé vyhybky

Zkouska Min. cetnost
Kopana sonda vcetné popisu dokumentace 1
Indexové parametry a klasifikace zemin 1
Stanoveni Unosnosti 1
Dynamicka penetrace 1
Stanoveni vodniho rezimu 1

1V pfipadé, ze nebude mozné provést statickou zatéZovaci zkousku, musi byt pro navrh pouzity
orientacni charakteristické hodnoty modulu pretvarnosti dle tabulky 3
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Priloha 10
KLASIFIKACE ZEMIN A HORNIN

1. Zakladni klasifikace zemin v télese zelezni¢niho spodku vychazi z klasifikacniho
systému uvedeného v CSN 73 6133, pfiloze A, ktery je popsén a doplnén v této
priloze. V pfipadé potfeby Ize zeminy soucasné klasifikovat dle
CSN EN ISO 14688, casti 1 a 2.

2. Zakladni klasifikace hornin v télese Zelezni¢niho spodku vychazi z klasifikacniho
systému uvedeného v CSN 73 6133, pfiloze A, ktery je popsan a doplnén v teto
pfiloze. V pfipadé potreby Ize horniny popsat dle CSN EN ISO 14689.

3. Pojmy, oznacujici  vlastnosti zemin a hornin,  jsou  definovany
v CSN EN ISO 14688-1 a 2, CSN EN ISO 14 689, TNZ 01 0101-1 a v normach,
které stanovi zplsob zjisténi téchto vlastnosti.

A. ZatFidéni zemin

Zeminy a jejich rozdéleni
4. Klasifikace zakladnich typl zemin pro potfebu Zelezni¢niho spodku vychazi
z hodnoceni jejich zrnitosti a plasticity.

5. Zrnitost (zrnitostni slozeni) je zakladnim kvalitativnim znakem zemin
predstavujicim podily slozek definované velikosti Castic vyjadiené v % hmotnosti
suché zeminy.

Jednotlivé slozky zemin se rozliSuji podle velikosti Castic a jsou uvedeny
v tabulce 1.

Zakladni ¢lenéni zemin podle zrnitosti je uvedeno v tabulce 2.

Pfitomnost kamenité a balvanité slozky do obsahu (b + cb) < 50% celkové
hmotnosti zeminy se popisuje jako pfimés velmi hrubych slozek:

e prevazuje-li kamenitd slozka nad balvanitou (cb > b), oznacuji se jako
zeminy s primési kamenité slozky,

e prevazuje-li balvanitéd slozka nad kamenitou (b > cb), oznacuji se jako
zeminy s primési balvanité slozky.

Obsah kamenité nebo balvanité slozky (cb + b) > 50% celkové hmotnosti

zeminy je kvalitativnim znakem pro zatfidéni do skupin:

e zeminy kamenité (cb), kdyz obsah kamenité slozky je vétSi nez balvanité
(cb > b),

e zeminy balvanité (b), kdyz obsah balvanité slozky je vétsi nez kamenité
(b > cb).

Tabulka 1 — Slozky zemin podle zrnitosti

Nazev Symbol Velikost zrn

a) velmi hrubé castice

aa) balvanita slozka (b) > 200 mm

ab) kamenita slozka (cb) 200 az 60 mm
b) hrubé cCastice

ba) Stérkovita slozka (9) 60 az2 mm

bb) piscita slozka (s) 2 az 0,06 mm
c) jemné castice (f)

ca) prachova slozka (m) 0,06 az 0,002 mm

cb) jilovita slozka (©) < 0,002 mm
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Tabulka 2 - Zakladni ¢lenéni zemin podle zrnitosti

Skupina Zakladni

zemin nazev Symbol Obsah castic

jemnozrnné Castice < 35 %
Stérkovité stérk G prevladaji stérkovité nad piscitymi Casticemi
f<35% (g+s+f) g>s

jemnozrnné Castice < 35 %
piscité pisek S prevladaji piscité nad stérkovitymi Casticemi
f<35% (g+s+f) s>g

jemnozrnna

: F
iemnozrnné zemma jemnozrnné Castice
J hlina M f> 35 % (g+s+f)
jil C

6. Plasticita je zakladnim kvalitativnim znakem zemin s podilem jemnozrnnych
¢astic f > 15%. Charakterizuje se pomoci konzistencnich mezi wi (mez tekutosti)
a wp (mez plasticity) a podle Cisla plasticity Ir = wL — we.

Hodnoceni plasticity podle meze tekutosti w. je uvedeno v tabulce 3.
Tabulka 3 — Hodnoceni plasticity

Plasticita Symbol Mez tekutosti w
nizka L <35 %
stfedni I 35az 50 %
vysoka H 50 az 70 %
velmi vysoka Vv 70 az 90 %
extrémné vysoka E >90 %

7. Podrobnéjsi rozdéleni zemin na tfidy podle zrnitosti a plasticity je uvedeno
v tabulce 11 +2. Velka pismena uvedena na prvni pozici tvori zaklad symbolu
i ndzvu zeminy, a nazev zacina pfislusnym podstatnym jménem v 1. padé.
Doplniujici pismeno (pismena) tvofi privlastek nazvu (napf.: G - stérk, G-F -
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, GM - Stérk hlinity). Zakladem pro oznaceni
dané zeminy ve stavebni dokumentaci je jeji symbol.

8. Podle zrnitosti a plasticity se zeminy déli na:

e hrubozrnné (sypké, nekohezivni), u nichZz hlavnim zdrojem pevnosti je treni
mezi jednotlivymi zrny (hrubozrnné - G, S),

e jemnozrnné (kohezivni), u nichZz hlavnim zdrojem efektivni pevnosti jsou,
kromé tfeni mezi zrny, molekularni a chemické vazby mezi zrny (jemnozrnné
- F).
9. Klasifikace a pojmenovani zeminy se provadi pomoci diagraml uvedenych na
obrazku 1 a 2 na zakladé Ilaboratornich stanoveni tzv. klasifika¢nich
charakteristik:

e zrnitosti,
e vlhkosti na mezi tekutosti wi,
e vlhkosti na mezi plasticity we.

Orientacni klasifikace a zatfidéni zemin se provadi na zakladé terénniho
hodnoceni, uvedeného v tabulce 4.

KFivky zrnitosti hlavnich druht zemin jsou uvedeny na obrazku 3.
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Tabulka 4 — Terénni hodnoceni zemin

Vzhled a stav ;
Zemina Omak . . Jiné znaky
vihka sucha
v oy , stejnorody M
jil stredne_ a ,nlzko hladky kluzky leskly tvrdy hrudky se ve_,vode
plasticky leDivy rozpadaji
epivy
hlina stfedné a nizko| nedava pocit matna drobiva | hrudky se ve vode
. . - .| kompaktni v kratkém case
plasticka stejnorodosti | na lomu drsna .
hmota rozpadaji
patrna jednotliva zrna ve vodé nevytvari
pisek bez pfimési drsny vihky - soudrzny suspenzi, zrna
po vysuseni - rozpad sedimentuji
Stérk bez primési patrna jednotliva zrna, jejich velikost od 2 do 60 mm a jejich tvar

Zvlastni zeminy

10. Za zvladstni zeminy se povazuji takové, jejichz vlastnosti a chovani mohou byt
odliSné v porovnani se zeminami zarazenymi podle vySe uvedenych zdasad
klasifika¢niho systému. Podle CSN 73 6133, pfilohy E jsou to napf. prosedavé
zeminy (sprase a sprasové hliny), vaté pisky, hluSinovd sypanina, zasolené
zeminy, organické zeminy (raselina, hnilokaly), umélé zeminy (napf. navazky
z cihel a jinych stavebnich materidlG). V pfipadé vyskytu zvldétnich zemin
v zemnim télese nebo jeho podlozi musi byt provedena analyza rizik jejich vlivu
na stabilitu (chovani) zemniho télesa.

Kritéria vlastnosti zemin do zemniho télesa

11. Zakladnimi kritérii pro hodnoceni vhodnosti zemin do zemniho télesa jsou jejich
fyzikalni a mechanické vlastnosti, stanovené dale uvedenymi zkouskami:

a) zakladni fyzikalni vlastnosti:

e zrnitost dle CSN EN ISO 17892-4,

e vlhkost dle ¢SN EN ISO 17892-1,

e objemova hmotnost dle SN EN ISO 17892-2 nebo CSN 72 1010,
e zdanliva hustota pevnych &astic dle CSN EN ISO 17892-3,

e mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12,

e mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12,

e propustnost (obrazek 5) dle CSN EN ISO 17892-11,

e namrzavost (obrazek 4) dle €SN 72 1191, €SN 73 6133,

e relativni ulehlost dle SN 72 1018,

e zhutnitelnost dle CSN EN 13286-2,

e rozpojitelnost a tézZitelnost dle €SN 73 6133,

e obsah organickych latek dle €SN 72 1021.

b) zakladni mechanické vlastnosti:

e modul pretvarnosti dle SN 72 1006 nebo ptilohy 5,

e smykovd pevnost dle CSN EN ISO 17892-10 a CSN EN ISO 17892-9,
o stladitelnost dle SN EN ISO 17892-5.

12. BIliz&i charakteristiku zemin je moZno vyjadFit pomoci kvalitativnich znakd na
zakladé zjisténych fyzikalnich vlastnosti.



P¥iloha 10 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

a) Pis¢ité a &Stérkovité zeminy se podrobnéji posuzuji podle prib&hu kFivky
zrnitosti.

Kvalitativnim znakem je Cislo nestejnozrnnosti

— 960
u 4
dio

a Cislo krivosti
2
dso
d1g-deo’

kde dio je prdmé&r zrn ptisluejici 10% propadu,
dso je primér zrn pfisludejici 30% propadu,
deo je primér zrn pfisludejici 60% propadu.
Podle cisla nestejnozrnnosti a Cisla kfivosti se pisek a stérk hodnoti jako:
e pisek dobrezrnény, pfiCi>6aCc=1az3,
Spatné zrnény, priCu<6aCc<1,
e Stérk dobfe zrnény, pfiCuo>4aCc=1az3,
Spatné zrnény, pfiCu<4aCc< 1.

b) Ulehlost pisCitych a Stérkovitych zemin vyjadfena relativni ulehlosti Ip je
uvedena v tabulce 5.

Tabulka 5 — Meze relativni ulehlosti I4

Ulehlost Meze ulehlosti
velmi kypry 0,00 - 0,15
kypry 0,15-10,35
stfedné ulehly 0,35 - 0,65
ulehly 0,65 - 0,85
velmi ulehly 0,85 - 1,00

c) Jemnozrnné zeminy jsou blize charakterizovany podle stupné konzistence

_wL-w
Ic_ /4

Ip
kde - w. - vlhkost zeminy na mezi tekutosti,
-w - vlhkost zeminy,
- Ip - Cislo plasticity.
Konzistence zemin vyjadirena stupném konzistence je uvedena v tabulce 6.

Tabulka 6 - Konzistence zemin

Stupen
Konzistence konzistence I. Chovani zeminy
(CSN 73 6133)
kasovité < 0,05 pfi sevieni se protlauje mezi prsty
meékka 0,05 az 0,50 da se lehce hnist
tuha 0,50 az 1,00 hnéte se obtizné
pevna > 1,00 Ize do ni vtisknout nehet
tvrda - vyschla, pFi Uderu kladiva se droli
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d) Podle miry namrzavosti urcené na zakladé zrnitostniho kritéria na obrazku 4

se zeminy déli na:
e nenamrzavé,
e mirné namrzavé,
e namrzaveé,
e nebezpecné namrzavé,
e Vysoce namrzaveé.

Miru namrzavosti Ize uréit podle CSN 72 1191.
e) Podle propustnosti zjisténé na zakladé polohy kfivky zrnitosti na obrazku 5 se

zeminy orientacné déli na:
e velmi propustné,
e propustnég,
e malo propustné,
e nepropustné,
e velmi nepropustné.

Propustnost zeminy, vyjadfujici

schopnost zeminy propoustét vodu péry

a dutinami ucinkem hydraulického sklonu, je moZno vyjadfit soucinitelem filtrace
#K" (filtra¢nim soucinitelem) podle CSN EN ISO 17892-11.

Orientacni rozdéleni zemin podle propustnosti na zakladé filtracniho soucinitele

je uvedeno v tabulce 7.

Tabulka 7 - Propustnost zemin podle filtracniho soucinitele

Propus_tnost V_F_|Itracn| _1 Tr|c_la PFiklad druhu zeminy
zeminy soucinitel k [m.s™'] | zeminy
F6 jily s nizkou a stfedni plasticitou (CL, CI)
velmi < 10-10 , . L
nepropustna F7 F8 jily a hliny s vysokou, velmi vysokou a extrémne
! vysokou plasticitou (MH, MV, ME, CH, CV, CE)
F1 hliny stérkovité (MG)
. 5 F2 jily stérkovité (CG)
nepropustna 108 az 1010 R
F4 jily piscité (CS)
F5 hliny s nizkou a stredni plasticitou (ML, MI)
F3 hliny piscité (MS)
S4 pisky hlinité (SM)
malo 106 a2 108 S5 pisky jilovité (SC)
propustna
G4 Stérky hlinité (GM)
G5 Stérky jilovité (GC)
] 5 S3 pisky s pfimési jemnozrnné zeminy (S - F)
propustna 10+ az 10° e — -
G3 stérky s primési jemnozrnné zeminy (G - F)
S1 pisky dobfe zrnéné (SW)
G1 Stérky dobre zrnéné (GW)
velmi > 10-4 S2 pisky $patné zrnéné (SP)
propustna
Stérky Spatné zrnéné (GP), t.j. Cisté pisky a
G2 Stérky, piscité Stérky, pisky a Stérky s malou
pfimési jemnozrnnych zemin (f < 5 %)
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Pouziti zemin v zemnim télese

13. Rozdéleni

v tabulce 8.

zemin podle vhodnosti

Tabulka 8 — Vhodnost zemin do zemniho télesa

U¢innost od 1. ledna 2021

pouziti do zemniho télesa je uvedeno

. PODMINECNE .
NEPOUZITELNE | NEVHODNE VHODNE VHODNE
k jakémukoli k primemu k pfimému k primemu
ouziti pouziti bez pouziti bez pouziti bez
p Gpravy apravy Gpravy
Podminky
pouziti Podle dalsich

Nelze upravit
béznymi
technologiemi,

Musi se vzdy

vlastnosti se
rozhodne, zda lze

Lze pouzit pfimo

i . upravit 3 pouzit pfimo bez bez Upravy
pou2|E/| slﬁézup;awdla Upravy nebo zda se
ylueu) musi upravit
S-F,
ické i ML, MI, CL, CI
Aktivni zéna | Organicke zeminy MG, CG, MS, CS, SW, GW, G-F

Nasep

s obsahem
organickych latek
vétsim nez 6 % 2
(bahno, raselina,
humus, ornice),

CE, ME

MH, MV, CH, CV

SP, SM, SC, GP,
GM, GC

MH, MV, CH, CV

MG, CG, MS, CS,
SP, SM, SC, GP,
GM, GC

ML, MI, CL, CI

SW, GW, G-F, S-F

1 Netykéa se podlozi ndspu a svah( zarezu.

2) Obsah 6 % je hranice pro stfedné organické zeminy podle CSN EN ISO 14688-2.
3) Neplati pro poddajnou vrstvu vrstevnatého naspu.

14.

15.

16.

Pro posouzeni vhodnosti zeminy do zemniho télesa je tfeba kromé uvedenych
fyzikalnich vlastnosti dale zohlednit:

e polohu hladiny podzemni vody a moznost jejiho vzlinani,

e polohu a reliéf Uzemi,

e moznost odvedeni povrchové vody.

Nepouzitelné zeminy svymi vlastnostmi a slozenim neumoznuji zadnymi béznymi
technologickymi postupy upravit tyto zeminy do stavu vhodného pro pouziti do
zemniho télesa. Nepouzitelné zeminy jsou zpravidla pfriliS mékké, pruzné,
objemové nestalé v ¢ase apod., proto se pro stavbu naspu nesmi pouzit. Pokud
se vyskytuji v podlozi, mohou se vyménit nebo se stavba télesa Zelezni¢niho
spodku zaloZzi specialné.

Pro pouziti do zemniho télesa se povazuji za nevhodné:

e zvlastni zeminy podle ¢l. 10 této pfrilohy,

e antropogenni zeminy (umélé ulozeniny vzniklé Cinnosti Clovéka, jako napf.
haldy, nasypy, vyplné poddolovanych vpadlin apod.),

e zeminy s velmi vysokou a extrémné vysokou plasticitou.

Pfipadné vyuZiti téchto zemin se posuzuje individualné s ohledem na jejich
mineralogické slozeni, vlastnosti slozek, konzistenci, zpracovatelnost a umisténi
v zemnim télese.

Na nevhodnych zeminach nesmi byt bez specialnich opatfeni zakladany naspy.
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

Bez zvlastnich predchozich Uprav nesmeji byt do zemniho télesa pouzity zeminy:
e s mezi tekutosti we > 50 %,

e s maximalni objemovou hmotnosti suché zeminy, stanovenou podle
CSN EN 13286-2 nebo CSN 72 1018, mensi nez 1500 kg.m3,

e objemové nestabilni (napf. bobtnavé jily), u nichz bude pfi béznych
klimatickych podminkach dochazet v zemnim télese k objemovym zménam
vétsSim nez 3 %,

e s Cislem konzistence Ic < 0,5,

e s pfirozenou vlhkosti wn mimo interval pfipustné vihkosti, kdy tuto vlhkost
nelze ovlivnit,

e stejnozrnné (napf. vaty pisek).

U antropogennich zemin a druhotnych materidld (napf. vysokopecni struska,

popilek apod.) je nutné pred jejich pouzitim v zemnim télese posoudit, kromé

fyzikalné-mechanickych vlastnosti, i vliv na Zivotni prostfedi ve smyslu

prisludnych zakon{ a nafizeni.

Jemnozrnné zeminy s nizkou, stfedni a vysokou plasticitou jsou pro zemni téleso

podminec¢né vhodné, pfipadné nevhodné.

Jejich pouziti do zemniho télesa se zcela nevyluCuje, avSak za predpokladu
odpovidajicich opatreni stanovenych dokumentaci, jako je napf.:

e Uprava (zlepsSeni, stabilizace) vlastnosti zeminy,

e vyztuzeni (vyztuzna geosyntetika),

e pouziti do jadra naspd,

e zabudovani do vrstevnatého naspu sendvicového typu,

e Upravy, zpevnéni a zabezpeleni svahl, které musi zarudovat stabilitu
zemniho télesa po dokonceni i ve vSech stadiich vystavby.

Pro zemni téleso jsou vhodné zeminy pisCité a Stérkovité. Pouziti kamenitych
a balvanitych zemin v zemnim télese je mozné pfi dodrzeni zasad CSN 73 6133
a pii respektovani pozadavk{ na tnosnost zemniho télesa podle pfilohy 4.
Vsechny zeminy, jejichz pouziti do zemniho télesa neni vylouc¢eno, musi byt pfi
uziti v zemnim télese schopny splnit pozadavek miry zhutnéni nebo modulu
pretvarnosti podle pfiloh 4 a 6 odpovidajici navrzenym technologickym postupim
hutnéni téchto zemin.

Pro vytvoreni plané télesa zelezni¢niho spodku je mozZno pouzit pouze zeminy
pisCité a stérkovité, propustné a nenamrzavé, pripadné mirné namrzavé.
Jemnozrnné zeminy jsou pro plan télesa Zelezni¢niho spodku bez Upravy
nevhodné.

Podle obtiznosti rozpojovani a odebirani se zeminy zafazuji do tfid téZitelnosti ve
smyslu CSN 73 6133.

Orientacni hodnoty geotechnickych vlastnosti zemin spolu se stanovenim jejich
vhodnosti jsou uvedeny v tabulce 12.

B. ZatFidéni hornin

Skalni horniny a jejich rozdéleni

24,

Geotechnicka klasifikace skalnich hornin pro pouziti do zemniho télesa je ve
smyslu CSN EN ISO 14689 zalozena na urceni zékladniho litologického néazvu
skalnich hornin a popisu vybranych charakteristik, ovliviiujicich jejich technické
vlastnosti.
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25.

26.

27.

28.

10

Podle plivodu a geneze se skalni horniny déli na:

e vyvielé (magmatity), zahrnujici napf. granit, granodiorit, syenit, diorit,
gabro, pegmatit, porfyr, aplit, ryolit, trachyt, fonolit, andezit, diabas, apod.,

e preménéné (metamorfity), zahrnujici napr. kvarcit, svor, fylit, rulu, bfidlici
(napf. zelena bridlice, grafiticka bfidlice), amfibolit, serpentinit, rohovec,
apod.,

e usazené (sedimenty), zahrnujici napf. piskovec, drobu, vapenec, dolomit,
prachovec, jilovec, jilovitou bridlici, apod.

Popis charakteristickych vlastnosti skalnich hornin zahrnuje urceni:

e barvy,

e zrnitosti,

e zakladni hmoty horniny,

e vlivu zvétrani a alterace,

e obsahu uhli¢itand,

e stability horninového materialu,

e pevnosti v prostém tlaku.

Z hlediska zemniho télesa jsou rozhodujici charakteristiky pevnosti, zvétrani
a stability, které se hodnoti podle CSN EN ISO 14689 a CSN 73 6133.

Skalni horniny vykazuji pevnosti v tlaku vétsi nez 50 MPa.

Horniny vykazujici pevnosti v tlaku mensi nez 50 MPa se oznacuji jako
poloskalni. Do poloskalnich hornin se zarazuji napf. jilovce, slinovce, tufy,
prachovce, chloritické a grafitické bridlice a navétralé az zcela zvétralé skalni
horniny. Poloskalni horniny mohou byt pfi vétsi pérovitosti nachylné na plsobeni
vody a mrazu.

Horniny s pevnosti v tlaku < 1,5MPa mohou byt ve smyslu CSN 73 6133
povazovany za zeminy. V téchto pfipadech se doporucuje provedeni zkousky
stability horninovych materiali ponofenim zku&ebnich téles na 24 hodin do vody
dle CSN EN ISO 14689.

Stupen zvétrani skalnich hornin se posuzuje podle tabulky 9.

PFi takovém stupni zvétrani nebo poruseni skalni horniny, pfi kterém se
horninové vzorky pro zkousky pevnosti rozpadaji, se postupuje v hodnoceni
metodami mechaniky zemin.

Tabulka 9 — Stupen zvétrani skalnich hornin

Hornina Zvétralé mineraly [%]
zdrava 0
navétrala 0az10
mirné zvétrala 10 az 35
silné zvétrald 35az 75
zcela zvétrald > 75

K dal$im hodnocenym vlastnostem skalnich hornin a horninového masivu patfi
stanoveni:

e objemové hmotnosti, hustoty pevnych Castic a porovitosti  podle
CSN EN 1936,

e nasakavosti podle CSN EN 13755,
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e vrstevnatosti, zvrasnéni, diskontinuit (pukliny, zlomové poruchy, spary
vrstevnatosti, bfidlicnatosti, prvotni odlucnosti apod.), zlom{ a jinych poruch
a propustnosti podle CSN EN ISO 14689,

e rozpojitelnosti a tézitelnosti podle tabulky 10.

Tabulka 10 - Klasifikace tFid rozpojitelnosti a tézitelnosti

Trida Pevnost v tlaku Stifedni hustota diskontinuit - vzdalenost v mm
CSN 73 6133 [MPa] < 150 150 az 250 > 250
R1 > 150 II ITI II1
R 2 50 az 150 II ITI II1
R 3 15 az 50 II IT1 III
R 4 5az 15 I II II
R5 1,5az5 I I I
R6 <1,5 I I I
Fl1azF8 I
S1azS5 I
GlazG5 I
G a S s kameny a balvany 100 mm az 250 mm v objemu nad 50 % anebo
s balvany nad 250 mm do 0,1 m3 v objemu 10 % aZ 50 % celkového 11
objemu rozvolfiované horniny (neplati pro tézbu z deponie mladsi 5 let).

Pouziti skalnich hornin v zemnim télese

29.

30.

31.

Tvofi-li zemni plaf skalni horniny odolné vi¢&i zvétravani, je mozno na ni uloZit
kolejové loZze podle zasad uvedenych v priloze 6.

Poloskalni hornina, nachylnd k zvétrdvani a ztraté pevnosti plsobenim vody
a mrazu, musi byt v zemni plani chranéna nepropustnou vrstvou (napf. vrstvou
z asfaltového betonu, geomembranou apod.) ve smyslu pfilohy 6.

Objemové nestabilni skalni horniny (napf. jilovité bfidlice), u nichz pfi béznych
klimatickych podminkach bude v zemnim télese dochdazet k objemovym zméndm
vétsim nez 3%, neni mozné v zemnim télese bez predchozich Uprav ponechat.

Tvori-li skalni horniny svahy zemniho télesa, musi byt jeho tvary a sklony
navrzeny s ohledem na fyzikdlni a mechanické vlastnosti této horniny
s pfihlédnutim  k mozné zméné vlastnosti vlivem zvétrani této horniny
a upraveny podle zasad uvedenych ve vzorovém listu zelezniCniho spodku Z2,
Z5aZeé.

11
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Obrazek 1 - Klasifika¢ni diagram zemin s ¢asticemi < 60 mm
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Obrazek 2 - Diagram plasticity zemin
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Uvod

Priloha 11

POUZITI GEOSYNTETIK V TELESE ZELEZNICNIHO

SPODKU

Geosyntetika jsou geosyntetické materidly vyrobené ze syntetickych latek, které
jsou vhodné k pouziti pfi stavbé, rekonstrukcich a opravach télesa zelezni¢niho
spodku, v konstrukénich vrstvach v Urovni zemni plané, podkladnich vrstvach
télesa zelezni¢niho spodku, zemnim télese a jeho podlozi a odvodriovacich
zafizeni zeleznicnich trati a stanic.

VsSeobecna ustanoveni

2,

4.

5.

Pouzivané geosyntetické materialy musi splfiovat technické pozadavky uvedené
v Obecnych technickych podminkach (dale jen OTP) ,Geosyntetické vyrobky
v télese ZelezniCniho spodku®. Pro grafické znaceni geosyntetik v projektove
dokumentaci Ize vyuzit zna¢ky uvedené v CSN EN ISO 10318-2.

VSeobecné, mechanické, hydraulické vlastnosti a odolnosti jednotlivych
geosyntetickych materiadll pouZivanych v télese Zelezni¢niho spodku a jeho
podlozi jsou uvedeny v tabulkach této prilohy.

Pouziti geosyntetik pod kolejové loze je zakazano. Pripadné pouziti je mozné
pouze ve vyjimecnych pfipadech v souladu s ustanovenim ¢l. 42.

Pojezd jakékoliv mechanizace po geosyntetiku je zakazan.

Druhy geosyntetik

6.

V télese zelezni¢niho spodku se pouzivaji nasledujici druhy geosyntetickych
materialQ:

e geotextilie GTX,

e geomfize GGR,

e geobunky GCE,

e geosité GNT,

e georohoZe GNA,

e geoprouzky GST,

e geosyntetické izolace GBR,

e polymerni geosynteticka izolace (geomembrana) GBR-P,

e jilové geosyntetické izolace GBR-C,

e geokompozity GCO.

Definice jednotlivych druhd geosyntetik jsou uvedeny v ptiloze 1.
Geosyntetika pini v télese Zelezni¢niho spodku nasledujici funkce:
e filtracni (symbol F),

e vyztuznou (symbol R),

e ochrannou (symbol P),

e separacni - oddélovaci (symbol S),

e protierozni (symbol E),

e drenazni - odvodnovaci (symbol D),

e izolac¢ni (symbol C),

e stabilizacni (symbol X).
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Tabulka 1 — Oznacovani a charakteristika funkci geosyntetik

Funkce Symbol Charakteristika funkce

separacni (oddélovaci) S zabranéni smiseni sousednich odliSnych
. e ’ . 710
zemin a/nebo zasypovych materialu

filtracni F zadrzeni zeminy nebo jinych Castic, které
jsou vystaveny plsobeni hydrodynamickych
sil a umoZfuji pritok kapalin geotextilii nebo
vyrobkem podobnym geotextilii nebo pritok
pres né

vyztuzna R vyuziti vlastnosti napéti-pretvoreni pro

zlepSeni mechanickych vlastnosti zeminy
.o ’ ’ . s O

nebo jinych stavebnich materialu

drenazni (odvodnovaci) D shromazdovani a odvodnovani podzemni
vody a/nebo jinych kapalin v roviné
geosyntetického vyrobku

Ochranna P prevence nebo omezeni mistniho poskozeni
daného prvku nebo materialu, pouzitim
vhodného geosyntetického vyrobku

ochranna proti povrchové erozi E prevence nebo omezeni pohybu zeminy nebo
(protierozni) jinych Castic, napriklad na povrchu svahu
Izolacni B pouziti geosyntetika pro prevenci nebo

omezeni migrace kapalin

Stabilizacni X zabranéni pohybu zrn nadlozni vrstvy vlivem
zazubeni do ok geomfizky pfi jejim zatizeni

P

8.

P

9.

ouziti geosyntetickych materiald v télese Zelezni¢niho spodku a jeho podlozi

Geosyntetika se mohou pouzivat v prazcovém podlozi pro:
e zfizovani konstrukcnich a podkladnich vrstev,
e v odvodnovacich zafizenich.
V zemnim télese pro:
e vyztuZeni ndspl a zarezd,
e rozsifovani naspd,
o ’ v
e ochranu svahu zemniho télesa.
V7 e [¢]
V podlozi naspu pro:
e zakladdani naspl na netinosném podlozi.

ouziti jednotlivych druhli geosyntetik

Funkce zéakladnich druhl geosyntetik v dil&éich ¢astech konstrukce télesa
zelezni¢niho spodku je uvedena v tabulce 2.
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Tabulka 2 - Funkce geosyntetickych vyrobkté dle umisténi v télese Zelezni¢niho spodku

U¢innost od 1. ledna 2021

Funkce geosyntetického vyrobku v konstrukci télesa Zzelezni¢niho spodku

Geosynteticky podlozi naspu zemni téleso konstrukcéni podkladni vrstvy odvodnovaci povrch svahu
vyrobek vrstvy zarizeni zemniho télesa
Geotextilie vyztuzna separacni separacni filtracni, separacni separacni protierozni
separacni filtracni, vyztuzna, filtracni, filtracni
filtracni vyztuzna vyztuzna,
Geomfize vyztuzna, vyztuzna vyztuzna, vyztuzna, - protierozni
stabilizacni stabilizac¢ni stabilizacni
Geobunky vyztuzna vyztuzna - vyztuzna - protierozni
stabilizacni stabiliza&ni
Geosité odvodnovaci odvodnovaci odvodnovaci odvodnovaci odvodnovaci -
Georohoze odvodnovaci odvodnovaci - - odvodnovaci protierozni
Geoprouzky vyztuzna vyztuzna - - - -
Geosyntetické izolace - izolacni izolacni izolacni - izolacni -
geomembrany
Jilové geosyntetické izolacni izolacni - - - -
izolace
Geokompozity odvodriovaci, odvodnovaci, oddélovaci, vyztuzna, odvodriovaci protierozni
vyztuzna, vyztuznad, filtracni, ochrannag,
ochranng, ochranna, vyztuzna stabilizacni

stabilizacni

stabilizacni
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A. Geotextilie

10. Geotextilie se déli na:

tkané geotextilie vyrobené zpravidla z jedné soustavy podélnych niti (paskd)
a jedné soustavy pti¢nych niti (paskd) prevazanych vzajemné v kolmém
smeéru,

netkané geotextilie jsou textilie vytvorené z rouna syntetického vlakna,
zpravidla zpevnéné vpichovanim (jehlovanim), prositim, podélnymi kabliky
nebo termickou Upravou povrchu,

pletené geotextilie vyrobené z niti vzajemnym propletenim ocek,

kompozitni geotextilie vyrobené z vrstev syntetickych materidlG napftiklad
z tkanych a netkanych geotextilii spojenych navzajem vpichovanim, prositim,
lepenim nebo vyrobené z nepropustné folie, chranéné z jedné nebo obou
stran netkanou geotextilii apod.

Vlastnosti geotextilii

11. Geotextilie maji, podle zplsobu vyroby, odli§né vlastnosti. PoZzadavky na né
kladené jsou urceny funkci, kterou ma geotextilie v télese zelezni¢niho spodku
plnit. Vlastnosti geotextilii se uréuji laboratorné.

12. Hlavni technické parametry geotextilii s uvedenymi funkcemi jsou:

pevnost v tahu urcena ve sméru podélném a pficném, vyjadfuje se v kN.m?,
odolnost proti statickému protrzeni (zkouska CBR), vyjadfruje se v kN,
odolnost proti dynamickému protrzeni (zkouska padajicim kuzelem),
vyjadfuje se v mm,

taznost pfi maximalni pevnosti, pfipadné taznost pfi poruseni v podélném
a pricném sméru, vyjadiuje se v %,

tloustka pfi zatizeni 0,20 MPa, vyjadfuje se v mm,

propustnost vody kolmo k roviné geotextilie, vyjadfuje se v m.s™,
charakteristicka velikosti otvor( Oso, vyjadfuje se v um,

dlouhodoba pretvarna pevnost (creep), vyjadfuje se v kN.m1,

spoluplisobeni zeminy s geotextilii (krabicovd smykové zkouska, soudrznost
a Uhel vnitfniho tfeni), vyjadfuje se v kN.m™2 (kPa) a stupnich °.

Pozadavky na geotextilie

13. Geotextilie pouzivané pro jednotlivé druhy konstrukci musi splfiovat pozadavky
pfislusnych OTP.

Geotextilie musi splfovat technické parametry podle jejich funkcéniho pouziti
podle tabulky 3.
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Tabulka 3 - Technické pozadavky na geotextilie podle jejich funkce v télese Zelezni¢niho spodku

U¢innost od 1. ledna 2021

Funkce geotextilie
Vlastnost Jednotka Pozadavek
F|Itracn‘! + Filtrac¢ni Ochranna Vyztuzna Protierozni
separacni
Pevnost v tahu kN.m-1 min. 15,0 min. 7,0 min. 22,0 - min. 10,0
Odolnost proti
statickému protrzeni kN min. 2,5 min. 1,15 min. 4,5 - min. 1,5
(CBR test)
Odolno_st PrOt' . mm max. 17,0 max. 34,0 max. 10,0 - -
dynamickému protrzeni
Charakteristickd velikost m Deklarovana min. 60.0 _ _ _
otvord Ogg H hodnota S
Propustnost vody kolmo 1 . 3 . -3 _ _ _
K roving GTX m.s min. 1.10 min. 1.10
Tloustka pfi tlaku 2 kPa mm - - min. 4,0 - -
Taznost pfi maximalni o B N Dokumentace _ B
pevnosti ° stavby
v oo

Pevnost v tahu pfi 2% KN.m-1 B _ _ min. 5,0 _
protazeni
Pevnost v tahu pri kN.m-1 - - - min. 25,0 -
poruseni
Taznost pri poruseni % - - - max. 20,0 -
Dlouhodoba pretvarna KN.m-1 _ _ _ Dle adajt vyrobce _
pevnost (creep)
Spoluplsobeni zeminy s 2 Stanoveno

kN.m - - - . -
GTX experimentem
Pozarné technické B B B B B Dokumentace
vlastnosti stavby
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Pouziti geotextilii v konstrukcénich a podkladnich vrstvach

14. Geotextilie v konstrukéni nebo podkladni vrstvé télesa zelezni¢niho spodku plni
funkci separacni, drenazni, filtra¢ni, pfipadné i vyztuznou. Geotextilie s funkci
separacni a filtraCni musi splfiovat poZzadavky uvedené v tabulce 3.

15. V konstrukcnich vrstvach se geotextilie poklada zasadné na zemni plan. Ulozeni
do konstrukéni vrstvy nebo na plan télesa zelezni¢niho spodku je zakazano.

16. Geotextilie pouzité v konstrukcnich a podkladnich vrstvach nezvysuji Unosnost
konstrukce.

17. V pripadé, ze geotextilie pIni separacni funkci, je treba, aby jeji vlastnosti
spliovaly pravidlo:

O90 < doo ,
kde: O90 - charakteristicka velikost otvoru geotextilie v mm stanovena
dle CSN EN ISO 12956,
doo - primér zrna kontaktni zeminy obsahujici vy$si obsah

jemnych ¢astic pfi 90 % propadu v mm.
18. V pripadé, Ze geotextilie pIni soucasné filtracni a separacni funkci, je treba, aby
jeji vlastnosti splfiovaly pravidlo:

O90 < dis,
kde: Os0 - charakteristicka velikost otvoru geotextilie v mm stanovena
dle CSN EN ISO 12956,
dis - primér zrna kontaktni zeminy obsahujici vy$&im obsah

jemnych castic pfi 15 % propadu v mm.

19. Zemni plan nebo subpldn, na kterou se geotextilie rozprostird, musi byt
upravena v pricném sklonu a zhutnéna.

Pozadavky na zFizovani konstrukéni a podkladni vrstvy télesa zelezni¢niho
spodku s geotextilii

20. Pozadavky na zfizovani konstrukcnich a podkladnich vrstev s pouzitim geotextilie
jsou uvedeny v TKP, kapitola 6.

Pouziti geotextilii v trativodech

21. Geotextilie v trativodni ryze se pouzivd v pripadé, Ze vypln trativodni ryhy
nespliiuje filtra¢ni kritérium podle TNZ 73 6949. Protoze geotextilie plni
v trativodni ryze funkci filtracni, tj. zamezuje vnikani jemnych castic zeminy,
v niZ je trativodni ryha zfizena do vyplIné trativodu, je tfeba, aby jeji vlastnosti
splfiovaly pravidlo uvedené v ¢l. 18.
Pro vylozeni trativodni ryhy se pouzivaji geotextilie, které spliuji pozadavky
uvedené v OTP.

Pozadavky pro ziizovani trativodu s geotextilii

22. Pozadavky na zfizovani trativodd s pouzitim geotextilii uvadi TKP, kapitola 4.

Pouziti a pozadavky na geotextilii v zemnim télese a jeho podlozi

23. V podlozi zemniho télesa a v zemnim télese plni geotextilie funkci separacni,
filtracni, ochrannou, pfipadné vyztuznou. Pro jednotlivé aplikace musi pouzitd
geotextilie splfiiovat poZadavky uvedené v tabulce 3. PoZadavky na instalaci
geotextilii v zemnim télese a jeho podlozi stanovi TKP, kapitola 3.
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Pouziti a pozadavky geotextilie na povrchu svahu télesa zelezni¢niho spodku

24,

Geotextilie pouZivané k ochran& povrchu svahl proti erozi musi splfiovat
pozadavky uvedené v tabulce 3. Zasady pouziti jsou uvedeny v TKP kapitola 5
a vzorovém listu zZelezni¢niho spodku Z 5.

Geotextilie s funkci vyztuznou

25.

26.

27.

Geotextilie s funkci vyztuznou (dale vyztuzna geotextilie) polozena na zemni
plan, pripadné subplan zajistuje snizeni jeji deformace a poskozeni a pfispiva ke
zvySeni tuhosti konstrukce, ale nezvySuje jeji Unosnost. Vyztuzné geotextilie
musi splfovat pozadavky uvedené v tabulce 3.

Vyztuznd geotextilie plni svoji vyztuznou funkci pouze v pfipadé, ze bude
v pr@béhu pokladky dalsi vrstvy zrnitého materidlu zajisténo spravné predpéti
dle CSN EN ISO 10318-1.

Vyztuzné geotextilie na zemni plani nebo v podkladnich vrstvach se pokladaji
tak, aby hlavni smé&r pevnosti byl ve sméru pusobeni hlavnich tahovych sil (v
zemnim télese kolmo na osu; v oblasti aktivni zény podélné s osou koleje).

Pouziti vyztuzné geotextilie v podlozi naspu

28.

29.

30.

Vyztuzné geotextilie v podlozi ndspu zabezpecuji rovhomérné roznaseni svislého
zatizeni vyvozovaného télesem naspu a tim zarucuji stejnomérnost sedani celého
naspu, nezvysuji vsak unosnost podlozi a nesnizuji velikost sedani.

Vyztuzné geotextilie pouzité na malo Unosném podlozi umoznuji zalozeni naspu
bez nutnosti odstranéni malo Unosné vrstvy v podlozi.

Pfi navrhu vyztuzeni podlozi ndspu pomoci vyztuznych geotextilii je tfeba znat
hydrogeologické poméry v podlozi, geotechnické vlastnosti zemin v podlozi
naspu a zemin pouzitych pro stavbu naspu.

Pouziti vyztuzné geotextilie pfi zvysovani stability naspu.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

Pfi zvy$ovani stability naspu se vyztuznd geosyntetika umistuji na zakladé
vypoctl stability do oblasti nejvétsich napéti.

Kotveni vyztuznych geotextilii v télese naspu se zabezpecuje zpétnym ulozenim
jejich konce do naspu. Zplsob a délku kotveni Fesi projektovd dokumentace na
zakladé vypoctu stability. Pro pfipad pouziti kotveni musi byt vyztuzna
geotextilie odolnd neptiznivym Gé&inkim UV zéfeni, nebo musi byt chrénéna
prekrytim.

Vyztuzné geotextilie se ukladaji kolmo na osu koleje. Pfi pokladce musi byt do
geotextilie vneseno predpéti dle pozadavk( projektu nejméné vdak dle
CSN EN ISO 10318-1.

K zabezpeceni pfenosu smykovych sil ze zeminy do vyztuzné geotextilie se
doporucuje uloZeni vyztuzné geotextilie do hrubozrnné zeminy (pfip. do zeminy
upraveneé pojivy nebo jemnozrnné zeminy). Musi byt provedeno posouzeni
spoluplsobeni zeminy a vyztuzné geotextilie dle CSN EN ISO 17892-4.

Navrh zvyseni stability naspu pomoci vyztuznych geotextilii musi byt dolozen
vypocCtem stability naspu pfi zajisténi pozadovaného stupné bezpecnosti dle
CSN 73 6133.

Priklady pouziti vystuznych geotextilii jsou uvedeny na obrazku 1.

PFi rozSifovani naspu o vySce vétSi neZ 6 m musi byt stabilita svahu dolozena
vypoctem pfi zajisténi pozadovaného stupné stability dle CSN 73 6133.

Priklady pouziti pfi rozsifovani télesa zelezni¢niho spodku jsou uvedeny na
obrazku 2.
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N— vyztuzna geotextilie

Obrazek 1 - Pouziti vyztuzné geotextilie pFi rozsiFovani télesa Zelezni¢niho spodku.

SD 0/32 kv

jemnozrnna zemina

vyztuzna geotextilie

filtraéni geotextilie
drcené kamenivo

Obrazek 2 - Rozsifeni télesa Zzelezni¢niho spodku pomoci vyztuzné a filtracni
geotextilie

Vv

39. Rozsifeni télesa zelezni¢niho spodku pro zvétSeni Sitky stezky je FeSeno
pfilohou 23 a vzorovym listem Zelezni¢niho spodku Z 2.

B. Geom¥Fize

vrv

Pozadavky na geomrize

40. Geomfrize se pouzivaji v konstrukénich a podkladnich vrstvach, podlozi naspu,
zemnim télese, kde plIni funkci vyztuznou, pfipadné stabilizacni. Dale je mozné
pouzit vybrané geomfize na svazich télesa zelezni¢niho spodku, kde pIni funkci
ochrannou.

41. Geomfize se déli na:
e jednoosé (sily se pfenaseji v jednom sméru),
e dvouosé (sily se prenaseji v pficném i podélném sméru),
e hexagonalni (sily se prendsi tahovymi prvky usporfdadanymi do tvaru
Sestithelniku).

42. Geomfize je mozné v odlvodnénych pfipadech pouZit, se souhlasem SZ GR 013,
i pod kolejové loze na regiondlnich tratich pfi opravach lokalnich mist. Zde plini
funkci vyztuZznou nebo stabiliza¢ni. V téchto pfipadech musi byt tloustka
kolejového loze zvétSena o 0,05 m. PFislusnd ST musi vést evidenci téchto mist
prostiednictvim pasportu konstrukénich vrstev.

10
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43.

U¢innost od 1. ledna 2021

Hlavni technické parametry geomfizi jsou:

e pevnost v tahu pfi 2% protazeni, vyjadfuje se v kN.m™,

e pevnost v tahu pfi poruseni (podélny a pricny smér), vyjadfuje se v kN.m?,

e taznost pfi poruseni (podélna, pficna), vyjadfuje se v %,

e dlouhodoba pretvarna pevnost (creep), vyjadruje se v kN.m?,

e plocha otvoru, vyjadfuje se v cm?,

o odolnost proti povétrnostnim vliviim, vyjadiuje se v letech,

e pozarné technické vlastnosti stanovené dokumentaci stavby.

Geomfize musi spliovat technické parametry podle jejich funkéniho pouziti
uvedené v tabulce 4.

Tabulka 4 - Technické pozadavky na geomfFize v télese Zelezni¢niho spodku

Vlastnost Jednotka Pozadavek
Vyztuzna funkce

Pevnost v tahu pfi 2% protazeni kN.m-"! min. 8

Pevnost v tahu podélna / pricna kN.m? min. 30

Taznost pfi poruseni podélna / pficna % max. 15

Dlouhodoba pretvarna pevnost (creep) kN.m-1 dle Gdajl vyrobce (certifikat)
Protierozni funkce

Pevnost v tahu podélna / pricna kN.m? min. 15

Taznost pfi poruseni podélna / pri¢na % max. 20

Plocha otvoru cm? max. 40

Odolnost proti povétrnostnim vliviim rok min. 25

Pozarné-technické vlastnosti - stanovi dokumentace stavby
Stabilizacni funkce

Pevnost v tahu pfi 2% protazeni kN.m? min. 8

Radialni tuhost pfi prodlouzeni 0,5% kN.m™1 min. 315

Izotropni pomér tuhosti - min. 0,50

U¢innost uzlu % min. 90

Odolnost proti povétrnostnim vliviim - stanovi dokumentace stavby

Pouziti geom¥Fizi v konstrukénich a podkladnich vrstvach

44.

Do konstrukénich a podkladnich vrstev se navrhuji dvouosé a hexagonalni
geomfrize.

Geomfize se ukladaji podélné s osou koleje, tim =zabranuji jeji deformaci
a prispivaji ke zvyseni tuhosti konstrukce prazcového podlozi. V podkladnich
vrstvach se ukladaji na subplan nebo mezi podkladni vrstvy podélné s osou
koleje. Pouzitim geomfizi se nezvySuje Unosnost plané télesa zeleznic¢niho
spodku nebo zemni plané.

Pouziti geom¥izi v podlozi zemniho télesa, pro zvyseni stability a rozsireni
télesa zelezni¢niho spodku.

45.

Pro pouziti geomf¥izi v podlozi zemniho télesa, pro zvyseni stability a rozsifeni
télesa Zelezni¢niho spodku plati stejné pozadavky jako v Casti A, ¢l. 28-39.

11
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C. Geobunky

Pozadavky na geobunky

46.

47.

48.
49.

Geobufiky musi byt vyrobeny z pasl félie vzajemné spojenych svafovanim. Je
zakazano pouzivat geobunky vyrobené z geotextilii.

Geobunky v zemnim télese a podlozi naspu pini funkci vyztuznou a stabilizacni.
Na svahu télesa Zelezni¢niho spodku plni funkci protierozni predeviim u svahl
s velkym sklonem. U funkce protierozni se doporucuje pouziti geobunék
s perforovanymi st&nami z dlvodu odvodu srazkové vody.

Pouziti geobunék v konstrukénich vrstvach je zakazano.
Hlavni technické parametry geoburiek jsou:

e pevnost ve smyku, vyjadfuje se v kN.m,

e pevnost v odlupovani, vyjadruje se v kN.m,

e vySka geobunky v mm,

e tloustka stény geoburiky v mm.

Geobunky musi splfiovat technické parametry podle jejich funkéniho pouziti
podle tabulky 5.

Tabulka 5 — Technické pozadavky na geobunky

Vlastnost Jednotka Pozadavek
Pevnost smykem kN.m! min. 3,0
Pevnost v odlupovani kN.m-1 min. 2,5
Tloustka stény mm min. 1,0
Vyska GCE - vyztuzna funkce mm min. 100
Vyska GCE - protierozni funkce mm min. 50

Pouziti geobunék s vyztuznou a protierozni funkci v télese zeleznic¢niho
spodku

50.

Vyplit geobunék s vyztuznou funkci musi byt z hrubozrnného a propustného
materidlu, podrobnosti feSi projektovd dokumentace. Vypli geobunék
s protierozni funkci FesSi projektova dokumentace. Zasady pouziti geobunék pfi
ochrané svahd uvadi vzorovy list Zelezni¢niho spodku Z 5.

D. Geosité

Pozadavky na geosité

51.

52.

12

Geosité pro plnéni odvodnovaci funkce v zemnim télese se v praxi pouzivaji ve
formé geokompozitu jako jeho jadro.

Hlavni technické parametry geositi jsou:

e pevnost v tahu (podélna, pficna), vyjadfuje se v kN.m,

e taznost pfi poruseni (podélna, pficna), vyjadfuje se v %,

o tloustka pfi tlaku 2 kPa, vyjadfuje se v mm,

e schopnost pro proudéni vody v roviné georohoze pfi hydraulickém spadu 1,0
a kolmém napéti v tlaku 100 kPa, vyjadfuje se v I.m1.s,

Geosité musi splhovat technické parametry podle jejich funkcéniho pouziti

podle tabulky 6.
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Tabulka 6 — Technické pozadavky na geosité

Vlastnost Jednotka Pozadavek
Pevnost v tahu podélna / pfi¢na kN. m-? min. 1,5
Taznost pfi poruseni podélna / pficna % max. 90
Tloustka pfFi tlaku 2 kPa mm min. 3,5
Schopnpstlpro pr,oudém' vody v ,roviné CjNT pfi I mst min. 0.35
hydraulickém spadu 1,0 a kolmeém napeti v tlaku 20 kPa !

E. Georohoze

Pozadavky na georohoze

53. Georohoze lIze pouzit do konstrukce télesa zelezni¢niho spodku v podlozi naspu,
zemnim télese a odvodnovacim zafizeni, kde plni odvodnovaci funkci. Dale je
mozné georohoze vyuzit na povrchu svahu zemniho télesa jako protierozni
opatreni.

54. Georohoze je mozné aplikovat také jako soucast geokompozitu, ktery pini
uvedené funkce.

55. Hlavni technické parametry georohozi jsou:
e pevnost v tahu ve sméru podélném a pricném, vyjadruje se v kN.mt,
e taznost pfi poruseni (podélna, pficna), vyjadruje se v %,
e tloustka pfi tlaku 2 kPa, vyjadfuje se v mm,

e schopnost pro proudéni vody v roviné georohoze pfi hydraulickém spadu 1,0
a kolmém napéti v tlaku 100 kPa, vyjadfuje se v I.m1.st,

e plosna hmotnost vyjadfuje se v g.m>2,
e odolnost proti povétrnostnim vlivim, vyjadfuje se v letech,
e pozarné technické vlastnosti stanovené dokumentaci stavby.

Georohoze musi splfiovat technické parametry podle jejich funkéniho pouziti
podle tabulky 7.

Pouziti georohozi s protierozni funkci na svazich zemniho télesa

56. GeorohozZe se pokladaji a kotvi na povrch upraveného svahu, pfesypou zeminou
v tloustce do 5 cm a oseji vhodnym travnim osivem.

13
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Tabulka 7 - Technické pozadavky na georohoze

Vlastnost Jednotka Pozadavek

Odvodiovaci funkce

Pevnost v tahu podélna / pricna kN.m? min. 1,5
Taznost pfi poruseni podélna / pricna % max. 90
Tloustka pfFi tlaku 2 kPa mm min. 3,5

Schopnost pro proudéni vody v roviné GMA
pfi hydraulickém spadu 1,0 a kolmém [.mtst > 0,35
napéti v tlaku 100 kPa

Protierozni funkce

Pevnost v tahu kN.m-! min. 3,0
Taznost pfi poruseni % max. 30
Plosna hmotnost g.m2 min. 200
Tloustka pFi tlaku 2 kPa mm min. 8,0
Odolnost proti povétrnostnim vliviim rok min. 25
Pozarné-technické vlastnosti - Stanovi dokumentace stavby

F. Geoprouzky

Pozadavky na geoprouzky

57. Geoprouzek predstavuje polymerni material ve formé prouzku, ktery lze pouzit
v zemnim télese pro jeho vyztuzeni, ¢imz je zvySovana stabilita svahu a lze
navrhovat strmé&jsi sklony svahd.

58. Hlavni technické parametry geoprouzki jsou:
e pevnost v tahu, vyjadfuje se v kN,
e taznost pfi poruseni, vyjadfuje se v %,
e Sitka prouzku, vyjadfuje se v mm,
e dlouhodoba pretvarna pevnost (creep), vyjadfuje se v kN,

e spoluplsobeni zeminy s geoprouzkem (krabicovd smykova zkouska,
soudrznost a Uhel vnitfniho tfeni), vyjadfuje se v kN.m2 (kPa) a stupnich °.

Geoprouzky musi splfiovat technické parametry podle jejich funkéniho pouziti
podle tabulky 8.

Tabulka 8 - Technické pozadavky na geoprouzky

Vlastnost Jednotka Pozadavek
Pevnost v tahu kN min. 50
Taznost pfi poruseni % max. 15
Sitka prouzku mm min. 50
Dlouhodoba pfetvarna pevnost (creep) kN dle Gdaji vyrobce (certifikat)

Spoluplsobeni zeminy a geoprouzku
(krabicova smykova zkouska)

- soudrznost kN. m=
- Uhel vnitfniho treni ©

stanovi se experimentem

14
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Pouziti geoprouzkii v zemnim télese

59.

60.

Geoprouzky se kladou kolmo na osu naspu nebo zarezu tak, aby tahova napéti
pUsobila v podélném sméru kladenych geoprouzkl. Konstrukci télesa je vzdy
nutno dolozit vypoctem stability.

G. Geosyntetické izolace - Geomembrany

Geomembrany (nepropustné hydroizolacni folie) jsou vyrobené ze syntetickych
latek a uréené k pouziti pfi stavbé a opravach télesa Zeleznic¢niho spodku.

Druhy geomembran

61.

Podle zplsobu vyroby se geomembrany déli na:

e jednoduché,

e vicevrstvé,

e vyztuzenég,

e se strukturalnim povrchem.

Jednoduché geomembrany jsou zpravidla vyrabény v tloustkach 1,0 az 3,0 mm.

Vicevrstvé geomembrany jsou tvofeny nejCastéji 2 az 3 vrstvami stejného
.7 . r o r .70 v M 7 v z

materialu nebo kombinaci ruznych materialu (napr. folie chranéna z obou stran

geotextiliemi).

Vyztuzené geomembrany jsou pro zvySeni mechanické pevnosti vyztuzeny
vlakny, rouny nebo tkaninami.

Geomembrany se strukturalnim povrchem se vyrabéji pro zvysSeni tfeni mezi
geomembranou a zeminou nebo materidlem vrstvy.

Funkce geomembrany v konstrukéni vrstvé télesa Zelezni¢niho spodku

62.

Geomembrana plni v télese Zelezni¢niho spodku funkci izolacni.

Izolaéni funkce zamezuje plsobeni srdzkové vody na zeminu zemni plané
a zamezuje tak snizovani jeji Unosnosti v obdobi jarniho tani snéhu nebo
v obdobi zvy$enych destovych srazek.

Pozadavky na geomembrany v télese Zzelezni¢niho spodku

63.

Hlavni technické parametry geomembran jsou:

e tloustka, vyjadfuje se v mm,

e propustnost vody, vyjadfuje se v m3.m=2.den’,

e pevnost v tahu (podélna, pficnad), vyjadfuje se v N.mm2,

e odolnost proti statickému protrzeni (zkouska CBR), vyjadfuje se v kN,
e poruseni (ohyb) pfi nizkych teplotach.

Geomembrany musi splfiovat technické parametry podle jejich funkéniho pouziti
podle tabulky 9.

15
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Tabulka 9 - Technické pozadavky ha geomembrany

Vlastnost Jednotka Pozadavek
Tloustka mm min. 1,0
Propu_stnost vody (nepropustnost m3.m-2.den-1 <1.10-6
kapalin)
Pevnost v tahu podélna / pricna N.mm-2 min. 25
Odolnost proti statickému protrzeni .
(zkouska CBR) kN min. 3,0
Poruseni pfi nizkych teplotach (ohyb) - bez poruseni pfi -20 °C

Geomembrany v konstrukcni vrstvé télesa Zzelezni¢niho spodku

64.

65.

66.

67.

Geomembrana v konstrukéni vrstvé télesa zelezni¢niho spodku rozprostirena na
zemni plani chrani zemni plan pred nepfiznivymi Gcéinky srazkové vody
prosakujici kolejovym lozem a konstrukéni vrstvou télesa Zelezni¢niho spodku.
Vhodné jsou geomembrany o tloustce min. 1,5 mm se strukturalnim povrchem,
ktery zvysSuje tfeni mezi geomembranou a materidlem konstrukéni vrstvy.

Z technologického hlediska je nejvyhodnéjsi uziti geokompozitu (geomembrana
slozend z hydroizolac¢ni folie chranéné z jedné nebo z obou stran netkanou
geotextilii). Voda z geomembrany musi byt odvedena do odvodnovaciho zafizeni
nebo na svah.

Pfi pouziti geomembrany k ochrané zemni plané ze snadno zvétravajicich
skalnich hornin se geomembrana rozvinuje na vyrovnavaci vrstvé, kterda je
upravena ve sklonu a zhutnéna hladkym valcem. Na geomembrané se zfidi
ochranna vrstva dle vzorového listu zelezni¢niho spodku Z 4. Geomembrana
musi byt zfizena na celou Sifku télesa Zeleznic¢niho spodku.

Pozadavky na zFizovani konstrukcni vrstvy télesa Zzeleznicniho spodku
s geomembranou

68.

69.

70.

71.

PFi pouziti geomembrany v konstrukéni vrstvé télesa Zelezni¢niho spodku musi
byt zemni plan zbavena vsech nerovnosti, upravena ve sklonu a zhutnéna
hladkym valcem.

Geomembrana musi byt chrdnéna na spodnim i hornim povrchu proti poskozeni
ostrohrannymi ¢astmi konstrukéni vrstvy nebo zemni plané vhodnou netkanou
geotextilii.

Jednotlivé pasy geomembrany se spojuji svarfovanim dle technologického
postupu schvaleného TDS.

Zasady pouziti geomembrany v konstrukci prazcového podlozi uvadi vzorovy list
zelezni¢niho spodku Z 4.

H. Jilové geosyntetické izolace

Pozadavky na jilové geosyntetické izolace

72.

73.

16

Jilové geosyntetické izolace se pouzivaji v podlozi naspu a zemnim télese, kde
plni funkci izolacni. Jednd se o kombinaci tkané geotextilie vysoké pevnosti
a netkané geotextilie, které jsou propojeny vpichovanim, pfipadné jsou doplnény
PE fdlii pro zajisténi vyssi nepropustnosti. Mezi témito vrstvami je bentonit jako
tésnici element.

Hlavni technické parametry jilovych geosyntetickych izolaci jsou:

e plosna hmotnost geokompozitu, vyjadfuje se v g.m,
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e plosna hmotnost vyplné, vyjadfuje se v g.m>,
e propustnost vody, vyjadfuje se koeficientem propustnosti,

e odolnost proti dynamickému protrzeni (zkouska padajicim kuzelem),
vyjadfuje se v mm.

Jilové geosyntetické izolace musi spliovat technické parametry podle jejich
funkéniho pouziti podle tabulky 10.

Tabulka 10 - Technické pozadavky na jilové geosyntetické izolace

Vlastnost Jednotka Pozadavek
Plosna hmot_nost celkova g.m?2 min. 4250
(geokompozit)
PloSna hmotnost (vypIné) g.m=2 min. 4000
Propustnost vody m.s! max. 3x 101!

Pouziti jilovych geosyntetickych izolaci v télese Zelezni¢niho spodku

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Podklad pod rohoze musi byt hladky, suchy, bez ostrych hran a nerovnosti
a musi byt fadné zhutnén. Rohoz musi byt zakryta v co nejkratSi dobé, aby
nedoslo k jejimu znehodnoceni vihkosti.

Minimalni tloustka kryci vrstvy je 0,30 m, kterd zajisti minimalni pfitlak 5 kPa,
pokud projektova dokumentace nestanovi jinak.

Pfi pouziti izolace na svahu se jednotlivé pasy ukladaji po svahu dold a kotvi se
kotevnimi prvky skrze rohoz.

Pokladka rohozi a jejich zakryti se fidi technologickymi postupy schvalenymi
TDS.

I. Geokompozity

Geokompozity jsou slozeny z nékolika komponentd, které pini v konstrukci télesa
Yelezni¢niho spodku rzné funkce. Pro technické poZadavky na komponenty
geokompozitu plati pfislusnd ustanoveni této prilohy a specifikace technickych
pozadavkl je zavisla na konkrétni funkci a umisténi geokompozitu v konstrukci.
Podrobné pozadavky stanovuje projektovda dokumentace.

K nejcast&ji pouzivanym geokompozitdim patfi:

e geokompozit s drenazni funkci,

e geokompozit s vyztuznou funkci,

e geokompozit s ochrannou funkci,

e geokompozit se stabilizacni funkci,

e geokompozit s protierozni funkci.

Dal$i informace ke geokompozitl z hlediska jejich funkce jsou uvedeny v OTP.

Geokompozity s drenazni, vyztuznou, ochrannou a stabiliza¢ni funkci musi
spliovat technické parametry pfislusnych tabulek pro jednotlivé komponenty
z hlediska jejich funkce v geokompozitu a jeho umisténi v télese zelezni¢niho
spodku. Geokompozit s protierozni funkci musi splfiovat technické parametry
podle tabulky 11.

17
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Tabulka 11 - Technické pozadavky na geokompozity s protierozni funkci

Vlastnost Jednotka Pozadavek
Plosna hmotnost g.m min. 300
Tloustka mm min. 4
Pevnost v tahu kN.m-"! min. 10
\(?l?\?ér;?st proti povétrnostnim rok min. 25
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Priloha 12

POUZITI ASFALTOVYCH SMESI V TELESE
ZELEZNICNIHO SPODKU
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Priloha 12

POUZITI ASFALTOVYCH SMESI V TELESE
ZELEZNICNIHO SPODKU

Uvod

1.

Ucelem pouziti asfaltovych vrstev v télese Zelezni¢niho spodku je zejména
zlepSeni ochrany proti pronikani vody do konstrukce zelezni¢niho spodku,
zlepsSeni teplotniho rezimu, zvySeni Unosnosti a moznost vyuziti alternativniho
kompozitniho materialu.

Definice

2,

Asfaltova smés je homogenni smés slozena typicky z hrubého a drobného
kameniva, fileru a asfaltového pojiva, kterd se bézné uziva pfi stavbé vozovky
pozemnich komunikaci. Smisenim komponent v obalovné asfaltovych smési
vznikd kompozit, ktery splfiuje pozadované vlastnosti (pevnost, tuhost, odolnost
proti U¢inkim vody, odolnost proti trhlindm apod.).

Znovuziskana asfaltova smés je asfaltova smés ziskana z odfrézovanych nebo
jinym zplsobem vybouranych asfaltovych vrstev pozemnich komunikaci,
dopravnich a jinych ploch. Jedna se i o material z neshodné nebo nadbytecné
vyroby, ktery nebyl pouzit jako tradi¢ni asfaltova smés. Vzdy se jedna o material
nijak dale neupraveny a netiidény, ktery mdZe mit charakter vedlejSiho produktu
¢i odpadu. Vlastni pojem znovuziskané asfaltové smési definuje CSN EN 13108-8
a soucasné je tento pojem vymezen Vyhlaskou ¢. 130/2019 Sb. o kritériich, pfi
jejiz splnéni je asfaltova smés vedlejSim produktem nebo prestava byt odpadem.

Asfaltova vrstva je konecnym vysledkem procesu vyroby, dopravy,
rozprostieni a hutnéni vhodné asfaltové smési.

Asfaltovy beton (AC), je nejCastéji pouzivana asfaltova smeés vyznacujici
se pozadovanou kfivkou zrnitosti. Vhodnou Upravou zakladnich typd asfaltového
betonu podle ustanoveni CSN 73 6121 Ize ziskat varianty asfaltového betonu
vyuzitelné v Zelezni¢nim spodku, které jsou specifikovany CSN 73 6120 (norma
k 11/2019 v navrhu ¢&. 2). Oznadeni asfaltovych betond pro aplikace
v konstrukéni vrstvé (v prazcovém podlozi) obsahuje hodnotu nejvétSiho zrna
maximalni pouzité frakce ,D"“ a pismeno ,Z+", které se doplni k oznaceni AC
ve tvaru AC D Z+. Obdobné pro aplikace v podkladni vrstvé Zelezni¢niho spodku
se dopIni hodnota nejvétsiho zrna maximalni pouzité frakce ,D" a pismeno ,Z"
k oznaceni AC ve tvaru AC D Z.

Tésnici asfaltova membrana je tenkovrstva Uprava, ktera zamezuje jednak
priniku vody a sou&asné vytvari pruznou mezivrstvu, kterd snizuje riziko $iteni
trhlin. Asfaltovd membrana se zpravidla provadi nastfikem horkého asfaltového
pojiva na pevny podklad (napf. na vrstvu z asfaltového betonu). Kvalitativni
pozadavky na provedeni asfaltové membrany jsou dané v CSN 73 6129. Jako
varianty Ize vyuZit provedeni takové tenkovrstvé upravy v podobé mikrokoberce
dle CSN 73 6130.

R-material je pretfidéna a predrcend znovuziskana asfaltovd smés, kterd ma
charakter umélého kameniva (vyrobku). Tento materidl je z hlediska
kvalitativnich podminek a pozadavkd upraven normou CSN EN 13108-8 a pro
pouziti v Ceské republice zejména normou CSN 73 6141 (norma k 11/2019
v navrhu ¢&. 2), kterd vymezuje narodni pozadavky na tento materidl. R-material
nesmi obsahovat dehet a geosyntetika.
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A. Konstrukc¢ni vrstvy z asfaltového betonu

VSeobecné

8. Konstrukéni vrstvy z asfaltového betonu se navrhuji do konstrukce prazcového
podlozi dle prilohy 21 s oznacenim Skladba 5 a Skladba 6.

9. Typ asfaltové smeési pouzité do konstrukéni vrstvy z asfaltového betonu
a tloustku vrstvy po zhutnéni urduje projektant. Za pfipustné varianty
asfaltového betonu do konstrukéni vrstvy se povazuji typy smeési oznacované
AC 11 Z+, AC 16 Z+ a AC 22 Z+.

10. Pri navrhu konstrukéni vrstvy z asfaltového betonu se uvazuje modul
pretvarnosti asfaltové smési Emat = 200 MPa viz pfiloha 6, Tabulka 2.

11. Navrhova hodnota soucinitele tepelné vodivosti asfaltové smési typu AC 11 Z+,
AC 16 Z+ a AC 22 Z+ se uvazuje A = 1,30 W.m™ 1K1,

12. Podminky vyroby asfaltové smeési, jeji dopravy, pokladky a hutnéni se fidi
pozadavky stanovenymi v CSN 73 6120.

Technické pozadavky

13. Pozadované kvalitativni parametry kameniva pro smési typu AC Z+ musi
odpovidat poZzadavkiim na kamenivo pro asfaltovy beton do loZni vrstvy podle
CSN 73 6121, ptiloha E, tabulka E.4, sloupecek s oznaéenim ,+“. Smés
kameniva miZe obsahovat maximalné 25 % tézeného kameniva. Ciselné
vyjadFeni ptipustnych oborl kFivek zrnitosti kameniva do asfaltové smési
AC 11 Z+, AC 16 Z+ a AC 22 Z+ je uvedeno v tabulce 1

Tabulka 1 - Ciselné vyjadieni propadu zrn v % hmotnosti

14.

15.

Oznadeni sit a kalibr Propad zrn v % hmotnosti
[mm] AC 11 Z+ AC 16 Z+ AC222Z+
31,5 - - 100
22,4 - 100 90 - 100
16 100 90 - 100 65 - 95
8 70 - 90 52 - 85 48 - 80
4 42 - 68 35-68 -
2 24 - 49 22 -49 18 - 45
0,125 4-14 5-15 6 - 15
0,063 3-11 4-11 4-11

2) Pfi rizné objemové hmotnosti HDK a DDK (SDK) Ize &&ru zrnitosti vyhodnocovat v % objemu.

Do asfaltové smési AC 11 Z+, AC 16 Z+ a AC 22 Z+ pro konstrukéni vrstvy
je pripustné pouzit R-materidl, a to v mnozstvi maximalné 30 % hm. asfaltové
smési. V pfipadé davkovani nepredehfivaného R-materidlu (davkovani studenou
cestou) je pripustné v asfaltové smési pouzit maximalné 15 %-hm. R-materialu.
Pro asfaltové smési AC 11 Z+, AC 16 Z+ a AC 22 Z+ mohou byt pouzita tato
asfaltova pojiva:

e pojivo PMB 25/55-60, PMB 45/80-65
e pojivo PMB 25/55-60 NT, PMB 45/80-65 NT dle CSN 65 7222-3;

« modifikovany asfalt CRMB 25/55-60 dle CSN 65 7222-2.

Stanoveni teoretického mnozstvi pojiva se provadi podle postupu uvedeneho
v CSN 73 6160.

dle €SN 65 7222-1;
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16. Pfi davkovani R-materidlu v pripadé, kdy jeho podil je vyssi nez 20%-hm., musi
byt zvoleno bud’ pojivo vyssSi gradace, nebo musi byt pouzito PMB s doplfiujicim
oznadenim RC v souladu s CSN 65 7222-1 u R-materiélu s pivodnim PMB.

17. Dalsi pozadavky (obecné, empirické a funkéni) na asfaltovy beton pro
konstrukéni vrstvy jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 - Pozadavky na asfaltovy beton pro pouziti do konstrukéni vrstvy

Oznaceni smési AC 11 Z+ AC16 Z+ | AC22Z+

Obecné pozadavky

Pocet Uderl Marshallova péchu 2 x50
Minimalni mezerovitost Vmin (%) @ 2,5(2,0) 3,0 (2,0)
Maximalni mezerovitost Vmax (%) 2 5,0 (6,0) 5,5 (6,5)
Minimalni pomér pevnosti v pficném tahu ITSR (%) P 80

PMB = 155 °C az 180 °C
Mezni hodnoty teploty asfaltové smési (°C) © CRMB N9 = 160 °C az 180 °C

PMB NT = 135 °C az 160 °C

Maximalni podil téZzeného kameniva ve smési

[0) o)
kameniva (%) 15 % 25 %

Empirické pozadavky

Minimalni obsah rozpustného pojiva Bmin (% hm.) &9

dle CSN EN 12697-1 5,6 4,6 4,3

Minimalni stuperi vyplnéni mezer VFBmin (%) 29 75 60

Maximalni stupen vyplnéni mezer VFBmax (%) 21 83 76

Funk¢ni zkousky

Minimalni modul tuhosti pfi T = 15 °C (MPa) podle

CSN EN 12697-26 (metoda C; IT-CY) 9 7 000

Pevnost v tahu za ohybu R; pfi T = £0 °C (MPa) M 6,0

a) Mezerovitost zhutnéné asfaltové smési a stuperi vyplnéni mezer smési se stanovi podle CSN EN 13108-
20 ed. 2:2018, tabulka B.1, fadek 3. Hodnoty v zavorkach plati pro kontrolni zkousky.

b) Stanoveni odolnosti vi¢i vodé se provede podle CSN EN 13108-20 ed. 2:2018, tabulka B.1, fadek 7.

9 Uvedené minimalni a maximalni teploty nesmi byt pfekroceny na zadném misté obalovny. Maximalni
teploty pro polymerem modifikované asfalty se Fidi Udaji vyrobce.

9V pFipadé asfaltovych smési navrhovanych podle této pfilohy je pfipustné pouzit pouze takové pojivo
CRMB podle CSN 65 7222-1, jehoz obsah drcené ¢i mleté pryZe nepresahne 15 %-hm. vcetné.

© Minimalni hodnota obsahu asfaltu se nasobi korekenim faktorem a = 2,650/p4, kde pu je objemova
hmotnost kameniva v Mg/m3 stanovena podle CSN EN 1097-6.

A Doporucené hodnoty.

9 Stanoveni modulu tuhosti se provadi vzdy.

M Zkousi se podle prilohy K normy CSN 73 6120. Pokud zji$téné vysledky nevyhovi, je nutné pied pouzitim
provést dalsi ovéreni (napf. stanoveni kritické teploty atd.) ¢i posouzeni podle praktickych zkusenosti.

Konstrukéni usporadani

18. Tloustku konstrukéni vrstvy z asfaltového betonu navrhuje projektant. Minimalni
pFipustnad tloustka konstrukéni vrstvy z AC je 70 mm. Maximalni pfipustna
tloustka konstrukéni vrstvy z AC nema presahnout 120 mm.

19. Asfaltovou smés typu AC 16 Z+ nebo AC 22 Z+ je pripustné realizovat
v tloustkach od 70 mm do 120 mm. Pokud se pouzije asfaltova smés AC 11 Z+,
je pfipustné ji realizovat v tloustkach od 40 mm do 60 mm, pFicemz jeji pouZziti
je mozné i jako dvouvrstvé s celkovou tloustkou nepfesahujici 120 mm.
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20.

21.

22,

23.

24,

25.

V pfipadé, Ze celkova tloustka konstrukéni vrstvy je >100 mm, provede
se ve dvou vrstvach s pouzitim spojovaciho postfiku dle CSN 73 6129.

Horni povrch konstrukéni vrstvy z asfaltového betonu se zfizuje v pFicném
Uklonu 3% az 5%. Prechody z jednostranného pficného sklonu do stfechovitého
nebo zména sméru jednostranného sklonu se fesi plynule tak, aby nevzniklo
misto bez fadného pficného odvodnéni. V pfipadech kdy nelze zajistit odtok vody
pomoci pficného Uklonu musi byt zfizen alespon podélny sklon s minimalni
hodnotou 0,5 %.

Pro zamezeni vnikani vody do konstrukéni vrstvy z AC Ize jeji povrch uzavrit
membranou podle CSN 73 6129 nebo emulznim mikrokobercem za studena
(EMK 0/5) podle CSN 73 6130.

Asfaltovd smés typu AC 11 Z+, AC 16 Z+ nebo AC 22 Z+ pro aplikaci
v konstrukcni vrstvé se poklada vzdy na povrch konstrukCni vrstvy tvorené
kamenivem SD 0/32 kv. Pouziti SD 0/63 kv je prFipustné pouze v kombinaci
s AC 22 Z+.

Pfedpokladem dodrzeni technickych pozadavk( u konstrukéni vrstvy z AC je jeiji
pokladka na fadné zhutnény podklad, u kterého modul pfetvarnosti stanoveny
na hornim povrchu bude minimalné E> = 60,0 MPa.

Pro minimalizaci negativnich G¢inkl povrchového prachu se doporuduje pred
pokladkou asfaltového betonu realizovat vhodny infiltracni postfik. Typ postfiku
Fesi projektovd dokumentace a vychazi z pozadavki CSN 73 6129.

Provadéni konstrukéni vrstvy

26.

27.

28.

29.

30.

Asfaltové smési AC Z+ pro aplikace v konstrukénich vrstvach se vyrabéji pouze
na obalovné s automatizovanym provozem. Zakladni pozadavky na vyrobu jsou
uvedeny v CSN 73 6121 s tim, Ze asfaltové smési AC Z+ jsou pro tyto potreby
povazovany za typy smési obdobné smési typu ACL+.

Poklddka asfaltovych smési konstrukéni vrstvy probihd vyhradné strojné
(finiSerem, chodnikovym finiSerem). VSechny souvisejici pracovni operace musi
byt navzajem sladény a provadény plynule tak, aby bylo minimalizovano
preruseni pokladky.

Podélné i pricné pracovni spoje ve vrstvach lezicich nad sebou se musi vystfidat
s presahem nejméné 200 mm.

Asfaltové smési AC Z+ se pokladaji na suchy nebo zavlhly a nepromrzly povrch
podkladu. Teplota vzduchu musi byt pfi pokladdce nejméné +5 °C. Doporucuje
se, aby rychlost vétru béhem pokladky nepfesahla 7,5 m/s.

PFipustné teploty asfaltové smési AC Z+ pfi rozprostirdani musi byt uvedeny
v dokumentaci pro pokladku a musi byt v souladu s druhem pouzitého asfaltu
i technickymi Udaji vyrobce asfaltu. Nejnizsi pripustné teploty asfaltové smési pfi
jejim rozprostirani pro nejcastéji pouzivana asfaltova pojiva jsou uvedena
v tabulce 3.

av Vs

rozprostirani

Tloustka vrstvy v mm 2)-b)
Druh asfaltového pojiva 3
70 az nad 100 mm
100 mm
PMB 45/80-65, PMB 25/55-60, CRMB 25/55-60 N 150°C 140°C

3 Teplota smési se mé&Fi v misté rozdélovaciho $neku finiseru.

b) Teplotu smési pFi pouziti nizkoteplotniho asfaltu a pfi pouziti dalSich pfisad stanovi vyrobce
asfaltové smési na zékladé doporuceni vyrobce asfaltu nebo prisady.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

MéFeni teploty asfaltovych smeési po vyrobé a be&hem skladovéni, dopravy,
rozprostirani a hutnéni se provadi v souladu s CSN EN 12697-13 Asfaltové smési
— Zku$ebni metody - Cast 13: Pro mérfeni teploty se pouzivaji kontaktni
teploméry s mérici sondou o délce min. 200 mm nebo infracervené teploméry.

Pfi dopravé asfaltovych smeési z obalovny na misto zpracovani musi byt smés
chrédnéna proti ochlazovani a znecistovani. Vozidla pro pfepravu asfaltovych
smési musi mit tésnou, hladkou a cCistou kovovou korbu. Vyhodné je pouziti
izolované korby a to zejména pfi snizenych venkovnich teplotach. Pfi prepravé
musi byt asfaltovéd smé&s vzdy prekryta vhodnou plachtou nebo jinym zplisobem
ochranéna pred ochlazovanim. Proti nalepovani smési se na stény korby aplikuje
vhodny separacni prostfedek. Pouziti petroleje, nafty, benzinu a jinych
organickych rozpoustédel neni dovoleno.

PFiliS ochlazené a ztvrdlé kusy asfaltové smési (rohové kliny vzniklé na korbé
prepravniho prostfedku apod.) musi byt z nasypky finiSeru odstranény.

Asfaltové smési se hutni takovymi valci a jejich sestavami, které zajisti dosazeni
pozadovaného zhutnéni. Rychlost postupu pokladdky je nutné pFizplsobit
mnozstvi a teploté doddvané smési, moznostem dokonalého hutnéni asfaltové
vrstvy a aktualnim klimatickym podminkam (sila vétru, teplota podkladu, vliv
teploty a vlhkosti ovzdusi, intenzité slunec¢niho zareni).

Hutnéni musi byt intenzivni a zaroven nesmi dochazet k drceni zrn a k dalSim
porucham na povrchu hutnéné plochy. Hutnéni musi odpovidat pozadavkim
uvedenym v normé CSN 73 6121 pro smési oznacené jako ACL+. Doporucené
teploty asfaltovych smési pfi hutnéni jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4 - Doporucené teploty pro hutnéni asfaltovych smési typu AC Z+

Druh asfaltového pojiva )

Pl‘flbéh hutnéni PMB 45/80-65,
PMB 25/55-60

CRMB 25/55-60 N

Ukonceni hutnéni s vibraci 110 °C

Ukonceni hlavniho hutnéni @ 90 °C

3 Bez zavérecné faze hutnéni (uhlazeni, zehleni).

®) Teplotu smési pfi pouZiti nizkoteplotniho asfaltu, pojiva typu CRMB V a pfi pouziti dalsich

pfisad stanovuje zhotovitel individualné pro jednotlivé pripady.

Volné okrajové hrany vrstvy musi byt provedeny ve sklonu 2:1 sefiznutim
a dostate¢nym zhutnénim pritlacnym koleckem hutniciho valce.

Povrch hotové vrstvy musi byt homogenni, bez vyrazné segregovanych mist
a bez dalSich poruch v ploSe i na sparach. K prokazovani shody hotové vrstvy
slouzi zkousky provadéné na vzorcich hotové vrstvy odebranych podle
CSN EN 12697-27 a méfeni provadéna na hotové vrstvé.

Pokladku dalsi vrstvy na nové polozené asfaltové vrstvé lze zahdjit az po
dostate¢ném ochlazeni vrstvy (obvykle teplota < +40 °C).

Nezbytné nutny pojezd staveniStni mechanizaci Ize realizovat az po Uplném
vychladnuti poloZzené asfaltové vrstvy. Maximalni hmotnost vozidel stavenistni
dopravy pfi pojezdu po asfaltové vrstvé musi byt upravena tak, aby nedoslo
k prolomeni vrstvy nebo k jejim trvalym deformacim.

Prokazovani vlastnosti a zkouseni konstrukcni vrstvy z asfaltového betonu

40.

K prokazovani kvality hotové vrstvy slouzi zkousky provadéné na vzorcich
hotové vrstvy odebranych podle €SN EN 12697-27 a méfeni provadénd na
hotové vrstvé. Rozsah a Cetnost provadénych zkousek na vrstvé AC Z+ jsou
uvedeny v tabulce 5.



P¥iloha 12 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

41. PoZadované technické parametry realizované vrstvy z asfaltového betonu jsou
uvedeny v tabulce 6.

42. Tloudtka vrstvy ,hac® se mé&fi na vyvrtech, vypoltem z rozdild geodetického
zaméreni vrstev nebo v mistech, kde nelze provadét vyvrty, jinym vhodnym
zpUsobem (napf. vypoétem na zakladé spotfeby smési odmé&Fenim od referenéni
roviny ap.).

Tabulka 5 - Zkousky kvality hotové konstrukéni vrstvy a minimalni ¢etnost provadéni

Druh zkousky Minimalni cetnost

Mezerovitost vrstvy - nedestruktivné 2 | 1krat na 500 m?, na hodnoceny celek min. 2krat

Mezerovitost vrstvy - na vyvrtech 2 1krat na 1 500 m?, na hodnoceny celek min. 2krat
Mira zhutnéni - nedestruktivné 2 1krat na 500 m?, na hodnoceny celek min. 2krat
Mira zhutnéni - na vyvrtech 2 1krat na 1 500 m2, na hodnoceny celek min. 2krat

Z vyvrtu - 1krat na 1 500 m?, na hodnoceny celek min.
2krat. Lze stanovit i z rozdild geodetického zamé&reni
jednotlivych vrstev. Na plochach, kde nelze provést
vyvrty, se tloustka vypocéte z dodaného mnoZstvi
prislusné smési, jeji objemové hmotnosti a velikosti
polozené plochy, nebo jinym vhodnym zplsobem.

Tloustka vrstvy ,Aac"

- Pribézné ve vzdalenosti 0,75 m od hrany plané télesa
podélna . oy
Nerovnost zeleznicniho spodku.
povrchu . V pFiénych fezech po 50 m nebo podle dokumentace
pFi¢na
stavby.
Odchylky od projektovych vysek V pfi¢nych Fezech po 50 m nebo podle dokumentace
PFi¢ny sklon b stavby.

3 Pozadované parametry se stanovuji na vyvrtech. Nedestruktivné Ize stanovit parametry pfi pokladce
vrstvy a po dohodé zhotovitele s objednatelem i pfi kontrolnich zkouskach hotové vrstvy.

) Odchylka od pFi¢ného sklonu se méfi nivelaci; musi byt vzdy zajisténo dobré odvodnéni povrchu. Je
mozno pouzit i jiné zafizeni, poskytujici shodné vysledky.

Tabulka 6 — Technické pozadavky a kontrolni zkousky u konstrukénich vrstev z AC Z+

Vlastnost Hodnota

Mira zhutnéni dle CSN 73 6160 min. 96,0%

Mezerovitost dle CSN EN 12697-8, CSN EN 13108-20 ed.

2:2018, tabulka B.1, Fadek 3 a CSN 736160 2,0 2z 6,5 % (pro AC 11 Z+ 6,0 %)

Tloustka vrstvy ,hac" dle CSN EN 12697-36 min. 0,95 x hac (projektovand)

PodéIna nerovnost dle CSN 73 6175, (3 m lat nebo jiné

zarizeni poskytujici shodné vysledky) max. 5,0 mm

PFi¢na nerovnost dle CSN 73 6175, (2 m lat nebo jiné

zarizeni poskytujici shodné vysledky) max. 5,0 mm

Odchylka pri¢ného sklonu asfaltové vrstvy od

. 10 59
projektované hodnoty 0,5%

43. Podélna nerovnost se méfi lati o délce 3 m. PFi¢nd nerovnost se méfi lati o délce
3 m (viz €SN 73 6175, ¢lanek 8.3 b). Pro méfeni nerovnosti povrchu vrstvy
z asfaltového betonu je mozno pouzit i jiné zafizeni poskytujici shodné vysledky.

44. Prokazovani shody asfaltové smési a Cetnost kontrolnich zkouSek se prokazuje
v souladu s normou CSN 73 6120, pfiloha A. Minimalni &etnosti asfaltovych
smési odebranych na stavbé jsou uvedeny v tabulce 7.
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Tabulka 7 — Minimalni cetnosti kontrolnich zkousek asfaltovych smési AC Z+
odebranych na stavbé

Druh zkousky Minimalni ¢etnost zkousek
Teplota smési na obalovné kazda Sarze (zdznam)
Teplota smési u finiSeru 1x za 2 hod
Zrnitost
Obsah pojiva 2 000 tun
Mezerovitost

B. Podkladni vrstvy Zelezni¢niho spodku z asfaltového betonu

Vseobecné

45. Podkladni vrstvy z asfaltového betonu se navrhuji do konstrukce Zelezni¢niho
spodku dle prilohy 6. Typ asfaltové smési resi projektovd dokumentace.

46. Typ asfaltové smési pouzité do konstrukce Zelezni¢niho spodku z asfaltového
betonu a tloustku vrstvy po zhutnéni uréuje projektant. Minimalni pFipustna
tloustka ¢ini 80 mm, maximalni pfipustnd tloustka je omezena hodnotou
120 mm. Za pripustné varianty asfaltového betonu do podkladni vrstvy
se povazuji typy smési oznacované AC 16 Z a AC 22 Z.

47. Dale musi byt splnény pozadavky uvedené v ¢l. 10 az ¢l. 12 této prilohy.

48. V odlvodnénych pfipadech Ize se souhlasem SZ GR 013 do podkladnich vrstev

uplatnit technologie recyklace za studena s uplatnénim znovuziskané asfaltové
smési & R-materidlu a pfipadné dalsich zrnitych materidld (SD, zemina).
Technologie recyklace za studena se provadi podle pozadavki a doporudeni,
ktera vymezuji Technické podminky Ministerstva dopravy TP 208.

Technické pozadavky

49.

Pozadované kvalitativni parametry kameniva pro smési typu AC Z musi
odpovidat pozadavkim na kamenivo pro asfaltovy beton do loZni vrstvy podle
CSN 73 6121, priloha E, tabulka E.4. Smés kameniva miZe obsahovat
maximalné 25 % téZeného kameniva. Ciselné vyjadreni ptipustnych oborl kiivek
zrnitosti kameniva do asfaltové smési AC 16 Z a AC 22 Z je uvedeno v tabulce 8.

Tabulka 8 - Ciselné vyjadieni propadu zrn v % hmotnosti.

Oznadeni sit a kalibrd Propad zrn v % hmotnosti
[mm] AC162 AC222
31,5 - 100
22,4 100 90 - 100
16 90 - 100 65 - 95
8 52 - 85 48 - 80
4 35-68 -
2 22 -49 18 - 45
0,125 5-15 6-15
0,063 4-11 4-11

a) Pi rlizné objemové hmotnosti HDK a DDK (SDK) Ize ¢aru zrnitosti vyhodnocovat v %
objemu.



P¥iloha 12 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

50. Do asfaltové smési AC 16 Z a AC 22 Z pro podkladni vrstvy je pfipustné pouzit
R-materiadl a to v mnozstvi maximalné 60 %-hm. asfaltové smési. V pripadé
davkovani nepredehfivaného R-materialu (davkovani studenou cestou)
je nicméné pripustné v asfaltové smési pouzit maximalné 25 %-hm. R-materialu.

51. Pro asfaltové smési AC 16 Z a AC 22 Z mohou byt pouzita tato asfaltova pojiva:

e silni¢ni asfalt 50/70 nebo 70/100 dle CSN 65 7204,
e modifikovany asfalt CRMB 25/55-60 dle CSN 65 7222-2.

Stanoveni teoretického mnozstvi pojiva se provadi podle postupu uvedeného
v CSN 73 6160.

52. Pri davkovani R-materialu v pripadé, ze jeho podil je vyssi nez 20 %-hm. musi
byt zvoleno bud’ pojivo vyssi gradace nebo musi byt pouzita vhodna ozivovaci
pfisada (rejuvenator).

53. Dalsi pozadavky (obecné, empirické a funkcéni) na asfaltovy beton pro
konstrukéni vrstvy jsou uvedeny v tabulce 9.

Tabulka 9 - Pozadavky na asfaltovy beton pro pouziti do podkladnich vrstev

Oznaceni smési AC 16 Z AC227Z

Obecné pozadavky

Pocet Uderl Marshallova péchu 2 x50
Minimalni mezerovitost Vmin (%) 2 4,0 (3,0)
Maximalni mezerovitost Vmax (%) 2 7,0 (9,0)
Minimalni pomér pevnosti v pficném tahu ITSR (%) P 80

50/70, 50/100 = 140 °C az 180 °C

, . St (0 )
Mezni hodnoty teploty asfaltové smeési (°C) © CRMB N @ = 160 °C a% 180 °C

Maximalni podil t&zeného kameniva ve smési kameniva

(%) 40 %

Empirické pozadavky
Minimalni obsah rozpustného pojiva Bmin (% hm.) ©-fdle 41 37
CSN EN 12697-1 ! !
Minimalni stupen vyplnéni mezer VFBmin (%) 20 50
Maximalni stupenr vyplnéni mezer VFBmax (%) 9 68

Funkéni zkousky

Minimalni modul tuhosti pfi T = 15 °C (MPa) podle 5000

¢SN EN 12697-26 (metoda C; IT-CY) 9

a) Mezerovitost zhutnéné asfaltové smési a stuperi vypInéni mezer smési se stanovi podle CSN EN 13108-
20 ed. 2:2018, tabulka B.1, fadek 3. Hodnoty v zavorkach plati pro kontrolni zkousky.

b) Stanoveni odolnosti viic¢i vodé se provede podle CSN EN 13108-20 ed. 2:2018, tabulka B.1, fadek 7.

9 Uvedené minimalni a maximalni teploty nesmi byt pfekroceny na zadném misté obalovny. Maximalni teploty
pro polymerem modifikované asfalty se fidi udaji vyrobce.

DV pfipadé asfaltovych smési navrhovanych podle této pFilohy je pfipustné pouZit pouze takové pojivo CRMB
podle CSN 65 7222-1, jehoz obsah drcené ¢i mleté pryZe nepresahne 15 %-hm. vietné.

® Minimalni hodnota obsahu asfaltu se nasobi korekcnim faktorem o = 2,650/, kde i je objemova hmotnost
kameniva v Mg/m?3 stanovena podle CSN EN 1097-6.

A Doporuéené hodnoty.
9 Stanoveni modulu tuhosti se provadi vzdy.

10
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Konstrukéni usporadani

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Podkladni asfaltova vrstva se provadi na celou Sitku podkladni vrstvy az k hrané
prikopu. V pfipadé styku s trativodem se provede vzdy po hranu trativodni ryhy.

Asfaltové vrstvy ze smési typu AC 16 Za AC 22 Z Ize provadét v tloustkach
70 mm az 120 mm. Pfi projektové tloustce =100 mm se doporuduje provedeni
podkladni asfaltové vrstvy jako dvouvrstvé s pouZzitim spojovaciho postfiku dle
CSN 73 6129.

Podkladni vrstva z asfaltového betonu se vzdy klade na vrstvu z nestmeleného
materialu. V pfipad€, Zze pod vrstvou AC je zfizena podkladni vrstva z DK, musi
byt jeji povrch opatfen vyrovnavaci vrstvou ze SD 0/32 kv nebo SD 0/63 kv. Pfi
pouziti SD 0/63 kv je toto mozné jen v kombinaci s AC 22 Z.

V pripadé, Ze je zemni plan tvorena skalnim podlozim a pfi technologické Gpravé
jejiho povrchu dodlo k vytvoreni velkych nadvyloml, musi se nadvylomy pred
pokladkou asfaltového betonu vyplnit vhodnym materidlem. Cilem vyplné
pfipadné vyrovnavaci vrstvy je zamezeni hromadé&ni vody v mistech nadvylomu.
Za vhodny materidl se povazuje SD 0/32 kv, beton a ohfaty 100% R-material.
Material vyplné nebo vyrovnavaci vrstvy musi byt vzdy radné zhutnén.

Typ a nutnost provedeni infiltracniho postfiku povrchu subplané nebo jiné
podkladni vrstvy fesi projektova dokumentace. Infiltracni postfik se v takovém
pripadé provede v souladu s CSN 73 6129.

Podkladni asfaltova vrstva se zfizuje v pficném uklonu 3% az 5%.

Provadéni podkladni vrstvy z asfaltového betonu

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

Asfaltova smés pro podkladni vrstvy se vyrabi na obalovné nebo ve vhodném
mobilnim michacim centru.

Zakladni pozadavky na vyrobu asfaltové smési jsou uvedeny v CSN 73 6121
s tim, ze smési AC Z jsou pro tyto potfeby povazovany za asfaltovou smés typu
ACP+.

Asfaltové smeési AC Z pro aplikace v podkladnich vrstvach se doporucuje
rozprostirat a pokladat finiSerem pfi dodrzeni nejnizSich pripustnych teplot (viz
tabulka 4). V pfipadech, kdy projektovanad tloustka podkladni vrstvy
z asfaltového betonu je = 100 mm, lze realizovat pokladku se souhlasem
zadavatele grejdrem nebo jinou vhodnou strojni mechanizaci.

Ruc¢ni rozprostirani smési je nutné omezit na minimum (na malych plochach,
které nelze provést strojné). Ruc¢né provedena plocha musi byt peclivé upravena
hrably a pfipadné segregované casti musi byt z ru¢né pokladané plochy
odstranény.

Pokladka asfaltovych smési a vSechny souvisejici pracovni operace musi byt
navzajem sladény a provadény plynule tak, aby bylo minimalizovano preruseni
pokladky a naslednych pracovnich operaci.

Podélné i pricné pracovni spoje ve vrstvach lezicich nad sebou se musi vystridat
s pfesahem nejméné 200 mm.

Asfaltové smési AC Z se pokladaji na suchy nebo zavlhly a nepromrzly povrch
podkladu. Teplota vzduchu musi byt nejméné +5 °C. Doporucuje se, aby
rychlost vétru béhem pokladky nepfesahla 7,5 m/s.

Pfipustné teploty asfaltové smési AC Z pfi rozprostirani musi byt uvedeny
v dokumentaci pro pokladku a musi byt v souladu s druhem pouzitého asfaltu
i technickymi Udaji vyrobce asfaltu. Nejnizsi pripustné teploty asfaltové smési pfi
jejim rozprostirani pro nejcastéji pouzivana asfaltova pojiva jsou uvedena
v tabulce 10.

11
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68. Béhem rozprostirdni a hutnéni musi byt dodrzeny pozadavky dle ¢l. 31 az 39
kapitoly A. Doporucené teploty asfaltovych smési pfi rozprostirani jsou uvedeny
v tabulce 10. Postup méreni teploty je uveden v ¢l. 31.

avvs

rozprostirani
Tloustka vrstvy v mm 2):b)
Druh asfaltového pojiva lgg :11 nad 100 mm
50/70, 70/100 140°C 125°C
CRMB 25/55-60 N 150°C 140°C

3 Teplota smési se méFi v misté rozdélovaciho Sneku finiseru.

b Teplotu smési pri pouziti nizkoteplotniho asfaltu a pfi pouziti dalSich prisad stanovi
vyrobce asfaltové smési na zakladé doporuceni vyrobce asfaltu nebo prisady.

Prokazovani vlastnosti a zkouseni podkladni vrstvy z asfaltového betonu

69. K prokazovani kvality hotove podkladni vrstvy slouzi zkousky provadéné na
vzorcich hotové vrstvy odebrané podle CSN EN 12697-27 a méfeni provadéna na
hotové vrstvé. Rozsah a cCetnost provadénych zkousek na vrstvé asfaltového
betonu jsou uvedeny v tabulce 11.

70. Pozadované technické parametry realizované podkladni vrstvy z asfaltového
betonu jsou uvedeny v tabulce 12.

Tabulka 11 - Zkousky kvality hotové podkladni vrstvy a minimalni ¢etnost provadéni

Druh zkousky Minimalni ¢etnost

Mezerovitost vrstvy - nedestruktivné @ | 1krat na 500 m?2, na hodnoceny celek min. 2krat

Mezerovitost vrstvy - na vyvrtech 2 1krat na 1 500 m?, na hodnoceny celek min. 2krat
Mira zhutnéni - nedestruktivné 2 1krat na 500 m?, na hodnoceny celek min. 2krat
Mira zhutnéni - na vyvrtech 2 1krat na 1 500 m?2, na hodnoceny celek min. 2krat

Z vyvrtu - 1krat na 1 500 m?2, na hodnoceny celek
min. 2krat. Lze stanovit i z rozdilG geodetického
zameéreni jednotlivych vrstev. Na plochach, kde
Tloustka vrstvy ,Aac" nelze provést vyvrty, se tloustka vypocte

z dodaného mnozstvi prislusné smeési, jeji objemové
hmotnosti a velikosti polozené plochy, nebo jinym
vhodnym zpUsobem.

oz Mé&F se pribézné ve vzdalenosti 0,75 m od hrany
podélna v 5
Nerovnost polozené vrstvy
povrchu vy . Mé&Fi se v pti¢nych fezech po 50 m nebo podle
pri¢na
dokumentace stavby.
Odchylky od projektovych vysek Mé&Fi se v pti¢nych fezech po 50 m nebo podle
PEi¢ny sklon b dokumentace stavby.
) Méri se statickou zatézovaci zkouskou podle pfilohy
Unosnost 5, maximalné po 100 m, na hodnoceny celek min.

1krat

3 Pozadované parametry se stanovuji na vyvrtech. Nedestruktivné Ize stanovit parametry pfi pokladce
vrstvy a po dohodé zhotovitele s objednatelem i pfi kontrolnich zkouskach hotové vrstvy.

b) Odchylka od pFi¢ného sklonu se méFi nivelaci; musi byt vzdy zajisténo dobré odvodnéni povrchu. Je
mozno pouzit i jiné zafizeni, poskytujici shodné vysledky.

12
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71. Tloustka vrstvy ,hac® se méFi na vyvrtech, vypoétem z rozdili geodetického
zaméreni vrstev nebo v mistech, kde nelze provadét vyvrty jinym vhodnym

o v ’ v ’ v v o v v ’ v
zpusobem (napr. vypoctem na zaklade spotreby smesi, odmeéerenim od referencni

roviny ap.).

U¢innost od 1. ledna 2021

72. Podélnd nerovnost se méri lati o délce 3 m. PFri¢na nerovnost se méfi lati o délce

3m (viz €SN 73 6175, ¢ldnek 8.3 b). Pro méFeni nerovnosti povrchu vrstvy

z asfaltového betonu je mozno pouzit i jiné zarizeni, poskytujici shodné vysledky.

73. Prokazovani shody asfaltové smési a Cetnost kontrolnich zkouSek se prokazuje
v souladu s normou CSN 73 6120, priloha A. Minimalni cetnosti asfaltovych

smési odebranych na stavbé jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 12 - Technické pozadavky a kontrolni zkousky na realizované podkladni

vrstvé z asfaltového betonu

Vlastnost Hodnota
Mira zhutnéni dle CSN 73 6160 min. 95,0%
Mezerovitost dle CSN EN 12697-8, CSN EN 13108-20 3,0 a2 9,0 %

ed. 2:2018, tabulka B.1, fddek 3 a CSN 736160

Tloustka vrstvy ,hac" dle CSN EN 12697-36

min. 0,95 X hac (projektovana)

Podélna nerovnost dle €SN 73 6175, (3 m lat nebo
jiné zafizeni poskytujici shodné vysledky)

max. 10 mm

PFi¢na nerovnost dle CSN 73 6175, (3 m lat nebo jiné
zarfizeni poskytujici shodné vysledky)

max. 10 mm

Odchylka pri¢ného sklonu asfaltové vrstvy od
projektované hodnoty

+0,5%

Unosnost vyjadiend statickym modulem pretvarnosti,
zjisténa statickou zatézovaci zkouskou podle pfilohy 5

min. hodnotu stanovi projekt

13
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POUZITI UPRAVENYCH ZEMIN V TELESE
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Uvod
1.

Priloha 13

POUZITI UPRAVENYCH ZEMIN V TELESE
ZELEZNICNIHO SPODKU

Ucelem Upravy zemin je zmé&na vlastnosti nelinosnych a méné vhodnych zemin
pro pouziti v télese Zelezni¢niho spodku. Uprava zemin je obecny termin pro
oznaceni procesu, jehoz cilem je modifikace urcité zeminy tak, aby smés, ktera
vznikne po zméné granulometrie zeminy, pfidani pojiva nebo kombinace pojiv,
splnila pozadovany uéel. Uprava zahrnuje jak zlep$eni, tak stabilizaci zemin.

Definice

2,

VsSeo
5.

Zlepseni zeminy je operace, ktera zlepsuje fyzikalni vlastnosti zeminy nebo
obecnéji materidlu jako jsou vlhkost, plasticita, namrzavost, odolnost proti vodé,
zhutnitelnost a potencidl k bobtnani kratkodobé po pfidani pojiva. Pokud neni
prokazano jinak, povazuje se tato Uprava zemin funk¢ni pouze v kratkodobém
c¢asovém horizontu.

Stabilizace zemin je operace, jejimz cilem je ziskdni homogenni smési zeminy s
pojivem (pojivy) a pfipadné s vodou, kterd po fadném zhutnéni podstatné meéni
(obecné ve strednédobém nebo dlouhodobém horizontu) vlastnosti zemin tak, ze
jsou stabilni s ohledem na pdsobeni vody a mrazu. Smés ziskava trvalé
vlastnosti, které lze mérit metodami pro pevné materialy.

V pfipadé, Ze je zemina promichana pouze s jinou zeminou bez vlozeni pojiva,
se nejedna o zlepSenou ani stabilizovanou zeminu ve smyslu této prilohy. Takto
zpracovana zemina se oznacuje jako mechanicky upravena zemina.

A. ZLEPSENE ZEMINY

becné

Cilem zlepsSeni je umoznit, aby zemina splfiovala jednu nebo vice nasledujicich
vlastnosti:

e zpracovatelnost béZnou technikou pro zemni prace;

e dostatecné zhutnéni v ulozené vrstvé;

e moznost pojezdu vozidel a vytvoreni pracovni plochy pro nadlozni vrstvu;

e priprava materialu pro naslednou Upravu.

Vhodnost pouziti zemin pro zlepSeni musi byt prokazana vysledky pocatecnich
zkousek, provedenych akreditovanou laboratofi. Pocatec¢nimi zkouskami musi byt
zaroven stanoveno sloZeni a vlastnosti zlepSené zeminy. ZlepSené zeminy se
navrhuji a posuzuji na zakladé zkousky poméru Unosnosti CBR nebo pevnosti
v prostém tlaku.

Zlepsené zeminy lze pouzit do podkladnich vrstev, zemniho télesa pripadné
podlozi naspu. Konstrukéni vrstvy télesa Zelezni¢niho spodku se ze zlepSenych
zemin nenavrhuiji.

Zlepsené zeminy se nenavrhuji v dosahu podzemni vody.

Vyslednou Unosnost vrstvy ze zlepSené zeminy je nutno prokazat statickou
zatézovaci zkouskou dle pfilohy 5.
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10. Vrstva zlepSené zeminy se provadi na celou Sifku zemni plané resp. podkladni
vrstvy az k hrané pfikopu, resp. svahu. Na styku s trativodem vzdy po hranu
trativodni ryhy. Tloustka vrstvy zlepSené zeminy musi byt minimalné 0,40 m.

Druhy zlepsenych zemin

11. Druhy zlepSenych zemin pro aplikace v télese Zelezni¢niho spodku a jejich
oznaceni jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 - Druhy zlepsenych zemin a jejich oznaceni

Pojivo / pFimés Druh zlepSené zeminy Oznaceni _zlepéené
zeminy
cement cementova ZzC
vapno vapenna zzv
hydraulické silni¢ni pojivo vapeno - cementova ZzZ\VC
Vapenaty popilek - ZZP

Materialy pro zlepsené zeminy

12. Zeminy - pro technologii zlepsSeni zemin jsou vhodné zejména jemnozrnné hlinité
a jilovité zeminy Za velmi rizikové pro zpracovani technologii zlepSovani zemin
jsou povazovany zvétralé jilovce a slinovce majici charakter zemin a obecné
zeminy tfidy F7 a F8, zejména v kombinaci s vedenim trasy v zafezu nebo
odrezu.

Objemové nestabilni zeminy a horniny s objemovymi zménami vyjadfenymi
hodnotou linearniho bobtnani LS>3 % stanovenou dle CSN EN 13286-47 lze
technologii zlepSovani zemin zpracovat pouze pfi prokazani, ze vysledna
navrzena receptura (smés) dosahne maximalniho linearniho bobtnani LS=3 %.

U zemin a hornin s obsahem organickych latek nad 6 % lze technologii
zlepSovani zeminy zpracovat pouze pti prokazani, Zze vyslednd navrzend
receptura (smé&s) dosdhne projektem stanovenych parametrd.

13. Pojiva - musi splfiovat poZzadavky uvedené v ¢l. 15 az 17. Pro zlepSovani zemin
Ize vyuzit jak vzdusna pojiva, tak hydraulicka silni¢ni pojiva. Vhodnost pouziti
pojiv podle druhu zemin uvadi tabulka 2.

Tabulka 2 - Orientacni vhodnost pouziti pojiv podle druhu zeminy

Druhy zemin dle prilohy 10
Pojivo pro . . . e, ) . , .
Gpravu stérkovité zeminy piscitée zeminy jemnozrnne zeminy
zeminy
G5 G4 G3 S5 S4 |S2+S3| F5-F8 |F2+F4 |[F1+F3
cement ° . . . . . ol) . .
Vépl’lO --- --= === === (] (] . (] .
hydraulické . . . . . . . . .
silni¢ni pojivo
Va’penaty ° ° . . ° ° ol) ° °
popilek

Vysvétlivka k tabulce 2:
¢ vhodné pojivo

1) pouze v pripadé tuhé az pevné konzistence
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14.

15.

16.

17.

Pomoci cementt a hydraulickych silni¢nich pojiv se predevsim zlepSuji zeminy
hrubozrnné, piscité prip. Stérkovité. Cislo plasticity uvedenych zemin ma mit
hodnotu Ir < 6. Pro zeminy s Cislem plasticity Ir v rozmezi 6-10 je vhodné
pouzivat kombinaci vapna s cementem (hydraulicka silni¢ni pojiva).

Pro zlepené zeminy Ize pouzit vdpna vyhovujici normé €SN EN 459-1 a cementy
portlandské,  struskoportlandské a  vysokopecni  odpovidajici normé
CSN EN 197 1 ed.2. Déle Ize pro zlep$ené zeminy pouzit hydraulicka silni¢ni
pojiva vyhovujici normé& CSN EN 13282-1, CSN EN 13282-2 a CSN EN 13282-3.
V pfipadé potfeby (intravilan, CHKO) Lze pouzit rovnéz vapno s bezprasnou
Upravou

Pro pouZziti v technologii zlepSenych zemin se pouziva hasené hydraulické vapno
druh HL 5 dle CSN EN 459-1. Forma pouziti mize byt praskovd nebo vapenné
mléko.

Pro zlepSené zeminy se nedoporucuje pouzivat pojiva starsi jak 4 mésice od data
vyroby.

Navrhové parametry zlepsené zeminy

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

Navrh zlepSené zeminy spocliva ve stanoveni sloZzeni (receptury) smési
a prokazani laboratornimi zkouskami, Ze navrzené zlepSeni dosahuje
predepsanou hodnotu poméru unosnosti CBR nebo pevnosti v prostém tlaku (viz
&l. 25).

Recepturou zlepSené zeminy je urc¢eno optimalni mnozstvi pojiva nebo pojiv (v
procentech hmotnosti suché zeminy) a mnozstvim vody (v procentech hmotnosti
suché smési).

Vysledné mnozstvi pojiva ve smési se navrhuje s ohledem na vlhkost zeminy pfi

7 . . w . vrs v v M v r o o caV, V7 . 7 e
vlastni realizaci in situ. V pripadé potreby je mozné z duvodu zajisténi optimalni
vlhkosti pfi zpracovani smési pred vlastnim zapracovanim pojiva zeminu zvlhcit
vodou.

Laboratorni prokazani vlastnosti smési je zalozeno na stanoveni a hodnoceni CBR
nebo pevnosti v tlaku Rc dle CSN EN 14227-15.

Laboratorni stanoveni poméru Unosnosti CBR zlepSené zeminy se provadi podle
CSN EN 13286-47 s tim, Ze pojem zemina se nahradi pojmem smés zemin. Pro
kazdou zvolenou vlhkost a navrzené mnoZstvi pojiva se provedou vzdy
minimalné 3 stanoveni poméru uUnosnosti CBR sycené. Proces zpracovani
zahrnuje 3 dny zréni a 4 dny syceni, ze kterych se vypoé&itéd aritmeticky primér a
smérodatna odchylka. V souladu s prilohou 5 se pfi zkousce CBR pouZije zavazi
o hmotnosti 2000 g, pokud projektova dokumentace nestanovi jinak.

Vrstva zlepsené zeminy se povazuje vzdy za namrzavou. V pfipadech, kdy
je potfeba prokdzat jeji odolnost proti mrazu, se postupuje v souladu s normou
CSN 72 1191, ktera definuje miru namrzavosti pomoci soucinitele B.

Zakladni navrhové parametry vrstvy zlepsené zeminy pro podkladni vrstvy jsou
uvedeny v tabulce 3, pro téleso a podlozi naspu jsou uvedeny v tabulce 4. U trati
s tratovou rychlosti do 80 km/hod a roénim zatiZenim do 2 mil. hrt/rok plati pro
podkladni vrstvy hodnoty CBR dle tabulky 4.

Zkouseni

25.

26.

Za pocate¢ni zkousky zemin urcenych ke zlepSovani se povazuji vysledky
inzenyrskogeologického prizkumu, za pocateéni zkousky pojiv a vody se
povazuje osvédceni o jakosti vyrobku.

Pocatecni zkousky zemin jsou uvedeny v TKP kapitola 3 a kapitola 6.
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Stavebni prace
27. Prekryti vrstvy zlepSené zeminy dalSi vrstvou je mozné po dosazeni alespor 80%
unosnosti uvedené v tabulce 3 a 4.

28. Provadéni technologie zlepSenych zemin je podrobné popsana v TKP kapitola 3
a6 a vTP 94 Ministerstva dopravy. V pfipad& pouziti vapenatych popilkd se
provadéni technologie fidi TP 93 Ministerstva dopravy.

Tabulka 3 - Zakladni navrhové parametry zlepSené zeminy - podkladni vrstvy

Kvalitativni ukazatel Parametry zlepsené zeminy
tloustka vrstvy po zhutnéni min. 0,40 m
parametr miry zhutnéni D min. 100 % PS

minimalni hodnotu stanovi

modul pretvarnosti na vrstvé zlepsené zeminy E . ;
i P yE2 projektova dokumentace

CBRYD min. 30 %32

pevnost v prostém tlaku Rc min. Ci,5/2,0

max. 25 mm;
hrudkovitost (4-8 mm do 50 %;
(velikost zrna zeminy pfed zhutfiovanim) 8-12 mm do 25 %;

16-25 mm do 10 %)

stanoveni max. technologické prodlevy pro

zpracovatelnost (doba tuhnuti) 3 dle metodiky TP 93 priloha 5

Vysvétlivky k tabulce 3:

1) Bude prokazan jeden z pozadavkd

2 Neplati pro traté R<80 km/h a do 2 mil. hrt/rok (viz ¢l. 26)
3 plati pro vrstvy zlepsené vapenatymi popilky

Tabulka 4 - Zakladni navrhové parametry zlepsené zeminy - téleso a podlozi naspu

Kvalitativni ukazatel Parametry zlepsené zeminy
tloustka vrstvy po zhutnéni min. 0,40 m
parametr miry zhutnéni D min. 95 % PS

minimalni hodnotu stanovi

modul pretvarnosti na vrstvé zlepSené zeminy E . .
P P Y= projektova dokumentace

CBRY min. 15 %2

pevnost v prostém tlaku R.) min. Ci,5/2,0

hrudkovitost (velikost zrna zeminy pfed aplikaci

- max. 25 mm
pojiva)

stanoveni max. technologické prodlevy pro

zpracovatelnost (doba tuhnuti) 3 dle metodiky TP 93 priloha 5

Vysvétlivky k tabulce 3:

1 bude prokazén jeden z pozadavki

2 plati i pro podkladni vrstvy u trati R<80 km/h a do 2 mil. hrt/rok (viz ¢l. 26)
3 plati pro vrstvy zlepsené vapenatymi popilky
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B. STABILIZACE

VSeobecné

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Cilem stabilizace je umoznit, aby zemina splnila jednu nebo vice nasledujicich
schopnosti:

e odolavat vertikalnimu, horizontalnimu nebo sikmému statickému zatizeni;
e odolavat dynamickému zatizeni;

e odolavat kontaktu s vodou;

e odolavat mrazu.

Stabilizace musi byt vyrobena v souladu s normou CSN 73 6124-1. Za zakladni
typy se povazuje smés z kameniva stmelend cementem (SC) vyrobena podle
CSN EN 14227-1, smes z kameniva stmelena hydraulickymi silnicnimi pojivy
(SH) vyrobena podle CSN EN 14227-5, smés z kameniva stmelend vapenatym
popilkem (SP) vyrobend podle CSN EN 14227-3, pfipadné zemina stmelend
hydraulickymi silni¢nimi pojivy (ZSH) vyrobena podle CSN EN 14227-15.
Zakladnim navrhovym parametrem stabilizované smési je pevnost v prostém
tlaku Rc. Pro aplikace v télese zelezni¢niho spodku musi navrhovana stabilizace
dosdhnout minimalné tridy pevnosti v prostém tlaku Rc> Cszsa dle
CSN 73 6124-1.

Pouziti stabilizaci je vhodné u novostaveb a prelozek trati, s ohledem
na naroc¢nost prokazani jejich kvality a osSetfovani. Stabilizovanou vrstvu lze
zFidit v dosahu podzemni vody za predpokladu splnéni podminek dle ¢l. 33 a 45.
Vrstvu stabilizace lze pouzit do podkladnich vrstev, zemniho télesa pfipadné
podloZi naspu. Konstrukéni vrstvy télesa zelezniCniho spodku se ze stabilizace
navrhuji pouze se souhlasem SZ GR 013.

Vrstva stabilizace se navrhuje hlavné do pfechodovych oblasti télesa Zzelezni¢niho
spodku v souladu s pfilohou 24.

Vyslednou Unosnost podkladni vrstvy ze stabilizace je nutno prokazat statickou
zatézovaci zkouskou dle pfilohy 5.

V ptipadech, kdy z prostorovych a technologickych dlvodi nelze realizovat
statickou zatézovaci zkousku, lze pouzit se souhlasem TDS razovou zatéZovaci
zkousku a laboratorni zkousku pevnosti v tlaku.

V pfipadé navrhu stabilizace do konstrukce prazcového podlozi se provadi
na celou Sirku zemni plané nebo subpldné k hrané prikopu, resp. svahu. Na
styku s trativodem vzdy po hranu trativodni ryhy. Tloustka zhutfiované vrstvy
stabilizace nesmi byt vétsi nez 0,35 m. Minimalni tloustka stabilizace po zhutnéni
musi byt 0,30 m.

Druh stabilizace, s ohledem na vlastnosti zeminy a optimalni vihkost zeminy,
je nutno stanovit pfedem.

Stabilizace se oznaduji nasledujicim zptsobem:

e znacka technologie,

e zrnitost smési,

e tfida pevnosti,

e tloustka vrstvy v mm.

P¥iklady druhd stabilizaci a jejich oznaéeni jsou uvedeny v tabulce 5.
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Tabulka 5 - Priklady druhti stabilizaci a jejich oznaceni

Zrnitost Trida Tloustka
Znacka technologie v - . vrstvy Oznaceni stabilizace
smeési pevnosti
v mm

smés kameniva stmelena . .
cementem (SC) 0/32 Cs/s 300 SC 0/32; Csss; 300 mm
smés kameniva stmelena . .
cementem (SC) 0/22 Cs/10 400 SC 0/22; Cg/10; 400 mm
smeés kameniva stmelena 0/32 Cs/6 350 SP 0/32; Cs/6;350 mm

vapenatym popilkem (SP)

smés kameniva stmelena
hydraulickym silni¢nim 0/22 Cs/10 300 SH 0/22; Cg/10; 300 mm
pojivem (SH)

Zemina stmelena
hydraulickym silni¢nim 0/32 Cs/a 300 ZSH 0/32; Cs/4; 300 mm
pojivem (ZSH)

40.

Pro stabilizované smési navrzené na tfidu pevnosti Cs/4 a Cs;s musi byt pfi jejich
navrhu provedena zkougka odolnosti proti mrazu a vodé dle CSN 73 6124-1,
priloha A kde vysledné hodnoty nesmi byt nizsi nez 85% hodnoty pevnosti
v tlaku pred aplikaci mrazovych cykld. Zakladni teplota zmrazovani je -15°C+2,
pokud projektova dokumentace nestanovi jinak.

Materialy pro stabilizace

41.

42,

43.

Kamenivo - vlastnosti kameniva vCetné zrnitosti pro stabilizaci hydraulickymi
silni¢nimi pojivy jsou definovany v CSN 73 6124-1 dle pfislusné tfidy pevnosti.
Maximalni velikost zrna kameniva je 45 mm.

Zemina - zrnitost zeminy je definovédna v CSN 73 6124-1. Maximalni objemova
hmotnost smési obsahujici zeminu a jeji optimalni vihkost se stanovuje
Proctorovou modifikovanou zkouskou podle CSN EN 13286-2. Maximalni velikost
zrna zeminy urcené pro vyrobu stabilizované smési je 45 mm.

Pojivo - jako pojivo Ize pro stabilizace pouzit cement, hydraulicka silni¢ni pojiva
a vapenaty popilek. Pozadavky na pojiva jsou uvedeny v:

e CSN EN 197-1 ed.2 pro cement,

e CSN EN 13282-1 a -2 pro hydraulicka silni¢ni pojiva,

e CSN EN 14227-4 pro véapenaty popilek.

Pro stabilizované smési se nedoporucuje pouzivat pojiva starsi jak 4 mésice
od data vyroby.

Navrhové parametry stabilizace

44.

Navrh stabilizované smési spociva ve stanoveni sloZzeni (receptury) smési dle
v o
pozadavku na:

e zrnitost,

e optimalni vlhkost,

e pevnost v prostém tlaku,

e odolnost proti mrazu a vodg,

e dobu zpracovatelnosti,

e objemové zmény (plati pro SP a ZSH).
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VySe uvedené pozadavky na smesi zpracované technologii stabilizace jsou
uvedeny v CSN 73 6124-1 a prokazuji se laboratornimi zkouskami.

45. Vysledna receptura smési pro vystavbu stabilizované vrstvy musi byt navrZena
vzdy jako nenamrzava dle CSN 73 6124-1, pfiloha A.
46. Zakladni navrhové parametry vrstvy ze stabilizované smési jsou uvedeny
v tabulce 6.
Tabulka 6 - Zakladni navrhové parametry stabilizované vrstvy
Vlastnost Parametr stabilizace
tloustka vrstvy po zhutnéni min. 0,30 m
parametr miry zhutnéni min. 97 % PM
relativni ulehlost Ip min. 0,9
modul pretvarnosti na vrstvé stabilizace E; | min. 60 MPa
tfida pevnosti v prostém tlaku Rc min. Cz/4
Odolnost proti mrazu a vod& max. snizeni 0 15 % vaci pevnosti i
v prostém tlaku bez zmrazovacich cyklu
Zkouseni
47. Pocatedni zkousdky stabilizované smési jsou podrobné uvedeny v CSN 736124-1.
48. Kontrolni zkousky smési a hotové vrstvy jsou uvedeny v CSN 736124-1,

tabulka 8 a tabulka 9.

Stavebni prace

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

Vrstvy ze stabilizovanych smési se provadé&ji dvéma zplsoby:
e pomoci misiciho centra,
e na misté zemni frézou.

Pfi miseni v centru je zajiSténo dokonalé promichani stavebni smési a presnost
davkovani. Pro miseni v centru se pouzivaji michacky s nucenym obéhem.

Vyrobena smés se dopravuje na misto stavby misicimi vozy, nakladnimi vozy,
nebo dumpry. Pfi dopravé je nutné smés chranit pred vysychanim a oddélenim
pojiva od materialu.

Pro rozprostirani smési je nejvhodnéjsi finiSer. Zvolena mechanizace ovliviiuje
kvalitu rovnosti rozprostirané vrstvy.

PFi pracich malého rozsahu nebo ve stisnénych prostorech lze stabilizovanou
smés rozprostirat a hutnit ru¢né za vyuziti drobné mechanizace.

Doprava smési a jeji zpracovani véetné hutnéni musi byt ukonceno do uplynuti
doby zpracovatelnosti smési, kterou urci laboratorni zkousky v ramci procesu
navrhu receptury.

V pripadech, kdy se smés pokladad ve vice vrstvach, musi byt dalsi vrstva
stabilizované smési poloZzena co nejdfive maximalné vSak do uplynuti 3 hodin
od polozeni pfedchozi vrstvy.

Podrobné podminky zplsobu provadéni, dopravy a manipulace, rozprostirani,
hutnéni a osetfovani vrstvy jsou uvedeny v normé& CSN 73 6124-1 a TKP
kapitola 3, v pripadé pouZiti popilkl v TP 93 Ministerstva dopravy.
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

10

C. MECHANICKY UPRAVENE ZEMINY

Cilem mechanické Upravy zemin je:

e moznost vyuziti stavajicich zemin predevsim s pferusenou nebo nespojitou
V. . - . r 7 o
krivkou zrnitosti nebo stejnozrnnych pisku

e zajistit pomoci promichani dosazeni vhodnéjsSich vlastnosti upravované
zeminy (Unosnost, zhutnitelnost, propustnost).

Nejcastéji se technologie mechanické Upravy zemin pouziva v pfipadech vyskytu
$patné zrnénych piskd nebo Stérkd.

Specifickym pfipadem mechanicky upravené zeminy je vyuziti stavajici vrstvy
kolejového loze v pripadech, kdy se kolejové loZze neodtézuje a stava se souclasti
télesa Zelezni¢niho spodku.

Mechanicky upravené zeminy vyjma ¢l 61 je zakazano navrhovat do
konstrukcnich vrstev.

Cilem navrhu mechanicky upravené zeminy je urceni:

e vysledné kfivky zrnitosti upravené zeminy,

e stanoveni zatfidéni upravené zeminy ve smyslu pfilohy 10,

e stanoveni orientacni Unosnosti ve smyslu pfilohy 9,

e maximalni objemové hmotnosti,

e optimalni vlhkosti.

Mechanicka Uprava zemin se nepfipousti u zemin typu F s podilem jemnozrnnych
¢astic f > 35 % (g+s+f) dle prilohy 10.

Mechanicka Uprava zeminy se vzdy navrhuje a provadi na maximalni hloubkovy
zabér frézy.

Pozadovanou hodnotu Unosnosti vrstvy mechanicky upravené zeminy urcuje

projektovd dokumentace s ohledem na polohu vrstvy v konstrukci télesa
zelezni¢niho spodku.

Na vrstvé mechanicky upravené zeminy musi byt dosazena hodnota poméru
E>/E: stanovena zhutfovaci zkouskou dle CSN 72 1006 pfiloha B.

Provadéni a zkouseni vrstvy z mechanicky upravenych zemin je podrobnéji
popsano v TKP kapitola 3 a v TP 94 Ministerstva dopravy.



P¥iloha 14 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

Priloha 14

POUZITI STERKODRTI A MINERALNICH
SMESI V KONSTRUKCNICH VRSTVACH
TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU



P¥iloha 14 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021



P¥iloha 14 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

Priloha 14
POUZITI STERKODRTI A MINERALNICH SMESI

V KONSTRUKCNICH VRSTVACH TELESA ZELEZNICNIHO

Uvod

SPODKU

A. STERKODRTE

Stérkodrt se ziskava_ z hornin drcenim bez zmény jejich mineralniho
a chemického slozeni. Stérkodrt se pouziva pro zfizovani konstrukénich vrstev
télesa zelezni¢niho spodku (dale v textu “konstrukéni vrstvy”) a v konstrukci
prechodové oblasti.

Definice

2,

Stérkodrt je smés prirodniho drobného a hrubého drceného kameniva vyrobena
pfimo v technologické lince nebo zhotovena smichanim dilcich frakci.

Pro konstrukéni vrstvy télesa zelezni¢niho spodku se pouzivaji frakce 0/32 kv
a 0/63 kv dle OTP.

Technické pozadavky

3.

Stérkodrt ve smyslu této pfilohy musi obsahovat pouze nové pfirodni drcené
kamenivo.

Do konstrukénich vrstev se nesmi pouzivat nové kamenivo vapencového
a dolomitického ptvodu.

Pro dodrzeni pozadovanych kvalitativné-technickych vlastnosti je nutné, aby
Stérkodrté splnovaly kritéria propustnosti a nenamrzavosti.

Svym granulometrickym slozenim musi zajistit dostatec¢nou zhutnitelnost,
unosnost konstruké¢ni vrstvy a musi vyhovovat filtracnimu kritériu vici zeminé
zemni plané uvedenému v TNZ 73 6949. Pokud nevyhovi filtraénimu kritériu vadi
zeminé zemni plané, je nutné ulozit na zemni plan vhodné geosyntetikum.
Zrnitostni slozeni Stérkodrté musi vytvaret plynulou kfivku zrnitosti lezici mezi
meznimi kfivkami zrnitosti uvedenymi pro Stérkodrté na obrazku 1 a 2.

Pro zfizovani konstrukCnich vrstev télesa Zelezni¢niho spodku se predepisuji
Stérkodrté frakci 0/32 (d/D) a 0/63 (d/D) pro presnou identifikaci dodavek, za
Ucelem uzavirani smluv a objednavek, se pouzije oznaceni kv (konstrukéni
vrstva).

P¥iklad oznaceni - SD 0/32 kv.

U Stérkodrti pro konstrukéni vrstvy se zjistuji tyto technické vlastnosti:

 petrograficky popis dle SN EN 932-3,

e zrnitost dle CSN EN 933-1,

e namrzavost dle TNZ 73 6949,

+ propustnost dle TNZ 73 6949,

e jemné Castice dle €SN EN 933-1,

e mira zahlinéni zkouskou ztraty susenim dle CSN 72 1187,

e mira zahlin&ni zkouskou methylenovou modFi dle CSN EN 933-9 + A1,
e cizorodé Castice dle CSN 72 1180,



P¥iloha 14 k SZ S4

U¢innost od 1. ledna 2021

e odolnost proti drceni, metodou Los Angeles dle ¢SN EN 1097-2,

e trvanlivost (siran sodny)
e nasakavost

e mrazuvzdornost

e objemova hmotnost

dle €SN 72 1176,

dle ¢SN EN 1097-6,
dle €SN EN 1367-1,
dle €SN EN 1097-6,

e sypna hmotnost volné sypaného kameniva dle CSN EN 1097-3,

e sypna hmotnost setfeseného kameniva

e mezerovitost volné sypana
e mezerovitost setresena

dle CSN EN 1097-3,
dle CSN EN 1097-3,
dle CSN EN 1097-3.

7. Mira zahlinéni kameniva z hornin bazaltového typu se stanovi zkouskou
methylenovou modfi, u ostatnich hornin se mira zahlinéni stanovi zkouskou

ztraty susenim.

Zkouska trvanlivosti siranem sodnym se provede v pfipadé nevyhovujiciho

vysledku zkousky nasakavosti.

8. Zkousky na obsah celkové siry, obsahu sirand a obsahu chloridd se poZaduji
pouze pfi pouziti kameniva do stmelenych vrstev pfi pouziti pojiv.

9. Stérkodrté musi splfiovat technické pozadavky uvedené v tabulce 1.
Ciselné vyjadreni kfivek zrnitosti Stérkodrti frakci 0/32 kv a SD 0/63 kv je

uvedeno v tabulce 2.

Tabulka 1 - Technické pozadavky na stérkodrté

Vlastnost Hodnota
Srnitost kfivka zrnitosti musi lezet v mezich A - B
(viz obr.1), resp. C — D (viz obr. 2)

Cislo nestejnozrnnosti Cy min. 15,0
nadsitné v % hmotnosti max. 15,0
jemné Castice v % hmotnosti max. 9,0
mira zahlinéni ztratou susenim v % hmotnosti max. 0,8
mira zahlinéni zkouskou methylenovou modFi

N max. 10,0
v g-kg?
cizorodé &astice v % hmotnosti max. 1.0
(na zrnitostnim podilu > 4 mm) n
odolnost proti drceni, metodou Los Angeles max. 50.0
(na zrnitostnim podilu 8/32 mm) - soucinitel T
trvanlivost zkouskou siranem sodnym v % max. 12.0
hmotnosti (na zrnitostnim podilu 8/16 mm) T
nasdkavost v % hmotnosti max. 3,0
odolnost proti zmrazovani/rozmrazovani v % max. 4.0
hmotnosti (na zrnitostnim podilu 8/16 mm) n
objemova hmotnost v Mg-m-3 min. 2,0

sypnd hmotnost volné sypaného kameniva v Mg-m-3

hodnota deklarovana

sypna hmotnost setfeseného kameniva v Mg-m-3

hodnota deklarovana

mezerovitost volné sypana v % objemu

hodnota deklarovana

mezerovitost setfesena v % objemu

hodnota deklarovana

Doplnujici informace a specifika zkousek jsou uvedeny v prfislusnych OTP.
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Navrhové parametry

10.

11.

Konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti se navrhuji dle zasad priloh 6 a 7. Orientacni
hodnoty modulu deformace sStérkodrti jsou uvedeny v priloze 6, tabulce 2.

Unosnost konstrukéni vrstvy ze $térkodrti musi vyhovovat pozadavkim piiloh 4
a 6. Konstrukéni vrstvy ze sStérkodrti je dovoleno zfizovat na zemni plani, jejiz
staticky modul pretvarnosti stanoveny statickou zatéZovaci zkouskou podle
prilohy 5, splfiiuje pozadavky uvedené v priloze 6.

Konstrukéni usporadani

12,

13.

Konstruké¢ni vrstva ze stérkodrti se uklada na upravenou a zhutnénou zemni plan
s pricnym sklonem, s dokonalym funkénim odvodnénim do prikopu, trativodu
nebo na svah télesa zelezni¢niho spodku.

V pripadé vicevrstevné skladby konstrukénich vrstev musi byt vrstva tvorend
Stérkodrti Sirsi frakce umisténa pod konstrukéni vrstvou sloZzené z uzsi frakce.

Nejmensi tloustka konstrukéni vrstvy ze $térkodrti je 0,20 m po zhutnéni.
Podrobnosti konstrukéniho usporadani resi vzorovy list zelezni¢niho spodku Z4.

Provadeéni konstrukcéni vrstvy

14.

15.

16.

Konstrukéni vrstva ze Stérkodrti musi byt hutnéna stejnomérné. Maximalni
tloustka hutnéné konstrukéni vrstvy zavisi na pouzZitém hutnicim prostfedku
a vysledku zhutfiovaci zkousky. Zhutnéni konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti se
prokazuje v souladu s pozadavky uvedenymi v priloze 4.

PFi hutnéni konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti se doporucuje dodrzovat optimalni
vlhkost. Za optimalni vihkost se povazuje 3 - 6 %. Pfi vlhkostech mimo uvedeny
rozsah se zhutnitelnost vyrazné snizuje.

Pfi zfizovani konstrukcni vrstvy nesmi byt porusena zemni plani, ani na zemni
plani rozprostfené geosyntetické materialy.

Dalsi podrobnosti provadéni konstrukénich vrstev ze Stérkodrti resi TKP,
kapitola 6.

Klimaticka omezeni

17.

18.

19.

Konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti nesmi byt rozprostirdny na rozbrfedlou nebo
promrzlou zemni plan.

Stérkodrt pouzitd do konstrukéni vrstvy nesmi pfi rozprostirdni a hutnéni
obsahovat snih, ledové ¢ocky apod.

Konstrukéni vrstva ze Stérkodrti nesmi byt provadéna pfi silném nebo
mrznoucim desti, pfi dlouhotrvajicim desti, pfi snézeni a pfi teplotach mensich
nez 0 °C. Dal&i podrobnosti Fesi TKP, kapitola 6.

Prokazovani vlastnosti a zkouseni stérkodrti pro konstrukéni vrstvy

20.

Vhodnost Stérkodrté pro konstrukéni vrstvy se prokazuje pocatecnimi nebo
opakovanymi zkouskami na zakladé vlastnosti uvedenych v tabulce 1 této
prilohy.

Rozsah pocatecnich a opakovanych zkousSek je dan pozadavky na technické
vlastnosti Stérkodrti uvedené v €l. 6 az 8 této prilohy a v pfislusnych OTP.

Pokud vyrobce zkouSkami neprokdze pozadované technické vlastnosti
Stérkodrté, nesmi byt do konstrukénich vrstev pouzita.
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21. Pred zabudovanim Stérkodrti do konstrukcnich vrstev se kontrolnimi zkouskami
v rozsahu a Ccetnosti uvedené v TKP, kapitola 6 ovéfuje shoda vlastnosti
Stérkodrté s vysledky pocatecnich zkousek.

Kontrolni zkousky provadi na své naklady zhotovitel a jejich vysledky predava
TDS. Odbér vzork( se provadi dle CSN EN 932-1.

Nesplfiuje-li $térkodrt predepsané pozadavky, TDS jejich pouziti do
konstrukénich vrstev nepovoli.

22. Kontrolnimi zkouskami pred zfizenim konstrukéni vrstvy se ovéri:

e zrnitost,

¢ (Cislo nestejnozrnnosti,

e jemné Castice.

Vysledky kontrolnich zkousek musi splfiovat technické pozadavky dle tabulky 1.

Zkouseni provedené konstrukcéni vrstvy

23. Podrobnosti o zkouseni konstrukénich vrstev ze stérkodrti jsou stanoveny v TKP,
kapitola 6.
24. Na provedené konstrukcni vrstvé ze Stérkodrti se v ramci kontrolnich zkousSek

zjistuje:

e Sirka vrstvy po 50 m,

e tloustka vrstvy po zhutnéni po 100 m (min. ve tfech bodech pFi¢ného profilu),
e nerovnost povrchu a pFi¢ny sklon dle CSN 73 6175, po 50 m,

e Unosnost vyjadfena statickym modulem pretvarnosti zjisténa statickou
zatéZovaci zkouskou podle pfilohy 5, maximalné po 100 m

e pomér modull pretvarnosti E»/E:i (zhutnéni) zjistény statickou zatéZovaci
zkouskou podle prilohy 5, maximalné po 100 m.

Tabulka 2 - Ciselné vyjadieni propadu zrn v % hmotnosti

Propad zrn v % hmotnosti
Oznaceni sit a kalibrii [mm] - ”
Stérkodrt 0/32 kv Stérkodrt 0/63 kv
90 - 100
63 - 85 - 100
45 100 70 - 90
31,5 85 -100 55 -85
16 55 - 88 40 - 70
8 39 -69 25 - 60
4 28 - 53 20 - 50
2 20 - 42 15 - 40
1 14 - 34 14 - 35
0,5 11 - 27 11 - 28
0,25 7-21 7-20
0,125 4 - 15 4 -15
0,063 3-9 3-9
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U¢innost od 1. ledna 2021

Q01
€9
%374
N c'Le
X m
i
2 9l
l_
(N \
\ AN
8
\ \
FdhY \
4
Z
L
Iy
\ |
|L\
v G0
L
NQ
o "
\ gz0
czZL'o
\ |
&
'] €900
S0°0
200
I
<
o
2000
=
=
1000
(=] o (=] [==) o (=] [e] (] (=] o o
2 [s)] [+0] M~ w [Tp] < [sp] ™~ -~

[3soujowy 9] wiz yesqo

Velikost zrn [mm]

Vysvétlivky:

C, D - spojnice meznich hodnot kfivky zrnitosti 3térkodrté frakce 0/63 kv

Obrazek 2 - Mezni kFivky zrnitosti $térkodrti SD 0/63 kv do konstrukénich vrstev

télesa zeleznicniho spodku



P¥iloha 14 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

B. MINERALNI SMES

Uvod

25. Minerdlni smés se pouziva v odlvodnénych pfipadech pouze se souhlasem 013
pro zfizovani konstrukcénich vrstev télesa zelezni¢niho spodku (dale jen
konstrukéni vrstvy), u kterych je pozadovana mald propustnost nebo vySSi
unosnost konstrukce.
Minerdlni smési ve smyslu tohoto predpisu neni $térkodrt dle ¢asti A této pFilohy.
Za mineralni smés se nepovazuje mechanicky zpevnéné kamenivo (MZK) ve
smyslu CSN EN 13285 (nespliiuje pozadavek na malou propustnost).
Mineralni smés nema urcenou technickou normu a vsechny podminky pro jeji
pouziti na stavbach SZ jsou uréeny v této priloze, v prislusnych OTP a v TKP,
kapitola 6.

Definice

26. Mineralni smés je zpravidla smés nejméné tii frakci (optimalné 4 - 5 frakci)

prirodniho drceného nebo i recyklovaného kameniva s optimadlni vlhkosti,
vyrobena v misicim centru, kterd je malo propustna a nenamrzava az mirné
namrzava. Pro vyrobu mineralni smési musi byt zakladem frakce 0/4.

PFi pouziti recyklovaného kameniva smi byt jejich hmotnostni podil ve smési
maximalné 70 %, pricemz podil frakce 0/4 musi byt vzdy zhotoven z nového
vhodného pfirodniho kameniva.

Technické pozadavky

27.

28.

29.

30.

Kamenivo pouzité pro vyrobu minerdlni smési musi byt odolné proti vlivu
zvétravani a odolné proti mechanickému namahani. Jako nejvhodnéjsi pro
vyrobu mineralnich smési jsou vyvielé horniny obecné, dale amfibolit, droba.

Zrnitostni slozeni mineralni smési musi vytvaret plynulou kfivku zrnitosti lezici
M - .7 Ve o r ’ ’ vrs r V.
mezi spojnici meznich bodu uvedenych na obrazku 3. Neni pripustné, aby krivka

zrnitosti mineralni smési byla prerusena absenci urcité frakce (plocha krivka).

U minerdlni smési pro konstrukéni vrstvy se zjistuji tyto technické vlastnosti:

e zrnitost dle CSN EN 933-1,

e namrzavost dle €SN 73 6133,

e propustnost dle TNZ,

e cizorodé Castice dle €SN 72 1180,
 odolnost proti drceni, metodou LA dle CSN EN 1097-2,
e nasakavost dle CSN EN 1097-6,
e obsah jemnych &astic dle SN EN 933-1,

e optimalni vihkost (PM) dle SN EN 13286-2,
e maximalni objemova hmotnost (PM) dle ¢SN EN 13286-2.

Mineralni smés musi splfiiovat technické pozadavky uvedené v tabulce 3.
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Tabulka 3 - Technické pozadavky na mineralni smés

Vlastnost Hodnota
Zrnitost kfivka zrnitosti_musi !eiet v mezich
E - F (viz obrazek 3)
mezni hodnota propadu na situ 0,063 mm max. 12,0 %
mezni hodnota propadu na situ 0,125 mm min. 9,0 %
mezni hodnoty propadu na situ 2,0 mm 40 - 60 %
Cislo nestejnozrnnosti C, min. 15,0
nadsitné v % hmotnosti max. 8,0 %
optimalni vihkost v % +2/-1 %

maximalni objemova hmotnost v Mg.m-3

hodnota deklarovana

koeficient propustnosti

méné nez 1-10-¢ m-s!

cizorodé Castice v % hmotnosti max. 1,0 %
odolnost proti drceni, metoda LA - soucinitel max. 25,0
nasakavost v % hmotnosti max. 1,5 %

jemné Castice v % hmotnosti

max. 12,0 %

U minerdlnich smési vyrobenych z recyklovaného kameniva se doklddd i obsah Skodlivin ve smési dle

pFisluénych OTP pro recyklovanou $térkodrt.

Navrhové parametry

31.

32.

Konstrukéni vrstvy z minerdlnich smési se navrhuji dle pfiloh 6, 7. Orientacni
modul deformace mineralni smési je uveden v pfiloze 6, tabulce 2.

Unosnost konstrukéni vrstvy z minerdlni smési musi vyhovovat poZzadavkdm
priloh 4 a 6, tabulka 1. Konstruk¢ni vrstvy z mineralnich smési je dovoleno
zfizovat na zemni plani, jejiz staticky modul pretvarnosti, stanoveny statickou
zatéZovaci zkouskou podle prilohy 5, splfiuje poZzadavky uvedené v pfiloze 4.

Konstrukéni usporadani

33.

34.

Konstrukéni vrstva z minerdini smési se uklada na upravenou a zhutnénou zemni
plan vzdy s pricnym sklonem. V pripadé skalniho a poloskalniho podloZi v oblasti
zemni plané neni Uprava zemni plané do pfi¢ného sklonu nezbytné nutna.

Pred zfizenim konstrukcni vrstvy z mineralni smési je nutné provést odvodnéni.

Nejmensi tloustka konstrukéni vrstvy z minerdlni smési je 0,20 m. Povrch
konstrukéni vrstvy musi byt vzdy zfizen v pricném sklonu. Maximalni hodnota
sklonu konstrukéni vrstvy z mineralni smési je 5 %, v odlvodnénych pfipadech
Ize tuto hodnotu snizit az na 3 %.

Podrobnosti konstrukéniho usporadani fesi vzorovy list Zelezniéniho spodku Z4.

Provadéni konstrukéni vrstvy

35.

10

Konstrukéni vrstva z minerdlni smési musi byt zfizovana na celou tloustku
konstrukéni vrstvy v jednom pracovnim cyklu a musi byt hutnéna rovnomérné.
Zhutnéni konstrukéni  vrstvy z minerdlni smési se prokazuje v souladu
s pozadavky uvedenymi v pfiloze 4.

PFi zfizovani konstrukénich vrstev z mineralni smési se pozaduje pouziti vhodné
technologie a mechanizace (finiSer, technologie zfizovani konstrukcnich vrstev
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36.

37.

bez snaseni kolejového rostu) za uUcelem dosazeni pozadovanych hodnot
r o
sledovanych parametru.

ZplUsob dopravy minerdlni smési mezi michacim centrem a mistem pokladky

e .o . v e . o e 4 v . v V7 e .77
musi zajistit udrzeni kvality parametru namichané smesi, predevsim odpovidajici
vihkost.

Pokladka konstrukéni vrstvy z minerdlni smési pfi technologii se snasenim
kolejového rostu by pro zajisténi pozadované kvality méla byt provadéna
bezprostfedné (max. 3,0 hod. od namichani smési) po dovozu materidlu na
stavbu. Pouziti mineralnich smési do konstrukcénich vrstev ze skladek vyrobce
nebo zhotovitele je nepfipustné, pokud neni zajiSténo dodatecné opatfeni pro
zajisténi optimalni vihkosti a promiseni smési pred pokladkou.

Dodate&né dovlh&ovani smési mize byt provedeno pouze v misicim centru nebo
v misicim centru technologické linky pro zfizovani konstrukénich vrstev
prazcového podlozi bez snaseni kolejového rostu.

Je nepripustné rozprostirat a hutnit minerdlni smés, jejiz vihkost se odlisuje od
optimalni vlhkosti stanovené pocatecni zkouskou o vice jak +2/-1 %.

DalSi podrobnosti ke zfizovani konstrukcnich vrstev z mineralnich smési jsou
uvedeny v TKP, kapitola 6.

Klimaticka omezeni

38.

39.

40.

41.

Konstrukéni vrstva z mineralni smési nesmi byt provadéna pfi silném nebo
mrznoucim desti, pfi dlouhotrvajicim desti, pfi snézeni a pfi teplotdch mensich
nez 0 °C.

Konstrukéni vrstva z minerdalni smési nesmi byt rozprostirdna na rozbredlou nebo
promrzlou zemni plan.

Mineralni smés pouzitd do konstrukcni vrstvy nesmi pfi rozprostirani a hutnéni
obsahovat snih, ledové ¢ocky apod.

V obdobi, kdy vlivem vysokych teplot dochazi k nadmérnému vysouseni povrchu,
se doporucuje zvlhCovat jiz zhutnénou konstrukéni vrstvu. V tomto pripadé musi
byt technologie zvlhovani zvolena tak, aby nemohlo dojit k poskozeni vrchni
vrstvy vodou (vyplaveni jemnych castic).

Prokazovani vlastnosti a zkouseni kameniva mineralni smési

42,

43.

44.

Vhodnost minerdlni smési do konstrukéni vrstvy se prokazuje pocatecnimi nebo
opakovanymi zkouskami technickych vlastnosti uvedenych v tabulce 3 této
pfilohy.

Rozsah pocatecnich nebo opakovanych zkousek je dan pozadavky na technické
vlastnosti minerdlnich smési uvedenych v ¢l. 27 a 28. Pocatecni zkousky
zajistuje vyrobce a provadi je akreditované zkusebni laboratore.

Pokud pocatec¢nimi nebo opakovanymi zkouskami nejsou prokazany pozadované
technické vlastnosti mineralni smési, nesmi byt tato smés do konstrukénich
vrstev pouzita.

Pfed zabudovanim mineralnich smési do konstrukénich vrstev se kontrolnimi
zkouSkami ovéruje shoda jejich technickych vlastnosti s vysledky pocatecnich
zkousek.

Kontrolnimi zkouskami pred zfizenim konstrukcni vrstvy se ovéfi:

e zrnitost,

e maximalni objemova hmotnost,

e vlhkost.

Vysledky kontrolnich zkousek musi splfiovat technické pozadavky dle tabulky 3.

11
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45. Nespliuji-li minerdlni smési predepsané poZadavky, TDS jejich pouzZiti do
konstrukénich vrstev nepovoli.

Zkouseni provedené konstrukc¢ni vrstvy z mineralni smési

46. Podrobnosti o zkousSeni konstrukénich vrstev z mineralnich smési jsou stanoveny
v TKP, kapitola 6.

Na provedené konstrukéni vrstvé z minerdlni smési se v ramci kontrolnich
zkousek zjistuje:

Sitka vrstvy po 50 m,

tloustka vrstvy po zhutnéni po 100 m (min. ve tfech bodech pri¢ného profilu),
nerovnost povrchu a pfi¢ny sklon dle €SN 73 6175 po 50 m,

mira zhutnéni dle TKP, kap. 6 po 100 m,

unosnost statickou zatézovaci zkouskou podle prilohy 5, vyjadfenou modulem
pretvarnosti, po max. 100 m pfi technologii se snasenim kolejového rostu,
pomér statickych modull pretvarnosti E2/E: zjisté&ny statickou zatéZovaci
zkouskou podle pfilohy 5, maximalné po 100 m,

unosnost dle TKP kapitola 6 (jinou kontrolni metodu pro zkouseni konstrukcni
vrstvy lze pouzit po jejim schvaleni SZ pfi technologii bez snaseni kolejového
rostu).

47. Ciselné vyjadreni kfivky zrnitosti pro minerdini smés je uvedeno v tabulce 4.

Tabulka 4 - Ciselné vyjadieni propadu zrn v % hmotnosti.

Oznadeni sit a kalibré Propad zrn v % hmotnosti
[mm] Mineralni smés 0/32
45 100
31,5 85 - 100
16 74 - 91
8 62 - 82
4 50 -70
2 40 - 60
1 31 -52
0,5 23 - 43
0,25 15-31
0,125 9-18
0,063 6-12

12



P¥iloha 14 k SZ S4

Obrazek 3 - Mezni kFivky zrnitosti mineralni smési frakce 0/32 do konstrukcnich
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Priloha 15

POUZITI PRIRODNIHO DRCENEHO
KAMENIVA PRO PODKLADNI VRSTVY
TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
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Priloha 15

POUZITI PRIRODNIHO DRCENEHO KAMENIVA PRO
PODKLADNI VRSTVY TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU

Uvod

1. Pfirodni drcené kamenivo (dale jen DK) se ziskava z hornin drcenim bez zmény
jejich mineralniho a chemického slozeni. DK se pouziva pro zfizovani podkladnich
vrstev télesa zeleznicniho spodku (dale v textu “podkladni vrstvy”)
a v konstrukci prechodové oblasti.

Definice

2. DK je smés drobného a hrubého prirodniho drceného kameniva vyrobena pfimo
v technologické lince nebo ziskand smichanim jednotlivych podilG hrubého
a drobného drceného kameniva, jehoz velikost zrna d je 0 a velikost zrna D
je maximalni velikost zrna.

Technické pozadavky

3. DK ve smyslu této prilohy musi obsahovat pouze nové prirodni drcené kamenivo.

4. DK musi svoji zrnitosti umoznit dostatecnou zhutnitelnost a Unosnost. Mezi

jednotlivé vrstvy télesa zeleznicniho spodku je mozno pouzivat vhodna
geosyntetika (separacni, filtracni apod.).
Zrnitostni slozeni DK musi vytvaret plynulou kfivku zrnitosti. U frakci 0/90
a 0/125 jsou stanoveny kfivky zrnitosti, viz obrazek 1 a obrazek 2, frakce 0/250
musi vizudlné tvofit plynulou kfivku tak, aby zadna frakce nechybéla. Vizualni
posouzeni plynulosti kfivky zrnitosti DK frakce 0/250 se provadi za pfitomnosti
odpovédnych zastupcl investora, zhotovitele a dodavatele DK.

5. Pro zfizovani podkladnich vrstev télesa Zelezni¢niho spodku se predepisuji DK
frakci 0/90 (d/D), 0/125 (d/D) a 0/250 (d/D). Pro presnou identifikaci dodavek,
za UcCelem uzavirani smluv a objednavek, se pouzije oznaceni napf. DK 0/250.

6. U DK pro podkladni vrstvy musi vyrobce predlozit zkousky, které zjistuji tyto
technické vlastnosti:

e mira zahlinéni zkoudkou ztraty sudenim dle €SN 72 1187,

e mira zahlinéni zkouskou methylenovou modfi dle CSN EN 933-9 + A1,
e cizorodé Castice dle €SN 72 1180,

e nasakavost dle CSN EN 1097-6,

e kfivka zrnitosti u frakci do 0/125 (vcetné) dle CSN EN 933-1.

Kontrolni zkousky se musi provadét opakované po 20 000 t dodanych na stavby
SZ dle tabulky 1. Dodavatel musi vlastnit Osvédéeni SZ na dodavky frakci
kameniva do télesa Zelezni¢niho spodku a umoznit odpovédnym zastupcim SZ
realizovat kontrolni ¢innost pfi dodavkach DK.

7. Mira zahlinéni kameniva se provadi zkouskou ztraty suSenim mimo hornin
bazaltového typu. U hornin bazaltového typu se mira zahlinéni kameniva zjistuje
zkousSkou methylenovou modfi.

8. DK musi splfovat technické pozadavky uvedené v tabulce 1.
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Tabulka 1 — Technické pozadavky na DK

Vlastnosti DK-0/90 DK-0/125 | DK-0/250
Nadsitné v % hmotnosti max. 15,0 max. 15,0 -
Kfivka zrnitosti tabulka 2 tabulka 3 -
Jemné cCastice v % hmotnosti max. 12,0 max. 12,0 -
mira zahlinéni ztratou susenim v % hmotnosti max. 1,3 max. 1,3 max. 1,3
mira zahlinéni zkouskou methylenovou modFi max. 12,0 max. 12,0 max. 12,0
v g.kg?
cizorodé castice v % hmotnosti (frakce > 4 mm) max. 1,0 max. 1,0 -
nasakavost v % hmotnosti max. 3,0 max. 3,0 -

Navrhové parametry

9. Podkladni vrstvy z DK se navrhuji na zakladé navrhované tloustky vrstvy
a modulu pretvarnosti na povrchu podkladni vrstvy dle prilohy 6. Orientacni
hodnoty modulu deformace DK jsou uvedeny v pfiloze 6, tabulka 2.

10. Podkladni vrstva z DK musi byt hutnéna stejnomérné. Zhutnéni podkladni vrstvy
z DK 0/90 se prokazuje pomoci modulového poméru Ex/E: (viz pfiloha 4). Ke
kontrole miry zhutnéni podkladnich vrstev z DK 0/90 az 0/250 Ize rovnéZ pouZit
geodetickou metodu dle CSN 72 1006.

Konstrukéni usporadani.
11. Podkladni vrstva z DK se ukladd na upravenou a zhutnénou predchozi vrstvu,
pfipadné na upravenou subplan.

12. V pripadé podkladni vrstvy slozené z vice vrstev musi byt vzdy frakce s vétsSimi
zrny pod frakci s mensimi zrny.

Nejmensi tloustka hutnéné podkladni vrstvy je 0,25 m po zhutnéni. Pro frakce
DK 0/125 a 0/250 zaroven plati, ze velikost nejvétsiho zrna (D) predstavuje
max. 2/3 tloustky zfizované vrstvy po zhutnéni.

V Urovni zemni plané musi byt pouzito DK maximalné frakce 0/90.

Provadéni podkladni vrstvy z DK
13. Pri hutnéni podkladni vrstvy ze DK se doporucuje dodrzovat optimalni vihkost.
Za optimalni vlhkost se povazuje 3-6 %.

14. Pri zfizovani podkladni vrstvy nesmi byt porusena predchozi vrstva, ani
na ni rozprostfené geosyntetické materialy.

Klimaticka omezeni

15. Podkladni vrstvy z DK nesmi byt rozprostirdny na rozbfedlou nebo promrzlou
predchozi vrstvu.

16. DK pouzité do podkladni vrstvy, nesmi pfi rozprostirdani a hutnéni obsahovat
snih, ledové ¢ocky apod.

17. Podkladni vrstva z DK nesmi byt provadéna pfi silném nebo mrznoucim desti, pfi
dlouhotrvajicim desti a pfFi snézeni.
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Prokazovani vlastnosti a zkouseni DK pro podkladni vrstvy

18.

19.

20.

Vhodnost DK pro podkladni vrstvy se prokazuje zkouskami technickych vlastnosti
uvedenych v tabulce 1 této prilohy. Vlastnosti DK musi byt dale v souladu
s hodnotami stanovenymi v tabulce 2 a 3.

Pokud zkousky vyrobce DK neprokazi pozadované technické vlastnosti, DK nesmi
byt do podkladnich vrstev pouzito.

Pfed zabudovanim DK do podkladnich vrstev se kontrolnimi zkouskami, dle
pozadavkl TDS, ovéfuje shoda vlastnosti DK s vysledky zkougky typu.

Kontrolni zkousky provadi na své naklady zhotovitel a jejich vysledky predava
TDS. Odbér vzorkl se provadi dle €SN EN 932-1. Termin odbéru vzorku musi
byt TDS nahlasen minimalné 3 dny pfed provadénim odbéru tak, aby se TDS
mohl t&chto odbérl osobné zu&astnit.

Nesplnuji-li DK predepsané pozadavky, TDS jejich pouziti do konstrukénich
vrstev nepovoli.

Na provedené podkladni vrstvé z DK se v ramci kontrolnich zkousek zjistuje:
e Sirka vrstvy po 200 m,

e tloustka vrstvy po zhutnéni po 200 m (min. ve tfech bodech pFi¢ného
profilu),

e nerovnost povrchu a pri¢ny sklon, dle CSN 73 6175, po 200 m,

e Unosnost vyjadrena statickym modulem pretvarnosti a modulovym pomérem
E>/E1, zjiSténymi statickou zatézovaci zkouskou podle pfilohy 5, maximalné
po 200 m, nebo geodetickou kontrolni (nivela¢ni) metodou.

Tabulka 2 - Hodnoty propadt v % na jednotlivych sitech pro DK 0/90

Oznacdeni sit a kalibra | Propad zrn v % hmotnosti
[mm] oI .
150 100 100
125 100 100
90 100 85
63 92 70
45 85 60
31,5 77 45
16 65 30
8 50 20
4 40 15
2 30 10
1 25 5
0,5 21 2
0,25 18 1
0,125 15 0
0,063 12 0
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Tabulka 3 - Hodnoty propadl v % na jednotlivych sitech pro DK 0/125

Oznadeni sit a kalibrd Propad zrn v % hmotnost
[mm] K" A
150 100 100
125 100 85
90 92 70
63 85 55
45 77 40
31,5 65 30
16 50 20
8 40 15
4 30 10
2 25 8
1 22 4
0,5 20 2
0,25 18 1
0,125 15 0
0,063 12 0
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Velikost zrn [mm]
Vysvétlivky:
I, J - spojnice meznich hodnot kfivky zrnitosti drceného kameniva frakce 0/90

Obrazek 1 - Hranice krivky zrnitosti pro drcené kamenivo DK 0/90 s meznimi kfivkami ,,I" a ,,J
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Obrazek 2 - Hranice kFivky zrnitosti pro drcené kamenivo DK 0/125 s meznimi kfivkami ,, K" a ,,L
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Priloha 16
GEOTECHNICKY MONITORING

Uvod

Geotechnicky monitoring (dale jen ,GTM") je néstroj pro sledovani chovani
geotechnickych konstrukci a podlozi. Na jeho zdkladé se porovnavaji predpokladana
chovani konstrukci/podlozi zjisténymi vypocty s redlnymi hodnotami méreni in-situ. Tim
se vyznamné zvysSuje pravdépodobnost dostatec¢né spolehlivosti predpovédi dalSiho
chovani sledovanych objektl a vytvafi se tak prostor pro ptijimani vhodnych opatieni
k optimalizaci pozadavki tykajicich se bezpelnosti, kvality a ekonomiky stavby nebo
vystavby. Je to nastroj pro signalizaci nebezpeci vzniku mimoradnych udalosti, ¢imz se
zvysuje bezpecnost provozovani drahy a stavebni ¢innosti na ni.

Ucelem této ptilohy je stanovit zdkladni pravidla efektivniho pouzivani GTM pfi
provozovani drahy a na stavbach drah v podminkach statni organizace Sprava zeleznic.

GTM musi byt nedilnou soucasti kazdé ndarocné stavebni konstrukce ve slozZitych
inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych podminkach.

PFiloha 16 se tykd GTM zemniho télesa a jeho podloZi. Nefesi monitoring skalnich svahd
a staveb Zelezni¢niho spodku (tuneld a zdi).

GTM je zaddvan samostatné v pripadé nebezpeci vzniku mimoradnych udalosti
zplsobenych nestabilitou zemniho télesa nebo jeho okoli v rdmci provozovani drahy, nebo
mlze byt sou&asti inZzenyrskogeologického prizkumu (dale jen ,IGP"), jehoZ podminky
stanovuje pfiloha 9 tohoto predpisu. GTM mize také vyuZzivat nékteré sondovaci prace
(napf. vrty) provadéné v ramci IGP. Pokud je tedy dopfedu zndmo, Ze se bude provadét
GTM, je vhodné jej koordinovat s navrhovanymi pracemi v ramci IGP.

Definice

6.

Varovny stav je pfedem definovany stav zemniho télesa na zdkladé miry naléhavosti ve
vztahu k bezpecnosti. Pod pojmem naléhavost se rozumi mira podstupovaného
geotechnického rizika.

Instrumentace je pristrojova technika a pomocné konstrukce (vrty, ryhy, geodetické
body, pfipojky energie apod.) pouzivané u GTM. K instrumentaci patfi také udrzovani
pristrojové techniky ve stavu umoznujicim ziskani spolehlivych a dostatecné presnych
vysledki méreni. Sou&asti instrumentace je jeji kalibrovani, osazovéni a kontrola
presnosti i spolehlivosti osazenych pfistrojd.

Projekt GTM (dale jen ,pGTM") je soubor pisemné a vykresové, resp. grafické
dokumentace, ktera na zakladé analyzy rizik jednoznacné definuje cile monitoringu, jeho
prostiedky, instrumentaci, zplsob provadéni, hodnoceni vysledki a predpokladdanou
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dobu sledovani. Soudasti dokumentace je také definovani a sumarizace varovnych stavi
a navrh frekvence méreni.

Podminky pro zavedeni GTM

9.

10.

11.

12,

13.

Navrh a realizace GTM se pripravuji a realizuji na zakladé spravného pochopeni
inzenyrskogeologického modelu Gzemi, s dirazem na zahusté&ni mé&teni v aktivné&jsich
oblastech nebo v Uzemi, kde Ize pfedpokladat aktivitu svahovych pohybl. GTM musi
reagovat na zastizené podminky a technickou naroc¢nost pfi vystavbé.

GTM se navrhuje v mistech, kde se stavajici zemni téleso nachazi v Uzemi s vyraznym
geotechnickym rizikem, které se projevuje vySkovymi a smérovym zménami geometrické
polohy koleje (dale jen ,GPK").

GTM se dale navrhuje, pokud stavajici zemni téleso vykazuje poruchy a deformace se
sklony k nestabilité.

GTM se navrhuje i v pripadé, kdy je vystavba nového zemniho télesa navrzena
v nestabilnim Uzemi nebo jsou stavebni postupy natolik narocné, ze je nezbytné
kontrolovat plsobeni stavby na jeji okoli.

Podle charakteru geotechnického rizika se GTM nejcastéji navrhuje v pripadé:

o nestabilniho zemniho télesa;

. nestabilniho Uzemi (poddolovani, sesouvani, povrchovéd tézba v blizkosti trati
apod.);

. slozitych zakladovych pomérd (stladitelné/prosedavé podlozi, objemové zmény
zemin v podlozi, vysokd HPV anebo kolisani HPV apod.);

. sloZité/naroc¢né geotechnické konstrukce;

. u staveb 3. geotechnické kategorie se provadi vzdy.

Organizace a pravidla GTM

14.

15.

16.

Objednateli GTM ve spolupraci s 013 jsou:
. v pfipadé investi¢ni vystavby SS, tj. po dobu pfipravy a vlastni realizace;
o v piipadé opravnych a Gdrzbovych praci a provozu stavby OR.

GTM mohou navrhnout rdzné strany podilejici se na Udrzbé&, pfipravé anebo realizaci
stavby, zpravidla mezi né patfi:

o zhotovitel IGP,

o zhotovitel projektové dokumentace stavby,
o zhotovitel stavby,

e SZ013,SS, OR.

Zhotovitel GTM je pravnickd osoba s opravnénim k provadéni geotechnickych praci,
disponujici v potfebném rozsahu instrumentaci a zkuSenym odbornym persondlem
nutnym pro provadéni monitoringu podle pGTM. Zhotovitel GTM je Casto zaroven jeho
provozovatelem, tedy osobou odpovédnou za komplexni interpretaci vysledkt GTM.
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17.

18.

19.

20.

Geotechnicky dozor (geotechnik objednatele) musi byt autorizovanou osobou dle zdkona
¢. 360/1992 Sb., o vykonu povoldni autorizovanych architektl a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyrl a technikl &innych ve vystavb@ (autorizaéni zadkon). Jeho
odpovédnosti je posouzeni komplexnosti navrhu monitoringu, odborné hodnoceni

vysledkd, vyhlaseni varovnych stavl a pfijeti pfislu§nych opatieni.

Evidenci Usek( s instalovanymi GTM vede jako gestor 013, ten musi byt informovan
o jakékoliv zméné rozsahu, doplnéni, nebo prodlouzeni GTM odpovédnou osobou
zhotovitele GTM.

Objednatel musi poskytnout soucinnost zhotoviteli GTM v podobé poskytnuti dostupnych
materiald k predmétnému Gseku.

GTM se déli na jednotlivé faze:

o pGTM,
o realizace GTM,
o provozovani GTM.

Iniciace, procesy a odpovédnost za GTM

21.

22,

23.

24.

GTM lze zridit ve fazi provozovani drahy nebo pfipravy a realizace stavby. Na zakladé
vysledkd instalovaného GTM v ramci vystavby muzZe vzniknout potifeba zmény stavby
pred dokoncenim nebo dalsi stavebni Cinnosti. Pfipadné zastizené inzenyrskogeologické
podminky pFi realizaci stavby mohou vyvolat potfebu dodatecné instalace GTM.

GTM na provozované trati - objednatelem GTM je OR, kdy OR ve spolupréci s 013
zajisti vypracovani pGTM. Nasledné OR objednd u zhotovitele GTM jeho realizaci,
provozovani a archivaci vysledkl. Soudasti realizace GTM musi byt geotechnicky dozor,
ktery zajistuje objednatel.

GTM v ramci pripravy stavby - investi¢ni ¢innost nebo opravna a Udrzbova akce (dale
jen ,OUA"“). Objednatelem je OR nebo SS. Déli se na:

a) pokraéujici GTM na provozovaném useku - pfi investi¢ni akci v tratovém Useku,
kde jiz probihd GTM, z{stdva instrumentace v majetku OR. Provozovatelem GTM se
stava zhotovitel projektové dokumentace. Zmény a Upravy jiz probihajiciho GTM,
v navaznosti na projekcéni prace, musi byt projednadny s 013 a budou popsany ve
zvlastnich technickych podminkach,

b) pokracujici GTM na provozovaném uUseku pii OUA - pfi pripravé OUA
v tratovém Useku, kde jiz probihd GTM. Odpovédnost za provozovani GTM zlstava
na stavajicim zhotoviteli GTM. Objednatelem GTM zlstava OR. Zmény a Upravy jiz
probihajiciho GTM, v navaznosti na projekcéni prace, musi byt projednany s 013
a budou popsany ve zvlastnich technickych podminkach,

c) GTM vznikly v ramci investi¢ni vystavby - v ramci investi¢ni vystavby, na
zakladé provedeného IGP, vznikne pozadavek na provadéni GTM. Objednatelem
pGTM, nasledné realizace a provozovani GTM je SS. Po schvaleni pGTM na 013
zajisti objednatel jeho vlastni provadéni.

Mezi jednotlivymi stupni projektové dokumentace v ramci pfipravy stavby musi byt
zajisténa kontinuita provozovani GTM.
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25.

26.

27.

28.

29.

GTM v ramci realizace stavby - zhotovitel stavby musi pokracovat v jiz probihajicim
GTM, pfipadné mize byt GTM, se souhlasem 013, upraven pro potfeby stavebnich
ginnosti. Odpovédnost za zadani, realizaci a vystupy GTM, véetné archivace vysledkl nese
SS.

GTM po uvedeni stavby do zkusebniho provozu - v pripadé nutnosti pokracovani
provozovani GTM po ukonceni stavebni ¢innosti zajisti objednatel SS prevedeni GTM na
OR. OR zajisti provadéni GTM po nezbytné nutnou dobu. O13 musi byt informovén
o zachovani kontinuity i jakychkoli zménach GTM.

Po ukoné&eni GTM dojde k odstrané&ni instrumentace GTM na pozemcich jinych vlastnika.
Na pozemku SZ mlze byt instrumentace GTM ponechana pro dal$i budouci vyuziti.

Obnoveni ptivodniho GTM - pfi zhorsujicim se stavu zemniho télesa Ize vyuzit stavajici
zachovalé instrumentace GTM. OR ve spolupraci s 013 rozhodnou o moZnosti vyuZiti
plvodni instrumentace GTM. V ptipadé, Ze plvodni instrumentace neni pouzitelnd, Ize
opétovné provést pGTM a dale zajistit realizaci a provoz GTM. Odpovédnost za zadani,
realizaci a vystupy GTM, véetné archivace vysledkl, nese OR.

Obecné za zadani, pribé&h, pfedéni pGTM ke schvaleni na 013, informovani ohledné
prib&hu GTM, archivaci vysledkl apod. je zodpovédny jeho objednatel. Objednatel mize
tyto povinnosti (obsazené v této priloze) smluvné prevést na zhotovitele GTM.

Projekt GTM (pGTM)

30.

31.

32.

pGTM musi byt zpracovan ihned, napliuje-li stavba nebo jeji ¢ast podminky pro zavedeni
GTM uvedené v ¢l. 9 - 13 této prilohy. Podle faze pripravy stavby objedna zpracovani
pGTM opravnénd organizacni slozka SZ OR nebo SS ve spolupréci s 013.

Pro posouzeni a schvaleni ze strany 013 je nutné predlozit nasledujici podklady:

. doklady podle metodického pokynu SZ PO-23/2021-GR Pokyn generélniho feditele
pro FeSeni nestabilnich Usekl Zelezni¢niho spodku, ¢l. 8;

. projektovd dokumentace (navrhy konstrukci v nékolika variantach, analyza rizik,
staticka posouzeni zemnich téles);

. IGP (pokud neni pfilohou projektové dokumentace);
. dokumentace provadénych sanacnich praci (zejména sesuv() v dané lokalité;
. posudek/stanovisko banského Grfadu/specialisty (vypocty poklesové kotliny,

prognéza objemovych zmén/pohybil);
. podklady tykajici se dalkového zamérovani zemniho télesa (InSAR, LiDAR, apod.).
pGTM musi obsahovat nasledujici Udaje:
o nazev ukolu;
. jednoznaéné definice cill GTM;

. zdlvodnéni potfeby GTM;

o vymezeni tratového, popF. definiéniho Useku, Udaje o katastralnich Gzemich;
. presné umisténi sond;
o intervaly, poéty odectl a doba trvani méteni;
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popis  FeSeného  Ukolu nebo  strucna charakteristika projektované
stavby/konstrukce;

nastaveni varovnych stavl pro jednotlivé druhy/metody instrumentace;

projekt technickych praci zpracovany odpovédnym pracovnikem; soucasti tohoto
projektu ma byt predevéim specifikace praci, stroji a =zafizeni, zakladni
technologicky postup prace a v neposledni radé rovnéz navrh opatreni k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci;

harmonogram praci vletn& ¢&innosti, které maji vliv na ¢&asovy pribéh
projektovanych praci a nasledné stanoveni orientacniho rozsahu potfebnych vyluk
pro provedeni projektovanych praci;

orientacni rozpocet praci.

Prilohova ¢ast pGTM musi obsahovat:

prehlednou situaci zajmového Uzemi;
situaci s vyznacenim projektovanych monitorovacich dél;

podle potfeby dalsi pfilohy upfesnujici rozsah dila.

33. Soucasti pGTM je navrh metod méreni pro jednotlivé konstrukce. Doporuc¢ené metody jsou
uvedeny v tabulce 1.

tabulka 1 - Doporucené metody méreni

hladina podzemni
pretvoreni telﬁsa stabilita vody ! porovy tlak napjatost
nebo podlozi v télese nebo
podlozi
tlakové
hydrostaticka - piezometr podusky
nivelace* inklinometr presiometr
samozavrtny presiometr

horizontalni extenzometr
vertikalni starsi metody
extenzometr (cihlovd metoda L.

apod.) manualni méfeni HPV E‘]e;itdracm
geodetické méreni a méreni GPK Y
terestrické skenovani (InSAR, LiDAR,
fotogrammetrie, lokalni laser scanning)

* Plati vyhradné pro nasep

Realizace GTM
34. Realizace GTM zahrnuje:

pripravné prace (zajisté&ni prostoru, &idténi povrchl pred instrumentaci apod.);

budovani pomocnych zemnich téles a provedeni pomocnych prizkumnych dél
(ryhy, jamy, vrty, zpétné prisypy atd.);

osazeni a geodetickd/prostorovd stabilizace méfickych prvkl, zafizeni nebo
kompletnich mé&Fickych sad (instalace hlavnich komponentl monitoringu - paznic,
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35.

36.

37.

ty&i, méFickych bodl, odraznych skel, pfistrojovych zatizeni pro automatizované
méreni a sbér dat atd., v€etné upevnéni a primarniho zaméreni).

Nedilnou soucasti realizace GTM je ovéreni funkcnosti instrumentovaného mérického
systému, v pfipadé kladné odezvy se dale doporucuje bezodkladné provedeni pocatecniho
- nultého - méreni.

Zhotovitel, ktery realizuje GTM, ruci za predani instrumentace ve stavu umoznujicim
spolehlivé provozovani GTM.

013 se v pripadé zadosti odpovédné slozky SZ podili na prejimce dila.

Provozovani GTM

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Provozovani GTM zahrnuje vlastni periodickou i neperiodickou méfickou c¢innost. Proces
zméfeni a transfer namérenych hodnot miZe byt manudlni nebo automatizovany.
Soucasti provozu monitoringu je:

. udrzovani funkénosti realizovaného GTM (opravy nebo vymény instalovanych
zarizeni, Cistici prace, zmény polohy bez demontaze systému);

. Uprava realizovaného GTM podle vyhodnoceni namérenych dat (modifikace
frekvence méreni, zmény citlivostniho rozsahu, zmény polohy nebo sméru pri
demontazi systému).

Objednatel (geotechnicky dozor objednatele) oznamuje 013 zahajeni, zmény a ukonceni
provozu GTM.

Geotechnickd rizika se mohou v prib&hu provozu GTM ménit. V pfipadé zhorseni stavu
Useku s instalovanym GTM objednatel nebo jim povéreny zhotovitel informuje 013 o této
skuteCnosti. 013 ve spolupraci s geotechnickym dozorem objednatele pak rozhoduje
o potfebé doplnéni GTM, nebo prodlouzeni provozu GTM.

Instrumentace musi byt pravidelné kalibrovdna, kontrolovdno osazeni, presnost
a spolehlivost pouzitych prostiedkd.

Pokud dojde k vyfazeni nékteré z instrumentace z provozu, bude mezi zhotovitelem
a objednatelem domluven postup opravy/nahrady. O13 bude o této skutecnosti
informovan.

Pokud dojde ke ztraté funkcénosti nékteré z instrumentace (napf. naklonomér), ale jeji
stav dovoluje jeji obnovu, obnovi se tato instrumentace a zaznamena se jeji novy nulovy
stav.

Pokud se béhem provozu GTM pfipravuje stavebni ¢innost, ktera sanuje nebo zvysuje
stabilitu Uzemi, svahu nebo konstrukce, bude o této skutecnosti informovan O13. B&éhem
realizace mUzZe dojit k eliminaci podminek pro instalaci GTM (&l. 9-13) anebo pogkozeni
instrumentace, proto po realizaci této stavebni cinnosti posoudi 013 ve spolupraci
s geotechnickym dozorem (na zakladé predlozeného technického feSeni stavebni ¢innosti
a dokumentace GTM) nutnost dalSiho provozu GTM a navrhne jeho pokracovani, Upravu
nebo ukonceni.

GTM se miZe ukondit, odstrani-li se podminky pro zavedeni GTM (¢&l. 9-13).
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Varovné stavy

46. V podminkach staveb SZ se stanovuje maximalné 5 stupfid varovnych stavd:

o stav vysoké miry bezpecnosti,
o stav pripustnych zmén,

o stav mezni pfijatelnosti,

o kriticky stav,

o havarijni stav.

47. V pribé&hu provozovani GTM se mize stav sledované konstrukce ménit a prechazet mezi
jednotlivymi stupni varovnych stav(. Pfi kazdé takové zmé&né& musi geotechnicky dozor
zpresnit kritéria pro jejich pfijeti. Vychazi se z napétové-deformacni odezvy zemniho
télesa a ovlivnéni stavebnich konstrukci, dale z hodnoceni vyvoje rizik jejich vzdjemného
spoluplsobeni. V této souvislosti musi byt upravena i souvisejici technicko-bezpe&nostni
opatieni. Kazdé dosazeni stavi GTM mezni pfijatelnosti, kritického a havarijniho musi byt
dano na védomi 013.

48. Stupen varovného stavu stanovi zhotovitel pGTM v souladu s tabulkou 2 (dle TP 237
a vyhldéky Ceského bariského Ufadu ¢. 55/1996 Sb., o pozadavcich k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pri Cinnosti provadéné
hornickym zpdsobem v podzemi).
tabulka 2 - Stupné varovného - organizacné dopravni opatfeni

varovny hodnota opatreni opatFeni mimo | opatFeni pFi

stav sledované velic¢iny | v ramci GTM vystavbu vystavbé

Stav hodnoty nizsi nez méreni pokracuji | bez opatfeni bez opatreni

vysoké 60% sledované podle pGTM

miry veliciny

bezpecnosti

Stav dosazeni 60% méreni pokracuji | bez opatreni bez opatreni

pripustnych | hodnoty sledované podle pGTM
zmén veli¢iny
Stav_mezni | sledované veliciny zvySena Cetnost | provedeni stavebni opatreni
prijatelnosti | sméruji k méreni; zpétné nezbytnych pro redukci
ustalenému stavu vypocty; udrzbovych nepriznivého
bez prekroceni zapojeni novych | praci; pfipadna | vyvoje
125% hodnoty druht méreni dopravni
sledované velitiny podle pGTM opatreni

Kriticky prekroceni 125% zvySena Cetnost | stavebni prace | zmény

stav hodnoty mérené - denni méfeni; | pro provizorni | v technologii
veliciny; veli¢iny nové druhy zajisténi vystavby nad
nemaji sklon k méreni nad stability; zavést | rdmec projektové
ustaleni a stale ramec pGTM dopravni dokumentace;
narUstaji postupné opatreni zména

technického rfeSeni

Havarijni vyrazné prekroceni | individualni zastaveni opatreni na

stav 125% hodnoty opatreni dle provozu; navrh | ochranu zdravi

mérené veliciny; stavu GTM sanacnich pracovnik{;
progresivni narlst opatreni minimalizace
deformaci; ztrata Skod; navrh
stability sanacnich opatreni
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Sprava dat

49.

50.

51.

52.
53.
54.

55.

56.
57.

58.

Dokumentace pGTM a vystupy z GTM musi byt uloZzena na centralnim ulozZisti CTD (datovy
sklad diagnostiky dale jen ,DSD").

Zhotovitel GTM zajisti sbér dat s frekvenci podle pGTM. Objednatel nebo jim povéreny
zhotovitel nasledné zajisti pfedani dat do 14 pracovnich dni na DSD. Data se predavaji
ve formatu XML a PDF.

Data z GTM systému musi byt k dispozici zainteresovanym aktivnim subjektdim stavby
pro rozhodovaci proces bezprostfedné po jejich zméreni. Data z GTM musi byt v pfripadé
potreby dosazitelnd i pro ostatni Ucastniky vystavby.

Sbér dat se realizuje manualné nebo samocinné dalkové, v souladu s pGTM.
Pfi kontinualnim sbéru dat je v pGTM nastaven interval predani dat na DSD.

Primarni data jsou primo ziskand mérenim bez jakychkoliv Uprav. Primarni data musi byt
v databazi ulozena oddélené od provedenych analyz.

V DSD je pro kazdy GTM vytvorena samostatna akce s odpovidajicim nazvem investi¢ni
nebo neinvesti¢ni akce. Pfi zavedeni GTM pred vlastni investici je vytvoren prozatimni
nazev, ktery lze editovat.

Data z kazdé akce GTM ulozend na DSD musi mit svého spravce, ktery za né zodpovida.

Kazda akce GTM uloZzena na DSD obsahuje:

o pGTM,

. situaci se zobrazenim vsech soucasti GTM (instrumentace),

. fotodokumentace,

. vystupy z GTM - primarni a vyhodnocena data, technické (dil¢i a zavérecné) zpravy.

Pro jednotnost interpretace dokumentace praci je predepsano nasledujici zakladni
znaceni. Dle druhu monitorovaci sondy se zavadi jeji pismenné oznaceni:

o hydrogeologicky vrt (trvale vystrojeny) jadrovy - HJ
. hydrogeologicky vrt (trvale vystrojeny) bezjadrovy - HV
. vrt pro presnou inklinometrii jddrovy -1
. vrt pro presnou inklinometrii bezjadrovy -1V
o extenzometr - Ex
o presiometricky vrt jadrovy - PJ

59. U monitorovaci sondy se zaznamenava:

10

o druh dle ¢l. 57;

o Ciselné poradi - Cisluji se arabskymi Cisly vzestupné, pocinaje Cislem 101;

o soufadnice GPS - ve formatu N, E - pfi zaloZeni do DSD je automaticky pfifazeno
TUDU. Udaj o poloze je doplnén o zaméfeni vysky nad hladinou more (Bpv);

. poloha vi¢i ose koleje €. 1 je dana kilometraZi koleje a kolmou vzdalenosti od koleje
v metrech.
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Vystup z GTM

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

Vystupem z GTM jsou surova data, ty se dale vyhodnocuji a interpretuji do dilCich zprav
GTM. Sbér, zpracovani, vyhodnocovani dat a jejich Cetnost se provadi podle schvaleného
pGTM.

Kazdy rok provozu GTM musi byt vydana zavérecna zprava se zhodnocenim vyvoje
namérenych dat a chovani uzemi, svahu nebo konstrukce.

Soucasti zavérecné zpravy musi byt zhodnoceni GTM a pfipadné doporuceni o prodlouzeni
GTM. V dil&ich zpravach miZe byt provedeno doporuéeni o Upravé GTM (zmenseni,
rozSireni, zména intervalu méreni apod.), pfipadné proveden navrh nového GTM. Tato
doporuceni a navrhy musi byt konzultovana s 013.

Na pocatku méreni GTM musi byt provedeno ,nulté” vychozi méfeni a ve zpravé musi byt
popsan vychozi stav.

Dil¢i a zavérecné zpravy musi obsahovat:

. identifika¢ni Udaje;
o popis namérenych dat;
o vyhodnoceni namérenych dat a jejich porovnani s predchozimi mérenimi, zejména

s "nultym mérenim;

o doporuceni pro dalsi interval méreni. V pfipadé nutnosti doporuceni pro stavebni
¢innost (v ndvaznosti na varovné stavy).

Soucasti zpravy jsou vzdy grafické pfilohy s namérenymi daty porovnanymi s predchozim
a vychozim méfenim s pfipadnym doplnénim ostatnich méteni, pokud zlstane graficka
ptiloha prehledna. Konkrétni podobu grafickych pFiloh zhotovitel upravi dle pozadavkd
013.

Pfiloha 16 se uplatni na GTM zavadéné po dni nabyti jeji a¢innosti.

11
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Priloha 17
POUZITI RECYKLOVANE STERKODRTE

V KONSTRUKCNICH VRSTVACH TELESA ZELEZNICNIHO

Uvod
1.

SPODKU

Recyklovana stérkodrt vyrobena z vyzisku z kolejového loze, splfiujici stanovené
technické pozadavky a pozadavky zakona ¢. 185/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist, se pouziva do konstrukénich vrstev télesa Zelezni¢niho spodku (dale v
textu “konstrukéni vrstvy”).

Definice, charakteristika

2.
3.

Vyzisk predstavuje materidl ziskany odtézenim kolejového loze.

Charakteristickymi znaky vyzisku jsou zejména nerovnomérnost a proménlivost
jeho slozeni (fyzikalni i chemické) vyplyvajici z rlznych druhl pouZitého
kameniva, nestejné doby uloZeni a tim i rozdilné doby plsobeni povétrnosti a
zatizeni, odli¥ného vlivu okoli, rlznosti prepravovanych hmot, zplsobu UGdrzby
koleje apod.

Technické pozadavky

4.

Do konstrukénich vrstev se pouziva recyklovana Stérkodrt pouze frakce 0/32.
Technické pozadavky na kvalitu recyklované stérkodrté jsou uvedeny
v tabulce 1.

Z recyklované stérkodrté vytvorena konstrukéni vrstva musi byt propustna,
nenamrzava a musi vyhovét filtraCnimu kritériu vi& zeminé zemni plané
uvedenému v TNZ 73 6949.

Nevyhovi-li recyklovana &térkodrt filtraénimu kritériu vi&i zeminé& zemni plané, je
nutno ulozit na zemni plan vhodnou geotextilii podle pfilohy 12.

Na vzorcich odebranych z kolejového loze nebo na vzorcich z deponie
recyklovaného kameniva kolejového loze se provede zkouska na zjisténi
pFitomnosti vapence nebo dolomitu dle OTP Stérkodrt a recyklovana stérkodrt
pro konstrukéni vrstvy télesa zelezni¢niho spodku.

Nepripustné je pouziti recyklované stérkodrté obsahujici dolomiticky vapenec
nebo dolomit v jakémkoliv mnozstvi.

U recyklované Stérkodrté do konstrukénich vrstev se zjistuji tyto technické
vlastnosti:

e zrnitost dle SN EN 933-1,
e namrzavost dle TNZ 73 6949,
e propustnost dle TNZ 73 6949,
e jemné &astice dle CSN EN 933-1,
e cizorodé ¢astice dle ¢SN 72 1180.

V pripadé vyskytu vapence v kamenivu kolejového loze se soubor zkousek rozsiri
o nasledujici:

e petrograficky rozbor dle SN EN 932-3,
e procentudlni obsah vapence dle SN EN 932-3,
e odolnost proti drceni, metodou LA dle ¢SN EN 1097-2.
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7. Recyklovand Stérkodrt do konstrukénich vrstev musi splfiovat technické
pozadavky uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1 - Technické pozadavky pro recyklovanou $térkodrt do konstrukénich vrstev

Vlastnost Pozadavek
zrnitost 1 frakce 0/32
nadsitné v % hmotnosti max. 15,0
jemné Castice v % hmotnosti max. 9,0
cizorodé castice v % hmotnosti max. 1,0
Cislo nestejnozrnnosti C, min. 15,0
odolnost proti drceni, metodou LA (na frakci 8/32) 2 max. 40,0
horni hranice % obsahu vépence ve vyzisku 2 max. 30,0

Vysvétlivky k tabulce 1:
1 KFivky zrnitosti recyklované Stérkodrté musi lezet v mezich A, B uvedenych na obr. 1.
2 Plati v pfipadé vyskytu vapence v kamenivu kolejového loze.

Ekologické pozadavky
8. Obsah skodlivin v recyklované stérkodrti uréené do konstrukcénich vrstev musi
spliovat pozadavky uvedené v tabulce 2.

9. Pokud obsah Skodlivych latek prekracuje uvedené limitni hodnoty, nelze material
pouzit pro stavby Zelezni¢nich drah a je nutno s nim nakladat podle zakona ¢.
185/2001 Sb. a vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.

Tabulka 2 - Limitni koncentrace skodlivin v susiné recyklované stérkodrti

NejvysSi pfipustné koncentrace Skodlivin

Parametr Limitni hodnota

Ve vodném vyluhu

pH 55-11,0
vodivost v mS.m-’! 200
zapach po chemickych nebo ropnych latkach
fenolovy index v mg.I"! 0,1
CHSK-Cr v mg.I"! 40
nepolarni extrahovatelné latky (NEL) v mg.|-’ 0,2
Cu® v mg.I" 1,0
Zn*v mg.l" 3,0

V pevné hmoté
nepolarni extrahovatelné latky (NEL) v mg.kg-! 500
EOX (Cl) v mg.kg"" 8
PAU**)v mg.kg' 20
Cu*)v mg.kg™’ 100
Zn*)v mg.kg" 500

Vysvétlivky k tabulce 2:
*) Jen v pripadé elektrifikovanych trati.
*%) Jen v pripadé koleji s dfevénymi prazci.
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Navrhové parametry

10.

11.

Konstrukéni vrstvy z recyklované stérkodrté se navrhuji podle priloh 6 a 7.
Unosnost  konstrukéni  vrstvy z recyklované $térkodrté musi vyhovovat
pozadavkim pfiloh 4 a 6.

Konstrukéni vrstvy z recyklované stérkodrté je pripustné zfizovat na zemni plani,
jejiz modul pretvarnosti stanoveny statickou zatézovaci zkouskou podle pfilohy 5
spliuje pozadavky uvedené v priloze 6.

Konstrukcni usporadani

12,

13.

Konstrukéni vrstva z recyklované stérkodrté se uklada na upravenou zhutnénou
zemni plan s pficnym sklonem.

Nejmensi pfipustnd tloustka konstrukéni vrstvy z recyklované Stérkodrté je
0,20 m po zhutnéni.

Podrobnosti konstrukéniho usporadani fedi vzorovy list Zzelezni¢niho spodku Z 4.

Provadéni konstrukcéni vrstvy

14.

15.

Konstrukéni vrstva z recyklované stérkodrté musi byt rovnomérné zhutnéna.
Zhutnéni konstrukéni vrstvy z recyklované stérkodrti se prokazuje v souladu
s pozadavky uvedenymi v pfiloze 4.

Konstrukéni vrstvy z recyklované stérkodrté je nutno ukladat a hutnit po
vrstvach. Tloustka hutnéné vrstvy se stanovi dle pouzitého hutniciho prostfedku
a vysledku hutnici zkousky.

PFi hutnéni se doporucuje dodrzovat optimalni vihkost vyzisku. Pfi vlhkosti mimo
uvedeny rozsah se zhutnitelnost vyrazné snizuje.

PFi zfizovani konstrukéni vrstvy z recyklované Stérkodrté nesmi byt porusena
zemni plan ani na ni rozprostiené geosyntetické materialy.

Klimaticka omezeni

16.

17.

Recyklované Stérkodrti pouzité do konstrukéni vrstvy nesmi pfi rozprostirani
a hutnéni obsahovat snih, ledové ¢ocky apod.

PFi vytvareni konstrukcni vrstvy z recyklované stérkodrté nesmi byt zemni plan
rozbfedla nebo promrzla, vyzisk nesmi obsahovat snih a led.

Recyklovand Stérkodrt nesmi byt rozprostirdna a zhutfiovédna pfi silném nebo
mrznoucim dlouhotrvajicim desti, pfi snézeni a pfi teplotach nizsich nez 0 °C.

Prokazovani vlastnosti a zkouseni

18.

19.

Vlastnosti recyklované stérkodrti se prokazuji:

e zkouskami typu - v ramci predprojektové pripravy se urcuje vhodnost
vyzisku postupem stanovenym v pfislusnych OTP;

e kontrolnimi zkoudkami pFi vyrob& - ovéfuje se zpUsobilost recyklacni linky
pro splnéni pozadovanych technickych vlastnosti recyklované sStérkodrté (dle
tabulky 1).

Rozsah pocatecnich zkousek je dan pozadavky na technické a ekologické

vlastnosti recyklované stérkodrté uvedené v ¢l. 4 az 9 této prilohy.

Vysledky pocatecnich zkousek musi splfiovat technické a ekologické pozadavky
uvedené v €l. 4 az 9 a v tabulkach 2 a 3 této prilohy.



P¥iloha 17 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

20.

21.

Pokud pocatecni zkousky neprokazi pozadované vlastnosti, nesmi byt
recyklovana stérkodrt do konstrukénich vrstev pouZzita.

V prib&hu recyklace se kontrolnimi zkou$kami ové&Ffuji predepsané vlastnosti
recyklované stérkodrté.

U recyklované Stérkodrté pro konstrukéni vrstvy se kontrolnimi zkouskami
zjistuji tyto uvedené technické a ekologické vlastnosti:

e zrnitost,

e (islo nestejnozrnnosti,

e jemné Castice,

e otlukovost LA (v pfipadé pfitomnosti vapence).

Uvedené technické vlastnosti se zjistuji podle ¢l. 6 této pfilohy, poZadované
limitni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.

Ekologické vlastnosti:
e nepolarni extrahovatelné latky (NEL),
e CHSK-Cr (chemicka spotfeba kysliku dichromanem draselnym).

Uvedené ekologické vlastnosti se zjistuji podle ¢l. 8 této prilohy, poZadované
limitni hodnoty jsou uvedeny v tabulkdch 2 a 3. Nespliuje-li recyklovana
$térkodrt pfedepsané pozadavky, TDS jeji pouziti do konstrukéni vrstvy nepovoli.

Zkouseni provedené konstrukcni vrstvy

22,

23.

Podrobnosti pro zkouseni konstrukéni vrstvy z recyklované Stérkodrté stanovuji
TKP kapitola 6.

Na provedené konstrukéni vrstvé z recyklované stérkodrté se v ramci kontrolnich
zkousek zjistuje:
e Sirka vrstvy po 50 m,

e tloustka vrstvy po zhutnéni po 100 m (min. ve tfech bodech pFi¢ného
profilu),

e nerovnost povrchu a pfi¢ny sklon, dle ¢SN 73 6175, po 50 m,

e Unosnost vyjadfend statickym modulem pretvarnosti zjisténa statickou
zatézovaci zkouskou podle prilohy 5, maximalné po 100 m

e modulovy pomér Ez/Ei (zhutnéni) zjiStény statickou zatézovaci zkousSkou
podle pfilohy 5, maximalné po 100 m.

Ciselné vyjadreni kfivek zrnitosti pro recyklovanou $térkodrt je uvedeno
v tabulce 4.
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Tabulka 4 - Ciselné vyjadieni propadu zrn v % hmotnosti.

Propad zrn v % hmotnosti
Oznaceni sit a kalibrii [mm]
frakce 0 / 32
45 100
32 85 -100
16 52 - 88
8 30 - 69
4 17 - 53
2 9-42
1 5-32
0,5 4 - 24
0,25 3-18
0,125 2-13
0,063 3-9
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Obrazek 1 - Mezni krivky zrnitosti recyklované stérkodrti frakce 0/32 do
konstrukénich vrstev télesa zelezni¢niho spodku
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Priloha 18
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Priloha 19

MATERIALY PRO ZASYPY
ODVODNOVACICH ZARIZENI
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Priloha 19
MATERIALY PRO ZASYPY ODVODNOVACICH ZARIZENI

Uvod
1. Zasypy odvodnovacich zafizeni se zfizuji z jednotného materialu.

Pro zasypy odvodfiovacich zafizeni mize byt pouZito pfirodni drcené kamenivo,
téZzené kamenivo nebo recyklované kamenivo.

2. Zasypy jsou feSeny u téchto odvodnovacich zafizeni:
e trativody, vsakovaci Zebra nebo vsakovaci prikopy,
e prikopové zidky.

Technické vlastnosti

Zasypy trativodnich ryh, vsakovacich Zeber a vsakovacich pfikop(

3. Zasyp trativodnich ryh, vsakovacich Zeber a vsakovacich ptikopl (dale jen ryh)
musi byt propustny, nesmi byt namrzavy a musi vyhovét filtraénimu kritériu vQci
okolni zeminé a materidlu konstrukéni vrstvy. Nevyhovi-li zasyp ryhy filtra¢nimu
kritériu, vlozi se mezi okolni zeminu a zasyp ryh geotextilie s filtracni funkci.
Spinéni filtracniho kritéria mezi vyplini ryhy a okolni zeminou se posuzuje podle

TNZ 73 6949.

4. U zasypu ryhy se zjistuji tyto technické vlastnosti:
e zrnitost dle SN EN 933-1,
e nasakavost dle SN EN 1097-6,
e namrzavost dle TNZ 73 6949,
e propustnost dle prilohy 10.

5. Parametry zasypl musi vyhovovat tabulce 1.

Tabulka 1 — Technické pozadavky na vyplihovy material

Vlastnost Pozadavek Kategorie
Zrnitost D>85%,d<15% Gc 85-15
Jemné frakce < 0,063 mm max. 2 % f2
Nasakavost max. 2 % WAZ42

6. Pro zasypy ryh mohou byt pouzity tyto frakce:

e 8/16,

e 11/16,
o 11/22,
e 16/32,

e 32/63 - s vyjimkou vypIné trativodd.

7. Pro minimalizaci sedani zasypl trativodnich a vsakovacich ryh ve stanicich je
pozadovano hutnéni. Pro hutnéni se pouziji pouze vibra¢ni desky a hutnéni
probéhne dvéma pojezdy po povrchu zasypu ryhy.

8. Geotextilie s filtraCni funkci pouzitd do ryh musi splfiovat podminky uvedené
v pfiloze 11.
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Zasypy prikopovych zidek

9.

10.

11.

12,
13.

14.

15.

16.

17.

Zasyp prikopové zidky musi byt propustny, nesmi byt namrzavy a musi vyhovét
filtranimu kritériu v0& okolni zeminé&. Nevyhovi-li zasyp ptikopové zidky
filtracnimu kritériu, vlozi se mezi zeminu a zasyp geotextilie s filtracni funkci.
Spinéni filtracniho kritéria mezi zasypem a zeminou u pfikopove zidky se
posuzuje podle TNZ 73 6949.

K zamezeni vplavovani zasypu prikopové zidky do prikopové zidky musi byt
odvodnovaci otvory obsypany materidlem frakce 32/63. Pro zamezeni vplavovani
zrn zasypového materidlu do otvorl pFikopové zidky lze s vyhodou pouZit
prekryti otvoru geomfizkou s vhodnou velikosti oka.

U zasypl prikopovych zidek se zjistuji tyto technické vlastnosti:

e zrnitost (pouze ze strany koleje) dle SN EN 933-1,
e nasakavost dle CSN EN 1097-6,
e namrzavost dle TNZ 73 6949,

e propustnost dle prilohy 10.

Parametry zasypl musi vyhovovat hodnotdm uvedenym v tabulce 1 této ptilohy.
Pro zasyp prikopovych zidek mohou byt pouzity tyto frakce:

. 8/16,
. 11/16,
. 11722,
. 16/32,
. 32/63.

Vnéjsi strana prikopové zidky musi byt zasypana propustnym a nenamrzavym
. s s v a.vrs O v ’ V. s .
materialem. Pro zasyp vnéjsi strany muze byt pouzito recyklované kamenivo. Se

souhlasem 013 Ize pouzit i jiné zrnité recyklované materidly.

Vnitfni zasypy prikopovych zidek je nutné hutnit. PoZzadavky na zhutnitelnost
jsou uvedeny v pfiloze 4.

Geotextilie pouzitd u zasypl ptikopovych zidek musi splfiovat podminky uvedené
v pfiloze 11.

U prikopové zidky musi byt pod zasypem provedena nepropustna vrstva tak, aby
dochazelo k vtékani vody do prikopové zidky. NejvhodnéjSim materidlem je
betonova mazanina typu CM 5.

Ekologické vlastnosti

18.

19.

Vypli zasypl odvodfovacich zafizeni nesmi obsahovat latky &kodlivé zdravi
a zZivotnimu prostredi.

Zasypy odvodnovacich zafizeni z recyklovaného kameniva musi spliiovat
ekologické vlastnosti dle pfilohy 17.
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Priloha 20
DRUHY PORUCH TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU

Tabulka 1 - Hlavni druhy poruch télesa Zelezni¢niho spodku

Cast
zemniho Druh poruchy Vnéjsi znak poruchy Hlavni pFi¢ina poruchy
télesa
. vivyx padani prepravovaného substratu uhelny prach,
povrchové znecisténi o i
Y M cement apod.), navati nebo splach materialu
i o kolejového loze P
blativd mista z okoli drahy
lz:it(leacovanl kolejoveho nednosna zemina v zemni plani
pricné stérkové
, |prohlubng,
zemni A g Y “ e .
‘v podélné Zlaby, zatlacovani kolejového , . . ;g
plan y 2 s v neunosna zemina v zemni plani
loZzova koryta, loze, vytlaCovani stezky
Stérkova hnizda,
vodni pytle
vymrazky povrchové |zdvih koleje zmrznuti srazkové vody v kolejovém lozi
vymrazky hloubkové zdvih koleje zmrznuti voc!yvvzllnajla oq hl§d,|ny podzemni
vody (v zeminé pod zemni plani)
pokles propadnuti koleje neunosna zemina zemni plané
3 - . nedostatecné zhutnéni zeminy, vyplaveni jadra
zé;dr:i(;lo pokles (sedani) pokles naspu zemniho télesa, poddolovani
télesa |rozvaleni katastrofalni zména snizeni smykov?rpe,vnostl zeminy naspu, nizka
tvaru unosnost podlozi naspu
suté, padani kamen(,
rozpad hornin sjizdéni po odlu¢nych e, ) S . _—
P Y p]Iochéchp 4 zveétrani horniny, trhavy ucinek dfevin, snizeni
v v " smykové pevnosti
S\éarnx Siizdéni sjizdéni po odlucnych y P
skalni 5] plochach
ficeni Ficeni skalnich blokd trhavy ,ucm?k mrznouci vody
celkova ztrata stability
nezatravnény svah, intenzivni destové srazky,
vymilani erozni ryha ve svahu nevhodné obhospodarovani plochy nad svahem
zarezu
vymilani a vyplavovani . jemnozrnna zemina ve svahu, proudéni a
erozni ryha ve svahu N ;
(eroze) vyverani podzemni vody
vymﬂgar:n a vyplavovani podemleti svahu nedostatecné opevnéni svahu brehu
vinobitim (abraze)
pohyb podél rovinné smykové plochy
sesuti drnové pokryvky |pfikry sklon svahu, kratké koreny vegetacni
vah a humusu pokryvky
zemr?li sesuti povrchové vrstvy |vymrazky v zeminé na svahu, zvodnéni
zeminy na svahu povrchové vrstvy
sesuv prisypaného naspu pfisypani zeminy na SY?h neodhumusovany
v v a bez svahovych stupnu
sjizdéni a sesuvy : — -
pohyb podél rotacni smykovée plochy
podemleti paty svahu nedostate¢na ochrana svahu proti G&inkim
plsobenim tekouci vody [tekouci vody
pretizeni horni ¢asti svahu (napf. zména polohy
sesuv svahu naspu, koleje na naspu apod.), tlak prosakujici vody
odfezu nebo zarezu zeminou, snizeni smykové pevnosti zeminy,
odtéZeni paty svahu
sedani pokles povrchu stlaceni zeminy v podlozi
Y e zaboreni naspu do nedostatecna unosnost podlozi (nizkd smykova
., |vytlacovani v/ ;
podlozi podlozi pevnost zeminy)
naspu |pokles propadnuti povrchu prosedavé zeminy (napf. sprase), poddolovani,
sjizdéni podloznich vrstev| . ... . . "
sesuv , . snizeni tfeni na smykoveé plose
po smykovych plochach
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Priloha 21

ZAKLADNI METODY ZVYSOVANI UNOSNOSTI ZEMNI

PLANE, PLANE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
A PODLOZI ZEMNIHO TELESA

Metody zvySovani lnosnosti zemni plané a plané télesa zelezni¢niho spodku

1.

K zajisténi pozadované Unosnosti plané télesa zelezni¢niho spodku je tfeba na
zdkladé vysledk( inZenyrskogeologického prizkumu, ktery stanovi Unosnost
zemni plané, navrhnout vhodny typ konstrukce prazcového podlozZi. Pozadované
Unosnosti na zemni plani a plani télesa Zelezni¢niho spodku jsou uvedeny
v priloze 6. Pfehled zakladnich skladeb konstrukci pro zvySovani Unosnosti zemni
plané a plané télesa Zelezni¢niho spodku je uveden v tabulce 1 této pfilohy.

V odtvodnénych ptipadech je mozné, na zakladé vysledkd
inzenyrskogeologického prizkumu, zvolit v souladu s ustanovenimi pfilohy 6
i jinou skladbu konstrukce prazcového podlozi, kterd zajisti pozadovanou
unosnost zemni plané a plané télesa zeleznicniho spodku, véetné ochrany zemni
plané pred nepfiznivymi GCinky vody a mrazu.

Zakladni skladby konstrukce prazcového podlozi jsou uvedeny v zakladni c¢asti,
Cést tieti, Kapitola 1.

U jemnozrnnych zemin se doporucuje u zarez( vlozit na zemni plan
geomembranu nebo jiny izola¢ni materidl pro zabranéni pfistupu srazkové vody
na subplan a tim sniZzeni hloubky odvodnéni.

Metody zvysSovani inosnosti podlozi zemniho télesa, jeho odvodnéni
a urychleni konsolidace

5.

Pfi stavbé zemniho télesa na malo Unosném podlozi je tfeba zvysSit Unosnost

podlozi. Prehled zakladnich metod zvysovani unosnosti podlozi pod naspem je

uveden v tabulce 2.

V souvislosti se zvySenim Unosnosti podlozi zemniho télesa je tfeba vzdy
. M v .y o ’ v

posoudit i stupen stability svahu zemniho télesa.

ZvysSeni Unosnosti podlozi pod naspem je vhodné pouzit v pfipadé, Ze neni

ekonomicky vyhodné neunosnou vrstvu v podlozi naspu vytézit a nahradit ji

materialem Unosnéjsim.



P¥iloha 21 k SZ S4

U¢innost od 1. ledna 2021

Tabulka 1 — Zakladni skladby konstrukcénich a podkladnich vrstev - podminky a Gcel
jejich pouziti

Podminky pouziti

Skladba konstrukce
prazcového podlozi

Uéel pouziti

unosnost zemni plané je
vyhovujici, Gnosnost plané
tél. zel. spodku je
vyhovujici, zemina zemni
plané je hrubozrnna,
propustna nenamrzava
nebo je tvofena horninami
odolnymi proti plsobeni
vody a mrazu

1
- kolejové loze
- zemni plan

- vyuziti pdvodnich pfirodnich materiald
zemni plané bez nutnosti zfizovat
konstruk¢ni vrstvy

unosnost zemni plané je
vyhovujici, Unosnost plané
tél. Zel. spodku je
nevyhovujici, zemina zemni
plané je hrubozrnna,
propustna nenamrzava

2
- kolejové loze y
- konstrukéni vrstva SD
- zemni plan

- zajisténi pozadované Unosnosti plané
télesa zelezni¢niho spodku

unosnost zemni plané je
vyhovujici, 4nosnost plané
tél. Zel. spodku je
nevyhovujici, zemina zemni
plané je jemnozrnna,
nepropustna, namrzava

3
- kolejové loze y
konstrukéni vrstva SD
- geosyntetikum
zemni plan

- zajisténi pozadované Unosnosti plané
télesa zZelezni¢niho spodku
- zajisténi filtracniho kritéria mezi

konstruk¢ni vrstvou a zeminou zemni plané

- zajisténi ochrany zemni plané pred
nepfiznivymi ucinky mrazu

unosnost zemni plané je
vyhovujici, 4nosnost plané
tél. zel. spodku je

3a
- kolejové loze y
konstrukéni vrstva SD

- zajisténi pozadované Unosnosti plané
télesa zZelezni¢niho spodku
- ochrana zemni plané pred nepfiznivymi

nevyhovujici - geomembrana Ucinky srazkové vody
- zemni plan
unosnost plané tél. zel. 4 - zajisténi pozadované Unosnosti plané

spodku je nevyhovujici,
zemina zemni plané
namrzava

kolejové loze
konstrukéni vrstva SD
- tepelné isolacni vrstva
zemni plan

télesa zelezni¢niho spodku
- zajisténi ochrany zemni plané pred
nepfiznivymi ucinky mrazu

unosnost plané tél. zel.
spodku, je nevyhovujici

5
kolejové loze
asfaltobeton
konstrukéni vrstva SD
zemni plan

- zajisténi pozadované vysoké unosnosti
plané télesa zelezni¢niho spodku
- zabrdnéni pristupu vody na zemni plan

unosnost plané tél. zel.
spodku je nevyhovujici,
zemni plan je tvorena

horninou nachylnou ke

6
kolejové loze
vrstva asfaltobetonu
- vyrovnavaci vrstva

- zajisténi pozadované nosnosti plané
télesa zel. spodku,

- zabranéni pfistupu vody na zemni plan
- zajisténi ochrany zemni pléné pred

zvétravani - zemni plan nepriznivymi Gcéinky mrazu

- vyplii nadmérného vylomu
Gnosnost zemni plané je A - vyuziti materiald zemni pléané bez
vyhovujici, zemina zemni - zemni plan nutnosti zfizovat podkladni vrstvu
plané je hrubozrnna,
propustnd, nenamrzava
unosnost zemni plané je B - zajisténi pozadované unosnosti zemni

nevyhovujici, zemina zemni
plané je hrubozrnna,
propustna, nenamrzava

- zemni plan
podkladni vrstvy DK
- geosyntetikum?)
subplan

plané
- zabranéni zatlaceni DK do subplané
- zajisténi odvodnéni subplané
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unosnost zemni plané je
nevyhovujici, zemina zemni
plané je jemnozrnna,
nepropustnd, namrzava

C
- zemni plan
- podkladni vrstvy ze
zlepSené zeminy nebo
stabilizace
- subplan

- zajisténi pozadované Unosnosti zemni
plané

- zajisténi ochrany zlepsené zeminy pred
promrzanim

- zajisténi zlepseni fyzikalné mechanickych
vlastnosti

unosnost zemni plané je
nevyhovujici, zemina zemni
plané je jemnozrnna,
nepropustnd, namrzava

D
- zemni plan
- kombinace vrstev DK
a zlepsené zeminy nebo
stabilizace
- subplan

- zajisténi pozadované Unosnosti zemni
plané

- zajisténi ochrany subplané pred
zatlacenim DK do subplané

- zajisténi ochrany zlepsené zeminy pred
promrzanim

1) Geosyntetikum se pouzije u jemnozrnnych zemin pro zajisténi filtracniho kriteria, u hrubozrnnych
k zabranéni zatlaceni DK do subplané

Tabulka 2 - Zakladni metody zvysSovani Gnosnosti podlozi zemniho télesa, jeho
odvodnéni a urychleni konsolidace

Metoda

Cil metody

- systém trativodd v podlozi
- horizontalni odvodnovaci vrty nebo Stoly

odvodnéni podlozi

- vertikalni drény (ze Stérkodrti, geotextilni apod.)
- docasné pritizeni podlozi vyssim naspem

urychleni konsolidace
podloZi

- dynamické zhutnovani podlozi

zvySeni Unosnosti podlozi

konsolidaci podlozi

- zalozeni naspu na zemni konstrukci s vyztuznou geotextilii nebo
vrv v r Vg . r e o .77
geomrizkou s pripadnym pouzitim svislych geodrénu urychlujicich

zvyseni Unosnosti podlozi

- zalozeni naspu na pilotach nebo mikropilotach

zvyseni Unosnosti podlozi
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ZAKLADNI METODY SANACI ZEMNICH
A SKALNICH SVAHU

Tabulka 1 - Zakladni metody sanaci zemnich svahi

Typ

deformace Popis deformace Sanacni metoda Cil sanace
vegetacni zpevnéni ochrana svahu pred erozivnimi
svahu Gcéinky destovych vod
sréskové voda vymila technické zpevnéni ochrana svahu pred proudem

vymilani zeminu na svahu svahu destové vody
vegetacni + technické N
(kombinované) zpevnéni ochr,ana svahu pred Ucinky
svahu destovych vod
filtracni vrstva na svahu %a,lm_ezenl' \_/yplavovénl'jemny'/ch

vymilani podzemni voda vyplavuje castic zeminy

a vyplavovani

zeminu ze svahu

zebra z propustného
materialu

ochrana svahu pred ucinky
podzemnich vod

vymilani
a vyplavovani
vinobitim

podemilani svahu proudici
vodou nebo vymilani
vinobitim ve vodni nadrzi

umeélé zpevnéni paty
a povrchu svahu

ochrana svahu ptred podemletim
a proti Gcinkdm vinobiti

sesuvy podél
rovinné
smykové
plochy

sesuv drnové pokryvky
a humusu v dasledku
destovych srazek

vegetacni (biologické)
zpevnéni svahu

ucinné spojeni humusu se
zeminou na svahu

vegetacni + technické
(kombinované) zpevnéni
svahu

ucinné spojeni humusu se
zeminou na svahu

sesuv povrchové vrstvy

. V. s ’ ’ o
zeminy pri tani vymrazku
Aa-ve svahu

vrstva nenamrzavého
materialu na svahu

zamezeni vzniku vymrazkd
v povrchové vrstvé svahu

sesuv Casti naspu
pfisypané ke starsimu
Zelezni¢nimu naspu

ziizeni stupfid na svahu
starého naspu, pfripadné
zatéZovaci lavice u paty
nového svahu

zvySeni pasivnich sil

podemleti paty svahu
plsobenim tekouci vody

umélé opevnéni paty
svahu

ochrana svahu pred podemletim

sesuvy podél
rotacni
smykové
plochy

sesuv svahu naspu

zFizeni zatézovaci lavice

zvySeni pasivnich sil

budovani naspu po
vrstvach

zvySeni pasivnich sil

zebra z propustného
materialu

zvySeni pasivnich sil

opérna zed, gabiony

zachyceni zemniho tlaku

sténa ze Stétovnic nebo
pilot

zachyceni zemniho tlaku

sesuv svahu zarezu

budovani po vrstvach

zvySeni pasivnich sil

zebra z propustného
materialu

zvySeni pasivnich sil

kotveni svahu zarezu
zemnimi kotvami

zvySeni pasivnich sil

horizontalni odvodriovaci
vrty

zmenseni aktivnich sil, Gprava
vodniho rezimu

zmenseni sklonu svahu

zmenseni aktivnich sil

zarubni zed!, gabiony

zachyceni zemniho tlaku

sténa ze Stétovnic nebo
pilot

zachyceni zemniho tlaku
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skalnich svaht

Typ poruchy

PFic¢iny poruchy

Sanacni metoda

Cil sanace

padani kamen(
o
a balvanu

zvétravani povrchu
horniny

odstranéni uvolnénych
o o
kamenu a balvanu

ochrana trati pfed padanim zvétralé
horniny do koleje

podezdéni balvand

zajisténi labilnich &asti skalniho svahu

kotveni balvani

zajisténi labilnich &asti skalniho svahu

utésnéni trhlin a spar
skalnich svaht
hloubkovym sparovanim
cementovou maltou

zpomaleni zvétravaciho procesu

plombovani skalniho svahu
vyzdénim nebo
vybetonovanim dutin

zpevnéni skalniho svahu

torkretové omitky
popfipadé s ocelovymi
sitémi

ochrana horniny skalniho svahu pred
zvétravanim

plast ze stfikaného betonu
vyztuzZeny ocelovymi
sitémi

ochrana horniny skalniho svahu pred
zvétravanim a zpevnéni skalniho
svahu

obkladni zdi

ochrana horniny skalniho svahu pred
zvétravanim

ocelové sité nebo
geomfrizky zakotvené na
povrchu skalniho svahu

ochrana trati pred padanim zvétralé
horniny do koleje

dynamické bariéry

ochrana trati pfed padanim zvétralé
horniny do koleje

galerie

ochrana trati pred padanim zvétralé
horniny do koleje

ohroZeni trati
Ficenim blokd a
skalnich stén
podél
odlu¢nych
ploch a trhlin

trhavy Gcinek
mrznouci vody,
pokles tfeni na
odlu¢nych
plochach, vliv
zelezni¢niho
provozu

odstranéni nestabilnich
blokd a skalnich stén

ochrana trati pired zficenim blok{
a skalnich stén

podezdéni skalnich blokd

zajisténi labilnich blok{ na svahu

kotveni skalnich blokd

zajisténi labilnich blok{ na svahu

kotveni skalnich stén

zvyS$eni stability skalnich stén

podchyceni skalnich stén
vyztuznymi zebry, pilifi
nebo tramy

zajisténi stability skalnich stén
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Uvod

Priloha 23

r hd

ROZSIRENI TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU PRO

ZVETSENI SIRKY STEZKY

Cilem rozsiteni télesa zelezni¢niho spodku je dosazeni predepsané Sifky plané

télesa zelezni¢niho spodku.

Rozsifeni télesa zelezni¢niho spodku se provadi vyhradné na stavajicich tratich,
e o 7 . 7 v ’ (o]

bez naroku na zabor mimodraznich pozemku.

Tato priloha neresi rozsifeni télesa Zelezni¢niho spodku pfisypavkou ve smyslu
zakladniho textu, ¢l. 35, odstavce 1.

Zasady provadéni

4.

Rozsireni télesa Zeleznicniho spodku se provadi jak v naspu, tak i v zarezu.

Rozsifeni se provadi v mistech:

e kde Sirka plané télesa Zelezni¢niho spodku neodpovida soucasné platnym
predpistiim,

e kde dochdzi k posundim osy koleje.

Pro ndvrh zplsobu rozsifeni télesa Zelezni¢niho spodku musi byt v misté

rozsifeni proveden inZenyrskogeologicky prlzkum. Stabilita svahu rozsifeného

zemniho télesa musi byt, podle druhu geotechnické kategorie stavby dle

CSN EN 1997-1 a na zakladé inzenyrskogeologického prizkumu, prokazana

vypoctem. Stupen bezpecnosti svahu stanovi CSN 73 6133.

Pfi rozsifeni drazni stezky musi byt zalozeni navrhovanych konstrukci provedeno
na konsolidovaném zemnim télese. Je zakdzadno zakladovou sparu umistovat do
prisypavek (vyzisk z cisténi kolejového loze, sSkvara, lokomotivni popel).
Zakladova spara musi byt Unosna (s < 0,6 mm; zkouska LDD dle pfilohy 5),
zhutnéna a radné odvodnéna.

Minimalni Sirka zakladové spary musi odpovidat Sifce navrhované konstrukce.

o] z v ’ e Vv e r v .
Z duvodu zabranéni klopeni konstrukce pro rozsireni na naspu se doporucuje
umistit lic navrhované konstrukce min. 0,15 m od hrany zakladové spary, viz
obrazek 1.

V pfipadé pouziti zemin v konstrukcich rozsireni télesa zelezni¢niho spodku musi
byt tyto zeminy hrubozrnné, propustné a nenamrzavé.

Podrobnosti prikladl FeSeni jsou uvedeny a vyobrazeny ve vzorovém listu
zelezni¢niho spodku Z 2.2.

Konstrukéni usporadani

10.

Z hlediska zplsobu provadé&ni rozsifeni pouzitych materidll a konstrukénich
prvkd se doporuluje pouzit pro rozsifeni nékteré z ndsledujicich konstruké&nich
usporadani:

e rozSifeni zemniho télesa vhodnym materidlem,

e betonové prefabrikaty,

e zidky z pouzitych betonovych prazcQ,

e gabiony,

e vyztuzené zeminy.

Na zakladé mistnich podminek Ize pouZit se souhlasem 013 i jiné konstrukcni
Upravy rozsifeni.
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propustny nesoudrZny
F material

min. 0,150 m |

|

W s e

L.ﬁ."é
/ C 20/25 n (T50) - zavihla betonova smés

Obrazek 1 - Poloha lice gabionové konstrukce ve vztahu k Sifce zakladové spary
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Priloha 24

PRECHODOVE OBLASTI TELESA ZELEZNICNIHO
SPODKU

Uvod

1. Prechodova oblast télesa zelezni¢niho spodku je oblast zajistujici plynuly pfechod
tuhosti podlozi v télese zelezni¢niho spodku. Cilem navrhu prechodové oblasti
télesa zelezni¢niho spodku (dale v textu jen prechodova oblast) je zajisténi
stalych geometrickych parametrl koleje v oblasti prechodu télesa Zelezni¢niho
spodku na stavby Zelezni¢niho spodku (mostni objekty, objekty mostim
podobné, tunely se spodni klenbou).

2. Prechodova oblast je tvofena zasypem prechodové oblasti v kombinaci
se zesilenou konstrukci prazcového podlozi nebo prechodovym klinem
(u novostaveb) popripadé jen zesilenou konstrukci prazcového podlozi
(prejezdy). Konstrukénimu usporadani prechodové oblasti je tfeba vénovat
zvlastni pozornost.

3. Zesilena konstrukce prazcového podlozi (dale ZKPP) je specidlni konstrukce
prazcového podlozi v prechodové oblasti, kterd se vyznacuje vyssi tuhosti nez
konstrukce prazcového podlozi mimo prechodovou oblast (viz obrazek 1). ZKPP
se skldda z konstrukéni vrstvy a ze zesilujici vrstvy. ZKPP se navrhuje jako
vicevrstva konstrukce ve smyslu prilohy 6.

zesilena konstrukce praZzcového podloZi (ZKPP)

pfechodovéa oblast  vybéh ZKPP

J—

zesilujici vrstva PTZS

TrEEEEEE
izolace K
drenaz
mostni opéra R
odvodnéni—p g

e N5 zasyp pfechodoveé oblasti
N4

konstrukéni vrstva

Ho
vyska

hodové
oblasti

pfec

nepropustny material
Obrazek 1 - Nazvoslovi konstrukéniho usporadani prechodové oblasti u stavajici trati

4. Prechodovy klin je soucast pfechodové oblasti u novostaveb. Prechodovy klin
zajistuje plynulejsi pfechod tuhosti v zemnim télese. Zpravidla pfiléhd k mostni
opére nebo klenutému objektu (viz obrazek 9 a 10).

5. Konstrukci prechodové oblasti u uroviiového zelezni¢niho prejezdu Fesi vzorovy
list Zelezni¢niho spodku Z 4.2.

6. Konstrukci pfechodoveé oblasti u systému pevné jizdni drahy fesSi predpis
SZDC S9.

7. Konstrukci prechodové oblasti na stavajicich tratich tvofi zasyp prechodové
oblasti a ZKPP. Délka prechodové oblasti se navrhuje v zavislosti na vysce
pirechodové oblasti Ho (viz obrazek 1). Vyska prechodové oblasti je vétsi hodnota
z vySek opéry nebo naspu (viz obrazek 2).

8. Konstrukci prechodové oblasti u novostaveb tvofi prechodovy klin a zasyp
prechodové oblasti (viz obrazek 9).
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9.

zesilujici vrstva

Na zakladé mistnich podminek lze pouzit i jind konstrukéni usporadani
prechodové oblasti. Usporadani musi byt schvaleno O13.

ZKPP

5 ] ZKPP
PTZS konstrukéni vrstva f

-

zasyp pirechodove oblasti
nepropustny material

Lza'ls.yp prechodové oblasti
nepropustny material

Obrazek 2 - Stanoveni délky pfrechodové oblasti u stavajicich trati,
vlevo - rozhoduje vyska opéry, vpravo - rozhoduje vyska naspu

A. Prechod télesa Zzelezni¢niho spodku na stavby Zelezni¢niho spodku

Vseobecné technické pozadavky

10.

11.

12,

13.

Konstrukce prechodové oblasti a konstrukce ZKPP se navrhuji ve smyslu
pfilohy 6 na minimalni hodnoty modulu pretvarnosti v Urovni plané télesa
zelezni¢niho spodku. Minimalni hodnoty modulu pretvarnosti v prechodové
oblasti na plani télesa Zeleznicniho spodku stavajicich trati ve vztahu
k pozadavkdm pro navazujici Useky trat& jsou uvedeny zde:

e  Eminp = 100 MPa pfi Ep = 90 MPa navazujici traté,

e Eminp = 80 MPa  pfi Ep = 60 MPa navazujici traté,

e  Eminp =70 MPa  pfi Epi = 50 MPa a méné navazujici traté.

Minimalni hodnoty modulu pretvarnosti v prechodové oblasti na plani télesa
Yelezni¢niho spodku novostaveb ve vztahu k pozadavkim pro navazujici Gseky
traté jsou stejné, jako pro stavajici traté, vzdy vsSak plati Emin,pi = 80 MPa.

Uvedené hodnoty modulu pfetvarnosti na plani télesa zelezni¢niho spodku plati
i pro pfechodové oblasti Groviiovych Zelezniénich prejezdl, pokud neni v &lanku
42 uvedeno jinak.

Zasyp prechodové oblasti se zfizuje z materidld dle &l. 13 této prilohy. Zasyp
pfechodové oblasti je nutné provadét po vrstvach o tloustce max. 0,30 m po
zhutnéni. Tloustka vrstvy je zavisla na druhu a kvalité materidlu a Gcinnosti
zhutrfovaciho mechanizmu.

Minimalni pozadovana mira zhutnéni zasypu v prechodové oblasti je D = 100 %
(PS). Tato podminka neplati pfi pouziti mezerovitého betonu; mezerovity beton
neni dovoleno hutnit.

Pro zfizeni zasypu prechodové oblasti a zesilujici vrstvy ZKPP jsou vhodné tyto
materialy:

e Stérkodrt dle pfilohy 14,

e mezerovity beton vyrobeny dle CSN 73 6124-2,

e smeés kameniva stmelend cementem (SC) dle prilohy 13,

e smeés kameniva stmelend hydraulickymi pojivy (SH) dle pfilohy 13,
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

e vyztuzena zemni konstrukce dle pfilohy 11,

e jiné vhodné materidly odsouhlasené 013.

Pfechodovy klin se zfizuje z té&chto materiald:

e smés stabilizovana cementem dle prilohy 13,

e mezerovity beton s definovanou mezerovitosti vyrobeny dle CSN 73 6124-2.

Minimalni pozadovana pevnost v prostém tlaku materialu do pfechodového klinu
musi splnit podminky Rc > Cg/iodle CSN 73 6124-1.

Kontrola miry zhutn&ni materidld v prechodové oblasti se prib&zné
na jednotlivych vrstvach ovéfuje parametrem Id, D, nebo parametrem ,s", ktery
se zjistuje pomoci razové zatézovaci zkousky (dle CSN 73 6192) minimalné ve
tfech bodech vrstvy prechodové oblasti. Hodnota sednuti musi byt ,s"* = max.
0,4 mm. Pfi pouZiti mezerovitého betonu se parametr ,s" pribé&zné nezjistuje a
zplsob kontroly vrstev mezerovitého betonu uréi TKP Kapitola 17 nebo
projektovd dokumentace. Kvalita provedeni jednotlivych vrstev zasypu a klinu
prechodové oblasti u ostatnich materiali se dale provadi dle TKP Kapitola 3.

Pfed zfizenim kolejového loze musi byt na povrchu kazdé prechodové oblasti
v mistech zasypu prechodové oblasti ovéfena hodnota modulu pretvarnosti
pomoci statické zatézovaci zkousky. Umisténi zatézovaci zkousky se doporucuje
cca v poloviné délky zasypu prechodové oblasti a v ose koleje. Statickou
zatézovaci zkousku je vhodné doplnit rdzovou zatéZovaci zkouskou.
Z prostorovych nebo technologickych dlvodd Ize se souhlasem TDS nahradit
statickou zat&%ovaci zkoudku jinym zplsobem prokazani kvality vybudované
pirechodové oblasti.

ZKPP se provadi na celou délku pfechodové oblasti s minimalni tloustkou 0,50 m.
Pfechod z plné tloustky ZKPP na konstrukci prazcového podlozi pfFilehlého
tratového Useku se provadi vybéhem ZKPP délky min. 5,00 m s ukonéenim
ve sklonu 1:1. Vybéh ZKPP se provadi z materidlu jaky je pouzit v ZKPP.

ZKPP se neprovadi u trubnich propustkd a presypanych objektd, jejichz nosna
konstrukce je ve vzdalenosti vétsi nez 1,50 m od TK (viz obrazek 8).

Pokud prechodova oblast vcietné prechodu ZKPP zasahuje do kolejového
rozvétveni nebo dilatacniho zafizeni, musi byt ZKPP provedena i pod kolejovym
rozvétvenim nebo dilataénim zafizenim. Rozsah prechodové oblasti vcietné
vybéhu ZKPP musi stanovit projektova dokumentace.

DalSi podrobnosti o konstrukénim usporadani ZKPP uvadi vzorovy list
zelezni¢niho spodku Z 4.2.

Konstrukéni feSeni pfechodové oblasti musi zajistit dokonalé odvodnéni rubu
opéry podle MVL 102.

U prechodové oblasti vysky Ho vétsi nez 6,0 m musi byt proveden vypocet délky
konsolidace navrzené prechodové oblasti véetn& vlivu zplsobu zaloZzeni dané
stavby Zelezni¢niho spodku. V pfipadé nepfiznivych geotechnickych podminek
v podlozi musi byt vzdy provedena celkova analyza sedani zelezni¢niho télesa
v Case.

Vrstvy zédsypu rlznych parametrl, nebo uklddané v jiném ¢&ase, musi byt
na rozhrani ukonéeny zazubenim. To plati rovnéz na pfechodu mezi zasypem
prechodové oblasti a zemnim télesem.

Stavajici traté

24,

25,

Na stavajicich tratich se prfechodova oblast provadi na délku 2xHo nebo
> 7,00 m (viz obrazek 3).

V pfipadé opravy prechodové oblasti za stavajici opérou a v pfipadé, ze stavajici
téleso naspu za mostni opérou je tvoreno kvalitnim materidlem odpovidajicim
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ptiloze 4 (musi byt prokdzdno inzenyrskogeologickym prizkumem) a lIze
predpokladat, Ze pozadovana Unosnost v prechodové oblasti bude dosazena,
neni nutné pro vytvoreni zasypu prechodové oblasti odebirat stavajici zemni
téleso az k paté naspu. Priklad Upravy prechodové oblasti pro tento pripad je
uveden na obrazku 4.

ZKPP
pfechodova oblast _ vybéh ZKPP
2xH,27m f 5m E,= 90(60,50) MPal|
zesilujici vrstva

E,= 100(80,70) MPal

gl e 4

PTZS

il
A

= .‘a_:-' R R P

konstrukéni vrstva

zasyp prechodoveé oblasti
nepropustny material
21,20 m

Obrazek 3 - Konstrukéni usporadani prechodové oblasti u stavajicich trati

ZKPP

min. 7,00 m ~-min. 5,00 m
i

zesilujici vrstva
E,= 100(80,70) MPa]

E,.= 90(60,50) MPa
PTZS

TR e DT TON — Aa
P g o N e s S

konstrukéni vrstva j

unosné podlozi s min. pozadovanou hodnotou E
et ] N 1 21,20m navazujl%i traté b e
R\\ 'Q zasyp prechodové oblasti

Obrazek 4 - Konstrukéni usporadani prechodové oblasti u stavajicich trati pri
kvalitnim zasypu za opérou

26. V pripadé nutnosti opravy opéry mostu je mozné pouzit pazeni. Pfiklad Upravy
pirechodové oblasti pro tento pfipad je uveden na obrazku 5. Pfechodova oblast
musi byt vzdy provedena minimalné na délku 7,00 m. PaZeni musi byt zkraceno
tak, aby pazeni nezasahovalo vySe nez 1,7 m pod planovanou Uroven temene
kolejnicového pasu (viz obrazek 5). Pazeni musi byt provedeno kolmo k ose
koleje.
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ZKPP
min. 7,00 m . min. 500m
zesilujici vrstva 1
E,= 100(80,70) MPa|

E,;= 90(60,50) MPa|
PTZS

T TR T T T T T T T T T e g
e e AR RN B SR B O I T

/ T T N konstruk&ni vrstva f

vyplfiovy beton N 7,
nebo \ : A,
' vy

nesoudrZna zemina

: unosné podloZi s min. poZadovanou hodnotou E
>120m navazujici traté

pazeni - ufiznuto min. 1,7 m pod TK

Obrazek 5 - Konstrukcni usporadani pfechodové oblasti u stavajici trati v pripadé
pouziti pazeni
27. V pripadé nutnosti omezit zatizeni na opéru mostu Ize navrhnout konstrukci
prechodové oblasti jako vyztuzenou zemni konstrukci. Pfiklad konstrukéniho

feseni s vyuzitim vyztuznych geosyntetik je uveden na obrazku 6. Podrobnosti
fesi projektova dokumentace.

ZKPP
pfechodova oblast _ vybéh ZKPP
2xHo+5m 1 5m E,= 90(60,50) MPal
zesilujici vrstva PTZS

E,= 100(80,70) MPa|

konstrukéni vrstva

nésep T

vyztuzny geosynteticky material

: L Z12m nesoudrzna zemina
nepropustny material—;

Obrazek 6 - Konstrukéni usporadani prechodové oblasti s pouzitim vyztuzené zemni
konstrukce

28. U stavajicich klenbovych mostnich objektd se prechodovd oblast provadi

na vzdalenost L/2 + 7,00 m od vrcholu klenby (kde L je svétla Sitka objektu).
Priklad feSeni je na obrazku 7.

29. U rekonstrukci a oprav (napf. izolaci) klenbovych mostnich objektl, kde dochazi
k obnazeni rubu opéry, se prechodova oblast navrhuje na vzdalenost

Ho + 2,00 m (min. 7,00 m) od opéry. Podrobnosti fesi projektova dokumentace.
Priklad feSeni je na obrazku 7.

30. Na stavajicich tratich se musi navrhovat ZKPP u v8ech mostnich objektl, jejichz
povrch nosné konstrukce je ve vzdalenosti mensi nez 1,50 m od TK.
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D ZKPP
1 L/2+7,00m 5,00m

' ' E,= 100(80,70) MPa|
‘ ‘ @ g E.= 90(60,50) MPa]
Ew

PTZS

konstrukéni vrstva j

max. 1,50 m

ochranna
vrstva izolace

izolace
proti vihkosti

drenazni vrstva
(MVL 102) tyto pFipady

fedi PD

™ Y.

Ho+2,00m 5,00m
(min. 7,00 m)

Obrazek 7 - Konstrukéni usporadani prechodové oblasti v pripadé klenbového objektu
s malou vyskou piesypu

PTZS

E T _:.?‘ DR " TR RR ‘;(/{la* %
(] i
0 o
- o’ : konstrukéni vrstva
= » s
E . odvodnéni
- - zasyp z kameniva 16/32
- izolace .-
- podkladni betonova vrstva

- podsyp-ze Stérkodrti

Obrazek 8 - Konstrukcni usporadani prechodové oblasti v pripadé klenbového objektu
s velkou vyskou pFesypu

Novostavby

31. Na novostavbach (vcéetné prelozek) trati musi mit prechodova oblast délku 4 xHo
nebo >20,00 m a musi obsahovat prechodovy klin ve sklonu dle obrazku 9.
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32.

33.

Konstrukci pfechodové oblasti na novostavbach tvofi prechodovy klin a zasyp
pirechodové oblasti (viz obrazek 9). Prechodovy klin ma sklon smérem od opéry.
Minimalni Sifka pfechodového klinu v horni ¢asti musi byt 1,5 m. Vrstva ZKPP
se nezfizuje.

Délka prechodové oblasti v ndspu se navrhuje v zavislosti na vysSce prechodové
oblasti Ho (viz obrazek 9). Vyska prechodové oblasti v naspu je vétsi hodnota z
vySek opéry nebo ndspu (viz obrazek 2). Délka prechodové oblasti v zarezu se
navrhuje v zavislosti na vysce opéry a uUhlu navrzeného sklonu stavajiciho
materialu tak, aby mezi koncem prechodového klinu a zacatkem télesa byla v
paté zachovana min. délka 5,00 m (viz obrazek 10).

prechodova oblast
4xH,, 220 m

E,= 100(80,70) MPa]

\_\v konstrukéni vrstva
nd

\—pl"echo dovy Kiin zasyp pfechodové oblasti

(stabilizace cementem)

Obrazek 9 - Konstrukéni usporadani prechodové oblasti u novostavby

pfechodova oblast .
4%xH,, 220 m ‘

E,i= 90(60,50) MPal
PTZS

E,i= 100(80,70) MPal|

e T

LIRS )\:, TR

konstrukéni vrstva

p'__ech'odovy k"n_/ 5.00m zasyp pfechodové oblasti

(stabilizace cementem)

Obrazek 10 - Konstrukéni usporadani prechodové oblasti u novostavby v zarezu

B. Pfechodové oblasti prejezdi

34. V mistech Zelezni¢nich prejezdd se z dlvodd zvy3eného zatizeni prazcového

35.

podloZi od silni¢ni dopravy zfizuje ZKPP. Z&kladni rozméry ZKPP u pfejezdd jsou
na obrazku 11.

ZKPP se zfizuje na délku 5,0 m od hrany prejezdové konstrukce pro traté
s rychlosti < 120 km-h' a na délku 10,0 m pro rychlosti > 120 km-h! (viz
obrazek 11).
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zesilena konstrukce prazcového podlozi

10,00 m piejezdova 5,00 m
proV > 120 km/h konstrukce pro V <120 km/k

G R R TR A R W AR ‘.: s * "‘ R G T AR TR PRI R AR A
‘ﬂ.vﬂ'"ﬁ;l‘mmwﬁ'ﬁﬁi’;mﬂ:wm R AL TR T AT SR T R e S T B A I R I TS _\ = =

7 . ) g konstrukéni vrstva
zesilujicl vrstva

Obrazek 11 - Konstrukéni usporadani prechodové oblasti u pirejezdové konstrukce

36. Pokud je v oblasti ZKPP pfejezdu umisténa konstrukce propustku, je nutné ZKPP
ukondit nejdfive ve vzdalenosti 5,0 m za propustkem s vyjimkou dle ¢l. 19.

37. Konstrukce ZKPP se navrhuje na pozadované hodnoty Unosnosti v Urovni plané
télesa zelezni¢niho spodku, viz ¢l. 10 této prilohy. Minimalni navrhovana celkova
tloustka konstrukénich vrstev a vrstev ZKPP v pfechodové oblasti pfejezdu musi
byt min. 0,50 m. Ukonceni ZKPP se provadi vybéhem ve sklonu 1:1.

38. Tloustka konstrukéni vrstvy v ZKPP musi byt shodna jako v pfilehlé konstrukci
prazcového podlozi.

39. Zakladni materidly doporucené pro pouziti v ZKPP prejezdové konstrukce jsou
uvedeny v ¢l. 13. Do konstrukce ZKPP prejezdové konstrukce lze s vyhodou
pouzit vrstvu asfaltového betonu dle pfilohy 12.

40. V konstrukci ZKPP u pFejezdl je zakdzéno pouZit zlepdené zeminy.

41. V pripadé vyrazného zatizeni prejezdové konstrukce silni¢ni dopravou (zejména
tézkou nakladni dopravou) mize projektovd dokumentace pozadovat vy$si
Unosnost ZKPP nez je uvedena v ¢l. 10 a vétsi tloustku nez dle ¢él. 37.

42. Na tratich s maximalni tratovou rychlosti < 80 km-ht mizZe byt, se souhlasem
013, pouzita u prejezdd polnich a lesnich komunikaci niz$i hodnota modulu
pretvarnosti, nez je uvedena v ¢l. 10. Navrzena hodnota musi splfovat
pozadavek stanoveny pfrilohou 6, tab. 1 a musi byt v souladu s ¢l. 43 a 44 této
ptilohy. Se souhlasem 013 lIze u téchto pFejezdl navrhnout men&i tloudtku
konstrukénich vrstev pro dosazeni pozadované Unosnosti.

43. Na tratich s maximalni tratovou rychlosti < 80 km-ht mizZe byt, se souhlasem
013, pouZita u prejezdl polnich a lesnich komunikaci konstrukce ZKPP bez
zesilujici  vrstvy. V takovém pripadé musi byt v oblasti ZKPP pouzit do
konstrukéni vrstvy stejny material jako v navazujicim uUseku trati.

44. Pokud je v rdamci inzenyrskogeologického prizkumu zjit&na v navazujicim Gseku
vyssi hodnota modulu pretvarnosti nez pozadovana dle ¢l. 10 této prilohy, je
nutné navrhnout konstrukci ZKPP alesponi tak, aby byla dosazena minimalné
stejna hodnota modulu pfetvarnosti v obou ¢astech.

45. ZKPP se nezfizuje na prejezdech s vyloucenym provozem motorovych vozidel.

10
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Priloha 25

OCHRANA ZELEZNICNIHO TELESA PRED
SNEHEM A LEDEM
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Uvod

1.

Priloha 25

OCHRANA ZELEZNICNIHO TELESA PRED SNEHEM
A LEDEM

V zimnim obdobi je nutné vénovat zvySenou pozornost zachovani plynulosti
v . s ’ 7 v r O v ’
a bezpecnosti provozovani drazni dopravy v oblastech, kde muze dochazet
v v ’ s v o.r ’ v s s s O . ’ O v

k tvorbé snéhovych zaveéji, naveji a ledu zasahujicich do prujezdného prurezu.

Zavéje se tvori ze snéhovych vlocek s krystalickym slozenim, které jsou suché

a lehké. Pred prekazkou vznika navéj, za prekazkou vznika zavéj (viz obrazek

1 az 3).

NejcastéjSi misto tvofeni zavéji je na prechodu mezi naspem a zarezem (viz

obrazek 4). Zarezy o hloubce do 2,00 m se zpravidla zanesou celé, velmi snadno

se zanaseji také zarezy o hloubce 2,00 az 7,00 m.

Na tvorbu zavéji ma velky vliv tvar Uzemi podél trati. Rizikovymi faktory pro

tvorbu snéhovych zavéji jsou:

e volny terén bez porostu,

e sklonéné GUzemi smérem k trati,

e velkd volna sirka ve sméru proudiciho vétru.

Ochrannd a preventivni opatreni jsou trvald a docasna. Ochranna opatreni se
.7 v v v r e v o 7 7 .

buduji pokud mozno kolmo na smeér prevladajicich vétru v takové vzdalenosti,

aby navéje a zavéje nezasahovaly do chranéného prostoru. Ochranna opatfeni

by méla byt postavena do tvaru ledvinky, nejuzsi v misté hlubokého zarezu,

nejsSirsSi na prechodu do naspu a uzavirajici se kolmo k trati v misté, kde nasep
ma vysku asi 1,00 m (viz obrazek 4).

Trvala opatreni

6.

Trvald opatreni se zfizuji zpravidla soucasné pri vystavbé nebo rekonstrukci trati
v mistech, kde by opatfeni docasna nebyla dostate¢né UuGc¢inna. K trvalym
protisnéhovym opatfenim patfi:

e ochranné pasy z porostQ,

e zemni valy,

e kamenné zdi a terasy,

e snéhové prikopy,

e pevné zasnézky.

Ochranné pasy z porostli se zfizuji z biologicky odolnych druhl drevin
. .V s r , A &r o Ve
(jehlicnany), které lze snadno zmlazovat. Ochranny pas nejucinnéji pusobi,
tvofi-li proudicimu vétru kolmou prekdzku ve vzdalenosti min. 20 m od osy
. M . 7 o] e . Ia . 7 v M v Ve
krajni koleje (viz obrazek 5). Dulezité je souvislé propojeni drevin v pfizemnich

s s o 7 . s v s v

patrech. Ochranné pasy pusobi i na zavetrné strane.
Podle stupné nebezpeéi tvorby sn&hovych zavéji se zfizuji ochranné pasy v rizné
Sifi. V ptiznivéjSich podminkach postaci husté kefové zivé ploty. V nepfiznivych

’ ’ e s s v P v v . o Vs v
podminkach se vysazuji ochranne pasy tvoreneé 5 az 7 radami porostu, pripadné
i Sirsi.
Zemni valy se zfizuji 1,25 az 2,50 m vysoké, v koruné 1,50 m Siroké. Zfizuji se
zpravidla z prebyte¢ného vykopového materidlu. Jsou-li doplnény porostem
ze drevin, maji mit Sifku koruny zemniho valu alespon 2,50 m (viz obrazek 6).
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Kamenné zdi a tarasy se zfizuji v oblastech s dostatkem vhodného lomového

. z ’ o v r
kamene, jako nahrada zemnich valu. Rovnaji se na sucho v obdobnych
rozmeérech jako zemni valy.

Snéhové prikopy jsou hluboké nejméné 1,50 m. ZFizuji se zpravidla na
prechodu traté ze zarezu do naspu s vybéhem na délku 30 az 50 m smérem do
zarezu (viz obrazek 7).

Pevné zasnézky se zfizuji ve formé& plotl (ze dfeva, mfiizoviny apod.) pouze
v Usecich, kde mohou byt ponechany po cely rok. Osazuji se zpravidla
rovnobézné s trati a na mimodraznich pozemcich pouze se souhlasem majitele
pozemku.

Docasna opatieni

7.

Docasna opatreni se zfrizuji v mistech, kde jejich Gcel je pouze docasny (napf.
s ohledem na roéni obdobi). Zfizuji se z dilG (dfevénych, kovovych, syntetickych
aj.), které jsou demontovatelné.

PFenosné zasnézky tvori prenosné dily, které se stavi pred prichodem zimniho
obdobi. Jsou nejcastéji pouzivanou ochranou proti tvoreni zavéji.

Dosahne-li vrchol zavéje vysky zasnézek, postavi se druha fada zasnézek pred
prvni fadu na vzdalenost 15 az 25 m (viz obrazek 8). Lze pouzit také zasnézkové
nastavce, které se umistuji na zasnézku.

Na jafe se zasnézky odstrani a vhodné ulozi.

smér vétru

Obrazek 1 - Tvoreni snéhovych zavéji v zarezu

smér vétru
_

Obrazek 2 - Tvoreni snéhovych zavéji na naspu
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o TSaztg

smér vétru

Obrazek 3 - TvoFeni snéhové navéje a zavéje u prekazky

ochranné opatfeni (napf. zasnézky)

Obrazek 4 - Umisténi ochranného opatfeni proti tvoFeni snéhovych zavéji u zareza

min. 20 m " 1a210m

Obrazek 5 — Ochranny pas porostt
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smér vétru
-

18a2 112

E
2
o
k|
]

smér vétru

20a225m .

Obrazek 6 — Zemni val

min. 1,50 m

¥

Obrazek 7 - Snéhovy pfFikop

e
%

Obrazek 8 — Docasné opatieni — pfenosné zasnézky v nékolika Fadach



P¥iloha 26 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

Priloha 26

KABELY V TELESE ZELEZNICNIHO SPODKU



P¥iloha 26 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021



P¥iloha 26 k SZ S4 U¢innost od 1. ledna 2021

Priloha 26
KABELY V TELESE ZELEZNICNIHO SPODKU

Uvod

1.

Pokladka kabell do télesa Zelezni¢niho spodku musi byt provedena tak, aby nebyla
narusena jeho stabilita a funkcnost.

Obecné pozadavky na kabelové trasy

2,

Poklddka kabeld musi byt prednostné provddéna mimo téleso ndspu nebo zarezu
(viz obrazek 1 a 2). Dalsi mozné feSeni umisténi soubéznych kabelovych tras je ve
drazni stezce, kde horni plocha kabelového zlabu musi byt pochozi a je tak
soucasti drazni stezky (viz obrazek 3a, 3b, 3c a 4a, 4b). Umisténi kabelové trasy
ve drazni stezce musi byt odsouhlaseno pfislusnou Spravou trati.

V odlvodnénych ptipadech, kdy nelze navrhnout tedeni vedeni kabelové trasy
v souladu s ¢l. 2, je mozné navrhnout umisténi u paty naspu nebo za liniovym
odvodnénim v zafezu (viz obrdzek 5a, 5b a 6a, 6b). Takovy zplsob umisténi
kabelové trasy je nutno v zadosti zdGvodnit a o jeho realizaci, na zakladé vyjadieni
prislusné Spravy trati, rozhodne 013.

PFi pokladce kabell do télesa zelezni¢niho spodku je tfeba dbat zasady, ze nebude
omezena moznost Udrzby staveb a zatizeni SZ.

U kabelové trasy ve stezce musi byt kabely uloZzeny v energokanalech nebo
v betonovych ¢&i silnosténnych kabelovych Zlabech. Tloustka propustného materialu
pod kabelovou trasou musi byt min. 0,10 m. Povrch energokanalu nebo
kabelového zlabu musi byt v Urovni stezky, nesmi byt umistén pod kolejovym
lozem a kryci deska musi vyhovovat bezpe¢nému provozu pro pési.

Priklady kabelovych tras jsou na obrazcich 1 az 6.

\
I

el

min. 1,00 m

T‘En’en

I |;|\ matenal zasypu urcuje projekt

L

viz TNZ 34 2609

Obrazek 1 - Umisténi a zpdsob uloZeni kabelové trasy mimo nasep
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min. 1,00 m

%Erén

material zasypu /_ —J

urcuje projekt |
|

g

viz TNZ 34 2609

Obrazek 2 - Umisténi a zpdsob uloZeni kabelové trasy mimo zarez

300 m+a

k
kabelovy Zlab _min. 2.35m +A
(ve stanici 2,20 m* A)

propustny nenamrzavy matenal

(8D 0/32 kv, SD 0/63 kv) \(

i

| terén
]

min. 4010 m

e ol 5

Obrazek 3a - Umisténi a zplisob ulozeni kabelové trasy v naspu

310m+a

/lI/
kabelovy Zlab |
material konstrukéni vrstvy

(SD 0/32 kv, SD 0/63 kv)

YIﬁrén

i

Obrazek 3b — Umisténi a zplisob uloZeni kabelové trasy v naspu
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360m
4V
0,10 m |
H @/—ﬁ
0,73 m L
— o |
5%
% <= [4S
terén

Obrazek 3c - Umisténi a zplisob uloZeni kabelové trasy v naspu

terén

kabelovy Zlab

propustny nenamrzavy matenal —__ {Sp=f= 1
(SD 0/32 kv, SD 0/63 kv) * 5% |
E i
o
O.' vypli trativodu
E filtraéni geotextilie

Obrazek 4a — Umisténi a zplsob uloZeni kabelové trasy v zafFezu

terén

kabelovy Zlab min. 235 m+ A
£

1 !

SD 0/32 kv

EU/‘]
DK 32/63

—
|
|

min. 0,10 m

Obrazek 4b — Umisténi a zplisob uloZeni kabelové trasy v zarezu
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terén| ;
Fo o AR
‘— propustny nenamrzavy material i
= (8D 0/32 kv, SD 0/63 kv) |

energokanalovy dilec

-
]
[
L=}
&=

min. 0,10 m

Unosna zakladova spara

Obrazek 5a — Umisténi a zplsob uloZeni kabelové trasy mezi hranici pozemku drahy a
patu naspu

L[]

energokanalovy
dilec

)\

LLR

prefabrnkovany dilec — i
<Iﬁzrén _\ U/

1-3% p“ropustn)" nerlammavy material
(SD 0/32 kv, SD 0/63 kv)

Obrazek 5b — Umisténi a zplsob uloZeni kabelové trasy u paty naspu, ktera tvori
hranici pozemku drahy

terén

propustny nenamrzavy material
(SD 0/32 kv, SD 0/63 kv)
energokanalovy dilec — 3

unosna zakladova spara _/E

vypln trativodu
filtracni geotextilie

min. 0,10

Obrazek 6a — Umisténi a zplisob uloZeni kabelové trasy v zafezu
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terén
|
propustny nenamrzavy material |
(SD 0/32 kv, SD 0/63 kv) i l 5% |

energokanalovy dilec

il

1-3% ;
unosna zakladova spara ] = |

min. 0,10 m

Obrazek 6b - Umisténi a zplisob uloZeni kabelové trasy v oblasti kontrolni Sachty
trativodu
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Uvod

Priloha 27
GABIONY V TELESE ZELEZNICNIHO SPODKU

Gabion je dratokamenny prvek ve tvaru krychle nebo kvadru, vyrobeny ze
Sestihranného dvouzakrutového ocelového pletiva nebo svarovanych ocelovych
siti a vyplnény prirodnim kamenem, pfipadné jinym vhodnym materidlem.
Gabiony se pouzivaji zejména pro stavbu opérnych, zarubnich a obkladnich zdi,
ke zfizovani &el propustkl a kiidel mostd, jako opevfiovaci prvky svahl (napf.
na styku zemniho télesa s vodnimi toky a dily), k sanaci svah( zarezl a naspd,
ke stavbé protihlukovych bariér, pfi rozsireni stezky na stavajicich tratich
s nedostatecnou Sifkou plane télesa Zelezni¢niho spodku apod.

A. Konstrukce gabiont

Gabion sestdvd ze dna, bocénich stén, vika, prepazek, spojovacich prvki a
vypln&. Obvykld Sitka a vyska gabiond je 1,0 m, rozméry jsou nejastéji
odstupnovany v intervalech 0,5 m. Nejcastéjsi délka jednoho gabionu je 2,0 m.
Pro gabiony s vySkou mensi nez 0,30 m se pouziva oznaceni matrace. Gabiony i
matrace jsou rozdéleny prickami na mensi bunky, vzdalenost pricek musi byt
maximalné 1,0 m. Tahla umistnéna mezi predni a zadni stranou gabionu neplIni
funkci pficky.

Gabiony jsou konstrukce propustné pro vodu. Odvodnéni za rubem gabionové
konstrukce neni obvykle potfeba. V pfipadé€, Ze hrozi vyplavovani jemnozrnné
frakce ze zeminy do gabionu, viozi se mezi gabion a zeminu vhodné
geosyntetikum s filtra¢ni funkci.

Gabiony, které plni statickou funkci (opérna nebo zarubni zed), se navrhuji podle
zasad uvedenych v Eurokédu 7-1 (CSN EN 1997-1).

Gabion mdze byt rovnéZz soudasti vyztuzené zemni konstrukce. V tomto pFipadé
jsou stabilizac¢ni prvky horizontalni vyztuze (prodlouzené ocelové sité gabionu
nebo polymerové mfize) upevnéné mezi vrstvy jednotlivych ko$d a gabiony tak
soucasné plni funkci licového opevnéni ve smyslu CSN EN 14475. Projekt
takovéto vyztuzené zemni konstrukce musi obsahovat posouzeni stability,
pevnosti a Zivotnosti spoje gabionového prvku s vyztuznym systémem zemni
konstrukce.

V blizkosti stejnosmérné trakéni proudové soustavy se doporuéuje z ddvodd
ochrany proti bludnym proudim prednostné pouzivat konstrukce gabiond
z nevodivych nebo izolovanych material( s doplfiujici polymerni ochranou. Pokud
jsou gabiony v prostoru ohrozeni trakénim vedenim (dale jen v POTV) provedeny
z vodivych materidld, musi mit ochranu pred nebezpeénym dotykem podle
ustanoveni normy CSN 34 1500, CSN EN 50122-1 a v souladu s CSN 34 2613
a CSN 34 2614.

VSechny komponenty gabionovych konstrukci musi splfiovat pozZzadavky na
minimalni navrhovou Zivotnost, kterd je definovana ve smyslu ¢lanku 2.3 normy
CSN EN 1990, pripadné definovana SZ.

Ocelové sité pro gabiony musi splfiovat poZadavky na protikorozni ochranu dle
normy CSN EN 10223-3 (vazané gabiony) a CSN EN 10223-8 (svarované
gabiony). V projektové dokumentaci musi byt definovana agresivita prostredi
podle normy CSN EN ISO 9223, ze které bude vychazet navrh protikorozni
ochrany dratu ocelové sité pro zajisténi pozadované Zivotnosti konstrukce.
VSechny konstrukce vzdalené 6,0 m a méné horizontdlné od pozemni
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10.

komunikace, na niz se provadi zimni Gdrzba prostfednictvim rozmrazovacich
prostiedkd, se musi posuzovat jako konstrukce vystavené silnym G&nkim
rozmrazovacich soli - prostredi C4, pfip. C5. Korozivni odolnost gabionovych
prvkl se posuzuje na zadkladé zkoudky v solné mize ve specidlni komore v
mimoradné agresivnim prostiedi dle CSN EN ISO 9227.

B. Druhy konstrukci
Konstrukce gabionl se dé&li podle zplsobu vyroby primarni sit&, ze které je
gabion dale sestaven, a to na:
e ocelové vazané,
e ocelové svarovang,
e polymerové.

Vazané gabiony vyrobené z pletenych dvouzakrutovych siti

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Vazané gabiony je mozno pouzit pro konstrukce se statickou funkci (opérné zdi)
i konstrukce bez statické funkce (obklady). Vazana dvouzéakrutova sit pro gabion
je vyrobena dle normy CSN EN 10223-3 z ocelového dratu s pevnosti v tahu
minimalné 400 MPa (pevnost dratu pfed jeho naslednym zpracovanim).
Jmenovitd pevnost sité v tahu je pfimo zavisla na typu oka sité a primé&ru dratu.
Minimalni primé&r dratu pro konstrukce se statickou funkci (gabiony) je 2,7 mm,
pro konstrukce bez statické funkce (matrace, obklady a zdi do vysky 2,0 m) je
2,2 mm Nejéast&jéi rozméry ok sit& u vazanych gabionl jsou 60x80 mm a
80x100 mm.

Jmenovitd pevnost v tahu Sestihranné dvouzakrutové ocelové sité je zkousena
podle normy CSN EN 10223-3 a musi byt vzdy deklarovana vyrobcem.

Povolené druhy protikorozni ochrany pro gabiony z pletené dvouzakrutové sité:
e hruba galvanizace slitinou Zn + 10%aAl,
e hrubd galvanizace slitinou Zn + 5%Al s pfidavnym poplastovanim.

Minimalni nanos slitinou musi dosahnout tfidy A dle CSN EN 10244-2. Minimalni
pozadavky na polymerni ochrany musi byt dle CSN EN 10245-1. Pozadavky na
povrchovou ochranu vazanych gabionl jsou uvedeny v tabulce 1.

Projektant gabionové konstrukce navrhuje povrchovou Upravu draténych kost ve
smyslu CSN EN 10223-3 pro prostiedi, ve kterém bude konstrukce situovéna.
P¥iklad popisu prostfedi dle CSN EN ISO 9223 a pozadavky na povrchovou
Upravu vazanych gabionl jsou uvedeny v tabulce 1.

Pletivo musi byt vyrobeno takovym zplsobem, aby nemohlo dojit k jeho
rozpleteni pfi poskozeni jednoho dratu (min. dvojité zakrouceni). Oka sité maji
tvar Sestithelniku. Souhrn pozadavk( na drat a pletivo uvadi tabulka 4.
Obvodové hrany vazané sité gabionu se musi zpevnit okrajovym dratem tloustky
o jeden fad vy&si nez je primér dratu samotné sité.

Pro spojeni jednotlivych gabiond mezi sebou se pouZivaji ocelové gabionové
krouzky, které musi byt vyrobeny z dratu 3,0 mm. Minimalni pevnost v tahu
dratu z krouzkl musi byt 1720 MPa u dratu pozinkovaného a povledeného
slitinou zinek-hlinik a 1550 MPa u korozivzdorného ocelového dratu. Krouzek
musi mit minimalni silu roztazeni 2,0 kN. Zivotnost vSech spojovacich prvkd
(vazaciho dratu a krouzkd) musi byt minimalné stejna, jako je Zivotnost samotné
sité gabionu.

Pro propojeni predni a zadni strany gabionl k zajisténi tvarové stdlosti se
pouzivaji distancni tahla. Tahla musi byt instalovana tak, Ze spojuji Celni a zadni
stranu nebo kteroukoli podplrnou nebo exponovanou stranu. PFi 1 m vysokém
bloku jsou instalovana vzdy v 1/3 a 2/3 vysky gabionu. Pro gabiony vysky
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0,50 m jsou distancni tahla instalovana v 1/2 vysky. Doporu¢ené minimalni
mnozstvi jsou 4 ks tahel na 1 m? pohledové plochy lice konstrukce, minimalni

pramér dratu je 4 mm, resp. 2,2 mm pfii pouZiti 8 ks tédhel na 1 m2.

Tabulka 1 - Pozadavky na povrchovou ochranu pro vazané gabiony

Organicky Nezelezny .
. . v s Y, Zivotnost
Uroveri prostiedi povlak na pzs;?ﬂa Tiida vyrobku
C ocelovém , nanosu
(dle €SN EN ISO 9223) V¢ ocelovém (v letech)
draté P
draté
Stfedni (C3) B ZNn90%/Al10% A 50
Suché podminky slitina
Mirné pasmo, atmosférické Polvmerni
prostredi se stfednim znecisténim ochl}lana dle Zn95%/Al5%
nebo uréitym G&inkem chloridd, ESN EN slitoina ° A 120
napf. méstské oblasti, pobrezni 10245-1
oblasti s malou depozici chloridd
Vysoce agresivni: (C4)
Mokré podminky
Mirné pasmo, atmosférické .
prostfedi s vysokym znecisténim Polymerni . .
nebo podstatnym Gcinkem chlorid§ | ochranadle | Zn95%/Al5% A 120
E  eEIEtEnd mastekd : ¢SN EN liti
napf. znedidténé méstské oblasti, slitina
mista vystavend silnym Géinkdm 10245-1
rozmrazovacich soli, atmosféra
stfedné znecisténych
primyslovych oblasti.

Svarované gabiony vyrobené ze svarovanych siti

U svarovanych gabionl je sit vyrobena ve smyslu CSN EN 10223-8 z dratu
s pevnosti v tahu minimaln& 500 MPa. Minimalni primé&r dratu pro konstrukce se
statickou funkci je 4,5 mm, pro konstrukce bez statické funkce (obklady a zdi do
vysky 2,0 m) je 4,0 mm a musi byt u nich zajisténa pfedepsana pevnost svaru.
Pevnost svarl ve smyku musi byt minimalné 75% pevnosti v tahu dratu, pokud

Nejcastéjsi jmenovité rozméry ok sité pro svarované gabiony jsou 50x50 mm,
75%x75 mm, 100x50 mm a 100x100 mm. V zavislosti na zkusSenosti vyrobce
muzZe byt rozmé&r oka i jiny ndsobek 25 mm. Velikost oka musi byt stanovena
projektem s ohledem na kamenivo, stabilitu konstrukce a dalsi okolnosti.

Minimalni hrubd galvanizace zinkem nebo pfislusnou slitinou musi splnit tfidu A
dle CSN EN 10244-2. Pro konstrukce s Zivotnosti nad 25 let musi byt minimalni
Pozadavky na povrchovou Upravu svarovanych
gabionl jsou uvedeny v tabulce 2. Piehled pozadavkd na kvalitu dratu a sité

19.
nestanovi projekt vyssi hodnotu.
20.
21. Povolené druhy protikorozni ochrany pro gabiony ze svafované sité:
e hruba galvanizace slitinou Zn + 5%Al,
e hruba galvanizace slitinou Zn + 10%Al.
22,
nanos na urovni 350 g/m?2.
uvadi tabulka 4.
23.

Projektant gabionové konstrukce navrhuje povrchovou Upravu ve smyslu
CSN EN 10223-8 pro prostiedi, ve kterém bude konstrukce situovana.
Pozadavky na povrchovou Upravu svafovanych gabionl jsou v tabulce 2.
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Tabulka 2 - Pozadavky na povrchovou ochranu pro svafované gabiony

Organicky Nezelezny Sivotnost
- Y __— Y ivotnos
Urover prostiedi povlak na p'c:s;gokvxa T¥ida vyrobku

C ocelovém p nanosu

(dle €SN EN ISO 9223) elové ocelovém (v letech)
draté
Stfedni (C3)

Suché podminky

Mirné pévsmol, atmo§fvériclfé prostredi Zn90%/Al10%
se strednim znecisténim nebo - slitina A 50
uréitym Gcinkem chloridd, napf.
meéstské oblasti, pobfezni oblasti s
malou depozici chloridd
Vysoce agresivni: (C4)

Mokré podminky

Mirné pasma, atmosférické prostredi .
s vysokym zneci$ténim nebo Polymerni . .
podstatnym Gcinkem chloridd napt. | ochranadle | Zn95%/Al5% A 120
zne’listéné méstské oblasti, mista CSN EN slitina
vystavenad silnym G&inkdm 10245-1
rozmrazovacich soli, atmosféra
stfedné znedisténych primyslovych
oblasti.

24,

25,

Pro spojeni jednotlivych panell svafovanych siti mezi sebou se pouZivaji spiraly
délky 50 cm, 100 cm nebo 150 cm, které se nataceji pres kazdé oko dvou, tFi
nebo &yt panell siti na hrané jejich styku. Vnitfni primér spirdl obvykle byva
17 mm a 24 mm pro moznost zpevnéni spoje. Primér dratu spirdl je minimalné
2,2 mm a musi spliovat pozadavky na materidl a Zivotnost kladené na drat
pletiva. Misto spirdl lze pouzit ocelové gabionové krouzky, které musi byt
vyrobeny z dratu 3,0 mm. Minimalni pevnost v tahu dratu z krouzkl musi byt
1720 MPa u dratu pozinkovaného a povleceného slitinou zinek-hlinik a 1550 MPa
u korozivzdorného ocelového dratu. Krouzek musi mit minimalni silu roztazeni
2,0 kN. Zivotnost véech spojovacich prvkl (vazaciho dratu a krouzkd) musi byt
minimalné stejna, jako je zivotnost samotné sité gabionu.

Pro propojeni predni a zadni strany gabionl pro zajisténi tvarové stdlosti se
pouzivaji distancni tahla. Tahla musi byt instalovana tak, ze spojuji Celni a zadni
stranu nebo kteroukoli podplrnou nebo exponovanou stranu. Pfi 1 m vysokém
bloku jsou instalovana vzdy v 1/3 a 2/3 vysky gabionu. Pro gabiony vysky
0,50 m jsou distan¢ni tahla instalovdana v 1/2 vysky. Doporucené minimalni
mnozstvi jsou 4 ks tahel na 1 m pohledové plochy lice konstrukce, minimalni
pramér dratu je 4 mm.

Polymerové gabiony vyrobené z geomrizek

26.

Polymerové gabiony lze v podminkdch SZ navrhovat pouze ve formé matraci.
Pro konstrukci gabionové matrace z polymerovych geomfizek Ize pouzit vysoce
pevnostni polymerové geomfizky z polyetylenu a polypropylenu, u nichz je
zajisténa dlouhodobd stdlost mechanickych vlastnosti, odolnost proti plsobeni
UV zéafeni a povétrnostnim vlivim. Materidl polymerovych geomfizek musi byt
nesnadno hoflavy. Vysoce pevnostni polymerové geomfizky musi mit minimalni
pevnost v tahu podélné i pficné 30 kN.m™* a taznost max. 15 %. Minimalni
rozméry oka jsou 40 mm, maximalni 80 mm. Druh geomfizky a zplsob
spojovani je urCen dokumentaci stavby.
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27.

28.

29.

30.

31.

C. Vypln gabioni

Pro vypli gabiond museji byt pouZity pouze pevné Ulomky hornin pFipadné jiné
vhodné materidly, které nepodléhaji povétrnostnim vlivim, neobsahuji vodou
rozpustné soli a nebobtnaji. Pro vnitfni vyplfi gabiond nesmi byt pouzity
jemnozrnné a rlznorodé materidly.

Dalsimi ddleZitymi parametry vyplni gabion{ jsou nasakavost, pevnost horniny
v prostém tlaku a zrnitost. Vzdy je nutné pouzit kdmen Ccisty, bez pfimési
jemnozrnné zeminy. Pozadavky na parametry vyplné udava tabulka 3.

Pfi vybéru horniny maji pfednost horniny s vyssSi mérnou hmotnosti a nizkou
pérovitosti. Rozméry horninovych Glomk$& museji byt vétsi, neZ je primér oka
v pletivu (siti), aby nedochazelo k vypadavani kamene. Nejvhodnéjsi jsou
Ulomky o velikosti min. 1,5 nasobku priméru oka. Maximalni velikost kamene je
2,5 nasobek Sitky oka v mm. Vétsi kameny nez 2,5 nasobek velikosti oka pletiva
se mohou vyskytnout pouze ojedinéle a jejich celkovy objem nesmi prekrocit
5 % celkového objemu, pokud poZadavek investora neni jiny. Ulomky mensi neZ
prdmér oka pletiva mohou byt pouZity v mnoZstvi neptesahujicim 10 %
celkového objemu pro vypli mezer a zaklinéni vétsich kamend uvnitf konstrukce
(mimo lic).

Jako vypli Ize pouzit i ostatni vhodny materidl. Tento materidl musi ve vSech
parametrech vyhovovat tabulce 3 a musi byt pred zahajenim realizace
odsouhlasen TDS. Pred zahajenim realizace predlozi zhotovitel TDS vysledky
zkousek typu z akreditované laboratofe. V pribé&hu realizace se provede
kontrolni odb&r vzorkd za Gé&asti TDS. Kvalita ostatnich material( se prokazuje
minimalné jednim odbérem na jednom stavebnim objektu (minimalné vsak 1x
na 500m3) zkouskami dle tabulky 5. Kontrolni zkousky provede akreditovana
laboratof. V pripadé uziti napf. recyklovaného betonu se stanovuji 2% objemu
hmotnosti cizorodych ¢astic jako pripustné.

D. Technologické postupy praci

Gabiony se sestavuji pfimo na misté stavby v rozmérech uréenych dokumentaci.
Zhotovitel musi pred zahdjenim praci predlozit technologicky predpis ke
schvaleni TDS.

Zakladova spara

32.

33.

34.

Zakladova spara musi byt Unosna, urovnana a zhutnénd. Parametry unosnosti
a miry zhutnéni zakladové spary stanovi projektova dokumentace s ohledem na
mistni podminky. Nevhodné zeminy podle Pfrilohy 10 musi byt ze zakladové
spary odstranény, upraveny nebo nahrazeny vhodnéjsSim materidlem podle
projektu. Vyména nepouzitelné zeminy za vhodnou zeminu, ktera plni funkci
vyrovnavaci a konsolidacni vrstvy, nema presahnout 0,5 m.

V pfipadé zakladani gabionové konstrukce na skalnim podlozi musi byt zakladova
spara radné vycisténa a pfipadné nerovnosti se vyplni stérkodrti, betonem nebo
jinym vhodnym materidlem stanovenym projektem.

Zakladova spara musi byt upravena tak, aby umoznila pfirozeny odtok vody
z prostoru za konstrukci. Pfi sklonu zadkladové spary smérem do svahu je nutné
prostor za rubem gabionové konstrukce odvodnit.
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Tabulka 3 - Pozadavky na vyplihové kamenivo gabion(

Vlastnost Metodika Kritérium

N CPoo/180 (pro gabiony)
Zrnitost CSN EN 13383-2 CPg0/125 DEKLAROVANA (PO
matrace)

CSN EN 1926:2007

Pevnost v tlaku®) N
CSN EN 13383-1

kategorie CSeo

Nasakavost CSN EN 13383-2 kategorie WAq,5
Odolnost proti zmrazovani | «gy gy 13383-2 kategorie FTal)

a rozmrazovani

Trvanlivost? C¢SN 72 1176 max. 9 %

Objemova hmotnost CSN EN 13383-2 > 2300 kg/m3

Obsah celkove siry CSN EN 1744-1+A1 max. 0,5% hmotnosti
(celkova)

Obsah sirant CSN EN 1744-1+A1 max. 0,1% hmotnosti

1 laboratorni zkouska se provadi dle €SN EN 1926:2007, zatfidéni do kategorie se provadi
dle normy CSN EN 13383-1.

2 trvanlivost se provadi, pokud nevyjde zkouska nasakavosti.

Stavba gabionové konstrukce

35.

Gabiony se usazuji na zakladovou sparu a navzajem se spojuji v mistech styku
svislych hran. Pokud se ukladaji na jiz usazenou a vyplnénou vrstvu tvorici
dratokamennou konstrukci, spojuji se jesté navic s podkladem v mistech styku
kolmych stén konstrukce s viky spodnich kosu.

PInéni gabionové konstrukce

36.
37.

38.

39.

40.

PInéni gabionovych konstrukci se provadi ru¢né, strojné nebo kombinované.
Ruéni skladani (v celém objemu) musi byt provedeno vzdy, je-li vySka gabionové
konstrukce nad 5,0 m. Rucni skladani je postup, kdy kamen smi byt do kose
volné nasypan (pomoci strojni mechanizace) a nasledné ukladan rucné v celém
objemu pro docileni minimalni mezerovitosti, tak aby se vytvofila vazba na
sucho. Volné nasypani kamene musi byt provadéno po vrstvach max. vysky
odpovidajici 1/3 konstrukéni vysky jednoho pouzitého gabionu.

Kombinované plnéni mlzZe byt pouzito v ptipadg, je-li vyska gabionové
konstrukce do 5,0 m. Pfi tomto zplsobu uklddani kamene musi byt obvod (rub,
lic, bocni stény) kazdého kosSe vyskladan vzdy rucné (docileni minimalni
mezerovitosti, vazba na sucho) v min. tloustce 250 mm. VnitFni prostor gabionu
smi byt plnén strojné po vrstvach.

Strojni plnéni je povoleno pfFi pouziti svarfovanych siti pro konstrukce nemajici
charakter zarubni nebo tizné zdi do vysky 2,0 m, s vyuZitim vhodného hutnéni.
U matraci je povoleno v celém objemu pouzit strojni plnéni.

Kameny nesméji byt pokladany na stojato, ale vzdy vétsi plochou vodorovné se
zachovanim pozadavku na rovinatost lice zdi. Postupuje se po 0,30 m vrstvach
u 1 m vysokych dratokamennych konstrukci a 0,25 m vrstvach pro 0,5 m vysoké
koSe. U konstrukci, kde je instalovana vic nez jedna fada, je potfeba presypat
kazdou radu vrstvou kamene silnou pfiblizné 25 az 40 mm tak, aby bylo
omezeno ocCekdvané sednuti kamenné vyplné. Musi byt zabezpeceno, aby byl
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41.

vrch prepazky dostupny pro napojeni. Horni Uroven gabionu je mozné dorovnat
kamenivem o min. velikosti 16 mm pro dosazeni rovinatosti.

B&hem postupu pInéni gabiond kamenem se navzédjem protilehlé st&ny stabilizuji
vyztuznymi draty (ztuzujici tahla, ztuzujici smycky) tak, aby nedochazelo
k bouleni lice gabionu tlakem ulozeného kamene.

Uzavreni dratokamenné konstrukce

42.

Po naplnéni kamenem az po horni okraj se gabion/matrace uzavre draténym
vikem, které se spoji s kolmymi sténami vazacim dratem, resp. spiralou.

Zasypavani gabionové konstrukce

43.

44.

Rub konstrukce se zasypava zeminou predepsanou v projektu. Zasyp a hutnéni
se provadi soulasné s plnénim ko$d. V pfipad&, Ze se za rubem konstrukce
nachazi jemnozrnnd zemina, jejiz Castice by se mohly vplavovat do mezer
kamenné vyplné, opatfi se rub konstrukce separacné-filtracnim geosyntetikem
v souladu s projektovou dokumentaci, ktera musi definovat parametry
geosyntetika.

Do vzdalenosti 2 m od rubu konstrukce se mohou k hutnéni pouzit pouze lehké
hutnici prostredky (péchy, vibra¢ni desky do hmotnosti 1000 kg nebo vedené
valce do hmotnosti 1500 kg).

E. Dodavka, skladovani a zkouseni

Dodavka a skladovani

45.

46.

47.

48.

Zhotovitel je povinen zajistit Fadnou prejimku vSech dodavanych materiald
(ocelovych siti, spojovaciho materialu, kamene apod.). Dodavka materialu musi
obsahovat prohlaseni o shodé nebo o vlastnostech. Drat/pletivo, spojovaci
material, vyplfiovy material do kol a do zp&tného zasypu musi mit pozadované
vlastnosti dolozené vysledky zkousek.

Pfi pfejimce se zjistuje, zda dodavka neni poSkozena nebo nelplna a zda dodané
mnozstvi, druh a jakost souhlasi s Gdaji uvedenymi v dodacim listé. Dodavka
musi byt provazena dodacim listem, ve kterém musi byt nejméné tyto udaje:

e certifikat vyrobku,

e prohlaseni o shodé nebo o vlastnostech,

e C(islo a datum vystaveni,

e nazev a adresa vyrobce/dovozce nebo distributora,

e predmét dodavky (typ sité, tloustka dratu a jeho povrchova Uprava, pevnost
dratu; u kamene bude uvedena lokalita/lom, petrograficky popis a kvalita).

Na stavenisté je obvykle dodavano jiz hotové pletivo/sité na paletach. Kazdy
balik palet musi byt oznacen visackou s oznacenim rozméru rozlozeného
gabionu, tloustky pouzitého dratu a typu povrchové ochrany. Soucasti dodavky
je i pfimé&reny podet spiral, vyztuznych dratl (do kazdého gabionu min. 2 ks) a
vazaci drat, ktery se dodava ve svitku.

Pletivo/sité musi byt skladovano tak, aby nemohlo dojit k jeho poskozeni a
znedidténi. V pFipadé pouziti vice druhd pletiva/sité, musi byt kazdy material
zFeteln& oznacen, ptipadné skladovan oddélen&. Kamen pro vyplf gabiond mdze
byt skladovan na oteviené skladce s upravenym povrchem tak, aby nemohlo
dojit k jeho znecisténi.
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Zkouseni

49.

Kontrola kvality dila spociva v:

e kontrole zakladové spary,

e kontrole kvality pouzitych materiald (draty, kamenivo apod.),
e kontrole ukladani materialu do gabiond,

e kontrole zpétného zasypu za konstrukci.

Vyplnovy material

50.

51.
52.

53.

Zkousky typu (dfive pocatecni zkousky) vyplfiového materidlu predlozi zhotovitel
pred zahajenim praci TDS.

Vypliiové kamenivo do gabionl musi splfiovat poZzadavky uvedené v tabulce 3.

Zhotovitel predlozi TDS vysledky vsech zkousek podle tabulky 3 z kazdého
zdroje kamene. Kamen té&chto parametrd musi byt v celém objemu
dratokamenné konstrukce.

Kvalita kamene pouzitého do gabionu musi byt v souladu s CSN EN 13383-1,
zejména pak kamen nesmi mit okem viditelné nespojitosti, jako jsou trhlinky
a zilky, nesmi vykazovat plochy bfidlicnatosti a vrstevnatosti, odlu¢nost, pukliny,
které mohou byt pficinou rozlomeni pfi nakladani, vysypavani nebo ukladani.
Kvalita kamene se prokazuje minimalné jednim odbérem na jednom stavebnim
objektu (minimalné vSak 1x na 500m3) zkouskami dle tabulky 5. Odbér
zkouSeného vzorku se provadi pfimo na stavbé za Ucasti TDS. Kontrolni zkousky
musi byt provedeny v akreditované laboratofi.

Ocelova sit a drat

54.

Pfed zahajenim praci predlozi zhotovitel objednateli/spravci stavby Udaje
o kvalité dratu a typu sité spolu s vysledky zkousSek typu. Pletivo a sité pouzité
na gabiony musi splfiovat pozadavky uvedeni v tabulce 4.

Odebirani vzorkt a kontrolni zkousky

55.

10

PFi vystavbé konstrukce z dratokamennych konstrukci kontroluje zhotovitel
pribézné velikost kamene, mnoZstvi mendich UGlomkd pro vypli mezer
a klinovani vétdich kamendl. Souc¢asné kontroluje vizudlné celistvost kamene a
jeho pFipadné navétrani. Rovnéz kontroluje zplsob ukladdani kamene do kose,
rovinatost lice gabionl, vypnuti pletiva apod. Rozsah a &etnost kontrolnich
zkousek komponentl gabionl jsou stanoveny v tabulce 5.
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Tabulka 4 — Pozadavky na pletivo a sité pro gabiony

Vlastnost

Metodika

Kritérium

Tahova pevnost
pletival)

CSN EN 10223-3

dle deklarace vyrobce (stavebné technické osvédceni)

Tahova pevnost dratu
sité

CSN EN ISO 6892-1

min. 400 MPa (vazané) a 500 MPa (svafované)

Pevnost svaru ve
smyku

v

CSN EN 10223-8

Pevnost 4 ndhodné vybranych svart z jednoho dilce
nesmi byt mensi nez 75 % zatizeni do lomu dratu;
zadny svar nesmi byt pod 50 %.

Min. hmotnost
kovového povlaku

CSN EN 10244-2,
CSN EN ISO 1461,
CSN EN ISO 2064

TFda A (dle primé&ru dratu), resp. 350 g/m2 pro
vybrané prvky

Korozivni odolnost
kovovych nezeleznych
o 7
povlaku v solné mlze

CSN EN ISO 9227

4000 hodin s vyskytem Cervené rzi do 5 %

Tloustka polymerniho
povlaku

CSN EN 10245-1

dle normy vyrobku

Soustrednost
polymerniho povlaku

CSN EN 10245-1

minimalné 60 %

Korozivni odolnost
polymerni povlak{
Q-UV test

CSN EN 10223-3;
CSN EN ISO 4892-3
metoda A cyklus 1

Prodlouzeni a pevnost v tahu se nesmi zménit o vice
jak 25% od pocatecnich vysledkl zkoudky

Odolnost vU¢i otéru

CSN EN 60229

min. 100 000 cyklG

) Pro rGizné priméry dratu a rlzné velikosti ok pletiva mdze ZTKP poZzadovat hodnoty odligné.

Tabulka 5 — Rozsah a ¢etnost kontrolnich zkousek gabionovych komponenti

Zkouska

Metodika Cetnost

Tahova pevnost pletiva/dratu sité?)

CSN EN 10223-3/8

1x na 5000 m2 pletiva/sité

Pevnost svaru ve smyku?)

CSN EN 10223-8

1x na 5000 m2 pletiva/sité

Hmotnost povlaku?)

CSN EN 10244-2

1% na 5000 m? pletiva

v kamenivu3)

Tloustka polymerniho povlaku® CSN EN 10245-1 1% na 5000 m? pletiva
Pevnost kameniva v tlaku CSN EN 1926, piiloha A [1x na 500 m3

Nasdkavost kamene CSN EN 13383-2 1x na 500 m3

Objemové hmotnost kamene CSN EN 13383-2 1x na 500 m3

Trvanlivost kameniva?) CSN 72 1176 1x na 500 m3

Obsah celkové siry (celkova) CSN EN 1744-1+A1 1% za dodavku nebo pfi zméné

zdroje kameniva

Obsah sirand v kamenivu3)

CSN EN 1744-1+A1

1x za dodavku nebo pfi zméné
zdroje kameniva

D tyto zkousky se provadi pfi vySce konstrukce nad 3 m

2 zkouska trvanlivost se provadi, pokud nevyjde zkouska nasékavosti
3) zkousky se provadi v pripadech, kdy byl zachycen obsah siry a siran{ pfi zkousce typu

11
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56.

Odbér vzorkl pro kontrolni zkousky se provadi na stavbé z materiadlQ, které
budou zabudovany do konstrukce. Odbér zkouseného vzorku se provadi pfimo
na stavbé za Gcasti TDS. Neakceptuji se zkousky vyrobce pro systém fizeni
vyroby nebo pro dohled nad vyrobou certifikacnim organem.

Kontrolni méreni, méreni posunti a pretvoreni

57.

58.

59.

12

V pripadech, kdy gabionova konstrukce ma funkci opérné nebo zarubni zdi, urci
projektovd dokumentace pozadavky na zplsob, rozsah a kritéria kontrolnich
méFeni deformaci v prib&hu vystavby pfipadné v nasledném obdobi. Mé&reni
deformaci neni pozadovano u konstrukci, které maji pouze protierozni funkci.

Gabionova konstrukce musi mit pozadovanou rovinatost, nesmi vykazovat
deformace lice (bouleni), potrhani sité, vypadavani kamenQ, poskozeni
protikorozni ochrany, eventudlné narudeni svard, po$kozeni druhotné polymerni
ochrany dratu, rozpad kamene vlivem zvétravani, drceni kamene vlivem tihy
nadloznich vrstev.

Tolerance hotové dratokamenné konstrukce urcuje projekt na zakladé
predpokladanych deformaci podlozi. U dratokamennych konstrukci se pripousti
pod 4 m lati max. prohluberi 100 mm. Pro obkladové konstrukce se pripousti
max. prohluben 50 mm.
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Priloha 28

POUZITI ANTIVIBRACNICH ROHOZI
V TELESE ZELEZNICNIHO SPODKU
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Uvod

Priloha 28

POUZITI ANTIVIBRACNICH ROHOZI V TELESE
ZELEZNICNIHO SPODKU

Antivibracni rohoze (dale jen AVR) v télese zZelezni¢niho spodku se pouzivaji pfi
stavbé, rekonstrukcich a opravach télesa zelezni¢niho spodku.

Hlavni funkci AVR v konstrukci prazcového podlozi je snizeni Urovné Sifeni vibraci
ze zelezni¢niho provozu do objektd v okoli Zelezni¢ni trati, v nichZ je stanovena
pripustna Uroven vibraci. Jejich pouziti pfipadné zabranuje vzniku strukturalniho
hluku vznikajiciho kmitéanim tuhého podlozi objektd.

Druhy antivibrac¢nich rohozi

3.

Podle zplsobu vyroby se AVR dé&li na:

e AVR vyrobené z pfirodniho syntetického kaucuku pomoci vulkanizace,
polymerace a jiné chemické reakce,

e AVR z pryzového recyklatu z vyrazenych pneumatik stmelené pojivem,

e kompozitni AVR vyrobené ze dvou nebo vice komponentl, ze kterych je
alespon jeden elastomer pro redukci Sifeni vibraci.

Podle umisténi v konstrukci prazcového podlozi se AVR déli na:

e AVR podstérkové - AVR lezi na plani télesa zelezni¢niho spodku nebo na

stavbé Zelezni¢niho spodku a jejich povrch je v pfimém kontaktu
s kamenivem kolejového loze,

e AVR do konstrukénich vrstev - AVR lezi na zemni plani nebo mezi
konstrukénimi vrstvami; jejich horni povrch je v kontaktu s materidlem
konstrukéni vrstvy,

e AVR pro systém odpruzené hmoty - AVR jsou umistény mezi tuhymi
betonovymi prvky.

AVR jsou plo$né prvky ve tvaru desek nebo pasQ zpravidla o tloudtce 10 - 50

mm. Povrch AVR miZe byt hladky, ryhovany nebo s vystupky.

Konstrukce prazcového podlozi s antivibra¢nimi rohozemi

6.

Pro umisténi AVR v prazcovém podlozi je rozhodujici skladba prazcového podlozi.
Je-li AVR ulozena pfimo pod kolejové loze, je trfeba zvétSit minimalni
pozadovanou tloustku kolejového loZze pod loZznou plochou prazce o 0,05 m.
Minimalni tloustka kolejového loZze nad AVR musi zajistovat neporusenost vrstvy
AVR i po provedeni strojni Upravy kolejového loze. AVR mohou byt rovnéz
uloZzeny nebo pfilepeny pfimo na povrch staveb zelezni¢niho spodku.

AVR se v konstrukci prazcového podlozi uklada vzdy v pricném sklonu.
V pripadé, ze AVR je ulozena pfimo pod kolejové loze, je plan télesa Zelezni¢niho
spodku vzdy ve sklonu 3 % az 5 %. PFi uloZzeni AVR pod konstrukcni vrstvu je
sklon zemni pldné& 5 %, v odtvodnénych pfipadech mize byt sklon zemni pldné
4 %.

AVR musi byt ulozeny na zemni plani nebo konstrukcni vrstvé celou plochou.
Zemni plan nebo konstrukéni vrstva musi byt hladka, bez nerovnosti a zbavena
necdistot. Unosnost zemni pldné nebo plané télesa Zelezni¢niho spodku musi
splfiovat pozadavky predpisu SZ S4 Zelezni¢ni spodek.
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

Rozméry AVR musi pfi poklddani zajistovat co nejméné stykovych mist. AVR se
spojuji zpravidla mechanickymi tvarovanymi zamky nebo se spoje jednotlivych
prvku lepi, pfipadné prekryvaji krycimi pasky.

PFi uZiti typu AVR s dutinami je tfeba chranit ¢ela prvk( pred vnikdnim vody,
necistot a Ulomkd zrnitych materiald pomoci specialnich ukon&ovacich profild.

Kladeni AVR pouze volné na sraz a kladeni vice vrstev AVR na sebe je
nepfripustné.

Sitka pruhu uloZenych AVR na zemni pladni musi odpovidat jejich poloze
v prazcovém podlozi. V pfipadé, Ze na AVR je pfimo ulozeno kolejové loze, je
Sifka pruhu ulozenych AVR min. 4,4 m (viz obrazek 1). Je-li na AVR ulozena
konstrukéni vrstva, je Sirka pruhu ulozenych AVR min. 5,0 m (viz obrazek 2).
Minimalni Sifka pruhu antivibra¢nich rohozi v koleji s prevySenim se na strané
s prevysenym pasem zvétSuje o hodnotu 0,50 m.

K zajisténi stejné pruznosti konstrukce koleje musi byt AVR ulozeny pod celou
plochou vyhybky a vyhybkovych konstrukci v prislusné Sifce pruhu pro kazdy
smér, ktery stanovuje ¢l. 11. Konec Useku s AVR nesmi byt navrzen pod
konstrukci dilatacniho zarizeni.

V pripadé uloZzeni AVR na konstrukci stavby Zelezni¢niho spodku Fesi jejich
parametry a umisténi projektova dokumentace.

PFi uziti AVR na mostnich konstrukcich je tfeba tyto antivibracni rohoze ulozit i
na délku prechodovych oblasti pred a za mostni konstrukci, zvétSsenou o 3,0 m.
AVR ulozené v prechodové oblasti nesmi omezit funkénost odvodnéni za rubem
opér. Podrobnosti Fesi projektova dokumentace.

V pfipadé, ze na AVR je zfizena konstrukéni vrstva, musi byt dodrzen parametr
jejiho  zhutnéni na stavajicich tratich min. Ip= 0,80, na novostavbach
min. Ip = 0,90.

Na plani télesa Zelezni¢niho spodku se pfi uziti AVR do konstrukcnich vrstev
pozadovand hodnota modulu pfetvarnosti nezjistuje a neposuzuje.

Odvodnéni konstrukce prazcového podlozi s antivibracnimi rohozemi

16.

17.

18.

Vlozeni AVR do konstrukce prazcového podlozi musi umoznit odvedeni srazkové
vody z kolejového loze a konstrukéni vrstvy.

Zrizeni pruhu quzenych AVR na zemni plani nelze povazovat, s ohledem na
zpUsob spOJovam Jednotllvych prvkl, za dokonalou funkéni ochranu zemni plané
pred nepriznivym pusobenlm srazkové vody. Je-li tfeba ochranit zemni plan pred
plsobenim srazkové vody, je mozné AVR kombinovat se zfizenim nepropustného
krytu zemni plané (napf. vlozenim geomembrany).

AVR, zejména ty vyrobené z pryzového recyklatu, je vhodné ukladat na filtrac¢ni
geotextilii k zajisténi odvadéni pripadné kondenzované vody ze spodni plochy
ulozenych AVR nebo vody pronikajici netésnymi sparami mezi jednotlivymi
rohozemi (viz obrazek 3).
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Obrazek 1 - Priklad pouziti podstérkovych antivibracnich rohozi na jednokolejné trati
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Obrazek 2 - Pf¥iklad pouziti antivibracnich rohozi na jednokolejné trati
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Obrazek 3 - Priklad pouziti antivibracnich rohozi a filtracni geotextilie na
jednokolejné trati
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Priloha 29

PROTIHLUKOVE STENY, CLONY A VALY
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Uvod

Priloha 29
PROTIHLUKOVE STENY, CLONY A VALY

Protihlukové stény, clony a valy jsou souclasti drahy jako ochranné stavby
Zelezni¢niho spodku sniZujici vliv nepfiznivych G¢inkd hluku z provozovani drazni
dopravy na obyvatelstvo. Radi se mezi pasivni opatfeni zamezujici Sifeni jiz
vzniklého hluku.

Za protihlukové stény, clony a valy povazujeme vsechny liniové stavby majici
odpovidajici akustické a technické vlastnosti za Ucelem eliminace Sifeni hluku do
prostor, které musi byt pred hlukem chranény podle zakona ¢. 258/2000 Sb.

Jednd se o stavby zelezni¢niho spodku, a proto musi byt pred jejich navrhem
a naslednou realizaci proveden inZenyrskogeologicky prizkum.

A. Protihlukové stény

Protihlukové stény (dale jen PHS) jsou liniové stavby majici vizudlni
a konstrukeni podobu samostatné stojici stény a jejich licova strana je vzdalena
minimalné 3,125 m (na mostnich objektech dle CSN 73 6201) od osy nejblizsi
koleje.

PHS musi splfnovat pozadavky kladené na materidl PHS stanovené v Obecnych
technickych podminkach pro protihlukove stény. Konkrétni vyrobek pak musi
projit schvalovacim procesem a obdrzet Osvédceni SZ.

PHS se navrhuji z hlediska akustickych pozadavkl s vyuZitim norem
CSN EN 1793-1 a CSN EN 1793-2.

Neakustické a bezpeénostni pozadavky jsou dany CSN EN 16727-3. Ta stanovi
kritéria PHS v zavislosti na jejich zakladnich mechanickych vlastnostech, pfi
standardnich podminkach vlivu pocasi, bez ohledu na pouzité materidly.

PHS podél trati musi spliovat akustickou funkci a poZadavky na konstrukéni
feseni, musi téz zachovavat své vlastnosti po dobu Zivotnosti. Pozadovana
zivotnost PHS pro stavby Zelezni¢niho spodku je min. 50 let.

Konstrukéni prvky musi vykazovat pfijatelné minimalni faktory bezpecnosti na
konci stanovené doby Zivotnosti. Konstrukéni i akustické prvky musi zQstat
funkéni a musi byt zajisténa i jejich stanovena technicka a akusticka acinnost, po
celou dobu Zivotnosti. Pro splnéni té&chto pozadavk( je doporu¢eno dodrzeni
podminek dle CSN EN 14389-1 a CSN EN 14389-2.

Konstrukcéni a materialové Feseni protihlukovych stén

10.

PHS se zpravidla skladdaji z akustickych a konstrukénich prvkdl, kde:

e akusticky prvek je urceny k zajisténi akustickych vlastnosti zafizeni pro
snizeni hluku jako je vzduchovd neprlzvuénost, zvukova difrakce a/nebo
zvukova pohltivost,

o konstrukéni prvek je uréeny k ulozeni a fixaci akustickych prvka.

Materialy akustickych prvkd

11.

Jako material pro vyplfiové panely PHS se nejcastéji pouziva:

e Zelezobeton, mezerovity beton, cementotfiskové absorbéry, keramzit,
e cihly a jiné zdici materialy,

e dfevo,
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e ocel,

e hlinik,

e plast a recyklovany plast,

e recyklovana pryz,

e mineralni vina,

e bezpeclnostni sklo,

e polykarbonat, plexisklo (Polymethylmethakrylat - PMMA),
e kombinace rliznych materiald (sendvi¢ové panely),

o ostatni materidly schvalené SZ.

Materidly konstrukénich prvkd

12,

Pro PHS se pouZivaji sloupky a nosné konstrukce z téchto materiald:
e 7zelezobeton,

e ocel,

« ostatni materidly schvéalené SZ.

Konstrukce protihlukovych stén

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

Soklové panely jsou zpravidla Zelezobetonové, umisténé ve spodni ¢asti PHS na
styku stény s terénem, kde tvofi spodni ¢ast stény.

Pohltivé panely se navrhuji v mistech, kde je nutno zabranit nezddoucimu
$ifeni a odrazu zvuku do prostoru nebo k objektiim, které maji byt pred
nadmérnym hlukem z dopravy chranény.

Odrazivé panely se navrhuji ve vSech pfipadech, kdy nevadi volné sSifeni zvuku
odrazem od PHS ve sméru zpét ke zdroji hluku.

Oboustranné pohltivé panely se navrhuji v mistech, kde je riziko nadmérného
zatizeni odrazem zvuku i od rubové strany stény. Je to zejména v mistech, kde
soubézné s trati je vedena pozemni komunikace.

Transparentni panely se fadi mezi odrazivé, jsou tvofeny deskami
z polykarbonatu, PMMA nebo z bezpecnostniho skla. Jsou pro svou nizsi
hmotnost umistovény pfedev$im na mostnich objektech a zdech. Tyto panely
musi byt opatfeny kontrastnimi pruhy s predepsanym rastrem stejné jako
ochranou proti narazu ptakd.

Z konstrukéniho hlediska se nejcastéji pouzivaji panely osazené do nosnych
sloupkl se zakladnim modulem 4 az 6 m.

Z principu zabranéni Sifeni hluku pres prekazku nesmi byt v PHS zadné otvory
a spary, jimiz by se mohl zvuk volné Sifit za PHS. Otvory v soklovych panelech
pro odvod vody musi byt presypany propustnym materidlem. Umisténi a tvar
Unikovych otvorl je definovan v dokumentu Metodicky pokyn protihlukové stény
a valy.

UloZeni panell musi byt stabilni a nesmi pti prljezdu vlaku, ani pfi zatizeni
vétrem, vibrovat a emitovat tak sekundarni hluk.

Ulozeni panelu ve sloupku pres pfitla¢ny profil ¢i jinou vyplfiovou hmotu musi byt

. Ve V. . R4 Ve o e o r .70
stabilni po celou dobu zivotnosti PHS. Zajisténi panelu klinky z ruznych materialu
je pouze montazni opatreni, nikoli konec¢né konstrukéni Feseni.

Sloupky slouZi jako nosna Cast provazani konstrukce PHS s pilotou (zakladem).
V praxi se pouzivaji tyto varianty:

e zelezobetonovy sloupek je zapustén do hlavy piloty (patky) a zalit betonem,

e ocelovy sloupek je zapustén do hlavy piloty (patky) a zalit betonem,
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23.

24,

e ocelovy sloupek je pres patni desku pfipevnén kotvami do hotové hlavy
piloty, Fimsy mostniho objektu nebo zarubni a opérné zdi.

Protikorozni ochrana vsSech &asti PHS musi byt v souladu s TKP 25 a musi

spliovat predpis SZDC S5/4, priloha G.

Konstrukce protihlukovych stén a akustickych paneld musi byt odolnd proti

vandalismu, desti, povétrnostnim vlivim, UV zafeni a pozaru kfovin v souladu

s CSN EN 16727-3.

Zalozeni protihlukovych stén

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

Jako podklad pro projekt zalozeni PHS slouzi podrobny inzenyrskogeologicky
prizkum, ktery musi byt proveden v mistech predpoklddaného umisténi PHS.
Z inzenyrskogeologického prizkumu musi vyplynout potfebna hloubka zaloZeni,
nutnost pazeni pilot, agresivita prostfedi a opatfeni pro omezeni bludnych
proudd.

Soucasti projektu PHS musi byt staticky vypocet stény, navrh zaloZeni (vietné
vypoctu stability télesa Zelezni¢niho spodku) a detaily kotveni sloupkd.

Jako z&klad pro kotveni sloupkl se obvykle vyuzivaji kotveni do:

e vrtanych betonovych pilot,

e betonové prefabrikované nebo monolitické patky,

e betonového zakladového pasu (mdze byt zpevnén mikropilotami),

e betonové konstrukce mostnich Fims,

e Opérné a zarubni zdi.

Zalozeni PHS se nejcastéji provadi na pilotach dle CSN EN 1536+A1.

Soucasti projektu musi byt detail vyztuze pilot, véetné minimalni kryci vrstvy
vyztuze, viz TKP 16 a TKP 18. Kryti vyztuze se mize dale zvétsit v zavislosti na
agresivité prostredi.

Tam, kde neni technologicky mozné vrtat piloty ani mikropiloty, se zalozeni
realizuje do Zelezobetonové patky.

Pro dodate¢né kotveni ocelovych sloupkl PHS do ZB fims stavajicich i novych
konstrukci (mostnich objektl a zdi) se prevazné vyuzivaji chemické kotvy.
Detaily navrhu resi projektova dokumentace.

Pro spolehlivé ukotveni do mostni Fimsy, kterd je armovand, musi byt pouzita
technologie jadrového vrtani.

Pro spravné dilatovani a vyrovnani horniho povrchu fimsy musi byt dodrzeno

podliti patnich desek plastmaltou min. tloustky 20 mm. Pro dobry odtok vody
musi byt provedeno podliti se zkosenymi hranami dle obrazku 1.
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Obrazek 1 - Zpasob podliti patni desky
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34.

Mezi méné C&asté zplsoby zaloZeni patfi plodné zaklady (zakladové pasy).
Pouzivaji se prevazné pro gabionové PHS. Zde musi byt vyfeSeno odvodnéni
dostatec¢né kapacitnimi zlabky v zakladovém pasu.

Provadéni protihlukovych stén

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PHS se umistuji aZz za odvodnovaci zafizeni. PHS nesmi svym konstrukénim
resenim narusit funkénost odvodnéni konstrukcnich vrstev.

Soklovy panel musi byt podsypan a obsypdn nenamrzavym propustnym
materialem frakce 16/32 mm, aby bylo zajisténo odvodnéni.

Soklovy panel musi byt odolny proti zemni vihkosti, mechanickému poskozeni
a pozaru krovin (v souladu s CSN EN 16727-3). Pro zlepSeni hydroizolac¢nich
vlastnosti se na né&j aplikuje 1x penetracni natér + 2x asfaltovy natér SA12 ze
strany priléhajici ke koleji (do vysky okolniho upraveného terénu). Izola¢ni natér
se provede také v mistech, kde dojde z dlvodu konfigurace terénu k ptisypani z
vnéjsi strany.

Vyklenky trakénich stozarl jsou navrhovény pravouhlé nebo zkosené, dle
mistnich podminek. PHS musi byt ve vyklenku ulozena na vlastnich zakladech,
i kdyz tésné preklenuje zaklad trakéniho stozaru.

Ve stisnénych pomérech nebo na mostnich objektech Ize pouzit specialni
konstrukci trakéniho stozaru jako nosného prvku PHS, a to na zakladé
projednani s 013 a 024.

Unikové otvory v PHS jsou instalovény idedlné v mistech trakénich stozarl, kde
se jiz po¢itéd s odskokem st&ny od koleje z dlvodu obchazky stozaru.

Unikové otvory jsou prednostné navrhovany v mistech, kde terénni podminky za
sténou umozfuji snadnou evakuaci. Vzdalenost Unikovych otvorl se navrhuje
optimalné 150 m u PHS situovanych po obou stranach kolejisté a 300 m u PHS
umisténych po jedné strané kolejisté.

Pokud nebudou splnény podminky bezpecné unikové cesty, musi byt navrzena
ekonomicky prijatelna technicko - organizacni opatfeni napf. musi byt provedeno
zpevnéni svahu, zbudovana schodisté ¢i lavky pro bezpecné opusténi prostoru.

Unikové dveie musi byt opatfeny samozaviracim mechanismem a té&snénim, aby
se zamezilo nadmérnému unikani hluku pres otvory. Dvefe z vnéjsi strany musi
byt opatfeny specialnim zamkem tak, aby mohly byt otevieny jen klicem nebo
specialnim nastrojem.

PFi navrhu Unikovych otvord - vychodl v PHS musi byt zpracovan situaéni
vykres, vCetné zakresleni Unikového znaceni ze strany/z pohledu od Zelezni¢ni
trati. Bezpecnostni znacky a dopliikové smérové Sipky pozadované pfi nouzovém
Uniku musi splfiovat pozadavky souboru norem CSN ISO 3864 (fotometrické) a
CSN EN ISO 7010 (designové). Znacky jsou od sebe vzdaleny max. 20 m a musi
byt na sténé umistény ve vysce 1,5 m nad terénem.

V PHS musi byt instalovana pole s garantovanym prostupem do 5 minut pro
zasah HZS. Panely nebo jejich ¢asti musi byt z materialu, kterym jednotka HZS,
pti pouziti standardnich prostfedkd, prostoupi v pozadovaném d&ase. Instalace
snadno prichodné ¢asti PHS se provadi v mistech, kde mda smysl vytvaret
podminky pro zasah slozek HZS, obvykle 50 az 100m od sebe.

PFi navrhu PHS dle hlukové studie se musi brat zietel na plynulost vysSkovych
prechodl a celkovy tvar stény. Sté&ny v celé své délce musi mit maximalné
3 vy8kové Urovné. Pro prihledy nebo odskoky je moZné vyuZit v horni &asti
transparentni panely.
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

Transparentni panely musi byt tvofeny celoobvodovym ramem s kalenym
bezpecnostnim sklem nebo plexisklem. Priklad konstrukéniho Feseni viz
obrazek 2.

t&snéni panelu
\

““““

PHS sloupek

s A 7Y,

B

tésnéni skla

profil ramu

Obrazek 2 - Celoobvodovy hlinikovy ram a uloZeni transparentniho panelu

Transparentni vyplné musi byt opatfeny ochranou proti narazu ptakd formou
horizontalnich pruhd min. $ife 2 mm a max. rozte¢i 30 mm. Pruhy mohou byt
tvoreny sitotiskem, piskovanim, vlakny ve struktufe materialu apod.

Pokud jsou PHS, NPC, mobilni PHS umisténé v ,Prostoru ohrozeni trakénim
vedenim", musi mit ochranu pred nebezpecnym dotykem podle ustanoveni
normy CSN 341500, CSNEN50122-1 a v souladu s CSN 34 2613
a CSN 34 2614. Rovnéz u nich musi byt navrzena ochranna opatreni pro
omezeni vlivu bludnych proudt dle SR 5/7(S).

B. Nizké protihlukové clony

Nizké protihlukové clony (ddle jen NPC) se osazuji blize ke zdroji hluku nez
klasické PHS. Podrobnéji jsou definovany v dokumentu Metodicky pokyn pro
navrhovani, vystavbu a udrzbu nizkych protihlukovych clon.

NPC mohou byt vyrobeny z kombinace rdznych druhl materidlu stejné jako
klasické PHS (viz ¢I. 11), poZadovana reakce na ohen je Al, A2 popf. B podle
CSN EN 13 501-1 min. do vySe 1,5 m.

Provedeni NPC je stacionarni nebo sklopné. Instalace sklopné NPC je vyhodnéjsi
z hlediska Udrzby a manipulace v koleji, pficemz neopravnéné manipulaci
(sklopeni) musi byt vhodnym zptsobem zabranéno.

Za NPC se nepovazuje Uprava nastupisté, kdy je na svislou c¢ast nastupisté
(zidku, blok, prefabrikat) osazena pohltiva vrstva.

V pripadé ulozeni prefabrikované NPC na naspu vyssSim nez 1 m musi byt
posouzena stabilita svahu.

Osazenim NPC nesmi byt deformovana plan télesa Zelezni¢niho spodku
a omezena funkcénost odvodnéni.

Kotveni NPC muzZe byt na mikropiloty nebo zemni vruty do télesa Zelezni¢niho
spodku. Systém kotveni a uloZzeni musi zajistit prostorovou stabilitu celé NPC
vU¢i prijezdnému prirezu trati.

Zacatek a konec NPC musi byt opatfen Zluto-¢ernym bezpecnostnim natérem.

Pro kazdy uUsek s NPC musi pfislusné Oblastni reditelstvi zpracovat mistné
provozni bezpecnostni predpis.
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C. Zemni valy s protihlukovou funkci

Zemni valy jsou sypané konstrukce vybudované na povrchu terénu,
ohumusované, oseté travnim semenem a doplnéné vegetacni ochranou z krovin
nebo drevin.

PFi erozivni cinnosti vody se musi svah valu chranit vhodnym protieroznim

v Ve v . e .70 v . . r . ’ .
opatrenim, napr. kombinaci materialu valu, georohozemi, jutovymi a kokosovymi
rohozemi, vegetaci apod.

Zemni valy s protihlukovou funkci se zfizuji tam, kde je predpoklad
prebyte¢ného materidlu ziskaného pfi zemnich pracich, a kde to prostorové
a majetkové podminky dovoluji.

Vyska protihlukovych vall se pohybuje od 2,0 do 5,0 m nad temenem kolejnice
se sklonem svah{ obvykle 1:1,5. Minimalni $itka v koruné& valu je 2,0 m.

V podminkach, kde je tfeba vétsi sklon svahu, je mozné téleso valu vybudovat
jako vyztuzené. U takto zpevnéného valu neni pozadovana Sirka koruny 2,0 m.
Kazdy vyztuzeny zemni val musi byt stabilitné posouzen.

Zemni valy mohou byt z licové ¢i rubové strany vyztuzeny prefabrikovanymi dilci
nebo gabionovymi kosi.

Konkrétni vysku, tvar a slozeni navrhuje projektant s ohledem na terén za timto
valem a na charakter objektd, které je tfeba chranit. Navrh musi byt v souladu
s CSN 72 1018.

V mistech, kde ke snizeni hladiny hluku nestac¢i samotny protihlukovy val, se na
jeho koruné mlze vybudovat PHS. Tato sténa musi byt s ohledem na stabilitu
celého télesa valu zalozena na pilotach.

D. Gabionové (dratokamenné) protihlukové stény

Technické pozadavky pro gabionové konstrukce PHS v podminkach SZ upravuje
priloha 27.

Pro zlep$eni akustickych vlastnosti mdZe byt ko$ déleny prepazkami na t¥i nebo
i vice komor. Ve stfedovych komordch mizZe byt pisek nebo jiny materidl
s velkou neprlzvuénosti. V okrajovych pohledovych komorach je pak kdmen ¢&i
recyklat.

Jemnozrnny material ve stfedové komore musi byt zajiStén proti vyplavovani.

Zakladova spara musi byt urovndna a zhutnéna do hloubky 0,5 m. Zaklad musi
byt proveden ze Stérkodrti, betonového pasu nebo betonovych patek pod
zpevihovaci sloupky. ZaloZeni konkrétni stény urci projektant podle mistnich
geologickych podminek.

Ke kazdé gabionové protihlukové sténé (dale jen GPHS) pak musi byt dolozen
staticky vypocet.

GPHS vysSSi nez 3 m a uzsi nez 1 m musi byt zpevnéna zabudovanim zarové
zinkovanych ocelovych sloupkl kotvenych do betonového zakladu. Sloupky jsou
trvale upevnény uvniti gabionovych kol a nejsou po vyskladani kamene vidét.

GPHS jsou vodé propustné a neznemoznuji odtok vody z télesa Zelezni¢niho
spodku. Nemusi se tak resSit zadné prostupy jako v soklovych Zelezobetonovych
panelech.

U GPHS stén ve stanici nebo v blizkosti zastavby se pripousti na svislych sténach
ve vSech smeérech, na délku 4 m, prohlubet max. 50 mm. V zavislosti na
umisténi stény muze dokumentace stanovit i pfisn&jéi pozadavky.

U GPHS, které nemaiji statickou funkci, se pFipousti porlistani vegetaci po rubové
strané stény.
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Pokud jsou GPHS v prostoru ohrozeni trakénim vedenim provedeny z vodivych
materiald, musi mit ochranu pfed nebezpeénym dotykem podle ustanoveni
normy CSN 34 1500, CSNEN50122-1 a v souladu sCSN 342613
a CSN 34 2614. RovnéZz u nich musi byt navrzena ochrannd opatfeni pro
omezeni vlivu bludnych proudd dle SR 5/7(S).

E. Mobilni protihlukové clony
Tyto konstrukce jsou navrhovany jako docasna protihlukova opatreni v dopravé
nebo k odhlu¢néni staveniste.

Pro vystavbu u_ ZelezniCnich trati mohou byt pouzivany pouze schvalené vyrobky
dle smérnice SZDC ¢. 67.

Kazdou instalaci mobilni PHS musi odsouhlasit 013.

Tyto stény jsou staticky navrzeny tak, Zze pfi vystavbé nepotfebuji hlubinné
zalozeni. Terén pod kotevnim blokem musi byt vyrovnan a zhutnén. Zakladovy
blok musi byt podsypan min. 200 mm vrstvou Stérkodrti.

Statické posouzeni, konstrukci, vy&ku, zakladovy blok a material paneld uréi dle
konkrétnich podminek projektant.

PFi vystavbé nemusi byt prekladany inzenyrské sité, Ize je kfizovat.
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Ovérovaci dolozka konverze dokumentu

Ovétuji pod poradovym cCislem 4278295, Ze tento dokument, ktery vznikl prevedenim vstupu v listinné
podob¢ do podoby elektronické, sklddajici se z 365 listil, se doslovné shoduje s obsahem vstupu.

Ovétujici osoba: Petr JASANSKY
Vystavil: Sprava Zeleznic, statni organizace
Datum: 03.01.2024 12:39:08
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