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1. Uvod

1.1 Zakladni informace o stavbé

Stavba RS 1 VRT Prosenice — Ostrava-Svinov, 1. ¢ast, Prosenice —
Hranice na Moravé

Stavebnik: Spréava zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7, Praha 1, 110 00

1.2 Ukol a cile priizkumu

Mimotadna etapa prizkumnych praci navazuje na etapu predbézného geotechnického
pruizkumu [30] a je zaméfena zejména na zhodnoceni, prizkum a monitoring svahovych
nestabilit (deformaci, sesuvil), jez zasahuji do trasy stavby. Projekt geologickych praci je
zpracovan zejména dle Metodiky [20] a je realizovan zejména pro vcasné podchyceni
externich faktord, které mohou za urcitych okolnosti vyvolat vznik svahovych pohybt a jejich
prevence

Zakladni rozsah prizkumu a monitoringu svahovych nestabilit vyplynul z projednani vysledka
piedbézného geotechnického prizkumu [30] v Praze v lednu 2023. Dalsi prace byly zatazeny
po projednani s projekénim tymem (garanty profesi) dne 17.7.2023.

Do rozsahu bylo zahrnuto také sledovani hladiny podzemni vody jak ve stavajicich
hydrogelologickych objektech, zejm,. studnich, tak i provedeni pozorovacich vrti v oblastech
hlubokych zarezi.

Cilem ma byt také ziskani informaci k nésledujicim otazkam:
Jaky je mechanizmus pohybu podzemnich vod v tizemi, jak je podzemni voda v masivu vazana?

Dojde pfi otevieni stavebni jamy k jednorazovému vypusténi kvartérni zvodné€? Nebo bude
zvodnéla poloha trvale dotovana ptitoky z jinych oblasti?

Jaky bude trvaly pritok?

Byly vytipovany nasledujici zafezy V nasledujici stani¢enich hlavni trasy VRT MBI1 km
100,800, km 105,000, km 105,800, km 106,800, km 108,500, km 110,900. Zatezy byly
oznaceny projekénim kodem vykresu projektu a byla jim projektantem piisouzena priorita 1

cvwr

Vykres staniceni priorita (1 nejvyssi, 5 nejnizsi)
C_3_2006 —km 100,8 3
C_3_2008 —km 105 1
C_3_2009 —km 105,8 3
C_3_2009 —km 106,8 1
C_3_2010 —km 108,5 5
C_3_2012 —km 110,9 1
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Na zéklad¢ projednani s investorem dne (Sprava Zeleznic) byl doplnén monitoring hladiny
podzemni vody v lokalité¢ tunelu Osek.

Po tomto projednani pozadal o doplnéni sond v lokalité tunelt Slavi¢ a Lipnik. Doplnéni bylo
navrzeno pracovniky spolecnosti EKOLA pro tcely EIA. Pro Slavi¢ bylo navrzeno doplnéni
0 1 inklinometricky vrt a 8 pozorovacich hg. vrtl, které by mély zastihnout vrstvu
s kolektorskymi vlastnostmi: bud’ stérky vysSich teras nebo nivni sedimenty vodniho toku
Zabnik. Pro Lipnik (tunel), 2 pozorovaci hg. vrty.

.....

jakykoliv externi nahodily jev, at’ uz ptirodni nebo antropogenni povahy. Ten mulize pisobit
okamzité, nebo s uréitym zpozdénim. Disledkem ve finalni fazi je rychlé nastartovani havarijni
situace — svahového pohybu.

K takovym externim nahodilym jeviim pfirozené povahy miize patfit:

* mimofadné intenzivni srazky doprovazené ve vodnim rezimu zvySenim hladiny podzemni
vody a narlstem porovych tlaki;

* povrchova eroze;

* seismické Uc¢inky;

» kombinace extrémnich teplot;

* apod.

Vyznam takovych externich nahodilych jevt pfirozené povahy, zavisi krom¢ jiného na tom,
vjaké fazi se pravé vystavba komunikace nachdzi a na pfipadném soubchu s dalSimi
nezédoucimi jevy. Z ekonomickych diivodu zpravidla neni mozné projektovymi opatfenimi
vyloucit vSechna rizika, kterd s takovymi jevy souvisi.

Je vSak nutné predvidat, které z nahodilych pfirozenych udélosti mohou vzniknout v dobé
vystavby a mit pfipravena opatfeni k minimalizaci jejich dopadl a Skod. Stavbu je tfeba
preventivné organizovat tak, aby doby, ve kterych by byla vii¢i takovym udéalostem zranitelna,
byly co nejkratsi a aby riskantni operace (naptiklad vykopy zatezili) probihaly v dobé¢, kdy je
nejmensi pravdépodobnost vzniku takovych externich nahodilych jevt.

Nezadouci jevy antropogenni povahy (Cinnosti tieti strany):

* poruchy dlouhodob¢ fungujicich povrchovych odvodiovacich systémii;

* poruchy vodovodnich fadi ¢i kanalizace;

* postupné zaneseni a ztrata funkce melioracnich systémd;

* zmény napjatosti horninového masivu dodate¢nym zatizenim v aktivni ¢asti nestabilniho
uzemi, nebo odlehéenim v pasivni Casti svahu, technologickymi ¢i jinymi stavebnimi
operacemi;

* zména porovych napéti, aktivniho ¢i pasivniho tlaku v horninovém masivu technologickou
operaci, naptiklad injektazi nebo kotvenim;

* dynamické ucinky stavby;

* dotace vodou potencialné€ sesuvného tizemi antropogenni ¢innosti

* apod.

Pro uréeni vySe uvedenych rizik a pro dalsi pokra¢ovani projek¢nich praci bude tedy provedeno
zejm.: vybudovani monitorovaci sité. Tato obsahuje hydrogeologické pozorovaci vrty,
inklinometrické vrty piip. dals§i monitorovaci prvky. Ve vrtech je tfeba provést karotdzni méieni
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pro zjisténi poruSenosti a vyskytu ptipadné puklinové propustnosti horninového prostiedi pro
podzemni vodu, polohy pfipadnych zvodni v horninovém prostiedi, zejména v prostredi
neogennich sedimentd.

V tomto useku nemame k dispozici detailni hodnoceni rizik svahovych nestabilit v liniich
hlavnich planovanych dopravnich koridora [21] jako napfiklad pro VRT Praha Most [23].

Predkladany projekt je zpracovan v souladu se zadanim objednatele, s pfedpisem S7 S4 [1],
predpisem CSN P 73 1005, CSN EN 1997-1, 2 a rovné¢z s piihlédnutim k technickym
podminkam MD — TP 76.

V této etapé pruzkumnych praci budou shromazdény prvni podklady pro ptipadné navrzena
systému detekce svahovych pohybu, sesuvii pidy. Tyto detektory poZaduje manual
pro projektovani VRT ve stupni DUR.[27]

V projektu jsou popsany geologické a geotechnické podminky v rozsahu stavby, prevzaté
Z dostupnych podkladi. Projekt dale obsahuje specifikaci navrhovanych prizkumnych praci
V zajmovém uzemi, a to véetné navrzenych laboratornich a terénnich zkousek. Rovnéz byl
sestaven predpokladany harmonogram navrzenych priazkumnych.

Prace spadaji do ptisobnosti zadkona ¢. 62/1988 Sb. o geologickych pracich a souvisejicich
predpist. Vzhledem Kk vyznamu stavby a piedchozim zkuSenostem je zadouci z pohledu
provadéni prizkumnych terénnich praci vyuziti urychlujici jeji vystavbu zejm. Zéakon
o urychleni vystavby dopravni, vodni a energetické infrastruktury a infrastruktury
elektronickych komunikaci (liniovy zakon)

V souladu s platnymi ptedpisy budou prace pied zahajenim prizkumu zaevidovany v CGS —
Geofondu.

1.3 Strucny popis stavby

Tratovy usek je koncipovany jako dvoukolejny. Zacatek useku (ve staniceni trati VRT) je cca
v km 94,200, konec cca v km 114,000. Maximalni provozni rychlost se piedpoklada 320 km/h
(geometrie trati neznemozni v dlouhodobém vyhledu zvySeni rychlosti az na 350 km/h)
a minimalni provozni rychlost 200 km/h. Trat' musi byt dimenzovéana pro provoz vlakovych
jednotek 1 souprav sloZenych z lokomotivy a vozi interoperabilnich dle TSI.

Stavba dale zahrnuje napojeni a rekonstrukci stavajici infrastruktury, pfipravu napojeni
na navazujici useky VRT a vystavbu doprovodné infrastruktury:

a) napojeni VRT do ZST Prosenice, v&etné nezbytné ipravy ZST Prosenice;
b) ptiprava pro pokracovani VRT ve sméru Brno s pfedpokladanou vystavbou v del§im
¢asovém horizontu;

¢) napojeni VRT do ZST Hranice na Moravé, véetné nezbytné rekonstrukce ZST Hranice
na Moravé a ZST Drahotuse;

d) zazemi pro Gdrzbu VRT v ZST Lipnik nad Begvou, v&. nezbytné upravy ZST Lipnik
nad Becvou.
Rekonstruované Casti stavajici infrastruktury v tsek Prosenice — Hranice na Moravé lezi na trati

Bohumin — Prerov ¢ 780 00 (dle Prohlaseni o draze celostatni a regionalni), je soucasti celostatni
drahy, 2. a 3. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru a transevropské dopravni sit¢ TEN-T. Trat’ je
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Vv celé¢ délce dvoukolejna, v useku Drahotuse — Hranice na Moravé tiikolejnd s provozem
v zavislé trakci 3kV DC. Drézni doprava je organizovana a fizena podle piedpisu SZ D1.

Trat' ma dle knizniho jizdniho fadu ¢islo 001 (Praha — Bohumin), 271 (Olomouc / Pferov —
Bohumin), v nakresnych jizdnich fadech a v TTP je trat’ oznacena ¢islem 305B (Bohumin —
Pierov).

2. Struc¢na inZenyrskogeologicka a hydrogeologicka
charakteristika uzemi

2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Uzemi zaujima podle geomorfologického élenéni CR nékolik geomorfologickych oblasti.
Oblast v zacatku stavby v okoli Rokytnice a Pferov-Predmosti do geomorfologickych jednotek:
Provincie: Zapadni Karpaty

Soustava: Vnékarpatské snizeniny

Oblast: Zapadni vnékarpatské snizeniny

Celek: Hornomoravsky tval

Za Prerovem zacina dal$i geomorfologickd jednotka, kterd se rozkldda az k uzemi v okoli
Bélotina:

Provincie: Zapadni Karpaty

Soustava: Krkonos$sko-jesenicka soustava

Oblast: Zapadni vnékarpatské snizeniny

Celek: Moravska brana

Podcelek: Becevska brana

Z hlediska geomorfologického nalezi k podcelku Becevské brany, ktera je soucasti Moravskeé
brany, nalezejici k soustavé Vnekarpatskych snizenin. Trasa je vedena na pravém biehu feky
Becvy, za hranici jeji nivy. Tato okrajova ¢ast BeCevské brany se vycleniuje jako okrsek
Jezernické pahorkatiny, kterd dale smérem k severozapadu prechazi do pahorkatiny TrSické.

........

Jezernicka pahorkatina se vyznacuje plochym periglacidlnim reliéfem s pfiznacnymi Siroce
zaoblenymi rozvodnimi hibety, Sirokymi, ¢asto asymetrickymi udolimi pfitokli Becvy a Gipatni
haldou pobliZ jihovychodniho okrajového zlomového svahu Nizkého Jeseniku. Povrch terénu
zajmového uzemi leZi v nadmotské vySce zhruba 220 az 305 m n.m.
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Obr. 2.1-1 Geomorfologické poméry (zdroj CUZK)
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Z hlediska klimatické rajonizace podle Atlasu podnebi Ceska (2007) lezi zajmové tzemi
v okrsku B2 (mirné teply, mirné suchy, pfevazné¢ s mirnou zimou). Zakladni klimatické
charakteristiky jsou uvedeny nize:

Primérna roé¢ni teplota vzduchu 7-9 °C

Primérny pocet mrazovych dnti v roce 100-120
Primérny ro¢ni tthrn srazek 550-650 mm
Primérny pocet dnd se sn¢hovou pokryvkou 60-80
Primérné maximum sné¢hové pokryvky 20-30 cm

Mala ¢ast v okoli Oseku a Lipniku nad Bec¢vou pak leZi v okrsku B3 (mirné teply, mirné vlhky,
s mirnou zimou, pahorkatinny).

Primérna ro¢ni teplota vzduchu 8-9 °C
Primérny pocet mrazovych dnii v roce 100-120
Primérny ro¢ni thrn srazek 600-700 mm

Primérny pocet dnti se sn¢hovou pokryvkou 40-50 v oblastech fi¢nich niv Becvy, Odry a Olse,
50-60 ve zbytku uzemi

Primérné maximum sné¢hové pokryvky 15-30 cm

Dle Quittovi klasifikace z Atlasu podnebi Ceska 2007 celé zijmové uzemi odpovida
klimatickému okrsku W2.
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2.2 Geologické poméry

Uzemi se nachazi v Zapadnich Karpatech v oblastech v celcich Hornomoravsky Gval, Moravska
brana a Ostravska panev. V okoli Pierova pak zasahuje do celku Nizkého Jeseniku. Dochazi
tak ke styku dvou odliSnych geologickych jednotek, jejichz hranice probihd piiblizné osou
Moravské brany.

Moravskoslezské oblast Ceského masivu je tvofena prekambrickym podkladem, krystaliniky
a granitoidy. Na nich lezi sedimenty devonu a karbonu. K této oblasti patii také neogenni
sedimenty vnékarpatské predhlubné.

Druhou jednotku tvoii Karpatska soustava zastoupena flySovymi piikrovy, které byly
orogeneticky nasunuty na autochtonni sedimenty vnékarpatské predhlubné.

Hornomoravsky uval

Jde o akumulac¢ni rovinu podél fek Moravy a dolni Bec¢vy. Lokalitu tvofi neogenni sedimenty
karpatské predhlubné, zastoupené vapnitymi a prachovitymi jily. Na nich lezi kvarterni
terasovité Stérky, Stérkopisky a pisky. Nejmladsi soubor sedimentli je tvofen povodiovymi
hlinami a pisky.

Nizky Jesenik

Celek Nizky Jesenik zasahuje do zajmového tizemi podcelkem TrSické pahorkatina. Jde o mirné
zvlnény reliéf se spraSovym pokryvem, pod kterym se nachézeji devonské lavicovité vapence
az dolomity, misty s vlozkami jilovitych biidlic.

Moravska Brana

Tektonicky podminéna snizenina s plochym reliéfem, kterd na SV plynule ptechazi
do Ostravské panve a na JV do Hornomoravského uvalu. Oblast tvoii neogenni sedimenty
prekryté vétSinu kvarternimi sedimenty.

Neogenni sedimenty dosahuji mocnosti i pfes 850 m a tvoii je silné vapnité pisky a Stérky,
z jemnozrnnych sedimentli pak pisCité az prachovité véapnité jily, mistn€ oznaované jako
Htegly*.

Kvarterni sprasové sedimenty se vyvinuly na velkych souvislych plochach a dosahuji mocnosti
az 23 m. V aluvialnich nivach se pak mohou lokalné vyskytovat presypy vatych piski. Udolni
terasy nivnich toki tvoii v&tSinou bazalni Stérkopisky, vyse pak nivni povodiiové hliny.

Vyskyt ptevazné hlinitokaminitych deluvii je nej€asteji vazan na SZ upati svahi, kde vytvareji
lem piscitohlinitych svahovin s proménlivou kamenitou piimési.

Vyznamné jsou 1 kvarterni vysraZzené vapence z mineralnich vod, v okoli Pfedmosti dosahuji
pod sprasemi mocnosti az 7 m.

Antropogenni navazky se vyskytuji v omezené mire ve formé skladek a nasypu pfi terénnich
upravach.

Z hlediska regionalni geologie nalezi Uizemi, kterym feSeny usek prochazi, k motskému
miocénu karpatské predhlubng. Ten zde, v oblasti Becevské brany, tvoii Gzky pruh formovany
neoidné tektonickymi a denuda¢nimi procesy mezi okrajovym zlomem Nizkého Jeseniku na SZ
a Cely karpatskych ptikrovl (popt. hranickym devonem a kulmskou krou Maleniku) na JV.

Sedimenty karpatské ptfedhlubné transgreduji na podklad tvofeny horninami svrchniho
paleozoika. NejstarSimi horninami, které na severu az severozapad¢é Pierova (mezi mistnimi
gastmi Pfedmosti a Zeravice) vychazeji na povrch terénu jsou devonské vapence maco$ského
souvrstvi a vapence kitinské a hadsko-ticské, nalezejici k liSeniskému souvrstvi, které
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sedimentovalo na rozhrani devonu a karbonu. Horniny tvoii vychozy na tektonicky vyzvednuté
kie, omezené zlomovymi systémy sméru SV — JZ (tedy ve sméru okrajového zlomu Nizkého
Jeseniku) a strukturami na n¢ kolmymi (SZ —JV az SSZ — JJV).

Horniny kulmu (svrchniho karbonu) vychazeji na povrch terénu severozapadné od okrajového
zlomu Nizkého Jeseniku. Jednd se o sedimentaci flySoidniho rdzu s pievahou bfidlic
a prachovcii nad polohami drob, vétSinou jemnozrnnych.

V poklesl¢ kie tvoifi kulm hluboké podlozi ptekryvané mocnou akumulaci terciérnich,
neogénnich sedimentl. V oblasti BeCevské brany jsou nejstarSimi horninami ptredhlubné
sedimenty karpatu. Transgrese za¢ina bazalnimi klastiky. Nejrozsifenéjsi a nejmocné;jsi

(az n€kolik stovek metrl) je Slirovy vyvoj vrstevnatych vapnitych jila a jilovcet, prokladanych
jemn¢ pis€itymi laminami, misty i mocngjSimi vrstvami jemnozrnného pisku, popf. slabé
stmelenych vépnitych piskovcl. Ve vysSich ¢astech profilu se objevuji regresni klastické
sedimenty (véapnité pisky a Stérky) indikujici zmél¢eni a postupny zanik sedimentac¢niho
prostoru. Na povrch terénu vychazeji horniny karpatu u Tucina a jizné€ a vychodné¢ od Pavlovic
u Pferova. Horniny karpatu se v tutrzcich mohou nalézat i v alochtonni pozici, zavrasnéné
v ¢elech ptikrovil, které se dosunovaly béhem sedimentace karpatu v ptedhlubni.

Ve spodnim badenu dochazi k vytvofeni nového sedimentacniho prostoru pied cely
karpatskych ptikrovil. Po sedimentaci bazalnich klastik dochazi k jeho prohloubeni a ukladani
prachovitych vépnitych jila (tégli), vétSinou nevrstevnatych, jen misty proklddanych pis¢itymi
vrstvami, které jen vzacné dosahuji nékolikametrovych mocnosti. SouvislejSi rozsifeni
sedimentli spodniho badenu na povrchu terénu lze sledovat ve vychodni ¢asti Pierova a jeho
okoli pfi levém biehu Becvy. Jinde je piekryvano kvartérnimi sedimenty fluvialniho,
deluvialniho i eolického ptivodu.

Prakticky cely povrch uzemi v okoli trasy mezi nivou Be¢vy a orografickymi jednotkami,
nalezejicimi k Nizkému Jeseniku, pokryva souvisla nékolikametrova vrstva kvarternich sprasi
popt. sprasovych hlin, které zastiraji akumulacné-denudaéni tvary piivodniho terénu. Jejich
sedimentace je vesmes kladena do obdobi nejmladsiho, wiirmského stadialu.

Nénosy feky Becvy v pliocénu vytvotily nékolik terasovych stupiiil. V oblasti zajmového tizemi
byly v podloZi sprasi zjiStény pouze sedimenty, zafazované k hlavni (radslavické) terase
aponckud nize ulozené terase nenakonické. PisCité Stérky radslavické terasy vychazeji
na povrch terénu v okoli Radslavic na levém biehu feky, na pravém jsou zakryvany souvislym
pokryvem sprasi. Jeji baze lezi zhruba v urovni hladiny feky, plivodni nedenudovany povrch
zhruba 12 — 13 m nad ni. Vychozy piscitych $térku, fazenych k nenakonické terase byly
vymapovany pii okrajich nivy Becvy a Lubné v okoli Oseka a Lipnika. Ve vyssi Girovni (napf.
na navrs$i Horecko severozapadné od Lipnika na ko6té cca 280 m n.m.) byly zjiStény denudacni
zbytky vyssich teras. Jedna se spiSe o terasy pritokli nez o ulozeniny vlastniho toku Becvy.

Niva Bec¢vy je vyplnéna akumulaci fluvidlnich Stérkopiskd (v niZ§im nivnim stupni), v jejichz
nadlozi spociva az 4 m mocna vrstva povodiovych hlin. Baze Stérkopiskl zasahuje do hloubek
4 az 6 m pod hladinou teky, povrch zasahuje az 1 — 2 m nad hladinu. Obdobna fluvialni
akumulace (s postupné se snizujicimi mocnostmi sedimentl1) je vytvorena 1 na vétSich ptitocich
Becvy. Mensi pfitoky ¢i obCasné protékané deprese reliéfu jsou vypliiovany spiSe splachovymi
(deluviofluvidlnimi) sedimenty. Morfologicky rozeznatelné jsou v terénu i rozsahlé vyplavoveé
(dejekeni) kuzely u Prerova — Popovic, mezi Prosenicemi a Bukem a u Oseka.

Na svazich elevaci, tvofenych horninami kulmu jsou vyvinuty pomérné¢ mocné akumulace
deluvidlnich (svahovych) kamenito-piscitych i jilovito-pisCitych hlin, v zavislosti na zptisobu
rozpadu a zvétravani mate¢nych hornin. Na svazich v oblasti rozSifeni neogénu se vytvareji
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svahoviny pievazné jilovité, Casto s pfimési pisCitého a valounového materidlu, pochazejicich
z prostoru fi¢nich teras.

Regionalné geologicka a petrograficka charakteristika predkvartérnich hornin

Zajmovy prostor, v némz jsou situovany feSené objekty lezi, v Moravské brané
na severovychodnim okraji karpatské neogenni predhlubné.

Predkvartérni podlozi, tvorici vypln tektonicky predisponované piedhlubné, je v celém
zajmovém prostoru tvoieno souvrstvim neogenniho (spodnobadenského) stati. Toto souvrstvi,
je prevazné v pelitickém vyvoji a tvoti jej vapnité jily (tégly) s laminami az drobnymi polohami
jemnozrnnych vapnitych pisku, které jsou mistné stmeleny vapnitym tmelem. [6].

U jilii je ¢asto vyvinuta potrhana struktura (strmé az svislé trhlinky), ktera spolu s vodorovnou
laminaci piskovymi proplastky zptsobuje kostkovity az ulomkovity rozpad jili po jejich
vytézeni. Na vznik tohoto fenoménu mohou mit vliv jak tektonické namozeni v blizkosti
mladych zlomovych poruch, tak i primarni prekonsolidace [6].

Soucasny povrch neogenniho souvrstvi je vysledkem jak neoidni tektoniky, tak i periglacialnich
pochodli v pleistocénu, které jej vyrazné ovlivnily zejména v severozapadnich castech
zajmového prostoru.[6].

Malo zvétralé az nezvétralé polohy neogenniho souvrstvi maji Sedou az svétleSedou barvu,
polohy zvétralé jsou hnédé, Sedohnédé cCasti i rezavohnédé smouhované limonitem. Mocnost
zvétralé zony je proménna [6].

Charakteristika hornin kvartérniho pokryvu

V nadlozi neogenniho souvrstvi jsou nespojit€ vyvinuty pleistocénni fluvidlni piscité a Steérkové
sedimenty hlavnich a vysokych teras feky Becvy. Jednd se o dva vyrazné terasové stupné —
radslavsky a grymovsky. Vedle téchto typickych teras Becvy se vyskytuji jeste starsi terasové
akumulace fazené do starSiho pleistocénu. Jedna se o zbytky staropleistocénnich Stérkovych
kuzelti pravostrannych ptitokd BeCvy. Predpoklada se, ze jsou star$i nez nejstar$i zachovalé
terasy BeCvy. Valouny S$térkovych souvrstvi jsou tvofeny vyhradné kumskymi horninami.
Charakteristické je pro né¢ nedokonalé zaobleni, pokles jejich velikosti po proudu jejich tokt
a zna¢ny podil jemnozrnné (hlinité nebo jilovité) ptimési [6].

Svrchni, plo$né nejrozsitenéjSi pokryvny utvar zdjmového prostoru tvoii holocenni az
pleistocénni aluvidlni a deluvidlni sedimenty (jilovité hliny az prachovité jily s proménlivym
piscitym podilem) a sedimenty eolickodeluvialni (sprasové hliny).

V oblastech blizkych zlomovému svahu se vyskytuji deluvidlni sedimenty jilovitohlinitého
charakteru s proménlivym obsahem tlomki kulmskych hornin a sedimenty deluvioproluvialni
Stérkového charakteru s proménlivym podilem jemnozrnné hlinité nebo jilovité piimési.
Deluvialni — svahové sedimenty v sobé misty uzaviraji polohy (kry) premisténého neogenniho
jilu [6].

Antropogenni sedimenty (Antropocén)

Antropogenni sedimenty (navazky) tvoii vV mensi mitfe povrchy a konstrukéni vrstvy stavajicich
komunikaci a traté ptipadné jejich nejblizsi okoli. Lokaln¢ se vyskytuji 1 mensi skladky.

Nejvyznaméjsim antropogennim sedimentem v oblasti se jevi opusténé zemniho télesa severni
drahy cisate Ferdinanda (k.k. Kaiser Ferdinands-Nord-bahn dale KFNB ) v lokalité sjezdd
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Hranice a ptelozky trati 271 bylo kromé opusténého zemniho télesa i dva viadukty. Do
soucasnosti byl zachovan 1 tunel v obci Slavi¢

Pivodni vedeni dradhy protinalo drahotussky katastr v mistech, kde dnes najdeme stary
zelezni¢ni nasep, pticemz udoli Klokocského potoka a ticky Splavné bylo pfemosténo dvéma
viadukty viz obr. 1.

Vystavba trati KFNB v katastru obce Drahotuse byla v tehdejSich podminkéch velmi ndroénym
podnikem. Na stavbé pracovalo témét 2500 osob, kromé mistnich nadenik to byli tzv.
barabové, 1idé bez stdlého domova pohybujici se od stavby ke stavbé ve vétSich skupinach.
Pti praci dochazelo také k nestéstim, jen v okoli Hranic si stavba vyzadala na dvacet obéti
na lidskych Zivotech.

Obr. 2.2-1 Opustény drahotussky viadukt [11]

M
<

Pti rozSifovani trati o druhou kolej v 70. letech 19. stoleti byla kviili nevhodnému podlozi trat
prelozena severnéji, udoli pfemostily mensi Zelezni¢ni mosty a opusténé chatrajici viadukty
byly v roce 1911 zni¢eny [9] viz obr. 2.

Obr. 2.2-2 Demolice drahotusského viaduktu v roce 1911 [9]

Most se stal cennym objektem pro vojenské technické pokusy. Oddil Zelezni¢niho pluku navrtal
otvory, nabil je trhavinou a pak byl most rliznymi vybusnymi zptisoby odstielen viz obr.3.

11
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Obr. 2.2-3 Zniceni drahotusského viaduktu v roce 1911 [12]

Pivodni nésep trati vSak ztistal v terénu zachovan. Odkazuje k nému také mistni nazev Stara
Streka (v roce 2012 tak byla pojmenovana ulice, kterd prochéazi prostorem, kde staval stary
viadukt nad Splavnou) [8] viz obr.4.

Situace navazek opusténého vedeni trasy KFNB, jejiho byvalého zemniho télesa, v sou¢asném
terénu je nejlépe patrna z obr. 4 spolu s primétem varianty 3. Polohy byvalych viadukt opét
spolu s polohou uvazované¢ho vedeni VRT ve variané 3 jsou ziejmé z historické mapy II
vojenského mapovani na obr. 5 a obr. 6.

HRacE - T

|-DRAHOTUSE
& Wi
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Obr. 2.2-5 Situace VRT na podkladu rukopisné geologické mapy z druhé poloviny 19. stoleti

vwvr

v méfitku 1 : 28 800 byly vyhotoveny na podkladu II. vojenského mapovani izemi Cech,
Moravy a Slezska [14]

{11010

Obr. 2.2.-6 Situace VRT na podkladu II. vojenského mapovani uzemi Cech, Moravy
a Slezska [15]

.

100/

2.3 Hydrogeologické poméry
Moravska brana a stfedomoravska niva

Mezi Hranicemi a Bélotinem prochazi hlavni evropska rozvodnice mezi Baltskym a Cernym
motem. Z hydrogeologického hlediska nalezi uzemi Stfedomoravské nivy a Becevské brany
do povodi Moravy. Okoli Chropyné je odvodiovano fekou Mosténkou nebo piimo Moravou,
zatimco uzemi Becevské brany odvodiuje Be¢va s tfadou levostrannych i pravostrannych
ptitoki, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou Luben, Trnavka, Jezernice a Veli¢ka. Podzemni voda
Vv regionalnim métitku proudi do centra karpatské predhlubné a tou dale k jihozapadu. Severni
¢ast Moravské brany je odvodnovana fekou Odrou a jejimi pfitoky, z nichZ nejvyznamnéjsi
jsou Luha, Ji¢inka, Bilovka, Polanc¢ice, Ondiejnice a Lubina. Vyrovnanosti pratoki
na povrchovych tocich napomahaji rybni¢ni soustavy na Odre a Luze.

13
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Komplex hornin slezského kulmu ptedstavuje z hydrogeologického hlediska jednotny celek.
Proudéni podzemnich vod je vazano pouze na systém puklin a pasmo piipovrchové zony
rozpukani a rozvolnéni hornin. Karbonatové horniny devonu v severnim okoli Pferova stejné
jako v podlozi mladSich litostratigrafickych komplexti pifedstavuji  odlisSny typ
hydrogeologického prostiedi s moznou piitomnosti krasovo-puklinové porézity.

Vyznamné jsou neogenni pisky, pisCité Stérky a Stérky bazalnich a okrajovych klastik
pfi zapadnim okraji karpatské piredhlubné na styku s horninami slezského kulmu. Piscita
a Stérkovita télesa zapadné od okrajového zlomu predhlubné vytvareji vyznamné pralinové
kolektory. U Pfredmosti vychazi tento kolektor ptimo na povrch, ovSem na vétsSing Gizemi je
prekryt kvartérnimi sedimenty. Pokud jsou vytvoifeny vhodné podminky pro infiltraci
atmosférickych srazek, jsou zvodnélé kolektory pomérné mocné, nehluboko pod terénem a maji
volnou hladinu podzemni vody.

Smérem na jih a vychod do centra deprese karpatské predhlubné se kolektor bazalnich klastik
nachazi v podlozi nékolik desitek az stovek metri mocnych vapnitych jila a jilovct. Ty maji
zcela odlisné vlastnosti a vytvaieji velmi nepfiznivé prostfedi pro infiltraci a proudéni
podzemni vody. Jejich hydrogeologicky vyznam spociva pfedevSim v tom, Ze vytvareji
nepropustné podlozi nadloznim pralinovym kolektorim v riznych typech kvartérnich
sedimentl, nebo naopak tvoii dobry stropni izoldtor podloznim zvodnénym bazéalnim
klastickym sedimentiim. Proudéni podzemni vody zde probiha pfedevsim podél zon piicného
tektonického poruSeni. Podzemni voda kolektorti bazalnich klastik centralni ¢asti karpatské
predhlubné ma vétSinou napjatou hladinu, Casto s pozitivni vytlaénou trovni.

Z hydrogeologického hlediska maji nejvétsi vyznam $térky a pisky udolnich niv, které jsou
vétsinou piekryté fluvidlnimi hlinami. Hladina podzemni vody ma pfevazné volny charakter,
jen v mistech s vét§i mocnosti povodiovych hlin byvd mirn¢ napjata. Dochézi ke vzajemné
hydraulické komunikaci podzemni vody v prulinovych kolektorech kvartéru a v prostiedi
nepravidelné se stfidajicich prilinovych kolektori a izolatorti pliocennich a pleistocennich
sedimentl. Podlozni izolator tvofi neogenni vapnité jily, zatimco stropnimi izolatory jsou
pfedevsim sprasové hliny. V udolni nivé Be€vy leZi hladina podzemni vody kolem 3 m pod
terénem, tam kde je v podloZi sprasi tak 5 m pod terénem.

2.4 Seismicka aktivita

Podle CSN EN 1998-1 (73 0036) nalezi zajmové Gizemi do oblasti s malou seizmicitou, hodnoty
referencniho zrychleni zédkladové plidy agR se v dané oblasti pohybuji v rozmezi 0,03-0,04
pro okres Pierov a 0,04-0,05 pro okres Novy Ji¢in. Podle normy CSN EN 1998-1:2004
doporucujeme v dané lokalité postupovat podle tabulky 3.3 (magnitudo povrchovych vin Ms
1ze ocekavat vyssi nez 5,5°) s hodnotami parametri popisujici spektrum pruzné odezvy typu 2.
Lokalita spada s ohledem na geologickou stavbu do typu zakladové pudy D (sedimenty
Z kyprych az stfedn¢ ulehlych nesoudrznych zemin, ptipadné s nebo bez vrstvy soudrznych
zemin, nebo prevazné mékkych az pevnych soudrznych zemin) a typu S1 (sedimenty sestavajici
z jilti nebo silth s ¢islem plasticity PI > 40 s velkym obsahem vody, nebo sedimenty, obsahujici
uvedené zeminy, o mocnosti nejméné 10 m). Doporucujeme na zédkladé¢ mapy seizmickych
oblasti uvazovat s referencnim zrychlenim zékladové pidy agR do 0,06g pro okres Prerov
a do 0,1g pro okres Novy Ji¢in.

Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva, Ze v dané oblasti je nutné dodrzovat zasady a ustanoveni
podle CSN EN 1998-1.
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(pozn.: podle NA 2.8. ¢lanku 3.2.1. vySe uvedené normy se za piipady velmi malé seismicity,
kdy neni tfeba dodrzovat ustanoveni CSN EN 1998-1, se v CR povazuji takové oblasti, kdy
hodnota soucinu agS, pouzitého pro vypocet seismického zatizeni, neni vétsi nez 0,05g).

3. Svahové nestability

3.1 Svahové nestability a sesuvy

CGS uvadi [31] Ze svahové pohyby vznikaji p¥i poruseni stability svahu ptisobenim zemské
tize, pfi¢emz tézisté pohybujicich se hmot vykonava drahu po svahu dolt. Svahové pohyby jsou
velmi rGznotvarnym geodynamickym procesem probihajicim v pfirodnim prostiedi. Jejich
vznik a vyvoj je podminén mistnimi ptirodnimi poméry (sklon svahu, geologické poméry,
klimatické podminky atd.) a ptipadné lidskou Cinnosti (zmény reliéfu krajiny, zmény vodniho
hospodarstvi atd.).

Vysledkem svahového pohybu — procesu je svahova deformace — forma.
Klasifikace podle mechanismu a rychlosti svahovych pohybii

Podle mechanismu pohybu a jeho rychlosti rozliSujeme 4 zakladni skupiny svahovych pohybi
(anglicky/némecky/francouzsky/Spanélsky):

A - PlouZzeni (creep; Kriechen; fluage; reptacion)
B - Sesouvéni (sliding; Gleiten; glissement; deslizaminetos)
C - Stékani (flow; FlieBen; éboulement; flujos)

D - Riceni (fall; Fallen; écroulement; derrumbe)

A - Plouzeni

Z geologického hlediska jde o dlouhodoby, zpravidla nezrychlujici se (mm/rok) pohyb
horninovych hmot, pficemz hranice vii¢i pevnému podloZi je ve vétSin€ pfipadech nezretelna.
Velikost posuntt hmot je vzhledem k prostorovym rozmériim postizeného horninového masivu
zanedbatelna. Pokud se tento pohyb vlivem riiznych faktort (klimatické, antropogenni) zrychli,
prechazi do sesouvani nebo stékani. Plouzeni tak mtize byt inicialni fazi pro sesouvani, stékani

vvvvv

typ svahového pohybu v CR. Dalsi informace v Katalogu geohazardi.

B - Sesouvani

Sesouvani je relativné rychly (cm aZ m/den), kratkodobé klouzavy pohyb horninovych hmot
na svahu podél jedné nebo vice pribéznych smykovych ploch. Vyslednou formou sesuvného
pohybu je sesuv. Charakteristické je, Ze se ¢ast hmot nasune na ptivodni terén v piedpoli.
Pti sesouvani se mohou v hlubsich ¢astech soucasné uplatiovat i pomalé deformace plouzivého
charakteru, na povrchu i stékani. Nejéastéji dokumentovany typ svahového pohybu v CR
postihujici napf. rozsahlé oblasti Beskyd, Ceského Sttedohoti a Pooht.

C - Stékani

Stékani je rychly (km/h) kratkodoby pohyb horninovych hmot ve viskéznim stavu. Podstatna
¢ast hmot vyteCe z odlu¢ného prostoru (jdmy) a pfemisti se po povrchu terénu na velkou
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vzdalenost (v CR i stovky metrt). Stékajici hmoty jsou ostfe oddéleny od neporuseného
podlozi. Vyslednou formou je proud. V konetné fazi vyvoje muze stékani prechazet
do pomalého plouzeni. V CR se vyskytuje nepravidelné a je vazan na extremni srazky spolu
s vhodnymi geologickymi a geomorfologickymi podminkami.

D - Riceni

Kratkodoby (fadové sekundy) rychly pohyb horninovych hmot na strmych svazich, pficemz se
postizené hmoty rozvolni a ztraceji kratkodobé kontakt s podlozim. Pfi pohybu se uplatiiuje
volny pad. Dfive nez hmoty ztrati kontakt s podlozim, miize dochazet k plouzivym pohybtim.
Vzdalenost premisténych hmot je vzhledem k prostorovym rozmérim ziiceného masivu
mnohonasobn¢ vétsi. Tento jev je nejcastéji vyskytuje v oblasti skalnich piskovcovych mést,
U nas napf. v oblasti Hienska, Ceského Raje nebo Broumovska. Dalsi informace v Katalogu
geohazardu.

Priklady svahovych pohybi a jejich vyslednych forem

Proces (svahovy pohyb) Forma (vysledna svahova deformace)

A Rozvoliiovani svahit Rozvolnéni svahu, roztrhani horskych masivii, zdvojené hibety
Gravitacni vrasnéni ~ Gravitacni vrésa, bulging

Blokové pohyby Blokové pole

Povrchové plouzeni Slézani svahovych hlin a suti, hdkovani vrstev, plosna soliflukce,
kamenné ledovce

B Sesouvani podél rotacni smykové plochy Rotaéni sesuv, sesuv podél rotacni
smykové plochy

Sesouvani podél rovinné smykové plochy Plandrni sesuv, sesuv podél rovinné smykové
plochy, skalni sjizdéni

Sesouvani podél slozené smykoveé plochy Rota¢né€ planarni sesuv, sesuv podél slozené
smykové plochy, lateralni sesuv

C Stékani svahovych uloZzenin Zemni proud, bahnity proud, zemni proud v citlivych
jilech, kamenity, hlinitokamenity a bahnity pfivalovy proud, mura, flowage

D Sesypavani  Droleni, sesyp
Opadéavani tlomktt  Opadovy a sutovy kuzel, osyp, halda, kamenné mote
Odvalové ficeni Skalni zficeni, odvalové zficeni

Planarni ficeniPlanarni skalni zficeni, skalni sesuti

Klasifikace podle dalSich kritérii

Svahové pohyby a jejich vysledné formy (svahové deformace) miizeme blize charakterizovat
podle dal$ich kriterii:

veék: recentni (soucasny, Cerstvy), fosilni (stary)

stupent aktivity: aktivni (Zivy), docasné uklidnény, stabilizovany (zastaveny)
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geneze: pfirozeny (samovolny), uméle vyvolany (antropogenni)

vyvojovée stadium: inicidlni (poc¢atecni), rozvinuty (pokrocily), finalni (zavérecné)
opakovatelnost: jednorazovy, periodicky

tvar ptdorysu: proudovy, frontalni, ploSny, nepravidelny

zfetelnost morfologické formy: zietelnd svahovd deformace, zastiend svahova deformace,
pohibena svahova deformace

pozice vuci dal§im svahovym deformacim: samostatna svahovéd deformace, slozend svahova
deformace, soucast slozené svahové deformace

3.2 Svahové nestability v registru CGS

V ramci provadéného IG priizkumu bylo zjisténo a v prezentovano riziko svahovych nestabilit.
Trasa VRT MBI prochazi piimo pies 4 svahové nestability (sesuvnd tizemi) evidovana
v registru sesuvit CGS viz. obr. 1: Rizika svahovych nestabilit pfedpokldddme zejména v téchto
usecich:

a) v okoli km 100,800 u Lipnika (cca km100,600 -102,500)

b) v okoli km 106,150 Tunel Slavi¢, (cca km 105,550-106,330)

€) Vv okoli km 110,600 u obce Velka (cca km 110,300-110,700)

d) vokoli km 111,820 u toku Veli¢ka (cca km 111,700 — 111,850)

Obr. 3.2-1 Svahové nestability (sesuvna Gizemi) evidovana v registru sesuvil CGS (zdroj
CUZK a CGS)

0

Néchylnost k sesouvani dle CGS je patrna z obr 2. Vétsina trasy je klasifikovana Zlutou barvou
tj. tfidou 2 stfedni nachylnosti — Vv téchto v téchto uzemich nelze vznik svahovych nestabilit
vzhledem k podminkam prostfedi vyloucit. Méné zastoupena je tfida 1 nizké nachylnosti
(zelend barva) — jsou oblasti s nejméné vhodnymi podminkami pro vznik svahovych deformaci
v dané oblasti. Ttida 3 vysoké nachylnosti — definuje ¢asti oblasti, kde zohlednéné podminky
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jsou nejvice vhodné pro vznik svahovych nestabilit, tato tfida v prostoru trasy VRT MB1 nebyla
zachycena viz obr. 3.2-2
Obr 3.2-2 Nachylnost k sesouvani dle serveru CGS (zdroj CUZK a CGS)
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a) Svahova nestabilita (sesuv) v okoli km 108,800 u Lipnika (cca km100,500-
102,500)

Svahova nestabilita se nachazi v prostoru zarezu stavajici pozemni komunikace a byla jiz
sanovana. V registru CGS je vedena nasledovné:

List 25-13-04, kod s.n. 2

Katastr: Lipnik nad Bec¢vou

Lokalizace: okres Pierov, s. od mésta Lipnik nad Be¢vou, podél komunikace 147
Autor: Oldtich Krej¢i Typ dokumentace: vlastni ~ Datum: 01. 08. 2013

Popis: Aktivni svahova nestabilita byla v roce 2013 stabilizovéna. Geologické podlozi feSeného
uzemi patii z regionalniho hlediska do karpatské predhlubné Zapadnich Karpat (jily, pisky
a Stérky spodniho badenu). Tyto sedimenty jsou piekryty sprasemi a spraSovymi hlinami. Ke
zhorSeni situace (zvétSeni) miize dojit napiiklad pti vysokych thrnech srazek nebo po tani
sn¢hové pokryvky.

Svahova nestabilita: samostatna

Druh svahové nestability: Sesuvy

Rozmér — délka (m): 25

Rozmér — sitka (m): 245

Sklon svahu ve stupnich: 18°

Odhadnuta mocnost S.N.: stfedné hluboka (5-10 m)

Pidorysny tvar: frontalni

Posice S.N.: antropogenni zafez
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Typ svahové nestability: nezjisténo

Pasiv. faktory-podm. vzniku: litologie

Aktivni faktory: srazky a nasyceni vodou,zména geometrie svahu podkopanim
Materidl télesa S.N.: zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny
Vyvojové stadium /faze d.: rozvinuta

Relativni staii deformace: mlada — v€k fadove desitky az stovky let

Stupen aktivity: do¢asné uklidnény

Sanacni opatfeni: Pti paté je opérna sténa, terén byl upraven

Ohrozené objekty: Okraj komunikace

Kategorizace ohroZeni: Kategorie 1. (A)

Trasa VRT mé prochazet v uvedeném prostoru zafezem také. Navic jak je patrné ze analyzy
lidarového modelu terénu (DMRS5g), zkusSenosti zpracovatele tohoto posudku a reSerSnich praci
byly v tomto useku zjistény projevy svahovych nestabilit, deformaci zemni plané na stavajici
konven¢ni trati viz obr. 3.2-3.

Obr. 3.%-;3 Sesuv v okoli km 100,800 u Lipnika na podkladu digitalniho modelu reliéfu DMRS5g
(zdroj CUZK)

Do pfiéného fezu poskytnutého projektantem, byly vykresleny potencidlni nebezpecné
smykové plochy, které byly interpretovany na zdkladé¢ morfologie a ptihlédnutim
ke geologickym pomértim viz obr. 4.
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Obr. 3.2-4 Pricny fez A-A" v km 106,150 s vykreslenymi potencialné nebezpecnymi
smykovymi plochami
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Projev svahové nestability je patrny i katastralni mapy obr. 2.5-5, kde v jejim misté v km cca
100,800 je patrna vychylka, vyboceni hranice parcel. Toto vyboceni je patrné i na katastralni
mapé¢ z roku 1906 viz obr. 3.2-6.

Obr. 3.2-5 Vyiez z katastralni mapy — soucasny stav (zdroj CUZK)
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Obr. 3.2-6 Vytez z katastralni mapy — stav z roku 1906
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b) Svahova nestabilita (sesuv) v okoli km 106,150 Tunel Slavi¢ (cca km 105,550-
106,330)

Svahova nestabilita, kterou ma prochézet tunel Slavi¢. V registru CGS je vedena nasledovné:
List 25-11-25, kod s.n. 6

Katastr: Slavic

Lokalizace: okres Prerov, s. v t€sné blizkosti intravilanu obce Slavic¢

Autor: Oldfich Krej¢i Typ dokumentace: vlastni ~ Datum: 01. 10. 2013

Popis: V soucasnosti je svahova nestabilita doCasn¢ uklidnéné. Nejsou viditelné zadné projevy
aktivace. Ke zhorSeni situace mize dojit napiiklad pfi vysokych uhrnech sraZek nebo po tani
snéhové pokryvky. Geologické podlozi feSeného Uzemi patii z regionalniho hlediska
do karpatské predhlubné Zapadnich Karpat (jily, pisky a $térky spodniho badenu). Tyto
sedimenty jsou piekryty spraSemi a spraSovymi hlinami a terasovymi pisky a Stérky.

Svahova nestabilita: samostatna

Druh svahové nestability: Sesuvy

Rozmér — délka (m): 200

Rozmér — §itka (m): 453

Sklon svahu ve stupnich: 5°

Odhadnuta mocnost S.N.: stfedné hluboka (5-10 m)
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Pidorysny tvar: frontalni

Posice S.N.: svah (obecng¢)

Typ svahové nestability: nezjisténo

Pasiv. faktory-podm. vzniku: litologie

Aktivni faktory: srazky a nasyceni vodou

Material télesa S.N.: zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny
Vyvojové stadium /faze d.: rozvinuta

Relativni staii deformace: mlada — vék radove desitky az stovky let
Stupen aktivity: doCasn€ uklidnény

Ohrozené objekty: Pole

Kategorizace ohrozeni: Kategorie L. (A)

Z analyzy lidarového modelu terénu (DMRS5g) vyplyva, ze svahova nestabilita (sesuv) mize
byt vétsiho rozsahu, nez eviduje CGS. Viz. obr. 5. Patrné je i zemni téleso s jiz
neprovozovanym tunelem ve Slavi¢i [32]. Unikatni technicka pamatka v obci Slavié¢ z let 1845
— 1846. Zdény zelezni¢ni tunel eliptického prifezu je jediny na 275 km dlouhé trati tzv. Severni
drahy cisate Ferdinanda.

Jde o orientovanou hloubenou tunelovou stavbu s portaly, provedenou vzhledem k neptiznivym
geologickym podminkdm pravdépodobné technologii Némecké (tzv. jadrové) tunelovaci
metody. Ta spocivala ve vyhloubeni dvou paralelnich Sachet v misté budoucich tunelovych
opér (,,svislych stén®) a jejich vyzdéni do vyse paty klenuti; poté se shora odstranila zemina
mezi témito sténami, aby na n€ mohla byt nazdéna klenba. Pak jiz jen zbyvalo vyvézt zeminu
z tubusu jiz hotového tunelu, vyzdit dolni klenbu a shora opét tunel zasypat.

délka 258,90 m

prumérna Sitka 5,72 m

primérnd vyska 6,30 m

tloustka horni klenby 0,60-0,80 m
tloustka spodni klenby 0,40-0,80 m
pramérna tloustka opér 1,10 m
nadloZi nad klenbou 0,90-1,40 m

Historie

S myslenkou dopravniho propojeni Vidné se Slezskem a Hali¢i ptiSel v roce 1829 profesor
videniské polytechniky Franz Xaver Riepel, ktery rozpoznal vyznam velkého nerostného
bohatstvi téchto oblasti (uhli, stl). Navrhl vybudovani Zelezni¢ni trati protinajici celou Moravu
o délce ptiblizn€ 455 km. S jeji stavbou bylo zapocato v zim¢ 1836 ve Vidni a ukoncena byla
o dvacet let pozdé¢ji v Krakové (nikoliv aZ v hali¢ské Bochnii, jak bylo pivodné planovano).
V linii Viden — Bteclav — Pierov se v roce 1842 dostala trat’ az do Lipnika nad Bec¢vou. Zde se
postup praci zastavil pro nedostatek financi. AZ ptj¢ka Rothschildovy banky zajistila v bieznu
roku 1844 pokracovani praci na dalsi ¢asti Severni drahy a 1. kvétna 1847 byl pfedan vetejné
dopravé usek trati z Lipnika nad Be¢vou do Bohumina.

Budovani zeleznice bylo velkym zasahem i1 do podoby a Zivota obce Slavi¢. Pro pokra¢ovani
stavebnich praci v roce 1844 ve sméru z Lipnika nad Bec¢vou na severovychod byl fizenim
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stavby povéten vrchni inzenyr Karel Hummel. Ten je autorem Upravy projektu, jez spocivala
ve zméné¢ vedeni trati obci Slavi¢ tunelem, namisto plivodné€ planovanym otevienym zafezem.
Tuto Upravu projektu si vyzadalo prede-vSim nestabilni geologické podlozi, jez by trat’
V otevieném zafezu ohrozovalo sesuvy pudy. Ufednim rozhodnutim byl dne 8. srpna 1845 dén
souhlas ke stavb¢ slavi¢ského tunelu, kterd byla vzapéti zahdjena. Na stavbé tunelu se podilelo
2.500 délnikt — jednak z blizkého okoli, jednak z oblasti Jesenikli a Slezska. Dohledem nad
dodrzovanim podminek bezpecnosti byl povéien prerovsky krajsky trad. Oproti pii-vodnimu
projektu, ktery vyzadoval demolici péti selskych statki a 12 chalupnickych usedlosti, se pfi
stavbé tunelu pocet budov, jez bylo nutno strhnout a znovu postavit, snizil na dva grunty
(Vasinkiv a Strzinkliv) a osm chalup. ZvySené néklady na stavbu tunelu oproti otevienému
zafezu (zdivo, vydfeva, kvalifikovani pracovnici) byly do zna¢né miry kompenzovany
zmenSenym objemem vytéZené zeminy (zhruba 16.000 m3 oproti piiblizné 30.000 m3 pfi
stavbé zatrezu).

Objekt slouzil dopravé ptl stoleti — v poloving 90. let 19. stoleti dospéla Severni draha k zavéru,
ze tunel je zastaraly, bude opustén a nahrazen dopravou v obou smérech na rozsSifeném télese
druhé koleje zbudované roku 1873. To vzbudilo odpor mezi obyvateli Slavice, ktefi podle
zéapisu z jednani obecniho vyboru ze 4. dubna 1895 pozadovali, aby ,,tunel, cesty jdouci nad nim
1 jeho okoli Draha nadale udrZovala v dobrém stavu, aby obci nebyla pfipadnym zficenim
zpusobena Skoda, aby prochazejici zeleznice byla ohrazena vysokym plotem, aby nedoslo
K urazu, aby vlaky jedouci pfes Slavi¢ nehoukaly (nepiskaly) a nekoutily, aby nerusily
anedgsily obyvatelstvo®. Zelezni¢ni provoz v tunelu byl ukonéen 30. kvétna 1895. Objekt
I s prilehlymi pozemky se pak stal majetkem obce Slavic — na koupi se usneslo obecni
zastupitelstvo 21. biezna 1925. Zeleznice se tunelu vzdala z obavy z vydaji na jeho udrzovani.
V roce 1965, kdy se uvazovalo o zfizeni tieti koleje, zvaZzovala se opét moznost vést tuto kolej
slavicskym tunelem. Myslenka obnovy funkce této zelezni¢ni stavby nebyla vSak nakonec
realizovéna.

Obr. 3.2-7 Sesuvvlv okoli km 108,800 u Slavice na podkladu digitalniho modelu reli¢fu
DMR5g (zdroj CUZK a CGS)
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Do pfi¢ného fezu poskytnutého projektantem, byly vykresleny potencidlni nebezpecné
smykové plochy, které¢ byly interpretovany na zakladé morfologie a pfihlédnutim
ke geologickym pomértim viz obr. 3.2-8.

Obr. 3.2-8 Pri¢ny fez B-B'v km 108,800 s vykreslenymi potencialné nebezpecnymi
smykovymi plochami-

pozor na podzemn:
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€) Svahova nestabilita (sesuv) v okoli km v okoli km 110,600 u obce Velka (cca km
110,300-110,700)

Svahova nestabilita, kterou ma prochazet hlavni trasa VRT. V registru CGS je vedena
nasledovné:

List 25-12-21, kéd s.n. 5

Katastr: Velka u Hranic, Drahotuse

Lokalizace: okres Pierov, v z. ¢asti obce Velka

Autor: Oldfich Krej¢i Typ dokumentace: vlastni ~ Datum: 01. 10. 2013

Popis: Rozsahla docasné uklidnéna svahova nestabilita, geologické podlozi patii do karpatské
predhlubné Zapadnich Karpat (jily, pisky a Stérky spodniho badenu). Tyto sedimenty jsou
piekryty sprasemi a spraSovymi hlinami.

Svahova nestabilita: samostatna

Druh svahové nestability: Sesuvy

Rozmér — délka (m): 274

Rozmér — sitka (m): 1912

Sklon svahu ve stupnich: 10°

Odhadnuta mocnost S.N.: stfedné hluboka (5-10 m)
Padorysny tvar: frontalni

Posice S.N.: svah (obecné)
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Typ svahové nestability: nezjisténo

Pasiv. faktory-podm. vzniku: litologie

Aktivni faktory: srazky a nasyceni vodou

Materidl télesa S.N.: zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny
Vyvojové stadium /faze d.: rozvinuta

Relativni staii deformace: mlada — v€k fadove desitky az stovky let
Stupen aktivity: do¢asné uklidnény

OhroZené objekty: Silnice ve Velké a ptilehlé domy

Kategorizace ohrozeni: Kategorie II. (B)

Dle piivodné uvazované varianty mél trasu pies tuto svahovou nestabilitu pievést most. Dle
nyni uvazované varianty se snizenou niveltou je pocitdno s mostem kratSim, tedy bude
do svahové nestability zasahovat i pfechodova oblast a zemni téleso. Z analyzy lidarového
modelu terénu (DMRS5g) se zd4, ze svahova nestabilita (sesuv) odpovida v zasadé rozsahu
z evidence CGS. Viz. obr. 3.2-9.

Obr. 3.?-9. Sesuv v okoli km 110,600 u obce Velka na podkladu digitalniho modelu reliéfu
(zdroj CUZK a CGS)

SRS SR

Do pfi¢ného fezu poskytnutého projektantem, byly vykresleny potencidlni nebezpecné
smykové plochy, které byly interpretovany na zakladé morfologie a ptihlédnutim ke
geologickym pomértim viz obr. 3.2-10.
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Obr. 3.2-10 Pti¢ny fez C-C’v km 110,600 s vykreslenymi potencialné nebezpeénymi
smykovymi plochami

OBLAST SVAHOVE NESTABILITY DLE REGISTRU CGS |

C-C’

d) Svahova nestabilita (sesuv) v okoli km 111,820 u toku Veli¢ka (cca km 111,700 —
111,850)

Svahové nestabilita, kterou ma prochéazet hlavni trasa VRT. Dle piivodné uvazované varianty
m¢l trasu pies tuto svahovou nestabilitu prevést most. Dle nyni uvazované varianty se snizenou
niveletou je pocitano s mostem krat§im, tedy bude do svahové nestability zasahovat

i prechodova oblast a zemni téleso. Svahova nestabilita navazuje na nové uvazovany tunel
Velka.

List 25-12-21, kod s.n. 4

Katastr: Velka u Hranic, Hranice

Lokalizace: okres Prerov, jv. od obce Velka, ve svahu na pravém biehu toku Velicka
Autor: Oldfich Krej¢i Typ dokumentace: vlastni ~ Datum: 01. 08. 2013

Popis: Docasné uklidnéna svahova nestabilita, geologické podlozi patifi do karpatské
predhlubné Zapadnich Karpat (jily, pisky a Stérky spodniho badenu). Tyto sedimenty jsou
piekryty sprasemi a spraSovymi hlinami.

Svahova nestabilita: samostatna

Druh svahové nestability: Sesuvy

Rozmér — délka (m): 79

Rozmér — §itka (m): 498

Sklon svahu ve stupnich: 10°

Odhadnuta mocnost S.N.: stfedné hluboka (5-10 m)
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Pidorysny tvar: frontalni

Posice S.N.: svah (obecné)

Typ svahové nestability: nezjisténo

Pasiv. faktory-podm. vzniku: litologie

Aktivni faktory: srazky a nasyceni vodou

Materidl télesa S.N.: zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny
Vyvojové stadium /faze d.: rozvinuta

Relativni staii deformace: mlada — v€k fadové desitky az stovky let
Stupen aktivity: do¢asné uklidnény

Kategorizace ohroZeni: Kategorie 1. (A)

Z analyzy modelu terénu (DMRS5g) se zd4, Ze svahova nestabilita (sesuv) mize mit o néco vétsi
rozsah nez je uvedeno v evidenci CGS. Viz. obr. 3.2-11.

Obr. 3.2-11. Sesuv v okoli km 111,820 u toku Veli¢ka na podkladu digitalniho modelu
reliéfu DMRSg (zdroj CUZK a CGS)

ot

! 16.C . y i !
Do pri¢ného tezu poskytnutého projektantem, byly vykresleny potencialni nebezpeéné
smykové plochy, které byly interpretovany na zakladé morfologie a ptihlédnutim ke
geologickym pomértim viz obr. 3.2-12.
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Obr.3.2.-12 Pii¢ny fez D-D'v km 111,820 s vykreslenou potencialné nebezpeénou smykovou
plochou

D-D’ iEa=s
11} | ¥ ||
Tl i - ax
E
3
]
| 3
- hloubkové zlepSeni min. 5 m pod potencialni nebezpecnou smyskovou plochou (pod nasypem)
- v pfipadé zafezu stavebné technické stabilizacni opatieni (minimélné uvazovat s larseny)
Zavér:

Doporu¢ujeme doplnit uvedené hodnoceni rizik svahovych nestabilit [21] nejlépe u instituce
jez toto hodnoceni jiz zpracovavala [23].

Upozoriiujeme i na mozné nebezpeci fosilnich, skrytych sesuvi, jez by mohly byt v prabéhu
zemnich praci aktivovany [24]. Dale by bylo dle [24] vhodné zjistit podil jilovych
expandibilnich mineralt. Vyssi podil jilovych expandabilnich mineralt (illit/ smektit, smektit,
vazat do své krystalové miizky vodu. [25] Pokud vzorky jilu maji vysokou expandabilitu, ktera
je evidentn€ diivodem vysoké plasticity jilovitych hornin. Hornina je proto vysoce nachylna
k sesouvani.[26]

3.3 Poruchy zemni pliné na stavajici trati

V pribéhu pracich pti modernizaci tratového useku Lipnik nad Be¢vou — Drahotuse u koleje 2
doslo pii vykopu ryhy pro odvodiovaci ptikopovou zidku, zpevnény piikop, v km 200,775 —
200,825 k sesuvu casti svahu zafezu. Stavebni prace probihaly v obdobi od fijna 1999 do
prosince 2001.

Jelikoz sesuv nezasahoval do télesa Zelezni¢niho spodku bylo doporuceno, neprodlené utésnit
vzniklé zatrhy, maximalné¢ wurychlit stavebni prace a poté svah ihned vysvahovat
do projektovaného profilu.[16]

Dopravni stavba konvencni zeleznice v tseku Lipnik n.B. — DrahotuSe, Zel trat’ ¢. 270 je
uvedena v tabulce €. 1 jako problémova lokalita, zastiZzena zemina F8 CH, jil vysoka plasticita
[18].

Z hlediska stavby VRT MBO01 Prosenice — Hranice se jedna o tsek, kde novostavba VRT je

situovana soub&zné, tésné pii stavajici konvencni trati ve stani¢eni mezi km 101,000 a km
103,000 viz obr. 3.3-1.
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Obr. 3.3-1 Situace problémového useku v Lipniku n.B (zdroj CUZK)

g¢ Legenda

—— VRT MB1 Prosenice - Hranice
deformace archiv

R nmmvrﬁ(&j |Predm'sudol : A

i

Za draloy

V prubéhu pracich pfi stavbé modernizace tratového tiseku Drahotuse — Hranice, pfi hloubeni
vykopu pro piikopové Zlaby a po upravé svahu doslo v km 208,300 - 208,430 k sesuvu svahu
0 mocnosti 0,5 - 0,7 m. Stavebni prace probihaly v obdobi od dubna do prosince roku 2000.

Sesuti bylo ziejmé zapfi¢inéno deStovymi srdzkami v dobé€ Upravy svahu a hloubeni ryhy
soucasn¢ s prili§ velkou $itkou a hloubkou ryhy. Byla obnazena v minulosti vybudovana,
v dobé geologického prizkumu skryta, zebra. Na jednani na misté samém jsme doporucili
s soucinnosti s projektantem nahrazeni TZZ tvarovek U a J Zlaby (od km 208,229 - 208,474),
obnoveni odvodinovacich Zeber a Gipravu sklonu svahu.[17]
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Obr. 3. 3 2 Sltuace problemoveho useku v Drahotusich (Zdl‘Q] CUZK a CGS)

' Legenda

—— VRT MB1 Prosenice - Hranice
B svahova deformace

Z hledlska stavby VRT MBOL1 Prosenice — Hranice se jedna o isek v prostoru sjezdu Hranice.
Novostavba VRT je nyni uvazovana variantné, hlavni trasa je vedena v piimce ptes oblouk
V prostoru mezi stdvajici konvenéni trati a opusténou stopou, tzv stara streka, ve staniceni

mezi km 109,000 a km 110,000 viz obr.2

4. Metodika a rozsah navrzenych priuzkumnych praci

Metodika navrZzenych prizkumnych praci vychazi zejména z pozadavkl predpisu S4
na inzenyrskogeologicky (déle jen IG) priizkum, déale z konkrétnich pozadavkl objednatele
definovanych v zadani tkolu a u dil¢ich objekti byly také uplatnény zasady geotechnickych
prizkumil z technickych podminek Ministerstva dopravy CR — TP76 a z platnych pravnich
predpisi anorem pro provadéni geologickych priizkumnych praci (CSN P 731005,
CSN EN 1997-1, 2).
Timto projektem jsou navrZeny prace:
e piipravné — administrativné pravni piiprava, technické zajisténi praci, zajisténi vstupt
na pozemky (zajisténi vstupu, souhlasy vlastniki, vyty¢eni inZzenyrskych siti (dale jen
IS), dohody s uzivateli/vlastniky pozemk),

e sondazni,
e vzorkovaci,
e laboratorni rozbory a zkousky,

e méfické,
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¢ hydrogeologické,
o vykony geologické sluzby.

Prizkum pro bude proveden piedev§im vrtanymi sondami pro ovéfeni geologickych
a geotechnickych pomérti, pro ziskani informaci o geotechnickych vlastnostech zastizeného
prostiedi in situ a hydrogeologickych (dale jen HG) poméri. Jejich navrh je popsan v ptilohach
¢.2a3.

Pred zapocetim praci bude provedena podrobna terénni rekognoskace. Jejim ucelem je
uptesnéni lokalizace prizkumnych sond a prohlidka kritickych mist.

Stanoveny druh a rozsah prizkumnych praci mtze byt s konecnou platnosti pro realizaci
upiesnén, pozménén ¢i doplnén na zaklade:

¢ nepiedvidatelnych okolnosti ¢i skutecnosti zjisténych v prubehu prizkumnych praci (tyka
se zejména urceni hloubek odkryvnych praci, uptesnéni polohy sond, ptip. pfizpisobeni
technologie sondéze nebo pouziti vhodnéjSich metod a postupi k dosazeni ucelu
pruzkumu),

e pozadavkil objednatele prizkumnych praci ¢i stavebnika,

e ziskani novych poznatkl z nyni nedostupnych archivnich podkladii.

Operativni zmény v rozsahu geotechnického prizkumu a upfesnéni umisténi vybranych
prizkumnych sond mohou byt feSeny s objednatelem a stavebnikem individualné.

4.1 Pripravné prace a zajiSténi vstupti na pozemky

Ptipravné faze budou, v dostatecném predstihu pied zahajenim odkryvnych praci v terénu,
zahrnovat v souladu s podminkami zdkona ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, v platném
znéni — ohlasovaci povinnosti vici pfislusnému krajskému uradu, obci a dotéenym institucim
evidenci geologickych praci v souladu s vyhlaskou ¢. 282/2001 Sb., o evidenci geologickych
praci.

Soucasti piipravnych praci je vypracovani projektu geologickych praci ve smyslu vyhlasky
¢. 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani
rizikovych geofaktori a o postupu pii vypoctu zdsob vyhradnich loZisek, v platném znéni.
Predkladany projekt je projekt geologickych praci ve smyslu vyse uvedené vyhlasky.

V ramci piipravnych praci bude tieba zajistit povoleni ke vstupu na dotené pozemky a dalsi
nezbytnd povoleni, bude ovéfen vyskyt podzemnich inZenyrskych siti v misté realizace
prizkumnych vrti a sond a v piipadé jejich vyskytu pak jejich vytyCeni v misté pruzkumu,
ptipadné do mapovych digitalnich podklada.

Po ukonceni praci mohou byt vybrané sondy pfevzaty investorem stavby pro dalsi vyuziti
Vv priibéhu vystavby.

Usek v okoli 104,4 u obce Jezernice zasahuje do aktivniho zaplavového uzemi vodniho toku
Jezernice viz obr. 4.1-1 a km 112,000 u mésta Hranice zasahuje do aktivniho zaplavového
uzemi vodniho toku Velic¢ka viz obr. 4.1-2.Sondy jsou nyni Situovany mimo tato zaplavova
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uzemi, Nicméné Vv piipad¢ posunu polohy sondy do zaplavového tizemi je tieba ziskat povoleni

vodopravniho tradu. »
Obr. 4.1-1 Aktivniho zaplavové uzemi vodniho toku Jezernice (zdroj CUZK a HEIS)
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Obr. 4.1-2. Aktivniho zaplavové uzemi vodniho toku Veli¢ka (zdroj CUZK a HEIS)
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4.2  SondaZni prace a polni zkousky

Sondéazni prace jsou navrzeny v rozsahu odpovidajicim druhu konstrukce (prizkum prazcového
podlozi, zemniho télesa, umélého stavebniho objektu atd.) a podrobnosti etapy prizkumu.

Odkryvné prace poskytnou obraz o charakteru konstrukénich vrstev a zemin v podlozi, rozhrani
odlisnych struktur, o pfirozeném uloZeni zemin a hornin.

Hloubky nékterych vrtih mohou byt v zdvislosti na zastizenych geologickych podminkach
upraveny. Operativni zmény hloubek urc¢i odpovédny fesitel geologickych praci na zékladé
prubézného vyhodnocovani terénnich praci tak, aby bylo v maximalni mife dosazeno splnéni
ucelu pruzkumnych praci.

Celkova metraz je 1046 m, 58 ks sond a nemeéla by byt piekrocena.

Hloubky prizkumnych sond jsou navrzeny tak, aby byly ovéfeny vSechny vrstvy podlozi
a charakter horninového prostiedi, na kterém se projevi pritizeni (viz CSN 73 6133), nebo ktera
je ptinosna z hlediska interakce stavby a jejiho podlozi

Oznaceni sond tak jak je pouzito v pfiloze €. 2:

J —jadrovy inZenyrskogeologicky vrt 2 ks 32 bm

IJ — jadrovy IG vrt vystrojena paznici pro inklinometricka méteni 9 ks 135 bm

PJ — jadrovy hydrogeologicky pozorovaci vrt pro sledovani hladiny podzemni vody

V tzemich se svahovou nestabilitou, v oblastech hlubokych zatezl a pro ziskani udajt

pro proces EIA 47 ks 879 bm.

Tabulka v pfiloze ¢. 4 uvadi pro kazdy vymezeny usek kvantifikaci navrzenych sond. Je
uvedena jejich hloubka a déle pak druh a pocet navrzenych laboratornich vzorkd.

Na vSech vystrojenych sondach budou provedena karotazni méteni v celé délce stvolu vrtu.

Technické prace budou provadény v souladu s platnymi piedpisy v oblasti BOZP.

4.2.1 Jadrové vrty

Vrtné prace budou provedeny pomoci vrtné soupravy na kolovém ¢i pasovém podvozku,
pfipadné pomoci pfenosnych souprav.

Vrty budou hloubeny hloubeny pomoci jadrového vrtani bez vyplachu (TK) v kvartérnich
a terciérnich zeminach ojedinéle az poloskalnich horninach.. Mnozstvi vrtnych praci v polozce
1.1.3 pje ocitano vrtanmi vrtu do 10 m a v polozce 1.1.4 jsou uvedeny poéty bm vrtanych nad
10 m, tj.sonda hloubky 15 m - 10bm vrtani do 10 m a 5 bm vrtani nad 10 m

Vrtné jadro bude ukladano do normovanych vzorkovnic a bez prodleni bude dokumentovano
pritomnym geologem, vCetné potizeni fotodokumentace. V ptipadé zastizeni hladiny podzemni
vody bude zjiStén a zapsan Udaj o narazené a ustdlené hladiné (ustalend hladina bude méfena
S dostate¢nym ¢asovym odstupem — optimalné min. 24 hod., podminka nemusi byt dodrzena
u sond provadénych v ¢asové omezenych vylukovych pracich).

Pti dokumentaci vrtlh na Cerstvé vytézenych vrtnych jadrech soudrznych zemin bude dle
potfeby provadéno meéfeni kapesnim penetrometrem. Vysledky budou soucasti textu
dokumentace vrti a slouzi k upfesnéni konzistence zemin, a tim i K upfesnéni navrhu
geotechnickych charakteristik soudrznych zemin. V piipadé vynosu skalnich hornin bude
pouzivano i orienta¢ni méfeni pevnosti v bodovém zatizeni.

Po popisu vrtnych jader budou provedeny odbéry vzorki zemin a hornin pro laboratorni
stanoveni geotechnickych charakteristik, popt. vzorek podzemni vody za ucelem stanoveni
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agresivity vuci betonovym a ocelovym konstrukcim. V piipad¢ zastizeni vice zvodni bude
provedeno fadn¢ odtésnéni zvodni tak, aby nedoslo k jejich propojeni.

Hydrogeologické pozorovaci vrty budou vystrojeny preferovanou paznici a obsypem. Je
pocitano, ze vrty by mély dosdhnout hladiny podzemni vody.

U inklinomerickych sond bude vlozena inklinometrickd paznice a budou zainjektovany.

Po ukonceni vrtnych praci budou nevystrojené vrty likvidovany zpétnym zahozem.

4.2.2 Polni zkousSky - inklinometricka méreni

Budou provadéna inklinometrickda méfeni. Méfeni budou realizovana min. 2-senzorovou
(biaxialni) servo-inklinometrickou sondou napf. model S242SV30 (vyrobce SISGEO, S.r.l. —
Italie), ptfipojené k dataloggeru ARCHIMEDE pomoci inklinometrického kabelu (napéjeni
sondy, pienos dat).

Schéma meéfeni a vzdjemny vztah jednotlivych komponent systému je zndzornén
na obr. 4.2.2-1.

Obr. 4.2.2-1: Schématické znazornéni realizace inklinometrického méfeni, jednotlivych
komponent systému a jejich vzajemny vztah.

kabel r celkovy posun £A

777/ méfeny profil

posun A = Lsigt

- sonda métici interval

skl + vodici draZky
r—‘ e

injekCni smés

V ramci jednotlivych souborti méfeni (tj. k jednotlivym datim meéteni) je kazdy jednotlivy vrt
promé&fen nezavisle ve 4 polohach (v kazdé dvojici drazek dvakrat s oto¢enim sondy v podélné
ose 0 180°), a to souCasné€ a nezavisle obéma senzory snimajicimi tklon v navzajem kolmych
smérech. Takto realizované méfeni umoziuje jednak sledovat stabilitu parametri méfici
aparatury, jednak nasledn¢€ umoznuje eliminovat ptipadné hrubé chyby méfeni zptisobené napf.
necistotami usazenymi v drazkach paZnice (pfestoZe je Cistota drazek pred zahdjenim kazdého
meéfeni zkontrolovana, resp. obnovena priichodem ,,¢istici® sondy, nelze pfitomnost usazenin
zcela vyloucit).

Veskera méfeni jsou vztazena ke dnu vrtu (jeho poloha se poklad4 za neménnou a referencni),
jednotlivé odecty jsou pfevedeny na posuny v jednotlivych smérech pro piislusné hloubkové
urovng. Vysledky jsou prezentovany ve formé diferencialni (odchylky pro jednotlivé sméry
Vv jednotlivych hloubkovych urovnich — viz pfipad (a) na nize uvedeném obrazku) a kumulativni
(odchylky pro jednotlivé sméry jsou od referen¢ni trovné — dno vrtu — kumulovany a ukazuji
tak celkovou odchylku v jednotlivych trovnich — viz ptipad (b) na nize uvedeném obrazku).
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Obr. 4.2.2-2: Schématické znazornéni diferencialni (a) a kumulativni (b) formy zpracovani
inklinometrickych métent.

a) rozdilova ¢ara b) souctova ¢ara
Vodorovné pfetvafeni (mm) Vodorovne pmtvo'wn m\m

g R B e A

Hioubka méfeni (m)
Hioubka méfeni v (m)

Meéfeni jsou uskute¢néna s krokem 0,5 m, reprodukovatelnost polohy je zajisténa koincidenci
znatek na kabelu se zardzkou na vratku. Méfeni je provadéno v modu ru¢niho spousténi
aparatury. Tento zpuisob méfeni zajistuje presnost kazdého jednotlivého odectu s chybou
nepievysujici 0,02 mm.

Kladny smér slozky A byl v obou ptipadech totozny se smérem spadnice (po svahu), kladny
smér slozky B byl v obou ptipadech kolmy ke sméru A po sméru hodinovych rucicek.

Provedené zikladni méteni (ZM) zjiStuje aktudlni stav vrth bezprostiedné¢ po vytvrdnuti
zalivky. Jeho ucelem je stanoveni referencnich (vztaznych) hodnot v jednotlivych métenych
bodech pro veSkerd dal§i opakovand meéfeni provedend v budoucnu; nevypovidd nic 0
probihajicich svahovych pohybech (to mlize byt zjisténo pouze porovnanim vysledkl po sobé
nasledujicich méteni), pouze poskytuje informaci o skute¢ném prib&hu vrta.

Terénni inklinometrickd méfeni budou v ramci této etapy realizovany 1x mési¢né. Provedeno
bude 24 méfeni.

4.2.3 Polni zkouSky — karotazni méreni
Pro ziskani maximalniho mnozstvi udaji bude ve vsech vystrojenych vrtech provedeno
karotazni méfeni,
Vzhledem k malym primérem vrti byla problematika karotaze konzultovana s poskytovatelem
téchto praci.
Pti vnitinim priiméru vystroje vrtii vét§im nez 50 mm Ize uvazovat o:
1) HG pozorovaci vrty (vystroj - plast) (ozn PJ):

- induk¢ni karotaz (elektricka metoda - rozliSeni elektrického odporu podél vrtu) - v ptipadé
opakovanych méfeni by mohlo reagovat na zmény vlhkosti v ase

- pfirozend gama karotaz - rozliSeni pisCitych / jilovitych partii podél vrtu

- event. méfeni mag.susceptibilty - v pfipadé sediment. hornin asi nema pfili§ vyznam
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- rezistivimetrie + termometrie - indikace mist pfitoku, resp. odtoku; v ptipad¢ opakovanych
méieni by mohlo reagovat na zmény intenzity ptitoku / odtoku v ase

2) inklinometrické vrty (vystroj - plast, zainjektovano jilovo-cementovou zalivkou) (ozn. 1J)
- sortiment pouzitelnych metod je omezen

- indukéni karotaz (elektrickd metoda - rozliSeni elektrického odporu podél vrtu) - v pripade
opakovanych méfeni by mohlo reagovat na zmény vlhkosti v ¢ase

- ptirozend gama karotaz - rozliSeni piscitych / jilovitych partii podél vrtu

- event. méfeni mag.susceptibilty -

4.2.4 Polni zkouSky — presiometricka méreni

Presiometrické méfeni je jednou z metod geotechnického priizkumu, kterd umoziuje zkouseni
vlastnosti zemin a hornin pfimo ,,in situ®“. V ramci prizkumu je uvazovano provedeni
49 zkousek u vybranych 16 sond.

Na zaklad¢ sondou aplikovaného radidlniho tlaku na stény maloprofilového vrtu a méfeni
objemovych zmén lze posuzovat zavislost tlak — deformace. Z takto ziskanych vysledka
meéfeni lze urcit zdkladni mechanické vlastnosti:

- mez presiometrického tlaku piim [kKPa] (mezni radidlni tlak, pfi kterém dochazi
K poruseni stény vrtu v disledku dosazeni smykové pevnosti prostiedi)

- presiometricky modul Ep [MPa] (deforma¢ni modul vypocitany z pruznoplastické
faze deformace vrtu)

- mez dotvarovani pr [kKPa] (tlak na zacatku plastické faze deformace)

Pocet a upfesiiujici informace o presiometrickych zkouskach jsou zpracovany v piiloze ¢. 4.
Uroveti méfeni upravi zodpovédny fesitel na zékladé konkrétnich geologickych podminek, tak
aby byly ziskany potiebné geotechnické charakteristiky jak z vrstev kvartéru, tak
I Z neogennich sedimentu.

Princip metody

Zakladnim principem zkousky je provedeni maloprofilového vrtu, pii jehoZ realizaci je kladen
daraz na presnost dodrzeni priméru vrtu a hladkost stén zkouSené etaze.

Pro realizaci presiometrickych zkouSek se pouZivaji sondy priméru 32, 44, 58 a 74 mm, které
se spousti do maloprofilovych vrtli priméru odpovidajicimu typu pouzité sondy. Doporucené
prauméry vrtu pro dané typy sond a technologie vrtani s ohledem na prostiedi jsou uvedeny
v CSN ISO 22476-4.

Méreni v presiometrickych vrtech

w s v

Samotny méfici pfistroj se skladd zcylindrické horizontalni sondy, méfici jednotky
a kabelového vedeni spojujiciho sondu a méfici jednotku.

ZkuSebni sonda se sestava ze tii bunék, jedné meéfici a dvou ochrannych, které je mozné
regulované plnit kapalinou (méfici bunka) poptipadé plynem (ochranné bunky), ¢imz se
vyvozuje radidlni tlak sondy na stény vrtu.

Mg¢ftici jednotka umoziuje regulaci tlaku kapaliny popt. plynu v sond€ a stanoveni sledovanych
hodnot. Po dobu zkousky je umisténa u usti vrtu.
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Postup zkousky:

Do zkouSené urovné vrtu je zavedena zkuSebni sonda, jez je kabely propojena s meéfici
jednotkou.

Nasledné¢ je proveden prvni zatéZovaci stav, kdy je sondou aplikovan konstantni tlak na sténu
vrtu. Velikost zkusebniho tlaku je ménéna po skocich. Po ustaleni tlaku kazdého zatéZovaciho
kroku je méfena zména objemu sondy v n¢kolika ¢asovych trovnich (15, 30 a 60 s). Velikost
zmény tlaku je ur¢en dle odborného odhadu obsluhy sondy tak, aby byl prabéh zkouSky
proveden v pramérné 10 zatéZovacich krocich (=4 ).

Zkouska je ukoncena v piipad¢ poruSeni stény vrtu a tedy dosazeni mezni inosnosti zeminy
popiipad¢ po vycerpani tlakové kapacity méticiho piistroje. Pribéh a vyhodnoceni zkousky
odpovida norm¢ CSN ISO 22476-4.

4.3 Vzorkovaci prace
Vzorky zemin

V priibéhu vrtnych praci a kopanych sond budou pfitomnym geologem odebirany neporusené,
porusené a technologické vzorky zemin.

V zeminach budou vzorky odebirany vyhradn& metodami odbéru kategorie A nebo B (dle CSN
EN ISO 22475-1 a CSN EN 1997-2). Kvalita odebranych vzorkt musi spliiovat pozadovanou
ttidu kvality pro jednotlivé ptedepsané laboratorni zkousky. Kategorie vzorku odbéru B, tiida
kvality vzorku zeminy pro laboratorni zkousky 3, odpovidd dfive pouzivanému oznaleni
vzorkd poruSené a technologické. Kategorie vzorku odbéru A, tfida kvality vzorku zeminy
pro laboratorni zkousky 1 - 2, odpovida dfive pouzivanému oznaceni vzorkil neporusené.

Neporusené vzorky (tfida kvality vzorku 1 - 2), budou odebirany tenkosténnym odbérnym
valcem o sile stény do 6 mm. Pii odbéru neporusen¢ho vzorku zeminy bude odbérné zatizeni
vtlaceno statickym pfitlakem s vylou¢enim rota¢niho pohybu, aby odebrané vzorky nebyly
poruseny torzi. Takto budou provadény odbéry vzorkii u zemin s mékkou az tuhou konzistenci.
U zemin s konzistenci pevnou, ptipadné z velkych hloubek ze spodnich etdzi zapaZzenych vrti,
budou neporusené vzorky odebirany pomoci dvojité jddrovnice. Podle charakteru geologického
prostiedi 1ze misty predpokladat, Ze odbér neporuSenych vzorkl bude technicky naro¢ny a nelze
vylou¢it netspéch.

Porusené vzorky (tfida kvality vzorku 3), budou odebirany v ptredepsaném hmotnostnim
mnozstvi dle typu zeminy do dvojitych igelitovych sackii. U soudrznych zemin s ptfimési
Stérkové frakce je nutno odebirat dostatecné mnozstvi zeminy.

Technologické vzorky (tfida kvality vzorku 3), budou odebirany v mnozstvi pfedepsaném pro

pozadovany typ laboratorni zkousky, a to do dvojitych igelitovych pytli. Technologické vzorky
budou odebirany pro ptipravu rekonstituovanych vzorkd.

Vzorky podzemi vody

Pti zastizeni podzemni vody budou v provedenych vrtech odebrany vzorky vody
na hydrochemické analyzy a zkouSky agresivity vody.

V ptiloze ¢.4 jsou vzorky zemin, hornin a podzemni vody pfifazeny k jednotlivym vrtim.
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4.4 Laboratorni rozbory a zkousky
Zkousky zemin a hornin

Pozadavky na laboratorni prace pii inzenyrskogeologickém prizkumu zajmové oblasti
s rizikem svahovych deformaci Uzce souviseji s geotechnickymi analyzami, které budou
potiebné. Zptsob odbéru vzorki i typ mechanickych (pevnostnich) zkousek by mél byt vzdy
naplanovan s ohledem na typ budouci analyzy [20].

Pro stabilitni analyzy svahl jsou zékladnimi vstupnimi daty parametry pevnosti. Pokud by
pro konkrétni geotechnické konstrukce byla kromé ovéfeni stability potiebna také analyza
deformaci, bylo by zpravidla zapotitebi pouzit pokrocilé vypocetni metody. Pro vypocty sedani
je potieba odebrat neporusené vzorky zemin a stanovit pietvarné parametry pii relevantnich
zpusobech zaté¢Zzovani. Pozadavky na odbér vzorka, rozsah laboratornich praci, typ zkousek by
v takovém piipadé byly odlisné od zasad uvedenych v této kapitole, ktera se omezuje pouze
na laboratorni prace potiebné pro stabilitni analyzy (1. mezni stav) pfirozenych svahd.

Pro tfeti geotechnickou kategorii musi byt pevnost zemin stanovena relevantnimi pevnostnimi
zkouskami, zpravidla laboratornimi. Pro interpretaci vysledku laboratornich zkousek pevnosti
a pro jednoznaéné vyhodnoceni by se mély vzdy provést i korelace mezi popisnymi vlastnostmi
(zrnitost, tvar zrn, konzisten¢ni meze) a hledanym pevnostnim parametrem, pokud je rovnéz
materidlovym parametrem nezavislym na stavu. To je zjevné relevantni pouze u pevnosti
Vv kritickém stavu a pevnosti rezidudlni, nikoliv pevnosti vrcholové, kterd se vSak pro vySetfeni
stability uzemi s rizikem svahovych deformaci nevyuziva. Pfi analyze laboratornich dat je
rovnéz vhodné vyuzivat korelace mezi vysledky riznych typd pevnostnich zkousek, napf.
korelace mezi pevnosti v kritickém stavu (resp. efektivnim thlu vnitiniho tfeni @c') a pevnosti
rezidualni (r'). Takovy piistup je v souladu s CSN EN 1997-1 (73 1000) 2006: (Eurokod 7).

Zakladnimi pevnostnimi parametry pro stabilitni analyzy svahti jsou pevnost v kritickém stavu
ocr (n¢kdy oznacovano jako ¢cv) a pevnost rezidudlni (or'). Bliz$i informace o jejich pouziti
v analyzach uvadi kap. 6.2. Z vyse uvedenych korelaci ocr a or' vyplyva, ze stanoveni obou
pevnosti nevyzaduje neporuSené vzorky.

Pevnost v Kritickém stavu

Pevnost v kritickém stavu se pro hodnoceni stability ve smyslu tohoto metodického pokynu ma
vzdy stanovit laboratornimi zkouskami. Jednd se o zkousky na rekonstituovanych vzorcich
V trojosém pfistroji, tj. bud’to odvodnénou zkousku nebo zkousku neodvodnénou s mefenim
porovych tlakli. Pro naro¢né projekty s velkym rizikem je vhodné pouzit modifikaci trojosé
zkousky s odstranénim tfeni v podstavach vzork.

ZkouSka ve smykové krabici na rekonstituovaném vzorku, pfi niZ jsou podminky drendze
zalozZeny pouze na odhadech a pfi niZ neni pole napéti a pretvofeni homogenni, by méla byt
pouzita pouze v piipadé, Ze jsou data ovéfena korelaci se zkouSkami trojosymi (plati
pro translacni i rotacni smykovy pfistroj).

Pro dosaZeni kritického stavu jsou zpravidla nutna pretvoteni pies 15 %. V kazdém ptipad¢ je
ale nutné pii vyhodnoceni a interpretaci zkousek ovéfovat na pribé¢hu zkousky i na typu
poruseni zkuSebnich téles, zda byl kriticky stav dosaZen, tj. zda Slo o smyk pfi konstantnim
objemu a konstantnim napéti. Zaroven by nemélo dochézet k lokalizaci ptetvoieni.

U vzorki pro rekonstuci bude stanoven obsah jilovych minerald - RTG difrakce.

Odhad kritické pevnosti z povrcholového stavu trojosych zkouSek prekonsolidovanych
jemnozrnnych zemin muiZe plnit pouze doplitkovou funkci ke zkouskdm na vzorcich
rekonstituovanych (viz napt. Burland, 1990). Zcela nevhodné je odhadovat kritickou pevnost
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Z povrcholového pribéhu zkousky krabicové na neporusenych vzorcich. , Koncova data“
takovych zkouSek obecné neodpovidaji kritickeé pevnosti (,.koncove® pevnosti podle
CSN 73 6133 — duben 2010).

Pevnost rezidualni

Rezidualni pevnost se pro hodnoceni stability ve smyslu tohoto metodického pokynu ma vzdy
stanovit laboratornimi zkouskami.

Rezidualni stav zemin je spojen s usporadanim plochych ¢astic zeminy ploskami k sobé¢, kdy je
hmotnosti suSiny) takovych ¢astic. Rozhodujici je tvar zrn nebo jejich dostate¢né pevné
spojenych agregatd, nikoliv mineralogie (viz napt. Mesri — Capeda-Diaz, 1986). To je ticba
uvazit pii piipadnych korelacich a pii jejich pouziti pro praktické problémy. Uhel vnitiniho
tteni v rezidualnim stavu or' lze stanovit zkouSkou v rotatni smykové krabici
na rekonstituovaném vzorku. Lze pouzit i krabicovy pfistroj translacni, pokud se vzorek smyka
opakovan¢ po dosazeni maximalniho posunu pfistroje az do dosazeni ustidlené minimalni
hodnoty smykového napéti. Alternativné Ize smykovou plochu pro urychleni postupu vytvofit
roziiznutim vzorku. Pro nékteré aplikace (zeminy) muize byt vhodné métit smykovy odpor
na diskontinuité v neporuseném vzorku.

Odebrané zeminy a horniny budou zhodnoceny podle CSN 73 6133, zhlediska jejich
vyuzitelnosti pro stavbu, véetné zohlednéni povétrnostnich vlivii na vlastnosti zemin a hornin
beéhem tézby, ptipadného deponovani a v pritbéhu zpracovani do naspu, aktivni zény a dalSich
zemnich konstrukci. U zeminy a horniny budou stanoveny tidy t&itelnosti dle CSN 73 6133,
resp. CSN P 73 1005 a budou zat¥idény podle vrtatelnosti pro vrty a piloty dle CSN P 73 1005
nebo Katalogu popisti a smérnych cen stavebnich praci 800-2 — I1I.

Na vybranych vzorcich zemin bude téZ stanovena agresivita pevného prostiedi na beton
(CSN EN 206) a ocel (CSN 038375).

Pro neporusené vzorky z vrti v sesuvném tizemi bude stanoven zejména thel smykového tieni
ato i jeho rezidualni hodnota smykovou zkouskou.

Rozbory podzemnich vod

Na odebranych vzorcich podzemnich vod budou provedeny nasledujici zkousky: agresivita
na betonové a ocelové konstrukce.

Veskeré laboratorni prace budou realizovany podle platnych technickych norem
v akreditovanych laboratotich.

4.5 Meérické prace
S ohledem na charakter terénu v zajmovém tzemi budou mista sond pted provedenim praci

geodeticky vytyCena. Po realizaci budou vSechna provedena priizkumna dila geodeticky
vyskove i polohoveé zaméfena (S-JTSK a Bpv).

4.6 Hydrogeologické prace
4.6.1 Hydraulické parametry

Za ucelem ovéteni zdkladnich hydraulickych parametrii podzemni vody (transmisivita,
koeficient hydraulické vodivosti), budou na nové vybudovanych hydrogeologickych
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monitorovacich vrtech realizovany hydrodynamické zkousky (Cerpaci + stoupaci zkousky)
Vv délce 6+4 hodiny (6 hodin Cerpaci zkousSka a na ni navazujici 4-hodinova stoupaci zkouska).
Mnozstvi odCerpavané podzemni vody bude okolo 0,5 1/s, max do 1,0 1/s. Odcerpavana
podzemni voda bude vypousténa volné¢ na terén, ptipadné do blizké vodotece. Jako zdroj
elektrické energie se predpokladé vyuziti elektrocentraly.

4.6.2 Hladina podzemnich vod, vzajemné vazby
a) domovni studny

V ramci mimofadné etapy prizkumu budou V zajmovém uzemi zjistény pohyby hladin
podzemni vody v jimacich objektech individualniho zasobovani vodou (studny).

Predpoklada se ziskani dat z 51 hydrogeologickych objektii (studny) situovanych v okoli
projektované trasy. Celkem bude v ramci prizkumnych praci provedeno 12 kol méfeni
scetnosti 1x za 2 mésice po dobu 2 let. Studny budou méfeny manualné
elektrokontaktnim hladinomérem.

V monitoringu domovnich studni bude navdzano na monitoring provadény v ramci
predbézného geotechnického prizkumu a zarovenn bude monitorovaci sit’ doplnéna o studny
(S57 az S70) v obci DrahotuSe na zakladé pozadavku osadniho vyboru DrahotuSe a investora.
V piipadé, Ze majitelé studni nebudou souhlasit s monitoringem, budou studny v ptipadé
potfeby nahrazeny jinymi jimacimi objekty. VSechny nové zafazené domovni studny, které
nebyly polohopisné a vyskopisné zaméteny v ramci pfedbézného gtp budou nové polohopisné
a vySkopisné zaméfeny.

Vysledky monitoringu pohybu hladin podzemni vody budou vyneseny do grafi a budou
vyhodnoceny ve vztahu ke klimatickym podminkam. Pro zhodnoceni srdzkovych pomérii
V zdjmovém uzemi v obdobi realizace rezimniho meéfeni hladin a jejich porovnani
s dlouhodobymi 1udaji budou pouzity tdaje Ceského hydrometeorologického ustavu
0 mé&si¢nich srazkovych uhrnech z nejblizsich klimatologickych stanic.

b) vrty — kontinualni monitoring

Na nové realizovanych hydrogeologickych monitorovacich vrtech znacenych ,,PJ* bude
po dobu 2 let proveden kontinualni monitoring hladiny podzemni vody pomoci dataloggert
s dalkovym prenosem. Kontinudlni monitoring hladiny podzemni vody bude slouzit pro
vyhodnoceni pohybu hladiny podzemni vody v oblastech svahovych nestabilit (sesuvnych
uzemi), hlubokych zafezi a tuneli.

Ziskané informace o kvantitativnich a kvalitativnich parametrech podzemni budou
vyhodnoceny v hydrogeologické ¢asti zavéreéné zpravy, ktera bude zafazena jako samostatna
ptiloha k zavérec¢né zpraveé o GTP.

4.6.3 Ovéreni kvalitativnich parametri podzemni vody

Cilem vzorkovani je objasnéni charakteru a pivodu podzemnich vod v dané lokalité, jejich
vztahu k vodam povrchovym, pfipadné zjisténi jejich kontaminace.

Odbér vzorkl bude realizovan z vybranych domovnich studni zdokumentovanych v rdmci
pasportizace. Vzorkovani bude provadéno dle pracovniho postupu pfislusné vzorkovaci
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skupiny na vrtech a téch objektech, kde nebyly realizovany v ptedchozi etapé. Ptip. pro ovéieni
parametrii v ¢ase.

Jednorazové bude proveden odbér vzorkli podzemni vody za Gcelem ovéreni kvalitativnich
parametrit podzemni vody Z nové vybudovanych hydrogeologickych monitorovacich vrta
a z vybranych 35 domovnich studni. Vzorky budou odebrany dynamicky zac¢erpanim, ptipadné
na kohoutku u spotiebitele, u novych monitorovacich vrti budou vzorky podzemni vody
odebrany na konci ¢erpaci zkousky.

Vysledky analytickych stanoveni budou povazovany za vychozi stav pred zahdjenim
stavebnich praci. Na zaklad¢ zjisténych vysledkll analytickych stanoveni pak bude mozné
navrhnout nasledny rozsah a ¢etnost predstavebniho monitoringu.

V ramci podrobného geotechnického priizkumu bude proveden odbér vzorkl z monitorovacich
Hg vrtl a studni. Vzorky podzemni vody budou odebrany dynamicky po pfechozim zacerpani,
bude provedeno méfeni fyzikaln¢ chemickych parametrd vody - pH, EC (vodivost), teplota,
Redox potencial a obsah rozpusténého kysliku (in situ).

Vzorky podzemni vody budou analyzovéany v rozsahu:

- zékladni chemicky a fyzikalni rozbor (ZCHR), v¢etné CO2 agresivity (Heyer)
- kontaminace C10 - C40

- kontaminace celkovy organicky uhlik TOC

- kontaminace polycyklické aromatické uhlovodiky PAH (MP MZP)

- kontaminace chlorované etyleny CLET

Vzorky budou odebrany do ptfedepsanych vzorkovnic dodanych akreditovanou laboratofi.
Vysledky analytickych stanoveni budou porovnany s limity Vyhlasky &. 252/2004 Sb.
(Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah
kontroly pitné vody) a metodickym pokynem MZP Indikatory zne&isténi.

5. Vyhodnoceni a prezentace prizkumnych praci

Po ukonceni terénnich praci bude zpracovana zprava o prizkumu. Zavérecné prace budou
zahrnovat interpretaci vSech vysledkii a vyhodnoceni prizkumnych praci. Celkovym
vysledkem praci bude zavérena zprava, zpracovana v souladu s ustanovenimi dle Metodiky
[20]. Vysledky jednotlivych Setfeni budou prezentovany v piilohach.

Ptilohovéa ¢ast bude obsahovat celkovou situaci zajmového uzemi, mapovani svahovych
nestabili dle Metodiky [20] podrobnou situaci prizkumnych dél, dokumentaci vrtti jak verbalni,
tak 1 grafickou vcéetné fotodokumentace vrtnych jader, inZenyrskogeologické tfezy, vysledky
laboratornich zkousek zemin — jejich jednotlivé vysledky a popis pouzité metodiky, o vysledky
hydrogeologického sledovani, zpravu o stabilitnich vypoctech, métickou zpravu a technickou
Zpravu.

Budou zhodnoceny inzenyrskogeologické poméry tizemi, hydrogeologické poméry a budou
stanoveny hodnoty geotechnickych vlastnosti jednotlivych typli zemin.

Vysledky hydrogeologickych praci budou vyhodnoceny a shrnuty v zévérecné zpravée
0 hydrogeologickém prizkumu. Vysledky hydrogeologickych praci budou vyhodnoceny
ve vztahu ke klimatickym podminkdm. Pro zhodnoceni sraZzkovych pomérti v zdjmovém tizemi
v obdobi realizace prizkumnych praci a jejich porovnani s dlouhodobymi tdaji budou pouzity
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tidaje Ceského hydrometeorologického ustavu o mési¢nich srazkovych uhrnech z nejblizsich
stanic.

Budou pouzity udaje z automatickych meteorologickych, klimatologickych a srazkomérech
stanic na uzemi Ceské republiky ve spravé CHMU v Pierové a v Bélotiné viz obr. 5-1. Tyto
udaje budou doplnény daty srazkovych thrnti ze stanic Lipnik nad Be¢vou a Drahotuse. Viz
obr. 5-2.

Obr. 5-1 Automatické stanice CHMU (zdroj CUZK a CHMU)
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Obr. 5-2 Srazkomémé stanice (zdroj CHMU)
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Konecné soucésti zadvérecné zpravy pruzkumu bude i doporueni pro piipadné doplnéni
informaci.

6. Predpokladany harmonogram praci

Pro zpracovani predbézného geotechnického prizkumu v odpovidajici kvalit€¢ je nezbytné
vyhradit zejména pro piipravu prizkumu a jeho vyhodnoceni odpovidajici casovy tsek.

Podrobny harmonogram provadéni pruzkumnych praci véetné terminu prfedani konceptu
zaverené zpravy a terminu predani findlni zavére¢né zpravy bude zpracovan odpovédnym
fesitelem geologickych praci v kontextu s ¢asovymi okrajovymi podminkami objednatele
a stavebnika.

vewr

e piipravné prace pied zahdjenim terénnich sondaznich praci (dohody s majiteli a uzivateli
pozemk, piipadné kaceni porostli: cca 3 mésice za pouziti legislativy umoziujici vstup,
provedeni, pfevzeti a vyuziti monitorovacich prvka

e sondazni prace: 3-4 mésice

e pribézné provadeni terénnich a laboratornich zkouSek na porusenych a neporuSenych
vzorcich zemin a vody: cca 4 mésice po ukonceni sondaznich praci,

e provadéni laboratornich zkouSek na rekonstituovanych vzorcich: cca 16 mésicl
od dokonceni technickych praci, z divodu ¢asové naroCnosti na pfipravu vzorkl
a provadeéni téchto zkousek ve specidlnim trojosém piistroji

e monitorovaci prace v obdobném rozsahu, cca 24 mésicti od dokonceni technickych praci

e zpracovani a pfeddni konceptu zdvéreCné zpravy vcetné pasportl, geotechnickych
vypocti a grafickych pfiloh. Geotechnické vypocty budou provedeny v zafezech a
svahovych nestabilitaich Vv poctu cca 8-10 profild. Je vSak nutné pfipomenout, Ze
provadéni neékterych terénnich praci ma, ptipadné miize mit, Casova a klimaticka omezeni
(pferuseni terénnich praci z divodl nepfiznivého pocasi - silné desté, mrazy, atd.) nebo
agrotechnickymi terminy, kdy uzivatelé pozemki napf. umozni ptistup na sva pole aZ po
sklizni.

(. Zavér

Umisténi priazkumnych sond neni dano striktn€é, miize dojit ke zméné jejich polohy bud’
v disledku kolize s podzemnim vedenim inzenyrskych siti, resp. nesouhlasnym stanoviskem
vlastnika (uzivatele) ke vstupu na dotCeny pozemek, popif. nemozZnosti realizace sondy
z technickych diivodu.

Ziskana data mohou také slouzit pro aktualizované hodnoceni rizik svahovych nestabilit [21]
nejlépe u instituce jez toto hodnoceni jiz zpracovavala [23].

Upozoriiujeme 1 na mozné nebezpeci fosilnich, skrytych sesuvi, jeZ by mohly byt v pribéhu
zemnich praci aktivovany [24]. Dale by bylo dle [24] vhodné zjistit podil jilovych
expandibilnich mineralt. Vyssi podil jilovych expandabilnich mineralt (illit/ smektit, smektit,
vazat do své krystalové miizky vodu. [25] Pokud vzorky jilu maji vysokou expandabilit, ktera
je evidentné diivodem vysoké plasticity jilovitych hornin. Hornina je proto vysoce nachylna
k sesouvani.[26]
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Vysledky prizkumnych praci budou souhrnné okomentovany v zavéreéné zprave.

Svahové nestability budou zmapovany a budou zakresleny jejich vizualni markery (odlu¢na
hrana, akumulaéni oblast zamoktena misty atd.) podle [22].

Pti zpracovani vysledki priizkumu a jejich dokumentaci bude dodrzena zdsada maximalni
pfehlednosti a ndzornosti s vyuzitim grafického znazornéni a tabelace vysledkd.
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