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Vysledek mérfeni je vazan na dokladem popsané misto a dobu vykonani méreni.
Doklad o méfeni vibraci muze byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
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Méfici misto M1 — Zelezni¢art 1302/6, Havifov
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Obr. 1 Prehledna situace umisté

ni mista méreni
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2. Pouzita mérici souprava

spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. €. 100121

notebook Toshiba U400 (v€etné softwaru Labshop 12), v. €. 48315510W
akcelerometr B&K 4524 - B, v. €. 32053

etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. €. 2624099

tfi-kanalovy kabel B&K AO 0526 (5m)

Pomocné méridlo: digitalni meteorologicka stanice CONRAD FK-WS-444 v.¢. WQ1316-002,
méfici pasmo (20m), svinovaci metr (5m).

Uvedena méfici sestava B&K byla ovéfena v Ceském metrologickém institutu v Praze a ma platné
ovérovaci listy ¢. 8012-KL-5193-09, 8012-KL-50318-16.

Uvedena méfici aparatura byla pfed méfenim a po méfeni kontrolovana uvedenym kalibratorem.
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3. Popis méreni

Méreni bylo provedeno za ucelem zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdu vlakovych souprav
skrze Zelezniéni stanici Havifov. Pfehledna situace umisténi méficich bodu je na obr. 1. Pro
nazornost byl uvadén graficky pribéh zaznamenanych vibraci na tfetinooktavovych pasmech u
nejvyraznéjSich vlakovych souprav.

Méreni a nasledné vyhodnoceni hladin vibraci bylo provedeno v souladu s normou
CSN ISO 2631-2, Cast 2: Vibrace v budovach. Byly méfeny jednotlivé prajezdy vliakovych souprav.
Z naméfenych hladin byly vylouceny vibrace produkované zdroji nesouvisejici s dopravou
na zelezni€nich tratich.

Vibrace byly snimany ve tfech osach. Sméry jednotlivych os byly zvoleny tak, ze osy X a Y
lezely v horizontalni roviné a osa Z byla kolma na horizontalni osu (vertikalni smér). Déale osa X
byla rovnobé&zna s osou koleje a osa Y byla kolmo na osu posuzované koleje, viz obr. 2.

Obr. 2 Orientace os méreni

Snima¢ méfici aparatury byl vZdy umistén na kovovou podloZku, ktera celou svou plochou
spoCiva na podlaze uvnitf méfeného objektu. Tento zplsob umisténi snimace umozriuje upliny
pfenos chvéni objektu do méfici aparatury, viz obr. 3.

Obr. 3 Umisténi snimace
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4. Popis méricich mist a vysledky méreni

v rvo

Ugel méFeni: vibrace vyvolané pojezdy vlakovych souprav po Zelezniénim svréku
Datum méfeni: 6. 12. 2018

Méreny objekt je dvoupodlazni dum, nachazejici se priblizné 4 metrl od osy krajni koleje.
Nejbliz&i pojizdna kolej leZi ve vzdalenosti 20 m. Zelezniéni trat ma pred mistem méteni 13 koleji,
které jsou ve stejné urovni jako terén v misté méfeni. Pfed mistem méfeni se na vSech kolejich
nachazelo tuhé upevnéni kolejnic.

V méfeném objektu se nachazeji bytové jednotky a kancelafe. Méfeni ve vnitinim
chranéném prostoru bylo obyvateli odmitnuto, proto bylo méfeni provedeno v kancelafi v 1.NP.
Mistnost byla vybrana s pfedpokladem, Ze vibrace zaznamenané v méfené mistnosti nebudou
nizsi, nez v ostatnich mistnostech domu, v&etné obytnych. Mé&Ffici snimaé byl umistén na PVC
podlaze.

== smér
Havirov

Mérici misto M1

smeér
Ostrava-Bartovice

Obr. 4 Letecky snimek se zakresem mer|C|ho mlsta M1
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Obr. 5 Pohled na méfeny objekt Obr. 6 Pohled na umisténi snimace

Obr. 7 Pohled na umisténi méfici soustavy Obr. 8 Pohled na trat’ pfed mistem M1
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Pfehled zaznamenanych viakovych sou

prav a grafy hladin zrychleni — M1

celkové namérené

celkové hodnoty
hladin zrychleni

cas \(/jlgf(rllj F\’,?)izt smér Zr::ho:gg;)‘/’i?;;dé?l-ef Vil;r;;g:elﬁé(gzjzs‘;if;né I(IC:nBI;
(trakce) (dB) méreni

osaX | osaY | osaZ|osaX |osaY | osaZ | den noc
15:50 | Os (E) 3 Cesky T&8in 65,9 64,2 59,9 67,9 66,2 61,9 | 81,0 | 78,0
16:03 | Pn(E) | 1+30 Cesky T&8in 61,0 64,7 61,8 63,0 66,7 63,8 | 81,0 | 78,0
16:08 R (E) 1+7 | Ostrava-Bartovice | 61,7 62,8 60,4 63,7 64,8 62,4 81,0 | 78,0
16:12 | Os (E) 3 Ostrava-Bartovice | 59,6 59,6 58,4 61,6 61,6 60,4 | 81,0 | 78,0
16:19 | Os (E) 5 Cesky T&8in 59,9 62,7 58,7 61,9 64,7 60,7 | 81,0 | 78,0
16:35 | Os (E) 3 Ostrava-Bartovice | 60,9 60,3 59,6 62,9 62,3 61,6 81,0 | 78,0
16:47 | Os (E) 3 Cesky Té&sin 59,3 63,5 59,6 61,3 65,5 61,6 | 81,0 | 78,0
17:13 | Pn(E) | 2+42 Cesky Té&sin 60,1 64,2 61,8 62,1 66,2 63,8 | 81,0 | 78,0
17:17 | Mn (E) 4 Cesky T&8in 63,6 76,2 69,4 65,6 78,2 71,4 | 81,0 | 78,0
17:19 | Pn(E) | 2+29 | Ostrava-Bartovice | 60,8 65,6 62,0 62,8 67,6 64,0 | 81,0 | 78,0
17:26 | Os (E) 3 Cesky Té&sin 59,9 63,3 59,6 61,9 65,3 61,6 | 81,0 | 78,0
17:37 R (E) 1+8 Cesky T&8in 60,0 60,5 58,6 62,0 62,5 60,6 | 81,0 | 78,0
17:49 | Os (E) 3 Cesky T&8in 59,3 62,6 58,5 61,3 64,6 60,5 | 81,0 | 78,0
18:09 | R (E) 1+8 | Ostrava-Bartovice | 59,5 60,0 58,3 61,5 62,0 60,3 | 81,0 | 78,0
18:12 | Os (E) 3 Ostrava-Bartovice | 59,4 60,0 59,1 61,4 62,0 61,1 | 81,0 | 78,0
18:17 | Os (E) Cesky T&8in 60,2 60,3 58,0 62,2 62,3 60,0 | 81,0 | 78,0
18:37 | Os (E) 3 Ostrava-Bartovice | 58,7 59,8 58,1 60,7 61,8 60,1 | 81,0 | 78,0
18:41| R (E) 1+8 Cesky Té&Sin 60,6 66,8 64,0 62,6 68,8 66,0 | 81,0 | 78,0
19:11 | Os (E) 3 Cesky T&8in 60,1 59,2 59,3 62,1 61,2 61,3 | 81,0 | 78,0
19:16 R (E) 7 Ostrava-Bartovice | 59,8 62,1 58,7 61,8 64,1 60,7 81,0 | 78,0
19:17 | Os (E) 3 Cesky Té&Sin 59,7 62,0 59,6 61,7 64,0 61,6 | 81,0 | 78,0
19:22 | Pn(E) | 2+11 Cesky T&8in 61,2 67,9 65,4 63,2 69,9 67,4 | 81,0 | 78,0
19:42 | Os (E) 5 Ostrava-Bartovice | 59,5 61,0 58,5 61,5 63,0 60,5 81,0 | 78,0

Zjisténé hladiny zrychleni vibraci pozadi 59,7 53,0 56,6 - - - - -
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Vlak 15:50 Os (E)
o Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Le | Limit
Sy
1 |125|16| 2 |25(32| 4|5 |63| 8|10[13|16|20]|25]|32|40]|50]63]|8s0]|(dB)]| (dB)
X |e1,0| 59,1 |58,7(555(535]|52,1]|485|47,7|47,5|46,6|41,1|44,4|42,7|438]|422(37,6(383|34,7]343(330(659]| 81,0
48,1 | 45,0 |48,2]46,9|46,4|44,0]|43,9|44,5|47,2|51,7|51,7|54,4|55,5|56,4|56,1|52,0/538|43,9|41,4(37,0|64,2| 81,0
47,8| 47,3 [52,4|49,3]|48,3|46,8 (450|458 |49,6|48,8|453|452]429]|48,0(48,1|41,7|395|37,2(34,7|364]|59,9]| 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70 —
| Olimit
W osa X
—— m®mosaY
| mosaZ
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 16:03 Pn (E)
o Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Le |Limit
Sy
1 |125|16| 2 |25[32| 4|5 638 |10]13|16|20]|25|32|40]|50]63]8s0](dB)]|(dB)
X |52,7| 50,8 |51,6]51,7|50,549,6|50,0(51,4|484|46,6|463|41,8[39,9|39,6(387]|36,2]349]|338(27,2(246|61,0[ 81,0
47,0| 45,5 |44,8|45,7(44,0]|42,646,9|55,7|53,2|59,9|58,2(53,5|50,9|48,1|44,8|43,6|44,8(38,0]30,1]252](64,7] 81,0
48,1| 49,1 |49,1|48,7|459|457|49,9]|543|51,2(53,8(552|454|39,6|41,6|39,7|36,5([36,9[325(237]|21,0]|61,8]| 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70 —
| Olimit
W osa X
— mosaY
| MosaZ
|

5

63 8

10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80

1/3 oktavova pasma (Hz)

Lef
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Viak 17:17 Mn (E)
Hiadiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les |Limit
1 |125|16| 2 |25|32| 4|5 |63| 8 |10[13|16]|20|25]|32]|40]50]|63]80](dB)]|(dB)

49,7 50,1 |49,4|48,0(47,7(50,5]50,2]50,7|47,1|53,3|57,755,2|53,6|489|46,3|38,1(38,9(32,1]34,1|37,5|63,6| 81,0

Osy

45,9 47,1 |44,1|44,4(43,7|48,1|48,7|56,5(|52,2|60,4|71,7|68,0]|71,6(63,7]|60,8|50,1]504|40,9]41,1]|39,8(76,2] 81,0

52,3 | 51,0 |47,1]48,2|45,9(50,9(49,8(559|563]|623]|66,2|57,7 (54,0534 ]|54,5]|40,4|40,8|33,7|357(40,4|69,4| 81,0

dB Hladiny zrychleni vibraci
90

80

70

60

O limit
mosa X

50 -
40 1 mosaY
WmosaZ
20 +

10 A

1 1,25 16 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)

Vliak 17:19 Pn (E)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les |Limit
1 |125(16| 2 |25(32| 4|5 |63| 8 |10|13|16|20|25|32|40]50]|63]|s0]|(dB)]|(@B)

X |51,6| 50,1 |51,4]51,2|50,8|50,4(49,1|47,5(51,0(47,7|43,3|44,2|42,5)|47,3|41,5|36,9(36,1(34,3(30,3|28,1|60,8]| 81,0

Osy

46,4 | 46,8 |45,9|45,4]46,0]43,9|47,4|50,5|58,2(57,3|54,2 54,6 |56,5(|57,9|53,4|50,4|47,6|42,4)36,7|30,8|656| 81,0

52,2 50,4 |49,5|48,7|47,7|46,4|50,6 |51,4 54,6 52,6 |48,7|47,7|42,4]149,8|46,6|39,0(388(359(29,7]285|62,0]| 81,0

dB Hladiny zrychleni vibraci
90

80

70

O limit
mosa X
mosaY
WosaZ

1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
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Viak 18:41 R (E)

1 1,25

1,6

2

25 315 4

5 63

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Ler |Limit
oy 1 |125|16| 2 |25(32| 4|5 |63| 8 |10|13|16]20|25|32|40]50]|63]|s0]|(dB)]| (@B
X 49,4 52,4 [52,3(50,5(50,0[49,3|48,2]|46,4|47,6|45,6 (44,6457 (44,0|47,3|46,5]|37,9]38,6|33,9(133,4(334(60,6| 81,0
43,8| 46,9 |47,8|44,5|43,0(41,3|47,5|49,4|54,2|57,7|54,5|55,5(57,4|60,5|59,6|51,9|52,3]|40,2]|38,4|36,1|66,8| 81,0
V4 51,6 | 48,8 |48,7|47,4|46,4]46,6|47,3|55,9(57,8(54,7[49,9]49,1|45,6]535]|54,5|41,5(40,2(339(32,1|36,4|64,0| 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
)
80 —
70 —
| Olimit
mosaX
—— m®mosaY
| mosaZ
1 125 16 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 ' '
1/3 oktavova pasma (Hz)
Viak 19:22 Pn (E)
Osy Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les |Limit
1 |125|16| 2 |25(32| 4|5 |63| 8 |10{13|16|20|25[32|40]|50]63]8s0](B)]|(dB)
X 49,5 50,3 [50,5|48,8|50,4]49,5]|50,3|51,8(52,5|51,2|44,2]|43,9|44,3|45,4(43,8(|39,439,6]36,7]36,1|38,7(61,2| 81,0
45,3 | 45,8 |43,6|45,1|46,5|54,1|50,3|56,3(56,3|60,8(57,9|55,4]58,0]|57,4]|59,5]|54,1|535]49,1|43,5|42,7|67,9| 81,0
51,0 | 49,7 |49,7]48,9]|48,8|50,5(50,4|56,7|57,0]60,2|539|49,5(47,2|49,7|52,3]43,3]|42,0|43,2(38,7|44,2|65,4| 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
)
80 —
70 —
60 —
50 - | Olimit
W osa X
40 A — mosaY
30 - | mosaZ
20 —
10 - —
0

8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80

1/3 oktavova pasma (Hz)
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5. Zaver

Dle Nafizeni vlady €. 272/2011 § 18 je dan hygienicky limit vibraci za dobu jejich pusobeni
v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny primérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci
Lavt = 75 dB a korekci podle pfilohy €. 5 pro obytné mistnosti. Pro denni dobu je korekce + 6 dB a

pro noc + 3 dB.

Protoze Ize pfedpokladat, ze prijezd vlakovych souprav se projevuje stejné v denni i noCni
dobé, Ize naméfené hodnoty porovnavat s hygienickym limitem platnym pro denni dobu (81 dB),
tak i limitem pro no¢ni dobu (78 dB).

Nejistota méfeni pro zjiSténé hladiny vibraci byla stanovena + 2,0 dB.

Vysledné hodnoty prokazatelné splfiuji hygienicky limit pro denni i no¢ni dobu.

6. Poznamky a vysveétlivky

Oznaceni druht vlaku

Os osobni vlak (klasickda souprava tvorenada lokomotivou a privésnymi
vozy)

R rychlik (klasicka souprava tvorenda Ilokomotivou a privésnymi
vozy)

Pn priubézny ndkladni vlak

Mn manipuladéni vlak

Lv lokomotivni vlak (vlak tvoreny pouze jednou ¢i vice lokomotivami)




