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SO 01-10-01.05; SO 01-11-01.05 Luka nad Jihlavou — Jihlava

Technicka zprava

1. Identifikacni udaje

Nazev stavby:

Stavebni objekt

Stupen dokumentace:

Datum zpracovani:
Misto stavby:

Kraj:

Okres:

Obce s rozsitenou plsobnosti:

Katastralni Uzemi:
Charakter:

Zadavatel dokumentace:

Kontaktni adresa:
Hlavni inZenyr stavby:

Zpracovatel dokumentace:

Hlavni inZzenyr projektu:

Projektanti:

Oprava trati v Useku Luka nad Jihlavou — Jihlava

SK 00-00-12 Zeleznicni svrsek a spodek

SO 01-10-01.05; SO 01-11-01.05  Zelezniéni svréek a spodek
v km 195,000 — 198,301

Projekt stavby tj. dokumentace pro stavebni povoleni véetné
projektové dokumentace pro provadéni stavby

04/2021
TU Luka nad Jihlavou - Jihlava

Vysocina

Jihlava

Jihlava

Jihlava, Hruskové Dvory, Hencov, Helenin

Dopravni liniova stavba pro Zeleznici, rekonstrukce
Sprdva Zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1,

IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Oblastni feditelstvi Brno, Kounicova 26, 611 43 Brno
Ing. Milan TUma

SAGASTA s.r.o., Novodvorska 1010/14, Praha 4,
IC: 45274517, DIC CZ 45274517

Ing. Emil Spacek, autorizovany inzenyr v oboru dopravnich staveb

Ing. Daniel Boudys, Ing. Vojtéch Zejval
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2. Zakladni technické udaje o stavbé

TU Luka nad Jihlavou - Jihlava je souéasti trati ¢. 241(dle KJR) resp. ¢. 322C (dle TTP)
Brno hlavni nadrazi — Jihlava. Hlavnim smyslem stavby (neinvesti¢ni akce opravného charak-
teru) je oprava tratového tseku (zelezni¢ni svr$ek) véetné navrzeni nového systému odvodnéni
po celé délce feseného useku. Mimo navrzené upravy svrsku a spodku jsou navrzeny i upravy
na uroviovych kfizenich a na mostnich objektech na zakladé provedeného mistniho Setieni.

Stavba ptinese zkraceni jizdnych dob diky navyseni trat'ové rychlosti a dojde ke zvyseni
komfortu cestujicich.

Z hlediska umisténi stavby v tizemi, stavba sleduje dnesni drazni pozemky. Nebudou
budovany nové pielozky. Stavba je v souladu se zpracovanymi tzemné technickymi dokumen-
tacemi pro danou lokalitu.

V ramci objektu zelezni¢niho spodku bude realizovano zvySeni tnosnosti prazcového
podlozi na zékladé navrzené konstrukce prazcového podlozi veetné zlepSené konstrukce praz-
cového podlozi v definovanych mistech dle ZTP.

Tato projektovd dokumentace je navrzena v souladu se zadavacimi podminkami. PO
realizaci stavby bude feseny usek vyhovovat prijezdnému prifezu Z-GC dle CSN 73 6320
»Prujezdné prifezy na drahach celostatnich, drahach regionalnich a vleckach normalniho roz-
chodu® a smérice SZDC ¢&. 30 ,,Zasady rekonstrukce celostatnich drah Ceské republiky neza-
tazenych do evropského Zelezni¢niho systému*.

N
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3. Seznam vychozich podkladi

Zpracovani navrhu feSeni této casti vychazelo z nasledujicich podklada.

Smluvni podklady

pozadavky zadavatele uvedené ve smlouvé o dilo

zadéavaci dokumentace (OTP, ZTP)

Pravni dokumenty a technické piedpisy

zéakon €. 266/1994 Sb. o drahach, v platném znéni

vyhlaska ¢. 146/2008 Sb. o rozsahu a obsahu projektové dokumentace doprav-
nich staveb, v platném znéni

zakon €. 183/2006 Sb., o izemnim pldnovani a stavebnim fadu, a jeho provadéci
vyhlaSky vcetné provadécich vyhlasek a ptredpisi souvisejicich

vyhlaska ¢. 177/95 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad drah, v plat-
ném znéni

vyhlaska €. 173/95 Sb., kterou se vydava dopravni fad drah, v platném znéni

zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakont, v plat-
ném znéni

vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadd na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu, v platném znéni

CSN 73 6301 Projektovani Zzelezniénich drah
CSN 73 6310 Navrhovani zelezni¢nich stanic

CSN 73 6320 Prijjezdné priifezy na drahach celostatnich, regionalnich a vleé-
kach norméalniho rozchodu

CSN 73 6360 — 1 Konstrukéni a geometrické uspotadani koleje Zelezni¢nich
drah a jeji prostorova poloha

CSN 73 6360 — 2 Konstrukéni a geometrické uspofadani koleje Zelezniénich
drah a jeji prostorova poloha, Cast 1: Stavba a piejimka, provoz a udrzba

TNZ 01 3468 Vykresy Zelezni¢nich trati a stanic

TNZ 73 6311 Navrhovani kolejist' ve stanovistich a dopravnach celostatnich
drah

TNZ 73 6949 Odvodnéni Zelezni&nich trati a stanic

5
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SZDC S3 Zelezni¢ni svriek

SZDC S3/2 Bezstykova kolej

SZDC S4 Zelezniéni spodek

SZDC M21 Piedpis pro stanieni zelezni¢nich trati

SZDC D1 Ptedpis pro pouzivani navésti pii organizovani a provozovani drazni

dopravy

vzorové listy Zeleznicniho svrsku
sluzebni rukovéti

vzorove listy zelezni¢niho spodku
TKP staveb statnich drah
ptislusné OTP

smérnice GR SZDC ¢&. 28/2005 — Koncepce pouzivani jednotlivych tvari ko-
lejnic a typti upevnéni v kolejich Zelezni¢nich drah ve vlastnictvi Ceské repub-
liky

smémice GR SZDC ¢&. 16/2013 - Zasady posuzovani moznosti optimalizace

tratovych rychlosti, z 9. 9. 2013

smérnice GR SZDC ¢&. 11/2006 — Dokumentace pro piipravu staveb na Zelez-
ni¢nich drahéch celostatnich a regionalnich, z 30. 6. 2006

smérnice SZDC ¢&. 77 — Technické specifikace novych vyhybek a vyhybkovych
konstrukci soustav UIC60 a S49 2. generace

Natizeni Komise (EU) €. 1299/2014 ze dne 18. listopadu 2014 o technickych
specifikacich pro interoperabilitu subsystému infrastruktura Zelezni¢niho sys-
tému v Evropské unii a kategorie drahy

Ostatni dokumentace a podklady

prehledy smérovych, sklonovych poméri a svrsku

pasport Zelezni¢niho svrsku

mistni Setfeni a rekognoskace terénu za ucasti spraveti
fotodokumentace

pokyny investora v prib&hu zpracovani projektové dokumentace

katalogy vyrobcii

6
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e stani¢ni a vleckové fady
e stavajici inzenyrské sit¢ draznich spravci

Archivni dokumentace

e neobsazeno
Prizkum

V ramci projektové pripravy byly provedeny pro projekt stavby nutné geotechnické a
stavebné-technické prizkumy

Geodetické a mapové podklady

geodetické zaméreni stavajiciho stavu, geodeticky prizkum pro Zel. spodek
katastralni mapa digitalizovana

ortofotomapa, WMS sluzba CUZK

Souvisejici a koordinaéni stavby

e Oprava vyhybek €. 1,2,3,4,5,6,7 a 8 v zst. Jihlava, ZPD, DMC Havlicktv Brod
s.r.0.; 05/2020

e Odstranéni zavady v km 187,870 Luka nad Jihlavou, Zjednoduseny projekt,
SZG Olomouc, 11/2017

Udaje o splnéni podminek regulacniho planu, izemniho rozhodnuti

Regulaéni plan je soucasti tzemné planovaci dokumentace (UPD), kterou kromé néj
tvoii jesté zasady Gizemniho rozvoje (ZUR) a tizemni plan (UP). Zatimco zasady uzem-
niho rozvoje se zpracovavaji pro izemi kraje a izemni plany se zpracovavaji pro uzemi
obce, regulacni plany se zpracovavaji jen pro ¢ast obce.

Projekt fesi stavbu, ktera je v souladu s izemn¢ planovaci dokumentaci.




SO 01-10-01.05; SO 01-11-01.05 Luka nad Jihlavou — Jihlava Technicka zprava

4. Souvisejici PS, SO a rozdéleni sdruzenych objektu

D. 1.1 Zabezpecovaci zarizeni
PS 21-01-25 Ochrana zabezpecovacich zatizeni SSZT
D. 1.2 Sdélovaci zartizeni
PS 21-02-55 Pielozky inzenyrsky siti CD Telematika
D. 2.1.1 Kolejovy svrsek a spodek
SO 00-14-01.05 Vystroj trati
D. 2.1.3 Prejezdy a prechody
SO 01-13-02 Zel. piejezd P3671 v ev. km 196,071
SO 01-13-03 Zel. piejezd P3672 v ev. km 196,896
SO 01-13-04 Zel. piejezd P3673 v ev. km 198,289
D. 2.1.4 Mosty a propustky
SO 01-20-03 Zelezniéni most v km 196,614
SO 01-20-04 Zelezni¢ni most v km 197,328
SO 01-21-13 Zelezni¢ni propustek v km 196,098
SO 01-21-14 Zelezniéni propustek v km 197,220

Dle ZTP je stavba (svrSek a spodek) rozdélena na 6 stavebnich objekti, kdy kazdy SO lze rea-
lizovat samostatn¢ dle potieb ST OR Brno. Dle manuélu pro strukturu dokumentace byl usek
rozdé€len na tyto samostatné stavebni objekty, které jsou nasledné sdruzeny ve skupinu:

SO 01-10-01.01; SO 01-11-01.01  Zelezniéni svriek a spodek v km 187,563 — 188,050
SO 01-10-01.02; SO 01-11-01.02  Zelezni¢ni svriek a spodek v km 188,050 — 190,850
SO 01-10-01.03; SO 01-11-01.03  Zelezniéni svriek a spodek v km 190,850 — 192,860
SO 01-10-01.04; SO 01-11-01.04  Zelezni¢ni svriek a spodek v km 192,860 — 195,000
SO 01-10-01.05; SO 01-11-01.05  Zelezniéni svriek a spodek v km 195,000 — 198,301
SO 01-10-01.06; SO 01-11-01.06  Zelezni¢ni svriek a spodek vlecka kamenolom Kosov
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5. Soucasny stav

Etapu &. II tvoii posledni TU pted ZST Jihlava. Zagatek je v km 195,000 a konec je
v km 198,301. Kilometricky tato etapa navazuje na Etapu ¢. 1.

Zelezni¢ni svriek v celkovém rozsahu stavby se sklada z usekt bezstykové koleje na
drevénych prazcich SBS5 (pfevazna vétsina) a kratkych usekt prazcich dfevénych a SB8 (druhy
a posledni usek). Kolejnice jsou tvaru S49 s riznymi vadami kolejnic, které jsou zptisobeny
namahanim kolejnic na tinavu. Upevnéni kolejnic k prazci je typu K tj. tuhé, podkladnicové
upevnéni. Kolejové loze o mocnosti cca 0,30 az 0,40 m je na daném Useku vice ¢i méné
znecistené od 30% do 50% dle jednotlivych SO.

Nejmensi polomér oblouku je do 300 m, sklonové trat’, sklonové trat’ pievazné stoupa
hodnotou cca do 9%o. Trasovani v ¢lenitém terénu v blizkosti feky Jihlavy zahrnuje naspy,
odiezy i zatezy. Na TU se nachdzeji celkem 3 uroviiova kifzeni, ktera maji samostatné SO.

V souladu s Obecnymi technickymi podminkami kameniva pro kolejové loze
(¢.j. 59 110/2001 — O13) a s piedpisem S3 je navrzena recyklace vytéZzeného loze. Vyjimkou
je loze, nachazejici se pod pohyblivymi ¢astmi demontovanych vyhybek, které je uvazovano
za kontaminovany material a bude odvezeno na skladku nebezpecnych odpadii. V tomto SK se
nachdzi 1 ks vyhybek.

SO 01-10-01.05; SO 01-11-01.05 Zelezni¢ni svriek a spodek v km 195,000 — 198,301 na
TU a na vytazné koleji ptes uroviiové kiizeni
Odtézené sterkové loze bude recyklovano, predpokladame nasledovné vyzisky:
50 % recyklovany Stérk fr. 31,5/63 pro zpétné vyuziti do kolejového loze
50 % odpad.

Vyziskany material fr. 31,5/63 se pouzije jako spodni vrstva kameniva do Stérkového loze.

Na tratovém useku dojde k demontdzi celého kolejisté.

Demontaz koleje [m] ‘

Kolei & kolej | kolej | kolej | kolej | praice | praice | prazce
olejc. R65 | S49 T A | dfevéné | betonové | ocelové
1 0 3322 0 0 220 5309 0
Celkem: 3322 220 5309
9
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6. Navrzené reSeni

6.1. Geometricka poloha koleje

Smeérové feSeni

Navrh smérového feseni vychazi z idaji o polomérech a délkach prechodnic uvedenych
v nakresnych piehledech. Tyto hodnoty byly optimalizovany pro skute¢ny stav dle zaméteni a
pokynii investora S cilem dosahnout co nejmensich pricnych posunt koleje oproti stavajicimu
stavu pii souasném dodrZeni pozadavkii na geometrii osy koleje dle CSN 73 6360-1. V
mistech pevnych piekazek, jako jsou mosty bez pribézného kolejového loze a vyhybky, byly
dodrzovany piicné posuny do 20 mm. Mimo tyto prekazky byly dodrzovany pii¢né posuny do
100 mm.

Navrzené smérové feSeni navazuje v km 195,000 000 na stavajici smérové feSeni
v ramci TU (dle nového stani¢eni). Na konci navazuje v km 198, 335 225 na stavajici smérové
feSeni ZST Jihlava.

Smérové feseni v koleji €. 1 umozni rychlost 75 az 80 km/h pro Voo @ 80 km/h pro Vizo.
Podrobny priibéh smérového feSeni je patrny z vykrest situaci a podélnych profila jed-
notlivych stavebnich objektt.

Vvskové feSeni

Navrh vyskového feseni vychazi z dat zaméteni osy koleje. Na zacatku a na konci tseku
je vyskové feSeni navazano do zaméetenych vyhybek ze stav stavu ¢i z koordinaéni stavby. Vys-
kové feseni bylo navrzeno tak, aby byly dosazeny co nejmensi zdvihy vici stavajicimu stavu.
Zdvihy na useku jsou -20 az 100 mm a v misté vyhybek, pfejezdi a mosti bez pribézného
kolejového loZe -10 az 20 mm. Na celém tGseku byla snaha eliminovat zaporné zdvihy, aby byla
dodrZena poZadovana min. tloustka kolejového loZe tj. 0,350 mm.

Na piejezdu P3672 v km 196,9 jsou z davodu lokalniho propadu nivelety v misté
ptrejezdu kladné zdvihy 39 mm.

Niveleta koleje je uvedena ve vyskovém systému B.p.v. a udava vysku temene hlavy
kolejnice neptevyseného kolejnicového pasu. Béznym polomérem zakruzovaciho oblouku je
Rv = 5000 m. Ve stisnénych mistech, kdy vznika potfeba na zkraceni tecny je pouZit
zakruzovaci polomér Rv = 3000 m. Pfed ZST Jihlava je polomér zakruzovaciho oblouku 1600
m z diivodu navazani na projekt opravy vyhybek v ZST Jihlava. Na zagatku useku navazuje
feseni vySkou 444,305 m a sklonem 2,556 %.. Na konci tseku je feSeni navazana vySkou
497,982 m a sklonem 0,060 %o. Podrobny prib¢h vyskového feseni je patrny z vykresi situaci
a podélnych profilt jednotlivych koleji.
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6.2. ZelezniCni svrsek

Konstrukce zelezni¢niho svrsku navrzend touto projektovou dokumentaci zajist'uje bezpe¢nou
jizdu vozidla pfi nejvétsi stanovené hmotnosti na napravu a nejvyssi dovolené rychlosti. Kon-
strukce vSech koleji je navrzena jako bezstykova kole;j.

Na TU je navrzen novy Zelezni¢ni svriek z kolejnic tvaru 49 E1 s pruznym bezpod-
kladnicovym upevnénim W14 na betonovych prazcich s rozdélenim ,,u* (600 mm) a hmotnosti
min. 300 kg. V misté piejezdn a piechodu, kde dojde k vymén¢ kolejnic, budou mit upeviiova-
dla antikorozni Gpravu.

Kolejové loze

Od km 195,000 000 do km 198,301 616 (ZV<¢.1) bude provedena vyména Zelezni¢niho
svrsku. V tomto tiseku bude ziizeno oteviené kolejové loze. Kolejové loze bude ziizeno z
nezvétralého drceného kameniva frakce 31,5/63 mm Tloustka kolejového loze je navrzena 350
mm pod loznou plochou prazce. V misté, kde je navrzeno zapusténé kolejové loze budou
ziizeny ve vzdalenosti 1,70 — 3,00 m od osy koleje drazni stezky ze Stérkodrti frakce 4/16 mm.
Minimalni §itka stezky je 0,40 m.

Bezstykova kolej

V celém rekonstruovaném tseku bude zfizena bezstykova kolej. Ziizeni odpovida
novelizovany ptedpis S3/2.

Pti zfizovani bezstykové koleje je tieba dodrzet predepsanou upinaci teplotu (rozdéleno pro
typy koleji a typy kolejového loze). Dovolena upinaci teplota bezstykové koleje je od +17°C
do +23°C. Technologie svafovani kolejnic bude korespondovat s ¢l. 7 predpisu S3, dil IV.
Svafovani bude provadéno podle platného piedpisu S3/5. Technologie svarovani kolejnic v
zavislosti na smérovém feSeni bude provadéna dle predpisu S3/2 €l. 112. Svary se kontroluji a
prejimaji podle ustanoveni v zavislosti predpisu S3/2, kapitola V Pfejimka praci, a dle pfedpisu
S3/5. Bezstykova kolej bude ztizena z dlouhych kolejnicovych pasit minimalni délky 75 m.
Vzhledem k rychlosti 70 km/h bude dle TKP8 zahrnuto do projektu i brouseni kolejnic a
vyhybek v hlavni koleji.

Stavajici koleje a vyhybka budou demontovany, odvezeny na montazni zédkladnu, nasledné ro-
zebrany a zlikvidovany, pokud nestanovi spravce jinak.

V obloucich s polomérem mensim nez 280 m budou osazeny prazcové kotvy.
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6.3. Zelezni¢ni spodek

Zarazeni stavby

Z regionaln& geologického hlediska je zajmové uzemi soudasti jednotky Ceskomorav-
ské subprovincie, ktera je soudasti geomorfologické oblasti Ceska vyso¢ina. Z pohledu regio-
nalni geologie je zkoumana oblast soudasti Ceskomoravské vrchoviny. Blizsi specifikace je
uvedena Vv geotechnickém pruzkumu prazcového podlozi, ktery je soucasti této technické
Zpravy.

Z vodohospodaiského hlediska spada zajmové tizemi pod povodi Dyje.

Zemni plan
Zemni plan bude zfizena ve sklonu 5 %. Zména sklonu plani bude provedena na délku 6 m
zborcenou plochou viz Z1.12. Tim bude zajiiténo odvodnéni zemni plané véetné §térkového

loze. Z diivodu zajisténi plynulého odvodnéni vzhledem k okolnimu terénu je dle situace navr-
zena bud’ stfechovita ¢i jednostranné sklonéna zemni plan.

Plan télesa zelezniéniho spodku

V celém uUseku je navrzena sklonéna plai télesa Zelezni¢niho spodku se sklonem 5 %.

Navrh konstrukce prazcového podlozi a ZKPP

Navrh konstrukce prazcového podlozi a zlepSené konstrukce prazcového podlozi je uveden
Vv piiloze €. 1 této technické zpravy. Navrh vychazi z provedeného geotechnického pruzkumu.

Odvodnéni

SO 01-10-01.05; SO 01-11-01.05 Zelezni¢ni svriek a spodek v km 195,000 — 198,301

Od km 195,271 do km 195,626 je na levé stran¢ navrzen zlab malé J délky 346 m. Na ngj
navazuje nezpevnény piikop do km 195,629. Usek odvodnéni do km 195,484 je vyustén na
terén v km 195,271, Zbyly tsek je vyustén do stavajiciho ptikopu v km 195,629.

Od km 195,895 do km 195,980 je na pravé stran¢ navrzen nezpevnény piikop délky 86 m. Na
néj navazuje Zlab J délky 95 m pokracujici do km 196,075. VyuUsténi je provedeno na terén
v km 195,895. Odvodnéni Zelezni¢niho t€lesa je provedeno odiezem na levou stranu.

Od km 196,103 do km 196,380 je na pravé strané navrzen nezpevnény piikop délky 275 m. Na
néj navazuje zlab J délky 129 m pokracujici do km 196,510. Dale pokracuje nezpevnény piikop
délky 50 m do km 196,560. Vytsténi je provedeno do propustku v km 196,103. Do km 196,445
je odvodnéni Zelezni¢niho télesa feSeno odiezem na levou stranu na svah.

Od km 196,745 do km 196,930 je na pravé stran¢ navrzen nezpevnény piikop délky 187 m. Na
néj navazuje Zlab J délky 175 m do km 197,105. Na levé strané€ je od km 196,770 do km 197,105

navrzen zlab J délky 333 m. Vyusténi je provedeno na terén vpravo v km 196,745 a vlevo v km
196,770.

Od km 197,395 do km 197,420 je na pravé stran¢ nezpevnény piikop délky 25 m. Na ngj
navazuje zlab J délky 198 m do km 197,620, kde pokracuje nezpevnény piikop 191 m koncici
v km 197,810. Na levé strané€ je od km 197,420 do km 197,620 navrzen zlab J délky 201 m.
Vyusténi ptikopt je provedeno na terén vpravo v km 197,395 a vlevo v km 197,420. Od km
197,620 je odvodnéni zelezni¢niho télesa provedeno odiezem na levou stranu na svah.
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Od km 197,832 do km 198,020 je na pravé strané navrzen nezpevnény piikop délky 188 m
vyustény v km 197,832 do stavajiciho ptikopu. Odvodnéni zelezni¢niho télesa je provedeno
odiezem na svah na levou stranu.

Na usecich vsech feSenych SO, kde neni navrzeno vySe popsané odvodnovaci zafizeni, Se
odvodnéni t¢€lesa provadi odfezem na terén doleva nebo doprava v zavislosti na konfiguraci
mistniho terénu. Smér odfezu je patrny z priloh Pficné fezy.

Svahy zemniho télesa jsou dle pozadavku investora navrzeny do sklonu 1:1,5. V definovanych
usecich je po dohod¢ navrzeno rozsifeni stezky blokem U3, rozSifeni stezky gabionem a
zapusténé Stérkové loze. V ramci realizace stavby v ptfipadé nevyhovujiciho sklonu bude
navrzena ptipadna technicka nebo vegetativni ochrana.

Ptikopové tvarnice TZZ3 je uloZena do betonoveho loze o tl. 0,10 m stejné tak jako Zlab mal¢
J. Zlab tvaru velké J je ulozen podkladni desku z monolitického betonu C12/15 o tl. 0,15 m a
zasypan dle vzorovych listti Z 3.12.

7. Staniceni

Stanic¢eni Giseku navazano na zacatek vyhybky ¢. 7 v km 187,563 000. Od tohoto mista je nové
stanideni ptes tratovou kolej ¢. 1 az do km 198,301 616 (ZV &. 1 v ZST Jihlava z navazujiciho
projektu), kde vznika skok ve stani¢eni. Celkova délka stavebnich tprav véetné smérového a
vyskového vyrovnani na ZU a KU &ini 10,740 650 km dle stani¢eni koleje &. 1. Toto plati pro
cely tratovy usek po zhotoveni vSech etap. V ramci této etapy bude stani¢eni navazano v km
195,000.

8. Nastupisté v zastavce Maly Beranov

Na TU se nachazi zastavka Maly Beranov, kde je v souasné dobé& umistén piistiesek. Pristiesek
prosel v roce 2018/2019 ¢astecnou tpravou, kdy doslo k nutnym opravam na daném objektu.
Nastupisté v zastavce je vnéjsi vlevo od trati (dle stani¢eni), s nastupiStni hranou SUDOP délky
150 m a vySkou nastupni hrany do 300 mm nad TK. V rdmci navrzenych Uprav je po dohod¢
S investorem navrZzeno vyrovnani nastupiStnich desek do vysky 380 mm nad TK a do
vzdalenosti 1650 mm od osy koleje. Uprava nastupisté je soucasti SO 01-10-01.05;
SO 01-11-01.05. Ostatni soucasti zastavky Maly Beranov ztistanou bez stavebniho zasahu.

9. Provéreni nového umisténi zastavky v obci Maly Beranov

Vzhledem k ,,nevhodnému® umisténi stdvajici zastavky v obci Maly Beranov bylo po dohodé
S investorem opravné prace dohodnuto, ze projektant proveéti mozné presunuti dané zastavky
blize k centru dané obce (proti stani¢eni TU). V prvotnim provéfeni bylo nutno pfekonat pii-
rodni bariéru v podobé feky Jihlavy, ktera z velké &asti kopiruje feseni TU. Z tohoto diivodu
byla vytipovana lokalita v km cca 194,330, kde je mostni objekt pies feku Jihlavu, ktery nava-
zuje na mistni komunikaci v obci Maly Beranov. Za mostnim objektem se nachdzi svah, kdy
trat’ v daném useku je vedena po naspovém télese v oblouku o R =572 m. VVzhledem K pfizni-
v&j§im pomérim na levé strand (dle stani¢eni TU) bylo navrZzeno/provéieno, e nastupisté bude
umisténo na levé strané TU. Délka nastupisté je konzultaci s objednatelem dopravy a doprav-

B



SO 01-10-01.05; SO 01-11-01.05 Luka nad Jihlavou — Jihlava Technicka zprava

nim technologem stanovena na hodnotu 130 m. Vzhledem k umisténi nastupisté je nutno pre-
konat Zelezni¢ni trat’ mostnim objektem (podchodem) tak, aby byl zajistén piistup pro cestujici
na nastupiste. Z tohoto diivodu je nutno navrhnout a pocitat s vystavou (investi¢ni naklady) na
zbudovani tohoto podchodu. Na podchod bude navazovat ptistupova komunikace, ktera bude
splitovat prvky bezbariérovosti a prekond vyskovy rozdil stav. terénu.

V ramci provéfovani mozného nového umisténi zastavky v obci maly Beranov bylo zjiSténo,
ze v dané lokalité je planované zatsténi VRT Praha — Brno — Bfeclav. Z tohoto dtvodu byl
osloven odbor piipravy VRT GR Spravy Zeleznic, statni organizace o poskytnuti planovaného
vedeni VRT v daném useku. Z poskytnutych podkladi vyplyva, ze v misté umisténi nastupiste,
je planované vyusténi VRT z tubusu tunelu, které ovSem nezasahuje télesem do nastupiste,
podchodu ani pfistupové cesty. Nicméné, zastavka zasahuje do koridoru, ktery je vymezen.
Vykres VRT je umistén v dokladové ¢asti dokumentace.

Mimo tento podklad je v dokladové ¢asti zafazeno i vyjadieni, a to jak kraje Vysoc€ina, tak obce
Maly Beranov. Oba tyto organy se vyjadfily souhlasné a podporuji pfipadny zamér na presun
zastavky do dané lokality.

Vyhodou piesunu zastavky je i1 fakt, ze za mostnim objektem ptes feku Jihlavu je umisténa
zastavka VHD. V praxi by byl umoznén piestup vlak — autobus. Dal§im pozitivem je u umisténi
blize k centru obci, kdy je predpoklad k vys$Simu obratu cestujicich drazni dopravy v dané lo-
kalit¢ diky pfijatelngjSimu pfistupu vcetné¢ dochidzkové vzdalenosti na drazni dopravu. Jistou
nevyhodou pfesunu jsou finanéni naklady. Odhadované naklady v ceniku SPOZES (pouZivan
pro ZP) je bez rizikovych slozek cca 20 mil. K¢ bez demontéaze stavajiciho nédstupisté a zastavky
Vv soucasné lokalité. Ptilohou je v dokladové €asti zakresleno mozné umisténi nastupisté o uva-

zované §ifce 3 m. V dal$im planovani doporucuje koordinaci s VRT, aby nedoslo k mateni fi-
nancnich naklada.

Obrazek 1. Mozny prostor pro umisteni nastupisté
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10. Vyty¢eni

Vyskovy systém, uzity v dokumentaci je Balt po vyrovnani (Bpv). Soutadnicovy systém
je S-JTSK. Presnost vyty&eni se ¥idi dle CSN 73 0422. Ve vykresové &asti dokumentace jsou
uvedeny vytyCovaci body Zelezni¢niho svrsku.

Zajisténi prostorové polohy koleje je tvofeno souborem technickych zatizeni a métickych
parametrii umoziujicich kdykoliv vyty¢it prostorovou polohu koleje (definovanou dokumen-
taci zajisténi prostorové polohy koleje) ve stanovené presnosti a porovnat ji se stavajici polo-
hou. V charakteristickych bodech koleje (ZP, ZO, KO, ZV, VZO) budou osazené zajist'ovaci
znacky dle pokynu spravce trati a s ohledem na polohu mostl a technickych zatizeni podél
traté. Soucasti vystroje trati jsou zajistovaci znacky pro zajisténi geometrické polohy koleje
(rozmisténi po 45-50 m dle smérového vedeni. Pouzity budou zajistovaci znacky konzolové na
vlastnich stojinach a znacky hfebové umisténé na nastupistich. Soucasti vystroje je i umisténi
referen¢niho bodu. Piesné rozmisténi zajistovacich znacek bude provedeno v ramci realizace
stavby po dohodé s piislusnym zastupcem SZG. BliZ§i specifikace je v SO 00-14-01.

Pro méfeni koleje bude, pro potfeby automatické strojni podbijecky pred podbitim koleje,
musi byt provedeno kontinualni méfeni syst¢émem APK (APK - absolutni prostorova poloha
koleje), vysledky méfeni budou soucésti geodetické ¢asti dokumentace skutecného provedeni
a budou odevzdané spravci prostorové polohy koleje po podbiti.

11. Vliv na Zivotni prostiedi

Reseni z hlediska Zivotniho prostiedi

Z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi 1ze charakterizovat material pouzity ke stavbé jako
nezéavadny. Neni tfeba uvaZovat ani dalsi Skodlivé vlivy stavby na Ziv. prostfedi mimo mozného
zvySeni emisi pfi realizaci.

Odpady:

Material, ktery bude vyziskan v ramci vykopovych praci, bude odvezen a ulozen do
skladek. Bude se jednat zejména o znecisténé stérkové loze, dievéné prazce, kolejnice a drobné
kolejivo.

12. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Zamgéstnavatel — zhotovitel stavby je povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohrozujici
pracovni prostiedi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi pti
praci a pfijimanim opatieni k pfedchazeni rizikim nebo k minimalizaci neodstranitelnych rizik.
Nebezpecné Cinitele a procesy je povinen vyhledavat soustavng, je povinen pravidelné kontro-
lovat aroveit BOZP na pracovisti.

Vsechna opatieni musi odpovidat pozadavklim legislativnich pfedpisti, norem a jinych
zavaznych predpisl, ndvodiim vyrobci, technologickym a pracovnim postupiim pfip. mistnim
bezpecnostnim piedpisiim, a také zadvaznym dokumentiim a poZadavkim spravcii inZenyrskych
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siti a legislativnim pfedpisiim, zavaznym ptedpisim, normdm a smérnicim tykajicich se kon-
taktu se Zelezni¢ni dopravou nebo s dopravou silnicni.

Zameéstnavatel, ktery provadi jako zhotovitel stavebni, montazni a stavebné montazni
prace nebo udrzovaci prace pro jinou pravnickou osobu (SZDC, s. 0., spravci inzenyrskych siti,
atd.) na jejim pracovisti €i zafizeni, zajisti v soucinnosti s touto osobou vybaveni pracovisté pro
bezpecny vykon prace. Prace mohou byt zahdjeny pouze, pokud je pracovisté nalezité zajisténo
a vybaveno.

Zamgstnavatel je povinen zajistit, aby stroje, technicka zatizeni a dopravni prostedky a
naradi byly z hlediska BOZP vhodné pro praci, pti které budou pouzivany.

Zam¢éstnavatel je povinen organizovat praci a stanovit pracovni postupy, tak aby byly
dodrzovany zasady bezpecného chovani na pracovisti.

Na pracovistich, na kterych jsou vykonavany prace, pti nichz mtze dojit k poskozeni
zdravi je zamé&stnavatel povinen umistit bezpecnostni znacky, zavést signdly nebo instrukce
tykajici se BOZP. Zajisténi BOZP se tyka vSech osob, které se s védomim zhotovitele zdrzuji
na stavenisti. Zajisténi BOZP se vztahuje 1 na osoby mimo pracovnépravni vztahy tj. napf.
osoby samostatné vydélecné ¢inné.

13. Zavér

Materialy a konstrukce navrzené v projektu vychazeji z nabidek vyrobki, vzorovych listi
a zkuSenosti jako redlné¢ mozné, dostupné a vzhledem k pozadovanym parametrim i finan¢né
nejuspornéjsi, slouzici jako podklad pro stanoveni nakladd jednotlivych SO. V dokumentaci
nejsou uvedené konkrétni nazvy vyrobkll a vyrobct. VSechny materidly je nutno dolozit
certifikaty jakosti a pripadné odpovidajicim posouzenim. Vybrané vyrobky musi byt pro pouziti
do koleji Spravy Zeleznic, statni organizace schvaleny a musi mit platné ,,Osvéd¢eni Spravy
zeleznic, statni organizace™. V ramci stavby nejen rekonstruované, ale i stavajici objekty
vyhovuji na tfidu zatiZeni D4/80.

14. Ptilohy

Ptiloha ¢. 1: Geologicko-inzenyrsky pruzkum
Ptiloha €. 2: Navrh KPP + ZKPP

Technickou zpravu zpracoval: Ing. Daniel Boudys$

E-mail; Daniel.Boudys@sagasta.cz
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1. Uvod

Na zaklad¢ objednavky ¢. 120090/SG/OB/001 od SAGASTA s.r.0. byl dne 7.11.2020 proveden
geotechnicky prizkum pro projekci prejezdu v km 198,289 pod ev. ¢islem P3673 na trati Luka
nad Jihlavou — Jihlava. Cilem bylo poskytnout informace o slozeni, stavu a Unosnosti
konstrukcnich vrstev télesa zelezni¢niho spodku v mistech piechodu na troviiovy zZelezni¢ni
piejezd v uvedeném useku okolo km 198,289 (situace v¢. km viz. ptiloha 1).

Situace Sir§iho okoli je zndzornéna na nasledujicim obr. 1.
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Obr. 1: Prfehlednd mapa, zkoumand cast zeleznini trati (pfejezd) je vyznaCena modrou elipsou, zdroj
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map

Pouzité normy, predpisy a zdroje:

BS 1377-7:1990. Methods of test for soils for civil engineering purposes. Shear strength tests (total stress)

CSN 73 6133 Navrhovéni a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 2: Priizkum a zkouseni zékladové pady
CSN EN 1998-1 Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni - Cast 1: Obecnd pravidla,
seizmickd zatizeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Terénni zkousky - Cast 2: Dynamicka penetraéni
zkouska

CSN 72 1006 - Kontrola zhutn&ni zemin a sypanin

SZDC S4 — zelezniéni spodek

SZDC S3 — Zelezniéni svrsek

TP76A — Geotechnicky prizkum

2. Prirodni poméry
Geomorfologie

Z geomorfologického hlediska se misto pruzkumu tadi do Jihlavské kotliny. Jihlavska kotlina
je geomorfologicky okrsek tvorici soucdst Jihlavsko-sazavské brazdy geomorfologického

Objednatel: SAGASTA s.r.o. Zpracovatel: Projekce iGEO s.ro. 1
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podcelku Hornosazavské pahorkatiny. Jde o kotlinu s plochym reliéfem, kterd vznikla
tektonickou ¢innosti. Je tvofena kordieritickymi rulami a dvojslidnymi zulami.

Geologie

Z pohledu regionalni geologie je zkoumana oblast sou¢asti moldanubické oblasti. Predkvartérni
podlozi lze podle geologické mapy ocekdvat metamorfované horniny migmatity, pararuly,
pararuly az migmatity, misty migmatity az anatexity protoerozoického az paleozoického stafi.
Tyto horniny jsou kryté variabilné mocnym zvétralinovym plastém. Metamorfované jednotky
jsou prorazeny drobnozrnnymi az stfedné zrnitymi hlubinnymi magmatity — granit
paleozoického stafi.

Kvartérni sedimenty jsou v Sir§im okoli lokality, podle archivnich zdznamt a geologické
mapy, reprezentovany predev§im fluvidlnimi $térkovitymi, pis€itymi a hlinitymi sedimenty.
Takové zeminy byvaji velmi Casto kypré az stfedné ulehlé a vzhledem k jejich témét dokonale
zaoblenému kulatému tvaru je velmi obtizné jejich zhutiiovani. DalSim typem pokryvnych
utvari jsou pestré deluvidlni kamenité az hlinito-kamenit¢ a deluviofluvialni pievazné
jemnozrnné sedimenty.

Nejmlad$im ¢lenem, typickym pro zastavénd uzemi, jsou antropogenni sedimenty —
navazky.

Zemétieseni (CSN EN 1998) - ne, poddolovani — ne, svahové nestability — ne
Hydrologie

Uzemi nalezi hydrogeologickému rajonu 6550 Krystalinikum v povodi Jihlavy v horninach
krystalinika, proterozoika a paleozoika. Drenazni bazi pfilehlého okoli je vodni tok Jihlava,
ktera protékd cca 200 m jizné az jihovychodné od zajmového tizemi. Vzhledem k zrnitosti
zastizenych sedimentd se jedna o prilinové propustné podlozi (zvétralinovy plast’ hornin a
pokryvné ttvary) ptechéazejici do puklinové propustného hydrogeologického masivu s hlubsim
obéhem podzemnich vod.

Zaplavova oblast — ne

3. Provedené priuzkumné prace

Prace na zelezninim spodku byly zaméfeny na ovéfeni skladby drazniho télesa,
geotechnickych vlastnosti zemin tvoticich prazcové podlozi, ovéieni urovné hladiny podzemni
vody a zjiSténi vsakovacich pomérl. Zrnitostni analyzy provedla akreditovand laboratof
mechanicky zemin GEOtest a.s..

Geotechnicky prizkum byl proveden v souladu s nésledujicimi predpisy:

+ piedpisy SZDC S3 a SZDC S4,

* vzorovéiezy Z1,72,73 aZ4

» ,, Technické kvalitativni podminky staveb celostatnich drah* (kapitoly 3, 6, 7 a 18),

« piislusnymi CSN, na které se vyse uvedené piedpisy odvolavaji,

« piislugnymi CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi.
Prace pfi provadéni prazkumu (dle ZTP nutno provést ndvrh ZKPP) prazcového podlozi
spocivaly v:
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* provedeni 2 kopanych sond mezi hlavami prazci pod turoven plané télesa
zelezni¢niho spodku a jejich dokumentace,

* pro ziskdni modulu pietvarnosti byly provedeny 2 statické zatézovaci zkousky
v urovni zemni plané podle CSN 72 1006, ptiloha B,

* provedeni dynamickych penetracnich zkousek v blizkém okoli kopanych sond stfedni
dynamickou penetracni soupravou (STITZ), pro ovéfeni mechanickych vlastnosti
zemin prazcového podlozi, postup byl zvolen podle CSN EN ISO 22476-2,

* laboratorni stanoveni zékladnich fyzikalnich vlastnosti zemin na 2 vzorcich,

Kopané sondy a dokumentace o provedenych zkouskach je v textové Casti a ptilohach
oznacovana stani¢enim. Vyskové udaje v dokumentaci sond a odbérit vzorkli zemin jsou
vztazeny k ulozné plose prazce nepievyseného kolejnicového pasu prislusné koleje. Dynamické
penetracni zkousky jsou vztazeny k povrchu kolejového loze.

Béhem praci byla sledovana hladina podzemni vody, ktera nebyla v prubéhu
prizkumu zastizena. Bude vyrazn¢ zavisla na mnozstvi atmosferickych srazek vsaklych na
ptilehlych infiltra¢nich Gzemich, na morfologii okolniho terénu, na vodnich stavech ve vodnim
toku Jihlava. M¢lce piipovrchova voda se bude v zavislosti na morfologii terénu vyskytovat na
hranici skalniho podlozi a pokryvnych ttvarg.

Vzhledem k sondami zastizenému vyskytu pralinové propustnych Stérkovitych a
piscitych zemin nebude podlozi Zelezni¢niho svrsku v dosahu kapilarniho vzlinani. Vodni rezim
1ze ocekavat ptiznivy a v piipad¢ vyskytu jilovito-pis¢itych zemin, s ohledem na konzistenci
zemin — nepiiznivy.

4. Vysledky prizkumu

4.1 PraZcové podlozi piechodu na uroviovy Zelezni¢ni prejezd

Vysledky prazkumnych praci prazcového podlozi v blizkosti planované nahrady piejezdu
P3673 v km 198,289 jsou doloZeny v ptilohové ¢asti této zpravy a piehledné téz v nasledujicich
tab. 1.

Souhrn poznatkii ziskanych prizkumem prazcového podlozi:

« mocnost Stérkového loze se v okoli ptejezdu v km 198,289 pohybuje v rozmezi 0,42 —
0,46 m a je tvoteno frakci drceného kameniva 32/63 s hlinitou ptimési (15 — 30% - siln¢
zahlinény) a s pfimési kamenné drté. Podle SZDC S4 (resp. CSN 73 6133) Ize kamenivo
kolejové loze zatiidit jako tfidu G4 GM az misty G3 G-F, material je mirné¢ namrzavy az
namrzavy,

« pod kolejovym lozem byla v km 198,297 zastizena nejspiSe konstruk¢ni vrstva tvorena
stiedné ulehlym piskem hlinitym (S4 SM) o mocnosti 0,31 m. Podle SZDC S4 (CSN 73
6133) jsou pisky hlinité hodnoceny jako namrzavé. Zrnitost vrstvy a mamrzavost zeminy
naznacuji, ze by se mohlo jednat o navazku, kterd neslouzila jako vrstva konstrukéni;
v pfipadé€ sondy v km 198,289 konstrukéni vrstva chybi a §térkové loZze naseda piimo na
podlozi,

« pod KL, resp. pod nejasnou konstruk¢ni vrstvou se nachazi vrstvy deluvio-eluvialnich,
piip. redeponovanych jilt pis¢itych (F4 CS) v km 198,297 podle SZDC S4 (CSN 73 6133)
se jednd o namrzavé zeminy tuhé konzistence. V km 198,289 byl zjistén nejspise
navezeny kamenity Stérk hlinito-pis¢ity (G3 G-F) Vrstva byla zastizena az po bazi
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provedené prizkumné sondy. Podle SZDC S4 (CSN 73 6133) je §térk mirné namrzavy a
sttedn¢ ulehly. Propustnosti pro analyzované zeminy, odectené z kiivky zrnitosti, jsou
soucasti prilohy 5,

« podle interpretaci dynamickych penetraci tvoii hlubsi podlozi stfedné ulehlé az kypry
piscité a Stérkovité zeminy az po baze provedenych sond (viz. ptiloha 2),

« vodni rezim lze s ohledem na zrnitost zemin hodnotit jako ptiznivy, v ptipad¢ vyskytu
jilovito-pis€itych zemin pak, s ohledem na konzistenci zemin, nepfiznivy, predevsim
pokud by zemina byla v dosahu kapilarniho vzlinani pfipovrchové vody vyskytujici se na
hranici skalniho podlozi,

. hladina podzemni vody nebyla kopanymi sondami ani dynamickym penetraénim
sondovanim zastiZena — je zavisla na mnoZstvi srazek a ro¢nimu obdobi. Lze oc¢ekavat,
ze bude lezet pti povrchu navétralého skalniho podlozi.

o dosazené statické moduly pfetvarnosti zemni plané Eo jsou v rozmezi 16 - 31 MPa,
redukované jsou uvedeny v nasledujici tab. 1.

Stani¢eni | Urovei dna | Zatiidéni Vodni Namrzavost Staticky Modul
(km) sondy (m) zemin rezim modul pretvarnosti
pretvarnosti red. Eor
Eo (MPa) (MPa)
198,282 0,95 G3 G-F priznivy mirné 31 31
LS namrzavé
198,297 0,86 F4 CS nepiiznivy namrzavé 16 13
PS

Tab. 1: Piehled vysledkt a interpretaci zemin zemni plané.

4.2 Hydraulické parametry zemin

Pro stanoveni hodnot hydraulickych parametri pro moZznost vsakovani je mozné vyuzit
propustnosti odectenych z kiivky zrnitosti s koeficientem propustnosti mezi k= 1,3E-4 az
8,4E-7 m/s (piiloha 5).

4.3 Vstupni udaje pro navrh konstrukce prazcového podlozi

Celostatni draha Brno hl.n.— Jihlava je jednokolejné neelektrizovand trat’ 5. fadu. V dotéeném
useku trati je zavedena rychlost Vigo = 75 km/h. Trat’ spadd mezi hlavni trat'ové a hlavni stani¢ni
koleje na tratich celostatnich s tratovou rychlosti mensi nez 120 km.h™".

Prazcové podlozi je dle Z4 SZDC typ 1, piip. typ 2. V obou piipadech neodpovida
nenamrzavost zjisténych zemin zemni plané.

Vodni rezim lze hodnotit jako ptiznivy pouze v Casti posuzovaného tseku. V okoli
uroviiového prejezdu se vyskytuji t€z mista se zvySenym mnoZzstvim jemnozrnného podilu a
vodni rezim je hodnocen jako nepfiznivy.

Klimatické podminky jsou charakterizovany indexem mrazu I, = 550°C.den (dle ptilohy
7, predpisu SZDC S4). hy: = 0,045 \/E[m] s hloubkou promrzani hpr= 1,06 m.
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V mistech pfechodu télesa Zelezni¢niho spodku na uroviovy Zzelezni¢ni piejezd se
navrhuje zesilena konstrukéni vrstva télesa zelezni¢niho spodku na délku minimalné 5,00 m,
podrobnosti fesi vzorovy list Zelezni¢niho spodku Z 4.2..

Pozadovane parametry modulu pietvarnosti jsou stanoveny dle tabulky 1, pfilohy 6
ptedpisu SZDC S4 — Zelezni¢ni spodek:

- zemniplan ...l Eo>20 MPa
- pléan zelezni¢niho spodku .......... Epi>40 MPa

Pro navrh zesilen¢ konstrukce prazcoveho podlozi (ZKPP) v oblasti uroviiového piejezdu je
hodnota statického modulu pietvarnosti stanovena podle piilohy 24 k SZDC S4:

- plan Zelezni¢niho spodku E, > 60 MPa

. vysledky méfeni statickych zatézovacich zkousek vyhovuji pro zemni plan v km 198,282
a nevyhovuji v km 198,297 pro traté celostatni (vysledky mefeni statickou zatézovaci
deskou viz. ptiloha 4).

Vysledky realizace stfedni dynamické penetraéni sondy (typ STITZ) podle normy CSN
EN ISO 22476-2 dopliuji méteni statickou zatézovaci zkouskou a jsou soucasti ptilohy 2.

5. Zavér a doporuceni

Predkladana zprava shrnuje vysledky geotechnického prizkumu pro projekci troviiového
ptejezdu v km 198,289 pod ev. Cislem P3673 na trati Luka nad Jihlavou — Jihlava. Dle
pozadavku objednatele byly realizovany 2 kopané sondy, 2 statické zatézovaci zkousky,
realizovany a vyhodnoceny byly 2 stfedni dynamické penetrace (DPM) a byly odebrany vzorky
zemin pro laboratorni testovani zdkladnich fyzikalnich vlastnosti.

Vodni rezim lze hodnotit, s ohledem na konzistenci zemin, jako nepriznivy pro km
198,297 a priznivy pro km 198,282. Hladina podzemni vody nebyla zastiZzena, nachazi se
nejspise cca 30 m pod uloznou plochou prazce nebo pak, v zavislosti na morfologii, na hranici
sklaniho podlozi a pokryvnych tutvarti. Zeminy budujici zemni plan jsou na zakladé
laboratornich rozborti hodnoceny jako namrzavé piscité jily (F4 CS) a mirné namrzavé Stérky
s jemnozrnnou piiméesi G3 G-F.

Pro hlavni tratové koleje na tratich celostatnich je podle Z4 SZDC prazcové podloZi typ
1 a 2. Vysledky statickych zatézovacich zkousek hodnotily zemni plan, kdy je pozadovan
deformaéni modul Eor > 20 MPa — vysledky Eor =31 MPa vyhovuji, Eor =16 MPa
nevyhovuji.

Navrh zesilené konstrukce prazcového podlozi je plné v kompetenci projektanta stavby.
V Brn¢ dne 7.12.2020

Vyhotovil:Mgr. Josef Visek

Odborny tesitel: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., aut. ing., GIPENZ
(jednatel Projekce iGEO, s.r.0.)

autorizovany inzenyr pro geotechniku, ¢.a. 1005148

odborna zpusobilost v inzenyrské geologii 2101/2009
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PRILOHY:
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1. PRAZCOVE PODLOZi
Navrh a posouzeni konstrukénich vrstev prazcového podlozi je tabelarné zpracovan
v priloze TZ €. 1.

Navrh prazcového podloZi zhlediska unosnosti vychazi z nasledujicich vstupnich
parametr(l dle pfedpisu SZ S4, priloha 6, tab. 1:

Minimalni pozadované
Y Provozni | Tratova tfida hodnoty modulu
X . zatizeni | zatizeni po pretvarnosti v MPa
navrhovana rychlost Kolej €. .
.. v mil. hrt/rok dobu
v koleji Vimax v km/h . . -
) Zivotnosti 2 Emin, zp Emin, pL
<80 1 <2 AazD 15 30

D Predpokladané provozni zatizeni vyplyva z pfepravni progn6zy a vyhledové dopravni technologie. V pfipadé&, Ze nebyly tyto

udaje k dispozici, je po€itano s evidovanym provoznim zatizenim.
2)  Tratova tfida zatizeni dle prilohy &. 6 vyhlagky &. 177/1995 Sb.

ZpGsob ochrany zemni plané pred nepfiznivymi G&inky mrazu je stanoven predpisem SZ
S4, priloha 7. Vstupni charakteristiky klimatickych podminek jsou dle mapy charakteristickych
hodnot indexu mrazu:

e index mrazu Imn = 500 - 600 °C.den

Pro posouzeni ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi ucinky mrazu se ve vypoctech uvazZuje
s konzervativni hodnotou:

e index mrazu Imn = 550 °C.den
e hloubka promrzani hpr = 1,06 m

Pro posouzeni ochrany zemni plané pred nepfiznivymi uCinky mrazu se uvazuje
s nasledujici tloustkou kolejového loze. TlouStka kolejového lozZe podle pfedpisu SZDC S3, dil X,
kapitola 1V:

tratové a stanicni hlavni a predjizdné (kolej ¢. 1)
¢ tloustka kolejového loze, betonové prazce: 0,35 m
o celkova tloustka kolejového loze: 0,55m



2. KONSTRUKCNI VRSTVY

Materialy pouzité do podkladnich vrstev musi byt nesoudrzné, propustné a nenamrzavé. Zakladni
pozadavky jsou uréeny (1), (2), (3), (6), (7). DalSi pozadavky jsou specifikovany v souvisejicich
normach a predpisech.

Mira zhutnéni, pfesnost provadéni, kontrola a zkousky je pfedepsana pro materialy charakteru
nesoudrznych zemin (1), (2), (7).

Stérkodrt

PFirodni drcené kamenivo ziskané tézenim a drcenim hornin je navrzeno jako zakladni material do
podkladnich vrstev.

Zrnitost - Siroka frakce, zakladni fada 0-32 mm, €islo nestejnozrnnosti C, min = 15, mira zhutnéni Ip,
min = 0,80 (2), vlhkost materialu pfi hutnéni w = 4-8 %, modul deformace materialu v zavislosti na
mife zhutnéni (viz tabulka materiald) je pro konkrétni Usek stanoven v pfiloze €. 1, soucinitel
tepelné vodivosti 2,00 W.m. k. Dal$i parametry viz (2), pfil. 14, (6).

Nejmensi tloustka konstrukcni vrstvy ze Stérkodrti je stanovena na 0,20 m.

Recyklovana Stérkodrt’

Drcené kamenivo z vyziskaného kolejového loZe upraveného recyklaci na Stérkodrt je uvazovano
jako variantni material do podkladnich vrstev z dlivodu ekonomické vyhodnosti pfi spIinéni dale
pfedepsanych podminek.

Zrnitost - Siroka frakce, zakladni fada 0-32 mm, Cislo nestejnozrnosti Cymin = 15, mira zhutnéni Ip,
min = 0,80 (2), vihkost materialu pfi hutnéni w = 4-10 %, modul deformace materialu v zavislosti na
mife zhutnéni (viz tabulka materiall) je pro konkrétni usek stanoven v pfiloze €. 1, soucinitel
tepelné vodivosti 2,00 W.m™ k. Dal$i parametry viz (2), pfil. 17, (6).

NejmenSi tloustka konstrukéni vrstvy z recyklované Stérkodrti je stanovena 0,20 m.

Nepfripustné je pouziti recyklované stérkodrti obsahujici dolomiticky vapenec nebo dolomit
v jakémkoliv mnozstvi.

Geotextilie filtraéni a separaéni

Na zakladé nevyhovuijiciho filtracniho kriteria mezi podkladni vrstvou a zeminou zemni plané dle
(4) se uzije geotextilie s funkci filtracni a separacni.

Obecné pozZzadavky na geotextilie, které zajistuji filtracni a separacni funkci zemni plané a
materialu podkladni vrstvy jsou stanoveny (8), charakteristiky v (2), pfil. 12.

Splnéni filtracnich kritérii dle (4) bude pred realizaci dil€ich usekti vzdy ovéreno a od pouziti
filtraéni a separaéni geotextilie pripadné upusténo.



Stérkodrt stabilizovana cementem

ZlepSeni Stérkodrti cementem bude provadéno v misicim centru, orientaéni obsah cementu 8-10
% z celkového objemu stavebni smési, pfedepsana objemova hmotnost PS min. 100 %, CBR min.
10 %, mira zhutnéni Ip min = 0,90, modul deformace zeminy stabilizované cementem SD-SC =220
MPa, min. unosnost na povrchu stabilizované vrstvy Epsan = 60 MPa. Odolnost v prostém tlaku
min. Csa.

Pfesné sloZzeni smési ve smyslu (1), (14) je nutno navrhnout na zakladé laboratornich zkousSek.
Pfesné slozeni smési ve smyslu (1), (2), (5) je nutno navrhnout na zakladé laboratornich zkousek
z odebranych vzork( v ramci stavebni pfipravy dodavatele.

Kamenivo stabilizované pfimési cementu je kamenivo upravené promisenim s pojivem anebo
s kombinaci pojiv, kterou dosahne lepsich fyzikalné-mechanickych vlastnosti stabilizované zeminy.
Zvyseni unosnosti zemni plané ze zemin G, S a F podle zasad uvedenych v (2) kap. 6 je feSeno
konstruk&énimi typy 6.

Nejmensi tloustka cementoveé stabilizace po zhutnéni je stanovena na 0,30 m.

Vrstva stabilizace je provedena na celou Siftku zemni plané k hrané prikopu, resp. svahu,
minimalné vsak 2,5 m od osy koleje. Na styku s trativodem vzdy po hranu trativodni ryhy.

Minimalni Modul Soucinitel tepelné
Material Znacka zhutnéni deformace vodivosti
Ip E (MPa) A (W.mtk1
%,y , 0,80 60 2,00
Stérkodrt, fr.0/32 nebo 8D, &Dr
Vyzisk z kolejového loze, 0,90 70 2,00
fr. 32/63 Ve
0,95 80 2,00
Stérkodrt stabilizovana
cementem, dovoz z michaciho |SD - SC | 0,90 220 1,75
centra

Konstrukéni vrstvy prazcového podlozi budou zfizovany technologii se snasenim
Zeleznicniho svrsku. Rozsah sanaci Zelezni¢niho spodku je od km 192,450 aZ do km 192,750, kde
byly na zakladné& mistniho Setfeni objevena blativa mista. Druhym mistem, kde je navrzena sanace
Zelezni¢niho spodku je v okoli pfejezdu P6373 v ev. km 198,289, kde bude navrZzena zesilena
konstrukce prazcového podlozi. Po dohodé s investorem je navrzena i KPP od km 192,870 do km
192,880, kde je navrzen pficny svod pod koleji z divodu vyusténi odvodnéni.

Navrh KPP, ZKPP vychazi z provedeného geologickoinzenyrského prizkumu. Zemni plan
je v zajmovém uzemi tvofena predevsim zeminami tfidy G3 G-F az F4 CS v okoli uroviiového
prejezdu. Na 8iré trati jsou zeminy tfidy G3 G-F az S3 S-F a S4 SM. V ramci geotechnického
prizkumu nebyla u provedenych sond zastiZena geotextilie.

Pfehled popisu zastiZzenych materiald v€etné urovné v zemni plani a vysledku statickych
zatézovacich zkousek je shrnut v geologickoinZzenyrském prizkumu prazcového podlozi, ktery je
pfilohou samotné technické zpravy.




3. TYPY KONSTRUKCIi PRAZCOVEHO PODLOZi (KPP)

Konstrukéni usporadani je provedeno dle predpisu SZ S4, pfiloha 6 a 7 a vzorovych listd

Zelezniéniho spodku Z4.

V celém Useku se navrhuje jako technologické minimum z ddvodu dosazeni fadného
zhutnéni podkladni vrstva ze Stérkodrti v tl. 0,20 m. Ta zajisti homogenitu na Urovni plané télesa
Zeleznicniho spodku a zajisti funkéni odvodnéni srazkovych vod k odvodiiovacimu zafizeni.

Dle vysledku geotechnickych prizkumua jsou navrzeny nasledujici typy konstrukce
prazcového podloZi definované intervalem pouzitelnosti dle zjiSténé unosnosti na zemni plan:

SZ S4, Ey > 30 Mpa

Typy konstrukce prazcového podlozi pro trat'ové koleje dle pril. ¢. 6

Tloustka
vrstvy v.mm

Zemni plan s anosnosti E; g > 24 MPa, nesplnéno filtracni kritérium

kolejové loze 350
KPP podkladni vrstva SD fr. 0/32, E = 80 MPa 200
typ 3.1 filtracni a separacni geotextilie
zemni plan
) h E wliv s Ee L prepocet | hip
Zhratka popis Iml | Mpsl | vyztuZeni vypocet Mpsl |kl natl 3p. | )
zemni plan Eor [Mpa] =| 24.00
k1 = 24 D0/ED.00 = 0.30 hip = 0207
- - Etérkodrt 0.20 a0 0% k2 = 0.200((1 - 0.00)0.30) = 087 | 4160 200 |230z00=| 023
el k3= 052 Ee = 0.52°80.00 =
0.00
-
0.00
-
kolejové loZe hk = 0.55
celkovy ekvivalentni modul 4160 celkova tloustka 078

pretvarnosti Ee [Mpa] =

h&p + hk [m] =




4. OCHRANA ZEMNIi PLANE PRED NEPRIiZNIVYMI UCINKY MRAZU

Pfi navrhu ochrany pfed nepfiznivymi 0Cinky mrazu se uvazuje s charakteristikami
zastizenych materialll zemni plané, které byly stanoveny v ramci geotechnického priizkumu.

Vodni rezim byl stanovovan s pfihlédnutim k zrnitostnim kfivkam zemin, odtokovym a
morfologickym pomeérdm v oblasti a s ohledem na vyskyt prlsakid vody do sond a kapilarnim
schopnostem zemin. Namrzavost byla urena pomoci analyzy zrnitostnich kfivek. Dovolena
tloustka promrzani byla uréena odeétem z tabulky 2 pfilohy 7 k pfedpisu SZ S4 pro druh traté B -
celostatni traté pro rychlost mensi nez 120 km/h. Souhrnna data z realizovanych kopanych sond
jsou zobrazena v nasledujici tabulce.

Skupina zemin z. hz dov (m)
Sonda Staniceni Vodnirezim | plané dle namrzav. | tab. 3, pf 7
(tab. 3, pf 7 SZ S4) SZ S4
KS1azKS7 | 192,450 — 192,750 nepfiznivy 0,50
KS 8,KS9 | 198,282; 198,297 nepfiznivy 0,50

Vysvétlivky:

_ Skupina zemin mirné namrzavych az namrzavych

Na zakladé stanovenych dovolenych tlousték promrznuti zeminy zemni plané byly
definovany minimalni tloustky podkladnich vrstev ze Stérkodrti zajistujicich pozadovanou ochranu
zemni plané pfed nepfiznivymi ucinky mrazu.

Minimalni tloustka podkladni vrstvy ze Stérkopisku v kvazihomogenim bloku s témito
sondami je pak stanovena:

hép,min = hpr — hk = hz dov
Tomu odpovida minimalni vrstva Stérkodrti tloustky:
Nsd,min = Ngp X Asd (stsrkodrt - 2,0 wm#k) / Agp (stérkopisku - 2,3 Wm*K)

Stanovené hodnoty tloustky stérkodrti:

hz dov hpr hk hzpmin | hsdmin hsd
0,50 1,06 0,55 0,01 0,01 0,20

Jako technologické minimum podkladni vrstvy Stérkodrti je stanovena tloustka 0,20 m.



5. SPLNENI FILTRACNIHO KRITERIA

Pro rozhodnuti o navrhu filtraCni geotextilie mezi materidlem zemni plané a podkladni
vrstvou ze $térkodrti je potfeba zhodnotit splnéni filtraniho kritéria mezi t€émito materialy. Filtracni
kritérium je definovano v TNZ 73 6949 priloha 1. NiZe je uvedeno zhodnoceni filtraénich kritérii
podle TNZ 73 6949, pii uvazovani obecné $térkodrti 0/32 s kfivkou v mezich definovanych v SZ
S4:

Filtracni kritérium <25 <5 >5
vzorek tiida d50zp d85zp | di5zp | d508d/d50zp |d155d/d85zp| d153d/d15zp

KS1 G3 G-F 15.00 50.0 0.38 0.63

KS 2 F4 CS 0.04 0.6 0.00 120.00

KS 3 S3 S-F az S4 SM 1.30 12.0 0.17 141

KS 4 G3 G-F+B 1.50 32.0 0.09 2.67

KS 5 S4 5M 0.75 16.0 0.02

KS 6 5S4 5M 0.85 13.0 0.05 4.80
| KS 7 G3 G-F 32.00 50.0 0.70 0.34

KS 8 G3 G-F 0.50 10.0 0.13 1.92

KS 9 F4 CS 2.0 26.0 0.018

Filtraéni kritérium nebylo splnéno u sedmi sond z provedeného poctu 9 ks. Na zakladé tohoto
zjisténi je navrzena filtracni a separacni geotextilie jak v misté Siré trati v km 192,500 — 192,723,
tak v misté ZKPP u pfejezdu v ev. km 198,289.



6. PRECHOD ZEMNIHO TELESA NA STAVBY ZELEZNICNIHO SPODKU
(ZKPP)
U prejezdové konstrukce P3673 vev. km 198,289 se navrhuje zesilena konstrukce

prazcového podlozi podle konstrukénich poZadavkl pfedpisu SZ S4, ptiloha 24 a vzorovych listti
Zelezni¢niho spodku Z4.

Navrh zesilené konstrukce prazcového podlozi vychazi z nasledujicich vstupnich
parametrll dle predpisu SZ S4, priloha 24, ¢lanek 10.

Minimalni pozadované

hodnoty modulu
Maximalni pretvarnosti v MPa
navrhovana rychlost Kolej €. Enmin, pL
v koleji Vmaxv km/h Emin, L u ZKPP pii
uKPP Emin, pL

u KPP

<80 1 30 70

Délka zesilenych konstrukci prazcového podlozi u pfejezdové konstrukce je navrzena
minimalné na délku konstrukce + 5 m vybéh ve stejné skladbé na obé strany. Vybéh zesilené
konstrukce prazcového podloZzi je ukon¢en pfechodovym klinem ve sklonu 1:1

Navrh vychazi z provedeného geologickoinzenyrského priizkumu.

Typy zesilenych konstrukci praZzcového podlozi

Konstrukéni uspofadani je provedeno dle predpisu SZ S4 a vzorovych listil Zelezniéniho
spodku Z4. Dle vysledk( geotechnickych priizkum0 je navrzen pouze jeden typ konstrukce, ktery
vychazi z konstrukéniho pozadavku na minimalni tloustku vrstvy 0,5 m dle predpisu SZ S4, ptiloha
24. Tato konstrukce vyhovuje na zakladé zjisténych unosnosti na zemni plani pro cely usek. Pro
cely usek je navrzena konstrukce ZKPP typ 4 tj. vrstva Stérkodrti o tloustce 0,25 m a pod ni
cementova stabilizace Stérkodrti na tloustku 0,30 m Vzhledem k tomu, Ze nebylo splnéno filtraéni
kritérium, je navrZzena po celé délce ZKPP filtratni a separaéni geotextilie. Pfedepsané hodnoty
odolnosti stabilizace proti Uginku mrazu a vody stanovi pfedpis SZ S4 pil. &. 7.



Navrzena konstrukce ZKPP:

Typy zesilené konstrukce prazcového podlozi pro hlavni koleje, predjizdné Tloustk
a ostatni koleje ve stanici vrstousv rr?m
Ep > 50 Mpa vy

Zemni plan s unosnosti E; s = 25 MPa, nesplnéno filtracni kritérium

kolejové loze 350
ZKPP podkladni vrstva Stérkodrt 0/32, E = 80 MPa 250
t A Stérkodrt’ 0/32 stabilizovana cementem, E = 220 MPa 300
yp filtracni a separacni geotextilie
zemni plan
A h E vliv M Ee i prepocet | hip
Zaatka papis tml | Mpsl] watuzeni vipocet Mps] | Wem'K'1| natl. 3p. [m]
zemni plan Eor[Mpa] =| 13.00
s . . k1 = 13.00/220.00 = 0.06
- sterkoart stabilizovana 0.30 | 220 0% K2 = 0.30/((1 - 0.00)°0.30) = 100 | 6160
S0-S1 W cementem
k3= 028 Ee = 0.28°220.00 =
k1 =61.60/20.00 = 077 h&p = 0.25*
" Etérkodrt 0.25 80 - k2 =0.25/0.30 = 033 72.00 2.00 |z230zo00=( 029
el k3= 090 Ee = 0.90°80.00 =
= 0.00
kolejové loZe hk = 0.55
celkovy ekvivalentni modul celkova tloustka
pietvarnosti Ee [Mpa] = 72.00 h&p + hk [m] = 0.84

SEZNAM ODKAZU

(1) Technické a kvalitativni podminky staveb statnich drah

(2) SZ S4 Zelezniéni spodek

(3) Vzorovy list Zelezniéniho spodku Z4 - PraZcové podloZi

(4) TNZ 73 6949 - Odvodnéni Zelezniénich trati a stanic

(5) CSN EN 14227 Soubor norem pro smési stmelené hydraulickymi pojivy

(6) OTP SZDC &. j. 25 640/06-OP Stérkopisek, Stérkodrt’ a recyklovana $térkodrt pro konstruk&ni
vrstvy télesa Zelezni¢niho spodku

(7) €SN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

(8) OTP SZDC &. j. 54 316/2014-013 Geosyntetické vyrobky v t&lese Zelezniéniho spodku
(9) SZDC S3 Zelezniéni svrsek



Priloha &.2 Navrh KPP a ZKPP v ramci opravné prace: "Oprava trati v iseku Luka nad Jihlavou - Jihlava - l.etapa_vyp

KPP

KPP

kolej €. 1

e usek délka most, propustek, prejezd, ¢. sondy zeminﬁ vog_m‘ namrz. Eo red hz dov hpv min konslrgkce praicoyéhyo [:odloil‘ Eov Eo min Eop Epl min Eplp
zacatek konec [km] kvazibloku podlozi rezim MPa m m _typ Uprava zemni plané podkLvrst. MPa MPa MPa MPa MPa
192.500 | 192.723 0.223 1 KS1,KS2,KS3,KS4,KS 5 KS6,KS7 | G3 G-F, F4 CS, S3S-F, S4 5M nepriznivy NA, MNA 24 0.4 0.20 KPP 3.1 Gt SD 0.20/80 24 15 24 30 41.6
192.870 | 192.880 0.010 1 KS1,KS2,KS3,KS4,KS5 KS6,KS7 | G3G-F,F4CS, S3S-F, S45M nepfiznivy NA, MNA 24 0.4 0.20 KPP 3.1 Gt SD 0.20/80 24 15 24 30 41.6
198.282 | 198.302 " 0.020 prejezd P3673 ev. km 198.289 KS 8, KS 9 G3 G-F, F4 CS nepfiznivy NA, MNA 13 0.5 0.20 ZKPP 4 Gt + 5D - SC 10.30/220 SD 0.25/80 13 60 2 61.6 70 72.0

ZKPP

ZKPP je u prejezdové konstrukce navrzeno min 5 m pfed a min 5 min za pfejezdovou konstrukci

konec ZKPP u Uroviiového prejezdu dle stav. zaméfeni, v pfipadé divéjsi realizace navazujiciho projektu bude ZKPP ukonéeno bodem ZV &. 1
min. hodnota modulu pretvarnosti na povrchu vrstvy stabilizace podle SZ S4, pfiloha 13
zeminy namrzavé

zeminy mirné namrzavé
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