Dipl.-Ing. Juraj Ortuta
Franz Mehring Platz 18a

Havarie zhotoveného rozsifeni naspu
Globalni stabilita

09599 Freiberg Rez 1
Vypocet metodou koneénych prvki
Topologie
Projekt
Akce : Havarie zhotoveného rozSifeni naspu
Cést: Globalni stabilita
Vypracoval : Dipl.-Ing. Juraj Ortuta
Datum : 27.2.2023
Celkové nastaveni vypoctu
Geometrie ulohy : Rovinna
Typ vypoctu : Napjatost
Tunely : ano
Umoznit zadat vodu pomoci vypoc&tu ustaleného proudéni : ne
Umoznit dynamicky vypocet zemétieseni : ne
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Vypocet primarni napjatosti (1. faze) : Geostaticka napjatost
Podrobné parametry generovani sité : ne
Podrobné parametry zemin : ne
Specialni modely zemin : ne
Zatizeni teplotou : ne
Podrobné vysledky : ano
Parametry zemin - zakladni data
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5  GT3-Anh_zosuv - 19,50 34,00 0,30
6 GT4-Tj_zosuv 17,50 1,67 0,40
Parametry zemin - data podle modelu
. c
Cislo Materialovy model ef (poef T
[kPa] 1 1
1 Mohr - Coulomb modifikovany 6,00 30,00 0,00
2 Mohr - Coulomb modifikovany 18,00 18,00 0,00
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. c
Cislo Materialovy model ef (poef T
[kPa] 1 1
3  Mohr - Coulomb modifikovany 0,00 40,00 0,00
4  Mohr - Coulomb modifikovany 0,00 35,00 0,00
5  Mohr - Coulomb modifikovany 4,00 20,00 0,00
6  Mohr - Coulomb modifikovany 12,00 12,00 0,00
Parametry zemin - vztlak
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4  GT2-Anp L %5 %, 20,00
) O O
5 GT3-Anh_zosuv - 20,50
6 GT4-Tj_zosuv 18,50
Parametry zemin
GT3-Anh
Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : Y = 19,50 kN/m3
Poissonovo Cislo : \% = 0,30
Modul pruznosti : E = 50,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur = 150,00 MPa
Uhel vnitiniho tfeni : Qof = 30,00 °
Soudrznost zeminy : Cef 6,00 kPa
Uhel dilatance : ) = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,50 kN/m3
GT4-Tj
Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : Y = 17,50 kN/m3
Poissonovo ¢€islo : % = 0,40
Modul pruznosti : E = 2,50 MPa
Modul odtiZzeni / pfitizeni : Eur = 7,50 MPa
Uhel vnitfniho treni : Pef 18,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa
Uhel dilatance : 1) = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
I 2]
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GT1-Anm

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : % = 21,00 kN/m3
Poissonovo Cislo : \% = 0,20

Modul pruznosti : E = 400,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur = 1200,00 MPa
Uhel vnitiniho tfeni : Qof = 40,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Uhel dilatance : ) = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 kN/m3
GT2-Anp

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : Y = 19,00 kN/m3
Poissonovo ¢€islo : % = 0,25

Modul pruznosti : E = 90,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizenti : Eur = 180,00 MPa
Uhel vnitfniho teni : Pef = 35,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Uhel dilatance : ) = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
GT3-Anh_zosuv

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : % = 19,50 KN/m3
Poissonovo Cislo : \% = 0,30

Modul pruznosti : E = 34,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur = 102,00 MPa
Uhel vnitiniho tfeni : Qof = 20,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Uhel dilatance : 1) = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,50 kN/m3
GT4-Tj_zosuv

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : Y = 17,50 kN/m3
Poissonovo ¢€islo : % = 0,40

Modul pruznosti : E = 1,67 MPa
Modul odtizeni / pfitizenti : Eur = 5,00 MPa
Uhel vnitfniho teni : Pef = 12,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Uhel dilatance : 1) = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

I 3]
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Prifazeni a plochy

Nazev : Prirazeni

'Faze : topologie

Generovani sité

Parametry generovani sité

Délka hrany prvku : 0,50 [m]
Vyhlazovat sit’: ano
Generovat viceuzlove prvky : ano

Vysledek generovani sité

Sit’ koneénych prvki byla ispés$né vygenerovana.
Pocdet uzl( 10446
Pocet prvkl 5828 (ploSnych 4252, nosnikovych 394, prechodovych 1182)

Nazev : Sit’ kone¢nych prvku

'Faze : topologie
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Vstupni data (Faze budovani 1)
Voda
Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypoctu
Napjatost
Metoda : Newton - Raphson
Zména matice tuhosti : nemeénit
Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 800
Pocatec€ni vypoctovy krok : 0,25
Tolerance chyby posunuti : 0,0100
Tolerance chyby nevyrovnanych sil : 0,0500
Tolerance chyby energie : 0,0300
Respektovat materialova rozhrani : ne
Plasticita
Tolerance chyby navratu na plochu plasticity : 0,00100
Maximalni pocet iteraci pro jeden plasticky krok : 20
Newton - Raphson
Relaxaéni faktor vypoc&tového kroku : 2,00
Maximalni pocet relaxaci vypoctového kroku : 2
Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 1
Line search
ZpUsob feseni : neiterovat
Line search limit - minimum : 0,100
Line search limit - maximum : 1,000
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet napjatosti skoncCil uspésné.
Nastaveni vypoctu : uzivatelské
DosaZené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Vypocet Faze : 1
Vysledky : celkové; veli€ina : Ekvivalentni deviatorické napéti J; rozsah : <0,45; 72,07> kPa
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I 5
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Nazev : Vypodet 'Faze : 1
Vysledky : celkové; veli€ina : Mobilizovana pevnost R pyqp; rozsah : <6,90; 100,00> %
| I =
i e
_ 17,00
-
- e
B
51,00
59,50
.
.
.
g P
! 100,00
Extrémy
Napéti (extrémy)
Veligina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] | z[m] x[m] | z[m]
Totalni napéti o , 1ot [kPa] 30,69 18,05 -0,72 27,98 4,34 244 21
Efektivni napéti o , ¢ [kPa] 30,69 18,05 -0,72 27,98 4,34 244,21
Totalni napéti o y ot [kPa] 6,51 15,04 911 1,49 10,58 210,39
Efektivni napéti o x ff [kPa] 6,51 15,04 911 149 10,58 210,39
Smykové napéti 1 «, [kPa] 21,78 15,21 -10,61 9,49 13,10 23,97
Stfedni totalni napéti o m,, 1ot [kPa] 6,51 15,04 -4,52 2798 4,34 189,94
Stfedni efektivni napéti o o, eff [kPa] 6,51 15,04 -4,52 2798 4,34 189,94
Ekvivalentni deviatorické napéti J [kPa] 17,29 17,99 045 1,49 10,58 72,07
Totalni hlavni napéti o 1, ot [kPa] 6,51 15,04 932 1,49 10,58 210,46
Efektivni hlavni napéti o 1, ¢t [kPa] 6,51 15,04 9,32 149 10,58 210,46
Totalni hlavni napéti o », ot [kPa] 30,69 18,05 -1,99 27,98 4,34 244,21
Efektivni hlavni napéti o o, ¢t [kPa] 30,69 18,05 -1,99 2798 4,34 244 21
Totalni hlavni napéti o 3, 1ot [kPa] 0,00 14,30 -5,21 2798 4,34 162,81
Efektivni hlavni napéti o 3 eff [kPa] 0,00 14,30 -5,21 2798 4,34 162,81
Pretvoreni (extrémy)
Veligina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] _z[m] x[m] 2z [m]
Ekvivalentni deviatorické pretvoreni E 4 [%] 794 1517 0,02 27,48 4,34 5,26
Elda’s::c[:;]e ekvivalentni deviatorické pretvoreni 1642 13,04 0,00 2409 1831 1,04
Pretvoreni € y [%] 22,08 10,53 -0,21 24,09 18,31 0,49
Pretvoreni € ; [%] 24,09 18,31 -0,49 27,48 4,34 4,56
Smykové pretvoreni y y, [%] 28,94 16,44 -0,63 9,49 4,34 1,01
Plastické pfetvofeni € y p [%] 0,00 14,30 -0,16 24,09 18,31 0,49
I 6]
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Veli&ina Umisténi Min Umisténi Max

x[m] | z[m] x[m] | z[m]
Plastické pretvoreni € ; p [%] 24,09 18,31 -0,49 0,00 14,30 0,16
Plastické smykové pietvofeniy y, o [%] 18,01 17,83 -0,42 19,50 18,05 0,52
Objemové pretvoreni €, [%] 0,00 14,30 -0,01 27,98 4,34 4,56
Plastické objemoveé pretvoreni € o [%] 18,01 17,83 0,00 24,00 17,77 0,00
Hlavni pfetvoreni € 1 [%] 22,08 10,53 -0,21 24,09 18,31 0,52
Hlavni pfetvoreni € 5 [%] 24,09 18,31 -0,52 27,48 4,34 4,56
Hlavni pfetvoreni € 3 [%] 23,66 18,36 0,00 23,66 18,36 0,00
Mira mobilizace (extrémy)
. Umisténi . Umisténi

Veli€¢ina il | At Min il | At Max
Mobilizovana pevnost [%] 37,84 17,50 6,90 23,13 18,36 100,00
Porové tlaky (extrémy)

Veli¢ina Umisteni Max

x[m] z[m]
Celkovy poérovy tlak u ot [kPa] 23,66 18,36 0,00
7|
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Vstupni data (Faze budovani 2)

Prifazeni a aktivace

Nazev : Prifazeni

PFitizeni
L o Umisténi Pocitek Délka | Sitkal  gyop Velikost
I A A R A
1 Ano primkové gﬁvrchu ] 5?‘3; 0,00 250,00 kN/m
2 Ano primkové gﬁvrchu 16?‘8; 0,00 250,00 kN/m
3  Ano primkové gﬁvrchu 21?‘1; 0,00 250,00 kN/m
4  Ano primkové gﬁvrchu 22,5; 0,00 250,00 kN/m
5  Ano primkové gﬁvrchu 25?‘8; 0,00 250,00 kN/m
6  Ano primkové gﬁvrchu 27?‘32 0,00 250,00 kN/m
7 Ano pasové gﬁvrchu ] 4?‘82 1=0,25 0,00 80,00 kN/m2
8  Ano pasové gﬁvrchu 17?‘07 1=0,25 0,00 80,00 kN/m2
9  Ano pasové gﬁvrchu 20?‘5; 1=0,36 0,00 80,00 kN/m2
10  Ano pasové gﬁvrchu 22?‘7; 1=0,36 0,00 80,00 kN/m2
11 Ano pasové gﬁvrchu 25?‘32 1=0,36 0,00 80,00 kN/m2
12 Ano pasové gﬁvrchu 27?‘52 1=0,36 0,00 80,00 kN/m2
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Nazvy pritizeni

Cislo

Nazev

LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71

N2 ©®E®NOUOAWN =

Voda
Typ vody : Voda neni

Nastaveni vypoctu

Napjatost

Metoda :

Zména matice tuhosti :

Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Pocatec€ni vypoctovy krok :

Tolerance chyby posunuti :

Tolerance chyby nevyrovnanych sil :
Tolerance chyby energie :

Respektovat materialova rozhrani :
Plasticita

Tolerance chyby navratu na plochu plasticity :

Maximalni pocet iteraci pro jeden plasticky krok :

Newton - Raphson

Relaxaéni faktor vypoc&tového kroku :
Maximalni pocet relaxaci vypoctového kroku :
Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Line search

ZpUsob feseni :

Line search limit - minimum :

Line search limit - maximum :

Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet napjatosti skoncCil iuspésné.
Nastaveni vypoctu : uzivatelské

Dosazené zatizeni = 100,00 %

Newton - Raphson
neménit

800

0,25

0,0100

0,3000

0,0300

ne

0,00100
20

2,00
2
1

neiterovat
0,100
1,000
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Nazev : Vypocet 'Faze : 2

Vysledky : celkové; veli€ina : Mobilizovana pevnost R qp; rozsah : <13,38; 100,00> %

13,38
16,00
24,00
32,00
40,00
48,00
56,00
64,00
72,00
80,00
88,00
96,00
100,00

Nazev : Vypodet 'Faze : 2

Vysledky : celkové; veliina : Smykové napéti T 4,; rozsah : <-87,09; 82,84> kPa

>

-87,09
-75,00
-60,00
-45,00
-30,00
-15,00
0,00
15,00
30,00
45,00
60,00
75,00
82,84
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Nazev : Vypocet Faze : 2
Vysledky : celkové; veli€ina : Ekvivalentni deviatorické napéti J; rozsah : <1,43; 134,98> kPa
_ 1,43
e
e
e
| e
e
.
70,00
EvaYivava 80,00
y ‘ l VASAVAAVAS _ 90,00
AERPEPEEEPRRRERE. 100,00
ACERREEREERRRIIER =110,00
_ 120,00
A ! _ 130,00
| | 134,98
Extrémy
Deformace (extrémy)
. Umisténi . Umisténi
Veli€¢ina il | At Min il | At Max
Deformace x [mm] 9022545857343E5358219364661E -87,5 11,45 8,99 451
Deformace z [mm] 11,45 8,99 -58,4 25,72 18,23 2771
Napéti (extrémy)
. Umisténi . Umisténi
Velicina il | At Min il | At Max
Totalni napéti o ;, 1ot [kPa] 23,66 18,36 -102,71 25,88 17,79 344,31
Efektivni napéti o ,, o [kPa] 23,66 18,36 -102,71 25,88 17,79 344,31
Totalni napéti o y ot [kPa] 14,27 17,88 -62,70 4,53 10,59 306,24
Efektivni napéti o x f [kPa] 14,27 17,88 -62,70 4,53 10,59 306,24
Smykové napéti T «, [kPa] 27,90 18,23 -87,09 20,60 17,22 82,84
Stfedni totalni napéti o m,, ot [kPa] 17,69 17,90 -73,97 2248 4,34 249,34
Stfedni efektivni napéti o n, ff [kPa] 17,69 17,90 -73,97 2248 4,34 249,34
Ekvivalentni deviatorické napéti J [kPa] 19,50 18,05 1,43 26,96 18,23 134,98
Totalni hlavni napéti o 1, ot [kPa] 17,69 17,90 -46,55 9,30 11,28 315,47
Efektivni hlavni napéti o 1, ¢ [kPal] 17,69 17,90 -46,55 9,30 11,28 315,47
Totalni hlavni napéti o », ot [kPa] 23,66 18,36 -114,98 25,88 17,79 345,98
Efektivni hlavni napéti o 5 ¢ [kPa] 23,66 18,36 -114,98 25,88 17,79 345,98
Totalni hlavni napéti o 3, ot [kPa] 17,69 17,90 -72,89 25,88 17,79 215,25
Efektivni hlavni napéti o 3 ¢ [kPa] 17,69 17,90 -72,89 2588 17,79 215,25
Pretvoreni (extrémy)
Veligina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] | z[m] x[m] | z[m]
Ekvivalentni deviatorické pretvoreni E 4 [%] 12,64 17,45 0,02 28,13 17,75 9,01
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Veli&ina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] | z[m] x[m] | z[m]
EldaSt:([::? ekvivalentni deviatorické pretvoreni 16,42 13,04 000 2813 1775 8.04
, Pl [%
Pretvoreni € y [%] 27,73 16,67 -2,15 28,59 18,02 3,13
Pretvoreni € , [%] 28,59 18,02 -3,34 2248 4,97 5,99
Smykové pretvoreni y y» [%] 28,13 17,75 -8,62 14,83 17,72 3,38
Plastické pretvofeni € x o [%] 27,73 16,67 -1,72 28,59 18,02 3,16
Plastické pretvoreni € ; p [%] 28,59 18,02 -3,34 27,73 16,67 1,90
Plastické smykove pietvoreni y x, o [%] 28,13 17,75 -8,55 14,83 17,72 3,33
Objemové pretvoreni €, [%] 15,83 18,00 -0,48 2248 4,34 5,98
Plastické objemove pretvoreni € p [%] 15,83 18,00 -0,48 16,17 17,42 0,03
Hlavni pfetvorfeni € 1 [%] 27,73 16,67 -3,47 28,13 17,75 4,52
Hlavni pretvoreni € 5 [%] 28,13 17,75 -4,48 2298 4,84 5,99
Hlavni pfetvoreni € 5 [%] 23,66 18,36 0,00 23,66 18,36 0,00
Mira mobilizace (extrémy)
Veligina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] | z[m] x[m] | z[m]
Mobilizovana pevnost [%] 38,47 17,41 13,38 23,66 18,36 100,00
Pérové tlaky (extrémy)
Veligina Umisteni Max
x[m] | z[m]
Celkovy porovy tlak u o [kPa] 23,66 18,36 0,00
Stabilita svahu
I 12|
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Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet stability skoncil nestandardné.
Nastaveni vypoctu : uzivatelské
Stupen stability FS = 0,90
Parametry zemin v posledni
dokoncené iteraci
Oblast o
cisle | @etll Cet [kPa]
1 44,44 0,00
2 38,89 0,00
3 44,44 0,00
4 44,44 0,00
5 33,33 6,67
6 38,89 0,00
7 44,44 0,00
8 38,89 0,00
9 33,33 6,67
10 20,00 20,00
11 20,00 20,00
[W108] Vypocet nezkonvergoval v 1. kroku. Konstrukce je nestabilni.
Extrémy
Napéti (extrémy)
Veligina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] z[m] x[m] z[m]
Z&adné hodnoty nebyly spoéteny
Pretvoreni (extrémy)
Veligina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] z[m] x[m] z[m]
Eldas::c[::;]e ekvivalentni deviatorické pretvoreni 16,89 13.20 0,00 27.26 17.73 1,88
Plastické pretvofeni € x ) [%] 27,26 17,73 -0,81 14,27 17,88 0,54
Plasticke pretvofeni € 5 p [%] 14,27 17,88 -0,75 27,26 17,73 1,03
Plastické smykove pretvoreni y ;. o [%] 27,65 17,58 -1,14 2219 18,36 1,37
Plastické objemoveé pretvoreni € p [%] 23,66 18,36 -0,36 26,67 17,65 0,07
Pérové tlaky (extrémy)
Veligina ymisteni Max
x[m]  z[m]
Zadné hodnoty nebyly spoéteny
I 13|
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Vypocet stability svahu

Vstupni data (Faze budovani 1)

Projekt

Akce : Havarie zhotoveného roz§ifeni naspu

Cast : Globalni stabilita

Vypracoval : Dipl.-Ing. Juraj Ortuta

Datum : 27.2.2023

Nazev : Projekt 'Faze : 1

Nastaveni
Ceska republika - pavodni normy CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : stupné bezpec€nosti
Vypocet zemétfeseni : Standard

Stupné bezpecnosti
Trvala navrhova situace

Stupen bezpecénosti : SFg = 1,50 [-]
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek V] ] Y
[°] [kPa] [kN/m3]
1 GT3-Anh 30,00 6,00 19,50
2 GT4-Tj 18,00 18,00 17,50
3 GT1-Anm 40,00 0,00 21,00
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. c
Cislo Nazev Vzorek V] of \
[°] [kPa] [kN/m3]
o [e) o
o (0} (0}
4  GT2-Anp o o 35,00 0,00 19,00
) O o o]}
P o o C
5 GT3-Anh_zosuv_1/3 - 20,00 4,00 19,50
6 GT4-Tj_zosuv_1/3 12,00 12,00 17,50
7  GT3-Anh_zosuv_2/3 - 10,00 2,00 19,50
8 GT4-Tj_zosuv_2/3 6,00 6,00 17,50
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek L = "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 GT3-Anh 20,50
2 GT4-Tj 18,50
0] 0] (0}
o o o
3 GT1-Anm L %5 %4 a 22,00
> o o C
[0 0] O
o O O
4  GT2-Anp L %6 %4 " 20,00
> o o C
5 GT3Anh_zosuv_113 - 2050
6  GT4-Tj_zosuv_1/3 18,50
7  GT3-Anh_zosuv_2/3 - 20,50
8 GT4-Tj_zosuv_2/3 18,50
2|
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Parametry zemin

GT3-Anh

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost : Mohr-Coulomb

Uhel vnitfniho treni : @t = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
GT4-Tj

Objemova tiha : y = 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost : Mohr-Coulomb

Uhel vnitfniho treni : @Gt = 18,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
GT1-Anm

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost : Mohr-Coulomb

Uhel vnitfniho treni : @ef = 40,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
GT2-Anp

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost : Mohr-Coulomb

Uhel vnitfniho treni : et = 35,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
GT3-Anh_zosuv_1/3

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost : Mohr-Coulomb

Uhel vnitfniho treni : @t = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
GT4-Tj_zosuv_1/3

Objemova tiha : y = 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost : Mohr-Coulomb

Uhel vnitfniho teni : @Gt = 12,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
GT3-Anh_zosuv_2/3

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Smykova pevnost : Mohr-Coulomb

Uhel vnitfniho treni : @t = 10,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
I 3]
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GT4-Tj_zosuv_2/3
Objemova tiha : Y 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 6,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Ptitizeni
Umisténi Pocatek Délka Sitka = Sklon Velikost
Cisl T Pq i
Cislo yp usobeni | rml | x[m] | I[m] | b[m] | a[] q’Fq1;f’ 42,z  jednotka
o . _ na X =
1 pfimkové proménné povrchu 15.30 0,00 250,00 kN/m
o . _ na X =
2 pfimkové proménné povrchu 16.80 0,00 250,00 kN/m
o . _— na X =
3  pfimkové proménné povrchu 21.10 0,00 250,00 kN/m
o . _ na =
4 pfimkové proménné povrchu 2257 0,00 250,00 kN/m
o . — na X =
5 pfimkové promeénne povrchu 25.87 0,00 250,00 kN/m
o . _— na X =
6  pfimkové proménné povrchu 2734 0,00 250,00 kN/m
i . _ na X=  _ 2
7 pasové proménné povrchu 14.84 1=0,25 0,00 80,00 kN/m
i . _ na = _ 2
8 pasove promeénne povrchu 17.01 1=0,25 0,00 80,00 kN/m
i . — na X= _ 2
9 pasové proménné povrchu 20,57 I =0,36 0,00 80,00 kN/m
i . _— na X= _ 2
10 pasové proménné povrchu 22.77 I=0,36 0,00 80,00 kN/m
i . _— na X=  _ 2
11 pasové proménné povrchu 25,34 I =0,36 0,00 80,00 kN/m
i . _ na = _ 2
12 pasové proménné povrchu 2754 I =0,36 0,00 80,00 kN/m
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 LM71
2 LMT71
3 LM71
4  LMT71
5 LM71
6 LM71
7 LM71
8 LM71
9 LM71
10 LM71
11 LM71
12  LM71
I 4|
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Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétifesenim se nepocita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1 (faze 1)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy
X = 9,98 [m] , aq
Uhly :
z= 21,54 [m] a2
Polomér : R = 6,40 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 154,44 kN/m
Posouzeni stability svahu (Janbu)

Stuperi bezpecénosti = 1,10 < 1,50

Stabilita svahu NEVYHOVUJE

Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 1 -1

-14,98 []
56,40 []

Stred :

N

~
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Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet 1 (faze 2)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy
X = 13,00 [m] , a1
Uhly :
18,36 [m] (o)
Polomér : R = 2,83 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 148,69 kN/m
Posouzeni stability svahu (Janbu)

Stuperi bezpecénosti = 0,75 < 1,50

Stabilita svahu NEVYHOVUJE

Nazev : Vypocet 'Faze - vypocet : 2 - 1

-50,62 [°]
82,61 []

Stred :

N
1

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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Vysledky (Faze budovani 3)

Vypocet 1 (faze 3)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

Stfed - X = 12,06 [m] Uhty - aq = -38,36 [°]
' z= 1913 [m] v aw= 7377 []
Polomér : R = 4,06 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 205,15 kN/m
Posouzeni stability svahu (Janbu)
Stuperi bezpecénosti = 0,38 < 1,50
Stabilita svahu NEVYHOVUJE
Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 3 -1
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Vypocet metodou koneénych prvki
Topologie
Projekt
Akce : Havarie zhotoveného rozSifeni naspu
Cést: Globalni stabilita
Vypracoval : Dipl.-Ing. Juraj Ortuta
Datum : 27.2.2023
Celkové nastaveni vypoctu
Geometrie ulohy : Rovinna
Typ vypoctu : Napjatost
Tunely : ano
Umoznit zadat vodu pomoci vypoc&tu ustaleného proudéni : ne
Umoznit dynamicky vypocet zemétieseni : ne
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Vypocet primarni napjatosti (1. faze) : Geostaticka napjatost
Podrobné parametry generovani sité : ne
Podrobné parametry zemin : ne
Specialni modely zemin : ne
Zatizeni teplotou : ne
Podrobné vysledky : ano
Parametry zemin - zakladni data
X, , Y E \'
| N Vv k
Cislo azev zore [kN/m?3] [MPa] ]
S
/ /
1 GT3-Anh O 19,50 50,00 0,30
LSS
S
2  GT4Tj P ;// Y 5 17,50 2,50 0,40
LA
[¢] [¢] o
[¢] (e] (e]
3 GT1-Anm o, 9, %, 21,00 400,00 0,20
[e] [e] C
O O (0}
O o o
4 GT2-Anp o, 0, %, 19,00 90,00 0,25
O O G
5  GT3-Anh_zosuv - 19,50 34,00 0,30
6 GT4-Tj_zosuv 17,50 1,67 0,40
Parametry zemin - data podle modelu
. c
Cislo Materialovy model ef (poef T
[kPa] 1 1
1 Mohr - Coulomb modifikovany 6,00 30,00 0,00
2 Mohr - Coulomb modifikovany 18,00 18,00 0,00
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. c
Cislo Materialovy model ef (poef T
[kPa] 1 1
3  Mohr - Coulomb modifikovany 0,00 40,00 0,00
4  Mohr - Coulomb modifikovany 0,00 35,00 0,00
5  Mohr - Coulomb modifikovany 4,00 20,00 0,00
6  Mohr - Coulomb modifikovany 12,00 12,00 0,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek s i "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
VYW,
/ /
- vl
1 GT3-Anh ://// 7, 20,50
s S Ss
//)0 //w/' y
“Ti ol o Sy
2 GT4-Tj 27 e, 18,50
VA,
[e] [¢]
[e] o
3  GT1-Anm L %6 %% 22,00
> [¢] [¢]
O O
O (0]
4  GT2-Anp L %5 %, 20,00
) O O
5 GT3-Anh_zosuv - 20,50
6 GT4-Tj_zosuv 18,50
Parametry zemin
GT3-Anh
Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : Y = 19,50 kN/m3
Poissonovo Cislo : \% = 0,30
Modul pruznosti : E = 50,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur = 150,00 MPa
Uhel vnitiniho tfeni : Qof = 30,00 °
Soudrznost zeminy : Cef 6,00 kPa
Uhel dilatance : ) = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,50 kN/m3
GT4-Tj
Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : Y = 17,50 kN/m3
Poissonovo ¢€islo : % = 0,40
Modul pruznosti : E = 2,50 MPa
Modul odtiZzeni / pfitizeni : Eur = 7,50 MPa
Uhel vnitfniho treni : Pef 18,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa
Uhel dilatance : 1) = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
I 2]
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GT1-Anm

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : % = 21,00 kN/m3
Poissonovo Cislo : \% = 0,20

Modul pruznosti : E = 400,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur = 1200,00 MPa
Uhel vnitiniho tfeni : Qof = 40,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Uhel dilatance : ) = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 kN/m3
GT2-Anp

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : Y = 19,00 kN/m3
Poissonovo ¢€islo : % = 0,25

Modul pruznosti : E = 90,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizenti : Eur = 180,00 MPa
Uhel vnitfniho teni : Pef = 35,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Uhel dilatance : ) = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
GT3-Anh_zosuv

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : % = 19,50 KN/m3
Poissonovo Cislo : \% = 0,30

Modul pruznosti : E = 34,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur = 102,00 MPa
Uhel vnitiniho tfeni : Qof = 20,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Uhel dilatance : 1) = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,50 kN/m3
GT4-Tj_zosuv

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : Y = 17,50 kN/m3
Poissonovo ¢€islo : % = 0,40

Modul pruznosti : E = 1,67 MPa
Modul odtizeni / pfitizenti : Eur = 5,00 MPa
Uhel vnitfniho teni : Pef = 12,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Uhel dilatance : 1) = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

I 3]
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Prifazeni a plochy

Nazev : Prirazeni

'Faze : topologie

Generovani sité

Parametry generovani sité

Délka hrany prvku : 0,50 [m]
Vyhlazovat sit’: ano
Generovat viceuzlove prvky : ano

Vysledek generovani sité

Sit’ koneénych prvki byla ispés$né vygenerovana.
Pocet uzl( 9415
Pocet prvkl 5314 (ploSnych 3750, nosnikovych 391, prechodovych 1173)

Nazev : Sit’ koneénych prvki 'Faze : topologie
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Dipl.-Ing. Juraj Ortuta
Franz Mehring Platz 18a

Havarie zhotoveného rozsifeni naspu
Globalni stabilita

09599 Freiberg Rez 2
Vstupni data (Faze budovani 1)
Voda
Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypoctu
Napjatost
Metoda : Newton - Raphson
Zména matice tuhosti : nemeénit
Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 800
Pocatec€ni vypoctovy krok : 0,25
Tolerance chyby posunuti : 0,0100
Tolerance chyby nevyrovnanych sil : 0,0500
Tolerance chyby energie : 0,0300
Respektovat materialova rozhrani : ne
Plasticita
Tolerance chyby navratu na plochu plasticity : 0,00100
Maximalni pocet iteraci pro jeden plasticky krok : 20
Newton - Raphson
Relaxaéni faktor vypoc&tového kroku : 2,00
Maximalni pocet relaxaci vypoctového kroku : 2
Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 1
Line search
ZpUsob feseni : neiterovat
Line search limit - minimum : 0,100
Line search limit - maximum : 1,000
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet napjatosti skoncCil uspésné.
Nastaveni vypoctu : uzivatelské
DosaZené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Vypocet Faze : 1
Vysledky : celkové; veli€ina : Ekvivalentni deviatorické napéti J; rozsah : <0,16; 63,22> kPa
? B
| P
.
e
B
e
33,00
38,50
B
.
B
‘ )
| | 63,22
I 5
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Dipl.-Ing. Juraj Ortuta Havarie zhotoveného rozsifeni naspu

Franz Mehring Platz 18a Globalni stabilita
09599 Freiberg Rez 2
Nazev : Vypocet Faze : 1
Vysledky : celkové; veli€ina : Mobilizovana pevnost R yqp; rozsah : <5,31; 100,00> %
| T
1 P
_ 17,00
-
- e
B
51,00
59,50
.
.
.
4 _ 93,50
3 100,00
Extrémy
Napéti (extrémy)
Veligina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] | z[m] x[m] | z[m]
Totalni napéti o , 1ot [kPa] 15,73 15,89 -0,29 25,53 3,55 224,94
Efektivni napéti o ,, o [kPa] 15,73 15,89 -0,29 25,53 3,55 224,94
Totalni napéti o y ot [kPa] 15,25 15,76 -3,29 4,43 9,99 162,12
Efektivni napéti o x f [kPa] 15,25 15,76 -3,29 4,43 9,99 162,12
Smykové napéti 1 «, [kPa] 26,31 13,37 -12,57 10,93 12,59 28,13
Stfedni totalni napéti o m,, 1ot [kPa] 15,73 15,89 -1,08 25,53 3,55 174,94
Stfedni efektivni napéti o o, eff [kPa] 15,73 15,89 -1,08 25,53 3,55 174,94
Ekvivalentni deviatorické napéti J [kPa] 34,36 16,03 0,16 4,43 9,99 63,22
Totalni hlavni napéti o 1, ot [kPa] 2041 16,12 -3,24 4,43 9,99 163,49
Efektivni hlavni napéti o 1, ¢t [kPa] 20,41 16,12 -3,24 4,43 9,99 163,49
Totalni hlavni napéti o », ot [kPa] 30,31 16,00 -0,35 25,53 3,55 224,97
Efektivni hlavni napéti o o, ¢t [kPa] 30,31 16,00 -0,35 25,53 3,55 224,97
Totalni hlavni napéti o 3, ot [kPa] 15,73 15,89 -0,58 25,53 3,55 149,95
Efektivni hlavni napéti o 3 eff [kPa] 15,73 15,89 -0,568 25,53 3,55 149,95
Pretvoreni (extrémy)
Veligina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] | z[m] x[m] | z[m]
Ekvivalentni deviatorické pretvoreni E 4 [%] 34,36 16,03 0,00 24,53 3,55 4,85
Elda’s::c[:;]e ekvivalentni deviatorické pretvoreni 2361 15,07 0,00 1880 1572 0,69
Pretvoreni € y [%] 21,38 8,18 -0,27 3,37 7,75 0,37
Pretvoreni € , [%] 18,80 15,72 -0,33 25,53 3,55 4,20
Smykové pretvoreni y y, [%] 29,69 14,08 -0,42 11,51 3,55 1,52
Plastické pretvofeni € y p [%] 29,23 14,25 -0,04 18,80 15,72 0,34
I 6]

[GEO5 - MKP (64 bit) | verze 5.2023.21.0 | hardwarovy kli¢ 4984 / 2 | Ortuta Juraj, Ing. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Havarie zhotoveného rozsifeni naspu

Franz Mehring Platz 18a Globalni stabilita
09599 Freiberg Rez 2

Veli&ina Umisténi Min Umisténi Max

x[m] | z[m] x[m] | z[m]
Plastické pretvoreni € ; p [%] 18,80 15,72 -0,33 29,23 14,25 0,05
Plastické smykové pietvofeniy y, o [%] 29,41 16,08 -0,31 9,26 12,92 0,26
Objemové pretvoreni €, [%] 2466 16,34 0,00 25,53 3,55 4,20
Plastické objemoveé pretvoreni € o [%] 18,80 15,72 0,00 25,07 15,77 0,00
Hlavni pfetvoreni € 1 [%] 21,38 8,18 -0,28 2,91 8,00 0,37
Hlavni pfetvoreni € 5 [%] 18,80 15,72 -0,35 24,53 3,55 4,20
Hlavni pfetvoreni € 3 [%] 2466 16,34 0,00 24,66 16,34 0,00
Mira mobilizace (extrémy)
. Umisténi . Umisténi

Velicina il | At Min il | At Max
Mobilizovana pevnost [%] 35,37 16,04 5,31 23,83 16,34 100,00
Porové tlaky (extrémy)

Veli¢ina Umisten Max

x[m] z[m]
Celkovy poérovy tlak u ot [kPa] 2466 16,34 0,00
7|
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09599 Freiberg

Dipl.-Ing. Juraj Ortuta Havarie zhotoveného rozsifeni naspu
Franz Mehring Platz 18a Globalni stabilita

Rez

2

Vstupni data (Faze budovani 2)

Prirazeni a aktivace

v I3

Nazev : Prifazeni 'Faze : 2
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Umisténi Pocatek Délka/ Sirka/
/IBod1 | /Bod1 Bod2 Bod2

z[m]/ x[m]/ I[m]/ b[m]/ ] g, qai, f,
x1[m]  z9[m]  Xxz[m]  2z;[m] F

Pritizeni Sklon Velikost
Cislo Typ

nové | zména q2

jednotka

na X =
povrchu 16,16 0,00 250,00

na X =
povrchu 17,66
na X =
povrchu 22,21
na X =
povrchu 23,71
na X =
povrchu 26,96
na X =
povrchu 28,46
na X=
povrchu 15,73
na x=
povrchu 17,93
na x=
povrchu 21,68
na x=
povrchu 23,88
na x=
povrchu 26,43
na x=
povrchu 28,63

1 Ano pfimkové
2 Ano pfimkové 0,00 250,00
3 Ano pfimkové 0,00 250,00
4 Ano pfimkové 0,00 250,00
5 Ano pfimkové 0,00 250,00
6 Ano pfimkové 0,00 250,00
7 Ano pasové =0,25 0,00 80,00
8 Ano pasové =0,25 0,00 80,00
9 Ano pasové =0,36 0,00 80,00
10 Ano pasové =0,36 0,00 80,00
11 Ano pasové =0,36 0,00 80,00

12 Ano pasové =0,36 0,00 80,00

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/mZ2

kN/mZ2

kN/mZ2

kN/mZ2

kN/mZ2

kN/mZ2
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Dipl.-Ing. Juraj Ortuta
Franz Mehring Platz 18a
09599 Freiberg

Havarie zhotoveného rozsifeni naspu
Globalni stabilita
Rez 2

Nazvy pritizeni

Cislo

Nazev

LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71

N2 ©®E®NOUOAWN =

Voda
Typ vody : Voda neni

Nastaveni vypoctu

Napjatost

Metoda :

Zména matice tuhosti :

Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Pocatec€ni vypoctovy krok :

Tolerance chyby posunuti :

Tolerance chyby nevyrovnanych sil :
Tolerance chyby energie :

Respektovat materialova rozhrani :
Plasticita

Tolerance chyby navratu na plochu plasticity :

Maximalni pocet iteraci pro jeden plasticky krok :

Newton - Raphson

Relaxaéni faktor vypoc&tového kroku :
Maximalni pocet relaxaci vypoctového kroku :
Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Line search

ZpUsob feseni :

Line search limit - minimum :

Line search limit - maximum :

Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet napjatosti skoncCil iuspésné.
Nastaveni vypoctu : uzivatelské

Dosazené zatizeni = 100,00 %

Newton - Raphson
neménit

800

0,25

0,0100

0,5500

0,0300

ne

0,00100
20

2,00
2
1

neiterovat
0,100
1,000
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Dipl.-Ing. Juraj Ortuta Havarie zhotoveného rozsifeni naspu
Franz Mehring Platz 18a Globalni stabilita

09599 Freiberg

Rez 2

Nazev : Vypocet Faze : 2

Vysledky : celkové; veli€ina : Mobilizovana pevnost R qp; rozsah : <10,04; 100,00> %

10,04
16,00
24,00
32,00
40,00
48,00
56,00
64,00
72,00
80,00
88,00
96,00
100,00

Nazev : Vypocet Faze : 2

Vysledky : celkové; veliina : Smykové napéti T 4,; rozsah : <-124,00; 113,98> kPa

&

R o _pl _

-124,00
-120,00
-100,00
-80,00
-60,00
-40,00
-20,00
0,00
20,00
40,00
60,00
80,00
100,00
113,98
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Dipl.-Ing. Juraj Ortuta
Franz Mehring Platz 18a

Havarie zhotoveného rozsifeni naspu

Globalni stabilita

09599 Freiberg Rez 2
Nazev : Vypocet Faze : 2
Vysledky : celkové; veli€ina : Ekvivalentni deviatorické napéti J; rozsah : <0,55; 200,82> kPa
? N I
| -
- 0%
-
1 P
l 100,00
—
:: _ 140,00
. _ 160,00
i _ 180,00
! 200,82
Extrémy
Deformace (extrémy)
. Umisténi . Umisténi
Veli€¢ina il | At Min il | At Max
Deformace x [m m] 0166257207943E5358219364656E -542 13,59 9,39 84,0
Deformace z [mm] 13,59 9,39 -47,2 26,79 16,12 2479
Napéti (extrémy)
. Umisténi . Umisténi
Veli€¢ina il | At Min il | At Max
Totalni napéti o ;, 1ot [kPa] 18,74 15,74 -98,12 2252 3,55 310,02
Efektivni napéti o ,, o [kPa] 18,74 15,74 -98,12 2252 3,55 310,02
Totalni napéti o y ot [kPa] 15,25 15,76 -57,19 28,99 16,12 447,89
Efektivni napéti o x f [kPa] 15,25 15,76 -57,19 28,99 16,12 447,89
Smykové napéti T «, [kPa] 28,99 16,12 -124,00 15,73 15,89 113,98
Stfedni totalni napéti o m,, ot [kPa] 2466 16,34 -60,61 28,60 16,12 337,60
Stfedni efektivni napéti o n, ff [kPa] 2466 16,34 -60,61 28,60 16,12 337,60
Ekvivalentni deviatorické napéti J [kPa] 26,01 16,12 0,55 28,99 16,12 200,82
Totalni hlavni napéti o 1, ot [kPa] 15,25 15,76 -80,27 28,99 16,12 490,75
Efektivni hlavni napéti o 1, ¢ [kPal] 15,25 15,76 -80,27 28,99 16,12 490,75
Totalni hlavni napéti o », ot [kPa] 18,74 15,74 -101,01 16,30 15,43 319,84
Efektivni hlavni napéti o 5 ¢ [kPa] 18,74 15,74 -101,01 16,30 15,43 319,84
Totalni hlavni napéti o 3, ot [kPa] 15,25 15,76 -53,28 28,60 16,12 300,48
Efektivni hlavni napéti o 3 ¢ [kPa] 15,25 15,76 -563,28 28,60 16,12 300,48
Pretvoreni (extrémy)
e Umisténi . Umisténi
Veli€ina x[ml Lz Min x[ml Lz Max
Ekvivalentni deviatorické pretvoreni E 4 [%] 7,30 12,53 0,03 28,82 14,08 8,78
| 1]
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Franz Mehring Platz 18a Globalni stabilita
09599 Freiberg Rez 2
Veli&ina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] | z[m] x[m] | z[m]
EldaS::([::? ekvivalentni deviatorické pretvoreni 17.04 14,36 000 2913 1568 6.19
Pretvoreni € y [%] 2847 13,95 -3,06 29,55 16,00 2,37
Pretvoreni € , [%] 29,55 16,00 2,47 22,52 5,20 5,91
Smykové pretvoreni y y» [%] 29,13 15,68 -6,20 13,01 3,55 4,43
Plastické pretvofeni € x o [%] 28,31 14,32 -2,23 29,55 16,00 2,41
Plastické pretvoreni € ; p [%] 29,55 16,00 -2,47 28,47 13,95 2,40
Plastické smykove pietvoreni y x, o [%] 29,13 15,68 -6,12 15,79 15,58 1,92
Objemové pretvoreni €, [%] 17,10 15,90 -0,29 22,52 3,55 5,79
Plastické objemove pretvoreni € p [%] 17,10 15,90 -0,28 28,99 16,12 0,04
Hlavni pfetvorfeni € 1 [%] 28,82 14,08 -3,76 29,13 15,68 3,17
Hlavni pretvoreni € 5 [%] 29,13 15,68 -3,09 22,02 4,95 5,93
Hlavni pfetvoreni € 5 [%] 2466 16,34 0,00 24,66 16,34 0,00
Mira mobilizace (extrémy)
Veligina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] | z[m] x[m] | z[m]
Mobilizovana pevnost [%] 37,20 14,93 10,04 24,66 16,34 100,00
Pérové tlaky (extrémy)
Veligina Umisteni Max
x[m] z[m]
Celkovy porovy tlak u ot [kPa] 2466 16,34 0,00
Stabilita svahu
I 12|
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Havarie zhotoveného rozsifeni naspu

Globalni stabilita

09599 Freiberg Rez 2
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet stability skoncil nestandardné.
Nastaveni vypoctu : uzivatelské
Stupen stability FS = 0,90
Parametry zemin v posledni
dokoncené iteraci
Oblast o
cisle | @etll Cet [kPa]
1 44,44 0,00
2 38,89 0,00
3 44,44 0,00
4 44,44 0,00
5 38,89 0,00
6 33,33 6,67
7 44,44 0,00
8 33,33 6,67
9 20,00 20,00
10 20,00 20,00
[W108] Vypocet nezkonvergoval v 1. kroku. Konstrukce je nestabilni.
Extrémy
Napéti (extrémy)
Veligina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] z[m] x[m] z[m]
Z&adné hodnoty nebyly spoéteny
Pretvoreni (extrémy)
Veligina Umisténi Min Umisténi Max
x[m] z[m] x[m] z[m]
Eldas::c[::;]e ekvivalentni deviatorické pretvoreni 1851 1076 0,00 1525 15,76 2,68
Plastické pretvofeni € x ) [%] 16,30 15,43 -0,99 15,25 15,76 1,00
Plasticke pretvofeni € ; p [%] 15,25 15,76 -1,21 16,30 15,43 1,32
Plastické smykove pretvoreni y x, o [%] 29,13 15,68 -1,29 15,79 15,58 2,37
Plastické objemoveé pretvoreni € p [%] 16,70 15,89 -0,68 16,94 15,36 0,11
Pérové tlaky (extrémy)
Veligina ymisteni Max
x[m] | z[m]
Zadné hodnoty nebyly spoéteny
I 13]
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Vypocet stability svahu

Vstupni data (Faze budovani 1)

Projekt

Akce : Havarie zhotoveného roz§ifeni naspu
Cést: Globalni stabilita

Vypracoval : Dipl.-Ing. Juraj Ortuta

Datum : 27.2.2023

Nazev : Projekt 'Faze : 1
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Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA3

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Vypocet zemétfeseni : Standard
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznive Nepfiznivé PFiznivé
1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,00 [-]

Stalé zatizeni : YG

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
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Dipl.-Ing. Juraj Ortuta Havarie zhotoveného rozsifeni naspu
Franz Mehring Platz 18a Globalni stabilita
09599 Freiberg Rez 2
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Cislo Nazev Vzorek L of Y
[°] [kPa] [kN/m3]
1 GT3-Anh - 30,00 6,00 19,50
S
/ / A
2 GT4T] . 9;/ S 5L 18,00 18,00 17,50
S
3 GTrAm - 000 000 2100
2 % %
4 GT2-Anp L %5 %5 9, 35,00 0,00 19,00
> o o C
5  GT3-Anh_zosuv_1/3 - 20,00 4,00 19,50
6  GT4-Tj_zosuv_1/3 12,00 12,00 17,50
7  GT3-Anh_zosuv_2/3 - 10,00 2,00 19,50
8  GT4-Tj_zosuv_2/3 6,00 6,00 17,50
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek UEES e "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 GT3-Anh - 20,50
YDV
/ A
2 GT4-T] / Ofo/ 0 5 18,50
A
3 Gt - 22,00
2 % %
4 GT2-Anp , %6 %6 %6 20,00
P o o C
5 GT3-Anh_zosuv_1/3 - 20,50
I 2|
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Dipl.-Ing. Juraj Ortuta Havarie zhotoveného rozsifeni naspu
Franz Mehring Platz 18a Globalni stabilita
09599 Freiberg Rez 2
Cislo Nazev Vzorek Vsat ¥s :
[kN/m3] [kN/m3] [-1
6 GT4-Tj_zosuv_1/3 18,50
70 ///'/ s
7  GT3-Anh_zosuv_2/3 ¢ //// / /// 20,50
n S S s / s

8 GT4-Tj_zosuv_2/3 18,50
Parametry zemin
GT3-Anh
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
GT4-Tj
Objemova tiha : y = 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 18,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
GT1-Anm
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 40,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
GT2-Anp
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 35,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
GT3-Anh_zosuv_1/3
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
GT4-Tj_zosuv_1/3
I 3]
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Dipl.-Ing. Juraj Ortuta
Franz Mehring Platz 18a

Havarie zhotoveného rozsifeni naspu
Globalni stabilita

09599 Freiberg Rez 2
Objemova tiha : y 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 12,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
GT3-Anh_zosuv_2/3
Objemova tiha : y 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 10,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,50 kN/m3
GT4-Tj_zosuv_2/3
Objemova tiha : y 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 6,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
Pritizeni
Umisténi Poéatek Délka Sifka = Sklon Velikost
Cisl T Pusobeni
1s1o yp usoben oml  x[m]  I[m]  b[m] a[] q’Fq1)’(f’ 42,z  jednotka
- ) A na X =
1 pfimkové proménné povrchu 16.16 0,00 250,00 kN/m
- ) A na X =
2  pfimkové proménné povrchu 17.66 0,00 250,00 kN/m
- ) A na X =
3  pfimkové proménné povrchu 22.21 0,00 250,00 kN/m
- ) A na X =
4  pfimkové proménné povrchu 2371 0,00 250,00 kN/m
- ) A na X =
5  pfimkové proménné povrchu 26.96 0,00 250,00 kN/m
- ) A na X =
6  pfimkové proménné povrchu 28.46 0,00 250,00 kN/m
. ) A na X= _ 2
7  pasové proménné povrchu 15.73 I=0,25 0,00 80,00 kN/m
. ) N na X= _ 2
8 pasové proménné povrchu 17.93 1=0,25 0,00 80,00 kN/m
. ) A na X= _ 2
9 pasové proménné povrchu 2168 I=0,36 0,00 80,00 kN/m
. ) A na X=  _ 2
10 pasové proménné povrchu 2388 I=0,36 0,00 80,00 kN/m
. ) A na X= _ 2
11  pasové proménné povrchu 2643 I=0,36 0,00 80,00 kN/m
. ) A na X= _ 2
12 pasoveé proménné povrchu 28.63 I=0,36 0,00 80,00 kN/m
I 4]
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09599 Freiberg

Dipl.-Ing. Juraj Ortuta Havarie zhotoveného rozsifeni naspu
Franz Mehring Platz 18a Globalni stabilita

Rez 2

Nazvy pritizeni

Cislo Nazev

1  LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
LM71
10 LM71
11 LM71
12 LM71

© O NOoO OB WN

Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétieseni
Se zemétfesenim se nepodita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1 (faze 1)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

= 1221 , ar= 1923 [
Stred ; X [l Uhly : 1 y

= 17,86 [m] W= 6356 []
Polomér : R= 4,42 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 107,32 kN/m
Posouzeni stability svahu (Janbu)

Vyuziti : 148,8 %

Stabilita svahu NEVYHOVUJE
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Dipl.-Ing. Juraj Ortuta
Franz Mehring Platz 18a
09599 Freiberg

Globalni

Havarie zhotoveného rozsifeni

naspu
stabilita
Rez 2

Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet 1 (faze 2)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

12,60 [m]
17,12 [m]
3,78 [m]

a
az

27,02 []
71,04 []

Stred : Uhly :

N

Polomér : R

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 120,86 kN/m
Posouzeni stability svahu (Janbu)
Vyuziti : 198,4 %

Stabilita svahu NEVYHOVUJE

Nazev : Vypoéet 'Faze - vypoéet : 2 - 1
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Dipl.-Ing. Juraj Ortuta Havarie zhotoveného rozsifeni naspu
Franz Mehring Platz 18a

Globalni stabilita
09599 Freiberg Rez 2

Vysledky (Faze budovani 3)

Vypocet 1 (faze 3)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy
X = 10,72 [m] , aq
Uhly :
z= 19,20 [m] a2
Polomér : R = 7,17 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 287,97 kN/m
Posouzeni stability svahu (Janbu)

Vyuziti : 374,3 %

Stabilita svahu NEVYHOVUJE

Nazev : Vypocet

22,86 [°]
62,56 []

Stred :

Faze - vypocet : 3 -1
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