Karlovy Vary-Dvory, geofyzikalni prizkum sesuvného uzemi
Dopriizkum

Zavéretna zprava

Praha 26. éervna 2023




KV-Dvory, sesuvné Uzemi, geofyzikalni doprizkum 2

Objednatel:  Geotechnika Durove s.r.o.
Zavodu miru 584/7, Stara Role, 360 17 Karlovy Vary
ICO: 08390568

Zhotovitel: G IMPULS Praha spol. s r.o.
J. Nerudy 232
252 61 Jened
1CO: 48948624

Regitel, jednatel spoleénosti

Mgr. Jaroslav JIrkill, PN. D. .oiuiieiiieiiieiiiieiniieiuieiinisesnterssssssnsesssosssssnsessssssommmmsssnssssnsesssssn.
Odborna zpiisobilost projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace (geofyzika). Vydalo MZP pod. ¢j.2197/2013.
Odborna zpiisobilost projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické préce (zkoumdni geologické stavby). Vydalo MZP pod
poradovym cislem 2443/2020.

Spolufiesitel

RNDr. Karel SPacek, Ph. D.........ueeevrruuneeeerrenneeeeerssneeersesnneeeessssneeesessssseesssssnnnnn

Spolecnost G IMPULS Praha ma systém zabezpecovani jakosti podle mezindarodni normy
1SO 9001:2016.

Rozdélovnik zavéreéné zpravy:

1. Geotechnika Durove s.r.0., Zavodu miru 584/7, Stara Role, 360 17 Karlovy Vary (pdf)
2. G IMPULS Praha spol. s r.0., Pfistavni 24, 170 00 Praha 7, technicka kancelaf - archiv




KV-Dvory, sesuvné Uzemi, geofyzikalni doprizkum 3

Obsah
1. UVOD, ZADANI GEOFYZIKALNICH PRACI ......coo oo 4
2. IVIETODOLOGIE PRACH ... .. ssssssnssnnssnnnsnnnnnnnnnnn 6
TR YA 2 1101 LA AT 7
A, ZAVERY.......uueeee e nnnnnn s nnnnnnnnnnn 7
Tab. 1 GPS soutadnice geofyziKalnich Profilll..........cccooiviririerieiiiieiereseeeee e 4
SEZNAM PRILOH

Piiloha 1: MAPA GEOFYZIKALNICH PROFILU

Piiloha 2: GEORADAROVE REZY 400 MHz

P¥iloha 3;: GEORADAROVE REZY 100 MHz

Piiloha 4: VYSLEDKY METODY ERT

P¥iloha 5;: 3D ZOBRAZENI POTENCIALNE AKTIVNI ODLUCNE PLOCHY SESUVU DLE GPR
P¥iloha 6: MOCNOST POTENCIALNICH SESUVNYCH HMOT

Piiloha 7: DOMERENI PROFILU P25 POMOCI METODY ERT




KV-Dvory, sesuvné Uzemi, geofyzikalni doprizkum 4

1. UVOD, ZADANi GEOFYZIKALNICH PRACI

Na zakladé objednavky praci byl v prostoru obvodu Zeleznié¢ni stanice Karlovy Vary (asek pod stani¢ni koleji

¢. 101 trat'ového useku Karlovy Vary hl.n. — Karlovy Vary-Dvory ptiblizné v km 185,887 — 185,937) proveden
geofyzikalni doprizkum aktivniho sesuvného izemi v prostoru Zelezniéni traté a jizni a severné od ni. Aktivni
svahovy pohyb byl v minulosti sanovan vét§Sim mnozstvim piisypového materialu. Tato opatieni se ale ukézala
jako nedostatecna, resp. nezabranila v dalsi tvorbé a rozvoji svahového pohybu. Cilem geofyzikalniho méfeni
bylo stanoveni plosného a hloubkového rozsahu této smykové plochy V Sir§im okoli zdjmového tizemi, které
bylo geofyzikaln¢ prométeno jiz v ramci prvni méficské kampané v roce 2022 (Ptiloha 1).
V ramci dométeni byly piivodni georadarové profily rozsifeny do stran a pomoci metody ERT byly prométeny
profily P25 a 22.
Pro zhodnoceni dosavadniho stavu poznani lokality mél zhotovitel k dispozici:

- Popis Havarie zhotoveného rozsifeni naspu pod stani¢ni koleji ¢. 101 tratového tseku Karlovy Vary

hl.n. — Karlovy Vary — Dvory v km 185,887 — 185,937, Ing. Jan Durove, zaii 2022.
- Zavére¢nou zpravu Sanace sesuvu Zelezni¢niho télesa metodou AEROCEM u mostu v km 185,812,
CSD-Spréava Plzefiské drahy, 1962.

Prvni zprava zhodnocuje souCasny stav na lokalité, uvadi orientacni rozsah sesuvnych hmot a navrhuje
harmonogram a zékladni ocenéni doporucenych prizkumnych a sanacnich praci. Druhy text potvrzuje
komplikovanost celé oblasti z hlediska piitomnosti svahovych pohybt a zaroven dokazuje ptitomnost sesuvu
ve zkoumané lokalité jiz z roku 1962.
V ramci probihajiciho IGP byly prizkumnymi vrty a inklinometrickym méfenim zjistény ve vrtu IN 4-6
smykové plochy v hloubce 13,0 m pod terénem, a dale smykové plochy ve 4,0 m pod terénem, smér pohybu
jih az jihozapad a v cca 8,0 m, kde dochazi k bouleni vrtu inklino-paznice severnim az severozapadnim

smerem, coZ je pricitdno svahovym pohybiim hornich 4 metrti.

Tab. 1 GPS souradnice geofyzikalnich profilii

profil bod/staniceni | absolutni metraz | -Y-JTSK[m] | -X-JTSK [m]
185,9 185,900 -850 710,23 -1 010 499,80
PO 0 185,870 -850 682,72 -1 010 516,75
20 185,890 -850 702,27 -1010 513,22
55 185,925 -850 736,34 -1 010 506,09
P1 0 185,840 -850 651,46 -1 010 509,22
20 185,860 -850 671,14 -1 010 509,79
40 185,880 -850 691,28 -1 010 508,09
60 185,900 -850 711,11 -1 010 505,48
85 185,925 -850 735,73 -1010501,18
110 185,950 -850 760,03 -1 010 495,46
120 185,960 -850 769,83 -1 010 493,60
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P2 0 185,850 -850 660,78 -1 010 505,40
15 185,865 -850 675,76 -1 010 504,59
30 185,880 -850 690,63 -1 010 503,48
50 185,900 -850 710,48 -1010501,11
70 185,920 -850 730,01 -1010 497,21
90 185,940 -850 749,59 -1010 493,11
110 185,960 -850 769,20 -1 010 488,97
P3 0 185,840 -850 648,95 -1 010 497,63
10 185,850 -850 658,93 -1 010 496,75
25 185,865 -850 673,81 -1 010 495,28
40 185,880 -850 688,66 -1 010 493,33
60 185,900 -850 708,41 -1 010 490,26
80 185,920 -850 728,04 -1 010 486,64
100 185,940 -850 747,54 -1 010 482,12
120 185,960 -850 766,67 -1010 476,51
P4 0 -850 699,91 -1 010 526,58
20 -850 697,28 -1 010 507,52
40 -850 694,92 -1 010 488,28
65 -850 691,97 -1 010 463,63
P5 0 -850 713,77 -1 010 524,08
20 -850 710,40 -1 010 505,27
40 -850 707,60 -1 010 486,35
55 -850 707,09 -1010471,84
P6 0 -850 733,57 -1 010 520,10
20 -850 730,01 -1 010 501,44
40 -850 726,17 -1 010 482,23
50 -850 723,88 -1010 472,46
60 -850 722,23 -1 010 462,68
K11 10 -850 659,7 -1010518
35 -850 658,2 -1 010 495
K12 10 -850 670,5 -1 010 518
40 -850 668,7 -1010 491
K13 10 -850 684,1 -1 010 518
35 -850 681,3 -1 010 495
60 -850 678,8 -1 010470
80 -850 677,1 -1 010 451
K17 15 -850 741,5 -1 010 505
42 -850 736,4 -1 010478
70 -850 731 -1 010 452
K18 15 -850 755 -1 010 502
35 -850 750,7 -1 010 482
50 -850 747,9 -1 010 467
70 -850 744,2 -1 010 448
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P21 0 185,883 -850 699,3 -1 010 538
20 185,903 -850 719 -1 010 536
35 185,918 -850 734,6 -1 010 533
P22 0 185,885 -850 699,9 -1 010 527
30 185,915 -850 729,1 -1 010 520
40 185,925 -850 738,9 -1 010518
P25 0 185,863 -850 670,6 -1010 478
49 185,912 -850 717,9 -1010471
80 185,943 -850 748,3 -1 010 467
100 185,963 -850 767,9 -1 010 464

Inzenyrsko-geologicka situace na lokalité je zna¢né komplikovana a pro vznik svahovych pohybi pfedstavuje
pfiznivé podminky. Kvartérni pisCité a piscito-jilovité sedimenty jsou ve vrstevném sledu doprovazené
Skvarovymi polohami, které nasedaji na granitové podlozi, které ovS§em miZze ve svrchnich partiich byt siln¢
jilovite zvétralé. Stiidani jilovych vrstev miize v kombinaci s nasycenim podzemni vodou vytvaret dil¢i kluzné

plochy pro potencialni sesuvy.

2. METODOLOGIE PRACI

V ramci dométovacich praci byla zméfena metoda GPR na vSech vytycenych geofyzikalnich profilech, jejichz

metraze byly provazany s ptiivodnimi metraZemi z prvniho méfeni. Tato metoda vychazi z principu ostatnich
radart, kdy je do podlozi pomoci vysilacich antén zavadén spojity elektromagneticky signal o rizné frekvenci.
Obecneé plati, Ze se vzriistajici frekvenci se zvysuje rozliSeni méfenti, ale klesa hloubkovy dosah a naopak. Dale
ma na hloubkovy dosah metody zasadni vliv elektricka vodivost prostfedi a ruSeni nadzemnimi vodici.
V b&zném prostiedi Ceského masivu nepiesahuje maximélni hloubkovy dosah této metody 8 — 10 metrii.
Vysledkem zpracovani nameéfenych dat jsou tzv. radarogramy, tedy hloubkové fezy rozlozeni odraznych
ploch. Tyto plochy jsou nejcastéji tvofeny vrstvami v prostiedi, porusenymi zénami nebo napf. dutinami.
K meéteni byl pouZit pfistroj SIR-20 spolecnosti GSSI a méfici antény o frekvenci 100 a 400 MHz. Morfologie
terénu a pozice profilli byly zaméfeny pomoci pfistroje Trimble S vyuzitim piesné nivelace.

V ramci dométeni byly rovnéz zméteny dva profily odporové tomografie ERT. Metoda ERT vyuZziva roztazeni
mnoha méficich elektrod po profilu, které jsou spojeny v jeden celek tzv. multikabely a nasledné je fidici
elektronikou proméfovano vysoké mnozstvi (stovky) kombinaci elektrod, které davaji tdaj o rozlozeni
elektrického mérného odporu na jednotlivych méfenych bodech. Vysledkem méfeni je hloubkovy fez
rozlozeni mérnych odporti. Mérny odpor zavisi nejCastéji na typu horniny, stupni zvétrani (typicky snizuje
odpor) nebo nasyceni vodou (snizujici odpor). Métfeni prob&hlo pomoci aparatury ARES II. (GF Instruments)
s elektrodami umisténymi s krokem 2 metry a méticim protokolem Wenner-Schlumberger. Hloubkovy dosah
této metody je ptimo umérny délce profilu (pfiblizné 1/5) a klesa od sttedu smérem k okraji profilu. Naméfena

data byla zpracovana do podoby inverznich modelti mérného odporu pomoci programu Res2Dinv.
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3. VYSLEDKY

Vysledky samotného méfeni metody GPR jsou zobrazeny na Ptilohach 2 a 3 pro ob¢ pouzité méfici frekvence.
Naméfend data byla zpracovana pomoci programu Radan do podoby hloubkovych fezi s opravou na
morfologii terénu. Hloubkova $kala neni primarné v metrech, ale je empiricky piepocitana na zakladé
pramérné rychlosti §ifeni vinéni v prostfedi. Radarové fezy jsou doplnény o zvyraznéni zédkladnich odraznych
ploch v podlozi. Metrazovy systém profild zv. sméru byl provazan s hektometrickym draznim systémem, kdy
metraze stoupaji smeérem k zapadu, tedy smerem ke stanci Cheb. Pfi¢né sj. zacinaji s niz§imi metraZemi na
jejich jiznim pocatku.

Na priloze 4 jsou zobrazeny vysledky metody ERT v podobé hloubkovych fezii zdanlivého mérného odporu.
Interpretovany prubeh potencialni odlucné plochy byl na Ptiloze 5 zobrazen pomoci 3D zobrazeni v programu
Surfer. Tato plocha reprezentuje zjistény prubéh odlu¢né plochy dle GPR v 3D prostoru s respektovanim
metrazového systému obou sméri profilti (viz odstavec vyse) a nadmoiské vysky jakozto soutadnice z.

Na zakladé zjisténych rozhrani bylo v prostoru piedpokladaného aktivniho sesuvu provedeno zobrazeni

mocnosti potencialnich sesuvnych hmot (Ptiloha 6).

4. ZAVERY

Vysledky dométeni pomoci metody GPR ukazuji, Ze v protaZzeni pivodnich geofyzikalnich profila se stale
nachézeji dil¢i odrazné plochy majici charakter potencidlnich smykovych ploch. Jejich hloubka se stile
pohybuje ptiblizné v rozmezi mezi 4 — 6 metry. Jejich Cetnost se ovSem smérem do okraju méfené plochy
snizuje, jejich potencidlni aktivita tedy jiz neni tak vysoka a prostfedi nemusi byt tak silné€ prosyceno podzemni
vodou.

Probihajici IGP ukézal hluboce ulozené smykové plochy v hloubkach az kolem 13 metrti. Tyto polohy jsou
mimo redlny hloubkovy dosah georadarové metody. Dalsi zjisténé dil¢i smykové plochy v hloubkach 4 a 8
metril uz ovsem zachycené geofyzikalnim prizkumem byly.

Metoda ERT zachytila na profilu P25 vyrazny projev tektonické poruchy ve form¢ vertikalni zény snizeného
odporu. Tato zdéna pravdépodobné zplsobuje zastizeny horninovy pokles mezi piskovci a granity zjistény
pomoci vrtnych praci.

S ohledem na zastizeni této porusené zony pouze na jednom profilu nelze usuzovat na smér jejiho prostupu
uzemim. K zodpovézeni této otazky doporucujeme doméfit dva profily kazdy piiblizné 100 metrti dlouhy

severné a jizné€ nad stavajicim profilem 25.

Doméreni 28. 6. 2023

Na zaklad€ pozadavku zékaznika byly dne 28. 6. 2023 dométfeny dva geofyzikalni profily metodou ERT ve
smyslu navrhu na konci kapitoly 4. Aktualizované mapové zobrazeni je na Pfiloze 1 a 6, korelace vysledkt

téchto méteni je uvedena na samostatné Ptiloze 7.
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Souradnice téchto novych profila jsou:

P25 _pod_185_863 | -850672 | -1010489
P25 _pod_185_913 | -850721 | -1010481
P25 _pod_185_957 | -850763 | -1010470
P25 nad_185 863 | -850669 | -1010467
P25 nad_185 913 | -850718 | -1010460
P25 nad_185 949 | -850752 | -1010452

Dle vysledkd novych profilt ERT a jejich korelace s pivodnim profilem P25 byla uréena poloha tektonické

linie ve smyslu Piilohy 7, GPS soufadnice této zony jsou:

-850707, -1010462
-850711, -1010472
-850713, -1010482
-850715, -1010495
-850717, -1010504
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