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1. Zatížení 

 

1.1 Zatížení sn ěhem 

Zatížení sn ěhem na st řechách 

 
Tvarový součinitel zatížením µi = 0,8 

Charakteristická hodnota zatížení sněhem sk = 1,0 kN/m2 

Součinitel expozice ce = 1 

Tepelný součinitel ct = 1 

Tvarový sou činitel st řechy 

Tvarový součinitel zatížení sněhem závisí na sklonu střechy. 

0° ≤ α ≤ 30° → µi = 0,8 

Zatížení sn ěhem na st řechu 

 

s = 0,8 kN/m 2 x 1,5 = 1,2 kN/m 2 

  

PREFABRIKOVANÉ 
KONSTRUKCE objem  plocha tloušťka tíha 

char. 
zatížení 

  Stanoviště transformátorů m
3
 m

2
 m kN/m

3
 kN/m

2
 

STÁLÉ ZATÍŽENÍ  železobetonový strop střecha 

  

0,12 25,0  3,00 

  železobetonový strop suterén 

  

0,20 25,0  5,00 

  

železobetonová deska - podlaha 

suterén 

  

0,20 25,0  5,00 

  stěny - suterén 6,99 47,60 

 

25,0  3,67 

  základová deska 

  

0,30 25,0  7,50 

  atika 0,86 4,38 

 

25,0  4,92 

  zavěšená technologie 

    

0,15 

  střecha - skladba 

    

0,70 

  stěny - poschodí 10,31 73,22 

 

25,0  3,52 

  

průměrné plošné zatížení cca 

1000kg (1m/1m) 

    

10,00 

  trám 0,3x0,2 

 

0,06 

 

25,0  1,50 

  trám 0,3x0,4   0,12   25,0  3,00 

  

     

48,0 
  

     

  

  

     

  

NAHODILÉ 
ZATÍŽENÍ  

užitné zatížení kategorie E2 - 

průmyslová činnost 

    

5,0 
  

     

  

STŘECHA užitné kat. H 

    

0,8 
(uvažujeme větší 

z hodnot) sníh         0,8 
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1.2 Inženýrskogelogické pom ěry 

 
1.2.1 Charakteristiky základových p ůd 

 
Zhodnocení základových poměrů v místě projektované novostavby bylo provedeno na základě 
dokumentace tří nově provedených inženýrsko-geologických vrtů a dostupných archivních 
údajů. 

Z geologického hlediska je nejsvrchnější patro budují zeminy pokryvných útvarů kvartérního 
stáří. Jedná se především o fluviální písčitohlinité a písčitoštěrkovité sedimenty. Na základě 
morfologie, charakteru území a zjištěných skutečností je možno očekávat, že fluviální 
sedimenty v rámci řešeného území dosahují do hloubky min. 6 m pod úroveň stávajícího 
terénu. Hladina podzemní vody byla zastižena v prostředí kvartérních fluviálních sedimentů. 
Nově provedenými vrty byla hladina podzemní vody zastižena v hloubce 1,51 až 2,19 m, tj. cca 
v rozmezí kót 250,01 až 248,69 m n.m.. Sezónní rozkyv hladiny podzemní vody může v daném 
území činit cca 0,5 m. Archivním chemickým rozborem podzemní vody z vrtu J2 byla zjištěna 
slabá agresivita stupně XA1. 

Tabulka č. 2: Charakteristiky základových půd 
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S3/S-FY 
S4/SMY 

G2/GPY 

clsiSa 

siSa 

Gr 

18,0 

18,0 

19,5 

- - - 0,35 - I / I 

H Q F3/MSO saSior 17,5 - - - - - I / I 

Q1 Q F3/MS saSi 18,0 10 14 26 0,35 250 I / I 

Q2 Q F4/CS saCl 18,5 6 16 25 0,35 170 I / I 

Q3 Q S2/SP S3/S-F clsiSa, Sa 17,5 14 0 30 0,30 2502) I / I 

Q4 Q S5/SC clSa 18,5 10 6 27 0,35 2252) I / I 

Q5 Q G3/G-F saclGr 19,5 183) 0 33 0,26 3502) I / I 

 

Budoucí objekt TNS hodnotíme jako stavbu se staticky nenáročnou konstrukcí. 

Základové poměry v místě stavebního objektu hodnotíme jako složité z důvodu výskytu 
mělké hladiny podzemní vody a variabilních základových půd. 

Prostředí je geotechnického typu Q5 - štěrky s příměsí jemnozrnné zeminy s 
předpokládanou únosností Rp min. 350 kPa. Tyto základové půdy jsou pro daný objekt 
dostatečně únosné (platí za předpokladu, že nedojde k jejich znehodnocení těžbou, bez 
uvážení vlivu podzemní vody, při jejím uvážení lze očekávat únosnost Rp = 245 kPa). 
Předpokládaná hloubka výkopů pro základové patky se bude pohybovat v rozmezí hloubek 
cca 1,7 - 2,7 m. Při jejich realizaci bude hloubení komplikovat mělká hladina podzemní vody, 
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která byla sondážními pracemi zastižena v hloubce 1,51 - 2,19 m pod stávajícím terénem, tj. 
na kótě 250,01 až 248,69 m n.m.. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Obr. 1 rozmístění vrtů 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr.2 geotechnický profil     GEOTECHNICKÝ PROFIL C-C´ 

        M  1:500/200 
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Obr.3 poloha nové napájecí stanice 

1.3 Návrh odvodn ění 
Pro odčerpání podzemní vody budou navržena čerpadla, dle aktuální výšky podzemní vody a 

dle počtu čerpadel budou navrženy studny, případně sběrný drén po obvodě stavby se sběrnou 
studní. 
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2. Napájecí stanice 

2.1 Základová deska 

 
2.1.1 Zatížení 

 
Stálé: 

48 x 1,35 = 64,5kN/m2 

 
Nahodilé: 

zatížení kategorie E2, průmyslová činnost 5kN/m2 x 1,5 = 7,5 kN/m2  

nahodilé kategorie H 0,8kN/m2 x 1,5 = 1,2kN/m2 

 

Napětí v základové spáře: 

σd = 64,5kN/m2 + 7,5 + 1,2 kN/m2 = 73,2 kN/m2 

σd,max = 1,25 x 73,2 kN/m2 = 91,5 kN/m 2 

Geotechnický typ Q1 : Rdt = 245 kN/m2 

91,5 kN/m 2 < 245 kN/m 2 Napětí v základové spá ře vyhoví  

2.1.2 Návrh základové desky 

Rozpětí 3,08m, zatěžovací šíře 1m, zatížení 92kN/m 

M = 0,1 . q . l2 = 0,1 . 92 . 3,082 = 87,3kNm ... návrhový moment 

Deska tl. 300mm, B 25/30, XA1 

Ocel B500B 

Beton C25/30 

fck = 25 MPa 

fctm= 2,6 MPa 

fcd = αcc(fck / gc ) = 25/1,5 = 16,66 MPa  

fyk = 500 MPa 

fyd = 500/ γs= 500/1,15 = 434,8 MPa  

εyd = fyd / Es = 435 /200 = 2,175 ‰ 
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ξ bal,1 = εcu3 / (εcu3 + εyd) = 3,5/ (3,5 + 2,175) = 0,617 

Profil výztuže Ø16, počet profilů 5, plocha výztuže As = 1005mm2 po 200mm 
 
h = 300mm 
b = 1000mm 
krytí = 50mm 
 
2.1.3 Návrh ohybové výztuže 

a) Pomocí tabulek 

Návrhový moment M = 87,3 kNm 

 
Účinná výška průřezu: d = h - krytí - Ø /2 = 300 - 50 - 16/2 = 242 mm  
µ = M / (b . d2 . fcd) = 87,3 / (1 . 0,2422. 1 . 16,66.103) = 87,3 / 975,676 = 0,0894  
 
Dle tab.: 
ξ = 0,11716, ζ= 0,9533 
As,req = M / ζ . d . fyd = 87,3 / (0,9533.0,242.435.103) = 87,3/100353,891 = 870.10-6m2 
 

Navrženo 5 Ø16 po 200mm  A prov  = 1005.10-6m2 

b) Přímým výpočtem 

 

 

Návrh se shoduje s návrhem pomocí tabulek. 

Kontrola minimálního stupně vyztužení  

As1,min ≥ (0,26 . 1,9 . 1 . 0,242)/500 = 237.10-6m2  

As1,min > 0,0013 . 1 . 0,242 = 314.10-6m2  

1005 .10-6m2 > 314 . 10-6m2 

 

Maximální osové vzdálenosti hlavní výztuže v oblasti max. momentu 

Smax, slab = min (2h ; 250mm) = (600mm ; 250mm) = 250 mm > 150 mm 

Posouzení 

X = Aprov. fyd / b.λ. . fcd = 1005 .10-6 . 435 . 103 / (1 . 0,8 . 1 . 16,66 . 103) = 0,0328012455m 
ξ = x / d = 0,0328012455 / 0,242 = 0,136 < ξ bal,1 = 0,617 
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z = d - 0,5. λ . x = 0,242 - 0,5.0,8. 0,0328012455 = 0,228879m 

Fs1= Aprov. fyd = 1005.10-6 . 435.103 = 437,2kN 

Mrd = Fs1 . z = 437,2. 0,228879= 100,1kNm/m > 87,3kNm/m 

Moment únosnosti v ohybu vyhoví.  

3. Obslužný objekt 

3.1 Základové pasy 

 
3.1.1 Zatížení 

 
Stálé: 

11,2 x 1,35 = 15,12kN/m2 

 

Nahodilé: 

nahodilé kategorie H 0,8kN/m2 x 1,5 = 1,2 kN/m2  

zatížení – garáž  2,5kN/m2 x 1,5 = 3,75kN/m2 

 

Napětí v základové spáře: 

σd = 15,2kN/m2 + 1,2 kN/m2  + 3,75 = 20,15 kN/m2 

σd,max = 1,25 x 20,15 kN/m2 = 25,2 kN/m 2 

Geotechnický typ Q1 : Rdt = 245 kN/m2 

 

  PREFABRIKOVANÉ KONSTRUKCE objem  plocha tloušťka tíha 
char. 

zatížení 

  Obslužný objekt m
3
 m

2
 m kN/m

3
 kN/m

2
 

STÁLÉ 
ZATÍŽENÍ  železobetonový strop střecha 

  

0,14 25,0  3,50 

  atika 0,71 5,07 

 

25,0  3,50 

  střecha - skladba 

    

0,70 

  stěny  6,36 45,42   25,0  3,50 

  

     

11,2 
  

     

  

  

     

  

STŘECHA užitné kat. H 

    

0,8 
(uvažujeme 

větší z 

hodnot) sníh         0,8 
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Pas pod obvodovou zdí – prostý beton: 

Zatěžovací šířka: 3,07/2 = 1,535m 

25,2 x 1,535 + (0,8 x 0,4 x 23 x 1,35) = 48,6kN/m 

Šířka pasu = 0,4m plocha ZS = 0,4m2 

Napětí v základové spáře = 48,6 / 0,4 = 121,5kN/m2 

 
121,5 kN/m 2 < 245 kN/m 2 Napětí v základové spá ře vyhoví  

Pas pod vnitřní zdí – prostý beton: 

Zatěžovací šířka: 3,07m 

25,2 x 3,07+ (0,8 x 0,6 x 23 x 1,35) = 92,3kN/m 

Šířka pasu = 0,6m plocha ZS = 0,6m2 

Napětí v základové spáře = 92,3 / 0,6 = 153,8kN/m2 

 
154 kN/m 2 < 245 kN/m 2 Napětí v základové spá ře vyhoví  

3.2 Základová deska 

 
3.2.1 Návrh základové desky 

 

Rozpětí 3,08m, zatěžovací šířka 1m, zatížení 25,2kN/m, spojitá deska 

M = 0,1 . q . l2 = 0,1 . 25,2 . 3,082 = 24kNm ... návrhový moment 

Deska tl. 160mm, C25/30, XA1, XC4, Dmax=22, w/c=0,5 

Ocel B500B 

fck = 25 MPa 

fctm= 2,6 MPa 

fcd = αcc(fck / gc ) = 25/1,5 = 16,66 MPa  

fyk = 500 MPa 

fyd = 500/ γs= 500/1,15 = 434,8 MPa  

εyd = fyd / Es = 435 /200 = 2,175 ‰ 
ξ bal,1 = εcu3 / (εcu3 + εyd) = 3,5/ (3,5 + 2,175) = 0,617 

Profil výztuže Ø12, počet profilů 5, plocha výztuže As = 565mm2 po 200mm 
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h = 160mm 
b = 1000mm 
krytí = 50mm 
 
3.2.2 Návrh ohybové výztuže 

a) Pomocí tabulek 

Návrhový moment M = 24kNm 

 

Účinná výška průřezu: d = h - krytí - Ø /2 = 160 - 25 - 12/2 = 129 mm  
µ = M / (b . d2 . fcd) = 24 / (1 . 0,1292 . 1 . 16,66 . 103) = 24 / 277,239 = 0,08656  
 
Dle tab.: 
ξ = 0,113184, ζ= 0,95472 
As,req = M / ζ . d . fyd = 24 / (0,95472 . 0,129 . 435.103) = 24 / 53574,1128 = 448 x 10-6m2 
 

Navrženo 7 Ø16 po 150mm  A prov  = 792.10-6m2 

b) Přímým výpočtem 

 

 
Návrh se shoduje s návrhem pomocí tabulek. 

Kontrola minimálního stupně vyztužení  

As1,min ≥ (0,26 . 1,9 . 1 . 0,129)/500 = 127.10-6m2  

As1,min > 0,0013 . 1 . 0,129 = 167 . 10-6m2  

792 . 10-6m2 > 167 . 10-6m2 

 

Maximální osové vzdálenosti hlavní výztuže v oblasti max. momentu 

Smax, slab = min (2h ; 250mm) = (600mm ; 250mm) = 250 mm > 150 mm 

Posouzení 

X = Aprov. fyd / b.λ. . fcd = 792 . 10-6 . 435 . 103 / (1 . 0,8 . 1 . 16,66.103) = 0,02584933974m 
ξ = x / d = 0,02584933974 / 0,129 = 0,2003 < ξ bal,1 = 0,617 

z = d - 0,5. λ . x = 0,129 - 0,5.0,8. 0,02584933974= 0,1186602641m 
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Fs1= Aprov. fyd = 792 . 10-6 . 435 . 103 = 344,52kN 

Mrd = Fs1 . z = 344,52 . 0,1186602641= 41kNm/m > 24kNm/m 

Moment únosnosti v ohybu vyhoví. 

3.3 Ocelový rám 

a) Napojení příčného nosníku na podélný nosník 
 

Ocel S235, yMO = 1,15, fy =235MPa , fu =360MPa  

Nosník HEB 140, délka 1730mm (pro výpočet) 

Nejnepříznivější zatížení na nosník: 4kN x 1,35 = 5,4kN / 1,730m = 3,12kN/m  

Vnitřní síly : M = 1/8 . q. l2 = 1/8 . 3,12 . 1,732 = 1,167kNm  

A,B = ½  . q . l = ½ . 3,12 . 1,73 = 2,69kN 

• MSd ≤ MC,Rd 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

• Momentová únosnost: 

  

• Smyková únosnost: 

 

Smyková plocha  
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• Posouzení skupiny šroubů 

 

 

α =  0 

 

 

 
2,69kN ≤ 28,3kN → vyhovuje 

 

• Únosnost šroub ů v otla čení na p říložce/plech 

 

 

α =  0 

 
 

Fb,ver,Rd … svislá únosnost v otlačení 1 šroubu na plechu 
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Fb,hor,Rd … horizontální únosnost v otlačení 1 šroubu na plechu 

 

 

 

 

 

 

2,69kN ≤ 17,7kN → vyhovuje 

 

• Posouzení plechu – smyková únosnost 
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2,69kN ≤ 93kN → vyhovuje 

 

• Posouzení svaru 

S235 a ≥ 0,5.tp = 0,5.10 = 5mm 

5mm ≥ 5mm → vyhovuje 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Plech tl. 100m, šrouby M16 tr.8.8 

3.4 Účinky zatížení 

 

Jméno Prvek Poz. X [mm] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

LE1 B1 Konec 0 0,0 0,0 -2,7 0,0 1,2 0,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Modernizace TNS Týniště nad Orlicí                                                                                    E.3.2.3.02    
SO 320 Týniště nad Orlicí, napájecí stanice                                                                                                            Statický výpočet                                                                                                     

  

 

 

 

16 

3.5 Průřezy 

 
Jméno Materiál Obrázek 

1-NOC1 (HEB140) S 235 

 

 
 

 

  

  

     

  

  

     

  

  

     

  

  

     

  

  

     

  

              

 

3.6 Výrobní operace 

Jméno Plechy [mm] Tvar Počet Svary [mm] 
Délka 
[mm] 

Šrouby Počet 

PP1 P10,0x100,0-90,0  
 

 

1 Oboustranný 
koutový: a = 5,0 

90,0 M16 8.8 2 

 

3.7 Svary 

 

Typ  Materiál  
Tlouš ťka 

[mm]  
Délka  
[mm]  

 
Oboustranný koutový 

 
S 235 

 
5,0 

 
90,0 

 

3.8 Šrouby 

 
Jméno  Počet 

 
M16 8.8 

 
2 

 
3.8.1 Plech 

 
tl.10mm, koutový svar 5mm oboustranný, délky 90mm 

šrouby 2xM16 tr.8.8 
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Napojení hlavního nosníku do stropu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i \ 

7
 
7

Z
 _____________ 
\

7 _____  

^ l i i 

 
 
podpora uzel kombi Rx 

m 
Rz 

[kN] 
My 

[kNm] 
2 3 2 0.00 15.93 0.00 
1 1 0.00 -1.11 0.00 

 
 
 

Plech tloušťky 20mm (S355) o rozměrech 300(šířka)x180(výška)mm bude přímo ukotven do 

prefabrikovaného stropu a navařen k hlavní výztuži. Na plech se následně přivaří L60/8mm délky 

200mm / koutový svar dokola 8mm. Na L se osadí hlavní nosník HEB140. Délka nosníku bude 

zaměřena přímo na stavbě dle skutečného rozměru. 

 

 

 

 

 

V Praze, červen 2017 

Vypracovala: Ing. Katarína Schererová 


