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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik) Soupis stroji a zafizeni

Technicko-obchodni specifikace ¢.1

Prevozna (mobilni) ménirna

Pfevoznd ménirna je funkeni technologicky celek sloZzeny ze dvou kontejnert a urCeny jako zdroj pro
napéjeni elektrizovanych trati trakéni proudovou soustavou 2-3 kV DC / IT. V misté napajeni budou
kontejnery instalovany na ocelovych patkach. Prvni kontejner obsahuje technologii rozvodny 22 kV AC,
druhy kontejner obsahuje technologii rozvodny 3 kV DC.

Kontejner 22 kV - ¢4st prevozné ménirny obsahujici vstupni rozvodnu 22 kV AC. Zaklad rozvodny tvofi
skfiflovy plynem izolovany rozvadé¢ o péti polich, trakéni transformator (23 / 2x2,5 kV, 5,3 MV A),
transformétor vlastni spotfeby (23 / 0,4 / 0,23 kV), rozvadé¢ obchodniho méfeni RE a rozvadéc privodu
nn R1.

Kontejner 3 kV - ¢ast prevozné ménirny obsahujici dvanactipulsni trakéni usmérfiovac ve skrifiovém
provedeni, rozvadéc¢ zpétnych kabell, Ctyfi pfizpusobené pole standardniho rozvadéce 3 kV DC, trakéni
tlumivku, rozvadéce vlastni spotieby a rozvadéce fidici techniky.

Zafizeni bude dodano s minimalnimi technickymi parametry ve smyslu schvalenych technickych
podminek vyrobku &islo TP-EZ-04/10

Technické parametry:

Zakladni parametry:
kontejner 22 kV kontejner 3 kV
Délka 6 335 mm 10 870 mm
Sitka 2800 mm 2800 mm
Vyska 3050 mm 3050 mm
Hmotnost 221 20t
Prepravni rychlost 70 km/h 70 km/h
Trakéni transformator 22/2,5kV; 5,3 MW; IP54; ONAN -
Transformétor vlastni spotfeby |22/0,4 kV; 50 kVA; IP2X; ONAN -
Trakéni usmérnovac 3 kV; 1500A; AF; IP2X; zap. 12
Trakéni tlumivka 3kV;1750A, AN, 4 niH
R3kV 3 kV;3000A;IP2X
R22kV 22 kV; 630 A; SFg; IP 2X -

Minimalné zaruéené hodnoty kontejneru 22 kV - technologie VN

Rozvadéc 22 kV - R22 kV

PrOSIFEAT ...t vnitfni
JMENOVIEE NAPETT ...ttt sttt e bt e e ae e s ate e s ebe e e saneaens 25 kV
SHHAAVE VYAIrZNE NAPELT .......eiiiee e 50 kV
IMPUISNT VYArZNG NAPELI...... et ettt saee e s ae e e saee s 125 kV
JMENOVILY VYArZNY ProUd TS oottt e e e e e s snee e e s ennee e e e ennes 16 kA
JMeNOoVity Proud PFPOJNIC. ....ccoirei ettt e et s ae e sar e e ae e nneeas 630 A
Jmenovity proud externich PFPOJNIC.......oiueiii i 1250 A
Jmenovity sled spindni vypinace.........cocoieiiieiiiiie e 0-3 min-CO-3 min-CO
(o] F= Tt a1 o] Y/ I TP RO PRROTRRP SFe
Kryti vysokonapétové €asti (NAdoba SFB).........cooiuiiiiiiiiiiee e IP 67
Kryti pfedniho Krytu meChaniSmMu..........coooiiiiiiiiie e IP 2X
KIYEY KADEIU ...ttt ettt e s be e e eae e e e beeenaeeeas IP 3X
Stupen Kryti 0ddilu POJISTEK .....veeiieeiiiee e IP 67

Vnitini kovové kryty vn rozvadéc s izolaci SFg, ve slozeni:

2x pole pfivodu s vypinacem — P1, P2
1x pole obchodniho méfeni s 3x MTP, 3x MTN — ME
1x pole vyvodu s vypinaéem — TU1
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik) Soupis stroji a zafizeni

1x pole vyvodu s odpinacem a pojistkou — TVS

Celkem 5 poli

Vybaveni pole privodu s vypinacem P1, P2

PFipojnicovy odpojovac s ruénim pohonem

Vykonovy vypina¢ s motorickym pohonem

kapacitni indikator napéti s kontinudlnim meéfenim, vyhodnocenim stavu napéti a pomocnym relé
s kontaktnimi vystupy pro pfenos do systému, pomocné napajeci napéti 24 nebo 110 V DC

uzemnovac s ruénim pohonem

MOtOriCKY PONON Pro VYPINAC. .. ..uei ittt ettt ne e sne e e 110 VDC
ZapiNaCi CIVKA VYPINACE ....eiiiiiiiie ettt 110V DC
VYPINACT CIVKA VYPINACE ... eeieiiee ettt ettt rae e sbe e e aee e 110 VDC
[oTo]palelel0) A< o1 [ g =TeR o g0 MoTo o o] [0 17Z- Lo SRR 27,2V
POMOCNY SPINAC PrO VYPINAC ..eeiuiiiiiiieiiiieeieeeriie e iee e sie ettt e e raee e s be e sae e e s be e e enee e sneeanees 3Z,3V
POMOCNY SPINAC PrO UZEMRAOVAC ...eeiiiiuieieeiiieeeeeitteeeeeiieeeeasteeesssteeessnteeessseeeessneeeessnnees 27,2V
reléova nadstavba ........cccccoecceviiicieneenee, vySka 600 mm (nutno ovefit dle pfistrojové napiné)

kabelové drzaky pro 3x 22-AXEKVCEY 1x240/25 mm2

Do poli budou namontovany svodic¢e prepéti na T konektory

PTN na ptipojnicich (pouze v poli P1)............ 22000/¥3//100/v¥3/100/3 V, 10/10 VA, t.p. 6P/6P
podle CSN EN 50152-3-3. PTN bude o$etfeno proti ferrorezonanci dle navrhu vyrobce PTN.
PTP na pradchodkach ..........cueviiiiiiieiciiee e 400/1 A, 20VA, 5P20, Rsek < 2Q
dle CSN EN 50152-3-2 (v&etné napojeni na rozdilovou ochranu v domku ochran)

PTP lo pravlekovy souctovy transformator...........cccceeeeeernene jmenovity pfevod 10/ min. 0,08 A
izolacni napéti 0,6 kV, zkuSebni napéti stfidavé 3kV, jmenovité bfemeno 15Q

Pole budou dodéna s vyzbrojenou ovladaci skfini (reléovou nadstavbou) se zapojenymi a odzkou$enymi
signalizacnimi ovladacimi obvody. PFi dodavce bude pfilozeno schema ovladani a svorkovnice vnéjSich
spoju (povely a signaly).

Technické parametry ovladacich obvodl reléové nadstavby
NaPEtOVA SOUSTAVA. ... .eviieiiiiiieiiiiiie e 1 NPE ~ 50 Hz, 230 V, TN-S

.............................................................................................. 2-110V DC/IT
......................................................................................... 2-24V DC/ SELV

Ochrana prfed nebezpeénym dotykem - ochrana ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim
od zdroje v pfipadé poruchy (+ hlidanim izolacniho stavu pro 110 V DC/IT)

Funkéni specifikace (obecné)

Reléova nadstavba je skrif s integrovanymi ochrannymi, ovladacimi, signalizacnimi a komunikacnimi
funkcemi, které jsou realizovany pomoci osazenych terminalll (IED zafizeni) a pomocnych pfistroju
(odpinace, jistice, relé...... ). Ovladaci skFin zajistuje zejména:
- Ovladani vypinace pole
- Realizaci ochrannych funkci pole
- Zpracovani analogovych signalt U,l pro ochranné a méfici funkce
- Zpracovani stavovych signalud silovych prvkd, hlasek a alarmd
- Realizaci blokovacich podminek v poli vn
- Prenos stavi prvkd a signéld/alarmu pro realizaci blokovacich podminek v ostatnich polich vn
(GOOSE)
- Realizaci rozhrani IED<->0bsluha (mimic schema, povelova tlacitka, signélky, méfené veli€iny,
stavy, alarmy, volba ovladani....)
- Napojeni na nadfazeny systém DRT ;
- Generovani méfenych veli¢in P, Q, U, |, cosf, , stavll a hlaSek pro potfeby ED SZDC s.o

Napajeci a ovladaci napéti pohonu VYPINACe..........ooiiiiiiii e 110 VDC
ST o aE=1172= Vo] N aF=T o< P OTURRPRIN 110 VDC
T AV [] a1 2= YUY - SRR 230 VAC
(o] ToTe] g =YW aF=T o F- T T=T o | RO PR 24 VDC

Obecna specifikace hlavniho pfistrojového vybaveni
IED Chranéni a ovladani pole vyvodu
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- standard IEC

- 41(lo1/5A)+4U (Uo)

- 24 Bl + 24 rel. vystupu

- Ethernetova komunikace Ethernet 100BaseFX/TX RJ45

- Komunikaéni protokol IEC 61850

- GOOSE zpravy

- Jazyk CZ

- Montaz na panel do rozvadéce, komunikac¢ni panel, oddélené rozhrani mistniho ovladani HMI,
kabel 2 m (zobrazeni prvkl, méfené veli€iny, hlasky, alarmy, ovladaci tlacitka...), montadz do
dvéfi rozvadéce

- Napajeni 110 VDC

- Nadproudova nesmérova ochrana mzikova (50)

- Nadproudové zemni nesmérova ochrana mzikova (50N)

- Nadproudova nesmérova s ¢asovym zpozdénim (51)

- Zemni nadproudova mzikova (51N)

- Ochrana fazové proudové nevyvazenosti, vyhodnocuje zpétnou slozku napéti (46)

- Smérova nadproudova ochrana (67)

- Smeérova zemni nadproudové ochrana (67N)

- Prepétovéa ochrana Uo (59N)

Obecna specifikace doplrikového pristrojového vybaveni

Otocny vypinac¢ ovladacich a napajecich napéti 110 V DC, 3p

Svodice prepéti 110 V DC

Jisti¢ obvodu napéjeni pohonu vypinace 110 V DC, x/2 (dle doporuceni vyrobce)
Jisti¢ obvodu ovladaciho napéti 110 V DC, x/2

Jisti€ obvodu napéjeni IED 110 V DC, x/2 (dle doporuceni vyrobce)

Jisti¢ obvodu servisni zasuvky 230 V AC, 6B/1

JistiCe sekundarnich obvodd PTN 2B/3 s pomocnymi kontakty 1zap + 1vyp
Pomocna relé hlidani pfitomnosti napéti jednotlivych napajecich obvodi 110 V DC, 1xpfep.
Prechodova oddélovaci relé 110 V DC, 3xprep.

Svorkovnice vnéjSich spoju

Montézni material, propoje pristroji, PE pospojovani

Pocet a oznaceni jednotlivych typl pfistroju (pfipadné dalSich pfistroju zde neuvedenych) a zafizeni
bude soucasti vyrobni dokumentace skfiné.

Elektrické parametry pfistroju je nutné ve fazi pred objednavkou zafizeni vn ovéfit a koordinované
modifikovat dle skute€nych parametrd technologie vn.

Ostatni

Vyrobni dokumentace reléové nadstavby, obvodové schema (2x kpl)
Pocet kusu reléové nadstavby: 2x

Oznaceni reléové nadstavby: OS1, OS2

Umisténi reléové nadstavby: nadstavba na pole pfivodu €. 1, 2

Vybaveni pole méreni ME (obchodni méreni pro potreby energetiky)

- tfifazovy systém pfipojnic

- zkratové kulové body

- 3x MTP, 3x MTN (pozor ! fakturaéni méreni bude realizovano na vvn strané)

- reléova nadstavba vy$ka 600 mm (nutno ovefit dle pfistrojové naplné) plombovatelna plombou

Pole méfeni ME musi byt v pfipadé jeho vyuziti odsouhlaseno Utvarem CEZ odpovédnym za
méfeni v sitich vn a vvn

V nastavbé pole mérfeni, kterd je uzplsobena pro zaplombovani, je umisténa fadova (pfechodova)
svorkovnice proudovych a napétovych okruhd. Svorkovnice pro proudové okruhy musi mit prvky
umoznujici zkratovani proudového okruhu. Pfivody do svorkovnice od méficich transformatorud jsou vzdy
shora. Zapojeni vodicl do svorek bude vzdy zleva, napétova svorkovnice L1, L2, L3, proudova L1, L3 a
svorka s uzemnénim.
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- Sekundarni vinuti MTN musi byt jiSténo pfed prechodovou svorkovnici tfifazovym jisticem se
jmenovitou hodnotou 4 A.

- Pole méfeni musi byt uzptisobeno pro zaplombovani.

- MTP a MTN musi byt vzdy oznaeny symbolem méfené faze.

Ménice budou dodany s protokolem o Ufednim ovéfeni autorizovanou statni zkusebnou

MTN S PFEVOdEM ...occeviieiieciee e 22000/v3//100/V3 V, 10 VA, t.p. 0,5
MTP s pfevodem .......cccceeviieneeniieneennee, 500/5 A, 10VA, 0,5s (sekundar nevyuzit — zkratovan)
MTN bude oSetfeno proti ferrorezonanci dle navrhu vyrobce MTN

Pozor ! fakturaéni méreni bude realizovano na vvn strané

Vybaveni pole vyvodu s vypinacem TU1

Pfipojnicovy odpojovac s ruénim pohonem

Vykonovy vypina¢ s motorickym pohonem

kapacitni indikator napéti s kontinualnim méfenim, vyhodnocenim stavu napéti a pomocnym relé
s kontaktnimi vystupy pro pfenos do systému, pomocné napajeci napéti 24 nebo 110V DC

uzemnovac s ruénim pohonem

mMotoricky PONON Pro VYPINAC. .........eiiiiiiiii e 110V DC
Zapinaci CIVKa VYPINAECE ......eiiiiiiiee ettt 110 VDC
VYPINACT CIVKA VYPINACE. .. ..eii i s 110V DC
POMOCNY SPINAC PrO OUPOJOVAC ....eeiuvereiurieaiieaitieaaieaerieeesteeebeeesareesbeeesaeeesbeesaseessseeenees 27,2V
(o1 g lelel 0} V=T o1 g = Lol o 10 YA/ o1 o F- Lo SRR 37,3V
POMOCNY SPINAC PrO UZEMMAOVAC ......veiiiueeeiiiraiteeaaieaerieeesteeaseessseeesabeeesseessseessseesssessnnes 27,2V
reléova nadstavba .........ccccoeveiiiiinenne, vySka 600 mm (nutno ovefit dle pfistrojové napiné)

kabelové drzaky pro 3x 22-CXEKVCEY 1x240/25 mm2

Do poli budou namontovany svodic¢e prepéti na T konektory

PTP na prachOdKAach .........ccueeiiiiiiiieiee e 400/1 A, 20VA, 5P20, Rqek < 2Q
dle CSN EN 50152-3-2

Pole budou dodana s vyzbrojenou ovladaci skfini (reléovou nadstavbou) se zapojenymi a odzkouSenymi
signalizacnimi ovladacimi obvody. Pfi dodavce bude pfilozeno schema ovladani a svorkovnice vnéjsich
spoju (povely a signaly).

Technické parametry ovlddacich obvodl reléové nadstavby

NaPETOVA SOUSTAVA. ... .eviiiiiiiiiieiieiee e 1 NPE ~ 50 Hz, 230 V, TN-S
.............................................................................................. 2—-110V DC/IT
......................................................................................... 2-24V DC/ SELV

Ochrana pred nebezpec¢nym dotykem - ochrana ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim
od zdroje v pfipadé poruchy (+ hlidanim izola¢niho stavu pro 110 V DC/IT)

Funkéni specifikace (obecné)

Reléova nadstavba je skfif s integrovanymi ochrannymi, ovladacimi, signalizaénimi a komunikaé&nimi
funkcemi, které jsou realizovany pomoci osazenych terminalt (IED zafizeni) a pomocnych pfistroju
(odpinace, jistice, relé...... ). Ovladaci skFin zajisStuje zejména:
- Ovladani vypinace pole
- Realizaci ochrannych funkci pole
- Zpracovani analogovych signéld U,l pro ochranné a méfici funkce
- Zpracovani stavovych signald silovych prvkd, hlasek a alarmu
- Realizaci blokovacich podminek v poli vn
- Prenos stavl prvkl a signald/alarmu pro realizaci blokovacich podminek v ostatnich polich vn
(GOOSE)
- Realizaci rozhrani IED<->0bsluha (mimic schema, povelova tladitka, signalky, méfené veli€iny,
stavy, alarmy, volba ovladani....)
- Napojeni na nadfazeny systém DRT )
- Generovani méfenych velicin P, Q, U, |, cosf, , stavli a hlaSek pro potfeby ED SZDC s.o

Napéjeci a ovladaci napéti pohonu VYpiNaCe ..o 110 VDC
SIgNAZACNT NAPETT ..o e et ean e 110 Vv DC

Listd : 12, list : 4



Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik) Soupis stroji a zafizeni

SEIVISNT ZASUVKA  ..oeiiiiie et 230 VAC
POMOCNE NAPEJENT ...ttt ettt e bt e et e e e bt e e sabe e st e e e rae e e sbeeesaeeesnee 24 VDC

Obecna specifikace hlavniho pristrojového vybaveni

IED Chranéni a ovladani pole vyvodu

- standard IEC

- 41(lo1/5A)+4U (Uo)

- 24 Bl + 24 rel. vystupu

- Ethernetova komunikace Ethernet 100BaseFX/TX RJ45

- Komunikaéni protokol IEC 61850

- GOOSE zpravy

- Jazyk CZ

- Montaz na panel do rozvadéce, komunikac¢ni panel, oddélené rozhrani mistniho ovladani HMI,
kabel 2 m (zobrazeni prvkl, méfené veliCiny, hlasky, alarmy, ovladaci tlacitka...), montaz do
dvéfi rozvadéce

- Napajeni 110 VDC

- Nadproudova nesmérova ochrana mzikova (50)

- Nadproudové zemni nesmérova ochrana mzikova (50N)

- Nadproudova nesmérova s ¢asovym zpozdénim (51)

- Zemni nadproudova mzikova (51N)

- Ochrana fazové proudové nevyvazenosti, vyhodnocuje zpétnou slozku napéti (46)

- Smérova nadproudova ochrana (67)

- Smeérova zemni nadproudové ochrana (67N)

- Prepétovéa ochrana Uo (59N)

- Tepelna ochrana stroje (49)

Obecna specifikace doplrikového pristrojového vybaveni

Otocny vypinac¢ ovladacich a napajecich napéti 110 V DC, 3p

Svodice prepéti 110 V DC

Jisti¢ obvodu napajeni pohonu vypinac¢e 110 V DC, x/2 (dle doporuceni vyrobce)
Jisti¢ obvodu ovladaciho napéti 110 V DC, x/2

Jisti¢ obvodu napéjeni IED 110 V DC, x/2 (dle doporuceni vyrobce)

Jisti€ obvodu servisni zasuvky 230 V AC, 6B/1

Jistice sekundarnich obvodl PTN 2B/3 s pomocnymi kontakty 1zap + 1vyp
Pomocna relé hlidani pfitomnosti napéti jednotlivych napajecich obvodd 110 V DC, 1xpfep.
Prechodova oddélovaci relé 110 V DC, 3xprep.

Svorkovnice vnéjSich spojl

Montéazni material, propoje pfistroj, PE pospojovani

Pocet a oznaceni jednotlivych typl pfistroju (pfipadné dalSich pfistrojd zde neuvedenych) a zafizeni
bude soucasti vyrobni dokumentace skfiné.

Elektrické parametry pfistroji je nutné ve fazi pfed objednavkou zafizeni vn ovéfit a koordinované
modifikovat dle skute¢nych parametrd technologie vn.

Ostatni
Vyrobni dokumentace reléové nadstavby, obvodové schema (2x kpl)

Pocet kusu reléové nadstavby: 1x

Oznaceni reléové nadstavby: OS4
Umisténi reléové nadstavby: nadstavba na pole vyvodu €. 4

Vybaveni pole vyvodu s odpinacem a pojistkou TVS

Odpinag s motorickym pohonem

Sada pojistek vn s jmenovitou hodnotou proudu dle doporuéeni vyrobce rozvadéce pro trf. 22/0,4 kV
50 kVA

kapacitni indikator napéti s kontinualnim méfenim, vyhodnocenim stavu napéti a pomocnym relé
s kontaktnimi vystupy pro pfenos do systému, pomocné napajeci napéti 24 nebo 110V DC

uzemnovac s ruénim pohonem pred i za pojistkou

[gale) (o] glel 4 N oTe] aloT gl o] fo T e o] s - o2 RSP 110 VDC
VYPINACT CIVKA OAPINGAECE .....eiiiiiiee e e 110 VDC
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pomocny SPINAC Pro OAPINAC .....c.eiiiiiiiiie et et e e e e s e e e enes 2Z, 2V
POMOCNY SPINAC PrO UZEMMAOVAC ......veiiiuieeiiieaiteeeaieeerieeesteeateeessseesaseeesseessseessseesssessnnes 27,2V
reléova nadstavba vysSka 600 mm (nutno ovefit dle pfistrojové napiné)

kabelové drzaky pro 3x 22-CXEKVCEY 1x35/16 mm2

Pole budou dodana s vyzbrojenou ovladaci skfini (reléovou nadstavbou) se zapojenymi a odzkouSenymi
signalizacnimi ovladacimi obvody. Pfi dodavce bude pfilozeno schema ovladani a svorkovnice vnéjsich
spoju (povely a signaly).

Technické parametry ovlddacich obvodl reléové nadstavby
NaPETOVA SOUSTAVA. ... .eeiiiiiiiiiieciiiee e 1 NPE ~ 50 Hz, 230 V, TN-S

.............................................................................................. 2-110V DC/IT
......................................................................................... 2-24V DC/SELV

Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem - ochrana ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim
od zdroje v pfipadé poruchy (+ hlidanim izola¢niho stavu pro 110 V DC/IT)

Funkéni specifikace (obecné)

Reléova nadstavba je skfif s integrovanymi ochrannymi, ovladacimi, signalizaé¢nimi a komunikaénimi
funkcemi, které jsou realizovany pomoci osazenych terminalt (IED zafizeni) a pomocnych pfistroju
(odpinace, jistice, relé...... ). Ovladaci skFin zajisStuje zejména:
- Ovladani odpinace pole
- Zpracovani stavovych signald silovych prvkd, hlasek a alarmu
- Realizaci blokovacich podminek v poli vn
- Prenos stavl prvk( a signald/alarmu pro realizaci blokovacich podminek v ostatnich polich vn
(GOOSE)
- Realizaci rozhrani IED<->0bsluha (mimic schema, povelova tladitka, signalky, méfené veli€iny,
stavy, alarmy, volba ovladani....)
- Napojeni na nadfazeny systém DRT 5
- Generovani stavl a hlaSek pro potfeby ED SZDC s.o

Napéjeci a ovladaci napéti pohonu 0dpPIiNACE ........cooiiiiii i 110 VDC
SIgNAZACNT NAPETT ..ttt ae e eeeas 110 Vv DC
NAPEAJENT SWILCNE ettt e e e e e s e e e e anreee s 110/24 V DC
T V1] a 2= YUY - SRR 230 VAC
(o] ToTed g =YW g =T o F- T T=T o | SRR 24 VDC

Obecna specifikace hlavniho pfistrojového vybaveni

IED Chranéni a ovladani pole vyvodu

- standard IEC

- 3l

- 24 BI + 24 rel. vystupu

- Ethernetova komunikace Ethernet 100BaseFX/TX RJ45

- Komunikaéni protokol IEC 61850

- GOOSE zpravy

- Jazyk CZ

- Montaz na panel do rozvadéce, komunikacni panel, oddélené rozhrani mistniho ovladani HMI,
kabel 2 m (zobrazeni prvkd, méfené veli€iny, hlasky, alarmy, ovladaci tlacitka...), montaz do
dveéri rozvadéce
Napajeni 110 V DC

- Managed switch

- Ethernet 6xRJ45 100/10BaseT FO SuperRing
- Console port

- Komunikaéni protokol IEC 61850

- Rozsah teplot -20 az +60°C

- Provedeni heavy industry, TS35/Rack

- Napajeni 110/24 V DC

Obecna specifikace doplrikového pristrojového vybaveni
Oto¢ny vypinac¢ ovladacich a napajecich napéti 110 V DC, 3p
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Svodice prepéti 110 V DC

Jisti¢ obvodu napajeni pohonu odpinace 110 V DC, x/2 (dle doporuceni vyrobce)

Jisti¢ obvodu ovladaciho napéti 110 V DC, x/2

Jisti¢ obvodu napéjeni IED 110 V DC, x/2 (dle doporuceni vyrobce)

Jisti€ obvodu servisni zasuvky 230 V AC, 6B/1

Pomocna relé hlidani pfitomnosti napéti jednotlivych napajecich obvodi 110 V DC, 1xpfep.
Prechodova oddélovaci relé 110 V DC, 3xprep.

Svorkovnice vnéjSich spoju

Montézni material, propoje pristroji, PE pospojovani

Pocet a oznaceni jednotlivych typl pfistroju (pfipadné dalSich pfistroju zde neuvedenych) a zafizeni
bude soucasti vyrobni dokumentace skifiné.

Elektrické parametry pfistroju je nutné ve fazi pred objednavkou zafizeni vn ovéfit a koordinované
modifikovat dle skute€nych parametrt technologie vn.

Ostatni
Vyrobni dokumentace reléové nadstavby, obvodové schema (2x kpl)

Pocet kusu reléové nadstavby: 1x

Oznaceni reléové nadstavby: OS5
Umisténi reléové nadstavby: nadstavba na pole vyvovodu €. 5

Prislusenstvi k rozvadédi 22 kV:

Ovléadaci paky
Technicka dokumentace
Uzivatelsky manual

Celkové rozmeéry: 2300 x 2400 x 900 (v x § x h)
Pocet kusu : 1
Umisténi : kontejner 22 kV

Trakéni transformator 22 kV / 2x2,5 kV - TU1

L (0T 1= ISR vnitfni

4= | =T g TR (o] o PRSPPI 5300 kVA
RS T T I 1 = = SRR USRRR 23 kV
OdboCky U VYSETN0 NAPELT ... 2 X 12,5%

N 4= =T o= SRR 2x25 kV
SKUPING ZAPOJENT ...ttt YynOd1

Kryti trafo / SVOrKY VIN/NN.......oiii et IP 54/IP 54

L0 1= V2T o TP PRR PSP ONAN

QI e P2 T2 0] = T SR A
NAPELT NAKIALKO ....eeiiiieee ettt e e s sbee e e e s nre e e e s bee e e e ennee 72 %
WA - 1 A T=T o - V4o | o OSSR TUURRUPRRIN 3,8 kW
ZEraty NAKIAIKO PFi 75°C .. ittt et e e et e e e e 18,7 kW
QLI = W o1 (o) VAU USROS V.
Transformator vlastni spotieby 22 kV/0,4 kV — TVS1

L (0T =T 1SR vnitfni

4= | =T TR (o] o TP TR RS 50 kVA
RS T T I 1 = = RPN 22 kV
NP2 g F= T o< (PRSPPI 0,4 kV
S N0 o] 1= 4= o Lo 1] o PRSP Yzn1

T (=1 { TR IP 00

L0 1 F= 2= o1 SRR ONAN

WA 113 A =T o] -V | oo T PSR 0,23 kW
Ztraty NAKIAKO PFi 75°C. .. ettt ettt a et e bt e s st e e st e e s eneeesnee s 1,35 kW

Minimalné zarué¢ené hodnoty kontejneru 22 kV — technologie NN
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Transformator oddélovaci 3 x 400V /231 V-TOC

L (0T 1= ISR vnitfni
-1 = To L TR (o] TSRO TP 40 kVA
BT T T I 4 == SRR OPRRRI 3x400 V
N P41 =T o L= P RROPPR 230 V
S o] 1= =T oo 1] o PRSPPSO Dyn1
T (=1 (o T TSR IP 23

107 01 V.= o 1 1RSSR ONAN
Rozvadéc stridavé vlastni spotreby — R1

SOUSTAVA. ..ttt e 3 PEN AC 50 Hz 400 V/ TN-C

[ 41=T 00XV Y o] (o Lo I PSR 250 A
Y | TP IP 40/00

Kontrola a fizeni vrozvadéci R1 bude realizovana pomoci PLC s dotykovym display, PLC bude
komunikovat na nadfazeny systém pomoci Ethernetu. Switch bude s parametry - managed switch,
ethernet 6xRJ45 100/10BaseT FO SuperRing, console port, komunikacni protokol IEC 61850, rozsah
teplot -20 az +60°C, provedeni heavy industry, TS35/Rack, napajeni 110/24 V DC.

Rozvadéé elektromérovy, pripojka z distribuce — RE DLE STANDARDU CEZ MERENI/SZE

SOUSTAVA. ..o ee e ee e s e eeee e ees e es e ees e ses e 1NPE AC 50Hz/TN-S
KT vt e e s e e s ee e es e ee e ee st es e ee e ee e ee et ee e IP 54/20

Pro tuto aplikaci bude rozvadé& vyzbrojen dle pozadavkh CEZ méFeni pro nepfimé méfeni dle
technickych podminek pfipojeni v aktualnim znéni.
Rozvadéé monitoringu spotieby elektrické energie ve spravé SZE RAMEZ

SOUSTAVA. ...t e e e e e 1NPE AC 50Hz/TN-S
. (ST IP 65/00

Dodavka dle TP TP EZ — 01/05 v aktuélnim znéni (RAMEZ-M)

Minimadlné zaru¢ené hodnoty kontejneru 3 kV — technologie vn

Trakéni usmérnovac — U1

L (0T =T ISR vnitfni

- o 0] =] o1 [PPSR dvanactipulzni mastkové
Jmenovité napéti na vstupni stran€ MeENICe.........cooieeiiiii i 2500V AC
Jmenovity kmito€et na vstupni stran€ MeENICe.........ocuiviiiiiii i 50 Hz
Jmenovité trvalé USMErn&neé NAPSLi ........ccuei i 3300 V
NejvySSi trvalé uSMErNENE NAPSTH ......eeiii i 3600 V
NejvySSi kratkodobé USMErN&NE NAPELi........oocueiiiii i 3900 V
Jmenovity trvaly USMErNENY ProUd ........oocueiii it areee e 1500 A
(07 01 F- .= o T 1RSSR AF

QLI e P2 o1 =Y 141 (=Y [T L] PRSP V.
Vyhlazovaci a omezovaci tlumivka - RTL

L (0T 1= ISR vnitfni

1T [T o7 s o= PP PRR PR 4 mH
L o 10 o SO UPRPRR 1750 A DC
JMENOVIE NAPSET ..o e s 3300V DC
NEJVYSST IrValE NAPELT ...t 3600 V
NejvySST Kratkodobé NAPELI ........eeiii e 3900 V
ZKUSEDNT NAPETT ...t 10 kV, 50Hz/1 min
ZAHZIEINOST ... \Y
THAQ IZOIACE ..., F, vakuova izolace
00 PSSPV PSRN IP 00
Y] SRR Al

A -\ SRRSO 23,2 kW
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HMOTNOST ... e e e sre e e s e s ne e e nnneena 1860 kg
Rozvadéc¢ 3 kV DC

jmenovité napéti trak&ni proudové souStavy Up ....coeeeiieiiiiiiieiee e 2-3000 V
JMENOVité iZOIaGNT NAPELT UNm«eeveeereeeeireeeriieeiee ettt e rie e st see e s snee e snneeens 4200 V
JMeNnoVité IMPUISNT NAPETT Unieoooeeeeee e e 40 kV
uroven napétové odolnosti pfi pramyslovém Kmitotu Uy ......ceeeiieiiiiiiiiiiiiiiciee e 18,5 kV
jmenovity proud SIlOVEND OBVOAU .........eiiiiiiiiie e 4000 A
jmenovity proud ryChIOVYPINACE ........ooiuiiiiiieiiie ettt ettt saeeeen 3600 A
jmenovity proud 0dpojoVAaCe V PIIVOAU ....coiuveiieiiiiiie ettt 4000 A
JMENOVItY Proud ZKratOVACE .........eiiiuieiiiee ettt ettt e s ae e sareeen 2000 A
JMENOVItY ZKratOVY PrOUA INss - e eoveeeeeirmrreeeiiiiee ettt e et e e st a e e s bee e e e snae e e s s nre e e e nnnes 40 kA
jmenovity Kratkodoby VYArZny Proud INgy «««.«eeeeseeemeeerreeireeeeiie e sree e seee e e saeeesaeeas 20 kA
jmenovity zemni POrUCNOVY PrOUD Ingpe -« veeeeerarrreerrmuieeeeaiieeeeerteeeeessteeeessreeeessneeeessseeeessnnees 16 kA/1s
(oYY = To b= o g F=T o<« PRSP 2-110 V/IT
napajeci napéti motorického a elektromag. pohonu RV ..o 2-110 V/IT
napajeci napéti Pro FIAiCH SYSIEM .......oi i e 2-24 V/FELV
jmenovité napéti omezovace PFEPEL Uy ....c.eeiiiiieei e 42 kV
ochranna hladina omezovace piepé&tiU, pro 10 KA ..., 12,4 kV
Kryti rozvadéce:

MOdul S ryChlOVYPINACEIM: ... IP40/1P40
(zavfeny / po vysunuti voziku s rychlovypinacem)

modul s kabelovymi VYVOdy dOIU ........cooiuiiiiiiii e e IP40
ostatni moduly (Zavieny/OteVIENY):.....cuu i IP40/1P0O0
pomocné kontakty 0dpojovate/ZKratOvate ........cooceeeeieiriieeiiiee e 2Z,2R

Soudcasti dodavky rozvadéde jsou i

- vybavené ovladaci skfiné jednotlivych poli (HW + SW),
- kabely a vodi¢e mezi jednotlivymi ovladacimi skfifitkami pro realizaci blokovacich podminek,
- nahradni vozik s rychlovypinaéem v&etné pomocnych zafizeni instalovanych na voziku,

Rozvadéce zpétného vedeni RZV

Rozvadé¢ RZV je navrzen ve skfifovém provedeni (kovové kryty s pfepazkami), izolace vzduchem.
V RZV bude instalovéno:

- odpojova¢ minus pélu usmériovace s ruénim pohonem

- odpojova¢ minus pélu mobilni ménirny s ru€énim pohonem

- proudova zemni ochrana F64, 60-90-120 A 200 ms 20 kA 2rozp. kontakty, mechanicka aretace
pfi plsobeni

- napétova zemni ochrana F63 vcetné predfadného odporu (RP), v€. pfipojovacich konektord,
s moznosti dalkového resetu, napéjeci napéti 110 V DC, vstupni citlivost <50/ 50 az 60 Hz (v¢.
RP), max. vstupni napéti méficiho obvodu 3,3 kV / 50 Hz /1 sec (pfes RP), max. napéti na
vstupni svorce modulu vyhodnoceni 86 V, doba reakce (pro 50V vstupni napéti) max. 100 ms,
zkuSebni napéti (50Hz/1min.) modulu 1500 V, napéti testovaciho obvodu 230 V, kmito€et napéti
testovaciho obvodu 50 Hz, pracovni teplota 0 az 40°C, modul vyhodnoceni s konektory P30,
predfadny odpor IP20, zatizeni kontaktd (250V / 50Hz) 8 A, normy: CSNEN 61010-1,
CSN EN 55022, CSN 61000-4, CSN 33 3505 ed.2)

- fadova svorkovnice pro pfipojeni ovladacich a signalizaénich obvodu, pfipojnice minus pélu a
zemnici pfipojnice.

Rozvadége budou instalovany ve vnitfnim prostfedi podle CSN EN 61936-1 v kontejneru 3kV ve
spole¢né mistnosti technologie, rozsah teplot +5°C(min) az +35°C, kratkodobé — max 1 hod. v pribéhu
24 hod. + 40°C, mistnost bude vétrana dle ztratového tepla (nucené vétrani/klimatizace).

Cel& sestava rozvadéce 3kV, tlumivky, usmérhovace a rozvadéce zpétnych kabell bude ulozena na
izolaéni nevodivy ram, ktery musi byt vici roviné okolni podlahy zapustén 4 mm. Tento ram bude
soucasti dodavky mobilni ménirny. Kostra rozvadéce bude spojend se zemi mobilni ménirny pres
proudovou a napétovou zemni ochranu instalovanou v poli RZV.

Minimalné zaruéené hodnoty kontejneru 3 kV — technologie nn

Rozvadéc stejnosmérné vlastni spotreby s bateriemi 110 V DC-ATF
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Yo VL] r=\ V7= 3 NPE AC, 50 Hz, 400 V/TN-C-S 2-110 V DC/IT

[ 0= o LoV o (018 o PRSPPI 63 A
Do) oF= W= 1o 0 |V RS 5 hodin
G (SRS OPRRPR IP 40/00
Rozvadéc vlastni spotieby - ATJ

Yo UL £= 1 V2= W PPRRPRRPRPRPIN 2-110VDC /T

[ 4=T 0 (oY Y o] (o] Lo I PSR 63 A
G (PSSRSO IP 40/20
Rozvadéc stridavé viastni spotieby 230 V AC - ANG

Yo UE] £= V2= WP 3 NPE AC, 50 Hz, 400 V/ TN-C-S

[ 41=T a0V Y o] (o] 8 Lo I RS 80 A
G (RS OPRRPR IP 40/00

Kontrola a Fizeni v rozvadécich vlastni spotfeby bude realizovana pomoci PLC s dotykovym
display umisténym v poli rozvadéCe ANG, PLC bude komunikovat na nadfazeny systém
pomoci Ethernetu. Switch bude s parametry - managed switch, ethernet 6xRJ45
100/10BaseT FO SuperRing, console port, komunikaéni protokol IEC 61850, rozsah teplot -
20 aZ +60°C, provedeni heavy industry, TS35/Rack, napajeni 110/24 V DC.

ASX1 — skfin sdélovaciho zafizeni

Skrin ASX1 bude obsahovat sdélovaci zafizeni, pfenosovy systém a napojeni na optické
pfipadné metalické prenosové sdélovaci kabely (opticky rozvadé¢) pro potfeby mobilni
ménirny. Pfenosovy systém SDH nebo aktualné pouzivany systém v pasobnosti OR Hradec
Kralové bude mit zaru¢eny minimalné nasledujici parametry - SDH (STM-4), 8x E1, 8x
100/10BaseT + switch 8x 100/10BaseT

Yo VL] £= 1 V2= W 1 NPE AC, 50 Hz, 230 V/TN-S, 24 V DC/SELV
. (SR IP 54/00

ASX2 — DOUO, ON50, vazba napaject

Skrift ASX2 bude obsahovat zafizeni pro dalkové ovlddani isekovych odpojovaci, ob&asnou
navést 50, vazbu napajecu.

Ovladaci pult DOUO v provedeni: napdjeci a ovladaci napéti 230V AC 50Hz, systém
ovladani "tfizilovy" pro oblast spravy OR SEE Hradec Krélové, ovladani minimaing 6ks
motorovych pohond odpojova&t TV, vazba ovladani a diagnostiky na systém DRT v rozsahu
platném pro oblast OR SEE Hradec Kralové. Sougasti je dodani, instalace, zaji§téni napajeni
a zprovoznéni pultu. Kabelizace smérem k pohonim vcetné jejiho ukonéeni v pultu je
soucasti SO 363.

Ovlada¢ navésti pro el. provoz: napéajeci napéti 230V AC 50Hz, napajeci napéti navestidel
230V AC 50Hz, 2x navéstidlo v ramci 1x el.déleni, vazba na rzv. 3kV a na systém DOUO
pFiméa nebo prostfednictvim systému DRT, vazba ovladani a diagnostiky na systém DRT v
rozsahu platném pro oblast OR SEE Hradec Krélové. Sougasti je dodani, instalace, zajisténi
napajeni a zprovoznéni ovladace. Kabelizace smérem k navéstidlim vcetné jejiho ukonceni
v ovladadi je soucasti SO 362.

SOUSTAVA....uvviiieiieieiiiiiieiviire s 1 NPE AC, 50 Hz, 230 V/TN-S, 24 V DC/SELV,
1N AC 75(50) Hz 230 V/IT

=T o TV 4 o] (018 o PSRRI 32A
KEY T e IP54/00
D@ 1 PSR max. 24x odpojoval
OB .ttt n e et n R e e r e e s nnn e 4x navést

Vazba napaje€u bude osazena pro tfi sméry. V dané aplikaci vSak budou vyuzity pouze dva
sméry a to proti TM Chocen (metalicka vazba) a proti TM Hradec Kralové (opticka vazba).
Vzhledem ke kombinaci metalickych a optickych vazeb je tfeba uvazovat s pfizpdsobenim
zafizeni a doplnéni pw modull (feSi PS 213).

Kontrola a fizeni v rozvadéci ASX2 bude realizovana pomoci PLC, PLC bude komunikovat
na nadfazeny systém pomoci Ethernetu pfes mediacoverter ethernet/optika a dale ve skfini
ASX3 bude zpétneé transformovan optika/ethernet.
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ASX3 — systém kontroly a Fizeni, mistni fidici systém, DRT, EZS, ASHS

Skfin ASX3 bude obsahovat zafizeni pro dalkovou Fidici techniku, mistni fidici systém,
systém kontroly a fizeni mobilni ménirny, komunikaéni jednotku EZS pro komunikaci
s nadfazenym systémem, komunika¢ni jednotku ASHS pro komunikaci s nadfazenym
systémem.

SOUSEAVA...ee i 1 NPE AC, 50 Hz, 230 V/TN-S, 24 V DC/SELV,
=T o TV 4 o] (018 o TSR 32A
00 PSSP PP SURTRPRUSPRN IP54/00

Programovatelnym automatem PLC DRT bude pfipojen k pogitaéi mistniho Fidiciho systému.
Datové metalické kabely pfipojené do PLC automatu budou opatfeny prepétovymi
ochranami. Automat PLC bude komunikovat s ElektrodispeCinkem  Pardubice
prostfednictvim pfenosového systému osazeného v ramci sdélovaciho zafizeni. Rozhrani
vuci pfenosovému systému bude Ethernet, pfenosovy protokol, IEC 60870-5-104, pfipojeni
bude stinénym kabelem FTP Cat.5e opatfenym konektory RJ45. Jako zalozni pfenosova
cesta bude pouzit 3G router nebo radiovy datovy modem (na zékladé upfesnéni sprivce a
uzivatele zafizeni). Zalozni pfenosové zafizeni bude pfipojeno stinénym kabelem FTP cat.5
opatfenym konektory RJ45. Technologicky pocita¢ bude typu IAC Rack se systémovym a
aplikacnim programovym vybavenim 19 LCD dotykovym display. Soucasti bude také zdroj
UPS, piijima¢ DCF, programové vybaveni mistni fidici stanice.

Identifikacni udaje

Znageni svorek, pfistroju a vodi&t bude provedeno v souladu s CSN EN 60445ed.3 a CSN 33 0165.

Zkousky a kontroly

Typové zkousky

Typova zkouSka prevozné ménirny jako celku nebude provedena, jelikoz hlavni komponenty jsou
typovymi vyrobky, které byly typové vyzkouSeny, a vyrobce na né vystavil Prohlaseni o shodé. Vyrobce
prevozné ménirny na zakladé téchto podklad(i vystavi ,ProhlaSeni o shodé na kontejner 22 kV AC a
3 kV DC pfevozné ménirny.

V pripadé pronajmu budou tyto doklady sou¢asti dodavky pronajimaného zafizeni.

Kusové zkousky

Prevozna ménirna jako celek projde kusovou zkouskou ve vyrobnim zavodé vyrobce. Déle vSechny
hlavni komponenty byly kusové zkouSeny u jednotlivych vyrobcl. Na zakladé téchto podkladu a
kladném vysledku kusové zkousky vystavi vyrobce ,Osvédceni o jakosti a kompletnosti“ na kontejner 22
kV AC a 3 kV DC prevozné ménirny.

V pfipadé prondjmu budou tyto doklady sou¢asti dodavky pronajimaného zafizeni.

Funkéni zkousky

Funkeéni zkousky se provedou po instalaci pfevozné ménirny v misté provozu. Rozsah funkéni
zkousky je definovan v CSN 33 3505 ed.2. Protokol o funkéni zkouSce bude podkladem pro vychozi
revizi.

Vychozi revize

Pfed uvedenim prevozné ménirny do provozu musi byt provedena vychozi revize.

Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Pfevozna ménirna je uzaviena elektricka provozovna. VSechny dvefe musi byt zaviené a uzamcéené!

Ochrana zékladni

vn zafizeni -  zabezped&ena v souladu s CSN EN 611401 ed.2, CSN 34 1500 ed.2 izolaci, polohou a
Kryty
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nn zafizeni -  zabezpe&ena v souladu s CSN EN 61140 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.2 izolaci a kryty

Ochrana pfi poruse

vn zafizeni -  zabezped&ena v souladu s CSN EN 61140 ed.2, CSN 34 1500 ed.2 zemnénim s rychlym
vypnutim a uvedenim na stejny potencial a 33 3505 ed.2 kontrola izolaéniho stavu
napétovou zemni ochranou a proudovou zemni ochranou

nn zafizeni -  zabezpecena v souladu s CSN EN 61140 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.2 automatickym
odpojenim od zdroje (soustava TN-C, TN-C-S), zafizeni tfidy ochrany Il (soustava IT)

Pro vn a nn zafizeni je nutné vyuzit ochranu zvySenou, kterd je zajiSténa doplikovou izolaci (napf.
dielektrickymi koberci) a ochrannymi pracovnimi pomuckami. Jejich rozsah a pouziti musi stanovit
MPBP. Pfevozna ménirna bude vybavena STOP tlacitky v kontejneru 22 kV a 3 kV.

Ochrana pred atmosférickym prepétim

V souladu s CSN 34 1500 ed.2 budou pfivodni pole rozvadése 22 kV AC vybavena svodiéi prepéti.
Stejné tak vyvodni pole rozvadéce 3 kV budou vybavena svodici prepéti. Pfipojeni ochran pred prepétim
musi byt provedeno samostatnym chranénym svodem, co nejkrat§i cestou bez ostrych kolen a smyc¢ek
pripojenym na uzemnéni. Celkova délka svodu k zemnici véetné konstrukci nesmi byt vétsi nez 50 m.

Ochrana pred prepéti pro jednotlivé komponenty systému kontroly a fizeni, DRT, sdé&lovaciho zafizeni
na napétovych hladinach mn a nn budou osazeny na vstupech jednotlivych chranénych komponent
nebo technologickych celku.

Kabelova vedeni

Véskeré kabelové propoje mezi kontejnery R22 kV a R3 kV a v ramci jednotlivych kontejner na arovni
mn, nn, vn, sdélovacich kabell metalickych/optickych, v€etné ukonceni jsou soucasti dodavky mobilni
menirny.

Prostupy/prichodky pro kabelova vedeni z/do kontejnert

Veskeré kabelové prostupy z/do kontejnerd R22 kV a R3 kV a jejich utésnéni a protipozarni zajisténi je
soucasti dodavky mobilni ménirny. Priichodky pro kabely vn 22 kV, 3 kV, -p6l, ochranné uzemnéni a
pomocny zemni€¢ se uvazuji izolovanym konektorovym pfipojenim a kabelové vedeni mn, nn
prostfednictvim primyslovych konektort.

PoZarni odolnost

Provozné pozérni a bezpecnostni pravidla pro provoz budou vypracovany dodavatelem s ohledem
na mistni podminky a budou soucasti dodavky mobilni ménirny. Mobilni ménirna bude vybavena
nouzovym osvétlenim a automatickym hasicim systémem Nouzové osvétleni bude mit samostatny zdroj
ve formé& akumulatoru v kazdém osvétlovacim télese. Automaticky hasici systém se spusti, dojde-li ke
vzniku pozaru nebo narlstu teploty v chranéném objektu nad 110°C - 120°C. Unikové cesty budou
oznaceny dle NV 11/2006 Sb.

Prislusenstvi k mobilni ménirné:

Ovladaci paky k rozvadécim

Sada ochrannych a bezpeénostni pomticek dle pFisludnych CSN, vyhlagek a zakond

Pracovni pomticky dle pfislugnych CSN, vyhlaek a zakonu

Bezpeé&nostni tabulky a $titky dle prislusnych CSN, vyhlagek a zakond

Demontovatelné pfistupové ploSiny se zabradlim a schody pro pfistup do kontejnerd 22kV a 3kV

Dokumentace

V ramci dodavky mobilni ménirny bude dodano

1x prohlaseni o shodé kontejneru 22kV AC a 3kV DC

1x osvédceni o jakosti kontejneru 22kV AC a 3kV DC

1x Zpravu o vychozi revizi elektrického zafizeni

1x realizaéni vykresovou dokumentace

1x Navod pro instalaci, obsluhu a udrzbu mobilni ménirny

1x Sablonu ,,Protokol o provedeni funkénich zkouSek mobilni ménirny
1x provozné pozarni a bezpecénostni pravidla pro provoz
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