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Tento dokument je vydan pro stranu, ktera si jej objednala a pouze pro specifické ucely spojené s vySe uvedenym
projektem. Nesmi byt vyuZivan jinou stranou ani k jinému ucelu.

Nepfijimame zadnou odpovédnost za disledky pouzivani tohoto dokumentu jinou stranou nebo jeho pouzivani k
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1 UVOD

1.1 Zakladni udaje

Nazev akce: Novostavba trati Praha-Smichov — Beroun.

Projekt podrobného geotechnického prizkumu — Kryci zprava

Misto stavby:  Hlavni mésto Praha, Stfedocesky kraj

Objednatel: SUDOP PRAHA a.s., OlSanska 2643/1a, 130 80 Praha 3

Investor: Sprava zeleznic, statni organizace, Dlazdéna 1003/7, Praha 1, 110 00
Zhotovitel: Mott MacDonald CZ, spol. s r.o.

Cislo zakazky: 426044

1.2 Prehledna situace projektované stavby

NOVOSTAVEA TRATI PRAASHIEHON — BEROUN

......

Obrazek 1 Pfehledna situace projektované stavby

1.3 Dosavadni prozkoumanost

V ramci projektové pfipravy stavby byly doposud provedeny nasledujici prizkumy a projekty
prizkumu:

[1] Horacek M. a kol. (2007): Praha — Beroun - Pfedbézny geotechnicky, geofyzikalni
a hydrogeologicky priizkum. Cast "A" - Tunely. GeoTec-GS, a.s. Praha.

[2] Horacek M. a kol. (2006): Praha — Beroun RozSifena geologicka reSerse pro pfipravnou
dokumentaci stavby. GeoTec-GS, a.s. Praha.

[3] https://ags.cuzk.cz/av/ (mapové aplikace - analyzy vySkopisu)
[4] www.geology.cz (mapové aplikace — digitalni archiv GEOFONDU CR)
[5] Bohatkova, L. (2008): Praha — Beroun, nové Zelezni¢ni spojeni Projekt podrobného

geotechnického prizkumu. SG Geotechnika, a.s. Praha

[6] Sabata, R. (2009): Praha — Beroun, nové Zelezniéni spojeni. Rizikova analyza. Cast
vystavba. Technicka zprava. ILF Consulting Engineers.

426044 | N_2_7_8_XXXX00_01_001|SOL|N_2 7 8 XXXX00_01_001_TZ | 04.11.2022


https://ags.cuzk.cz/av/
http://www.geology.cz/

Mott MacDonald | Novostavba trati Praha-Smichov — Beroun
Projekt podrobného geotechnického prizkumu — Souhrnné zprava

2 Specifikace pro podrobny geotechnicky
pruzkum

Usek Praha — Beroun, nové Zelezniéni spojeni (NZS) je sougasti lll. tranzitniho Zelezniéniho
koridoru Ceské republiky Praha — Beroun — Plzefi — Cheb (-Schirnding — Norimberk). PFedmétem
stavby je dopInéni kapacity stavajiciho Useku Praha — Beroun pro vlaky dalkové zelezni¢ni
dopravy. Tento Usek s ohledem na jeho lokalizaci do husté zastavéného Uzemi udoli feky
Berounky je fakticky nemozny a pro to je doplnén tou to novostavbou v nové stopé na spojnici
Praha-Smichov — Beroun.

Vzhledem ke kopcovitému charakteru krajiny, zbrazdéné hlubokym udolim feky Berounky a
zarezy jejich pfitokl, kde urover kopcl se pohybuje kolem 400 m n.m., zatimco uUroven dna udoli
Berounky i Vitavy kolem 200 m n.m., pfestavuje tunelové feSeni jedinou moznost, jak pfekonat
toto uzemi bez nenapravitelnych $kod do jeho unikatniho pfirodniho charakteru.

Tunel &aste¢né prochazi oblasti Chranéné krajinné oblasti Cesky kras, vyhlagené v roce 1972
na rozloze 128 km? k ochrané nejcennéjsi ¢asti barrandienské panve.

Projekt vychézi z aktualné platného polohového a vySkového vedeni trasy tak, jak byly dany
projektantem ve 12/2021. Pfed realizaci vrtnych praci bude nutno ovéfit, zda nedo$lo ke zméné
trasy. V pfipadé, Ze doslo, bude nutno ve spolupraci s autory prizkumu upfesnit polohu a délky
jednotlivych sond.

Ugelem tohoto dokumentu je navrhnout geotechnické, inzenyrskogeologické a hydrogeologické
vrtné a laboratorni prizkumné prace v rozsahu a kvalité, aby poskytly dostate€¢nou informaci pro
zpracovatele projektu tunelu na drovni DSP/DZS s tou vyhradou, Ze kriticka mista (tektonicky
postizena) bude nutno detailngji prozkoumat v ramci doplfikového prizkumu.

Z davodu velkého rozsahu prizkumu byl cely prizkum rozdélen na 4 logické dil¢i ¢asti, ve
kterych je také predkladan se vSemi specifickymi nalezitostmi ve formé separatnich zprav i
pFiloh.

e Priizkum pro Sachty (€ast projektové dokumentace N.2.7.8.1);
e Prlzkum pro portaly a dal$i povrchové objekty (East projektové dokumentace
N.2.7.8.2);
e Inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky priizkum pro tunel. Rastrovy vrtny priizkum
(Cast projektové dokumentace N.2.7.8.3);
o Geofyzikalni prizkum pro tunelovou trasu (¢ast projektové dokumentace N.2.7.8.4)
Ugelem tohoto rozdéleni je ziskat ucelené baliky informaci pro jednotlivé projekéni tymy.

V ramci razby tunelu se predpoklada vystavba 3 $achet (Sachta Slivenec — Holyné&, $achta
Tachlovice, $achta Svaty Jan) s moznym dopln&nim o nahradni $achtu &. 4. (Lodénice). U&elem
této ¢asti prizkumu je dodat dostatek informaci pro téZbu Sachet, statické vypocty obezdivek
(napéti, deformace, kotveni, tfidy t&€Zitelnosti, pfitoky podzemni vody) stejné jako pro
pfistupovou $tolu u Tachlovic. Prizkum pro Sachty byl koncipovan tak, aby sondy byly
pouzitelné i pro navrh vlastnich razeb tunelu. Geologické informace (dokumentace vrtnych
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jader, odbéry vzorku, pfedepsané laboratorni zkousky) maji charakterizovat celou vysku horniny
az pod uroven tunelu.

V ramci lokalit pro Sachty byly navrzeny i hydrovrty, které maji dat podklady k vypoc&tim prisaku
vody do Sachet a k ziskani informaci o potfebné kapacité ¢erpan b&éhem hloubeni Sachet a po
jejich ukoncCeni.

Jako integralni soucast tohoto baliku prdzkumu jsou navrzeny geofyzikalni metody, které maji
provefit pfitomnost, respektive vylougit pfitomnost tektonickych linii a poruseni v oblasti

geofyzikalni prace pro celou trasu tunelu jsou obsahem zvlastniho baliku prlizkumu (viz 2.2.4).

Tento prlzkum obsahuje souhrn praci pro vybudovani portalovych ¢asti, tedy zaméreny na
stabilitu svah(l v mistech portal(i, mechanické, pretvarné a pevnostni charakteristiky zemin
dostadujici pro stabilitni a statické vypocty opérnych portalovych konstrukci. Jedna se o celkem
tfi portaly:

e Portal Hlubocgepy

e Portal Branicky most

e Portal Beroun
Prlizkum se zaméfuje i na povrchové objekty spojené s portalovymi Useky a Sachtami, jako
jsou:

¢ Kolejovy spodek v oblasti Smichova a Zlichova
o Kolejovy spodek v oblasti nadrazi Beroun

e Docasné komunikace v lokalité Slivenec

e Docasné komunikace v lokalité Tachlovice

Rastrovy prizkum je koncipovan tak, aby dal maximalni mnozstvi validnich informaci jak pro
razbu tunelu pomoci NRTM, tak i pro navrh raziciho stroje a pro vlastni razbu pomoci TBM.
Laboratorni zkousky a zkousky ve vrtech jsou soustfedény na uroveri tunelu a blizké nadlozZi
i podlozi. K vysledkiim tohoto priizkumu je nutno pficlenit i vysledky hlubokych vrt
realizovanych v ramci prizkumu pro Sachty.

Vrtny prazkum nabizi bodovou informaci o vlastnostech zemin a hornin v misté sondy. Tento
prizkum jsme doplnili geofyzikalnim prdzkumem pomoci geoelektrickych a geomagnetickych
metod podél celé trasy tunelu, aby byla identifikovana a upfesnéna mista odliSnych fyzikalnich
vlastnosti, tedy pfedevsim tektonické linie, kde mohou byt vlastnosti zemin a hornin zcela
odlisné (obvykle horsi) nez v mistech (i geograficky blizkych) kde byly provedeny vrty. Tato
mista mohou byt také zdrojem velkych pFitokdl podzemni vody.

Pfed zahajenim jakychkoli terénnich praci musi mit zhotovitel vyfeSeny administrativné-spravni
Ukony tak, jak jsou popsany v jednotlivych projektech prazkumnych praci. Jedna se predev§im
0 vypracovani provadéciho projektu a projednani u v8ech dotéenych organu véetné registrace
v Geofondu a ohlaseni Bariskému Ufadu (u dlouhych vrtd), zajistény vstupu na pozemky

a zjistény podzemni inzenyrskeé sité (u vSech odkryvnych praci). Musi mit zajiStény prFistupové
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komunikace a vyfeSeno odpadové (vyplachové) hospodarstvi. Sondy musi mit v pfedstihu
vyty€eny a odsouhlaseny objednatelem, pfipadné autorskym dozorem.

Vrtné prace v zeminach budou provadény standardnim jadrovnicemi s tvrdokovovymi zuby
potfebnych pramérd. Tam, kde je to pfedepsano budou odebirany neporusené, poloporusené
a porusené vzorky zemin. Délky vrt( v projektu pro povrchové objekty jsou predpokladané.

V pfipadé zastizeni nevrtatelné skalni horniny je Ize za souhlasu autorského dozoru zkratit. Ve
zduvodnénych pfipadech (nepfedpokladana neunosna zemina, zastizené smykové plochy

a pod) mlze TDI nebo autorsky dozor pozadovat prodlouzeni vrtu.

Pfevazny objem vrtani bude ve skalnich a poloskalnich horninach diamantovou korunkou

0 hloubkach do 200 m pod povrchem. Protoze u vSech dlouhych vrtli se pfedpokladaji zkousky
ve vrtech a trvala vystroj pro dlouhodobé sledovani pérovych napéti, je vyzadovano dodrzeni
pozadovaného minimalniho prdméru vrtani (96 mm a hloubégji 76 mm) pro prichod pfistrojd.
Rovnéz je pozadovano dodrzeni projektované hloubky vrtu. Pokud budou s dosazenim
projektované hloubky vrtu spojeny mimoradné technické obtize, bude jej mozno za souhlasu
TDI a autorského dozoru vyjimec¢né zkratit, maximalné v8ak do urovné pocvy tunelu. Vrt, ktery
nedosahne poévu budouciho tunelu nelze prevzit za Zadnych okolnosti.

Terénni dokumentaci vzorkl horninového jadra vytézeného z vrtd bude provadét kompetentni
odborny inzenyrsky geolog zhotovitele vrtného prizkumu

Jadro bude podrobné fotografovano tak, ze na jedné fotografii s vysokym rozliSenim bude
maximalné 10 m vrtu.

V ramci dokumentace bude proveden prostorovy 3D scan jadra.

Geolog zhotovitele je odpovédny za odebrani vzorkl jadra v poc¢tu kust dle tohoto projektu,
pfipadné dle pokynu autorského dozoru.

Vzorky budou odvezen do akreditované laboratofe, kde budou zkouSeny dle specifikaci
v projektu praci

e Sada pro zjisténi inzenyrskogeologickych a geotechnickych charakteristik
e Sada méfeni pro hydrogeologické ucely

o Dilatometrickd méfeni (Uniaxialni lis)

e  Akusticky skener — ABI

e Opticky skener — OBI

e Vodni tlakova zkouska

e Vystrojeni vrth pro méfeni pérovych napéti

Souhrnna specifikace praci geotechnického prizkumu je obsahem dokumentu
N_2 7 8 XXXX00_04 001 VV - Souhrnna specifikace pro podrobny geotechnicky prizkum.
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3 Harmonogram a postupy praci

Priizkumné prace byly navrzeny s ohledem na logické rozdéleni na 4 samostatné celky za
Ucelem ziskani ucelenych balikd potfebnych informaci pro jednotlivé projekéni tymy.

Podrobny priizkum

1) Podrobny priizkum pro $achty

2) Podrobny prizkum pro portaly a dal§i povrchové objekty jako jsou — mosty, propustky,
opérné zdi, podlozi trati atd.

3) Podrobny prizkum pro tunel
e Rastrovy vrtny prdzkum pro tunel (vrty rozmisténé po celé délce tunelu v rastru po

500m)
e  Geofyzikalni priizkum pro cely tunel
Doplnkovy prizkum

4) Doplrikovy prizkum
e Doplrikovy geofyzikalni prdzkum
e Doplrikovy vrtny priizkum

Toto déleni umoznuje postup praci sekvencovat dle pozadavku objednatele nebo projekénich
tym0. Objednatel se mize rozhodnout zadat zpracovateli projektu prlizkumu vypracovani
dil¢iho projektu pro €ast pruzkumnych praci. Zpracovatel projektu prizkumu na zakladé vyzvy
objednatele zhotovi dilCi realizacni projekt GTP — selekci praci z celkového souhrnu tak, aby
zisk geologickych a geotechnickych informaci pro projekéni tymy byl komplexni. Pfitom zohledni
zhotovitelovy moznosti z hlediska projednani vstupll na pozemky, dosazitelnost jednotlivych
typu vrtnych souprav a dalSi logistiky zhotovitele.

Se sekvenci prizkumnych praci volné souvisi také zpUsob pfedavani a interpretace vysledki
prizkumu. Pfedpoklada se, Ze zhotovitel geotechnického priizkumu pfeda vysledky
priizkumnych praci objednateli ve formé faktické zpravy, zatimco intepretace a zavérecné
vyhodnoceni prizkumu provede objednatelem uréeny — na zhotoviteli prizkumu nezavisly —
subjekt (s vyjimkou geofyzikalniho prizkumu — viz nize).

Po zhotoveni geotechnického pruzkumu, pfipadné dilci realizace, zhotovitel pfeda objednateli
faktickou zpravu o provedenych pracich. Zprava bude v tisténé a digitalni podobé a bude
obsahovat:

Tisténa forma protokolt a dokumentace. (nékteré, napfiklad kamerové zaznamy z vrtu nelze
tisknout).

Digitalni forma musi byt ve formé logického stromu adresart a podadresaru. Adresare pro
dokumentaci vrtd, pro vysledky polnich zkou$ek, laboratornich zkou$ek, geofyziky atd.

V8echny protokoly a dokumentace musi byt v digitalni formé& v b&Znych otevienych
formatech. Dokumentace vrtli v GINTU vyzaduje vystup (borehole log) a také zdrojovou
excelovou tabulku GINT. Tam, kde je pfedani otevieného formatu nemozné (scany,
protokoly laboratornich zkouSek, geofyzika) ve formatech bé&znych (.pdf) Videosekvence
kamerovych zaznam( ve vrtech tak, aby je bylo mozné prehrat se standardnim vybavenim.

VySe uvedené vysledky pruzkumu nebudou obsahovat interpretace geotechnickych
parametrll zeminovych/horninovych geotypu (samotné interpretace geotechnickych fezu
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a charakteristickych ¢i navrhovych parametrd budou obsahem az zavéreénych
interpretacnich zprav.

Poznamka: Mirné odli$ny pfistup bude aplikovan na dil&i prace prizkumu geofyzikalnimi
metodami. Naméfena data budou jak zpracovana, tak i interpretovana zhotovitelem
geofyzikalniho prazkumu. | diléi zpracovani musi obsahovat interpretace ve formé map a profild
s izoliniemi mé&fenych nebo interpretovanych veli€in ve formatu pdf.

Zprava o vysledcich faktického prizkumu musi obsahovat minimalné nasledujici informace:

Technicka zprava o vrtnych pracich:

Obecné pro vSechny vrty — Popis vrtnych souprav, jejich typy, vrtné nafadi, korunky (typ,
primér vnéjsi, prGmér jadra), vyplach.

Informace o vrtech:

Kazdy vrt bude samostatna podkapitola, ktera bude obsahovat vSechny ziskané informace
vztahujici se ke konkrétnimu vrtu. U kazdého vrtu budou uvedeny Gdaje:

Prabéh vrtani: Datum zahajeni, datum ukonéeni, pfipadné preruseni vrtani, typ soupravy,
primeéry vrtani — hloubky vrtani v konkrétnich primérech, hloubky odbérl vzorka (od-do),
hloubky narazené a ustalené hladiny podzemni vody (pokud bude mozno zjistit), zmény
barvy vyplachu a materialu vynaseného vyplachovou vodou.

Pfipadna nutnost provozniho pazeni a hloubky osazeni vypaznic.

Vystrojeni vrtu (jilovy, piskovy obsyp, osazeni piezometru — hloubka, osazeni
permanentnich paznic, osazeni zhlavi).

Geologicka dokumentace jadrového vrtu — popis jadra kvalifikovanym geologem. Jméno a
podpis geologa. Pouzije se standard GINT. (digitalné + hard copy).

Fotodokumentace jadra (digitalné + hard copy).

3D Scan jadra (digitalné).

ABI + OBI v€etné stereogramu (jadrové vrty) anebo karotaz (bezjadrové vrty) (digitalné).
Tabulka s vysledky zkousek ve vrtu — dilatometry, presiometry, vodni tlakové zkou$ky.
Geodetické zaméreni v soufadnicich JTSK, (vySka bude terén i horni hrana ochranné
paznice)

Tabulka s vysledky vSech laboratornich zkousek zemin, hornin a vody odebranych
z tohoto vrtu.

U hydrovrtt vysledky ¢erpacich a jinych zkousek ve vrtu.

Prilohy:

1. Pfehledna situace s vyznadenim trasy 1 : 100 000

2. Situace sond v méfitku 1 : 5000 anebo podrobnéjsSi. MGze byt i na vice listech.

3. Souhrnna tabulka vysledkl vSech laboratornich zkousek zemin a hornin.

4. Souhrnna tabulka vysledk(l vSech laboratornich zkousek vody.

5. Souhrnna tabulka vysledkl v§ech zkousek zemin a hornin ve vrtech pro kazdy vrt.

Zpréavy budou odevzdany v jazyce €eském vcéetné priloh.
Jedna se o nasledujici zpravy:

1. Interpretovana zprava o geofyzikalnim prizkumu. Pod pojmem interpretace se mysli
ur€eni pfedpokladanych tektonickych zon a oblasti s odliSnymi fyzikalnimi viastnostmi,
interpretace geofyzikl z hlediska mozného zvodnéni nebo podezieni na krasové utvary.
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5.

Pfi této interpretaci mohou jako opérné prvky pouzit realizované sondy a zkousky
provedené v ramci jinych balikd tohoto prizkumu jakoz i veSkeré ostatni dosazitelné
podklady.

Interpretované vysledky prizkumu pro portaly a dal$i povrchové objekty.
Interpretované vysledky prizkumu pro Sachty.

Interpretované vysledky rastrového prazkumu (se zahrnutymi podklady z dosud
realizovanych praci pro Sachty).

Analyza chybéjicich nebo nedostatecnych informaci jako podklad pro projekt
doplrikového prizkumu.

Interpretace spociva v:

Urceni horninovych a zeminovych geotypU, pfipadné jejich pfevzeti nebo upfesnéni
podle pfedchazejicich prazkuma.

Tvorbé geologickych Fezl pro portaly (po spadnici pro vypocty stability) a pro povrchové
objekty.

Tvorbé geologickych Fezu, a to jak podélnych, tak i pfiénych za pouziti vrta podél trasy
a dvojic vrta v pfedmétnych Usecich trasy. Vyuziji se i vysledky geofyzikalnich
prizkumu.

Definice mechanickych vlastnosti hornin podél trasy tunelu dle jednotlivych
horninovych geotypl véetné viastnosti dalezitych pro zadani vyroby tunelovych stroja
(abrazivita a podobné). Pfesné se definuje, jaké parametry a na zakladé jakych vstupl
byly pouzity. Popsany budou pfipadné statistické metody a opravy parametry
bezpecnosti.

Tabulky vlastnosti zemin pro portalové Useky a povrchové stavby.

Odhady pfitok vody do Sachet a stavebnich jam.

Zpravy budou obsahovat jako pfrilohy:

Veskeré pouzité zdroje informaci jako jsou archivni podklady, geologické a jiné mapy, vypisy
z Geofondu.

Pouzité zdroje a dokumentace z pfedbéznych prazkumu

VSechny relevantni faktické zpravy, které se tykaji predmétného Useku trasy, pfipadné useki
pfilehlych (hluboké sondy pro Sachty).
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4 Zaver

Predkladany projekt prazkumnych praci fe$i navrh prizkumnych dél a instalaci zakladnich
monitorovacich prvkl( podél trasy projektu tunelu Praha — Beroun. Projekt je rozdélen na
4 logické ¢asti, které odpovidaji riznym projektovym FeSenim (portaly, povrchové stavebni
objekty, viastni razba) dopInéno o geofyzikalni prizkum pro zjisténi poruchovych zén
nezastizitelnych bodovym prizkumem.

Byl navrzen uceleny komplex laboratornich zkouSek a zkou$ek ve vrtech, které by mély dat
dostate¢ny obraz o pribéhu vrstev a jejich mechanickych viastnostech.

V ramci hydrogeologického priizkumu byly navrzeny hydrovrty véetné ¢erpacich a stoupacich
zkousek, které v kombinaci s vodnimi tlakovymi zkouskami v jadrovych vrtech daji dostate¢né
podklady a informace o obéhu podzemnich vod a propustnosti jednotlivych vrstev. Ve spojeni
se snimadi pérovych tlak( bude mit projektant dostatek informaci pro odhad pfitokd vody do
konstrukénich jam Sachet a tlaku vody na tunelovou obezdivku, pfipadé pFitok( vody ¢elbou do
TBM.

Pro zjisténi tektoniky a kritickych mist byl navrzen systém geofyzikalnich méfeni.

Projekt prlizkumnych praci byl zpracovan tak, aby umoznil snadnou adjustaci priizkumnych dél
i v pfipadé, ze by v obdobi mezi vypracovanim prizkumu a zahajenim praci vybranym
zhotovitelem byla zmé&néna poloha Sachet nebo vySkové a smérové vedeni tunelu.

Uceleny podklad pro navrh tunelu bude pfedstavovat souhrn vSech péti pfedpokladanych
prizkumu a to:

e  Priizkum pro Sachty.

e Prlzkum pro portaly a dalSi povrchové objekty
e Rastrovy prizkum.

o  Geofyzikalni prizkum pro tunel.

o Doplrikovy prazkum.

V Praze 04.11.2022

RNDr. Peter NeSvara
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