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1 UVOD

1.1 Zzakladni udaje

Nazev akce:  Novostavba trati Praha-Smichov — Beroun. Projekt podrobného geotechnického
prazkumu — InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum pro tunel

Misto stavby: Hlavni mésto Praha, StfedoCesky kraj

Objednatel: SUDOP PRAHA a.s., Olsanska 2643/1a, 130 80 Praha 3

Investor: Sprava zeleznic, statni organizace, Dlazdéna 1003/7, Praha 1, 110 00
Zhotovitel: Mott MacDonald CZ, spol. s r.o.

Cislo zakazky: 426044

1.2 Prehledna situace projektované stavby

NOVOSTAVEA TRATI PRAHASMIEHON — BEROUN

......

¥

Obrazek 1 Prehledna situace projektované stavby

1.3 Dosavadni prozkoumanost

V ramci projektové pfipravy stavby byly doposud provedeny nasledujici prizkumy a projekty
prizkumu:

[1] Horacek M. a kol. (2007): Praha — Beroun. PfedbéZny geotechnicky, geofyzikalni
a hydrogeologicky priizkum. Cast "A" - Tunely. GeoTec-GS, a.s. Praha.

[2] Horacek M. a kol. (2006): Praha — Beroun RozSifena geologicka reSerde pro pfipravnou
dokumentaci stavby. GeoTec-GS, a.s. Praha.

[3] https://ags.cuzk.cz/av/ (mapové aplikace — analyzy vySkopisu)
[4] www.geology.cz (mapové aplikace — digitalni archiv GEOFONDU CR)

[5] Bohatkova, L. (2008): Praha — Beroun, nové zelezni¢ni spojeni Projekt podrobného
geotechnického prizkumu. SG Geotechnika, a.s. Praha.

[6] Sabata, R. (2009): Praha — Beroun, nové Zelezniéni spojeni. Rizikova analyza. Cast
vystavba. Technicka zprava. ILF Consulting Engineers.


https://ags.cuzk.cz/av/
http://www.geology.cz/

Mott MacDonald | Novostavba trati Praha-Smichov — Beroun
Projekt podrobného geotechnického prazkumu — InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prazkum pro tunel

2 Specifikace pro podrobny geotechnicky
pruzkum

Usek Praha — Beroun, nové Zelezniéni spojeni (NZS) je sougasti Ill. tranzitniho koridoru Ceské
republiky Praha — Beroun — Plzefi — Cheb (- Schirnding — Norimberk).

Pfedmétna zprava se tyka €asti projektu ,Nova zeleznicni trat v tunelu Barrandov (portal
Hlubo&epy — portaly Beroun). Projekt prizkumu je projekt nazvany jako rastrovy, tedy se jedna
o projekt rastru prazkumnych vrtd, ktery ma dodat zakladni informace o horninovém masivu

v hloubce tunelu a identifikovat kriticka (pfedevsim tektonicky postizena) mista. Projekt
navazuje na projekt prlizkumu pro $achty Slivenec/Holyné (¢.1), Tachlovice (¢.2), Lodénice (¢.3)
a Svaty Jan (€. 4).

Projekt vychézi z aktualné platného polohového a vySkového vedeni trasy tak, jak byly dany
projektantem ve 12/2021. Pfed realizaci vrtnych praci bude nutno ovéfit, zda nedoslo ke zméné
trasy. V pfipadé, Ze doslo, bude nutno ve spolupraci s autory priazkumu upfesnit polohu a délky
jednotlivych sond.

Ugelem tohoto dokumentu je navrhnout geotechnické, inzenyrskogeologické a hydrogeologické
vrtné a laboratorni priizkumné prace v rozsahu a kvalité, aby poskytly dostate¢nou informaci pro
zpracovatele projektu tunelu na drovni DSP/DZS s tou vyhradou, Ze kriticka mista (tektonicky
postizena) bude nutno detailnéji prozkoumat v ramci doplfikového prizkumu. Informace

z tohoto rastrového priizkumu budou doplnény o informace z prizkumu pro Sachty, ktery by mél
Casové predchazet a z geofyzikalniho prazkumu, ktery by mél probihat soubézné. VSechny vrty
budou vystrojeny pro moznost dlouhodobého monitoringu pérovych napéti a kolisani hladin
podzemni vody.

Vybrany zhotovitel je povinen pfi realizaci praci postupovat dle platné Ceské legislativy. Jedna
se pfedevsim o nasledujici povinnosti:

Prace spojené s inzenyrskou geologii musi Fidit a za prace zodpovida fyzicka osoba
s osvédCenim o odborné zplsobilosti v oboru inzenyrska geologie vydaném Ministerstvem
Zivotniho prostredi CR.

Prace spojené s Hydrogeologii musi Fidit a za prace zodpovida fyzicka osoba s osvéd&enim
o odborné zpusobilosti v oboru Hydrogeologie vydaném Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR.

Realizace prazkumnych dél (vrtnych praci) s hloubkou vy$$i nez 30 m musi provadét firma
s opravnénim k provadeéni praci hornickym zptisobem dle zakona €. 61/1988 Sb. v platném
znéni.

Tyto odbornosti Ize kumulovat, tedy napfiklad prace inzenyrskogeologicke i hydrogeologické
mohou byt fizeny jednou fyzickou osobou, ktera ma obé opravnéni.

Nejpozdéji do 30 dnu pfed zahajenim prizkumnych praci ve smyslu §7 zakona ¢. 62/1988 Sb.,
o0 geologickych pracich, ve znéni pozdéjSich predpisu pfeda odpovédny fesitel ikolu podklady
k evidenci priizkumnych praci Ceské geologické sluzbé — Geofondu. Pfedaiji se podklady pro
obé& metodiky, tedy InZenyrskou Geologii i Hydrogeologii.



Mott MacDonald | Novostavba trati Praha-Smichov — Beroun
Projekt podrobného geotechnického prazkumu — InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prazkum pro tunel

Pfed zahajenim praci vypracuji odpovédni feSitelé provadéci projekty prlizkumnych praci. Oba
projekty mohou byt v jednom svazku, musi v§ak byt potvrzeny razitky vSech opravnéni.
Priizkum s vrty delSimi nez 30 metru (tedy se dotyka celé trasy) podléhaji oznameni bariského
Ufadu. Provadéci projekt hlubokych vrtll musi byt vypracovan odborné zpUsobilym bariskym
projektantem.

Ve smyslu §6, odstavce 3 zakona ¢. 62/1988 Sb odpovédny fesitel ukolu zasle provadéci
projekty prizkumnych praci krajskym Gfaddm, v jehoz spravnim obvodu maji byt prace spojené
se zasahem do pozemku provadény

Projekty prazkumnych praci zasle fesitel tkolu i na Spravu Chranéné krajinné oblasti Cesky
kras.

Ve smyslu §9a, odstavce 3 zakona ¢. 62/1988 Sb o oznamovaci povinnosti viéi obcim,
nejpozdéji 15 dnll pfed zahajenim praci oznami zhotovitel prace, které se budou dotykat
zasahu do pozemku obcim, na jejichz Uzemich budou prace provadény.

Odpoveédny fesitel pro hydrogeologii zpracuje provadéci projekty hydrodynamickych (Eerpacich
zkousek) pro jednotlivé lokality a pozada pfislusny vodopravni Gfad o jejich povoleni. Je tfeba
pocitat s tim, Ze vodopravni Ufad si mize vyzadat pro vydani ,svého" povoleni jesté stanovisko
Povodi Vitavy.

Pfed zahajenim praci si zhotovitel vyzada pisemné vyjadfeni spravcli vSech inZenyrskych siti,
které si necha v pfipadé hroziciho stfetu vytycCit pfimo v terénu.

Pfed zahajenim prazkumnych praci uzavie zhotovitel prdzkumu pisemné dohody s vlastniky
a najemci vSech dotéenych pozemkd, kterymi budou stanoveny podminky vstupu na pozemky
za ucelem provedeni prizkumnych praci a pfipadnych kompenzaci a nahrad $kod. Rovnéz
projednaji dlouhodoby zabor pro zhlavi monitorovacich vrta.

Pokud to harmonogram dovoli, doporué¢ujeme koordinovat administrativné — spravni kroky
mezi jednotlivymi dodavateli tak, aby byly feSeny, pokud mozno soucasné (tyka se pfedevsim
zhotovitele rastrového priizkumu a geofyziky, pokud to ¢asovy posun zadani dovoli i priizkum
pro Sachty).

Zhotovitel musi mit prokazatelné zkuSenosti s realizaci prizkumnych vrtt pozadovaného
priméru a hloubky. Zhotovitel musi prokazat, ze ma team s kvalifikaci odpovidajici Ceské
legislativé, tedy opravnéné osoby pro inZenyrskou geologii, hydrogeologii a geofyziku, inZenyra
s autorizaci pro geotechniku a banského projektanta.

Pro dokumentaci vrtného jadra musi mit kvalifikovaného geologa s prokazatelnou zkusenosti
s dokumentaci vrtnych jader diamantového vrtani v izemich s rizikem krasovych fenoméni ve
vapencich.

Tuto kvalifikaci mize prokazat i subdodavatelsky smlouvami s opravnénymi osobami.

Po realizaci Administrativné — spravnich krok( zhotovitel zahaji pfipravu na vlastni polni prace.

Za Ucasti zastupcl zhotovitele, zastupce autorského dozoru a svych podzhotovitelt (zastupce
provozu vrtani, pfipadné geodeti, geofyzici, pracovnici polnich zkouSek) provede mistni Setfeni
na jednotlivych vrtech, konzultuje pfistupové cesty k vrtim, prokazuje vyreseni vstupl na
pozemky a vyjadfeni spravcu podzemnich siti, pfipadné upozorni na potencialni strety

s podzemnimi i nadzemnimi sitémi. Zhotovitel rovnéz prokazuje vyifeSeni odpadoveho
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hospodarstvi — vyplachova voda, voda z ¢erpacich zkousek, skladkovani skartovanych vrtnych
jader a objasni likvidaci nevystrojenych vrtt po ukonéeni hloubeni.

Geodeticka skupina zhotovitele provede vyty¢eni sond. Orientaéni vyty¢eni sond je obsahem
tohoto projektu, a to jak ve formé jednoduchych mapovych schémat, tak v soufadnicich.
Skute€né vyty€eni provede opravnény geodet zhotovitele na zakladé nasledujicich pravidel:

Po konzultaci se zpracovatelem vySkového a polohového feSeni projektu vyty&i pribéh vnéjsiho
ohranieni razeb na terénu na stavenisti podle aktualné platného polohového a vySkového
feseni.

U jadrovych vrta zhotovitel vyty&i sondy tak, aby byly zhruba 30 metrl od vnéj$iho ohraniceni
razeb. Toto z4visi ha hloubce tunelu pod povrchem a na zéruce zhotovitele, jakou svislost vrtu
dokaze udrzet. U vrtll s nizSim nadlozim Ize mit vzdalenost i mensi, podminkou je, Ze se vrt
nesmi dostat blize nez 5 m k vnéjSimu obrysu razeb. Vyty&eni geodet zajisti vhodnym
zplsobem (u zemin kolikem, na vozovce v intravilanu hfebem a barevnym sprejem) s popisem
predmétného vrtu.

U hydrovrtt bude jejich pozice zhotovitelem vyty€ena tak, aby byly pfiblizné v mistech

dle znazornéného umisténi dle situaci v tomto projektu. Pfi navrhu jejich pozic byly totiz
zohlednény i pfiblizné prabéhy pFiénych zlomU a hydrogeologické poméry pro testovani
hydraulickych vlastnosti bud zejména v kolektorskych souvrstvich pfi rozhrani silur-devon, nebo
i v izolatorskych ¢&i poloizolatorskych télesech, s pfipadnymi vyskyty lokalnich kolektord.
PFipadné odchylky pozic hydrovrt(i od zminénych navrzenych pozic vy$si nez cca 15 m musi
byt odsouhlaseny zpracovatelem projektu.

V pfipadé hroziciho stfetu s podzemnimi inzenyrskymi sit€mi zajisti zhotovitel vyty€eni prabéhu
siti a po odsouhlaseni autorskym dozorem muze za dodrzeni vySe uvedenych pravidel sondu
premistit.

Pro vrtné prace se pouziji rotaéni hydraulické jadrové vrtné soupravy s kapacitou jadrového
vrtani vrtt do hloubky 200 az 300 m. Pro vrtani svislych vrtd bude pouzita souprava
specializovana pro prlizkumné jadrové vrtani s jadrovkou tézitelnou na lané (wire-line) s vodnim
vyplachem. Vyplach téZkou suspenzi (jilovou) je zakazan. Vrty v zeminach musi mit minimalni
primér 156 mm ve vSech typech zeminy vcetné Stérku, pisku, sprase, jilu. Ve skalnich
horninach bude pouzita dvojita nebo trojita jadrovka o minimaini velikosti HWL3 praméru
96/63,5 mm. MenSi priimér je u vrtl se zkouSkami nepfipustny, protoze by ve vrtech nemohly
byt realizovany nékteré zkousky (lisy ve vrtu, vodni tlakové zkousky ani karotaz a nebylo by
mozné osadit piezometry).

Predpokladame vrtani pramérem minimalné 96 mm (v pfipadé technologické nutnosti vétSim)
do urovné 5 m nad kalotu tunelu.

Pokud to bude nutné z hlediska stability stén vrtu, ¢ast vrtu vrtana primérem 96 mm se zapazi,
aby byl volny prichod pro méfici sondy a pfistroje o vnéjSim priiméru mensim nez 76 mm.
Hloubéji (dalSich cca 30 metr() se bude vrtat primérem 76 mm.

Ve vrtech bude provedena opticka a akusticka karotaz a pfredepsané zkousky. Karotaz bude
provedena tak, aby nebyla ve stfetu s provoznim pazenim, a to i za cenu, Ze bude na stejném
vrtu provadéna vicekrat (pfed nutnosti zapazeni proméfit nezapazeny vrt a po dovrtani zbylou
hloubku). Karotaz se neprovadi v zeminach (Gsek vrtu vrtany TK jadrovkou). Vrtna osadka
poskytne potfebnou soucinnost méfici skupiné. Naklady na soucinnost jsou ve specifikaci

v polozce ,nutné provozni prostoje”.
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Vzhledem k tomu, Ze prostfedi muze byt vysoce rozpukané véetné krasovych kaveren, je zde
riziko ztraty vyplachu. V ramci provadéciho projektu vrinych praci musi zhotovitel predem
navrhnout zplUsob feSeni takové situace, aby bylo dosazeno projektované hloubky vrtu

s vynosem jadra v pozadované kvalité.

Pro zajisténi maximalniho vynosu jadra a RQD se pouzije dvojitd nebo trojita jadrovka.
Jednotlivé navrty by nemély pfesahnout 1,5 m. Vrtné jadro bude ukladano do typizovanych
vzorkovnic pro odbér vzork(i a dokumentaci. Vrtny vyplach musi byt odkalen v sedimentacéni
nadrzi. Béhem vrtnych praci musi byt sledovana a zaznamenana ztrata vyplachu, hloubky
narazené vody jednotlivych zvodni a pfipadny artézsky pretlak, pokud bude zjistén. Pficiny
nizkého vynosu jadra musi byt peclivé prozkoumany a korelovany s rychlosti vrtani, nadmérné
znecisténym vyplachem, smykovymi zénami, jilovymi vrstvami apod.

Likvidace vyplachu a likvidace nevystrojenych sond v&etné stavenisté vrtu a jejich uvedeni do

puvodniho stavu musi byt rovnéz feSeno provadécim projektem.

Vrtani bude realizovano jako bezjadrové minimalnim profilem 220 mm. Uvodni 4st vrtu pies
kvartérni zeminy a slabé zpevnéné poloskalni horniny bude pazena pracovni vypaznici. Vrtani
pres skalni a poloskalni horniny bude bez vynosu jadra. Technologie vrtani je mozna napf.
kfizovym dlatem se vzduchovym vyplachem (airlift) anebo valivym dlatem s vodnim vyplachem,
popf. jinou vhodnou technologii s pfipadnym pracovnim propazovanim tak, aby bylo dosazeno
projektované hloubky vrtu. Technologii mize zvolit zhotovitel dle svych technickych moznosti
s ohledem na pfirodni a Zivotni podminky blizkého okoli (hluk, prasnost). Upozorfiujeme, Ze

s ohledem na piedpokladanou ,slozitou“ geologii (rozpukané horniny s moznym vyskytem
poruchovych z6n a krasovych kaveren) mize dochazet ke ztratam vzduchového ¢€i vodného
vyplachu, pfipadné poklesu tlaku ve vrtu. V rdmci provadéciho projektu vrtnych praci musi
zhotovitel pfedem navrhnout zpusob FeSeni takové situace, aby bylo dosazeno projektované
hloubky vrtu.

Geologicka dokumentace vrtu musi poskytovat informace pro kazdou jednotlivou vrstvu,
litologickou jednotku, ktera byla zastizena ve vrtu, v€etné zakladniho geotechnického popisu, tj.
typu zeminy/horniny, stupné zvétravani, barvy, zrnitosti, textury, sméru a sklonu vrstev, €etnosti
puklin a dalSich makroskopickych charakteristikach. Zvlastni pozornost se bude vénovat
zjiStovani charakteristik diskontinuit horninového prostfedi (geneze diskontinuity, orientace
spadnice, sklon spadnice, vzdalenost diskontinuit, rozevreni diskontinuit, pribéznost
diskontinuit, drsnost povrchu diskontinuity (JRC), zvodnéni, pevnost v tlaku na povrchu
diskontinuity, dhel vnitfniho tfeni na diskontinuité, klasifikace zeminy vyplné pukliny.

Terénni dokumentaci vzorkl horninového jadra vytézeného z vrtd bude provadét kompetentni
odborny inzenyrsky geolog zhotovitele vrtného priizkumu s prokazatelnou znalosti
dokumentace ve zkrasovatélych vapencich a rovnéz bude vést pfesné zaznamy o postupu
vrtani ve stavebnim deniku. Celkové procento vynosu jadra a procento RQD pro kazdy
jednotlivy navrt, délka jednotlivého navrtu, hloubka narazené podzemni vody, vysledky testl
propustnosti in-situ, idaje o frekvenci, otevienosti a vyplini puklin a vrstevnich ploch,
podrobnosti o priméru vrtu, ztratach vyplachu musi byt uvedeny v protokolu pro kazdy
jednotlivy vrt. Dokumentaci provadi v pribéhu vrtnych praci na pfedmétné sondé nebo ihned po
ukonceni vrtani.

Jadro bude podrobné fotografovano tak, Ze na jedné fotografii s vysokym rozliSenim bude
maximalné 10 m vrtu.
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Jadro bude podruhé dokumentovano nezavislym geologem — konzultantem objednatele.
V ramci této dokumentace bude proveden prostorovy scan jadra. Skener by mél zvladnout
naskenovat jadro ve 360° (tj. po celém obvodé) a vysokém rozliSeni (min. 40 pix/mm) ve
viditelném spektru. Vysledkem bude rozvinuty obraz jadra, ktery Ize vyuzit pro tvorbu vrtné
kolonky véetné zakladni petrologie a identifikace zejména kiehkych geologickych struktur
(puklin) &i poruch (zlomu), dale vypocet geotechnickych parametrti (RQD, FD, FS) apod.

Jako prvni ukon pfed odbérem vzork( bude proveden 3-D scan jadra.

Geolog zhotovitele je odpovédny za odebrani vzorkl jadra v poc¢tu kust dle tohoto projektu,
pfipadné dle pokynl autorského dozoru. Kazdy odebrany vzorek bude jednoznaéné oznacen
nazvem projektu, odpovidajicim kilometrem vrtu dle stani€eni tunelu, €islem vrtu, hloubkovym
intervalem a datem odbéru a jménem geologa, ktery vzorek odebral. Vzorky budou chranény
proti klimatickym vlivim — pfedev§im vyschnuti a promrznuti. Maximalni pfipustna doba mezi
odbérem vzorkl a dodanim do certifikované laboratofe ke zkouskam 5 pracovnich dnd.

Odebirat se bude bud’ dvojice jader anebo dlouhé jadro, které bude mozno roziezat v laboratofi
na dva kusy (tedy bud' 2 x >150 mm anebo 1x>300 mm). Podminkou je, Ze jadro nebo dvojice
jader budou vizualné stejna kompaktni hornina. Jadro se bude odebirat na zakladé geologické
dokumentace jadra z vyznamnych vrstev tak, aby byly tyto vrstvy reprezentovany a tak, aby
vzorky reprezentovaly geologicky profil vrtu. Tedy nikoli Zze se budou odebirat vzorky pouze

z nejpevnéjsich vrstev, aby nedoslo ke zkresleni vysledku. Vzorky se budou odebirat ze
spodnich 50ti metrd vrtu v poc¢tu 10 ks/vrt. Dvojice vzorkd v po¢tu minimalné 5 ks na vrt budou
zkouseny na prosty tlak (jeden vzorek) a na modul pruznosti pfi raznych napétich (druhy
vzorek). Z kazdého vrtu budou rovnéz zkouseny minimalné 2 vzorky na pevnost v tahu. Navic
z urovné spodnich 50 metrt budou odebrany vzorky hornin na zjisténi abrazivity feznych
kotoucu TBM.

Z podrcenych a tektonicky porudenych vrstev horninového charakteru, pokud budou zastizeny
ve spodnich 50 metrech vrtu, se odeberou vzorky hornin o minimalnim prdméru 25 mm pro
provedeni ,Brazilské® ofiSkové zkousky pevnosti v pficném tahu.

Z tektonicky poruSenych vrstev hydrotermalniho charakteru (horniny rozloZzené na zeminy) se
odeberou vzorky pro zpracovani v laboratofi mechaniky zemin. Budou se zkoumat indexové
vlastnosti v€etné pfirozené vlhkosti. Pokud charakter takovéto zony umozni odebrat neporuSeny
vzorek, bude se zkouset smykova pevnost v krabicovém smykovém pfistroji a stlacitelnost

v oedometru. U mocnéjSich zén se bude zjistovat druh jilovych mineralt pro moznost zalepeni
feznych kotouc€u (obsah montmorillonitu) a abrazivita zemin (LCPC test)

Z vrstev, které se budou dle makroskopického popisu jevit jako material vhodny jako kamenivo
do betonu, pfipadné jako Stérk pro Stérkové loze, budou odebrany technologické vzorky hornin
(minimalné& 50 kg). Vhodnost t&chto materiald se bude zkouset laboratorné (soulad s CSN EN

12620 ,kamenivo do betonu“ a pfedpis S 3 pro material kolejového loze)

U vapencu bude laboratorné zjisténo mnozstvi obsahu CaO pro pfipadné pouziti vykopku z
razeb jako cementarské suroviny.

Po provedené dokumentaci a realizaci nékolika vrtd, pfipadné ukon&eni vrtani na stavenisti
Sachty se sejde skartacni komise za pfitomnosti geologa zhotovitele, geologa konzultanta,
autorského dozoru, pfipadné se zucastni zastupce objednatele nebo jim jmenovany zastupce.
Skarta¢ni komise urci vzorkovnice s jadrem, které mohou byt likvidovany. Zbylé jadro, které
bude predstavovat minimalné udroven razenych tunelll s pfekryvem 10 m nad tunelem a 5 metr(i
pod tunelem bude uchovano az do ukon&eni vystavby. Kromeé tohoto intervalu miZze komise
urcit k archivaci i dokumentacni vzorky z jinych useku vrtu.
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Zkousky mechaniky hornin:

Zakladni informaci potfebnou pro dimenzaci tunelové obezdivky jsou
Napéti v masivu
Pruznost hornin

Pevnost hornin
Dodatecné informace, které se budou laboratornimi zkouskami zjistovat v pfipadé, ze pfi
makroskopickém popisu bude pfedpokladané riziko nepfiznivého vyvoje masivu.
Z&kladni informace:
U vzork(l bude zjisténa objemova hmotnost, pérovitost a nasdkavost.

Dvojice vzorkl v po¢tu minimalné 5 vzorkd na vrt budou zkous$eny v lisu na prosty tlak (jeden
vzorek) a na modul pruznosti pfi rdznych napétich (druhy vzorek).

Vzorky budou zkouseny na pevnost v tahu v po¢tu minimalné dva vzorky na vrt.

Z podrcenych a tektonicky porusenych vrstev se odeberou vzorky hornin o minimalnim prdmeéru
25 mm pro provedeni ,Brazilské” ofiSkové zkousky pevnosti v pficném tahu.

Pro zjisténi abrazivity z drovné spodnich 50 metri budou odebrany vzorky hornin na zjisténi
abrazivity fFeznych kotou¢ti TBM. (Cerchar abrasivity index, Cutter life index).

Budou prvedeny mineralogické rozbory v poctu minimalné 10 rozbor( na kazdy vyznamny
geotyp se zjis§ténim mnozstvi abrazivnich mineralt (kfemene).

Dodate¢né informace:

U vzorkd hornin, u kterych z makroskopického popisu vyplyva riziko nepfiznivého vyvoje
geomechanickych vlastnosti, bude zjiStovana bobtnatelnost a smrstitelnost.

Specializované zkousky pro navrzeni a razby TBM:

e Indexové vlastnosti zemin v poruchovych zénach a krasu

e Abrazivita zemin v poruchovych zénach (LCPC test)

e Abrazivita hornin (CAI dle metodiky CERCHAR)

o Obsah kfemene (ekvivalentni obsah kfemene)

e Drilling rate index DRI=Brittleness value + Sivers J-value), Cutter Life Index (CLI)
e Slozeni jilovych minerall v tektonickych zénéch)

e Slake durability test

e Schopnost vytvoFeni horninové kase dle ONORM B4401, ¢ast 3

Zkousky mechaniky zemin:

Je mozné, ze pfi vrtani budou zjistény relikty hydrotermalniho zvétravani jako vypli
tektonickych zlomu a puklin. Tyto zeminy musi byt odebrany a zkouseny dle individualniho
planu na zakladé dohody s autorskym dozorem dle toho, zda bude mozno odebrat pouze
poloporuseny vzorek, nebo bude mozno odebrat neporudeny vzorek.

Technologické vzorky:

Z vrstev, které se budou dle makroskopického popisu jevit jako material vhodny jako kamenivo
do betonu, pfipadné jako Stérk pro Stérkove loZe, budou odebrany technologické vzorky hornin
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(minimalné& 50 kg). Vhodnost t&chto materialt se bude zkouset laboratorné (soulad s CSN EN
12620 ,kamenivo do betonu“ a pfedpis S 3 pro material kolejového loze)

U vapencu bude laboratorné zjisténo mnozstvi obsahu CaO pro pfipadné pouziti vykopku jako
cementarské suroviny.

Vzorkovani hornin a laboratorni analyzy z hlediska odpadového hospodarstvi —

z vybranych jadrovych vrtl (nejblize k ose tunelu ve vzdalenostech v rdmci trasy tunelu po cca
1 km) budou odebrany smésné vzorky pro hodnoceni zemin, resp. hornin dle zakona o
odpadech ¢&. 541/2020 Sb., resp. jeho provadéci vyhlasky (273/2021 Sb.), a to z délky jadra 2
m, ze dvou hloubkovych pozici odpovidajicich Grovni baze a stropu budouciho tunelu,

s provedenim nasledujicich laboratornich analyz:

laboratorni rozbory dle pfilohy &. 5 vyhl. 273/2021 Sb., v rozsahu tabulek 5.1., 5.2 a 5.3. —
pro stanoveni kritérii pro vyuzivani odpadud k zasypavani (pro pfipadné budouci ukladani
vytéZenych hornin na povrch terénu)

laboratorni rozbory dle pfilohy €. 10 vyhl. 273/2021 Sb., v rozsahu tabulek 10.1., 10.2 a 10.3.
— pro stanoveni kritérii pro obsah Skodlivin v odpadech ukladanych na skladky a
vyuzivanych k rekultivaci skladek (pro pfipadné budouci ukladani vytéZzenych hornin na
skladky)

laboratorni stanoveni pfitomnosti azbestu

Hydrovrty

V rdmci trasy budouciho tunelu jsou navrzeny hydrovrty (celkem 10 ks) mimo padorys budouci
stavby tak, aby kromé ,splnéni“ ukold hydrogeologického prazkumu pro realizaéni projekt
stavby mohly v dobé stavby tunelu ,fungovat® i jako monitorovaci hydrovrty.

Hydrogeologické vrty po jejich vyhloubeni (min. profil 220 mm) a vystrojeni (PVC — 160 mm)
budou v perforovanych Usecich zarubnic proméreny klasickou sadou karotaznich méreni, pro
nasledné vyhodnocovani hydraulickych a hydrogeologickych charakteristik horninového
prostfedi v okoli vrtného stvolu:

Karotazni méreni — sada pro zjisténi hydrogeologickych charakteristik
Cilem karotaznich praci bude ziskani nasledujicich poznatku:

¢lenéni horninového sledu z hlediska poruseni a tepelnych vlastnosti hornin
identifikace propustnych poloh (puklin a puklinovych systém)

stanoveni proudéni vody ve vrtu, jeho rychlost

oveéreni, zda prevlada proudéni napfi¢ vrtem nebo vertikalni pfetékani vody
uréeni prostorového prabéhu vrtu

Zjisténi prabéhu teplotniho pole ve vrtu

vyhledani pfipadnych vykavernovanych Useku a otevienych puklin

Pro ziskani vySe uvedenych poznatkd bude pouzit nasledujici komplex karotaznich metod:

gama karotaz GR - pfirozena radioaktivita

elektrokarotaZz EK — odporova karotaz, resp. indukéni karotaz

magneticka karotaz — detekce hornin s obsahy oxidu zeleza

termometrie TM — hloubkové spojité teplotni méreni

rezistivimetrie RM — stanoveni elektrického mé&rného odporu vrtné kapaliny — vody
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e soubor rezistivimetrickych metod pro hydrogeologii — méfeni metodou oznacené kapaliny,
resp. metoda konstantniho Cerpani

e inklinometrie — prostorovy pribéh vrtu

e kavernometrie — skute¢ny priimér vrtu, detekce vykavernovanych Useku a otevienych puklin
Vystroj vrti:

Hydrogeologické vrty budou vystrojeny zarubnici PVC, profilu 160 mm (min. sila PVC vystroje —
6 mm), s perforaci zarubnice strojovou pfi¢nou (Sifka perforace 1 mm), drovné perforace jsou
definovany pro kazdy vrt samostatné. Obsyp zarubnice (vyplh zapaznicového prostoru) bude
proveden kacirkem frakce 4/8 mm od baze vrtll az do urovné + 2 m nad dolni ukonéeni piné

zarubnice, vySe pak tésnéni jilocementem az k povrchu terénu, zhlavi vrtli bude ocelové
(osazeni do betonového limce), uzamykatelné, chranéné betonovou skruzi.

Vystroj vrtu

previeéné zhlavi

sténa (s

vty D i /.umm
s " posyp tésnéni

pina ¢éast . A

zérubnice LSk o )t
hladina ¥ .

podzemni vody \ } filtraéni obsyp
v A T

: 4 “
filtraéni &ast
zarubnice
5 N \
kalnik

Obréazek 2 Schéma vystrojeni hydrovrtu

Hydrodynamické zkousky (HDZ) - na kazdém HG vrtu realizace HDZ s ¢asovym odstupem
mezi HDZ min. 5 dni, s osazenim ponorného ¢erpadla 3 m nad bazi vrt (Cerpadlo o vykonu
cca 2 /s pro vytlaGnou vy38ku odpovidajici hloubce vrtu s dostateénou rezervou). Bude
provedena Cerpaci zkouska v délce trvani 21 dnl u kazdého vrtu, s Cerpanim primarné

na ,setrvalé” snizeni na uroven hladiny podzemni vody 6 m nad bazi HG vrtu, s ,dvoji®
kontrolou urovné hladiny b&hem celé HDZ (ru¢ni dle standardniho protokolu HDZ + automaticky
zaznam ,dataloggerem® s intervalem zaznam( hladiny max. 5 minut), s méfenim ¢erpaného
mnozstvi na vystupnim potrubi ¢erpadla (v intervalech dle standardniho protokolu HDZ).

Po ukonc&eni Eerpaci zkousky bude navazovat stoupaci zkouska (v délce trvani 5 dni),

s intervalem méfeni dtto jako pfi Eerpaci zkouSce (ruéni dle protokolu HDZ + datalogger

s intervalem zaznamd max. 5 minut), v pfipadé vysSich pfitok do vrtu nez 2l/s pak zména HDZ
na Cerpani ustalenou vydatnosti 2I/s, s mé&fenim kolisani hladin ve vrtu (dle protokolu HDZ).
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Likvidace vod z HDZ - likvidace vod z HDZ (vypousténi) fesit v cca poradi variant uvedenych
nize, dle dostupnosti a ziskani (neziskani) povoleni od pfislusnych spravcu (Ufad)

vypousténi do technickych zafizeni - deStova kanalizace, popf. splaskova kanalizace
vypousténi do vodniho toku ¢i drobnych &i ob&asnych vodoteCi

vsakovani do horninového prostfedi umisténém v zdjmovém Gzemi, ale ve vzdalenosti min.
50 m po spadu terénu od testovanych HG vrtd, napf. do¢asny vsakovaci vykop hloubky 1 m,
s umisténim ¢erpadla v ni, s odéerpavanim vod do potrubi s rozstfikovadi, s rozstfikem na
travnaty povrch terénu (min. 50 m od testovanych vrtd)

Monitoring hladiny HG vrtil, popf. jadrovych vrtii pfi HDZ - na blizkém necerpaném HG vrtu
(pokud jsou cca ve dvoijici) a dale i dvou nejblizSich nezavalenych jadrovych vrtech (do max.
vzdalenosti 200 m od ¢erpaného — testovaného HG vrtu) s ,dvoji“ kontrolou arovné hladiny
bé&hem celé HDZ (ru¢ni dle standardniho protokolu HDZ + automaticky zaznam ,dataloggerem*
s intervalem zaznamu hladiny max. 5 minut), zahajeni méfeni - prvni zaznam (min. 1 hod. pfed
zahajenim HDZ), posledni zaznam (cca 1 den po ukonéeni HDZ, tj. po ukonéeni stoupaci
zkou$ky).

Monitoring hladiny HG objektd v okoli - zaméry hladin HG objekt(, tj. studni vrtanych i
kopanych, jak pro individualni, tak i pro jiné zasobovani vodou, véetné i studni nevyuzivanych,
tj. vSech hydrogeologickych objektt s méfitelnou hladinou a hloubkou, véetné i pfipadnych
,suchych® studni, s pfesnosti zaméru na 1 cm, prvni zaznam (min. 1 hod. pfed zahajenim HDZ),
posledni zaznam (cca 3 dny po ukonceni HDZ, tj. 3 dny od ukonc&eni stoupaci zkousky) ve
vzdalenostech od testovaného HG vrtu nasledovné:

do vzdéalenosti 500 m — vSechny HG objekty - automatické zaznamy hladin dataloggerem

(s intervalem nastaveni zdznamud — 5 minut), s ruénimi kontrolnimi zameéry hladin v intervalu
2 x denné, pfi vy$§im poctu HG objektd k monitoringu nez 15 tak postac¢i k monitoringu
reprezentativnim vybérem vybrat 15 HG objektt s ohledem na rovnomérné zastoupeni

v ploSe okoli a dle riznych hloubek (s preferenci vSak hlubSich HG objektu)

ve vzdalenosti od 0,5 km do 1 km — vybranych 10 studni v cca kruhové oblasti dle jejich
vyskytu v pfilehlych ¢astech obci, samot apod. v cca rovnomérném pomérovém zastoupeni
kopané/vrtané, resp. melké /hluboké, s prioritou vybéru s prioritou vybéru hlubsi HG objekty,
resp. nevyuzivané, resp. malo vyuzivané studny — automatické zaznamy hladin
dataloggerem (s intervalem nastaveni zaznamu — 5 minut), s ru¢nimi kontrolnimi zaméry
hladin v intervalu 2 x denné

ve vzdalenosti od 1 km do 1,5 km - vybranych 10 studni v cca kruhové oblasti dle jejich
vyskytu v pfilehlych ¢astech obci, samot apod. v cca rovnomérném pomérovém zastoupeni
kopané/vrtané, resp. mélké /hluboké, s prioritou vybéru nevyuzivané, resp. malo vyuzivané
studny — automatické zaznamy hladin dataloggerem (s intervalem nastaveni zaznamu —

5 minut), s ruénimi kontrolnimi zaméry hladin v intervalu 1 x denné

Hydrogeologicky monitoring hladin v hydrovrtech po HDZ — hydrogeologické vrty (HT 1 az
HT 10) budou po ukon¢eni HDZ osazeny dataloggery pro sledovani hladiny po dobu 1 roku,
(s nastavenim intervalu zaznamu 30 min.), s ruénim kontrolnim zamérem v intervalu 2 x
mésicné

Datalogger - zafizeni pro automatické méfeni a zaznam hladin podzemni vody (popf¥. i jeji
teploty, konduktivity), s méfenim hladiny na zakladé zmén vysky vodniho sloupce nad pozici
dataloggeru (tlakové, popf. teplotni ¢&i jiné Cidlo, baterie a datalogger integrovany ve
vodotésném ponorném pouzdfe), s pfesnosti méfeni hladin min. 0,1% z rozsahu, umoznujici
intervalové ukladani dat v fadech od jednotek sekund, s moznosti i dalkového odectu
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(odesilani) dat, dataloggery vhodné pro podrobné automatické zaznamy zmén hladin
v hydrogeologickych objektech pfi HDZ zkouskach HG vrt a v monitorovanych pozorovacich
objektech (napf. studny) v blizkém ¢&i SirSim okoli.

Obrazek 3 — Datalogger

Vzorkovani podzemnich vod a laboratorni analyzy - u prdzkumnych hydrogeologickych vrta (HT
1 az HT 10) odbér vzorkd podzemnich vod v dynamickém stavu, v cca 5. den od zahajeni Cerpaci
zkousky (na vystupu z hadice od Cerpadla), u jinych vybranych HG objektt (studni) ¢erpadlem
po od€erpani cca 3nasobku objemu vody z HG objektu (studny) jednorazové (v cca obdobi
realizace HDZ na HG vrtech), a to v souladu s nasledujicim rozpisem s laboratornimi analyzami:

e pruzkumné HG vrty (HT 1 az HT 10) — laboratorni rozbory v rozsahu pfilohy €. 1 vyhl.
252/2004 Sb. + ropné uhlovodiky v ukazateli ,C10-C40“ + aromatické uhlovodiky (BTEX) +
chlorované uhlovodiky (DCE, TCE, PCE) + laboratorni stanoveni ukazatel agresivity
na beton a ocel

e 5 vybranych HG objektl (studni) z okruhu do 500 m od testovanych prizkumnych HG vrtd —
rozsah analyz dtto viz bod vySe (s vyjimkou ukazatel agresivit)

e 3vybrané HG objekty (studny) z okruhu od 500 m do 1 km od testovanych prizkumnych
HG vrth — rozsah analyz dtto prvni bod (s vyjimkou ukazatelu agresivit)

e 1 vybrany HG objekt (studna) z okruhu od 1 km do 1,5 km m od testovanych prizkumnych
HG vrtd — rozsah analyz dtto prvni bod (s vyjimkou ukazatelu agresivit)
2.3.8 Pozadavky na geofyzikalni prace

Na lokalité bude proveden podrobny geofyzikalni prizkum. Projekt tohoto prizkumu neni
predmétem tohoto projektu. Zhotovitel rastrového priizkumu bude spolupracovat se
zhotovitelem geofyzikalniho priizkumu a v pfipadé potfeby mu poskytne soucinnost.

2.3.9 Pozadované zkousky ve vrtech

Zkousky ve vrtech se budou u vSech jadrovych diamantovych sond rastrového priizkumu.

Méreni pruznosti a pretvarnosti ve vrtech.

V dobé vrtani budou realizovany zatéZovaci zkousky stén vrtu presiometrem (v mékgich
horninach) pfipadné dilatometrem (v tvrdych skalnich horninach). Pro tyto zkousky bude
pfipraven Usek vrtu vyvrtan primérem vhodnym pro konkrétni typ sondy.
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Presiometrické zkousky

Zkousky se provadéji na nepazenych sténach jadrovych vrtl priméru 76 mm presiometrickou
aparaturou za pouziti sondy o priméru 74 mm. Z divodu nezbytného zachovani neporusenych
stén vrtu je tfeba presiometrické zkousky stfidat s vrtanim jednotlivych etazi. Je nezbytné, aby
metodicky postup a vyhodnoceni zkousek bylo v souladu s pravidly pro standardni
presiometrickou zkous$ku tak, jak je uvedeno ve francouzskych originalech a navrhu CSN 72
1004. Objemové deformace se odecitaji po 15, 30 a 60 sekundach. Korekce tlakovych

a objemovych ztrat pfistroje se pfi vyhodnoceni provadéji podle kalibranich kfivek.

Z pretvarnych diagram zavislosti objemové deformace na vyvozeném radialnim tlakovém
napéti (resp. Zejména ze zavislosti teCeni na tlakovém napéti) se urcuji jako vysledky
zkou$ky nasledujici hraniéni body mezi tfemi fdzemi—elastickou, pseudoelastickou

a plastickou:

tlak v klidu p, — zacatek pseudoelastické faze, tj. radialni napéti, pfi némz dochazi

k opétnému uzavirani pérua ¢i délicich ploch rozevienych po uvolnéni v disledku odvrtani

mez te€eni p—hranice mezi pseudoelastickou a plastickou fazi pfetvoreni (resp. konec
linearniho stadia pfetvarného diagramu),

mezni tlak pim—radialni tlak, pfi némz se porusuje sténa vrtu. Je konstruovany jako
asymptota k pfetvarnému diagramu.

Moznost ureni vSech uvedenych mezi zavisi na pevnosti zkouseného materialu a dosahuje se
zpravidla u zemin. U skalnich ¢&i poloskalnich hornin rozsah radialniho tlaku pfistroje Casto
nedostacuje ke zjisténi pim nebo ani pr.

vzdy z linearni pseudoelastické faze pfetvarného diagramu, tedy jako maximalni hodnota vSech
modulll pfetvarnosti v celém oboru vyvozeného napéti.

Dilatometr (Uniaxialni lis)

Jedna se o jednoosy lis ve vrtu. Vzhledem k pfedpokladanym podminkam na stavbé (tedy
skalni horniny) bude tato metoda dominantni. Orientace lisu, pokud to hloubka sondy a
technologie dovoli, bude uréena do 4 svétovych stran na 4 urovnich ve vySkové arovni
budouciho tunelu.

Metodika se bude Fidit EN 1ISO 22476-7 Feotechnical investigation and testing — Field testing —
Part 7: Borehole jack test.

V ramci jedné zkousky se pozaduje provedeni 5 zatézovacich a odleh&ovacich cykll. Vystupem
zkousky budou moduly pfetvarnosti EB a moduly pruznosti EU pro obor pusobiciho napéti
a pretvarny diagram véetné ¢asovych prabéhd pro jednotlivé zatézovaci stupné.

Vrtny stvol bude ihned po ukon&eni vrtani prohlédnut kamerou se zaznamem, a to
orientovanym zpusobem s vyhodnocenim sméru a sklonu vrstev. Budou pouzity dvé metody:

Akusticky skener — ABI

Podminkou je pfitomnost kapaliny ve vrtu, i zakalené, kvUli pfenosu seismického vzruchu, nelze
tudiz aplikovat v Useku nad hladinou. Umozriuje ale méfit i ve vrtech vystrojenych tenkou
umélohmotnou paznici (nékdy je nutné vrty vystrojit, kdyz hrozi vypadavani ulomkud nestabilni
horniny ze stény nebo zavaleni vrtu). Odraz od vnitfniho i vnéjSiho povrchu paZznice je
eliminovan, detekovan je az odraz od horniny. V zapazeném vrtu je pochopitelné signal slabsi
(utlum energie odrazem od paznice), nemohou byt proto zpravidla detekovany vSechny vlasové
pukliny.

Vysledkem je sestaveni virtualniho orientovaného vrtného jadra ve faleSnych barvach.
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Opticky skener — OBl

Umoziiuje méfeni i nad hladinou. V useku pod hladinou je podminkou Cista voda. NeumozZzhuje
méfit i ve vrtech vystrojenych tenkou umeélohmotnou paznici.

Vystupem bude kombinovany zaznam obou metod (pfiklad na Obrazek 4)

e

Obréazek 4 Piiklad pozadovaného kombinovaného zaznamu ABI + OBI

V intervalech minimalné po 10 metrech (jinak po dohodé s dozorem) bude zpracovan
stereogram zastizenych puklin a vrstevnich spér, jak je prezentovano nize:
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Obrazek 5 Pozadovany vystup karotaze—Stereogram



Mott MacDonald | Novostavba trati Praha-Smichov — Beroun 14
Projekt podrobného geotechnického prazkumu — InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prazkum pro tunel

Karotazni méreni — sada pro zjisténi inzenyrskogeologickych a geotechnickych
charakteristik

Cilem karotaznich praci bude ziskani nasledujicich poznatku:

Clenéni horninového sledu z hlediska poruseni a tepelnych vilastnosti hornin
identifikace propustnych poloh (puklin a puklinovych systém)

stanoveni proudéni vody ve vrtu, jeho rychlost

oveéfeni, zda pfevlada proudéni napfi¢ vrtem nebo vertikalni pretékani vody
uréeni prostorového prabéhu vrtu

zjisténi prabéhu teplotniho pole ve vrtu

vyhledani pfipadnych vykavernovanych usekil a otevienych puklin

Pro ziskani vy$e uvedenych poznatk( bude pouzit nasledujici komplex karotaznich metod:

gama karotaz GR — pfirozena radioaktivita

elektrokarotaz EK — odporova karotaz, resp. indukéni karotaz

magneticka karotaz — detekce hornin s obsahy oxidu zeleza

termometrie TM — hloubkové spojité teplotni méfeni

rezistivimetrie RM — stanoveni elektrického mérného odporu vrtné kapaliny — vody

soubor rezistivimetrickych metod pro hydrogeologii — méfeni metodou oznacené kapaliny,
resp. metoda konstantniho Cerpani

inklinometrie — prostorovy prabéh vrtu
kavernometrie — skute¢ny pramér vrtu, detekce vykavernovanych Usekl a otevienych puklin

Vodni tlakova zkouska

Ve vrtech budou provedeny vodni tlakové zkousky (VTZ), a to v mistech, kde budou
zaregistrovany pfitoky podzemni vody, popF. v mistech s vyrazné&jSim poru$enim horniny, {j.

v poruchovych zénach. Celkové se pfedpoklada 1 VTZ na jeden vrt. Pocty Ize pfesouvat kdy

v jednom vrtu bude vice VTZ a v jiném, dle makroskopického popisu nepropustném, nebude
provedena. VTZ budou provadény formou vzestupnych zkousek (se dvéma pakry) a jako
vicestupriové (tfi vzestupné a tfi sestupné tlakové cykly, vzestupné kazdy po dobu cca 20-30
minut, sestupné kazdy po dobu cca 5 — 10 minut). V okolnich nejblizSich vrtech budou b&hem
VTZ sledovany zmény hladin podzemni vody s pomoci dataloggerl (s nastavenim
automatického snimani v intervalu 5 s), s ru¢nim kontrolnim méfenim hladin v intervalu 5 minut.
VTZ na dané lokalité budou ze sestavy vSech navrzenych zkou$ek na inZenyrskogeologickych a
hydrogeologickych vrtech provedeny vzdy jako posledni.

Vodni tlakova zkouska (VTZ) je hydrodynamicka zkou$ka, pfi které je do vrtu, €i vybrané etaze
vrtu, vtlaCena voda pfi ur€itém tlaku (zkusebni tlak) nebo prutoku, méfenou veliinou je spotfeba
vtlacené vody a hodnota zkuSebniho tlaku, tj. zakladnim vysledkem VTZ je graf priibéhu
spotfeby na zkusSebnim tlaku. Podle poctu pouzitych pakri se VTZ Cleni:

s jednim pakrem (sestupné)—se provadi od svrchni ¢asti vrtd az po spodni pfi hloubeni vrtu,
nevyhodou je nutnost prerusovani procesu hloubeni vrtu a ovlivnéni horninového prostredi
pro nasledné jiné zkousky ,pfirozeného stavu horninového masivu® ve vrtech

se dvéma pakry (vzestupné) — tj. sestava s neménnou vzdalenosti pakrud, se zahajenim
obvykle u dna vrtu smé&rem nahoru, nevyhodou VTZ se dv&ma pakry je obtizné zjitovani
obtékani spodniho pakru (fei se umisténim tlakového ¢&idla pod spodni pakr pro zaznamena
zvySeni tlaku v pfipadé poruchy pakru)

Podle poctu tlakovych stuprili se VTZ &leni:
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jednostupriové (jeden tlakovy stupen)—na jedné etazi aplikovan pouze jeden zkusebni tlak,
umoznujici del§i dobu zaznamu vyvoje spotfeb s casem, s lepSim pfiblizeni se k ustalenému
proudéni

vicestupriové (vice tlakovych stuprifi)-na jedné etazi je vyzkouseno nékolik riznych
tlakovych stupril, nejdfive zpravidla s postupné zvysSujicim se tlakem a pak se opét se
snizujicim snizuji na ptvodni hodnotu.

HEME] & REGULATK
JEGRGTHS

CERPADLD

CRaT O
JECMOTIA

. B =

o B TLAMDNT SRINAS

E] PERFORACE

Obrazek 6 Schéma VTZ

Zdavodnéni: Pouziti vzestupné sestavy (se dvéma pakry) je navrzeno s ohledem na testovani
vrtl raznymi zkouskami, s nutnosti VTZ ,mit“ jako posledni. Dale pouziti vicestupnové VTZ je
vhodnéjsi nez jednostupriove, s ohledem i na pfedpokladané vy35i proménné propustnosti

a mozné vyplné poruch ¢i krasovych dutin klastickym materialem, s propustnosti proménnou,
resp. reagujici na rdzné tlaky rdzné. VTZ se soustiedi pfedevSim na spodni ¢ast vrtu z ddvodu
testovani v cca vyskové pozici v oblasti mirné nad niveletou tunelu, tj. i blizko k arovni mistni
erozivni baze. Testované useky mezi pakry budou mit rozte€ cca 5-10 m (tj. spiSe tedy vétsi
rozte€ s ohledem na predpoklad zastizeni mocnégjSich zon poruseni horninového masivu,

v souvislosti s jeho postizenim vrasovou a zlomovou tektonikou). Takto i pozice Usekl bude
primarné volena do z6n s intenzivnéjsim rozpukanim &i porusenim horninového masivu
pripadnych pfitokti podzemnich vod do tunelu (&i Sachty) v priibéhu jejich hloubeni by mohly byt
rozhodujici. Rovnéz v8ak budou VTZ provedeny i ve vy3Sich patrech, aby bylo mozno
odhadnout pfitoky do Sachty v dobé hloubeni i ve stfedni a vysSi €asti jejich profilu. Navic je
predpoklad, ze vrstvy hornin budou uklonény, a tedy vrstvy zkou$ené na propustnost ve vysSich
patrech budou zastiZzeny tunelem v urcité vzdalenosti od Sachty a data propustnosti hornin
budou tedy s urcitou rezervou validni i pro navrh tunelu v nékterych usecich.

Vystrojeni vrtil pro méreni pérovych napéti

VSechny vrty budou nasledné vystrojeny (cena vystrojeni je ve srovnani s vlastnim vrtanim
mala). Vrty budou vystrojeny méfidlem poérového napéti.

Vrty budou vystrojeny nasledujicim zplisobem: Spodni ¢ast vrtu od pocvy vrtu do urovné 5
metr( pod pocvou kalotou bude zainjektovana vyplfhovou injektazi. Vrt bude vyplnén
hrubozrnnym piskem, a to az po Uroven 5 m nad kalotu budouciho tunelu. Do pisku na drovni

tunelu se osadi snimac pérového tlaku. Vrt nad piskovym filtrem bude utésnén
vysokoplastickym jilem — bentonitové pelety a injektaz.
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Snimacu porovych napéti je nékolik druhll postavenych na rliznych principech (vibraéni struna,
kompenzacni ventil). Konkrétni vyrobek musi splfovat podminku zaruky dlouhodobé funkénosti
a spolehlivosti.

Protoze instrumentované vrty budou méfeny po dobu minimalné nékolika let, musi byt chranény
proti nahodnému zni¢eni zemédélskou technikou a odolné proti béZznému vandalismu. Zhlavi
v§ech vystrojenych vrtll umisténych mimo vozovku bude osazeno ocelovou ochrannou
vypaznici s uzamykatelnym uzavérem a chranéno proti zni€eni betonovou skruzi. U vrtl

v intravilanu zabudovanych do vozovky budou vrty skryte pod pojezdnym poklopem.

U KT

N

mZ.

NI

KR

AN

Abb.: Typ PASF50 LAGER S

Obréazek 7 Schéma vystrojeni piezometru a rizné piezometrické snimace
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Obréazek 9 Vrt chranény poklopem
Zdavodneéni: uroven porového tlaku na drovni tunelu je podstatnou informaci pro navrzeni
obezdivky. Pevné horniny jako napfiklad vapence s ojedinélymi puklinami mohou byt i na
nékolik metrli zcela nepropustné, proto je navrh tak dlouhého filtru (od -5 m pod po&vou do
+5 m nad kalotou se jedna o cca 20 metru vrtu, ktery mGze hydraulicky komunikovat s okolni
horninou a je pravdépodobné, Ze zastihne zvodnélé pukliny. Vrty, a tedy i snimace budou
umistény spolehlivé mimo obrys tunelovych trub, aby nebyly pfi razbé poskozeny a mohly byt

17
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kontinualné méreny, tedy abychom ziskali informaci o pérovych napétich v trovni tunelu a jejich
ovlivnéni razbou tunelu — pfed razbou, béhem razby i po jejim ukon&eni.

Zprava bude odevzdana v jazyce ¢eském vcetné pfiloh.

Zprava o vysledcich faktického prizkumu musi obsahovat minimalné nasledujici informace:

Technicka zprava o vrtnych pracich:

Obecné pro vSechny vrty—Popis vrtnych souprav, jejich typy, vrtné naradi, korunky
(typ, primér vnéjsi, primér jadra), vyplach.

Informace o vrtech:

Kazdy vrt bude samostatna podkapitola, kiera bude obsahovat v§echny ziskané
informace vztahujici se ke konkrétnimu vrtu. U kazdého vrtu bude:

Pribéh vrtani: Datum zahajeni, datum ukoncéeni, pfipadné pferuseni vrtani, typ
soupravy, priméry vrtani — hloubky vrtani v konkrétnich pramérech, hloubky odbéru
vzorkU (od-do), hloubky narazené a ustalené hladiny podzemni vody (pokud bude
mozno zjistit), zmény barvy vyplachu a materialu vynaseného vyplachovou vodou.

Pfipadna nutnost provozniho pazeni a hloubky osazeni vypaznic.

Vystrojeni vrtu (jilovy, piskovy obsyp, osazeni piezometru — hloubka, osazeni
permanentnich paznic, osazeni zhlavi).

Geologicka dokumentace jadrového vrtu — popis jadra kvalifikovanym geologem.
Jméno a podpis geologa. Pouzije se standard GINT. (digitalné + hard copy).

Fotodokumentace jadra (digitalné + hard copy).
3-D Scan jadra (digitalné).

ABI + OBI vCetné stereogramu (jadrové vrty) anebo karotaz (bezjadrové vrty)
(digitalné).

Tabulka s vysledky zkousek ve vrtu — dilatometry, pressiometry, vodni tlakové
zkousky.

Geodetické zaméreni v soufadnicich JTSK, (vy8ka bude terén i horni hrana ochranné
paznice)

Tabulka s vysledky vS§ech laboratornich zkousek zemin, hornin a vody odebranych
z tohoto vrtu.

U hydrovrtt vysledky ¢erpacich a jinych zkousek ve vrtu.

Prilohy:

n

Prehledna situace s vyznacenim trasy 1 : 100 000

Situace sond v méfitku 1 : 5000 anebo podrobné;jsi. Mze byt i na vice listech.
Podélny geologicky fez s vyznacenymi geotypy (kvazihomogennimi bloky obdobnych
geotechnickych vlastnosti = vrstev nebo souvrstvi).

PFicné geologické fezy po kilometru (kde jsou dvojice vrtl).

Souhrnna tabulka vysledk( vSech laboratornich zkousek zemin a hornin rozdélena dle
geotypu.

Souhrnna tabulka vysledkud v§ech laboratornich zkousek vody.
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10.
11.

12.
13.
14.

Souhrnna tabulka vysledkl v§ech zkousek zemin a hornin ve vrtech pro kazdy vrt.
Souhrnna tabulka geodetického zaméreni vSech objektl priizkumu (JTSK polohy, vysky
terénu a zhlavi. Jedna se o prizkumné vrty, hydrovrty, i ostatni objekty, jako jsou
studny méfené v ramci hydromonitoringu, prameny, jeskyné&, vychozy, mista odbéru
pfipadnych povrchovych vzorku).

Vysledky monitoringu k datu odevzdani zpravy (méfeni hladin vody ve vrtech i studnich,
méfeni porovych napéti)

Protokoly o vysledcich laboratornich zkousek — kopie vSech protokol(

Protokoly o vysledcich zkousek ve vrtech (dilatometry, presiometry, VZT) — kopie v§ech
protokold

Protokoly o vysledcich ¢erpacich zkousek — kopie vSech protokol.

Protokoly z méfeni akustickou a optickou sondou (ABO + OBI)

Protokoly méreni karotaze.
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3 Projekt podrobneho geotechnického,
inzenyrskogeologického a
hydrogeologického priuzkumu

Geologické poméry byly popsany v predeslych fazich priizkumu, ze kterych pfejimam struény
prehled pomérl podél trasy tunelu.

Zajmové Uzemi je budovano paleozoickymi horninami, které stratigraficky nalezi k ordoviku,
siluru a devonu. Tyto horniny jsou v Useku km cca 4,4 — 11,3 pfi povrchu prekryty kfidovymi
sedimenty perucko-korycanského souvrstvi o pfedpokladané mocnosti cca 10-25 m. Podrobna
geologicka charakteristika jednotlivych horninovych komplexU je opét uvedena ve podkladech,
predevsim v pfedbézném prizkumu z roku 2007 a v reSersi z roku 2006, autorem obou
dokument je firma GeoTec-GS, a.s.

V useku km cca 3,05 - 4,0 je trasa vedena ve vapencovych vrstevnatych horninach devonu —
v prazském a zlichovském souvrstvi.

V Useku km cca 4,0 — 5,1 prochazi trasa dil¢i antiklinalou, budovanou devonskym a silurskym
komplexem hornin, zastoupenym vapenci a vapnitymi bfidlicemi — lochkovské souvrstvi (devon)
a pridolské a kopaninské souvrstvi (silur). Misty Ize o€ekavat i vyskyt vulkanickych hornin
(bazalty).

V useku km cca 5,1 — 6,9 je tunelova trasa vedena opét v devonskych vapencovych horninach,
do km cca 6,2 pfevazuji horniny prazského a zlichovského souvrstvi, dale pfevazuji horniny
trebotovského a chote&ského souvrstvi. V okoli km cca 6,3 se oCekava vyskyt bfidlicnatych
hornin dalejského souvrstvi v délce cca 150-200 m.

VySe uvedeny horninovy celek je dale charakteristicky kfidovym pokryvem €asto s neznamou
mocnosti, vyskytem krasovych depresi vyplnénych kfidovymi sedimenty a s moznosti vyskytu
alterace paleozoickych hornin o velké mocnosti (viz. Zprava rozSifené geologické reSerse

z 5/20086).

V Useku km cca 6,9 — 9,4 prochazi trasa dil¢i synklinalou, vyplinénou devonskymi vapnitymi
bfidlicemi a prachovci s viozkami piskovcu.

V useku km cca 9,4 — 9,9 trasa opét prochazi devonskymi vapencovymi horninami vétSinou
prazského a zlichvského souvrstvi a misty i lochkovského souvrstvi, které obsahuje i vapnité
bfidlice a rohovce.

V Gseku km cca 9,9 — 10,9 se predpoklada vyskyt silurského vulkanicko sedimentarniho
komplexu, budovaného souvrstvim z efuzivnich bazaltt, horninami tufitické facie literiského
souvrstvi (diabasové tufy, tufity a tufitické bfidlice) a ¢aste¢né i sedimentarnimi horninami
litefiské skupiny (jilové a vapnité bfidlice s loZnimi Zilami bazaltu).

V Gseku km cca 10,9 — 15,1 budou pfevazovat ordovickeé jilovité bfidlice a jilovce
kralodvorského a bohdaleckého souvrstvi. Baze kralovodvorského souvrstvi je tvofena sledem
Sedych a Sedozelenych jilovcl s pfimési kiemenného siltu a polohou sideritickych jilovci.
Vrchni partie souvrstvi sestava ze zelenavych prachovitych bfidlic. Kralovodvorské souvrstvi
neobsahuje vulkanické projevy. Baze bohdaleckého souvrstvi je tvofena nepribéznym obzorem
sideritickych jilovcu s ooidy (karlicky rudni obzor). Bohdalecké souvrstvi je pfevazné tvofeno
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C¢ernoSedymi jilovci a jilovitymi bfidlicemi, lupenité odluénymi s pravidelné rozptylenym pyritem.
V souvrstvi se ¢asto vyskytuji pelokarbonatové konkréce. V okoli km cca 13,0 Ize o¢ekavat
zastizeni silurskych jilovitych a vapnitych bfidlic literiské skupiny. Praniky bazaltovych hornin se
oCekavaji pouze ojedinéle v blizkosti tektonickych linii a vulkanicka €innost je zastoupena
bazaltovymi mandlovci a aglomeraty s karbonatovym tmelem.

V Useku km cca 15,1 — 16,4 budou zastizeny pfevazné silurského horniny litefiské skupiny,
budované jilovitymi a vapnitymi bfidlicemi s praniky bazaltd. Na za¢atku useku budou
pravdépodobné zastizeny i ordovické horniny kosovského souvrstvi.

V Gseku km cca 16,4 — 18,1 budou pfevazovat ordovické horniny kosovského souvrstvi. Baze
kosovského souvrstvi je litologicky tvofena drobami pfechazejicimi az do slepencového
piskovce s jilovitou vyplni a sledem prachovitych a pis¢itych bfidlic.

Spodni a stfedni ¢ast souvrstvi je tvofena stfidanim Sedozelenych bfidlic, drob a kfemennych
piskovcll. Ve vyssich partiich souvrstvi pfechazeji piskovce az do slepencui. Kosovské souvrstvi
rovnéz neobsahuje vulkanické projevy.

V useku km cca 18,1 az do portalové ¢asti tunelti u Berouna bude trasa prochéazet silurskym
vulkanicko sedimentarnim komplexem hornin, budovanym tufy, tufity a tufitickymi bFidlicemi
kopaninského souvrstvi, intruzivnimi a efuzivnimi bazalty (diabasy, hyaloklastika, polStarove
lavy) a jilovitymi a vapnitymi bfidlicemi s loznimi zZilami bazaltu literfiského souvrstvi.

Cela oblast v trase tunelu je intenzivné tektoniky postizena. Cely komplex sedimentarnich
a vulkanickych hornin paleozoika je zvrasnén s generelnim smérem os VSV — Z2JZ

a s proménlivymi uklony vrstev a nasledné postizen pfesmykovymi deformacemi (pfesuny
smérnych zlomu) ve stejném sméru a uklonéné 50—80°. V posledni tektonické fazi je celé oblast
postizena pfi€nou zlomovou tektonikou s pfevazujicim smérem SZ-JV s vyraznymi posuny
smérnych struktur. V trase tunelu se tak méni ¢asto smér a sklon vrstev a stratigraficky sled
vrstev je ovlivnén vyskytem pfesmyku az s X00 m posunem-—tachlovicky pfesmyk v useku km
cca 14,0 az 24,0.

S vySe uvedenou ,komplikovanou® geologicko-tektonickou stavbou Uzemi Uzce souvisi i slozité
hydrogeologické poméry Ceského krasu, kde zakladni hydrogeologickou funkci hornin
(vapence, bfidlice a vulkanické tufy, piskovce, kiemence, diabasy) uréuji rozdily v jejich
litologickém slozeni mezi jilovymi sedimenty a vapenci, u vapencu jejich hydrogeologické
odliSnosti zavisi predevsim na jejich nachylnosti ke zkrasovaténi.

Pro Cesky kras jsou charakteristicka tfi hlavni hydrogeologicka télesa.

hlavni kolektor — devonska ,vapencova“ souvrstvi lochkovské a prazské, omezené pak
i souvrstvi zlichovské —celkova mocnost hlavniho kolektoru nej¢astéji cca 150-300 m

nadlozni izolator — devonska souvrstvi ,bfidlice a vapence” — tfebotovské a chotecské
vapence, bfidlice dalejské a srbské — celkova mocnost nadlozniho izolatoru vice nez 200 m
podlozni izolator — silurska souvrstvi ,bfidlice, popf. tufy, vapence, diabazy“ — literiské,
kopaninské a pfidolské — celkova mocnost podlozniho izolatoru s mocnosti vice nez 200 m

Hlavni kolektor je charakteristicky krasovo-puklinovou pérovitosti, nepfedstavujici viak typické
krasové prostfedi se spojitymi otevienymi kanaly. Jedna se o extrémné nehomogenni

a anizotropni krasovo-puklinové prostfedi, kde krasové dutiny, asto do zna¢né miry vypinéné
sedimenty, nebyvaji hydraulicky spojité na vétsi vzdalenosti. Nehomogenity propustnosti (kromé
téch regionalnich) se projevuji i v lokalnim méfitku, kdy hlavni kolektor se sestava ¢asto z rtzné
propustnych z6n a nepropustnych blokd. Vyskytuji se zde ve svrchnich ¢astech (mélce pod
terénem) i zavéené dil¢i zvodné&, hluboce zakleslé hladiny podzemnich vod v kolektoru pak
odpovidaji regionalnimu proudéni.
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Nadlozni izolator se vyznacuje zvySenou propustnosti spiSe jen v z6né prvnich desitek m pod
terénem (zejména v pfipadé vyskytu vapencovych hornin), hloubéji je toto prostredi jiz jen malo
propustné. Charakter relativné ,dokonalého izolatoru ma srbské souvrstvi o mocnostech az
300 m, tvofici nejvySsi ¢ast nadlozniho izolatoru. Podzemni voda je zde vazana spiSe jen na
zony pfipovrchového zvétrani a rozvolnéni hornin, s hladinou relativné mélce pod terénem, jako
celek je souvrstvi hydrogeologickym izolatorem.

Podlozni izolator s naprostou pfevahou nekarbonatovych hornin je z hydraulického hlediska
komplexem ,izolatorskych® hornin, vyznacujici se zvySenou propustnosti spide jen v zéné
prvnich desitek m pod terénem, popf. hloubé&ji v masivu v ojedinéle se vyskytujicich
propustnéjSich poruchovych zénach ¢&i ,vyjimeénych” polohach rozpukanych vapencu.

Uzemi bylo mapovano v méfitkach 1:25 000, 1:50 000 a 1:500 000. Pfehlednou mapu se
struénymi vysvétlivkami uvadim nize, pro pfipadné detailni zkoumani odkazuji na on-line
mapovy archiv geofondu viz kap. 1.3 lit. [4] této zpravy.
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Obrazek 10 Prehledna geologicka mapa oblasti
M pisky, stérky, iy, lignitové sloje  Terciér Ceského masivu  Terestricky terciér Ceského masivu inépre... Kenozokum Neogén MIOCEN nero
Pl pisky, Stérky, jily  Terestricky terciér Ceského masivu a Karpat Kenozoikum Neogén-neogén  PLIOCEN
K CE  jloves prachovce, piskovee, slepence  Mezozoikum Ceského masivu (pfevéiné marinni) Mezozoikum  Kfida  SVRCHNIKRIDA (cenoman)
D1 vépence, vemsu i vapnité bidlice  Paleozoikum Ceského masivu Paleozoikum Devon  SPODNI DEVON (lochkoy)-STREDNI DEVON (eifel)
Dz bridlice, prachovce, piskovce  Paleozoikum Ceského masivu Paleozoikum Devon STREDNIDEVON (givet)
s graptolitové bridlice, vozky bazalty, vapence  Paleozoikum Ceského masivu Paleozoikum  Silur  SILUR

Archivni sondy jsou ve vétSiné pfipadu realizovany za ucelem zakladani objektd a jsou tedy pro
nase ucely mélké. Vyjimkou jsou sondy pfedbézného priizkumu pro tento projekt.

Na zakladé archivnich sond jsme odhadlo pomér vrtani v zeminach versus horninové vrtani
diamantovym vrtanim tak, Ze v Useku od Prahy po Sachtu Tachlovice je vice kvartérnich
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a poloskalnich hornin vrtatelnych TK jadrovkou (odhadli jsme moznost vrtani na 15 m), dale
smérem k Berounu se pak mocnost relativné mékc&ich zemin zmensuje, a tedy vrtani
tvrdokovovymi korunkami odhadujeme na 5 metr(.

3.2 Inzenyrskogeologicka a geotechnicka ¢ast

Tabulka 1: Jadrové vrty pro Usek od pocatku trasy v Praze po Sachtu Slivenec

J1 1048429 745078 238 57

12 1048524 745050 252 71

13 1048919 745513 288 101
14 1049060 745881 318,5 120,5
15 1049176 745816 315 117
16 1049362 745960 313 120
17 1049323 746389 323 124
18 1049288 747146 341 146
19 1049455 747135 339 144
J10 1049311 747821 353,5 158,5
J11 1049332 748454 352,5 154,5
J12 1049452 748428 356 158

Vysvétlivky k situacim sond:

@ ) 1 - Navriena poloha jadrového vrtu rastového prizkumu

© HT 1 - NavrZena poloha hydrovrtu rastrového prizkumu

© J 1 - Poloha prizkumného vrtu pfedbéiného prizkumu

23
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Obrazek 11 a.b. Situace sond od portalt Hlubocepy a Mala Chuchle po $achtu Slivenec
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Tabulka 2: Jadrové vrty pro Usek od Sachty Slivenec po Sachtu Tachlovice

J12 1049452 748428 356 158
J13 1049209 750823 366 159
J14 1049279 750793 367 160
J15 1049311 751259 370 160
J16 1049162 751707 362 149
117 1049317 751708 366 153
J18 1049193 752141 368 152
J19 1049205 752615 369 150
J20 1049321 752605 372 153
J21 1049264 753065 375,5 153,5
122 1049319 753510 381,5 156,5
123 1049418 753532 381 156
124 1049362 753962 380 153
J24a 1049379 754287 375 153
J25 1049419 754602 371 142
126 1049526 754590 371 142
127 1049487 755176 358 126
128 1049676 755747 347 112
J29 1049563 755764 345 110
130 1049658 756209 348 110
J31 1049711 756644 337 97,5
132 1049784 756401 342 96,5
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Obrazek 12 a,b,c,d — Situace sond mezi Sachtami Slivenec a Tachlovice
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Tabulka 3: Jadrové vrty pro Usek od Sachty Tachlovice po $achtu Lodénice

J33 1050093 758450 377 137
134 1050216 758404 379 139
J35 1050185 758866 384 146
136 1050362 759437 408 147
137 1050486 759423 410 171
138 1050632 759822 417 176
139 1050693 760279 417 186
J40 1050806 760213 418 186
141 1051027 760624 412 190
142 1051141 761161 401 187
143 1051269 761136 387 176
144 1051400 761703 344 165
J45 1051602 762092 323 124
146 1051713 762065 328 103
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Obrazek 13 a,b Situace sond mezi Sachtami Tachlovice a Lodénice

Tabulka 4: Jadrové vrty pro Usek od Sachty Lodénice po Sachtu Svaty Jan

147 1051822 762593 348 134
J48 1052011 763166 376 165
J49 1052123 763134 385 174
J50 1052096 763446 308 99
J51 1052194 763767 319 113
J52 1052310 763760 334 128
153 1052441 764335 325 122
154 1052509 764644 299 99
J55 1052402 764732 270 70
156 1052508 764895 271 74

29
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Obrazek 14 a,b Situace sond mezi Sachtami Lodénice a Svaty Jan
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Tabulka 5: Jadrové vrty pro Usek od Sachty Svaty Jan po portal Beroun

157 1052657 765238 250,5 55,5
158 1052651 765596 367 171
159 1052759 765561 355,5 159,5
J60 1052798 765878 358,5 160,5
J61 1052843 766204 402 203
162 1052978 766206 396 197
163 1053192 766804 351 151
164 1053209 767099 337 125,5
J65 1053362 766944 361 139,5
166 1053486 767585 293,5 90,5
167 1053702 767783 287 78

168 1053611 767827 289 79,5
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Obrazek 15 a,b Situace

sond od Sachty Svaty Jan po portal Beroun

3.3 Hydrogeologicka ¢ast
V ramci hydrogeologického priizkumu trasy tunelu bude realizovano celkem 10 hydrovrtt
(HT 1 az HT 10) v souladu se specifikaci dle tabulky 6.

Testovani hydrogeologickych vrtd HDZ, monitoring a laboratorni analyzy (véetné i HG objektu
v okoli) bude provedeno v Gplném rozsahu dle specifikace v Uvodni €asti projektu prizkumnych
praci.

Vrty budou polohové i vySkové zaméfeny odpov&dnym geodetem zhotovitele. Bude zaméfena
jak nadmofska vyska horniho okraje ochranného zhlavi, tak Urover povrchu terénu u zhlavi
hydrovrtu.

Nasledné bude okoli vrtu uvedeno do plvodniho stavu a pisemné pfedano majiteli/pachtyfi
s vypofadanim pfipadnych Skod na pozemcich.
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Tabulka 6: Parametry navrhovanych hydrogeologickych vrtd v trase tunelu.

HT 1 1049450 | 747781 353 150 |220(min.) | 160 (PVC) | 55-146 0-50 50-150
HT 2 1049239 | 747832 353 150 |220(min.) | 160 (PVC) | 55-146 0-50 50-150
HT 3 1049178 | 752491 367 140 |220(min.) | 160 (PVC) | 55-136 0-50 50-140
HT 4 1049370 | 752527 372 145 | 220 (min.) | 160 (PVC) | 55-141 0-50 50-145
HT 5 1049672 | 754383 375 135 | 220(min.) | 160 (PVC) | 55-131 0-50 50-135
HT 6 1050731 | 759940 420 185 |220(min.) | 160 (PVC) | 55-181 0-50 50-185
HT 7 1050591 | 760061 421 185 |220(min.) | 160 (PVC) | 55-181 0-50 50-185
HT 8 1052511 | 763719 386 190 |220(min.) | 160 (PVC) | 55-186 0-50 50-190
HT 9 1052518 | 763931 398 185 |220(min.) | 160 (PVC) | 55-181 0-50 50-185
HT 10 1053012 | 766022 381 170 |220(min.) | 160 (PVC) | 55-166 0-50 50-170

Hydrogeologicka pasportizace studni a prament

Hydrogeologicka pasportizace bude zahrnovat z&kladni udaje pozi¢ni, rozmérové

a hydrogeologické pro studny &i prameny. Pasport bude obsahovat jejich pozici na pfislusné
parcele (v€etné soufadnic X, Y, Z), hloubku objektu pod terénem, vySku nad terénem,
pudorysné rozméry, hloubku hladiny (popf. vydatnost u pramene), foto objektu, stavajici
vyuzivani pro jaky ucel (uzitkova, pitna voda) v€etné informace, ktera nemovitost je ze studny
zasobovéana a zda studna je jedinym zdrojem pro danou nemovitost (pokud ne, tak uvést i ten
jiny zpusob zasobovani).

Hydrogeologicka pasportizace bude provedena u vSech studni a pramen(l ve vzdalenosti

do 300 m ,na kazdou stranu od tunelu®, tj. v zéné do 300 m od osy pfislusné krajni tunelové
trouby. Hydrogeologicka pasportizace bude provedena i u vSech vzdalenéjsich
hydrogeologickych objekt, které budou pfedmétem monitoringu v rdmci HDZ, resp. vzorkovani
podzemnich vod na laboratorni analyzy.

Pasportizace ochrannych pasem vodnich zdroju

U vS8ech ochrannych pasem vodnich zdroj(i, které okraji (€astmi) svych vyhlasenych ochrannych
pasem — OP) zasahuji k trase tunelu blize nez 500 m budou zji§tény veskeré dostupné udaje

k chranénym vodnim zdrojum, zejména charakter chranénych objektd, jejich kvantitativni

a kvalitativni ukazatele, pfislusna rozhodnuti vodopravnich uradl k povoleni odbéru

z chranénych zdroju a vymezeni jejich OP, identifikace jejich maijitell (spravcll) a aktualni stav
vyuzivani a k jakym Gcelum. Pokud nebudou do majitell (spravcu) ziskany udaje o prfesnych
pozicich a rozmérech chranénych zdroju, bude proveden jejich hydrogeologicky pasport (dtto

v rozsahu specifikace v kap. hydrogeologicka pasportizace).
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Pasportizace hloubkovych vrti tepelnych ¢erpadel

Pasportizace hloubkovych vrtl tepelnych ¢erpadel (u nemovitosti, kde jsou vybudovany) bude
zahrnovat zjisténi jejich hloubky a po¢tu pro danou nemovitost, v€etné jejich pozice na pfislusné
parcele. Pasportizace z hlediska existence/neexistence hloubkovych vrtii TC bude provedena

u vSech nemovitosti ve vzdalenosti do 200 m ,na kazdou stranu od tunelu®, tj. v zéné do 200 m
od osy pfisludné krajni tunelové trouby.

Pro poddolovana Gzemi (dle evidence ddlnich dél a poddolovanych uzemi CGS Geofond)
zasahujicim svou okrajovou €asti blize nez 2 km k ose tunelu bude vypracovan osobou

s pFislusnym bariskym opravnénim barisky posudek, zahrnujici zejména udaje

k predpokladanému ¢i ovéfenému stavu zatopeni dalnich prostor (max. drovné hladiny

v zatopeném dole), s posouzenim rizik pfipadného hydraulického propojeni &i existenci
potencialnich &i realnych preferenénich cest pohybu podzemni vody (poruchové zoény, Stoly
apod.) smérem k tunelové trase.
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4 Zaver

Predkladany projekt prazkumnych praci fe$i zakladni rastr navrhu priizkumnych dél a instalaci
zakladnich monitorovacich prvkd podél trasy projektu tunelu Praha — Beroun. Projekt navazuje
na projekt prizkumu Sachet. Mista pro budouci Sachty byla z rastrového prizkumu vynechana,
protoZe pro tyto Useky tunelu se pouziji vystupy z prizkumu, ktery bude ¢asové predchazet
tomuto rastrovému priizkumu.

Priizkumné prace byly tedy koncipovany tak, aby byly vyuZzitelné pro navrh razeb vlastniho
tunelu v danych Gsecich. Predpoklada se, Ze v kritickych mistech vytipovanych timto
priizkumem bude proveden doplfikovy prizkum.

Byl navrZzen uceleny komplex laboratornich zkousek a zkousek ve vrtech, které by mély dat
dostate¢ny obraz o pribéhu vrstev a jejich mechanickych viastnostech.

V ramci hydrogeologického prazkumu byly navrzeny hydrovrty véetné ¢erpacich a stoupacich
zkousek, které v kombinaci s vodnimi tlakovymi zkouSkami v jadrovych vrtech daji dostate¢né
podklady a informace o obéhu podzemnich vod a propustnosti jednotlivych vrstev. Ve spojeni
se snimaci pérovych tlak( bude mit projektant dostatek informaci pro odhad pfitok vody do
konstrukénich jam Sachet a tlaku vody na tunelovou obezdivku, pfipadé pfitokd vody ¢elbou do
TBM.

Pro zjisténi tektoniky a kritickych mist byl navrzen systém geofyzikalnich méfeni. Projekt
geofyzikalnich méfeni je pfedmétem samostatného projektu.

Projekt prizkumnych praci byl zpracovan tak, aby umoznil snadnou adjustaci prizkumnych dél
i v pfipadé, ze by v obdobi mezi vypracovanim prizkumu a zahajenim praci vybranym
zhotovitelem byla zménéna poloha Sachet nebo vySkové a smérové vedeni tunelu.

Uceleny podklad pro navrh tunelu bude pfedstavovat az souhrn vSech Ctyf pfedpokladanych
prizkumu a to:

e  Prizkum pro Sachty.

e Rastrovy priizkum (tento prizkum).
e  Geofyzikalni prizkum pro tunel.

o Dopliikovy prazkum.

V Praze 26.04.2022

RNDr. Peter NeSvara
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5 Pouzité normy

Geologicky prizkum v CR se fidi nasledujicimi predpisy:

TP 76 C: Geotechnicky priizkum pro pozemni komunikace, ¢ast Tunely. Praha, Ministerstvo
dopravy a spoji Ceské Republiky, 2009.

CSN P 73 1005. Inzenyrskogeologicky préizkum. Praha, UNMZ, 2016.

CSN EN 19971 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci: Cast 1: Obecna

pravidla. Praha, Cesky normalizaéni institut, 2006.

CSN EN 1997-2 (731000): Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 2:

Priizkum a zkou$eni zakladové pady. Cesky normalizaéni institut, 2008.

Normy a dal$i metodické predpisy pro realizaci dila:

V Ceské republice plati &eské normy, které jsou implementaci Evropskych norem. V plném
rozsahu plati Eurokéd 7. Pro &innosti, které nejsou pokryty Ceskymi a Evropskymi normami Ize

pouzit v nasledujicim poradi:
British standards

CIRIA Reports a jiné odborné publikace

Metodiky pochazejici z impaktovych publikaci

Vybrané normy a metodiky:

Nazev zkusebniho postupu

Identifikace zkuSebniho postupu

Stanoveni vihkosti zemin

CSN EN ISO 17892-1

Staticka zatézovaci zkouska deskou

CSN 72 1006, priloha A, B a D

Stanoveni objemové hmotnosti

SOP 1 (CSN 72 1010, ¢l. A, B; €SN EN ISO
17892-2; Metodiky I, kap. 2)

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych castic
zemin pomoci pyknometru

CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni zrnitosti zemin

SOP 2 (CSN EN ISO 17892-4; Metodiky I,
kap. 4)

Stanoveni meze plasticity a stanoveni meze
tekutosti — kuzelova zkouska

CSN EN ISO 17892-12

Stanoveni meze plasticity a stanoveni meze
tekutosti - Casagrandeho metoda

CSN EN ISO 17892-12

Stanoveni uhli¢itant v zeminach

CSN 72 1022

Stanoveni organickych latek v zeminach
oxidometricky

Metodiky I, kap. 7

Krabicovd smykova zkouska

CSN EN ISO 17892-10

Stanoveni laboratorni srovnavaci objemové
hmotnosti a vihkosti — Proctorova zkouska

CSN EN 13286-2
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Nazev zkusebniho postupu

Identifikace zkusebniho postupu

Stanoveni stlacitelnosti zemin v edometru

CSN EN ISO 17892-5

Stanoveni propustnosti zemin pfi konstantnim
a proménném spadu

CSN EN ISO 17892-11

Stanoveni vlhkosti susenim v susarné

CSN EN 1097-5

Stanoveni zrnitosti — sitovy rozbor CSN EN 933-1
Razova zatézovaci zkouska lehkou CSN 73 6192
dynamickou deskou (zafizeni skupiny C)

Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index CSN EN 933-4

Stanoveni ostrohrannosti zrn

OTP Kamenivo pro kolejové loze zelezni¢nich
drah, pfil. E

Stanoveni zaoblenosti hran zrn

OTP Kamenivo pro kolejové loze zelezni¢nich
drah, pril. F

Stanoveni rozliSnych c¢astic kameniva

¢SN 72 1180, ¢&l. 5-7

Stanoveni nasakavosti

CSN EN 1097-6, pfil. B

Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a
rozmrazovani

CSN EN 1367-1;
CSN EN 13450, ptil. FaH

Stanoveni kalifornského poméru Gnosnosti,
okamzitého indexu Unosnosti a linearniho
bobtnani

CSN EN 13286-47

Stanoveni odolnosti proti drceni metodou Los
Angeles

CSN EN 1097-2, pfil. A.1

Pevnost betonu v prostém tlaku

CSN EN 12390-3

Stanoveni odolnosti proti drceni zkusebni
metodou drtitelnosti v razu

CSN EN 1097-2, pfil. A.2

Stanoveni miry namrzavosti zemin

¢SN 72 1191

Méreni svislych, vodorovnych a prostorovych
posunt a deformaci geodetickymi metodami

SOP 7
(Technicky prévodce 42)

Méreni konvergenci

SOP 8
(Technicky privodce 42)

Méreni technické seismicity

SOP 9
(CSN 73 0040;
CSN EN 1998-1)

Nazev zkusebniho postupu

Identifikace zkuSebniho postupu

Zkousky zemin

Ulehlost zeminy

CSN 72 1018
Metodiky I, kap.11

Triaxialni zkouska smykové pevnosti zeminy UU

CSN EN ISO 17892-8

Triaxialni zkouska smykové pevnosti zeminy CID

K.H. Head: Manual of Soil
Laboratory Testing, Vol. 3:
Effective Stress Tests
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Nazev zkusebniho postupu Identifikace zkuSebniho postupu

Triaxialni zkouska smykové pevnosti zeminy CIUP

K.H. Head: Manual of Sail
Laboratory Testing, Vol. 3:
Effective Stress Tests

Stanoveni rezidudlni pevnosti v rotacni smykové krabici

na zakladé CSN EN ISO 17892-
10

Izotropni stlacitelnost

K.H. Head: Manual of Saoil
Laboratory Testing, Vol. 3:
Effective Stress Tests

Sypny Uhel

SOP 3

Laboratorni vrtulkova zkouska

CSN 72 1026

Linearni smrstitelnost

Metodiky I, kap. 10

Objemové zmény — bobtnani v edometru nebo CBR hrnci

Metodiky I, kap. 20

Stanoveni bobtnaciho tlaku

K.H. Head: Manual of Soil
Laboratory Testing. Vol. 2,
Permeability, Shear Strength and
Compressibility Tests

Prosedavost v edometru

Metodiky I, kap. 19

Velkorozmérova krabicova smykova zkouska

na zékladé CSN EN ISO 17892-
10

Objemovéa hmotnost sypna

CSN 72 2071

Stanoveni tekutosti popilkové suspenze rozlitim z Vicatova
prstence

CSN 73 6127, priloha B.3

Pevnost v prostém tlaku zemin s grafem

CSN EN ISO 17892-7

Zkouska ekvivalentu pisku

CSN EN 933-8

Zkouska odolnosti proti mrazu a vodé

CSN EN 14227-3

Zkousky kameniva

Objemova hmotnost sypna

CSN EN 1097-3

Stanoveni indexu plochosti

CSN EN 933-3

Stanoveni odolnosti proti otéru

CSN EN 1097-1
CSN EN 13450

Mira zahlinéni ztratou susenim

CSN 72 1187

Stanoveni trvanlivosti hutného kameniva urychlenou
zkouskou siranem sodnym

CSN 72 1176, Zména Z2

Zkousky hornin

Pevnost v prostém tlaku hornin

I\V/Ietodiky III, kap. 5
CSN EN 1926, pril. A

Pevnost na nepravidelnych Ulomcich

Metodiky III, kap. 6
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Nazev zkusebniho postupu Identifikace zkuSebniho postupu

Pevnost v pfi¢ném tahu

Metodiky III, kap. 9

Pevnost v prostém stiihu pomoci raznikd

Metodiky III, kap. 11

Index pevnosti pfi bodovém zatizeni

Metodiky III, kap. 10

Urceni deformacnich moduld zatéZovanim v lisu

Metodiky III, kap. 7

Pérovitost (metoda trojiho vazeni)

SOP 4

Nasakavost ve vakuu

Metodiky III, kap. 2

Rozpadavost ve vodé

€SN EN ISO 14689-1

Abrazivnost

Metodiky III, kap. 8

Abrazivnost (metoda Cerchar)

ASTM D7625-10

Nasakavost po 48 hod

Metodiky III, kap. 2

Stanoveni soucinitele linedrni tepelné roztaznosti

CSN EN 14581

Koeficient rozpadavosti hornin — Metoda A

prEN 17542-1 - Metoda A

Zkratky:
CHA ... Cross Hole Analysis

Metodiky | ...Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin, CGU 1987

MPA ...Metodické pokyny pro akreditaci

OTP ... Obecné technické podminky (Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace)

PIT ...Pile Integrity Test

SOP ...standardni operaéni postup
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Priloha 1

Protokoly IG dokumentace jadrovych
vrti predbézného prizkumu
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J1 10 17 30 57 10 1 4 1 57 2
J2 10 31 30 71 10 1 4 1 71 2
J3 10 61 30 101 10 1 4 1 101 2
J4 15 75,5 30 120,5 10 1 4 1 120,5 2
J5 15 72 30 117 10 1 4 1 117 2
J6 15 75 30 120 10 1 4 1 120 2
J7 15 79 30 124 10 1 4 1 124 2
J8 15 101 30 146 10 1 4 1 146 2
J9 15 99 30 144 10 1 4 1 144 2
J10 15 113,5 30 158,5 10 1 4 1 158,5 2
J11 15 109,5 30 154,5 10 1 4 1 154,5 2
J12 15 113 30 158 10 1 4 1 158 2
J13 15 114 30 159 10 1 4 1 159 2
114 15 115 30 160 10 1 4 1 160 2
J15 15 115 30 160 10 1 4 1 160 2
J16 15 104 30 149 10 1 4 1 149 2
117 15 108 30 153 10 1 4 1 153 2
J18 15 107 30 152 10 1 4 1 152 2
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J19 15 105 30 150 10 1 4 1 150 2
120 15 108 30 153 10 1 4 1 153 2
J21 15 108,5 30 153,5 10 1 4 1 153,5

122 15 111,5 30 156,5 10 1 4 1 156,5 2
J23 15 111 30 156 10 1 4 1 156 2
124 15 108 30 153 10 1 4 1 153 2
J243 15 108 30 153 10 1 4 1 153 2
125 15 97 30 142 10 1 4 1 142 2
126 15 97 30 142 10 1 4 1 142 2
127 15 81 30 126 10 1 4 1 126 2
128 15 67 30 112 10 1 4 1 112 2
J29 15 65 30 110 10 1 4 1 110 2
J30 15 65 30 110 10 1 4 1 110 2
J31 15 52,5 30 97,5 10 1 4 1 97,5 2
132 10 56,5 30 96,5 10 1 4 1 96,5 2
J33 10 97 30 137 10 1 4 1 137 2
134 10 99 30 139 10 1 4 1 139 2
J35 10 106 30 146 10 1 4 1 146 2
136 10 107 30 147 10 1 4 1 147 2
137 10 131 30 171 10 1 4 1 171 2
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138 10 136 30 176 10 1 4 1 176 2
139 10 146 30 186 10 1 4 1 186 2
140 10 146 30 186 10 1 4 1 186 2
J41 5 155 30 190 10 1 4 1 190 2
142 5 152 30 187 10 1 4 1 187 2
143 5 141 30 176 10 1 4 1 176 2
J44 5 130 30 165 10 1 4 1 165 2
145 5 89 30 124 10 1 4 1 124 2
146 5 68 30 103 10 1 4 1 103 2
147 5 99 30 134 10 1 4 1 134 2
148 5 130 30 165 10 1 4 1 165 2
J49 5 139 30 174 10 1 4 1 174 2
J50 5 64 30 99 10 1 4 1 99 2
J51 5 78 30 113 10 1 4 1 113 2
152 5 93 30 128 10 1 4 1 128 2
J53 5 87 30 122 10 1 4 1 122 2
154 5 64 30 99 10 1 4 1 99 2
J55 5 35 30 70 10 1 4 1 70 2
156 5 39 30 74 10 1 4 1 74 2
157 5 20,5 30 55,5 10 1 4 1 55,5 2
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J58 5 136 30 171 10 1 4 1 171 2
159 5 124,5 30 159,5 10 1 4 1 159,5 2
J60 5 125,5 30 160,5 10 1 4 1 160,5 2
J61 5 168 30 203 10 1 4 1 203 2
162 5 162 30 197 10 1 4 1 197 2
163 5 116 30 151 10 1 4 1 151 2
J64 5 90,5 30 125,5 10 1 4 1 125,5 2
J65 5 104,5 30 139,5 10 1 4 1 139,5 2
166 5 55,5 30 90,5 10 1 4 1 90,5 2
167 5 43 30 78 10 1 4 1 78 2
J68 5 44,5 30 79,5 10 1 4 1 79,5 2
ci':‘;m 695 6672 2070 9437 690 69 276 69 9437 138
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HT 1 150 150 55 146 91 0 50 50 50 150 100
HT 2 150 150 55 146 91 0 50 50 50 150 100
HT 3 140 140 55 136 81 0 50 50 50 140 90
HT 4 145 145 55 141 86 0 50 50 50 145 95
HT 5 135 135 55 131 76 0 50 50 50 135 85
HT 6 185 185 55 181 126 0 50 50 50 185 135
HT 7 185 185 55 181 126 0 50 50 50 185 135
HT 8 190 190 55 186 131 0 50 50 50 190 140
HT 9 185 185 55 181 126 0 50 50 50 185 135
HT 10 170 170 55 166 111 0 50 50 50 170 120
“:::‘;m 1635 1635 1045 500 1135




