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Napajeni venkovnich draznich zarizeni siti TT
Zatim nezpracované podnéty na od Jasone Svobody (SUDOP Praha):

* Hlidani rezidudlniho proudu s moduly u Modeionii nastavené na 3 A se zpoZdenim bych
opravdu zvdzil zejména u delsich kabelii. Resili jsme napriklad v praxi priiraz svodice pirepéti
N proti FE v rozvadeéci REOV v kolejisti kdy nezapuisobil Zddny nadproudovy jistici prvek a
prepétovda ochrana horela. Vyzkumy, od které délky je vypnuti nadproudovym prvkem
problémové, md Jasor Svoboda nékde u sebe (délal je s Volfem ze SZ OR UnL)

* Nebylo by vhodné jistici odpinat i vodic N? Z kolejisté se zejména od vyhybek mohou po N
dostdvat prepétové viny apod.

1 Uvod
Tento vzorovy list popisuje zdsady pouziti sit¢ 3 N AC 50 Hz 400 V / TT pro napdjeni

venkovnich elektrickych drdZnich zafizeni typu elektricky ohfev vymén (ddle jen EOV),
zasuvkové stojany (dale jen ZS), venkovni osvétleni (dale jen OSV) apod. (ddle souborné jen
,venkovni zafizeni*). Divodem pro volbu sit¢ TT je univerzdlni moznost jejiho pouziti v POTV i
mimo né¢j, mensi ndroky na uzemnéni a sjednocené technické feSeni zapojeni rozvadécu.
Z pohledu elektrické bezpecnosti je povazujeme za idedlni soucasné ziizeni ochrany pred trazem
elektrickym proudem ,,automatickym odpojenim od zdroje v siti TT* a ,,dvojitou nebo zesilenou

izolaci®, coz je rozebrano nize.

2 Pouzité soustavy

Hlavni rozvadéc (dale jen RH) a zpravidla i vnitini rozvody Zelezni¢ni stanice / zastavky jsou
provadény siti 3 N PE AC 50 Hz 400 V / TN-C-S. Pro napdjeni venkovnich zafizeni bude vSak v
oblasti OR HK pievazné pouZivana soustava 3 N AC 50 Hz 400 V / TT, ktera bude za&inat od
prislusného vyvodu z RH, odkud budou déle poklddany:

* v pfipadé vedeni mezi RH a podruznymi rozvadéci RxxxX: kabely se 4 zilami zahrnujici
pouze fazové vodi¢e a modry nulovy vodic¢ N (déle jen ,,kabel 40%)

» v piipadé¢ koncového vedeni od posledniho rozvadéce ke spotiebici: kabely s 3/5 Zilami
zahrnujici fazové vodice, modry nulovy vodi¢ N a zelenozluty PE (znacené TYPKAB-J, dale
jen ,kabel 3/5J%)

Soustava TT zacina za vyvodnim jisticim prvkem piisluSeného vyvodu z hlavniho rozvadéce
a podle kombinace ochrannych opatfeni rozliSujeme dvé zdkladni varianty A a B zakreslené ve
vykresové piiloze.

Pozndmka: PoZadavek na pouZiti kabelti 40 nebo 3/5J vychézi z normy CSN 33 2000-4-41
ed. 3, kterd v ¢lanku 412.1.2 predepisuje pro instalace s vyhradni ochranou ,,dvojitou nebo
zesilenou izolaci* provést G€innd opatfeni proti takovym zméndm v instalaci, kterd by tuto
ochranu na zajisténi bezpec¢nosti narusila. Zasah do rozvadécu a silovych kabell velkych prufezia
se obvykle neprovadi a navic je tato hlavni napdjeci ¢ast pod CastéjSim dohledem sprévce. Pro
tuto Cast instalace povazujeme tedy normou poZzadovand opatfeni za realizovand a staci zde
kabely 40. V piipad€ koncového vedeni od posledniho rozvadéce ke spotiebici jiz vznikd znacné
riziko dodatecnych tprav této ¢4sti instalace, poZadujeme zde tedy v souladu s ¢lankem 412.2.3.2

poloZeni kabelti 3/5J. Zelenozlutd Zila PE zlstane v siti TT nevyuZita.
3 Pouzité ochrany pred urazem elektrickym proudem

3.1 Automatickym odpojenim od zdroje v siti TT

Odpovida piislusnym ¢&lankt norem CSN 33 2000-4-41 ed. 3 a CSN EN 61 140 ed. 3 a
upfednostiiuje se pouzivani proudovych chranicii s rezidudlnim proudem 300 mA a tomu
odpovidajicim minimdlnim parametrim uzemnéni (s rezervou az na ptipadnych 500 mA).

ek

*** Sprava zeleznic, statni organizace, Oblastni reditelstvi Hradec Kralové, Sprava elektrotechniky a energetiky



Silnoprouda zarizeni, ¢ast 0580 List: 2/3

3.2 Ochrana dvojitou nebo zesilenou izolaci
Pro jeji zajiSténi musi byt dodrZeno nasledujici:
* Instalace bude feSena podle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 (¢lanek 412) a CSN EN 61 140 ed. 3
(¢lanky 6.3 a7.4).

* Pouzita zafizeni budou v provedeni ,,zafizeni tfidy II* nebo uvedené v pfedmétové normé
jako ekvivalentni se ,,zafizenimi tfidy II*“ a to konkrétné¢:

> piistroje podle CSN EN 60664-1 ed. 2: CSN EN 61 140 ed. 3 v ¢lanku 7.4.2.4 ,,...
zafizen{ t¥idy I musi vyhovovat &ldnku 5.1.6 normy CSN EN 60664-1 ed. 2 ...«

> rozvadége podle CSN EN 61439-1 ed. 2: CSN EN 61439-1 ed. 2 definuje pojem
,ochrana celkovou izolaci* a uvadi, Ze je to ekvivalent ptistroju ,tfidy II*

> vedeni: v provedeni podle ¢lanku 412.2.4 CSN 33 2000-4-41 ed. 3 (poznimka:
Nedohledali jsme v normdch, co prakticky znamenad ,,namahani se stejnou spolehlivosti
ochrany, kterou poskytuje dvojitéd izolace®. Na zdkladé zkuSenosti poZadujeme pro 400V
AC pouziti kabeli se zvysenym zkuSebnim napétim na 4 kV / 50 Hz, nikoli béznych 2,5
kV /50 Hz a podobné zvysené zkusebni napéti i pro jiné napétové hladiny nizkého
napéti)

4 Provedeni rozvodu a instalaci

4.1 Hlavni rozvody

Budou ptednostné provedeny s ochranou pted drazem elektrickym proudem ,,dvojitou nebo
zesilenou izolaci* bez ochrany ,,automatickym odpojenim od zdroje v siti TT* viz zapojeni podle
varianta A v pfiloZzeném vykrese, tedy bez proudového chranice / hlidace RCD / RCM a vedeny
kabely 40, ptipadné 5J. Pouze v odiivodnénych piipadech bude akceptovana varianta B.

4.2 Rozvody pro koncova zafizeni
4.2.1 Elektricky ohfev viymén (EOV)

Bude aplikovdna ochrana ,,automatickym odpojenim od zdroje vsiti TT* s pouZitim
proudového chranice a vedeny kabely 5J nebo specidlni (2 ¢ernd/Seda/hnéda Zila L a 2x modra
zila N, napt. kabely typu PRAZOV).

4.2.2  Venkovni osvétleni

Bude pokud mozno aplikovdna ochrana ,,dvojitou nebo zesilenou izolaci, ale urcité také
ochrana ,,automatickym odpojenim od zdroje v siti TT*, nebot’ u sklopnych osvétlovacich stozart

izolace pfi skldpéni. Budou tedy pouZzity proudové chranice a vedeny kabely 3/5].

Poznamka: Pokud budou pouzity proudové chranice také v hlavnim rozvadéci, je nutné
zajistit vzajemnou selektivitu.

4.2.3 Zasuvkové stojany
Bude doplnéno

5 Provedeni uzemnéni, ochrana pired bleskem a ochrana kolejovych obvodu
5.1.1  Elektricky ohfev vymén (EOV)

Bude doplnéno
5.1.2  Venkovni osvétleni

Kazdy stozar vSak bude mit svoji kostru (nezivé Casti) mistné uzemnénu nejlépe pomoci
zemnici tyCe (Ize pouZit i tzv. hloubkové zemnice) a uzemiovaci pribéZzny pasek nebude tahdn,
aby nedochézelo k piipadnému ovliviiovani kolejovych obvodii. Vedeni poruchového proudu
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bude v souladu s rysy nap&tové soustavy TT zajistovat zem a podle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 ma
byt odpor uzemnéni a ochranného vodice kazdého stoZzaru mensi neZ Ra < 50/ 0,1 az 0,5 = 500
az 100 Q. Predpokladdme-li nejhorsi pfipad, musi byt odpor uzemnéni osvétlovaciho stozaru
nizsi nez 100 Q, coZ pri pouziti béZné zemnici ty¢e délky 2 m bude dodrzeno pri mérné
rezistivité do 200 Qm (pida s mérnou rezistivitou od 200 Qm vysSe musi jevit znamky
piscitosti).

Podle § 36 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby nemusi byt na
osvétlovacich stozarech zfizena ochrana pred bleskem ani proveden vypocet fizeni rizika (tento
vypocet se navic nevztahuje na zafizeni instalované ve venkovnim prostfedi mimo stavby). Ze
zkuSenosti s provozem a udrzbou téchto stozarG vyplyvd, Ze k jejich poskozovani ucinky
atmosférickych vyboji dochédzi pouze ziidka. Ochrana ptfed bleskem za ticelem sniZeni hmotnych
Skod nebude tedy u osvétlovacich stoZarti venkovniho osvétleni zfizovana. Vyjimku tvoii takové
piipady, kdy vznika z duvodu polohy osvétlovaciho stoZaru riziko ohrozeni zdravi a Zivota a
to zejména uvnitié nebo v blizkosti néjaké budovy. Posouzeni tohoto rizika u konkrétni
stavby je vyhradni odpovédnosti projektanta a s tim i pripadné rozhodnuti o zrizeni
ochrany pred bleskem.

5.1.3  Zasuvkové stojany
Bude doplnéno
5.1.4  Ochrana kolejovych obvodu proti obchozi cesté

Je nutné zabranit, aby dalSi technicka zafizeni drdhy vytvofila paralelni vodivé spojeni (tzv.
obchozi cestu) preklenujici néjakou ¢ast kolejnice, nebot” hrozi zamezeni detekce lomu kolejnice
nebo obsazeni vozidly v této Casti koleje. DoporuCuje se tedy v blizkosti koleji nepokladat
soubézné liniové zemnici pasky, ale opravdu redlné nebezpeci hrozi pouze v piipadé, Ze mame
osvétleni v POTV a je ukolejnéno. Pak by propojeni neZivych casti osvétlovacich stozari
opravdu vytvofilo obchozi cestu pro kolejové obvody. U elektrizovanych trati musi byt
v souladu se smérnici SZDC SM33 projektantem konzultovdno, zda ma projektované
uzemnéni dopad do KSUaTP. Pokud ano, musi byt technické FeSeni uzemnéni zakresleno
do KSUaTP a KSUaTP ovéreno.

Pozndmka: Dne 21. 2. 2022 byla tato problematika konzultovdna s Antoninem Poukarem
(SSZT Ceskd Trebovd) a na problémy s obchozi cestou se opravdu nardZi. Pi zprovoziiovdni
zarizeni SSZT provddi laborator od byvalym TUDC méieni a to zejména zbytkového napéti pii
vypnuti na vsech zabezpecovacich relé. Neni-li toto napéti dostatecne nizké, hledd a odstranuje se
pricina nechténého napdjeni, kterou miiZe byt napr. oboustranné uzemnénd brdna TV, ale také
paralelni uzemiovaci pdsek. Touto problematikou se zabyvaji normy CSN 342613, CSN 342614 a
T120 (predpis pro provozovdni a udribu zarizeni pro kontrolu volnosti nebo obsazenosti
kolejovych tisekii).

6 Prilohy

* Vykres: Napdjeni venkovnich drdZnich zatfizeni siti TT — typové zapojeni
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