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A.SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Text

B.p.v. Balt po vyrovnani (vysk. systém vztazeny k hladiné Balt. more)
C. Cislo

HTU Hruba Terénni Uprava

INZ Inzenyrské

OK Ocelova Konstrukce

PE Polyetylén

POZ Pozarni, PoZzadavek

ST Stavajici

uT Upraveny Terén

/B Zelezobeton

TZ Technicka Zprava

IGP InZenyrsko-geologicky prizkum
STP Stavebné Technicky Prizkum
STZ Souhrnna Technicka Zprava
PD Projektova Dokumentace

EC Eurokad (y)

1.(2)PP 1. (2.) podzemni podlazi
1.(2) NP 1. (2.) nadzemni podlazi

TP Typovy podklad

sV Staticky vypocet

PB Prosty beton

B.SEZNAM TECHNICKYCH NOREM

Oznaceni technické normy

Nazev technické normy

CSN EN 1990

Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci.

CSN EN 1991-1-1

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni -
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1

Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8

Cast 1-8:

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
Navrhovani sty¢nikd

CSN EN 1995-1-1

Eurokod 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci —
Céast 1-1: Obecna pravidla — Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1

Eurokdéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1-1

Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna
pravidla




1 VSEOBECNA - TEXTOVA CAST

1.1 Uvod

Predmétem dokumentace je navrh a posouzeni novostavby objektu haly pro kolejova vozidla a dvou
navazujicich dvoupodlaznich administrativnich budov se sklady a dilnami — budova ST OR a OTV OR.
Budova ST OR obsahuje konstrukci Sachty pro kabelovod (SO 10-40-01) z monolitického zelezobetonu.

Konstrukéni systém objektu haly je Zelezobetonovy skelet, na rozpon cca 13 m je pnut pfihradovy ocelovy
vaznik, vzdalenost vaznikd je 5,3 m. Krajni vazniky jsou valcované z profilu HEB a jsou ulozeny jako
prosté nosniky k rohovym sloupdm a hiebenovym sloupkiim. ZaloZeni je pomoci zakladovych pasti. ZB
sloupy jsou u paty vetknuty do zakladové desky tloustky 350 mm. Mezi ZB sloupy je provedena vyzdivka
z keramickych tvarnic. Konstrukce haly je vi¢i vodorovnym G&inkdm ztuZzena pomoci dvou véncl, a to
v urovni hlavy a stfedu sloupl (kromé §titové stény s vraty, kde je proveden pouze vénec u hlavy sloup().

Konstrukéni systém administrativnich budov je sténovy z keramickych tvarnic, strop a nosné konstrukce
ploché nepochozi stfechy jsou z dutinovych pfedpjatych panell na rozpéti cca 8 m. Zalozeni je pomoci
zakladovych pasu.

Objekt OTV OR bude véetné zakladovych konstrukci od objektu haly oddélen dilataéni sparou.

1.1.1 Dokumentace, podklady

- Dokumentace pro stavebni povoleni

- Architektonicko-stavebni feSeni

- Zprava o prevzeti zakladové spary geologem (GeoTec GS, a.s.)

- Archivni geologické vrty - Ceska geologicka sluzba - Utvar Geofond databaze geologicky
dokumentovanych objektl

1.1.2 Pouzita literatura, software

Normy EN viz ¢ast C:Seznam technickych norem
Software: Utility v programu Excel, Scia Engineer, FIN EC, GEO5

1.2 Navrhované materialy — charakteristiky

1.2.1 Ocelové konstrukce

S355JR
Trapézovy plech na stfesni konstrukci: S320 GD

1.2.2 Betonové konstrukce

Beton tfidy C25/30 — XC2, XA2 - Dmax 16 mm — S4 pro zaklady a zékladové desky, strop Sachty a
podzemni stény

Beton tfidy C30/37 — XC1 - Dmax 16 mm — S3 pro vénce, pfeklady, pravlaky, sloupy

Beton tfidy C30/37 — XC1 - Dmax 8 mm — S3 - pro zalivku stropnich panell

Beton tfidy C35/45 — XC1 - Dmax 16 mm — S3 pro pfedpjaté dutinové stropni panely

Vyztuz B500B

1.3 Predpoklady statického posouzeni

Vypodet konstrukce proveden metodou meznich stavii - dle piislusnych CSN EN, predpokladem je tedy
dodrzeni pfisluSnych norem pro provadéni, technologickych postuptu a technickych podminek pro
konkrétni materialy a jednotlivé prace.



2 VYPOCTOVA CAST, NAVRHY A POSOUZENI

2.1 Zatizeni — vSeobecné

Je stanoveno dle jednotlivych skladeb a dle pfedaného technologického podkladu.

2.1.1 Zatizeni stalé — vlastni tiha a ostatni stalé
Zatizeni vlastni tihou nosnych konstrukci je v ramci vypoc&etniho modelu haly zapoc¢itano automaticky pro
jednotlivé materialy:

25 KN/m3
78,5 kN/m3

Beton
Konstrukéni ocel

objem. hmotnost
Stiecha haly (bez vl. tihy vazniku) [kg/m’]; plosna | tloustka [mm]|g, [kN/m’1| v, |g4[kN/m’]
hmotnost [kg/m?]
falcovany plech 7850 0,8 0,06 1,35 0,08
povlakova hydroizolace 3 0,03 1,35 0,04
tepelndizolace 40 250 0,10 1,35 0,14
trapézovy plech 6 0,06 1,35 0,08
Stresni ocelovy vaznik (vlastni tiha vazniku je zohlednéna automaticky v
programu Scia Engineer)
0,25 0,34
objem. hmotnost
[kg/m?]; plosna | tloustka [mm]|g, [kN/m?] Ve |84 [kN/m?]
Skladba stfechy administrativni budovy hmotnost [kg/m’]
falcovany plech 7850 0,8 0,06 1,35 0,08
povlakova hydroizolace 3 0,03 1,35 0,04
Spadové kliny 40 430 0,17 1,35 0,23
Tepelnaizolace - polystyren 40 250 0,10 1,35 0,14
Prefabrikovand betonovd predpjatd deska tl. 250 mm 397 3,97 1,35 5,36
4,33 5,85
objem. hmotnost
[kg/m’]; plosna | tloustka [mm]|g, [kN/m’]| v, |g4[kN/m’]
Skladba stropu administrativni budovy hmotnost [kg/m’]
naslapna vrstva 10 0,10 1,35 0,14
anhydritovy potér 2300 40 0,92 1,35 1,24
krocejova izolace PTE 120 40 0,05 1,35 0,06
Prefabrikovand betonovd predpjatd deska tl. 250 mm 397 3,97 1,35 5,36
sadrova omitka 1200 20 0,2400 1,35 0,324
5,28 7,13
objem. hmotnost
Skladba podlahy v 1. NP a v hale (bez vl. tihy zakl. desky) [kg/m’]; plosna  |tloustka [mm]| g, [kN/m] | v, | gq[kN/m]
hmotnost [kg/m?]
Lita dratkobetonova podlaha 2500 125 3,13 1,35 4,22
Tepelnaizolace - polystyren 40 50 0,02 1,35 0,03
zakladova deska (vlastnitiha desky je zohlednéna automaticky v programu
Scia Engineer)
podkladnibeton 2300 100 2,30 1,35 3,11
Stérkovy podsyp 2000 100 2,00 1,35 2,70
7,45 10,05




objem. hmotnost

Skladba podlahy v 1. NP [kg/m’]; plosna |tloustka [mm]| g, [kN/m] | v, | gq[kN/m]
hmotnost [kg/m?]
Litd dratkobetonova podlaha 2500 125 3,13 1,35 4,22
Tepelnaizolace - polystyren 40 50 0,02 1,35 0,03
zakladova deska 2500 200 5,00 1,35 6,75
podkladnibeton 2300 100 2,30 1,35 3,11
Stérkovy podsyp 2000 100 2,00 1,35 2,70
12,45 16,80
objem. hmotnost
Skladba podlahy v hale [kg/m’]; plosnd | tloustka [mm]| g, [kN/m] | v, | g4 [kN/m]
hmotnost [kg/m?]
Lita dratkobetonova podlaha 2500 125 3,13 1,35 4,22
Tepelndizolace - polystyren 40 50 0,02 1,35 0,03
zakladova deska 2500 350 8,75 1,35 11,81
podkladnibeton 2300 100 2,30 1,35 3,11
Stérkovy podsyp 2000 100 2,00 1,35 2,70
16,20 21,86
objem. hmotnost
Pricky adm. budovy (tl. 250 mm) [kg/m’]; plosna | tloustka [mm]|g, [kN/m?]| v, |g4[kN/m’]
hmotnost [kg/m?]
Vapenocementova omitka 2x20mm 2000 40 0,80 1,35 1,08
Keramické zdivo tloustky 250 mm 1020 250 2,55 1,35 3,44
3,35 4,52
objem. hmotnost
Skladba stén haly (tl. 300 mm, bez vl. tihy stény) [kg/m’]; plosna | tloustka [mm]|g, [kN/m?]1| v, |g4[kN/m’]
hmotnost [kg/m’]
Tepelndizolace - polystyren 40 100 0,04 1,35 0,05
Pastovitd fasadni omitka 1000 35 0,35 1,35 0,47
termo omitka 375 10 0,04 1,35 0,05
sadrovd omitka 1200 20 0,24 1,35 0,32
Keramické zdivo tloustky 300 mm (vlastni tiha panelu je zohlednéna
automaticky v programu Scia Engineer)
0,67 0,90
objem. hmotnost
Skladba stén haly (tl. 300 mm, s vl. tihou zdiva) [kg/m’]; plosna | tloustka [mm]|g, [kN/m?]1| v, |g4[kN/m’]
hmotnost [kg/m’]
Tepelndizolace - polystyren 40 100 0,04 1,35 0,05
Pastovitd fasadni omitka 1000 35 0,35 1,35 0,47
termo omitka 375 10 0,04 1,35 0,05
sadrovd omitka 1200 20 0,24 1,35 0,32
Keramické zdivo tloustky 300 mm 850 300 2,55 1,35 3,44
3,22 4,34




objem. hmotnost

Skladba stény haly nad vraty (tl. 300 mm, s vl. tihou zdiva) [kg/m’]; plosna | tloustka [mm]|g, [kN/m?]| v, |g4[kN/m’]
hmotnost [kg/m’]
Tepelndizolace - polystyren 40 100 0,04 1,35 0,05
Pastovitd fasadni omitka 1000 35 0,35 1,35 0,47
termo omitka 375 10 0,04 1,35 0,05
sadrova omitka 1200 20 0,24 1,35 0,32
Pdrobetonové zdivo 650 300 1,95 1,35 2,63
2,62 3,53
objem. hmotnost
PFicky adm. budovy (tl. 115 mm) [kg/m’]; plosna | tloustka [mm]|g, [kN/m’]1| v, |g4[kN/m’]
hmotnost [kg/m’]
Vapenocementova omitka 2x20mm 2000 40 0,80 1,35 1,08
Keramické zdivo tloustky 115 mm 1130 115 1,30 1,35 1,75
2,10 2,83
objem. hmotnost
Obvodové stény adm. budovy (tl. 440 mm) [kg/m’]; plosna | tloustka [mm]|g, [kN/m?]| v, |g4[kN/m’]
hmotnost [kg/m’]
Vapenocementova omitka 2x20mm 2000 40 0,80 1,35 1,08
Keramické zdivo tloustky 440 mm 790 440 3,48 1,35 4,69
4,28 5,77
objem. hmotnost
Obvodové stény adm. budovy (tl. 240 mm) [kg/m]; plosna | tloustka [mm]|g, [kN/m?]| v, |g4[kN/m’]
hmotnost [kg/m?]
Vdapenocementova omitka 2x20mm 2000 40 0,80 1,35 1,08
Keramické zdivo tloustky 240 mm 900 240 2,16 1,35 2,92
2,96 4,00
objem. hmotnost
Vnitini stény adm. budovy (tl. 300 mm) [kg/m®]; plosna | tloustka [mm]|g, [kN/m?1| v, |g4[kN/m’]
hmotnost [kg/m?]
Vapenocementova omitka 2x20mm 2000 40 0,80 1,35 1,08
Keramické zdivo tloustky 300 mm 800 300 2,40 1,35 3,24
3,20 4,32
objem. hmotnost
Skladba stén haly (tl. 380 mm) [kg/m’]; plosna | tloustka [mm]|g, [kN/m’1| v, |g4[kN/m’]
hmotnost [kg/m?]
Vapenocementova omitka 2x20mm 2000 40 0,80 1,35 1,08
Keramické zdivo tloustky 380 mm 850 380 3,23 1,35 4,36
4,03 5,44
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2.1.2 Zatizeni proménné

2.1.2.1 Uzitné zatizeni

VZT zarizeni v hale hmotnost [kg] | tloustka[mm]| G, [kN] | vy, | G4[kN]
vlastni tiha VZT zatizeni 700 7,00 1,5 10,50
7,00 10,50
et plosné zatizeni
Kancelarské plochy [N /en] aw [kN/m?1| vq | qq[kN/m?]
Kategorie B 3 3,00 1,5 4,50
3,00 4,50
- plo$né zatizeni
Plochy pro skladovaci ucely [N /m?] aw [kN/m?1| vq | qq[kN/m?]
Kategorie E1 7,5 7,50 1,5 11,25
7,50 11,25
. R plosné zatiZeni 2 2
UZitné na nepochozi stiese [kN/m] ax [kN/m’]| vq |qq[kN/m?]
Kategorie H 0,75 0,75 1,5 1,13
0,75 1,13

2.1.2.2 Zatizeni snéhem

Vypocet zatizeni snéhem:

snéhova oblast:
typ krajiny:
charakteristicka hodnota zatize s =

sklon stfechy: o=
tvarovy soucinitel: 1=
soucinitel expozice: Ce=
tepleny soudinitel: C=
Zatizeni snéhem:
s=u Co G 5

Ss=

oblast |
normalni
0,7

4

0,80

1

0,56

kN/m?

[-]
[-]

kN/m’
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2.1.2.3 Zatizeni vétrem
Udaje o konstrukci:

délka 63,8 m
Sirka 13,7 m
vySka 9,1m
sklon stéchy 4°
Vo = 22,5 kN/m? pro |. vétrnou oblast
45 =3P vb o, = 05+1,25*22,52 = 0,32 kN/m?
Ce (2) = 2,3 pro kategorii terénu |l
proz=h-= 91m
w, = q, Ce(z,) Cpe = 0,32*2,3*C,, = 0,73 Cpe kN/m?

Urceni C,. ;o (navétrné strany maji plochy vétsi nez 10 m°):

12



Vitr priény na strechu:

b= 63,8 m
h= 9,1m
d= 13,7 m
e = min(b; 2h)= min(63,8; 2*9,1)= 182 m
a; = 4°
e_182_
4~ g — oM
e 182
10 10  18m
Hodnoty zatizeni vétrem na stfeSe:
q= 0,32|[kN/m?] |
CE (Z) = 213

w, = q, Ce(z,) Cpe=0,32.2,3. C,,

Oblast Vitr pficny
Coe | Wex kN/m?]
F -1,8 -1,31
G -1,2 -0,87
H -0,7 -0,51
I -0,6 -0,44
J -0,6 -0,44

Vitr podélny na stirechu:

b= 13,7 m
h= 9,1m
d= 63,8 m
e = min(b; 2h)= min(13,7; 2*9,1)= 13,7 m
a; = 4 °
e_137 _.,
4~ g ToAM
£ BT 1am
10 10 7
13,7
£-=20 69m
2 2
Hodnoty zatizeni vétrem na stfeSe:
q= 0,32|[kN/m?] |
Ce (Z) = 273

w, = g, Ce(z,) Cpe=0,32.2,3. Cp,

Oblast Vitr podélny
Cpe W,  [KN/m?]

F -1,8 -1,31

G -1,3 -0,95

H -0,7 -0,51

| -0,5 -0,36
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Pricny vitr na sténu:

b= 63,8 m
h= 9,1m
d= 13,7 m
e = min(b; 2h)= min(63,8; 2*9,1)= 18,2 m
e_182_ 35m
5 5
£=4 >k18’2= 14,6m
5
Hodnoty zatiZzeni vétrem na sténé:
q= 0,32|[kN/m?]
Ce (Z) = 213

w, = q, Ce(z,) Cpe=0,32.23. C,,

Oblast Vitr priény
Chpe W, i [kKN/m?]
A -1,2 -0,87
B -0,8 -0,58
C -0,5 -0,36
D 0,75 0,55
E -0,4 -0,29

Vitr podélny na sténu:

b= 13,7 m
h= 9,1m
d= 63,8 m
e = min(b; 2h)= min(13,7; 2*9,1)= 13,7 m
e_17_
5- 5 1 m
de _4+137 11,0 m
5 5
Hodnoty zatiZzeni vétrem na sténé:
q= 0,32|[kN/m?]
Ce (Z) = 213

w, = q Ce(z,) Cpe=0,32.23. C,,

Oblast Vitr podélny
Cpe | Wex[kN/M?]
A -1,2 -0,87
B -0,8 -0,58
C -0,5 -0,36
D 0,7 0,51
E -0,3 -0,22
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2.1.2.4 Zatizeni kolejovou dopravou

6.3 Svisla zatizeni — charakteristické hodnoty (statické ticinky) a excentricita a roznaseni zatizeni

6.3.1 VsSeobecné

(1) Zatizeni Zelezniéni dopravou jsou definovana prostfednictvim modell zatiZeni. Je uvedeno pét
modell Zeleznitniho zatizeni:

— maodel zatizeni 71 (a model zatiZeni SW/0 pro spojité mosty) reprezentuje normalni Zelezniéni dopravu
na hlavnich Zelezni¢nich tratich;

— model zatizeni SW/2 reprezentuje t&2ka zatiZen;
6.3.2 Model zatizeni 71
(1) Model zatizeni 71 reprezentuje staticky ucinek svislého zatizeni od bézné Zelezniéni dopravy.

(2)P  Usporadani zatizeni a charakteristické hodnoty svislych zatizeni se musi uvazovat podle obrazku 6.1.

Qvk=250kN 250kN  250kN  250kN
| Gy =80KN/m G e =80KN/m

I -~

m 8 1,6m 1.6m ‘ 1.6m lD.Bru_ )
e al T ]

Legenda

(1) bez omezeni

Obrazek 6.1 — Model zatizeni 71 a charakteristické hodnoty svislych zatizeni

(3)P Charakteristicke hodnoty uvedene na obrazku 6.1 se musi nasobit soulinitelem « na tratich, které
jsou uréeny pro téz8i nebo lehéi dopravu, nez je bé&zna Zeleznitni doprava. Pokud jsou zatizeni nasobena
soutinitelem a, nazyvaji se ,klasifikovana svisla zatizeni”. Souginitel & musi byt jeden z nasiedujicich:

075-083-0,91-1,00-110-1,21~-|1,33-1,46

Zatizeni uvedena niZze se musi nasobit stejnym soucinitelem a:

— ekvivalentni svislé zatizeni na zemni téleso a Uéinky zemniho tlaku podle 6.3.6.4;
— odstfedive sily podle 6.5.1;

— boéni raz podle 6.5.2 (nasobeny « pouze pro @ = 1),

— rozjezdové a brzdné sily podle 6.5.3;

— kombinovana odezva konstrukce a koleje na proménnd zatizeni podle 6.5.4;

— zatizeni od vykolejeni pro mimofadné navrhové situace podle 6.7.1(2);

— model zatizeni SW/0 pro spojita pole mostu podle 6.3.3 a 6.8.1(8).

POZNAMKA Pro mezinarodni traté se doporuéuje pouzit o= 1,00. Soudinitel « |ze stanovit v narodni pfiloze neba
pro konkrétni projekt.”'jm

(4)P Pro posouzeni mezi prihybu se musi pouZit klasifikovana svisla zatiZzeni a jina zatizeni zvétSena
soudinitelem « podle 6.3.2(3) (kromé posouzeni pohody cestujicich, kde se o musi uvazovat rovno jednée).
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6.3.3 Modely zatizeni SW/0 a SW/2

(1) Model zatizeni SW/0 reprezentuje staticky Uginek svislého zatiZeni normalni Zelezniéni dopravou na
spojité nosniky.

(2) Model zatizeni SW/2 reprezentuje staticky UCinek svislého zatizeni tézkou Zelezni¢ni dopravou.

(3)P Usporadani zatizenl se musi uvaZovat podle obrazku 6.2 s charakteristickymi hodnotami svisleho
zatiZzeni podle tabulky 6.1.

- a e € ol a -

Obrazek 6.2 — Modely zatizeni SW/0 a SW/2

Tabulka 6.1 — Charakteristické hodnoty svislého zatizeni pro modely zatizeni SW/0 a SW/2

Model Gk a c
zatizeni [kN/m] [m] [m]

SWi0 133 15,0 53

SWi2 150 250 7,0

(4)P Musi byt uréeny trati nebo jejich Useky, na kterych smi byt provozovana tézka Zelezniéni doprava
a kde se musi uvazovat model zatizeni SW/2.

POZNAMKA Uréeni Ize provést v narodni piiloze nebo pro konkrétni projekt, """

(5)P Model zatizeni SW/0 musi byt nasoben soucinitelem o v souladu s 6.3.2(3).
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2.1.2.5 Pojezd nakladniho vozidla
4.3.3 Model zatizeni 2

(1) Model zatiZeni 2 je tvofen jednou napravovou silou foQax, kde Qu je rovna 400 kN véetné dynamického
soucinitele, ktera muzZe plsobit v kterémkoliv misté na vozovce. AvSak v piipadé potfeby se muze
uvazovat pouze jedno kolo pasobici silou 200 S, [kN].

(2) Hodnota A se ma stanovit.

POZNAMKA Narodni pfiloha mize uvadét hodnotu fo. Doporuéuje se, abyl fo= aar .

(3) V blizkosti mostnich zavéri se ma pouZit pfidavny dynamicky soucinitel, jehoz hodnota je
definovana v 4.6.1(6).

(4) Dotykova plocha kazdeho kola ma byt uvazovana jako obdéinik o stranach 0,35 ma 0,60 m (viz
obrazek 4.3).

POZNAMKA 1 Dotykové plochy modelG zatizeni 1 a 2 jsou rozdilné a odpovidaji rozdiinym modelim pneumatik,
jejich usporadani a rozdéleni tlakd. Dotykové plochy u modelu zatizeni 2, které odpovidaji dvojici pneumatik, jsou
bézné pro ortotropni mostovky

POZNNApmsIS(A 2 Pro zjednodudeni muZe byt v narodni pfiloze prijata stejna dotykova &tvercova plocha kola pro LM1
i LM2.

NA.2.15 Clanek 4.3.3 Model zatiZeni 2, odstavec (4), POZNAMKA 2

Pro model zatizeni 2 Ize pouZit stejnou dotykovou plochu 0.4 m = 0,4 m]pokud neni tfeba pocitat pfesnéji.

Tabulka NA.2.1 — Hodnoty regulaénich souéiniteld a pro CR

skupina
pozemnich o o2 Q3 1 aqi (1= 2) Qr
komunikaci
1 0,8 0,8 0,8 0,8 1 1
2 0,8 0,5 0,5 0,5 1 1

0,8 * 200/ (0,4 * 0,4 ) = 1000 kN/m2
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2.1.2.6 Zemni tlak

Je uvazovano s koeficientem zemniho tlaku v klidu (pfedpoklad: podzemni sténa bez vyraznych deformaci
zpusobenych zemnimi tlaky).

Predpoklada se vytvoreni zasypu podzemnich stén zemnim materialem s ahlem vnitfniho tfeni 30 stupiu
a objemovou tihou 20 kN/m3.

Soucinitel zemniho tlaku v klidu:
Ky =1—sin(p) =1—sin(30) = 0,50

ZatiZeni vlastni tihou zeminy:
So=v*h*Ky,=20%25%05=250kN/m2

Montazni stav:
Stala slozka pritizeni od Cerstvého betonu zakladové desky:
q=05%26%0,2=2,6 kN/m2

Proménna slozka pfitizeni od uzitného zatiZeni:
q=05%0,75=0,38 kN/m2
Trvaly stav:

Stala slozka pritizeni (zakladova deska 200 mm vcetné skladeb + pfi¢ka 11,5 vysky 3 m):
q=05%(1245+3%2,1) =9,38 kN/m2

Stala slozka pritizeni (zakladova deska 350 mm):
q=0,5%*(16,2) = 8,1 kN/m2

Stala slozka pfitiZzeni (vozovka 470 mm, odhad vlastni tihy 12 kN/m2):
g =0,5%*(12) = 6 kN/m2

Proménna slozka pfitizeni od uzitného zatizeni —uzitné (sklady):
q=05%75=3,75 kN/m2

Proménna slozka pfitizeni od uzitného zatizeni — uzitné venku::

q=05%3=1,50kN/m2

Proménna sloZka pfitizeni od uzitného zatiZzeni — nakladni vozidlo:
Ze strany vozovky je uvazovana hodnota vodorovného zemniho tlaku g, = 53,44 kN /m? pfepoctena od
svislého zatiZzeni dopravou dle CSN EN 1991-2.

Tabulka NA.6 — Pudorysna nahradni plocha

Model zatizeni Druh zatizeni Nahradni plocha

LMA1 Dvojnaprava (TS) Bx45m

Nahradni plosné zatiZzeni od napravovych sil:
2*300/(3*4,5)=44,44 KN/m?

Celkové ploSné zatizeni:
44,44+9=53,44 KN/m?

Z toho vodorovné zatizeni na sténu Sachty:
0,5 * 53,44 =26,72 kN/m?
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2.2 Vypocet stropu

2.2.1 Vypoctovy model stropu nad 1.NP

Uginek zatiZeni je vySetfovan na dvou vysecich stropu, kde jsou oekavany nejvétsi uginky zatizeni (dle

rozmisténi pficek).
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2.2.3 Zatizeni

Zatizeni predpjatého stropniho panelu

Stélé zatizeni plogna % ve 90
[kN/m“] [KN/m“]

Stalé zatizeni stropem 6,29

kN/m2 \&. vastni tihy 6,29 135 8,49

Proménna zatizeni ploSna 9 ) Yo A )
[KN/m?] [kN/m?]

uzitné zatizeni stropu 3 kN/m2 3,00 1,50 4,50

Zatizeni liniove h [m] Gk Vo 9o
[kN/m] [kN/m]

P'ricky tl. 115mm - 2,1 kN/m2, 3,01 6.32 1,35 8,53

wsky 3,01m

Pricky tl. 250 - 3,35 kN/m2,

g mm m 301 1008 135 1361

wsky 3,01m

2.2.3.1 Seznam zatézovacich stavu

ZS2 promenne |Uzitné Sz2 Statické Standard |Kratkodobé |Zadny

ZS3 pricky Stalé Sz1 Standard

ZS1 stale Stalé Sz1 Standard
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2.2.3.2 Zatizeni stalé

2.2.3.3 ZS3 - Uzitné zatizeni
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L
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2.2.3.4 Zatizeni prickami
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2.2.3.5 Kombinace zatizeni

Kombinace
Jméno

Typ Zatézovaci stavy Souc.
[]
MSU-Sada B|EN-MSU ZS2 - promenne 1,00
(auto) (STR/IGEO) ZS3 - pricky 1,00
Soubor B ZS1 - stale 1,00
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2.2.4 Vysledky — vnitini sily na panelech pii MSU

Hodnoty: V2
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni <

Extrém 1D: Globalni ‘ =
laN|
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Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

2.2.5 Vysledky — vnitrni sily na panelech pri MSP

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

e -..\—.‘.-._\\_
/ / ; ‘H'T"F"' Vi
y ||||||||I" ||I|,|||" i
y 1 g g 7
I |!!|||| I|||||I|||||| II|||||I|III |||I||||I" |||Il||||" |||||,||" #
4 ﬁﬂl_.ﬂ-v""" ‘,..l,ul' ,..|||||l' ,.|||||I' ,||I||m
Ve = ,L"“I:'-.-""I’I“

e
A=
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Hodnoty: My
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B -casta
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Kvazi (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
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2.2.6 Navrh a posouzeni stropniho panelu

2.2.6.1 Posouzeni na MSU
STATICKY VYPOCET PPD 252 (LANA — DOLE: 10x12,5 + NAHORE: 2x9,3)

Sklad
d(kN/m2) = yG*(g0 + 1,5) + W0*yQ*qko,2
L] wo (1,0) wo(o,7) Mrdek Mrer Mro2  Mrd  **¢ *Vrdctl qd I=v *t% ) \:Q 9
qk®2 [kNm] [kNm] [kNm) [kNm] [mm]  [kN] qd(kN/m2) = yG*¢"(g0 + 15) +vQ"qko.2
[kN/m?] [kN/m’] vG(1,35) ... ... navrhovy koeficient

2,0 25,00 25,00 £(0,85) ... ... redukéni soucinitel
25 2500 25,00 g0 (kN/m2) vlastni tiha
3,0 25,00 2500 1107 1184 1415 1601  -0,91 132,9 i _ -

35 25.00 2500 1085 1334 1662 1882  -1,01 1328 ¥Q (1,50) e NAVFHOVY koeficient
4,0 25,00 2500 1086 1466 1905 2157 -1,00 132,7 1,5 (kN/m2) g1 tiha dprav
45 25,00 2500 1088 1468 1961 2426 -084 132,7 e -
50 2500 25.00 1051 1471 1965 2630 076 1328 gk (kN/m2) ....cccovovevvrnenn. Charakteristické zatizeni
5,5 25,00 25,00 1094 1474 1969 2430 -0,54 132,9 wo(1,0) . sklady
6,0 21,22 2188 1098 1478 197,64 2430 -0,14 1328 w0 (0,7) . ostatni
6.5 17,40 1806 1102 1482 197,9 2430 048 1330 = .

7.0 14,39 1505 1106 1486 1985 2430 1,38 1331 ECO CSN EN 1950 rounice 6.102 6.10b

75 11,97 12,63 1110 1490 199,1 2430 2,60 1332 EC2 CSN EN 1992 -1-1 (CZ); CSN EN 1168+A3

8.0 10,00 1066 1115 1495 1998 2430 4,20 1333 Mr,dek (kNm/1,2M) ....ccocoeeereennennnnn. MOMent na mezi

[T&5 8.37 9,03 1120 1500 2005 2430 _ 625 1334 | ! !

5,0 7,01 7,67 1126 1506 2012 2430 880 1335 dekomprese XC2/XC3
9,5 5,86 6,52 1131 1511 2020 2430 1192 1336 Mr,cr [kNm/1,2m] ... moment na mezi vzniku trhlin
10,0 4,88 5,54 1136 1517  202,9 2430 1568 1337 Mr0,2 [kNm/1,2m] ... moment na mezi &iFky trhlin
10,5 4,04 4,70 1142 1524 203,77 2430 2017 1338 - )
11,0 3,31 3,97 114,8 1530 20437 2430 2546 1337 Mrd [kNm/1,2m] .......... moment na mezi dnosnosti
11,5 2,68 3,34 1154 1536 2056 2430 31,63 1336 **¢ [mm] e Prbyb
12,0 2,13 2,79 1160 1543 2066 2430 3878 1336 . -

125 128 183 167 1558 2077 2430 4689 1336 Vrdet1 (kNm/1,2m) ... SMykova unosnalst
13,0 0,65 0,93 1174 1556 2080 2430 53,75 1337 pro oblast bez trhlin
135 0,09 0,13 1181 1564 207,5 2430 60,42 1337

* Pro oblast s trhlinami se doporucuje redukovat smyk.
27 _ 5 nosnost na 80%

P+ O NN USRS SIS SN S S S s ** Skutecné hodnoty se mohou lisit od zde
25 ' m i KkNfm2 odhadnutych hodnot, skutecny prihyb zdwvisi od
24 I historie zatiZeni apad. (EC2 ¢l. 74.1)
93 ' ; ———W0=07gk0.2kNfm2 | 5 Obvykle s prihybem nebyvaji 7Gdné problémy.
2
n f S| P - O O |
20 : I Rozméry Ocel
19 e " 15 vjska/sitka/sklad./uloZent fpk/fpk 0,1%
18 bl L 250/1 190/1 200/150 mm 1770/1520 MPa
17 : 'E ' i
16 | [ ! Kryti lan Tepelny odpor
15 . L[ % dolnifada/stiedni/horni 0,23 m2K/W
14 29/-/30 mm
13 i i RE| Pozdrni odolnost
12 i S s o Hmotnosti 50 minut
11 |ereeeredeerecangenannes {asnssessheerianed A - manipulaﬁnl’fse ZéliUkDUJ"
10 ' K zalivka Vzduchovd neprizvucnost
9 & 415/642/27 kg/mb 53 db
ol e e S R e
7 ! i : i ‘; Beton VdZend, normalizovand
6 | i C45/55 XC1 hladina krocefového zvuku
5 45 MPa 83db
4 | i 300 ,3=10 ) a=l40, 525 }
3 ‘ 80 az;:o | I
2 =
1 J:
1
° 3

PRO_ 4252

Vrde=133,4 KN = Vgq = 122,4 kKN - OK
Mra = 243,0 KNm 2 Mgg = 231 kNm - OK
VYHOVUJE na MSU.

2.2.6.2 Posouzeni na MSP

Mgko2 = 200,5kNm = Mgk gasta = 150 KNm - OK
Mgk.cr = 150KNM = Mgk gasta = 150 KNm - OK
VYHOVUJE na MSP.
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2.3 Vypocet ploché strechy

2.3.1 Vypoctovy model strechy

Prosty nosnik o rozpéti 8,5m zatiZeny liniove.

2.3.2 Zatizeni a vnitrni sily

Zatizeni a vnitfni sily na stfreSnim panelu

Ok

Stala zatizeni plosSna , b [m]
[KN/m“]
Svtale zatl'zgnl stfechy 4,32 kN/m2 4,32 1.20
VE. Mastni tihy
Proménna zatizeni ploSna h ) b [m]
[KN/m“]
uzitné zatizeni stfechy 0,75 kN/m2 0,75 1,20
zatiZzeni snéhem stfechy 0,56
KN/m2 0,56 1,20
max=

Zatizeni celkem

3=
Zatizeni celkem MSP
Casta kombinace

3=
Kvazistala kombinace

3=
Vnitini sily MSU:
Rozpétinosnikd L= 8,5
Megqg = 1/8 * (gg+qq) * L% = 1/8 * 8,35 *8,5M2=
Veq = 1/2*(ggq+qq) * L = 1/2 * 8,35 *8,5=
Vnit¢ni sily MSP:
Mek char = 1/8 * (gk+di) * L? = 1/8 * 6,08 *8,5"2=

Mek casta = 1/8 * (Qk+0,2%s) * L?=  1/8 * 5,32 *8,5/2=
Mek kvazistala = 1/8 * (Qi+0*s) * L= 1/8 * 5,18 *8,5/2=

Ok [KN/m] Yo

5,18 1,35

0k [kN/m] Yo
0,90 1,50
0,67 1,50
0,90 kN/m
Okt 0k
[kN/m]

6,08 kN/m Z=

gk+0,2 * Sy
[kKN/m]
5,32 kN/m
Ok+0 * sy
[KN/m]
5,18 kN/m
m
75,4 kNm
35,49 kN
54,9 kNm
48,0 kNm
46,8 kNm

27

Od
[kN/m]

7,00

Od
[KN/m]

1,35
1,01

1,35 KkN/m

Jat+dd
[kN/m]

8,35 kN/m




2.3.3 Navrh a posouzeni stieSniho panelu
2.3.3.1 Posouzeni na MSU
STATICKY VYPOCET PPD 219 (LANA — DOLE: 7x12,5 + NAHORE: 2x9,3)

Sklad

d{kN/m2) = yG*(g0 + 1,5) + W0*y(Q*qkO,2
L) wo(1,0) w0 (0,7) Mrdek Mreor Mro,2 Mrd  **§ *Vrdctl qd(kN/m2) =y *:g +15)+ \:Q q
qk®2 ] [kNm] [kNm] [kNm] (kNm] [mm] [kN] qd(kN/m2) = yG*&* [gO +1,5) + yQ*qk0,2
[kN/m?] [kn/m ¥G (1,35) o NAWFhOVY koeficient
2,0 25,00 25,00 £(0,85) ... ... redukéni soudinitel
2,5 25,00 25,00
3,0 25,00 25,00 604 620 800 912  -041 70,6 g0 (kN/m2) . " - vlastnitiha
3,5 24,89 2500 598 716 937 1063  -030 706 vQ (1,50) ...... . na\.rrhm.r\,r koeficient
4,0 20,88 21,60 595 812 1072 1210 022 70,6 1,5 (KNATNZ) oo g1 tiha dprav
4,5 17,68 18,20 596 825 1088 1323 086 70,6 e -
5.0 15.23 15,75 so.e 831 1091 1323 154 706 ak (kN/m2) ...... .. charakteristické zatiZeni
5.5 13,30 13,82 60,0 834 1094 1323 251 70,6 w0 (1,0) .. sklady
6,0 10,78 11,30 60,3 836 1097 1323 384 706 wo(0,7) ... ostatni
6.5 8,67 9,19 605 838 110,1 1323 559 70,7
7.0 7,00 7,51 608 841 1106 1323 7,84 70,7 ECO CSN EN 1990 rovnice 6.10a 6.10b
75 5,65 6,17 61,1 844 1108 1323 10,70 70,7 EC2 €SN EN 1992 -1-1 (CZ); CSN EN 1168+A3
8,0 4,56 5,08 614 847 111,3 1323 1423 70,8 .
oz See %18 617 851 1116 1323 1856 708 ] Mr,dek (kNmM/1,2m) .....coceicenrnnen. MOMeNt na mezi
9,0 2,590 3,42 62,0 854 112,33 1323 2377 70,8 dekomprese XC2/XC3
9.5 2,27 2,79 623 858 1128 1323 2998 709 Mr,cr [kNm/1,2m] ... moment na mezi vzniku trhlin
10,0 165 2,17 627 861 1133 1323 37,31 709 e .
105 0.84 1.20 631 865 1139 1323 4589 708 Mr0,2 [kNm/1,2m] ..... moment na mezi Sifky trhlin
11,0 0,28 0,40 635 865 1144 1323 53,02 708 Mr,d [kNm/1,2m] .......... moment na mezi Gnosnosti
27 - -10 Bt 3 13111 ) R prihyb
B e B i = Sklad W0=1,0 gkD,2 *Vrdct1 (kNm/1,2m) ........c.co........ SMykova Gnosnost
25 A i i i kN/m2 pro oblast bez trhlin
24 : ! i
23 i u; . kwr:);"?; k02 -0 * Pro oblast s trhlinami se doporucuje redukovat smyk.
22 Gnosnost na 80%
21 ** Skutecné hodnoty se mohou lisit od zde
20 odhadnutych hodnot, skutecny prihyb zdvisi od
15 = historie zatiZeni apod. (EC2 ¢l. 7.4.1)
18 i Obvykle s prohybem nebyvaji Zadné problémy.
17
16
15 Rozmeéry
14 ! wijika/éitka/skladebné/ulozent
= ' 200/1 190/1 200/150 mm
12 :
u i Krytilan
L ! dolni fada/stfedni/horni
if 29/-/30 mm
a8
il Hmotnosti
i ! manipulaéni/se zalivkou/zalivka
i E 296/312/16 kg/mb
a
3 s -
l Beton RE| PoZarni odolnost
i ! C45/55 XC1 45 minut
il I &5MPa
SIsm3eSNSERINISISIAGEE S Veduchovd neprizvuénost
Ocel 50 db
fpk/fpk 0,1%
1770/1 520 MPa VVaZend, normalizovand
hladina krocejového
Tepelny odpor zvuku
7lan g125mm 0,19 m2K/W 85db
35}_‘ 1@ | 1@ | ws | ws | wme | w1 ||
1 19(7l‘|fl

Vrd=70,8 kKN = Vgq = 35,5 kN — OK
Mgra = 132,3 KNM 2 Meq = 75,4 kNm - OK
VYHOVUJE na MSU.

2.3.3.2 Posouzeni na MSP

Mrko2 = 111,8 KNM = Mek gasta = 48,0 KNm - OK
MRk cr — 85 1 kNm MEk Sasta — 48 0 kNm OK
VYHOVUJE na MSP.
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2.4 Vénce administrativni budovy

2.4.1 Zatizeni

Zatizeni na vénec

Dle €SN EN 1992-1-1, ¢l. 9.10.2.
Vnéjsi vénec budovy OTV a ST

g.= 10 kN/m
|1= 8,5 m

Fiie,per = l1*q1 = 8,5*10=

Vnitini vénec budovy OTV a ST
g,= 20 kN/m
I, = 85m

I:tie,per =li*qs= 8,5 *20=

rozpéti administrativni budovy

85 kN=Q,= 70 kN

rozpéti administrativni budovy

170  kN2Qu= 70 kN
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2.4.2 Navrh a posouzeni véncu

Prifez Materialy
T Beton: C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fg, = 25,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,6 MPa
Modul pruZnosti Ecm = 31000 MPa
o) Ocel podélna: B500B
Mez kluzu f,,.k = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fye = 500,0 MPa
J Modul pruznosti E; = 200000 MPa
L 240.0 L
A El
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
Ned Medy VEdz QP koef.
€. |Nazev zatéZovaciho pfipadu
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pfipad 1 170,00 0,00 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet | Profil [mm] | Kryti [mm] | Umisténi
2 16 28,0 horni vyztuz
2 16 28,0 dolni vyztuz
2x16-kr.28,0
2x16-kr.28,0
Podélna vyztuz - podrobnosti
Cislo | Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 36,0 184.,0 16
2 204,0 184,0 16
3 36,0 36,0 16
4 204,0 36,0 16

Poéatek souradnicového systému je v levém dolnim rohu obaﬁcy prafezu
S tlaéenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 120,0 mm

Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b: Cmin,dur: 10) = max(8; 10; 10) = 10 mm
Cnom = Cmin * ACdey + Ps =10+ 10+ 8 =28 mm

1: Zat. pripad 1 - zakladni ndvrhova

N=170,00kN; My=0,00kNm; V,=0,00kN

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: Zat. pripad 1
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkovéa vyztuz - maximum):
Ps t = Agt/ (by x d) =402,1 /(240 x 182) = 0,00921

Ps = A;/A.=8042/52800=0,0152
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Psmin = Max(0,26 x fom / i 0,0013) = max(0,26 x 2,6 / 500; 0,0013) = max(0,00135; 0,0013) = 0,00135

pst =0,00921 = psmin =0,00135 = Vyhovuje
ps =00152 < psmax =004 = Vyhovuje

Prubéh napéti po prifezu a vnitini sily

€ [%oo, mm] os [MPa, mm]
i N s _
®) @)
+F*
O O 26,9 4527 ~
33,28
Deformace v krajnich vlaknech prifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 33,28 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 2,85 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 26,93 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlaéené Casti prarezu: x= 20,9 mm
Efektivni vySka prirezu: d= 1820 mm
& =012 <E&max = 0,58 = Vyhovuje
NEg = 170,00 kN < Ngq = 374,72 kN
Mggy = 0,00 < Mggy, = 16,13 kNm
Posouzeni prdfezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 45,4 %
Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 1
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw = Ay /by /s=157,1/240/120 = 0,00545
Pwmin = 80 x \fg /f, = 80 x ¥25 /500 = 0,0008
Pw,min = 0,0008 < p,, = 0,00545 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfmink Simax = 136,5mm = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost vétvi tfrmink Stmax = 136,5mm
Prdfez neni namahan smykem.
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2.5 Vypocet prekladi

2.5.1 Preklady pod stfrechou

Navrh pfekladu s vyuzitim vénce, uvazovan otvor s nejvétsi Sitkou 1,6 m.

2.5.1.1 Vypocet zatizeni a vnitrnich sil

Zatizeni prekladu pod stirechou

Stala zatizeni
Stala zatizeni ploSna
Stalé zatizeni stfechou 4,33

kN/m2, zatéZovaci Sirka 4,25m

Stalé zatizeni atikou tl. 250mm -

3,35 kN/m2, wky 0,77m

Stala zatizeni liniova

ZB vénec stfechy wietng zaliky
panelu - pfiblizné rozméry 0,4m x

0,25m, tiha ZB 25kN/m3

Proménna zatiZeni plo§na stfechy gy [kN/m?]

uzitné zatizeni stfechy 0,75

kN/m2, zatézovaci Sirka 4,25m

zatizeni snéhem stfechy 0,56
kN/m2, zatézovaci Sitka 4,25m

Zatizeni celkem

Vhitini sily MSU:
Rozpétinosnikd

Meq = 1/8 * (ga+qa) * LZ =
Veq = 12 *(gg+qa) * L =

gk [KN/m?] b [m]
4,33 4,25
3,35 0,77
z:
25%0,25%0,4

=

b [m]

0,75 4,25

0,56 4,25
max=
=

L= 1,84

1/8 * 36,48 *1,838"2=

1/2 * 36,48 *1,838=

23,48

26,67

Ok [KN/m]
18,40

2,58

20,98 kN/m

Ok [KN/m]

2,50

kN/m

gk [KN/m]

3,19

2,38

3,19 kN/m

Okt 0k
[kN/m]
kN/m

m
15,4

33,53
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Yo ga [KN/m]
1,35 24,84
1,35 3,48
>= 28,33 kN/m
Yo ga [KN/m]
1,35 3,38
2= 31,70 KkN/m
Yo da [kN/m]
1,50 4,78
1,50 3,57
max= 4,78 kN/m
Ggd+dd
[kN/m]
2= 36,48 KkN/m
kNm
kN



2.5.1.2 Posouzeni na MSU
Typ prvku: nosnik

Prostredi: XC1
Prafez Materialy
T Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fy, = 30.0 MPa
Pevnost v tahu foim = 2.9 MPa
Modul pruznosti E.n, = 33000 MPa
g Ocel podélna: B500B
2 Mez kluzu fik = 500.0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel priéna: B500
Mez kluzu fyk = 500.0 MPa
| Modul pruznosti Es = 200000 MPa
L 240.0 |
“ Gl
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
N M V koef.
€. Nazev zatézovaciho pfipadu =d Edy Fdz ae
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pfipad 2 170.00 15.40 33.53 1.000
Podélna vyztuz
Pocet | Profil [mm] | Kryti [mm] | Umisténi
2 16 28.0 horni vyztuz
2 16 28.0 dolni vyztuz
2x16-kr.28.0
2x16-kr.28.0

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 120.0 mm

Minimalni kryti
Tfida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b: Cmin,dur: 10) = max(8; 10; 10) = 10 mm

Cnom = Cmin + ACgey + @5 =10+ 10+ 8 =28 mm
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2: Zat. pripad 2 - zakladni navrhova
N=170.00kN; My=15.40kNm; V,=33.53kN

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: Zat. pripad 2

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Pst = At/ (b x d) = 402.1/ (240 x 214) = 0.00783

Ps A/ A.=804.2 /60000 = 0.0134

Psmin = mMax(0.26 x feyy / fy; 0.0013) = max(0.26 x 2.9 / 500; 0.0013) = max(0.00151; 0.0013) = 0.00151
pst =0.00783 = psmin = 0.00151 = Vyhovuje

ps =0.0134 < psmax =0.04 = Vyhovuje

Pribéh napéti po prufezu a vnitini sily

£ [¥o, mim] os [MPa, mm] o, F [MPa, kN, mm]
-3.50 N .
I P o I i _ s
i i 17§ 3EEE—
=
_H:l 0
L) i) 2788 45348 -
33.15
Deformace v krajnich vlaknech priifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3.50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 33.15 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 1.78 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 27.88 %o
Smér neutralné osy: 360.00 °
Vyska tlatené &asti prafezu: X = 239 mm
Efektivni vyska prlrezu: d= 2140 mm

§=0.11 < &pay = 0.58 = Vyhovuje
NEg = 170.00 kN < Ngq = 374.72 kN
Megy = 15.40 < Mpg, = 19.81 kNm

Posouzeni prdfezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 77.8 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 2

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw = A/ by /s =1005 /240 /120 = 0.00349

Pwmin = 80 x \fg / fyy = 80 x V30 /500 = 0.000876
Pw,min = 0.000876 < p,, = 0.00349 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminku S,max = 160.5 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrmink Stmax = 160.5mm
Pouzit model ndhradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 45 °

Unosnost betonu

Crdc = 0.18/vc=018/15=0.12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 214); 2) = min(1.967; 2) = 1.967

o = min(Aq / (by, x d); 0.02) = min(402.1 / (240 x 214); 0.02) = min(0.00783; 0.02) = 0.00783

Vmin = 0.035 x k1.5 x \fy = 0.035 x 1.96715 x V30 = 0.529 MPa

O = min(-Ngg/ Ag 0.2 x fg) = min(-170 / 60 000; 0.2 x 20) = min(-2.833; 4) = -2.833 MPa

VRge = (Max(Cry,c x k x 3V(100 x py x fey); Vimin) + kg X 0¢p) X by, x d = (Max(0.12 x 1.967 x 3V(100 x 0.00783 x 30); 0.529) + 0.15 x (-2.¢
12.89 kN

Unosnost smykové vyztuze

Vds = Ag/s %2z x fyqx cot®=100.5/120 x 202.5 x 434.8 x 1 = 73.76 kN

Unosnost tlakové diagonaly

vq = 0.6 x (1-fy /250) = 0.6 x (1-30/250) = 0.528

VRdmax = Claw X by X 2 x vq x foq / (cot © + tan ©) = 1 x 240 x 202.5 x 0.528 x 20 / (1 + 1) = 256.6 kN
Vysledna Unosnost
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Vrd = max(Vrde MiN(Vrdmax VRds) = Max(12.89; min(256.6; 73.76)) = max(12.89; 73.76) = 73.76 kN
VEg = 33.53 kN < Vgq = 73.76 kN = Vyhovuje

Unosnost préfezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 45.5 %

Interakéni diagram

-1600.00 N
//// -“\\\
-1400.00 M= 125692+
" Mpg20.00
-1200.00
-1000.00
-800.00
NegFrah?-56 Ngrg=-517.56
I\%Ii- 6.8! Mprg= 66.89
-400.00
-200.00
0.00-
: MRd= - +My
200.00
400.00 g g g =] oM .00 =4 = =t = S
To] S o} S mﬂd: @4 2 5 S ] S ]
iy @ ¥ 4 hy A R = © ™~
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2.5.2 Preklady mezi sténou haly a budovou ST a OTV

Preklad nad otvorem Sifky 1,6 m pod stropem, a to v mistech vyzna€enych na skice. Navrh prekladl s
vyuzitim vénce dle obrazku.

sl o I
£ TerrE00l [

13850

£
e
b
g
s
;%;
|

10,000 5

A
AN
o

PROSTOR PRO VFHER
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2.5.2.1 Vypocet zatizeni a vnitinich sil

Zatizeni prekladu mezi halou a administrativni budovou

Stala zatizeni

Stala zatizeni ploSna - sténa + strop + plocha stfecha

Stalé zatizeni stfechou 4,33 kN/m2,
zatézovaci Sitka 4,25m

Stalé zatizeni stropem 5,28 kN/m2,
zatézovaci Sitka 4,25m

Stalé zatizeni sténou tl. 440mm -
4,276 kKN/m2, wsky 3,01m

Stala zatizeni liniova - 7B vénce

wnitini ZB v&nec stfechy véetné
zalivky panelu - pfiblizné rozméry
0,45m x 0,38m, tiha ZB 25kN/m3

wnitini ZB v&nec stény vietné zalivky

panelu - pfiblizné rozméry 0,45m x
0,38m, tiha ZB 25kN/m3

Liniové zatizeni od pricek

reakce od pfi€ky tl. 115mm
2,1kN/m2, wsky 3,01m, ve
vzdalenosti 1,45m, rozpon panelu
8,5m

g [kKN/m?] b [m]
4,33 4,25
5,28 4,25
4,28 3,01

=

25*0,38*0,45

25*0,38*0,45

2,1*3,01%(8,5-
1,45)/8,5

M
[}
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67,51

Ok [kN/m] Yo
18,40 1,35
22,44 1,35
12,87 1,35
53,71 kN/m

Ok [kN/m] Yo
4,28 1,35
4,28 1,35
8,55 kN/m

gk [KN/m] Yo
5,24 1,35

kN/m

9a [KN/m]
24,84

30,29

17,38

™M
1

72,51 kN/m

9a [KN/m]

577

5,77

™M
1

11,54 KkN/m

9a [kN/m]

7,08

M
I

91,13 kN/m




Proménna zatizeni

Proménna zat. plogna ploché sttechy q [kN/m?] b [m] g [KN/m] Yo 0g [KN/m]
u2|tvnve zat|'zEeD| stfechy 0,75 kN/m2, 0,75 4.25 3,19 1,50 4.78
zatézovaci Sitka 4,25m
zatiZzeni snéhem stfechy 0,56
kN/m2, zatézovaci Sirka 4,25m 0,56 4,25 2,38 1,50 3,57
max= 3,19 kN/m max= 4,78 kN/m
Proménna zatiZzeni ploSna 2. NP o« [kKN/m?]  b[m] o [KN/m] Yo Oq [KN/m]
uzitné zatizeni stropu 3 kN/m2, 3,00 425 12,75 1,50 19,13
zatézovaci Sitka 4,25m
2= 1594 kN/m I= 23,91 KkN/m
Stalé zatizeni prickami
Osaméla sila uprostied rozpéti prekl. Gk [KN] Yo Gq [KN]
reakce od pFicky tl. 115mm o A%
2,1kN/m2, wsky 3,01m, délky 8,5m 2,173,018,5/ 2 26,86 1,35 36,27
2= 26,86 kN 2= 36,27 kN
Zatizeni celkem
Okt0k Qatdd
[kN/m] [kN/m]
2= 83,44 KkN/m 2= 115,04 KkN/m
Gi+Qx Ga+Qq
[kN] [kN]
uprostied uprostied
rozpéti rozpét
2= 26,86 kN 2= 36,27 kN
Vhitini sily MSU:
Rozpétinosnikd L= 1,85 m
Mgg = 1/8 * (gq+0q) * L?+ 1/4 * (Gg+Qq) *L =  1/8 * 115,04 *1,8572 + 36,27 * 1,85/ 4 = 66,0 kNm
Veg = 1/2 * (gq+qq) * L + 1/2 * (Gd+Qd) = 1/2 * 115,04 *1,85 + 1/2 * 36,27 = 124,55 kN

38



2.5.2.2 Navrh a posouzeni na MSU
MSU - Vypocet a posouzeni dle Eurokodu 2 - CSN EN 1992-1-1

ZB preklad 420x240mm (pfi dolnim povrchu namisto 240
mm na celou Sirku tvarnice 380 mm)

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: C30/37 ﬂ Ocel: BSO0B ﬂ
fck = 30 MPa fyk = 500 MPa Es
Ye = 15 os = 435 MPa o, =
fcd = 20,0 MPa Vs = 1,15 cm
Ecm = 32 GPa Es = 200 GPa f ’
fcm = 2,9 MPa a, = 63 £y = L
ki = mm €y = 2,174 s
n = 10 (pro beton tfidy max.C50/60)
A = 0,8 (pro beton tfidy max.C50/60)
Zatizeni:
M, = 65,99 |kNm  Vypoétovy moment
Rozméry tramu:
h = 470  |mm b = mm
Navrh vyztuze:
Predbézny navrh @ d = 431 mm
s1,req = 366 mm?
A, - b.dn.f, 1- - 2.M ¢,
et g b.d?n.f
yd ' 17 cd
Navrh vyztuze:
5,0 0 16 As = 1006 mm?m
a = mm (osova vzdalenost)
Posouzeni:
a 1.f d &
x = 114 mm X=—" ¥ Epptg = ——2— £,5 =35
gbal,l = 0,62 bl?] fcd ws T gyd
E = 02 < 0,62 Vyhovuje X
d
Mrd = 169 > 66 kNm Mgy = Ay fle.(d =05.4X)
Vyhovuje
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SMYK - TRAM - Vypoéet a posouzeni dle Eurokodu 2

ZB preklad 420x240mm (pfi dolnim povrchu namisto 240 mm na celou $ifku tvarnice 380
mm)

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: o > Ocel ssoos |
fck = 30 MPa fyk = 500 MPa E,
7c = 15 fyd = 435 MPa o, = E
fcd = 20,0 MPa Vs = 1,15 cm
Ecm = 32 GPa Es = 200 GPa f d
fctcm = 29 MPa a, = 63 £y = L
ki = mm Eyq = 2174 E,
n = 10 (pro beton tfidy max.C50/60) f
y) = 08 (pro beton tfidy max.C50/60) v=06.(1-—%)
v = 0528 fwd = 435  MPa 250
Zatizeni:
VEd = 124 55|kN Vypoctova posouvajici sila
Rozméry:
h = mm b = mm
Navrh smykové vyztuze:
Podélna vyztuz tramu 16
Navrh @ tfminku 8 d = 379 mm
= 341 mm z=0,9.d
Unosnost tlakové diagonaly
. cotd
VRd,rrax = 298 kN m|nVRd’maX =V. fcd .bW.Z.m
V

Rd,max > VEd
Vyhovuje, smykovou vyztuz Ize navrhnout za predpokladu cotO=2,5
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Pocet stfiht triminka:

08

As

Navrh konstrukéni smykové vyztuze:

1) vzdalenost trminki:

S < 284 mm

2) omezeni stupné vyztuzeni:

pw,m’n = 0,0009
S = 478 mm
Navrh:
S = 150 |mm
Posouzeni:
VR d.s = 248657 N
125 < 249 kN

Vyhovuje

= 100,6 mm%m
$<0,75.d
s <400mm
pw _thwmn 0’08 ka
b, -S ’ f o
f
Veg, = At corg
' S
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2.5.3 Preklady v pfizemi

Navrh prekladu s vyuzitim vénce, uvazovan otvor s nejvétsi Sitkou 1,6 m.

vrw vrv

Je uvazovana liniova reakce od pfi¢ky 11,5 a bodova reakce od pficky 11,5.. Rozpéti stropu 8,5 m. Jsou
uvazovany dva nejzatizenéjSi preklady. Navrh je pak proveden pro ten, ktery je vice namahany.

PUDORYS OTV NP @ g
M 1:50 17
I

. .
el - Attt gl
— —f — —— — — |
g e s ov s [y A
i ' —
e  —
g |am e | - e
[
| B
- i = on o - — -
S o
= - { |
1 Tel| w0 D
g ¥ d le!! e,
e
S0 ] E 8 (
:‘:;.W 8 VSIUP 0O WY OV [>
5 Tt T RED (]
g |
6 1 ST 5
. i § i ER b -
g ovowdine et P EZD
R 1 L P - 1 AIT/NALE CODART 5 Wk WSHOU 28
AN = AN : AN AN
Fas Fas Fas Fas
VETUP DO SKLADU HORLMN O VETUP DO SKLADU 0TV VSIUP DO 0T :}mm
=
140 -:I' % ‘L 080 ‘I, g _!. 1800 1I, g _e. 180 ,I' g ‘L -} ‘l. ‘!‘i)%"ﬂ ‘Luu ﬁ Im}
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2.5.3.1 Vypocet zatizeni a vnitinich sil

Zatizeni prekladu 1,6m, ¢. 8

Stala zatizeni

Stala zatizeni ploSna - sténa

ok [kN/m?] b [m]  gi [kN/m] Yo
Stale: zatlz’evnml stropem 5,28 kN/m2, 5,28 4,25 2244 1,35
zatézovaci Sitka 4,25m
Stalé zatizeni sténou tl. 440mm -
4,276 kKN/m2, waky 0,9m 4,28 0,90 3,85 L35
2= 26,29 kN/m
Stala zatizeni liniova - ZB vénce Ok [kN/m] Yo

witini ZB vénec stény wietné zalivky
panelu - pfiblizné rozméry 0,45m x 25*0,38*0,45 4,28 1,35
0,38m, tiha ZB 25kN/m3

Liniové zatiZzeni od pficek Ok [kN/m] Yo
reakce od pficky tl. 115mm
2,17kN/m2, wsky 3,01m, ve 2,1*3,01%(8,5- 461 135
vzdalenosti 2,3m, rozpon panelu 2,3)/8,5 ' '
8,5m

2= 3517 KkN/m
Proménna zatizeni
Proménna zatiZeni ploSna 2. NP o« [kKN/m?]  b[m] o [KN/m] Yo
u2|tvnve Zat',zvef' stropu 3 kN/m2, 3,00 3,68 11,04 1,50
zatézovaci Sitka 3,68m

2= 11,04 KkN/m
Stalé zatizeni priCkami
Osaméla sila uprostred rozpéti prekl. Gk [kN] Yo
reakce od pfi€ky tl. 115mm

2,1*3,01*8,5/ 2 26,86 1,35

2,17kN/m2, wsky 3,01m, délky 8,5m o ' ' '

2= 26,86 kN

43

9a [kN/m]
30,29

5,20

35,49

0g [KN/m]

5,77

9a [kN/m]

6,22

47,48

Qa [kN/m]
16,56

16,56

Gy [kN]

36,27

36,27

kN/m

kN/m

kN/m

kN




Zatizeni celkem

Vnitini sily MSU:

Rozpétinosnikd L=

Meg = 1/8 * (@q+qq) * L? + 1/4 * (Gg+Qq) * L =
Veq = 1/2*(gg+qe) * L + 1/2* (Gd+Qd) =

Okt 0k Jdtdd
[kN/m] [kN/m]
Z= 46,21 KkN/m = 64,04 KkN/m
Gt Qxk Gat+Qq
[kN] [kN]
uprostied uprostied
rozpéti rozpét
= 26,86 kN 2= 36,27 kN
1,85 m
1/8 * 64,04 *1,85"2 + 36,27 * 1,85/ 4 = 44,2  kNm
1/2 * 64,04 *1,85+ 1/2 * 36,27 = 77,37 kN
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Zatizeni prekladu 1,6m, ¢. 7

Stala zatizeni
Stala zatizeni ploSna - sténa + strop + plocha strecha
o« [kKN'm?]  b[m] g« [kKN/m]

Stalé zatizeni stfechou 4,33 kN/m2,

zatézovaci §itka 4,25m 4,33 4,25 18,40
Stalé zatizeni atikou tl. 250mm -

3,35 kN/m2, wky 0,77m 3,35 0,77 2,58
Stalev zatlzlevnm| stropem 5,28 kN/m2, 5,28 4,25 22,44
zatéZovaci Sifka 4,25m

Stalé zatizeni sténou tl. 440mm - 428 301 12.87

4,276 kKN/m2, wsky 3,01m
Z= 56,29 kN/m

Stala zatizeni liniova - 7B v&nce gk [KN/m]

wnitini ZB v&nec stfechy véetné
zalivky panelu - pfiblizné rozméry 25*0,38*0,45 4,28
0,45m x 0,38m, tiha ZB 25kN/m3

wnitini ZB v&nec stény vietné zalivky
panelu - pfiblizné rozméry 0,45m x 25*0,38*0,45 4,28
0,38m, tiha ZB 25kN/m3

2= 855 kN/m

Liniové zatizeni od pficek Ok [KN/m]
reakce od pficky tl. 115mm
2,1kN/m2, wsky 3,01m, ve 2,1*3,01%(8,5- 4.46
vzdalenosti 2,5m, rozpon panelu 2,5)/8,5 '
8,5m

Z= 69,30 kN/m

45

Ye
1,35

1,35

1,35

1,35

Yo

1,35

1,35

Yo

1,35

Oq [KN/m]
24,84

3,48

30,29

17,38

76,00 kN/m

9a [KN/m]

577

5,77

11,54 kN/m

Oq [KN/m]

6,02

93,56 kN/m




Proménna zatizeni

Proménna zat. plogna ploché sttechy g [kN/m?] b [m] g [KN/m] Yo 0g [KN/m]
uzitné zatizeni stfechy 0,75 kN/m2, 075 368 276 150 414
zatéZzovaci $itka 3,68m ' ' ' ' '
zatizeni snéhem strechy 0,56
kN/m2, zat&Zovaci &ifka 3,68m 0,56 368 2,06 1,30 3,09

max= 2,76  kN/m max= 4,14  kN/m
Proménna zatizeni plo$na 2. NP o« [KN/m?]  b[m]  qx [KN/m] Yo Oq [KN/m]
uzitné zatizeni stropu 3 kN/m2, 3.00 368 11.04 150 16.56
zatéZovaci $itka 3,68m ' ' ' ' '

2= 13,80 KkN/m 2=

20,70 kN/m

Zatizeni celkem

Ok 0k Jda*+dqd
[KN/m] [KN/m]
2= 83,10 kN/m I= 114,26 kN/m
Vnitini sily MSU:
Rozpétinosnikd L= 1,85 m
Meg = 1/8 * (@q+0qq) * L2+ 1/4 * (Gg+Qqg) * L =  1/8* 114,26 *1,85/2 = 48,9 kNm
Veg = 1/2 * (gg+qq) * L + 1/2 * (Gd+Qd) = 1/2* 114,26 *1,85 = 105,69 kN

46



2.5.3.2 Navrh a posouzeni na MSU
Typ prvku: nosnik

Prostiedi: X0
Prifez Materialy
T Beton: C 30/37
Vélcova pevnost v tlaku fgx = 30.0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.9 MPa
Modul pruznosti Eecm = 33000 MPa
o Ocel podélna: B500B
& Mez kluzu fi = 500.0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fyk = 500.0 MPa
J Modul pruznosti E; = 200000 MPa
L 240.0 |
A Gl
Vniténi sily - zdkladni navrhova (MSU)
N M Vi P koef.
€. Nazev zatéZovaciho pfipadu = Edy Faz QP koef
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pfipad 1 85.00 49.00 106.00 1.000
Podélna vyztuz
Poéet | Profil [mm] | Kryti [mm] | Umisténi
2 16 30.0 horni vyztuz
2 18 30.0 dolni vyztuz
2 16 30.0 dolni vyztuz
2x16-kr.30.0
2x18+2x16-kr.30.0
Podélna vyztuz - podrobnosti
Cislo | Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 38.0 182.0 16
2 202.0 182.0 16
3 39.0 39.0 18
4 201.0 39.0 18
5 93.3 38.0 16
6 146.7 38.0 16

Pocatek souradnicového systemu je v levem dolnim rohu obalky prifezu
S tladenou vyziuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 10 mm; Vzdalenost: 120.0 mm

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,bi Cmin,dur: 10) = max(10; 10; 10) = 10 mm
Chom = Cmin + ACdey + @5 =10+ 10+ 10 = 30 mm

1: Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova
N=85.00kN; My =49.00kNm; V,=106.00kN
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Podrobné posouzeni TAH A OHYB: Zat. pfipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Pst = Ag¢/ (by x d) =911.1 /(240 x 181.4) = 0.0209

Ps A/ Ac=1313 /52800 = 0.0249

Psmin = Max(0.26 x feyy, / fyi: 0.0013) = max(0.26 x 2.9/ 500; 0.0013) = max(0.00151; 0.0013) = 0.00151
pst =0.0209 = psmin = 0.00151 = Vyhovuje

ps =0.0249 < psmax = 0.04 = Vyhovuje

Prubéh napéti po prifezu a vnitini sily

£ [0, mim] os [MPa, mm] oc. F [MPa, kN, mm]
-3.50 e - -20.00
4f r z . . [=——372.15
IS I N 22 S ;
= =
= S
O 'C:' _H:O O S sl 190,75
Deformace v krajnich vlaknech prifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3.50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 10.10 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -1.15 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 7.75 %o
Smér neutralné osy: 360.00 °
Vyska tlacené casti prirezu: X = 56.6 mm
Efektivni vysSka prirezu: d=182.0 mm
£ =031 < Epax = 0.58 = Vyhovuje
Ngg = 85.00 kN < Npg = 611.85 kN
Medy = 49.00 < Mgy = 54.32 kNm
Posouzeni prdfezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 89.8 %
Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw = Ay /by /s =157.1/240/120 = 0.00545
Pwmin = 80 x \fq /= 80 x V30 /500 = 0.000876
Pw,min = 0.000876 < p,, = 0.00545 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfmink{ Simax = 136.5mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrmink Stmax = 136.5mm
Pouzit model nadhradni pfihradoviny
Sklon tlacené diagonaly : 6 = 35°
Unosnost betonu
Crde = 0.18/vc=018/15=0.12
k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 181.4); 2) = min(2.05; 2) = 2
pI = min(Ag / (by, x d); 0.02) = min(911.1 / (240 x 181.4); 0.02) = min(0.0209; 0.02) = 0.02
Vmin = 0.035 x k15 x vfy = 0.035 x 215 x V30 = 0.542 MPa
O6cp = min(-Ngq /A 0.2 x fg) = min(-85 / 52 800; 0.2 x 20) = min(-1.61; 4) = -1.61 MPa

Vrde = (Max(Crgc x k x 3V(100 x py x fe); Vimin) + kq x Ocp) X by, x d = (Max(0.12 x 2 x 3v(100 x 0.02 x 30); 0.542) +
+0.15 x (-1.61)) x 240 x 181.4 = 30.4 kN

Unosnost smykové vyztuze
VRds = Asw/ s xzxfygxcot®=1571/120 x 153.3 x 434.8 x 1.428 = 124.6 kN

Unosnost tlakové diagonaly
V1 = 0.6 x (1-fgy /250)=0.6 x (1-30/250)=0.528
Vegmax = Gay X by X Z X vy x fog / (Ot + tan 0) = 1 x 240 x 153.3 x 0.528 x 20/ (1428 + 0.7) = 182.5 kN

Vysledna Unosnost
VrRd = Max(Vrde MiN(VRrdmay VRds) = Max(30.4; min(182.5; 124.6)) = max(30.4; 124.6) = 124.6 kN
VEq = 106 kN < Vg4 = 124.6 kN = Vyhovuje
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Unosnost préfezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 85.1 %

Interakéni diagram

-1800.00 N
1500.00 TN
T Nra= 129626
: .7 Mgrg=-16.00 | '~
-1200.00 : '
-900.00
Nrg= -655.86
Mgq= -68.28
-600.00
-300.00
ood'MV
T Mgg= -28.9:
300.00
so0.00 : Mrq=16.84 :
Q 5 - NRg= 611.85 5
900005 g e @ e N R U
S S S S S S S S
wn o n o wn wn (=] wn
~ ) 5 @ < - @ =
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Mrg= 68.08
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2.5.4 Pravlak vynasejici podestu u budovy ST

Prosty nosnik, svétla Sifka otvoru 3,21 m, uvazované rozpéti 3,68 m. Pravlak zastava téz funkci vénce,
proto je namahan i normalovou tahovou silou.

2.5.4.1 Vypoétovy model
Prosty nosnik.

2.5.4.2 Zatizeni

Seznam zatézovacich stavu

ZS2 promenne _|Uzitné SzZ2 Statické Standard _[Kréatkodobé |Z&dny
ZS1 stale Stalé SZ1 Standard

Zatizeni pravlaku u schodisté budovy ST

vlastni tiha ZB praviaku gk [kN/m] Yo ga [kN/m]

wnitini ZB v&nec stény vietné zalivky
panelu - pfibliZné rozméry 0,47m x 25*0,3*0,47 3,53 1,35 4,76
0,3m, tiha ZB 25kN/m3

Stala zatizeni

Stala zatizeni ploSna - strop + sténa

gk [kKN/M?] b [m] gy [kN/m] Yo ga [KN/m]
Stalev ZatIZ'eerI stropem 5,28 kKN/m2, 5.28 1,45 7.66 1,35 10,34
zatéZovaci Sitka 1,45m
Stalé zatizeni pfiCkou tl. 115mm -
2,0995 kN/m2, wky 3,01m 2,10 3,01 6,32 1,35 8,53
>= 13,98 kN/m >= 18,87 kN/m
Stala zatizeni liniova na 1/3 nosniku Ok [KN/m] YG Oq [KN/m]
reakce od schodisté 0,3m x 1,2m x
1,65m, tiha ZB 25kN/m3, tfetina 25*1,2*0,3*1,65/1,07 13,88 1,35 18,74
nosniku je délky 1,07m
Zatizeni stalé celkem na 2/3 nosniku 2= 17,50 kN/m 2= 23,63 kN/m
Zatizeni stalé celkem na 1/3 nosniku Z= 31,33 kN/m = 42,36 kN/m

Proménna zatizeni

Proménna zatiZzeni ploSna 2. NP o« [KN/m?]  b[m]  q [KN/m] Yo 0g [KN/m]
u2|tvnve zatlleapl stropu 3 kN/m2, 3,00 1,45 4.35 1,50 6,53
zatézovaci Sirka 1,45m
Proménna zatiZzeni liniova na 1/3 nosniku Ok [KN/m] Yo 0g [KN/m]
reakce od uzitného zatizeni od
schodisté 1,2m x 1,65m, uzitné .
’ ’ ’ 1,2*1,65/1,07 1

3kN/m3, tietina nosniku je délky 31,2"1,65/1,0 5,55 50 8,33
1,07m

Zatizeni uzitné celkem na 2/3 nosniku 2= 435 kN/m 2= 6,53 KkN/m

Zatizeni stalé celkem na 1/3 nosniku = 9,90 kN/m 2= 14,85 KkN/m

Stalé zatizeni (v&. pFicky):
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Proménné zatizeni:

2.5.4.3 Kombinace zatizeni

Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Sou¢.
[
MSU-Sada B|EN-MSU ZS2 - promenne 1,00
(auto) (STRIGEO)
Soubor B ZS1 - stale 1,00
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2.5.4.4 Vnitini sily

Hodnoty: V2

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MsU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

=
oz
[3a]
Rel




2.5.4.5 Navrh a posouzeni na MSU

Prifez Materialy
T Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fy, = 30,0 MPa
Pevnost v tahu form = 2,9 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
= Ocel podélna: B5S00B
= Mez kluzu fw = 500,0 MPa
Modul pruznosti E. = 200000 MPa
Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fik = 500,0 MPa
4 Modul pruznosti Es = 200000 MPa
-
k 300.0 )
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
Neg Mgy VEdz QP koef.
&. Nazev zatézovaciho pfipadu .
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pfipad 1 170,00 63,00 85,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet | Profil [mm] | Kryti [mm)] | Umisténi
3 16 30,0 horni vyztuz
2 20 30,0 dolni vyztuz
2 20 30,0 dolni vyztuz
3x16-kr.30,0
4x20-kr.30,0

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 100,0 mm

Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(10; 10; 10) = 10 mm

cl'\('JI'I"I = Cmin"'ACdev'l'@s:1D+10+10=30mm

1: Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova
N=170,00kN; My=63,00kNm; V,=85,00kN

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: Zat. pfipad 1
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

st = Agp/ (b x d) = 1257 /(300 x 260) = 0,0161

As/ Ac = 1860 /90000 = 0,0207

Ps

Psmin = mMax(0,26 x feyy / fy; 0,0013) = max(0,26 x 2,9 / 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151

pst =00161 = psmin =0,00151 = Vyhovuje
ps =00207 < psmax = 0,04 = Vyhovuje

Pribéh napéti po prifezu a vnitini sily
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£ [0, mim] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm)]

-3.50 ;\.T _'“-.T -20.00
L] i .
o uj 2 o ? 01 -20296 s

B e | DR I I S -|-
@ g
4 T

) L L) 1350—— 44302 = EEET2
16,12
Deformace v krajnich vlaknech prifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 16,12 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -1,01 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 13,50 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlacené casti prirezu: x= 53,5 mm
Efektivni vySka prirezu: d= 2600 mm
£ =0,21<Enax = 0,58 = Vyhovuje
Ngg = 170,00 kN < Ngy = 866,55 kN
Mggy = 63,00 < Mpgy = 108,59 kNm
Posouzeni prdfezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 55,4 %
Podrobné posouzeni SMYK: Zat. ptipad 1
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw = Ay /by /s=157,1/300/100 = 0,00524
Pwmin = 80 x \fg /= 80 x V30 /500 = 0,000876
Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00524 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfmink{ Simax = 196,5mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrmink Stmax = 196,5mm
Pouzit model ndhradni pfihradoviny
Sklon tlacené diagonaly : 6 = 45 °
Unosnost betonu
Crde = 018/vc=0,18/15=0,12
k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 260); 2) = min(1,877; 2) = 1,877
pI = min(Ay / (by, x d); 0,02) = min(1 257 / (300 x 260); 0,02) = min(0,0161; 0,02) = 0,0161
Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy = 0,035 x 1,87715 x V30 = 0,493 MPa
G6p = min(-Ngg/ A 0,2 x fg) = min(-170 / 90 000; 0,2 x 20) = min(-1,889; 4) = -1,889 MPa

VRde = (Max(Crgc x k x 3V(100 x py x fe); Vimin) + kq x Ocp) X by x d = (Max(0,12 x 1,877 x 3v(100 x 0,0161 x 30); 0,493) + 0,15 x (-1,88¢
Unosnost smykové vyztuze

VRds = Agy/sxZzxfqxcotd=1571/100 x 232,4 x 434,8 x 1 = 158,7 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V1 = 06 x(1-fy/250) =06 x (1-30/250)=0,528

VRdmax = Ocw X by xzZ x vy xfq/(cot6 +tanB) =1 x 300 x 232,4 x 0,528 x 20/ (1 + 1) = 368,1 kN
Vysledna Gnosnost

Vg = max(Vrag Min(VRdmag Vrds)) = Mmax(41,9; min(368,1; 158,7)) = max(41,9; 158,7) = 158,7 kN

Vg = 85 kN < Vgg = 158,7 kN = Vyhovuje

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 53,6 %
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Interakéni diagram
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2.5.5 Pravilak €. 1 vynasejici podestu u budovy OTV
Prosty nosnik, svétla Sifka otvoru 2,0 m, uvazované rozpéti 2,22 m. Pravlak zastava téz funkci vénce,

proto je namahan i normalovou tahovou silou.
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2.5.5.1 Vypoétovy model

Prosty nosnik.

2.5.5.2 Zatizeni a vnitini sily
Zatizeni pruvlaku €.1 u schodisté budovy OTV
vlastni tiha ZB praviaku gk [KN/m] Yo ga [KN/m]
wnitini ZB vénec stény vietné zalivky
panelu - pfiblizné rozméry 0,3m x 25*0,22*0,3 1,65 1,35 2,23
0,22m, tiha ZB 25kN/m3
Stala zatizeni
Stala zatizeni ploSna - strop
gk [KN/m?]  b[m] g [kN/m] Yo ga [kN/m]
Stalev zatlz’evnml stropem 5,28 kN/m2, 5,28 1,45 7.66 1,35 10,34
zatézovaci Sitka 1,45m
2= 9,31 kN/m = 12,56 kN/m
Proménna zatizeni
Proménna zatiZzeni ploSna 2. NP ok [KN/m?]  b[m]  qx [KN/m] Yo Oq [KN/m]
u2|tvnve Zat',zvef' stropu 3 kN/m2, 3,00 1,45 4,35 1,50 6.53
zatézovaci Sitka 1,45m
Zatizeni celkem
Okt 0k Jdtdd
[kN/m] [kN/m]
kN/m 2= 19,09 KkN/m

= 13,66
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Vnit¥ni sily MSU:

Rozpéti nosnikd L= 2,22 m
Mgg = 1/8 * (gg+qq) * L2+ = 1/8 * 19,09 *2,22/2= 11,8 kNm
Veg = 12 * (gg+qe) * L = 1/2 * 19,09 *2,22 = 21,19 kN
2.5.5.3 Navrh a posouzeni na MSU
Prifez Materialy
T Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fy, = 30.0 MPa
Pevnost v tahu form = 29 MPa
Modul pruznosti Een = 33000 MPa
2 Ocel podélna: B500B
o Mez kluzu f. = 500.0 MPa
Modul pruznosti E. = 200000 MPa
Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu f.e = 500.0 MPa
A Modul pruznosti E. = 200000 MPa
L. 240.0 |
A Gl
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
Ngg MEgy VEdz QP koef
€. |Nazev zatdéZovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] G|
1 Zat pfipad 1 170.00 11.80 21.19 1.000
Podélna vyztuz
Poéet | Profil [mm)] | Kryti [mm] | Umisténi
2 16 280 horni wyztuz
3 16 28.0 dolni wztuz
2x16-kr.28.0
3x16-kr.28.0
Podéina vyztuz - podrobnosti
Cislo | Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 36.0 184.0 16
2 204.0 184.0 16
3 120.0 36.0 16
4 36.0 36.0 16
5 204.0 36.0 16

Pocatek soufadnicového systému je v levém dolnim rohu obalky prafezu

S tlacenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 120.0 mm
Minimalni kryti

Trida konstrukce: 54

Cmin = Max(Cmin,b: Cmin,dur: 10) = max(8; 10; 10) = 10 mm
Cnom = Cpin * ACdgy * @ =10+ 10+ 8 = 28 mm
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1: Zat. pripad 1 - zékladni navrhova
N=170.00kN; My=11.80kNm; V,=21.19kN

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: Zat. pfipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Pst = Agi/ (by x d) = 603.2 /(240 x 184) = 0.0137

Ps A; /A, =1005/52800=0.019

Psmin = mMax(0.26 x feyy / fy; 0.0013) = max(0.26 x 2.9 / 500; 0.0013) = max(0.00151; 0.0013) = 0.00151
pst =0.0137 = psmin = 0.00151 = Vyhovuje

ps =0.019 < psmax = 0.04 = Vyhovuje

Pribéh napéti po prufezu a vnitini sily

£ [0, mim] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]
+F :'F: 7_3 50 A,\_ L,\. 2z
Bk e ety O o EEEICIES ENLE O ;_.
3 3
%
45 365.9
) i 0 2047— 448,00 =

2516
Deformace v krajnich vlaknech prifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3.50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 25.16 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 1.19 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 20.47 %o
Smér neutralné osy: 0.00 °
Vyska tlatené &asti prafezu: X= 269 mm
Efektivni vyska prlrezu: d= 1840 mm
€ =0.15<§&nay = 0.58 = Vyhovuje
Ngg = 170.00 kN < Npq = 468.40 kN
Megy = 11.80 < Mpgy, = 30.09 kNm
Posouzeni prdfezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 36.3 %
Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 1
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw = A/ by /s =1005 /240 /120 = 0.00349
Pwmin = 80 x \fg / fyy = 80 x V30 /500 = 0.000876
Pw,min = 0.000876 < p,, = 0.00349 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrmink S,max = 138.0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrmink Stmax = 138.0 mm
Pouzit model ndhradni pfihradoviny
Sklon tlacené diagonaly : 6 = 45 °
Unosnost betonu
Crdc = 0.18/vc=018/15=0.12
k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 184); 2) = min(2.043; 2) = 2
P = min(Aq / (by x d); 0.02) = min(603.2 / (240 x 184); 0.02) = min(0.0137; 0.02) = 0.0137
Viin = 0.035 x k15 x Vfy = 0.035 x 215 x V30 = 0.542 MPa
S6p = min(-Ngg/ A 0.2 x fq) = min(-170 / 52 800; 0.2 x 20) = min(-3.22; 4) = -3.22 MPa

Vrde = (Max(Cpqc x k x 33(100 x p; x fei); Vinin) + K1 X Ocp) X by, x d = (Max(0.12 x 2 x 3v(100 x 0.0137 x 30); 0.542) +
+0.15 x (-3.22)) x 240 x 184 = 15.21 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Agw/ s xzxfyyxcotd=1005/120 x 167 x 434.8 x 1 = 60.84 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V1 = 0.6 x (1-fy/250)=0.6 x (1-30/250) =0.528

VRdmax = Ocw X bw X Z x vy x foq/(cot® +tan 0) = 1 x 240 x 167 x 0.528 x 20/ (1 + 1) = 211.7 kN

Vysledna Unosnost
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Vrd = max(Vrde MiN(Vrdmax VRds) = Max(15.21; min(211.7; 60.84)) = max(15.21; 60.84) = 60.84 kN
Vg = 21.19 kN < Vg4 = 60.84 kN = Vyhovuje

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 34.8 %
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2.5.6 Pravlak €. 2 vynasejici podestu u budovy OTV
Prosty nosnik, svétla Sifka otvoru 2,02 m, uvazované rozpéti 2,24 m. Privlak zastava téz funkci vénce,

proto je namahan i normalovou tahovou silou.
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2.5.6.1 Vypoctovy model

Prosty nosnik.

Zatizeni stalé celkem na 1/2 nosniku Z=

60

33,17

2.5.6.2 Zatizeni a vnitini sily
Zatizeni pravlaku ¢.2 u schodisté budovy OTV
vlastni tiha ZB praviaku gk [kN/m] Yo ga [kN/m]
witini ZB vénec stény wietné zalivky
panelu - pfiblizZné rozméry 0,35m x 25*0,3*0,35 2,63 1,35 3,54
0,3m, tiha ZB 25kN/m3
Stala zatizeni
Stala zatizeni ploSna - strop + sténa
o [kN/m?]  bm] g [kN/m] Yo da [KN/m]
Stalev zatlz’evn: stropem 5,28 kN/m2, 5,28 1,45 7.66 1,35 10,34
zatézovaci Sitka 1,45m
S’t?le sténou tl. 300mm - 3,2 kN/m2, 3,20 3,01 9.63 1,35 13.00
wsky 3,01m
2= 17,29 KkN/m 2= 23,34 KN/m
Stala zatizeni liniova na 1/2 nosniku Ok [kN/m] Yo gg [KN/m]
reakce od schodisté 0,3m x 1,2m x
1,65m, tiha ZB 25kN/m3, roznasi se 25*1,2*0,3*1,65/1,12 13,26 1,35 17,90
na délku 1/2 nosniku 1,12m
Zatizeni stalé celkem na 1/2 nosniku = 19,91 KkN/m = 26,88 kN/m
kN/m 2= 44,78 KN/m



Proménna zatizeni

Proménna zatizeni ploSna 2. NP

ok [kN/m?] b [m]

uzitné zatizeni stropu 3 kN/m2,
zatézovaci Sitka 1,45m

3,00 1,45

Proménna zatiZeni liniova na 1/2 nosniku

3*1,2*1,65/1,12

Zatizeni uzitné celkem na 1/2 nosniku =
Zatizeni stalé celkem na 1/2 nosniku Z=

Stalé zatizeni (v€. pficky):

33,17

Proménné zatizeni:

\‘; -9,65

-33,17

19,91

n
o
@

2.5.6.3 Kombinace zatizeni

Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Sou¢.
[]
MSU-Sada B|EN-MSU ZS2 - promenne 1,00
(auto) (STRIGEO)
Soubor B ZS1 - stale 1,00

2.5.6.4 Vnitini sily

V_z:
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O [KN/m]

4,35

Ok [KN/m]

5,30

4,35

9,65

kN/m
kN/m

YQ

1,50

YQ

1,50

O [KN/m]

6,53

0q [KN/m]

7,96

6,53

14,48
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kN/m
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2.5.6.5 Navrh a posouzeni na MSU

Prifez Materialy
I Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fy, = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fom = 2.9 MPa
Modul pruznosti Eo = 33000 MPa
= Ocel podéina: B500B
=1 Mez kluzu fwe = 500,0 MPa
Modul pruZnosti E. = 200000 MPa
Ocel pficna: B500
Mez kluzu fye = 500,0 MPa
A Modul pruZnosti E; = 200000 MPa
" 300.0 L
oA A
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
Neg MEegy VEdz QP koef.
€. |Nazev zatézovaciho pfipadu
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pfipad 1 170,00 29,19 59,13 1,000
Podélna vyztuz
Poéet | Profil [mm] | Kryti [mm] | Umisténi
2 16 30,0 horni vyztuz
2 16 108,0 dolni vyztuz
2 18 30,0 dolni wyztuz
2x16=kr.30,0
2x16-kr.108,0
2x18-kr.30,0
Podélna vyztuz - podrobnosti
Cislo [ Y [mm] Z [mm] Profil [mm)]
1 38,0 262,0 16
2 262,0 262,0 16
3 38,0 116,0 16
4 262,0 116,0 16
5 39,0 39,0 18
6 261,0 39,0 18

Pocatek soufadnicového systému je v levém dolnim rohu obalky prifezu

S tlaGenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 10 mm; Vzdalenost: 120.0 mm
Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin b: Crin,durs 10) = max(10; 10; 10) = 10 mm
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1: Zat. pripad 1 - zékladni nadvrhova
N=170,00kN; My =29,19kNm; V,=59,13kN

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: Zat. pfipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Pst = Ag¢/ (by x d) =911,1 /(300 x 227) = 0,0134

Ps A;/A.=1313/90000 = 0,0146

Psmin = mMax(0,26 x feyy / fy; 0,0013) = max(0,26 x 2,9 / 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
pst =0,0134 = psmin  =0,00151 = Vyhovuje

ps =0,0146 < psmax = 0,04 = Vyhovuje

Pribéh napéti po prufezu a vnitini sily

£ [0, mim] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]
-3.50 e L -20.00
+ ! 7 30071
FE O L T L0385 _ . . _._ f;f__/_', --f062 . _ .. —| ===
a 5

o o 47

4+ 404 83
o o 18, 15— 446,40 =

2138

Deformace v krajnich vlaknech prifezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 21,38 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -0,35 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 18,15 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlaéené casti prarezu: Xx= 422 mm
Efektivni vyska prlrezu: d= 2610 mm

€ =016 < &may = 0,58 = Vyhovuje

Ngg = 170,00 kN < Ngq = 611,85 kN

Mgy = 29,19 < Mpgy = 61,72 kNm
Posouzeni prdfezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 44,4 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 1

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw = Ay /by /s=157,1/300/120 = 0,00436

Pwmin = 80 x \fg / fyy = 80 x V30 /500 = 0,000876
Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00436 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrmink S,max = 196,5 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd Stmax = 196,5mm
Pouzit model ndhradni pfihradoviny

§k|on tlacené diagonaly : 6 = 45 °

Unosnost betonu

Crdec = 018/vc=018/15=0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 227); 2) = min(1,939; 2) = 1,939

o = min(Aq / (by, x d); 0,02) = min(911,1 / (300 x 227); 0,02) = min(0,0134; 0,02) = 0,0134
Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy = 0,035 x 1,93915 x V30 = 0,517 MPa

O = min(-Ngg/ Ag 0,2 x fg) = min(-170 / 90 000; 0,2 x 20) = min(-1,889; 4) = -1,889 MPa

VRde = (max(Cpqc x k x 34/(100 x py x fadi Vimin) + kq x Ocp) X by x d = (Max(0,12 x 1,939 x 3v(100 x 0,0134 x 30); 0,517) + 0,15 x (-1,88¢
Unosnost smykové vyztuze

VRds = Ay /s xzxfygxcot®=157,1/120 x 206,5 x 434,8 x 1 = 117,5 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V1 = 06 x(1-f,/250)=0,6 x (1-30/250) =0,528

VRdmax = Ocw X by Xz x vy x foq/(cot® +tan0) = 1 x 300 x 206,5 x 0,528 x 20 / (1 + 1) = 327,1 kN

Vysledna Unosnost
Vrd = max(Vrge MiN(Vrgmax VRrds) = Max(34,95; min(327,1; 117,5)) = max(34,95; 117,5) = 117,5 kN
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VEg = 59,13 kN < Vgq = 117,5 kN = Vyhovuje
Unosnost préfezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 50,3 %

Interakéni diagram

-2400,00 : .
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2.5.7 Sloup vynasejici podestu u budovy OTV
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2.5.7.1 Vypoétovy model

Prosty nosnik.

2.5.7.2 Zatizeni a vnitini sily
Osova sila - navrhova hodnota reakce od pravlaku ¢.1 a €. 2 vynasejicich podestu u budovy OTV:

Neq = 21,19 + 59,13 = 80,32 kN

2.5.7.3 Navrh a posouzeni na MSU

PRUVLAK

Prifez Materialy
I~ Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fox = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,9 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
8— . Ocel podélna: B5S00B
=] Mez Kluzu fyk = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel pFiéna: B500
Mez kluzu fyjk = 500,0 MPa
£ - Modul pruznosti Es = 200000 MPa
/!’ 300,0 /!’
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
. . .. o Ned Meqy VEdz QP koef.
¢. |Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pfipad 1 -80,32 0,00 0,00 1,000

Vzpér

Délka prvku [m]

Koef. vzpéru [-]

Vzpérna délka [m]

3,00

1,00

3,00
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Podélna vyztuz

Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
3 12 28,0 horni vyztuz
3 12 28,0 dolni vyztuz
(@] (0] (@] 3x12-kr.28,0
(@] @] @] 3x12-kr.28,0

Smykova vyztuz

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 180,0 mm

Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(8; 10; 10) = 10 mm
Cnom = Cmm +Acdev + ®S = 10 + 10 + 8 =28 mm

1: Zat. pripad 1 - zakladni navrhova

N=-80,32kN; My=0,00 — 0,60kNm; V,=0,00kN

Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 1

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
Vypocet imperfekce

€ = ly /400 =3 /400 = 0,0075m

Moedy = My + € x [Ngg| = 0 + 0,0075 x |-80,32| = 0,602 kNm

Soudinitel dotvarovani:

ho = 2xA./u=2x90000/1200 =150 mm

o = (35 /1,07 = (35/38)07 = 0,944

o = (35/f.,n)02 = (35/38)02 = 0,984

PRH = [1+(1-RH/100)/ (0,1 x 3vhg) x o] x ay = [1 + (1 -50/100) /(0,1 x 3v150) x 0,944] x 0,984 = 1,858
B(fen) = 16,8.106 / f.,, = 16,8.106 / <38 = 2,725

Blt)) = 1/(0,1+ 102 =1/(0,1 + 28,0002) = 0,488

®p = @ry % B(fem) x Bltg) = 1,858 x 2,725 x 0,488 = 2,473

o3 = (35/f.n)%> = (35/38)05 = 0,96

Bu = min(1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x hg + 250 x a3; 1500 x a3) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 150 + 250 x 0,96; 1 500 x 0,96) =
Bt/tg) = [(t-tg) /(B + t-1tp)]%3 =[(29 200 - 28,00) / (465 + 29 200 - 28,00)]03 = 0,995

® = g x B(t/tg) = 2,473 x 0,995 = 2,461

Vzpér

Pro vypocet vlivu vzpéru pouzita metoda zaloZzena na jmenovité kfivosti.

Stihlost kolmo k ose y:
iy = \/(Icy /A) = V(0,000675 / 0,09) = 0,0866 m
Ay = Loy /iy = 3/0,0866 = 34,64

n = |Nggl / (Ac x feg) = |-80,32| / (0,09 x 20) = 0,0446

Qef = @ X 1= 2,461 x 1= 2,461

A = 1/(1+02x¢@e)=1/(1+02x2461) =067

o = Agxfg/ (A x fog) = 0000679 x 434,8 / (0,09 x 20) = 0,164
B = V1+2xwm)=\1+2x0,164) = 1,152

C =17-r,=17-1=07

n < 0,41 (0,0446 < 0,41) =
Mim = min(20 x A x B x C/n; 75) = min(20 x 0,67 x 1,152 x 0,7 / \0,0446; 75) = min(51,18; 75) = 51,18
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Ly < Mim = Vypocet vzpéru neni potieba

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

Ps = A;/A.=6786/90 000 = 0,00754

Psmin = max(0,1 x [Nggy| / (fyg x A); 0,002) = max(0,1 x |-80,32| / (434,8 x 90 000); 0,002) = max(0,000205; 0,002) = 0,002
ps =0,00754 = psmin = 0002 = Vyhovuje

ps =0,00754 < psmax =004 = Vyhovuje

Prubéh napéti po prafezu a vnitini sily

£ [0, mim] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]
& ?-3 LT i} S S
SO I« T & [o X {_:;51 ............. S - _.;._ -
‘f_ﬂ.f’”'
E E
: :
o 4 o 18,75 44T.5T = E1.BE

ppral
Deformace v krajnich vldknech prifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 22,72 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -0,53 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 19,75 %o
Smér neutralné osy: 360,00 °
Ngg = -80,32 kN < Ngpq = -2071,43 kN
Megy = 0,00 — 0,60 < Mgqy = 47,88 kNm
Posouzeni prdfezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 3,9 %
Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1
Posouzeni konstrukénich zasad timinku
Minimalni prdmér tfminkd d=6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfmink{ Scimax = 180,0 mm = Vyhovuje

Prdfez neni namahan smykem.
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Interakéni diagram
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2.5.8 Ocelobetonovy preklad délky 3,85 m v budové OTV

Prosty nosnik, svétla Sifka otvoru 3,85 m, uvazované rozpéti 4,15 m. Umisténi pfekladu dle skici. Nad
stfedem navrhovaného prekladu je v 2.NP okenni otvor Sifky 1,3 m, tento otvor je konzervativné zanedban
pfi vypoctu zatizeni. Prafez HEB je s vybetonovanim mezi pasnicemi, podélna vyztuz je stykovana do
navazujiciho vénce. Sprazeni ocelové ¢asti s betonovou je zajisténo pomoci tfrminkd navafenych na sténu
HEB (alternativné provleCenych otvory ve sténé& nosniku). Ocelobetonovy pfeklad zastava nad otvorem
funkci vénce.
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2.5.8.1 Vypocétovy model
Prosty nosnik.
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2.5.8.2 Prirezy

Typ HEB300
Kod tvaru 1 -1 priifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného vzpéru | b
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z
A[m?] 1,4910e-02
Ay [m?], A; [m?] 1,0963e-02| 3,5436e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 1,7300e+00| 1,7314e+00
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 150 150
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m?] 2,5170e-04| 8,5630e-05
iy [mm)], iz [mm] 130 76
Weiy [M?], Weiz [M?] 1,6780e-03 5,7090e-04
Woiy [M3], Wpiz [m3] 1,8690e-03| 8,7010e-04
Mply.+ [NM], Mpiy.- [Nm] 6,64e+05 6,64e+05
Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 3,09e+05 3,09e+05
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Tw [m®] 1,8500e-06| 1,6878e-06
By [mm], B [mm] 0 0
Obrazek ;
y
2.5.8.3 Zatizeni
Seznam zatézovacich stavu
7S2 promenne |Uzitné SZ2 Statické Standard [Kratkodobé |Zadny
ZS3 pricky Stalé SZ1 Standard
ZS1 stale Stalé Sz1 Standard
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Zatizeni prekladu 3,85m, ocelovy valcovany profil

Stala zatizeni

Stala zatizeni ploSna

Stalé zatizeni stropem 5,28
kN/m2, zatézovaci Sitka 4,25m

Stalé zatizeni stfechou 4,33
kN/m2, zatézovaci Sitka 4,25m

Stalé zatizeni sténou tl. 440mm -
4,28 kKN/m2, wsky 3,01m

odhad Mastni tihy ocel. profilu

Stala zatizeni liniova

7B vénec stfechy vietné zalivky
panelu - pfiblizné rozméry 0,4m x
0,25m, tiha ZB 25kN/m3

ZB vénec stropu Wietné zalivky
panelu - pfibliZné rozméry 0,4m x
0,25m, tiha ZB 25kN/m3

Proménna zatizeni ploSna

Proménna zatizeni ploSna 2. NP

uzitné zatizeni stropu 3 kN/m2,
zatéZovaci Sitka 4,25m

Proménna zatizeni ploSna strechy

uzitné zatizeni stfechy 0,75
kN/m2, zatézovaci Sitka 4,25m

zatizeni snéhem stfechy 0,56
kN/m2, zatéZovaci Sirka 4,25m

Ok

b [m]
[kN/m?]
5,28 4,25
4,33 4,25
4,28 3,01
25%0,25*0,4
25%0,25*0,4
Ok ) b [m]
[kN/m?]
3,00 4,25
Ak . b [m]
[kN/m?]
0,75 4,25
0,56 4,25
max=
b3

M
n

9k [kN/m]

22,44

18,40

12,88

1,20

54,93

Ok [KN/m]

2,50

2,50

5,00

59,93

Ok [KN/m]

12,75

Ok [KN/m]

3,19

2,38

3,19

15,94
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kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

Yo

1,35

1,35

1,35

2,35

Ye

1,35

1,35

YQ

1,50

YQ

1,50

1,50

max=

9a [kN/m]

30,29

24,84
17,39

2,82

= 7535 kN/m

Oq [KN/m]

3,38

3,38
= 6,75 kN/m

= 82,10 KkN/m

Jq [KN/m]

19,13

Qu [kN/m]
4,78

3,57

4,78 kN/m

23,91 kN/m




Zatizeni priCkami

Liniové zatizeni od pficek gk [KN/m]
reakce od pfi€ky tl. 115mm
2,1kN/m2, wsky 3,01m, ve 2,1*3,01%(8,5- 252
vzdalenosti 5,11m, rozpon panelu 5,11)/8,5 '
8,5m
Osaméla sila ve vzdalenosti 0,87 m od stfedu prekladu

Gk [kN]
reakce od pficky tl. 115mm
2,17kN/m2, wsky 3,01m, délky 2,1*3,01*8,5/ 2 26,86
8,5m
Osaméla sila ve vzdalenosti 1,37 m od stfedu pfekladu

Gk [kN]
reakce od pricky tl. 115mm o (1% .
2,1kN/m2, wsky 3,01m, délky 2,173,01"3,3973,39 / 4,27

* =
3,39m (2785

Stalé zatizeni:

O
9

Proménné zatiZzeni:

-16

Zatizeni od pficek:
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Ye

1,35

Yo

1,35

Yo

1,35

9a [kN/m]

3,40

Gy [kN]

36,27

Ga [kN]
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2.5.8.4 Kombinace zatizeni

Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Sou¢.
[]
MSU-Sada B|EN-MSU ZS2 - promenne 1,00
(auto) (STR/IGEO) ZS3 - pricky 1,00
Soubor B ZS1 - stale 1,00

2.5.8.5 Vnitini sily a posouzeni na MSU

Hodnoty: Vz

Linedrni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Z
~
O
<
QN

2571 kN



Hodnoty: My

Linedrni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

257 kNm |

Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni M

Extrém 1D: Globalni N
Vybér: Ve )
f

Posudek ocelovych prvki{i na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

|DilecB1 [2,049 /4,150 m |[HEB300 |S 355 |MSU-SadaB (auto) [0,39 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.50*%ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.35*%ZS1

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého priifezu 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa

Pevnost v tahu |fu |490,0 MPa

Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 2,049 m
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Vnit¥ni sily Vypoctené Jednotka |
Osova sila Ned 0 kN

Smykova sila Vyea |0 kN

Smykova sila Voea |12 kN

Krouceni Ted 0 kNm
Ohybovy moment | Myed | 257 kNm
Ohybovy moment | Mzeda |0 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

01 02

[mm] [kN/m?]  [kN/m?]

Trida
limit

[-]

limit

2 Trida
limit

3 T¥ida

1 117 -1,432e+05 | -1,432e+05
3 [so [117 19 -1,432e+05 | -1,432e+05
4 |1 208 11 -1,060e+05 |1,060e+05 |-1,00 0,50 /1891 |5858  |67,53 100,89 |1
5 [so [117 19 1,432e+05 | 1,432e+05 1,00 1043 /1,00 |6,18 |7,32 8,14 11,39 |1
7 |so [117 19 1,432e+05 |1,432e+05 1,00 043 1,00 |6,18 |7,32 8,14 11,39 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdfezu Woly 1,8690e-03 | m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 663 kNm
Jedn. posudek 0,39 -
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 4,7450e-03 | m?
Plastickad smykova Unosnost proV; | Vpizra | 973 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,049 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Trida 1 Trida 2Trida 3 Trida
[mm] [kN/m?]  [kN/m?] limit  limit  limit
[-]
1 SO 117 19 -1,432e+05 |-1,432e+05
3 SO 117 19 -1,432e+05 |-1,432e+05
4 I 208 11 -1,060e+05 |1,060e+05 -1,00 0,50 18,91 |58,58 67,53 100,89 1
5 SO 117 19 1,432e+05 1,432e+05 1,00 [043 |1,00 |6,18 7,32 8,14 11,39 1
7 SO 117 19 1,432e+05 1,432e+05 1,00 [043 |1,00 |6,18 7,32 8,14 11,39 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prdfezu Woly 1,8690e-03 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 2148 kNm
Pomérna Stihlost Aeel,LT 0,56

Mezni Stihlost Aeitto | 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozriuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)
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Parametry Mcr

Délka klopeni lr 4,150 m
Vliv pozice zatizeni bez viivu
Opravny soudinitel k 11,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni | C: [1,13
Soucinitel momentu na klopeni | C, |0,45
Soucinitel momentu na klopeni | Cs | 0,53

Vzdalenost stfedu smyku d. |0 mm
Vzdalenost polohy zatiZzeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a |4,150 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw | 262 mm
Tloustka stojiny t 11 mm
Materidlovy soucinitel £ (081

Soucinitel smykové korekce |n  ]1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t | 23,82
Limit Stihlosti stojiny 48,82

Poznamka: Stihlost stojiny umoZriuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.5.8.6 Prihyb a posouzeni na MSP

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalnf
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

7,0 mm < L/400 = 4150 / 400 =10,4 mm

Vyhovuje na MSP.
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2.6 ZB pilife pod ocelobetonovym piekladem

v o

Umisténi posuzovanych pilifl je na skice.
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2.6.1.1 Zatizeni
Pilife jsou zatiZzen reakcemi od pfekladu (vénce) v otvoru Sifky 3,85 m.

Prubéh navrhovych posouvajici sily, resp. reakce od ocelobetonového pirekladu:

Hodnoty: V:

Linedrni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

240 kN
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2.6.1.2 Navrh a posouzeni pilite na MSU

Interakéni diagram
h 340 mm 0,34 m Ay 226,19 mm®  0,000226 m*
b 250 mm 0,25 m Ay 226,19 mm® 0,000226 m?
c 20 mm 0,02 m A 85000 mm? 0,085 m?
B iminky 8 mm 0,008 m BETON C25/30
Bs 12 mm 0,012 m fex 25 MPa 25000 kPa
n 4 pocet prutd fed 16,67 MPa 16666,7 kPa
d 306 mm 0,306 m fyk 500 MPa 500000 kPa
Z51 136 mm 0,136 m fya 434,78 MPa 434783 kPa
Zs 136 mm 0,136 m o5 420,00 MPa 420000 kPa
d; 34 mm 0,034 m E£cd 0,0035 -
d; 34 mm 0,034 m E, 210000 MPa 2,1E+08 kPa
€yd 0,0020704 -
Fs1 98,35 kN €3 0,002 -
Foa 98,35 kN Ebal,1 0,628
€bal,2 2,4482
Bod 0 - dostiedny tlak Omezeni normalové unosnosti dle EN (min. excentricita)
NRd,0 1606,67 kN e 11,33 mm < 20 mm
Mrd,0 0 kNm € 20,00 mm 0,02
Bod 0 - dostfedny tlak arctge, 1,1458 0,6493 °
NRd,0° 1323,34 kN M, 32,13 kNm
Mgg,0° 0 kNm M, 18,21 kNm
Bod 1 - nulové pretvoreni tazené vytuze S vlivem tlaené vyztuze
NRd,1 1115,00 kN kvadraticka rovnice
Mgd 1 61,47 kNm o’ o,
Bod 2 - v taZené vyztuzi protazeni €4 0,000226 -264,5986 -1E+07
Sbal 1 0,6283 D 79979,503
Xbal,1 0,1923 m Os12 -40248,26 kPa -1210031 kPa
€52 0,002881 > Eyd 0,002070 OK TOTO NE
Os2 434,78 MPa 434782,6 kPa [«X -40248,26 kPa
NRd,2 640,89 kN X 0,0322 m
Mgd,2 86,41 kNm Bez vlivu tlagené vyztuze
Bod 3 -prosty ohyb X 0,030 m
Nrd,3 0 kN ol N M Zatizeni
Mgg,3 35,09 kNm s vlivem tlad. wztuze [kN] [kNm] N 251 kN
MRga;3 28,93 kNm bez vlivu tlaé. wztuze 0 1606,67 0,00 M 25,1 kNm
Bod 4-nulované pretvoreni tlacené vyztuze [0 1323,34 0,00
Ngd,4 98,35 kN 1 1115,00 61,47
Mgd,4 13,37 kNm 2 640,89 86,41
Bod 5 -dostfedny tah 3 0,00 35,09
NRd 5 196,69 kN 4 98,35 13,37
Mg 5 0 kNm 5 196,69 0,00
1800,00
1600,00
1400,00
1200,00
/ 1000,00 \
/ 800,00 \ ——Radal
( ) ~#=Bod
\ 606,60 86,41 o
400,00
I |
\ 00,00
r T 0,00 35,09 |
-100,00 -50,00 0,00 50,00 100,00
=200,00
~400,00
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2.7 Vypoc€et haly

2.7.1 Statické schéma a geometrie
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2.7.1.1 Prirezy

c2 |
Typ HEA120
Kod tvaru 1 -1 priifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba valcovany
Barva .
Posudek rovinného vzpéru | b C
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z
A [m?] 2,5300e-03
Ay [m?], A; [m?] 1,8775e-03 6,1698e-04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 6,7700e-01 6,7730e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 60 57
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m?] 6,0600e-06| 2,3100e-06
iy [mm)], iz [mm] 49 30
Weiy [M?], Weiz [M?] 1,0600e-04 3,8500e-05
Woiy [M3], Wpiz [m3] 1,1958e-04| 5,8750e-05
Moiy.+ [Nm], Mply.- [Nm] 4,25e+04 4,25e+04
Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 2,09e+04 2,09e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Tw [m®] 5,9900e-08 6,4719e-09
By [mm], B [mm] 0 0
Obrazek
Z

y
Typ IPE160
Kod tvaru 1 -1 priifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba valcovany
Barva [ |
Posudek rovinného vzpéru | a b
y-y, Posudek rovinného
vZpéru z-z
A [m?] 2,0100e-03
Ay [m?], A; [m?] 1,2605e-03| 8,1173e-04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 6,2248e-01| 6,2248e-01
Cr.ucs [mm], czucs [mm] 41 80
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m*] 8,6900e-06| 6,8300e-07
iy [mm], iz [mm] 66 18
Wely [M3], Waiz [m®] 1,0900e-04 1,6700e-05
Woiy [M3], Wpi.z [m3] 1,2400e-04| 2,6100e-05
Moty.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 4,40e+04 4,40e+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 9,27e+03 9,27e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
I [m*], I [m®] 3,6000e-08 3,9600e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
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Obrazek

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z

A [m?]

Ay [m’], A [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm)], iz [mm]

Wely [m3], W2 [m3]
Woly [M3], W2 [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], dz [mm]

I [m*], Iw [m®]

By [mm], B. [mm]
Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

CFCHS76.1X5

3 - Kruhové uzavrené prirezy
Tenkosténny

S 355

tvareny za studena

C

1,1170e-03
7,1100e-04
2,3900e-01
38

0,00
7,0920e-07
25
1,8640e-05
2,5320e-05
8,99e+03
8,99e+03
0
1,4184e-06
0

Obdélnik
300; 400

Tlustosténny

C25/30
beton

z
y

1,2000e-01
1,0007e-01
1,4000e+00
200

0,00

86

7,1100e-04
4,4671e-01
38

7,0920e-07
25
1,8640e-05
2,5320e-05
8,99e+03
8,99e+03
0
3,1799e-42
0

1,0012e-01
1,4000e+00
150




Iy [m*], L [mf]

iy [mm)], iz [mm]

Wel.y [m3], W2 [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], T [m]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru
Material
Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m’], A [m?]
AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm)], iz [mm]

Wely [m3], W2 [m3]
Woly [M3], W2 [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], d; [mm]

I [m*], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]

9,0000e-04
87
6,0000e-03
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00

0
1,9465e-03
0

Obdélnik
1250; 280
Tlustosténny
C25/30
beton

3,5000e-01
2,9294e-01
3,0600e+00
140

0,00
4,5573e-02
361
7,2917e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
7,8341e-03
0

87

1,6000e-03
115
8,0000e-03
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00

0
1,1197e-06
0

2,9173e-01
3,0600e+00
625

2,2867e-03
81
1,6333e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
2,3730e-04
0




Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

Iy [m*], I, [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wel.2 [m3]
Wiy [m3], Whi2 [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

I [m*], Iw [m®]

By [mm], B [mm]
Obrazek

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného

ObdélInik
280: 870
Tlustosténny
C25/30
beton

B 280

2,4360e-01
2,0307e-01
2,3000e-+00
435

0,00
1,5915e-03
81
1,1368e-02
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00

0
5,0635e-03
0

HEB180

1 -1 priifez
Tenkosténny
S 355
valcovany

b

2,0365e-01
2,3000e+00
140

1,5365e-02
251
3,5322e-02
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00

0
6,4865e-05
0




VZpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], L [mf]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [ITI3]
Woty [M3], Wiz [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpi.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

I [m*], Iw [m®]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného
vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

Iy [m*], I, [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], Iw [mP]

By [mm], B [mm]
Obrazek

6,5250e-03
4,8159e-03
1,0400e+00
90

0,00
3,8310e-05
77
4,2570e-04
4,8140e-04
1,71e+05
8,20e+04
0
4,2160e-07
0

CFCHS108X6

3 - Kruhové uzaviené priifezy
Tenkosténny

S 355

tvareny za studena

C

1,9230e-03
1,2240e-03
3,3900e-01
54

0,00
2,5091e-06
36
4,6460e-05
6,2500e-05
2,22e+04
2,22e+04
0
5,0181e-06
0

1,6236e-03
1,0371e+00
90

1,3630e-05
46
1,5140e-04
2,3100e-04
1,71e+05
8,20e+04
0
9,3746e-08
0

1,2240e-03
6,4085e-01
54

2,5091e-06
36
4,6460e-05
6,2500e-05
2,22e+04
2,22e+04
0
1,3317e-41
0
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2.7.1.2 Zatézovaci stavy

Zatézovaci stavy
Typ plisobeni = Skupina Smér Pdsobeni Ridici zat.

stav
Typ zatiZeni
Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
ZS2 stale Stalé S71
Standard
ZS3 snih Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
754 vitr pricny zprava Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS5 vitr pricny zleva Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
756 uzitne strechy Proménné Sz6 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
757 vlaky - liniove Proménné SZ5 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
758 vitr podelny zepredu | Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z59 vitr podelny zezadu Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7510 uzitne kancelare Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7512 vlaky - osamele Proménné SZ5 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS13 uzitne hala Proménné Sz7 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
2514 pricky Stalé SZ1
Standard
Skupiny zatizeni
Jméno ZatiZeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |Snih
SZ3 Proménné | Vybérova | Vitr
SzZ4 Proménné |Standard |Kat B : kancelare
SZ5 Proménné |Vybérova |Kat G : vozidlo >30kN
SZ6 Proménné |Standard |KatH : stfechy
sz7 Proménné |Standard |Kat E : sklady
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ZS2 /stalé

ZS3 / snih

95'0-

|
95%95'0- %

T



ZS4 [ vitr pricny zprava

92

-0,55

-0,55



ZS5 / vitr pricny zleva

0,55 0,29
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ZS6 / uzitne strechy

ZS7 |/ vlaky - liniove

ZS8 / vitr podelny zepredu

94



0,870,58,36
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ZS9 / vitr podelny zezadu

L 0,87,58,36
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ZS10 / uzitne kancelare

ZS12 / viaky - osamele

97



ZS13 / uzitne hala

ZS14 [/ pricky

/
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2.7.1.3 Kombinace

Kombinace
ZatéZovaci stavy
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha
ZS2 - stale 1,00
ZS3 - snih 1,00
754 - vitr pricny zprava 1,00
ZS5 - vitr pricny zleva 1,00
ZS6 - uzitne strechy 1,00
ZS7 - vlaky - liniove 1,00

ZS8 - vitr podelny zepredu | 1,00
ZS9 - vitr podelny zezadu 1,00

Z510 - uzitne kancelare 1,00
Z512 - vlaky - osamele 1,00
Z513 - uzitne hala 1,00
7514 - pricky 1,00
MSU-Sada B (auto)1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stale 1,00
ZS3 - snih 1,00
ZS4 - vitr pricny zprava 1,00
ZS5 - vitr pricny zleva 1,00
ZS6 - uzitne strechy 1,00
Z57 - vlaky - liniove 0,90

ZS8 - vitr podelny zepredu | 1,00
ZS9 - vitr podelny zezadu 1,00

Z510 - uzitne kancelare 1,00
Z512 - vlaky - osamele 0,90
ZS13 - uzitne hala 1,00
7514 - pricky 1,00
Linearni kombinace svislych Linearni - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
zatizeni pro Soilin
ZS2 - stale 1,35
ZS3 - snih 1,35
ZS6 - uzitne strechy 1,35
Z510 - uzitne kancelare 1,35
7512 - vlaky - osamele 1,35
Z513 - uzitne hala 1,35
7514 - pricky 1,35
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2.8 Strecha haly

2.8.1 Navrh a posouzeni prvku vaznik
2.8.1.1 Vypocetni model

i I
i
2; JaN A Ay AN Z& AN AN M A 2;
E \? \? \Y \Y Ii I% \EE I% IE/\\? \E \? \E \Y \E \Y \? IE IE \? \SE \? \? \% \? \9 \Y Ii IY I?
X p b
Vi NANVANYIN ViNANWANYI N

9/,/6 g\\\g
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2.8.1.2 Vnitfni sily na pfihradovém vazniku

Hodnoty: N

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Ve
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Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prdrez

Vybér: Ve

1,82

i

Hodnoty: V2

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Ve

102
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2.8.1.3 Posouzeni pfihradového vazniku na MSU

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Ve

Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Pojmenovany vybér - vaznik

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

| Dilec B684 |3,177 / 6,653 m |HEA120 [S 355 |MSU-SadaB (auto) [0,47 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS6 +
1.05*%ZS10 + 1.35%ZS14

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ymt pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez kluzu fy |355,0 MPa
Pevnost v tahu |fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3,177 m

Vhit¥ni sily Vypoétené Jednotka |
Osova sila Ned -185,08 kN

Smykova sila Vyeda | -0,46 kN

Smykova sila Veeda 0,35 kN

Krouceni Ted -0,02 kNm
Ohybovy moment | Myed | 1,27 kNm
Ohybovy moment | Mzeq | 0,44 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
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Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

O1 02 Trida 1 Trida
[kN/m?] [kN/m?] 1,114 limit
[-] [-1

1 SO 46 8 5,920e+04 |5,055e+04 |0,85 0,48 |1,00 |5,69 7,32 8,14 11,89 1
3 SO 46 8 6,471e+04 |7,336e+04 |0,88 |0,44 |1,00 |5,69 7,32 8,14 11,32 1
4 I 74 5 6,530e+04 |8,077e+04 |0,81 1,00 /14,80 |22,78 27,66 33,12 1
5 SO 46 8 8,687e+04 |9,552e+04 |0,91 |044 |1,00 |5,69 7,32 8,14 11,29 1
7 SO 46 8 8,136e+04 |7,271e+04 |0,89 (0,47 |1,00 |5,69 7,32 8,14 11,69 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Préifezova plocha |A 2,5300e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Ncra | 898,15 kN
Jedn. posudek 0,21 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préfezu Wiy 1,1958e-04 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyra | 42,45 kNm
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdfezu Wol,z 5,8750e-05 |m?3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 20,86 kNm
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,0050e-03 |m?
Plastickad smykova Unosnost proVy | Vpiyrd | 410,94 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 8,4200e-04 | m?
Plasticka smykova Unosnost proV; | Vpizrda | 172,58 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |2

Celkovy kroutici moment Ted 3,1 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,02 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentova | Mnyrd | 38,32 | kNm
unosnost redukovana kvdli Neq
Exponent ohybového poméruy |a 2,00
Navrhova plastickd momentova | Mnzrd | 20,86 | kNm
unosnost redukovana kvdli Neq
Exponent ohybového poméruz | B 1,03
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Posudek (6.41) = 0,00 + 0,02 = 0,02 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,177 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Trida 1 Trida 2Trida 3 Trida
[kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 SO 46 8 5,895e+04 |4,866e+04 /0,83 |0,50 [1,00 |5,69 7,32 8,14 12,03 1
3 SO 46 8 6,550e+04 |7,579e+04 /0,86 (0,44 [1,00 |5,69 7,32 8,14 11,34 1
4 |1 74 5 6,561e+04 |8,126e+04 | 0,81 1,00 |14,80 |22,78 |27,66 33,13 |1
5 SO |46 8 8,792e+04 |9,821e+04 |0,90 10,44 |1,00 |569 |7,32 8,14 11,31 |1
7 SO 46 8 8,136e+04 |7,107e+04 /0,87 |0,48 [1,00 |5,69 7,32 8,14 11,79 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Typ posuvnych stycnikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,588 3,475 m
Soucinitel vzpéru k 0,79 0,74

Vzpérna délka ler 1,250 2,566 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 8042,40 726,95 kN
Stihlost A 25,53 84,93

Pomérna Stihlost Arel 0,33 1,11

Mezni Stihlost Meo 0,20 0,20

Vzpér. kiivka b c

Imperfekce a 0,34 0,49

Redukéni soudinitel X 0,95 0,48

Unosnost na vzpér Nprd | 854,53 429,45 kN
Posudek rovinného vzpér \

Prlifezova plocha A 2,5300e-03 | m?

Unosnost na vzpér | Nbrda | 429,45 kN

Jedn. posudek 0,43 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I prdfez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prdfezu Wiy 1,1958e-04 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 56,99 kNm
Pomérna Stihlost Arel LT 0,86

Mezni Stihlost Aeitto | 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozfiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni lr 3,475 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 11,00

Opravny soucinitel kw 1,00
Soucinitel momentu na klopeni | C: |1,17
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Parametry Mcr

Soucinitel momentu na klopeni | C; |0,31
Soucinitel momentu na klopeni |Cs | 0,53
Vzdalenost stfedu smyku d. |0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Priifezova plocha A 2,5300e-03 m?
Plasticky modul prdfezu Woi,y 1,1958e-04 m3
Plasticky modul prdfezu Wp,z 5,8750e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 185,08 kN
Navrhovy ohybovy moment | My,ed 1,51 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzeq 0,44 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nr« 898,15 kN
Charakteristicka momentova | My,rc 42,45 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentova | Mzr« 20,86 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,95

Redukéni soucinitel Xz 0,48

Modifikovany redukéni soucinitel Xrmed | 1,00

Interakeni soucinitel Kyy 1,29

Interakeni soucinitel Kyz 0,75

Interakéni soucinitel Kzy 0,69

Interakéni soucinitel Kz 0,91

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B684 pozice 4,448 m.
Maximalni moment M_eq4 je odvozen z nosniku B684 pozice 3,177 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Ner,y 8042,40 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 726,95 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,T 1798,08 kN
Plasticky modul prdfezu Wiy 1,1958e-04 m?
Pruzny modul préifezu Weiy 1,0600e-04 m3
Plasticky modul prirezu Wi,z 5,8750e-05 m3
Pruzny modul préifezu Wel,z 3,8500e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 6,0600e-06 m*
Moment setrvacnosti L 2,3100e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém |I; 5,9900e-08 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 2 (obecna)
momentu Crmy,0

Navrhovy ohybovy moment | My ed 1,51 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prlhyb 0, 0 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,00

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)
momentu Crz,0

Navrhovy ohybovy moment | Mzed 0,44 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb Oy 0 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz,0 0,82

Soucinitel My 1,00

Soucinitel Wz 0,85

Soucinitel & 0,19

Soucinitel aur 0,99

Kriticky moment pro rovnomérny | Mco 48,56 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arel,0 0,94

Limitni relativni Stihlost Areloim | 0,20

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Gy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | G, 0,82

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmit 1,22

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel cr 0,05
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Parametry interak¢ni metody 1

Soucinitel dur 0,00
Soucinitel e 0,03
Soucinitel Wy 1,13
Soucinitel W, 1,50
Soucinitel Npl 0,21
Maximalni relativni Stihlost MNeelmax | 1,11
Soucinitel Cy 0,96
Soucinitel Cyz 1,02
Soucinitel Cy 0,80
Soucinitel Cz 1,03

Posudek (6.61) = 0,22 + 0,05 + 0,02 = 0,28 -
Posudek (6.62) = 0,43 + 0,02 + 0,02 = 0,47 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 Clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability
Délka pole vzpéru a_ |6,653 m

Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny he |98 mm
Tloustka stojiny t 5 mm
Materidlovy soucinitel € /081

Soucinitel smykové korekce |n  |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 19,60
Limit Stihlosti stojiny 48,82

Poznamka: Stihlost stojiny umoZriuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

| Dilec B555 | 0,000 / 1,754 m |CFCHS76.1X5 |S 355 |MSU-Sada B (auto) [0,64 - |

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS6 +
1.05*ZS10 + 1.05*ZS12 + 1.35*ZS14

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ymi pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa

Pevnost v tahu | fu |490,0 MPa

Vyroba Tvareny za studena
....:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypocétené Jednotka |
Osova sila Ned -148,22 kN

Smykova sila Vyea | 0,00 kN

Smykova sila Vzeda 0,09 kN

Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzeqs | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3
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d t d/t Trida 1 limit Tfida 2 limit | Tfida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
15,22 |33,10

Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlifezova plocha |A 1,1170e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Nerd | 396,54 kN
Jedn. posudek 0,37 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 7,1110e-04 |[m?
Plasticka smykova unosnost pro V: | Vpizrd | 145,75 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit TFida 2 limit |T¥ida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
76 5 15,22 |33,10 46,34 59,58 1

Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych sty¢nik neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,754 1,754 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 1,754 1,754 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni | Ner 477,96 477,96 kN
Stihlost A 69,60 69,60

Pomérna Stihlost Arel 0,91 0,91

Mezni Stihlost AMeo 0,20 0,20

Vzpér. kfivka c c

Imperfekce a 0,49 0,49

Reduk¢éni soudinitel X 0,59 0,59

Unosnost na vzpér Npra | 235,22 235,22 kN
Posudek rovinného vzpér \

Priifezova plocha A 1,1170e-03 | m?

Unosnost na vzpér | Npra | 235,22 kN

Jedn. posudek 0,63 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.
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Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Priifezova plocha A 1,1170e-03 m?
Plasticky modul prdfezu W,y | 2,5320e-05 m3
Plasticky modul prdfezu Wp,: | 2,5320e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 148,22 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myes | 0,04 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzea | 0,00 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost | Nrk 396,54 kN
Charakteristicka momentova | My« | 8,99 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentova | Mzrc | 8,99 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,59

Redukéni soudinitel Xz 0,59

Redukéni soudinitel XT 1,00

Interakeni soucinitel Kyy 1,25

Interakéni soucinitel Kyz 0,72

Interakéni soucinitel Kzy 0,80

Interakéni soucinitel Kz 1,13

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B555 pozice 0,701 m.
Maximalni moment M_eq je odvozen z nosniku B555 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 477,96 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 477,96 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,T 90219,23 kN
Plasticky modul prdfezu Woi,y 2,5320e-05 m3
Pruzny modul priifezu Wely 1,8640e-05 m3
Plasticky modul prirezu Wol,z 2,5320e-05 m3
Pruzny modul préifezu Wel,z 1,8640e-05 m3
Moment setrvacnosti I, 7,0920e-07 m*
Moment setrvacnosti L 7,0920e-07 m*
Moment setrvaCnosti v prostém |I; 1,4184e-06 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 4 (liniové
momentu Cmy,o zatizeni)

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,01

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 Fadek 3 (bodové
momentu Crmz,0 zatizeni)

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz,0 0,94

Soucinitel My 0,85

Soucinitel Yz 0,85

Soucinitel g 0,02

Soucinitel aur 0,00

Kriticky moment pro rovnomérny | Mc,o 234,00 kNm
ohyb

Pomérna Stihlost Arel,0 0,20

Limitni relativni Stihlost Aeelosim 0,19

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 1,01

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cnz 0,94

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmit 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel ar 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel e 0,00

Soucinitel Wy 1,36

Soucinitel W, 1,36

Soucinitel Npi 0,37

Maximalni relativni Stihlost Are,max [ 0,91

Soucinitel Cy 0,99

Soucinitel Gy 0,97

Soucinitel Cy 0,93

Soucinitel Cz 1,02

Posudek (6.61) = 0,63 + 0,01 + 0,00 = 0,64 -
Posudek (6.62) = 0,63 + 0,00 + 0,00 = 0,63 -
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Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.8.1.4 Posouzeni pfihradového vazniku na MSP

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vyb&r: B29, B36, B37, B46, B53, B74,
B90, B91, B143, B144, B164..8191,
B208, B209, B226, B228..8241, B247,

=15 mm

13250/ 250 = 53 mm > 15 mm — VYHOVUJE NA PRUHYB
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2.8.1.5 Vnitini sily na krajnim plnosténném vazniku

Hodnoty: N

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Ve

0¢

-28

i

Hodnoty: Vz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

—_
~No ﬁ

1

—

[4

111



Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

2.8.1.6 Posouzeni krajniho vazniku na MSU

O navrhu rozhoduje prihyb.

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

e

= —==

o—

i

X

Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni
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Extrém 1D: Globalni
Vybér: Pojmenovany vybér - krajni vaznik

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

| Dilec B705 [1,589 / 6,653 m |HEB180 [S 355 |MSU-SadaB (auto) [0,16 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS6

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ymt pro stabilitu 1,00
ymz2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa
Pevnost v tahu |fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Osova sila Ned -3 kN
Smykova sila Vyea -1 kN
Smykova sila Veed |6 kN
Krouceni Ted 0 kNm
Ohybovy moment | Myed |18 kNm
Ohybovy moment | Mzed |0 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Trida 1Trida 2 Trfida 3 Trida
[mm] [kN/m?]  [kN/m?2]  [-] limit limit limit
[-]
1 SO 71 14 -3,831e+04 |-4,010e+04
3 SO 71 14 -3,733e+04 | -3,553e+04
4 |1 122 9 -2,766e+04 |2,866e+04 |-0,97 0,50 |1435 |57,78 166,69 97,22 |1
5 SO 71 14 3,930e+04 4,110e+04 09 (043 |1,00 |5,05 7,32 8,14 11,25 1
7 |so |71 14 3,832e+04 |3,653e+04 0,95 |0,45 |1,00 |505 |7,32 8,14 1142 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlifezova plocha |A 6,5250e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Nera | 2316 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdrezu Woi,y 4,8140e-04 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 171 kNm
Jedn. posudek 0,10 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdfezu Wol,z 2,3100e-04 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 82 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 5,2398e-03 |[m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vy | Vpiyrd | 1074 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,0240e-03 | m?
Plasticka smykova Unosnost pro Vz | Vpizrd | 415 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna Vidkno |2

Celkovy kroutici moment Ted 3,1 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,02 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Plasticky ohybovy moment Moyrd | 171 | kNm
Exponent ohybového poméruy |a 2,00
Plasticky ohybovy moment Mpizrd |82 kNm
Exponent ohybového poméruz | B 1,00

Posudek (6.41) = 0,01 + 0,00 = 0,01 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Ginosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,765 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Trida 1 Trida 2 Trida 3 Trida

[mm] [kN/m?]  [kN/m?] limit  limit  limit
[-]

1 /S0 |71 14 -5,358e+04 | -7,066e+04

3 [so |71 14 -4,428e+04 | -2,719e+04

4 |1 122 |9 -3,611e+04 |3,499e+04 |-1,03 0,50 /1435 |59,16  |68,20 104,10 |1
5 [so |71 14 5,247e+04 | 6,955e+04 | 0,75 | 0,45 |1,00 |505 |7,32 8,14 11,48 |1
7 [so |71 14 4,317e+04 |2,608e+04 | 0,60 |0,61 |1,00 |505 7,32 8,14 1337 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru lyy |2z \
Typ posuvnych stycnik( neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 6,653 1,588 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,72

Vzpérna délka ler 6,653 1,136 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 1794 21895 kN
Stihlost A 86,82 24,85
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Parametry vzpéru lyy |2z \
Pomérna Stihlost Arel 1,14 0,33
Mezni Stihlost Aeio | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat Géinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I prdfez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prdfezu Woly 4,8140e-04 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 1317 kNm
Pomérna Stihlost ArelLT 0,36

Mezni Stihlost Areiito 10,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozriuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni lr 1,588 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 11,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni  |C: | 1,18
Soucinitel momentu na klopeni | C; | 0,00
Soucinitel momentu na klopeni | C; | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d. |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Para PDro po gek ohvb a osovena aK

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Priifezova plocha A 6,5250e-03 m?
Plasticky modul priifezu Woi,y 4,8140e-04 m3
Plasticky modul priifezu Wol,z 2,3100e-04 m?
Navrhova tlakova sila Ned 3 kN
Navrhovy ohybovy moment | My,ed 26 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzed -2 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nr« 2316 kN
Charakteristicka momentova | My,a« 171 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentova | Mzrk 82 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Reduk¢éni soudinitel Xz 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel XTmod | 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 1,00

Interakéni soucinitel Kyz 0,53

Interakéni soucinitel Kzy 0,52

Interakéni soucinitel Kz 0,75

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B705 pozice 3,177 m.
Maximalni moment M.,eq je odvozen z nosniku B705 pozice 3,177 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 1794 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 21895 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner T 13955 kN
Plasticky modul prdrezu Woi,y 4,8140e-04 m3
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Parametry interak¢ni metody 1

Pruzny modul préifezu Wely 4,2570e-04 m?
Plasticky modul prdrezu Wi,z 2,3100e-04 m3
Pruzny modul priifezu Wel,z 1,5140e-04 m3
Moment setrvacnosti I, 3,8310e-05 m*
Moment setrvacnosti I 1,3630e-05 m*
Moment setrvacnosti v prostém | I; 4,2160e-07 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 4 (liniové
momentu Cmy,o zatiZeni)

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,00

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 1 (linedrni)
momentu Cmzo

Pomér koncovych momentd U -0,18

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz,0 0,75

Soucinitel My 1,00

Soucinitel Mz 1,00

Soudinitel g 121,59

Soucinitel aur 0,99

Kriticky moment pro rovnomérny | Mco 1115 kNm
ohyb

Pomérna Stihlost Arel,0 0,39

Limitni relativni Stihlost Aeelojim | 0,22

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,75

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Crur 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel ar 0,05

Soucinitel dir 0,03

Soucinitel er 0,89

Soucinitel Wy 1,13

Soucinitel W, 1,50

Soucinitel Npi 0,00

Maximalni relativni Stihlost ANemax | 1,14

Soucinitel Cy 1,00

Soucinitel G 0,98

Soucinitel Cy 0,99

Soucinitel Cz 1,00

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,15 + 0,01 = 0,16 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,08 + 0,02 = 0,10 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku \
Délka pole vzpéru a_ |6,653 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw | 152 mm
Tloustka stojiny t 9 mm
Materidlovy soucinitel £ 0,81

Soucinitel smykové korekce |[n  ]1,20

Ovéreni ztraty stabili
Stihlost stojiny hw/t 17,88
Limit Stihlosti stojiny 48,82

Poznambka: Stihlost stojiny umoziiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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2.8.1.7 Posouzeni krajniho vazniku na MSP

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

6650 / 250 = 26,6 mm > 10,1 mm — VYHOVUJE NA PRUHYB.

Prvek krajniho plnosténného vazniku byl navrzen na MSP tak, aby jeho pruhyb byl srovnatelny s prdhybem
sousedniho pfihradového vazniku.

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B29, B37, B46, B74, B247,
B300, B331, B374, B407, B450, B483,
B526, B559, B681..B690, B704..B717
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2.8.2 Navrh a posouzeni vaznic
2.8.2.1 Statické schéma

118



2.8.2.2 Vnitini sily

Hodnoty: My

Linearni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: Vse
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Cet

arni vypo
Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Hodnoty: N

Line

Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vse

Soufadny systém:
Vybér:

cet
Hlavni
1D: Globalni

arni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Hodnoty: Vz
Soufadny systém:
Extrém

Line

Vybér: Ve
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2.8.2.3 Posouzeni na MSU

Hodnoty: UCcelkovy
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vyb&r: B113, B115, B119..B121, B151,
B1389, B1394..B1434

Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = CS4 - IPE160

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

| Dilec B115 [5,300 / 10,600 m |IPE160 |S 355 |MSU-SadaB (auto) [0,67 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS6 +

1.05*7S7 + 1.05*ZS10 + 1.35*ZS14

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ymt pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa

Pevnost vtahu |fu |490,0 MPa

Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTT::...

Kriticky posudek je na pozici 5,300 m

Vnit¥ni sily Vypoctené Jednotka |
Osova sila Ned 0,48 kN

Smykova sila Vyed | 0,95 kN

Smykova sila Veeda | 13,45 kN

Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | -13,39 kNm
Ohybovy moment | Mges | -1,01 kNm
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Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Trida 1Trida 2 Tiida 3 Trida
[mm] [kN/m?]  [kN/m?] limit  limit  limit
[-] [-] [-]
1 SO 30 7 1,343e+05 1,781e+05 0,75 045 1,00 |3,99 7,32 8,14 1148 1
3 SO 29 7 1,002e+05 5,644e+04 0,56 0,64 11,00 |3,99 7,32 8,14 13,67 1
4 I 127 5 9,771e+04 -9,819e+04 |-1,00 0,50 2544 58,71 67,68 101,39 1
5 SO 29 7 -1,348e+05 |-1,786e+05
7 SO 30 7 -1,007e+05 |-5,692e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Prlifezova plocha A 2,0100e-03 | m?
Plasticka tahova unosnost | Npird | 713,55 kN
Mezni tahova Unosnost Nurd | 709,13 kN
Tahova Unosnost Nerd | 709,13 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdfezu Woi,y 1,2400e-04 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 44,02 kNm
Jedn. posudek 0,30 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdfezu Wi,z 2,6100e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 9,27 kNm
Jedn. posudek 0,11 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 1,2836e-03 | m?
Plasticka smykova Unosnost pro Vy | Voiyrd | 263,09 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 9,6660e-04 | m?
Plasticka smykova Unosnost proV; | Vpizrd | 198,11 kN
Jedn. posudek 0,07 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Index vidkna Vidkno |2
Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Plasticky ohybovy moment Mpiyrd | 44,02 |kNm
Exponent ohybového poméruy |a 2,00
Plasticky ohybovy moment Mpzrd 19,27 | kNm
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| Exponent ohybového poméruz [ B [1,00 | |

Posudek (6.41) = 0,09 + 0,11 = 0,20 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splriuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

01 02
[kN/m?]  [kN/m?]

1 Tfida
limit

2 Tfida
limit

3 Trida

[-]

[-]

1 /so [30 7 7,170e+01 |7,170e+01 [1,00 |0,43 1,00 |3,99 |7,32 8,14 11,39 |1
3 [so |29 7 7,170e+01 |7,170e+01 |1,00 |0,43 1,00 |3,99 |7,32 8,14 11,39 |1
4 |1 127 |5 7,170e+01 | 7,170e+01 | 1,00 1,00 2544 |22,78 |27,66 30,92 |2
5 [so |29 7 7,170e+01 |7,170e+01 |1,00 |0,43 1,00 |3,99 |7,32 8,14 11,39 |1
7 [so [30 7 7,170e+01 |7,170e+01 |1,00 |0,43 1,00 (3,99 7,32 8,14 11,39 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pripad
Plasticky modul prdfezu Woly 1,2400e-04 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 24,91 kNm
Pomérna Stihlost Nvel,LT 1,33

Mezni Stihlost Aeiito | 0,40

Kfivka klopeni b

Imperfekce awr 0,34

Soucinitel klopeni B 0,75

Redukéni soucinitel XLT 0,51

Opravny soucinitel ke 0,71

Opravny soucinitel f 0,94

Modifikovany redukéni soucinitel | Xurmed | 0,54

Navrhova unosnost na vzpér Mb,rd 23,87 kNm
Jedn. posudek 0,56 -
Délka klopeni Ir 5,300 m

Vliv pozice zatizeni bez viivu

Opravny soucinitel k 11,00

Opravny soucinitel kw |1,00

Soucinitel momentu na klopeni  [C: | 1,96

Soucinitel momentu na klopeni | C; |0,83

Soucinitel momentu na klopeni | Cs | 0,41

Vzdalenost stfedu smyku d. [0 mm

Vzdalenost polohy zatiZeni zg |0 mm

Konstanta monosymetrie By |0 mm

Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel ke se urci podle C1.

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Osova sila Ned 0,48 kN
Ohybovy moment | My,ed -13,39 |kNm
Ohybovy moment | Mzed -1,01 kNm
Tahova Unosnost | Nird 709,13 |kN
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Pevnost za ohybu | Mb,y,rd 23,87 kNm
Pevnost za ohybu | Mczrd,com 9,27 kNm

Jedn. posudek = 0,56 + 0,11 - 0,00 = 0,67 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku \
Délka pole vzpéru a_ |10,600 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw | 145 mm
Tloustka stojiny t 5 mm
Materidlovy soucinitel £ 0,81

Soucinitel smykové korekce |n  |1,20

Stihlost stojiny he/t |29,04
Limit Stihlosti stojiny 48,82

Poznambka: Stihlost stojiny umoziiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.8.2.4 Posouzeni na MSP

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
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Hodnoty: uz

Linearni vypolet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: Vse

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Rez

Vybér: B1133, B1146, B1428

oA
oNeoReNeNeNeNolle) o—— " NN

—

Pom——— = I I I I I I I T

Od celkového maximalniho pruhybu vaznice bude odecten posun podpor a provedeno posouzeni.

22-(13+15)/2 =8 mm <5300/250 =21 mm — VYHOVUJE NA MSP
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2.8.3 Navrh a posouzeni ztuzidel
2.8.3.1 Statické schéma
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2.8.3.2 Vnitini sily

Hodnoty: N

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

2.8.3.3 Posouzeni na MSU
Navrh prvku je proveden na mezni Stihlost 150.

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prlifez

Vybér: Vse
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Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Pojmenovany vybér - ztuzidla

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

| Dilec B197 (0,000 / 6,179 m |CFCHS108X6 |S 355 |MSU-SadaB (auto) [0,25- |

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*%ZS3 +
1.50*7S4 + 1.05*7S10 + 1.35*ZS14

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ymt pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého préifezu | 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa

Pevnost v tahu |fu |490,0 MPa

Vyroba Tvareny za studena
...:{POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -21,19 kN
Smykova sila Vyea | 0,07 kN
Smykova sila Veeda | 0,63 kN
Krouceni Ted -0,02 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit T¥ida 2 limit | T¥ida 3 limit

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
18,00 |33,10

PriFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 1,9230e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Ncra | 682,66 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,2242e-03 | m?
Plastickad smykova Unosnost proVy | Voiyed | 250,92 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 1,2242e-03 | m?
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Plasticka smykova Unosnost proV; | Vpizrda | 250,92 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna VIdkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,2 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d/t Trida 1 limit Trida 2 limit | Tfida 3 limit Trida
B - [-]
108 6 18,00 |33,10 46,34 59,58 1
Prlifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru yy 2z
Typ posuvnych sty¢nik( neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 6,179 3,090 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,78
Vzpérna délka ler 6,179 2,406 m
Kritické Eulerovo zatizeni | N 136,20 898,27 kN
Stihlost A 171,07 66,61
Pomeérna Stihlost Arel 2,24 0,87
Mezni Stihlost Ao 10,20 0,20
Vzpér. kfivka c c
Imperfekce a 0,49 0,49
Redukéni soucinitel X 0,16 0,62
Unosnost na vzpér Nord | 110,05 421,39 kN
Posudek rovinného vzpér \
Préifezova plocha A 1,9230e-03 | m?
Unosnost na vzpér | Npra | 110,05 kN
Jedn. posudek 0,19 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prlifezova plocha A 1,9230e-03 m?
Plasticky modul prdfezu Wiy | 6,2500e-05 m3
Plasticky modul prdfezu Wpiz | 6,2500e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 21,19 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myea | 0,99 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzea | 0,21 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost | Nrk 682,66 kN
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Charakteristicka momentova | Myr« | 22,19 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentova | Mz | 22,19 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,16

Redukéni soudinitel Xz 0,62

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 1,11

Interakéni soucinitel Kyz 0,46

Interakeni soudinitel Kzy 0,83

Interakéni soucinitel Kz 0,83

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B197 pozice 3,090 m.
Maximalni moment M_eq je odvozen z nosniku B197 pozice 3,090 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 136,20 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 898,27 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner, 155316,14 kN
Plasticky modul préfezu Wiy 6,2500e-05 m3
Pruzny modul prifezu Wely 4,6460e-05 m3
Plasticky modul prdfezu Wi,z 6,2500e-05 m?3
Pruzny modul préifezu Wel,z 4,6460e-05 m3
Moment setrvaCnosti I, 2,5091e-06 m*
Moment setrvacnosti I, 2,5091e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém | I; 5,0181e-06 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 4 (liniové
momentu Crmy,0 zatizeni)

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,00

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)
momentu Cmzo

Pomér koncovych momentd Y 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz,0 0,79

Soucinitel My 0,87

Soucinitel Yz 0,99

Soucinitel g 1,94

Soucinitel aur 0,00

Kriticky moment pro rovnomérny | Mc,o 469,89 kNm
ohyb

Pomérna Stihlost Arel,0 0,22

Limitni relativni Stihlost Neelojim | 0,23

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmnz 0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cour 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel ar 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel e 0,00

Soucinitel Wy 1,35

Soucinitel W, 1,35

Soucinitel Npl 0,03

Maximalni relativni Stihlost Nemax | 2,24

Soucinitel Cyy 0,93

Soucinitel Cy 0,92

Soucinitel Cy 0,85

Soucinitel Cz 0,96

Posudek (6.61) = 0,19 + 0,05 + 0,00 = 0,25 -
Posudek (6.62) = 0,05 + 0,04 + 0,01 = 0,10 -

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

| Dilec B1347 [0,000/ 2,740 m | CFCHS76.1X5 [S 355 |MSU-Sada B (auto) [0,13- |

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50*ZS6 +
1.05*ZS10 + 1.05*ZS12 + 1.50*ZS13 + 1.35*%7S14
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Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ymt pro stabilitu 1,00
ymz2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa

Pevnost v tahu | fu |490,0 MPa

Vyroba Tvareny za studena
...:{POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypocétené Jednotka |
Osova sila Ned -15,97 kN

Smykova sila Vyea 10,00 kN

Smykova sila Veeda | 0,15 kN

Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit T¥ida 2 limit | Tfida 3 limit

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]

PriFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezova plocha |A 1,1170e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Nerd | 396,54 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 7,1110e-04 |m?
Plasticka smykova Unosnost proV; | Vpizra | 145,75 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna VIdkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit T¥ida 2 limit Trida 3 limit

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
15,22 |33,10
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PriFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

| Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nik neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,740 2,740 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 2,740 2,740 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 195,85 195,85 kN
Stihlost A 108,72 108,72

Pomérna Stihlost Arel 1,42 1,42

Mezni Stihlost Meo 0,20 0,20

Vzpér. kfivka d 9

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soudinitel X 0,34 0,34

Unosnost na vzpér Nprd | 135,16 135,16 kN
Posudek rovinného vzpér \

Prlifezova plocha A 1,1170e-03 |m?

Unosnost na vzpér | Nbzd | 135,16 kN

Jedn. posudek 0,12 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

d cl » U DU (€ K OIl J U U U d
Interakéni metoda alternativni metoda 1
Préifezova plocha A 1,1170e-03 m?
Plasticky modul prdfezu Wiy | 2,5320e-05 m?
Plasticky modul prdfezu Woi: | 2,5320e-05 m?
Navrhova tlakova sila NEd 15,97 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myea | 0,10 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment | Mzea | 0,00 kNm
(maximum)
Charakteristicka tlakova Unosnost | Nrk 396,54 kN
Charakteristicka momentova | Myrc | 8,99 kNm
Unosnost
Charakteristicka momentova | Mzrc | 8,99 kNm
Unosnost
Reduk¢éni soucinitel Xy 0,34
Redukéni soudinitel Xz 0,34
Redukéni soudinitel XT 1,00
Interakéni soucinitel Kyy 1,06
Interakeni soucinitel Kyz 0,66
Interakéni soucinitel Kzy 0,66
Interakéni soucinitel Kz 1,06

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B1347 pozice 1,096 m.
Maximalni moment Meq je odvozen z nosniku B1347 pozice 1,644 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatiZeni Nery 195,85 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 195,85 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,7 90219,23 kN
Plasticky modul prdfezu Woly 2,5320e-05 m3
Pruzny modul priifezu Wely 1,8640e-05 m3
Plasticky modul prdrezu Wi,z 2,5320e-05 m3
Pruzny modul prifezu Wel,z 1,8640e-05 m?
Moment setrvacnosti Iy 7,0920e-07 m*
Moment setrvacnosti I 7,0920e-07 m*
Moment setrvaCnosti v prostém |I; 1,4184e-06 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 4 (liniové
momentu Cmy,o0 zatizeni)

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,00

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 4 (liniové
momentu Cmz,o zatiZeni)

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz,0 1,00

132



Parametry interak¢ni metody 1

Soucinitel My 0,94
Soucinitel Mz 0,94
Soucinitel g 0,38
Soucinitel awr 0,00
Kriticky moment pro rovnomérny | Mc,o 149,79 kNm
ohyb

Pomérna Stihlost Arel,0 0,24
Limitni relativni Stihlost Neelojim 0,21
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cm: 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmit 1,00
Soucinitel bir 0,00
Soucinitel ar 0,00
Soucinitel dur 0,00
Soucinitel err 0,00
Soucinitel Wy 1,36
Soucinitel W, 1,36
Soucinitel Npi 0,04
Maximalni relativni Stihlost Nemax | 1,42
Soucinitel Cy 0,97
Soucinitel Gy 0,94
Soucinitel Cy 0,94
Soucinitel Cz 0,97

Posudek (6.61) = 0,12 + 0,01 + 0,00 = 0,13 -
Posudek (6.62) = 0,12 + 0,01 + 0,00 = 0,13 -

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.
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2.8.4 Trapézovy plech stirechy haly

140 135

TR 100/275 pozitivni _L/275 \j/ \ﬁ,/

o=

w

dle €SN EN 1993-1-3: 2010 Ymo = 1,00 Deformace = L/200
Pfipustné rovnomérné zatizeni [kN/m?]

Rozpéti [m]

[mm] | [kg/m?] 2,00 | 226 | 250 275 | 300 3,26 | 3,50 375 | 4,00 425 | 4,50 ‘ 475 | 500 525 550 | 575 | 600 625 | 650 | 675 | 7,00
qon | 1249 987) 800 661) 555 473 408 355 312 277] 247 221] 200 181 165 151 139 128 1.48 1,10] 1,02
075| 909 [ae| 611 543| 488 a44| 407 37| 349 326| 308 277| 247 221| 200 181 165 15| 139 128] 118 110 102
a | 1349 947| 691 519] 400 314] 252 205| 169 141| 118 101| 086 075 065 057 050 044 039 035 031
e | 17.08] 1350) 1094] 904] 7,60 647 556 486 427 378 338 303 273 248 226 207 190 175 162 1,50 140
0,88| 1067 || 860 773 695 6.32| 580 535| 497 44| 427 378 338 303 273 248 226 207| 19| 175| 162 150 140
a | 1665 11.69] 853 641] 493 388 311 253 208 174) 146 124| 107 0s2 080 o070 062 055 045 043 039
o | 1994 1575) 1276 1055 886 7.55 651| 567] 498 442] 304 354 319 289 264 241| 222 204| 189 175 163
1,00 1212 |ag| 1145 1018| 916| e33| 78| 705 651 567 498 442 394 354 319 280 284 241 222 204 188 175 169
a | 1966 1381 1007 756| 583 438 367 298] 246 205 173 147| 126 109 095 083 073 064 057 051 046
G| 2276 17.99) 1457 1204) 1012 662 743 647] 569 504 450 4,04] 364 330 301 275 253 233 216 200 186
1,13 1370 |q..| 1484 13.19| 11.87| 1070 o080 62| 743 647 589 504 450 404 384| 330 301 275 253 233 216 200 1.8
a | 2234 1569 1144 859 662 521| 417 339 278 233 196 167| 143 124 107 o094 083 073 065 o058 052
o | 2531] 2000) 1620 1339) 1125 958 826 7.20] 633 560 500 449] 405 367 335 308 281 250 240 2.22| 207
1,25 1515 |au| 1833 1620 1466 1333 1125 o058 826 720 633 560 500 44| 405| 367 335 308 281 259 240 222 207
a | 2475 17.41) 1269 954| 735 578 463 376| 310 258 218 185 158 137 119 104 092 o081 072 o064 058
o | 3052 24.11) 1953 16.14] 13,56 1156 09,96 868| 7.63 676] 603 541] 488 443 404 369 339 313 289 2,68 249
1,50 18,18 |a.| 2669 2372| 1953 16.14| 1356 1156 996 868 763 676 603 541 488 443 404 369 339 313 289 268 249
a | 29.97] 21.00] 1531] 1150] 886 697| 558 454| 374 312| 263 223| 191| 165 144 126| 1,11 098 087 078 070

ty g 5 & 2 Rozpéti [m]

[mm] | [kg/m?] 2,00 225 | 2,50 2,75 3,00 325 3,50 | 3,75 | 4,00 425 | 4,50 ‘ 475 | 500 525 550 575 | 600 625 | 650 675 | 7,00
| 814 710| 603 519 452 397 351 314] 282 254 231 20| 183 177] 183 151 140] 131] 1.22] 1,14 107
0,75| 909 |a.| 722 600 521 452 396 350 311| 279| 282 228 208 191| 175 161 148 139 128 120 113 105 099
ac | 3249 2282 1664] 1250 963 757 606 493 406 339 285 243| 208 180 156 137 120] 106 095 o085 076
aq | 11.18) 931] 787 675| 586 513 454 404| 362] 326 205 260 246] 226 208 192] 178 168 154 143 133
0,88| 1067 |a..| 957 804| 685 592| 517 456 405 362] 326 295| 268 245 225 =207 191 177 165 154| 143 134| 126
a. | 4011 2817| 2054 1543| 11,88 935 748 608 501 418 352 299| 257| 222 193 169 149 1,31 117 1,04 094
qu | 1383 1147| o968 828] 717 627| 553 491| 4a40] 396 358 326| 297| 273 251 232) 213) 198 182 169 157
1,00 12,12 [a. | 11,89] 996 847 730 636 550 496 443 398 360 327 298 273 251 232 215 199 18| 173 162 152
a | 4737 33.27| 2425| 1822| 1403 11.04]| 884 7.19| 592 494 416 354| 303| 262] 228 199 175 155 138 123 110
a. | 1685 1394) 1173 10,01| 865 755 665 59| 527 474| 428 380 855 324 296 271 248 220 212] 197 183
1,13 | 1370 [ae | 14.56| 1215 1031] 887| 771 677| 599 534| 479 433 393 358 328 301 278 257 238 222| 207 193 181
a. | 5381 37.79| 27.55| 2070| 1594 1254) 1004 815 673 561| 472 402| 344| 298 250 226 199 175 157 140| 126
qo | 19.72] 16.27| 1366 11,63 1003| 874 769 681| 608 546 493 447| 403 366/ 334 305 280 258 239 222| 206
1,25 1515 [ae | 17.10| 14,24 12,05 1034| 898 787 695 619 555 501 454 413] 378 347 320 295 274 255 237 222 2,06
a. | 59.73 41,95 3058 2297| 17,70 1392| 11,14 906 747 622 524 446| 382| 330 287 251 221 196 174 155 139
as | 2561) 21,01| 17,55 14,80 1279 11,11 974 861| 760 673 601 530 487 442] 403 368 338 312) 288 268 249
1,50 18,18 |q. | 22,36 1852| 1561 13,34| 11,53 1007| 888 789 705 634 574 522| 476| 436 402 368 338 312 288 268 249
a. | 7204 5059| 3588 27.71| 21,34 1679| 1344 1093 se0| 751| 632 538 461| 398 345 303 267 238 210 187 168

1T T
sy oY oY -y Rozpéti [m]

ty g
[mm] | [kg/m?] 2,00 | 225 | 250 | 2,75 3,00 325 | 350 375 | 4,00 425 | 450 ‘ 475 | 500 | 526 550 | 575 | 600 625 | 650 675 | 7,00
anl 763 678] 611 555 500 470 427 381| 343 310 282 257| 236 217] 200 185 172 160 149 140 131
0,75| 909 |a.] 763| 678 611 540| 474 420 375 338] 304 276 252 231| 212| 196 181 168 157 146 137 129 121
o | 2564| 1801| 1313 98s| 760 598 47s| s89| 321 267 225 191| 164 142 123] 108 095 o084 075 o067| 060
a. | 1087 96s| 869 790 712 625 553 493 442) 399 ae2) 330| 302 =277] 2,55 238 218) 204 19| 178 166
0,88 | 1067 [a| 1087 960 821 711| 622 549 488 438 394 357| 326 298 273 252 233 216 201 187 175 1,64| 154
a | 31.65| 2223 1621] 1218| 938 738 591 480| 39 330 278 236 203| 175 152 133 117| 104 092 082 074
qu | 1432 1273 1145 1008] 874 765 676 601 538 485 439 400 365 335 300 285 284 245 227 210 19§
1,00 12,12 [ae | 1422| 11,93 1017| 878 767 676 600 537| 483 437 397 363 333 306 283 262 244 227| 212 199 18§
o | 37.38| 2625| 19,14] 1438| 11,08 871| 697| 567 467 390 328 279| 239 207 180 157 138 122 109 o097 087
qo | 1855 1649 1420 12,22 1057| 924| 814) 723] 647| 582 526 479 437| 401| 389 338 310] 286 265 245 228
1,13| 13,70 [q.| 1745 1460 1242 1070| 932 819 726 649 58 527| 478 436 400 368 330 314 282 271 253 237 222
a | 4247 2083 21,74| 1634| 1258 990 792 644 531 443| 373 317| 272| 235 204 179 157 1,39 124 1,10 099
qu | 2291) 1983 1668 1423) 1229 1072 043 837| 748 672( 607 551 503 457 416 38 350 323 298 277 257
1,25| 1515 |a. | 2054 17,15) 1454 12,50 1087 954| 845 753 676 610 554 505 462 424 391 362 336 313 291 273 255
a | 4713 33.10| 2413] 1813] 1397 1098] 879 7.15| 589 491| 414] 352| 302 261 227 198 175 1,54 137 123 110
au | 31.33) 2575| 2154 1830 1574 1368) 1201] 1062| 946/ 840] 750 673 608 552 503 460 423 39| 360 334 3N
1,50 | 18,18 || 2699 22.41| 18,92 16,20 14,03 1227| 1083 063 862 776 703 639 584 536 493 456 422 390 360 334 31
a | 5685 3993 29,11] 21,87| 1684 1325] 1061 s62| 711 592 499 424 364 314 273 239] 211 186 166 148 1,33

LEGENDA Prosty nosnik Spojité nosniky
Qqr navrhova hodnota Gnosnosti @ pfesah TR plechu min. 150 mm za podporu Sifka vnitini pedpory min. 140 mm, $ifka krajni pedpory min. 40 mm
qgz navrhova hodnota Gnosnosti : sifka podpory min. 40 mm sika vnitfni podpory min. 80 mm, &ifka krajni podpory min. 40 mm

qx charakteristicka (normova) hodnota zatiZeni pro pruZnou deformaci L/200, pro jinou mezni deformaci L/xxx pfendsobte tabelizovanou hodnotou gk koeficientem 200/xxx

Pro zatiZeni osamélym bfemenem (zavésem do viny) je spoluplisobeni sousednich vin minimalni, bez podrobné analyzy spoluplisobeni je nutné posoudit Unosnost jedné samostatné viny.

Staticky nawrh trapézovych plechil smi provadét pouze oprévnéna osoba.
Statické tabulky slouZi jako pomiicka, jejiZ pouZiti nesnima z autora statického navrhu zodpovédnost za bezpeény navrh.
Tabulky plati pouze pro dany trapézovy profil z materialu S320GD. vydani 07.2013/SZBE|

Vitr sani navrhové: 1,31,* 1,5 =1,97 kN/m2 < 7,63 kN/m2 - VYHOVUJE
Stalé navrhové + uzitné navrhové: 0,25 * 1,35+ 0,75 * 1,5 =1,46 kN/m2 < 7,63 kN/m2 - VYHOVUJE
Vitr sani charakteristické: 1,31 kN/m2 < 25,64 kN/m2 - VYHOVUJE
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2.8.5 Pripoj ztuzidel

Navrh a posouzeni pfipoje ztuzidel
Srouby

Tabulkové unosnosti 1x Sroubu:

Fp = 97 kN

F,= 60 kN

n= 2 pocet Sroubl
Pusobici sily:

Ngg = 24 kN

Posouzeni:

NEd / FRd = 0,20 < 1

smykova rovina prochazi zavitem

VYHOVUJE

Roztece Sroubi a min. uvazované vzdalenosti k okrajum:

e = 40 mm
p. = 55 mm
e, = 30 mm
p; = 55 mm

Posouzeni styénikového plechu:

t, = 8 mm
f, = 355 MPa
f, = 470 MPa
do = 18 mm

min. prafezové plochy pfi volbé geometrie:

= 480 mm2
Ay = 336 mm2
Fra = 170 KN > Ngq4 = 24 kN
Frau= 114 KN > Ngq4 = 24 kN

€, P Pi €

2x M16, 8.8; stycnikovy plech 8 mm, S355, pouzity uvedené doporucené rozteCe pro M16

& & ¢
& & b
R

VYHOVUJE
VYHOVUJE
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2.8.6 PFipoj vazniku k ZB sloupu a vénci

2.8.6.1 Vnitini sily na pfipoji

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = CS8 ramen - Obdélnik (80; 80)

Jméno  dx Stav Priifez ‘ N ‘ Vy V: My M, M.
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B806 0,000 |MSU-Sada B|CS8 ramen - -75 -1 -2 0 0 0
(auto)/1 Obdélnik (80;
80)
B807 0,002 |MSU-Sada CS8 ramen - 18 -7 8 0 0 0
(auto)/2 Obdélnik (80;
80)
B754 0,000 |MSU-Sada CS8 ramen - -39 -16 0 0 0 0
(auto)/1 Obdélnik (80;
80)
B798 0,000 |MSU-Sada CS8 ramen - -25 -1 -12 0 0 0
(auto)/3 Obdélnik (80;
80)
B798 0,000 |MSU-Sada CS8 ramen - 17 0 18 0 0 0
(auto)/4 Obdélnik (80;
80)
B742 0,000 |MSU-Sada CS8 ramen - -39 16 0 0 0 0
(auto)/1 Obdélnik (80;
80)
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS6 + 1.05*ZS7 +
1.50*%Z513
MSU-Sada B (auto)/2 ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5
MSU-Sada B (auto)/3 1.35%ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS8
MSU-Sada B (auto)/4 ZS1 + 7S2 + 1.50*%ZS5 + 1.05*ZS7 + 1.50*%ZS13
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2.8.6.2 Navrh a posouzeni pfipoje na MSU

Navrh 2x vlepované kotvy priiméru 20 mm, délka viepeni 170 mm.

C30/37 [~ f,=  30Mpa

fcd = 30/1,5 = 20 MPa VMc= 115
fck,cube= 37 Mpa Bj= 2/3 Ymo= 1,0
Yv2= 1,25
$355 fi= 355 MPa f,q=355/1,0= 355 MPa
Tahova unosnost pripoje:
Pro 2 Srouby: Fed 18,0 kN
Geometrie pfipoje:
h 170 mm
? M20 Plocha jadra A, = 245 mm?
material 8.8 Liv 640 MPa fub 800 MPa
pocet 2 ks
Beton Strhlinami
Normalni kvalita Ymc= 1,5
Vytrzeni kuZele betonu:
100 180 5000 k= 8,9
b / - e =
s s
150 LS // N2ye=ki- £S5 -h1E = 120,0 kN
/ d
: 2
y Ay =(serm)” = 260100 mm?
0O T r Ccr,N 255 mm
? 535 mm
/ Y 300 mm
150 p
] An=xy= 160500 mm*
vliv nerovnomérnosti napéti v betonu WYsn 0,88
vliv excentricity zatizeni pro skupinu kotev ~ Wecn 1,00
vliv vysky kotevniho prvku Wren 1,00
vliv trhlin Wycrn 1,00
Acn
NI(B)d,c ’ A(C)N ‘TN Lpec,N : lPre,N “Wyern
Noo . = L =
Ra.c Ymc 43,3 kN > 18,0 kN Vyhovuje
Tahova unosnost Sroubi:
Npg=n-A. fu, = 22579 kN > Ned= 18,0 kN Vyhovuje
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Posouzeni na smyk
Srouby MZ20, 8.8

Tabulkova tnosnost:

F, = 94 kN

n= 2
Pusobici sily:

(18 /2+16”2) 0,5 =24 kN
Vvysi,Ed = 24 kN
Posouzeni:

Viys,ed / Vra = 0,13

Vyhovuje na MSU.

2.8.6.3 Skica pripoje

smykova rovina prochazi zavitem
pocet Sroubt

< 1 VYHOVUJE

V misté ulozeni vyztuha P8, podkladni plech P20 pfivafen k dolni pasnici pasu.

REL

P20

Al

170
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2.9 Vénec haly

Vénec je nejvice namahany ve S§titu, nebot’ zastava zde téz funkci prekladu.

2.9.1 Zatizeni a vnitrni sily

Preklad (vénec) ve stitu haly

Stala zatizeni

zatizeni liniova Ok [KN/m] Yo

zatizeni od Stitové stény Ytong tl.
300mm 2,62kN/m2, wsky 1,1m na 2,62*1,1 2,88 1,35
hiebeni, lichobé&znikowy pribéh

zatizeni od Stitové stény Ytong tl.
300mm 2,62kN/m2, wsky 0,64m u 2,62*0,64 1,68 1,35
okapu, lichobéznikowy priibéh

Zatizeni na vénec

Dle CSN EN 1992-1-1, ¢l. 9.10.2.
Vnéjsi vénec HALY

g.= 10 kN/m

I, = 13,27 m rozpéti haly

Fieper = l1* 01 = 13,27 *10 = 133 kN=2Q,= 70 kN
Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B810, B812
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Hodnoty: Vz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B810, B812

T
.
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\\\ T
P \\ \N st
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T e
. I jl DI R
= i, iy
e e e e I el 5 =
<[ ~ T \ng U]
\ ™~
s ™~leh
=tat N
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2.9.2 Posouzeni na MSU

Prarez Materialy
T Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fy, = 30.0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.9 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
=4 Ocel podélna: B500B
g | X Mez kluzu f = 500.0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel pFiéna: B500
Mez kluzu fik = 500.0 MPa
| o Modul pruznosti Es = 200000 MPa
L 300.0 |
A gl
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
. . .. . . Ned Mgqy VEdz QP koef.
¢. [Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pripad 2 133.00 34.00 25.00 1.000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
2 20 30.0 horni vyztuz
2 20 30.0 dolni vyztuz
O O | 2x20-kr.30.0
O O | 2x20-kr.30.0
Podélna vyztuz - podrobnosti
Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 40.0 360.0 20
2 260.0 360.0 20
3 40.0 40.0 20
4 260.0 40.0 20

Pocatek soufadnicového systému je v levém dolnim rohu obalky prufezu
S tlatenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 200.0 mm

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = max(cmin'b; Crmin,dur: 10) = max(8; 10; 10) = 10 mm
Chom = Cmin * ACgey + Jg =10+ 10 + 8 =28 mm

1: Zat. pripad 2 - zakladni navrhova
N=133.00kN; M,=34.00kNm; V,=25.00kN

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: Zat. pripad 2
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Ps t = At/ (by x d) = 6283 /(300 x 360) = 0.00582

Ps As/A.=1257/120.103 = 0.0105

Psmin = Max(0.26 x fy / i 0.0013) = max(0.26 x 2.9 / 500; 0.0013) = max(0.00151; 0.0013) = 0.00151
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pst =0.00582 = psmin = 0.00151 = Vyhovuje
ps =0.0105 < psmax =0.04 = Vyhovuje
Prubéh napéti po prifezu a vnitini sily
£ %o, mim] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kM, mm]
_aEn N a 0N
T ﬁE N =T
_._._D_ ........... E:'__ ..... _::?. ___________ -'-'_:I'_"_'.S._E_, - - == = JE R =
i)

]

= 5

i 4

+ 316,02
(9] (9] Ely ?— ELTRE 2
12,89

Deformace v krajnich vlaknech prifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3.50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 33.89 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 0.24 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 30.15 %o
Smér neutralné osy: 360.00 °
Vyska tlacené casti prirezu: X = 37.4 mm
Efektivni vyska prafezu: d= 360.0 mm

£ =0.10 < &pax = 0.58 = Vyhovuje
Ngg = 133.00 kN < Ngq = 585.50 kN
Megy = 34.00 < Mgg, = 74.66 kNm

Posouzeni prdfezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 45.5 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 2

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw = Ay /by /s =100.5/300/200 =0.00168

Pwmin = 80 x \fg / fyy = 80 x V30 /500 = 0.000876
Pw,min = 0.000876 < p,, = 0.00168 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfmink{ Simax = 270.0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd Stmax = 270.0 mm
Pouzit model ndhradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 45 °

Unosnost betonu

Crde = 018/yc=018/15=0.12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 360); 2) = min(1.745; 2) = 1.745

Pl = min(Ay / (b, x d); 0.02) = min(628.3 / (300 x 360); 0.02) = min(0.00582; 0.02) = 0.00582

Vmin = 0.035 x k15 x Vfy = 0.035 x 1.74515 x \30 = 0.442 MPa

O = min(-Ngg/ Ag 0.2 x fog) = min(-133 / 120.103; 0.2 x 20) = min(-1.108; 4) = -1.108 MPa

VR = (max(Cryc x k x 3V(100 x py x fy); Vimin) + kg X 6cp) x by, x d = (Max(0.12 x 1.745 x 3V(100 x 0.00582 x 30); 0.442) + 0.15 x (-1.1
40.72 kN

Unosnost smykové vyztuze
VRds = Asw/ s xzxfygxcot®=1005/200 x 344.1 x 434.8 x 1 =75.21 kN

Unosnost tlakové diagonaly

\Z = 0.6 x (1-fy /250) =06 x (1-30/250) =0.528

VRdmax = Ocw X by x Z x vy xfy/(cot +tan 6) =1 x 300 x 344.1 x 0.528 x 20 / (1 + 1) = 545.1 kN
Vysledna Unosnost

Vrd = max(Vrge MIN(Vrdmax VRds)) = Max(40.72; min(545.1; 75.21)) = max(40.72; 75.21) = 75.21 kN
VEg = 25 kN < Vpye = 40.72 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 33.2 %
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Interakéni diagram

-3200.00 N
-2800.00 SRSl
NRg= -249474
L, Mpgz 0.00
-2400.00
-2000.00
-1600.00
Ngq=-1081.05: Neg= -1081.05
130920309/ \ W 0506
-800.00
-400.00
_My
o.oq "
400.00
800.00g . S
g g g
(\'J o™ ™~
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2.10Vyzdivka haly

STENA HALY ZATIiZENA VETREM

5,88 m vyska stény haly, v pllce rozméru je vénec
53 m vzdalenost sloupl haly

b= 0,3m $itka ZB sloupu haly
h= 2,94 m svisly rozmér posuzované stény
L= 5m vodorovny rozmér posuzované stény
h/L 0,59
fol= 0,15 MPa
fuo= 0,15 MPa
g = 3,07 kN/m2  vlastnitiha stény
h/2= 1,47 m polovina vysky stény pro vypocet vlastni tihy stény v posuzovaném misté
b= 1000 mm Sirka stény
t= 300 mm tloustka stény
o, = 0,02 MPa < 0,25 MPa
fol® = 0,165 MPa
Vi = 2 soucinitel spolehlivosti zdiva
far® = 0,083 MPa
far = 0,075 MPa
us= 1,10 pomér pevnosti
a= 0,02 soucinitel dle tabulky podle h/L a soudinitele u

= 300 mm tloustka stény

= 15000000 mm3 prdfezovy modul
My, 1,24 kNm
Mg, = 1,13 kNm
Ve = 1,5 soucinitel spolehlivosti pro proménné zatizeni
W, = 0,87 kN/m2  maximalni hodnota zatizeni vétrem na stény
Meq, 0,72 kNms< Mg, = 1,24 kNm OK
Meq x 0,65 kKNm< Mgy, = 1,13 kNm oK
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2.11Navrh ZB sloupt haly

Linearni vypolet

fni si

Kombinace: MSU-Sada B (auto)1
Soufadny systém: Hlavni

2.11.1 Vnit
Hodnoty: N
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Hodnoty: My

Linearni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)1
Soufadny systém: Hlavni

= 5
IIIIIIIIIIIIIII

& e .
<
BER =
08 @
S o~ -
o~ —
N
0w o
[
g o
528
Cmm

NG o
FR=)

oK &

cmB_/_/

P5"BB

b O

O R

A BRNR
0 o

E ¢ oL

,mve46
0O N

RSN N

A 5Som

146

Kombinace: MSU-Sada B (auto)1
B774, B776, B778, B780, B782, B784,
B786, B788, B790, B809, B811, B813,

Soufadny systém: Hlavni

Linearni vypocet

Extrém 1D: Priifez
Vybér: B755..8766, B769, B770, B772,

Hodnoty: Mz



Linearni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)1
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prrez

Vybér: B755..8766, B769, B770, B772,
B774, B776, B778, B780, B782, B784,
B786, B788, B790, B809, B811, B813,

Hodnoty: Vy

Vybér: B755..8766, B769, B770, B772,
B774, B776, B778, B780, B782, B784,
B786, B788, B790, B809, B811, B813

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Hodnoty: Vz
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Hodnoty: Mx

Linearni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)1
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prrez

Vybér: B755..8766, B769, B770, B772,
B774, B776, B778, B780, B782, B784,
B786, B788, B790, B809, B811, B813,

i
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2.11.2 Bézny sloup - navrh a posouzeni na MSU

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)1
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = CS10 - Obdélnik (300; 400)

5 I B

Jméno dx Stav ‘ Priifez N Vy V; My My M.

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B862 0,000 MSU-Sada B |CS10 -142,66 2,39 -0,64 -0,68 3,89 -5,11
(auto)1/1 Obdélnik
(300; 400)

B1435 |1,202 |MSU-Sada B|CS10 - 12,19 -348| 13,50 0,01| -0,13 0,21
(auto)1/2 Obdélnik
(300; 400)

B1436 |0,000 |MSU-Sada B|CS10 - 73,39| 11,13| 28,94 0,64| -47,65| -42,50
(auto)1/3 Obdélnik
] (300; 400)

B886 0,000 |MSU-Sada B|CS10 - 7,93 -11,61| -38,47| -0,01| 23,74 7,08
(auto)1/4 Obdélnik
(300; 400)

B883 0,000 |MSU-Sada B|CS10 - 7,42|  -427| 54,000 -0,01| -33,11 3,29
(auto)1/5 Obdélnik
(300; 400)

B873 3,414+ |MSU-Sada B|CS10 - 31,14 29| 638 -7,35| 12,61 -3,93
(auto)1/6 Obdélnik
(300; 400)

B909 3,414+ |MSU-Sada B|CS10 - -2841| -0,94| -565| 4,87 18,16 1,63
(auto)1/4 Obdélnik
] (300; 400)

B765 0,000 MSU-Sada B|CS10 - -78,99 3,46 23,70 -0,94| -54,49 -7,37
(auto)1/5 Obdélnik
(300; 400)

B761 0,000 |MsSU-Sada B|CS10 - -34,37| -1,06| -2581| -0,08/ 72,55 2,36
(auto)1/7 Obdélnik
(300; 400)

B1436 6,828 MSU-Sada B |CS10 - -83,69| -15,95| -13,04 0,31 6,81| -51,35
(auto)1/8 Obdélnik
(300; 400)
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Jméno dx

N vy

V:

Mx

My

M:

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1436 0,000 MSU-Sada B|CS10 - -10549| -15,94 27,23 0,31 -41,64| 57,65
(auto)1/9 Obdélnik
(300; 400)
Jméno Kli¢ kombinace
MSQ-Sada B (auto)1/1 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 1.50*%ZS6 + 1.05*ZS10 + 1.35*%ZS14
MSU-Sada B (auto)1/2 ZS1 + 7S2 + 1.50*%ZS9 + 0.94*ZS12 + 1.50*ZS13 + 7S14
MSU-Sada B (auto)1/3 ZS1 + 7S2 + 1.50*%ZS5 + 0.94*ZS12 + 1.50*ZS13 + 7S14
MSU-Sada B (auto)1/4 1.35*%ZS1 + 1.35*7S2 + 1.50*%Z54 + 1.05*ZS10 + 0.94*ZS12
+ 1.50*%ZS13 + 1.35*%ZS14
MSU-Sada B (auto)1/5 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS9 + 0.94*ZS12
+ 1.50*%ZS13 + 1.35*ZS14
MSU-Sada B (auto)1/6 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50*ZS4 + 0.94*ZS7 + 1.05*ZS10
+ 1.50*%ZS13 + 1.35*%ZS14
MSU-Sada B (auto)1/7 ZS1 + ZS2 + 1.50*%Z54 + 1.05*ZS10 + ZS14
MSU-Sada B (auto)1/8 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS4 + 1.05*%ZS10
) +1.35%7514
MSU-Sada B (auto)1/9 1.35*%7ZS1 + 1.35*7S2 + 1.50*%Z54 + 1.05*ZS10 + 1.35*%ZS14
Prurez Materialy
I Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku gy 30.0 MPa
Pevnost v tahu Totm 2.9 MPa
Modul pruZnosti Ecmn = 33000 MPa
= Ocel podélna: B500B
g Mez kluzu fx = 500.0 MPa
Modul pruznosti E, = 200000 MPa
Ocel piiéna: B500
Mez kluzu fye = 200.0 MPa
A\l Modul pruZnosti Es = 200000 MPa
,1[' 400.0 ql,
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
Ned MEeay Mgz Vedaz | VEdy Ted QP koef.
€. |Nazev zatéZovaciho pfipadu
[kN] _[kNm]  [kNm] [kN] [kN] _ [kNm] []
1 Zat. pfipad 10 -34.37 72.55 2.36 -25.81 -1.06 -0.08 1.000
Vzpér
Délka prvku [m] | Koef. vzpéru [-] | Vzpérna délka [m] | Kolmo k ose
6.90 2.00 13.80 Y
3.40 1.00 3.40 Z
Podélna vyztuz
Poéet | Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
5 20 30.0 horni vyztuZ
5 20 30.0 dolni vyztuz
5x20-kr.30.0
5x20-kr.30.0
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S tlatenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 150.0 mm

Minimalni kryti
Tfida konstrukce: S4
Cmin = max(cmin,b; Cmin.dur: 10) = max(8; 10; 10) = 10 mm

Chom =

Cmin + ACdey + D5 =10+10+ 8 =28 mm

8: Zat. ptipad 10 - zakladni ndvrhova
N=-34.37kN; M, =72.55 — 85.90kNm; M,=2.36 — 2.40kNm; V,=-25.81kN; V,=-1.06kN; T=-0.08kNm

Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pripad 10
Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
Vypocet imperfekce

€j
Mokdy
Mokdz

= lo/400 = 13.8/400 = 0.0345 m
= My + € x |[Ngg| x 0.999 = 72.55 + 0.0345 x |-34.37| x 0.999 = 73.74 kNm
= M, + e x |Ngg| x (-0.0325) = (-2.36) + 0.0345 x |-34.37| x (-0.0325) = -2.399 kNm

Soucinitel dotvarovani:

ho

O

2%
PRH
Bfem)
B(to)
Po

a3

B

B(t/to)
P

Vzpér
Pro vypocet vlivu vzpéru pouzita metoda zaloZzena na jmenovité kfivosti.

= 2xA./u=2x120.103/1400 = 171.4 mm

= (35/ fn)07 = (35/38)07 = 0.944

= (35/ fm)02 = (35/38)02 = 0.984

= [1+(1-RH/100) /(0.1 x 3vhg) x ag] x 0z = [1 + (1-50/100) / (0.1 x 3V171.4) x 0.944] x 0.984 = 1.82

= 16.8.106 / Vi, = 16.8.106 / V38 = 2.725

= 1/(0.1 +1,02) = 1/ (0.1 + 28.0002) = 0.488

= gry X Blfem) X Pltg) = 1.82 x 2.725 x 0.488 = 2.422

= (35/ fm)05 = (35/38)05 = 0.96

= min(1.5 x [1 + (0.012 x RH)18] x hg + 250 x az; 1 500 x o3) = min(1.5 x [1 + (0.012 x 50)18] x 171.4 + 250 x 0.96; 1 500 x 0.96)
= 497.1

= [(t-tg) / By + t - tg)]03 = [(29 200 - 28.00) / (497.1 + 29 200 - 28.00)]°3 = 0.995

= @ * B(t/ty) = 2422 x 0.995 = 2.41

Stihlost kolmo k ose y:

iy = Vo, /A = (0.0009/0.12) = 0.0866 m
Ay = Loy /i, =13.8/0.0866 = 159.3

Stihlost kolmo k ose z:

i, = Vg /A)=1(0.0016/0.12) = 0.115 m
Az = Lo, /i =34/0.115 = 29.44

n
Pef
A
O]

B
C

[NEgl 7 (Ac x feg) = |-34.37| / (0.12 x 20) = 0.0143
ox1=241x1=241

1/(1+02x @) =1/(1+0.2x241) = 0675

A % fyq/ (Ac x feg) = 0.00314 x 434.8 / (0.12 x 20) = 0.569
V(1 +2 x @) =1 + 2 x 0.569) = 1.462
17-ry=17-1=07

n < 0.41(0.0143 < 0.41) =
Alim = min(20 x A x B x C/n; 75) = min(20 x 0.675 x 1.462 x 0.7 / ¥0.0143; 75) = min(115.4; 75) = 75

Sméry: Ay > Ajim = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

A x fyd / (Ac x fcg) = 0.00314 x 434.8 / (0.12 x 20) = 0.569

T+w=1+0569 = 1569

-Ngg / (Ac x feg) = -(-34.37) /(0.12 x 20) = 0.0143

min((ny - n) / (ny - Npa); 1) = min((1.569 - 0.0143) / (1.569 - 0.4); 1) = min(1.33; 1) = 1
0.35 +fy /200 - &, / 150 = 0.35 + 30 / 200 - 159.3 / 150 = -0.562
ex1=241x1=241

max(1; 1 + By x @ef) = max(1; 1 + (-0.562) x 2.41) = max(1; -0.355) = 1
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1/ro = &yq/ (045 x dy) = 0.00217 / (0.45 x 0.26) = 0.0186 m-"

1/r = K x Kgy x 1/rg=1x1x0.0186 = 0.0186 m""
ey = 1/rxLo?/c,=00186 x 13.82/10 = 0.354
Mz, = -Ngg x €y = -(-34.37) x 0.354 = 12.16 kNm

Megy = Mogdy + My, = 73.74 + 12.16 = 85.9 kNm
Smér z: &, < Ay = Vypocet vzpéru neni potreba

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

Ps = A/ Ac=3142/120.103 = 0.0262

Psmin = max(0.1 x |Ngg| / (fyq x Ao); 0.002) = max(0.1 x |-34.37| / (434.8 x 120.103); 0.002) = max(65.9.10-6; 0.002) = 0.002

ps =0.0262 = psmin =0.002 = Vyhovuje
ps =0.0262 < psmax =0.04 = Vyhovuje
Pribéh napéti po prufezu a vnitini sily
£ [0, mim] os [MPa, mm] o, F [MPa, kN, mm]
-350 2 SN -20.00
le_ e & o o] _ _“"IZ_ _____________ I S W ; o
[Ex] =
] 1]
. §33.33

o o & o ol = e
'EE-EC

Deformace v krajnich vlaknech prifezu

Nejmensi deformace v betonu: -3.50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 13.66 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -1.22 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 11.38 %o
Smér neutralné osy: 359.23 °

Ngg = -34.37 kN < Npq = -3656.64 kN
Mgy = 72.55 = 85.90 < Mgy = 162.17 kNm
Meg, = 2.36 — 2.40 < Mgy, = 4.53 kNm

Posouzeni prdfezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 53.0 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 10

Posouzeni konstrukénich zasad tfminku

Minimalni prdmeér tfrminkd d=6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfmink Scimax = 300.0 mm = Vyhovuje
Pouzit model ndhradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 29.74 °
Plocha obvodovych tfmink{ pro vypocet smykové Unosnosti : Ay, = 99.49 mm?2

Unosnost betonu
Crac = 0.18/yc=0.18/15=0.12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 268); 2) = min(1.864; 2) = 1.864

P = min(Aq / (by x d); 0.02) = min(1 571/ (400.4 x 268); 0.02) = min(0.0146; 0.02) = 0.0146

Vmin = 0.035 x k1.5 x \fy = 0.035 x 1.86415 x V30 = 0.488 MPa

Gp = mMin(-Ngg / A 0.2 x fq) = min(-(-34.37) / 120.103; 0.2 x 20) = min(0.286; 4) = 0.286 MPa

VRde = (mMax(Crgc * k x 3V(100 x py x fe); Vimin) + kg X Ocp) X by x d = (max(0.12 x 1.864 x 3v(100 x 0.0146 x 30); 0.488) + 0.15 x 0.2¢

89.28 kN
Unosnost smykové vyztuze
VRds = Ay /s xzxfigxcot®=9949 /150 x 228.2 x 434.8 x 1.75 = 1152 kN

Unosnost tlakové diagonaly
V1 = 0.6 x (1-fy/250)=0.6 x (1-30/250) =0.528
VRdmax = Ocw X by X Z x vy x fyq/(cot® +tan0) = 1 x 4004 x 228.2 x 0.528 x 20/ (1.75 + 0.571) = 415.6 kN

Vysledna Unosnost
Vrd = max(Vrge MiN(Vrgmay VRds) = Max(89.28; min(415.6; 115.2)) = max(89.28; 115.2) = 115.2 kN
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VEg = 25.83 kN < Vgyc = 89.28 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 22.4 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 10
Maximalni vzdalenost tfrminkd s) mayx = 175.0 mm = Vyhovuje

V4 = 0.6 x (1-fy/250)=0.6 x (1-30/250) =0.528

fed = Oge X fo /yc=1x30/15=20MPa

VRdmax = Oew X by X 2 x vy x g/ (cot 6 + tan 0) = 1 x 400.4 x 228.2 x 0.528 x 20/ (1.75 + 0.571) = 415.6 kN
\Y = 0.6 x (1-fy /250) =06 x (1-30/250) =0.528

tef = max(0.08; A / u) = max(0.08; 0.12 / 1.4) = max(0.08; 0.0857) = 0.0857 m

TRdmax = 2 XV X Oy X fog X A X tef x Sin 6 x cos 6 = 2 x 0.528 x 1 x 20 x 0.0673 x 0.0857 x 0.496 x 0.868 = 52.52 kNm
Vegt = Teg/ (2 x A = 0.08/ (2 x 0.0673) = 0.594 kN

fyd = fyk/ys =500/ 1.15 = 434.8 MPa

VRat = Ag X fyg x cot8/s = 0.522 x 434.8 x 1.75/0.15 = 2.648 kN

max(Veq / Vrdmax + Ted / TRdmax: Vedt / VRdt) < 1

max(25.83 / 415.6 + 0.08 / 52.52; 0.594 / 2.648) < 1

0.224 < 1

PoZadovana plocha podéiné vyztuzZe pro pfeneseni krouticiho momentu: Agj ¢y = 2.527 mm?2

Agsum = Tgg % cot(B) x uy /(2 x Ay x fyd) = 0.08 x cot(29.74) x 1.057 / (2 x 0.0673 x 434.8) = 2.527 mm?2

Plocha podélné vyztuze uvazovana pro preneseni krouticiho momentu: A = 2 316 mm?

Unosnost priifezu v krouceni Vyhovuje
Vyuziti: 22.4 %

Interakéni diagram N-M,,

_4200_00P02|ce rf-)zu: Mz = -2.36kNm -N
-3600.00 o
7 ~
Vd ~
: // \\ :
-3000.00 : L : N
//, \\
7 N
// AN
-2400.00 . ‘- : N
// N
/ AN
// N
-1800.00 o : N
/ : : AN
’ : \
/ : : AN
-1200.00 -~ , N
{ ]
\ Nry= 548.38 J/
-600.00 \.\ . R . b -
N
N
\\
-MMrg= -158.
0.00—j- =587
600.00 -
1200.00
1800.00 ) = = SUUING o o o o =)
o o o o o o o o o o o
=) o =} =} =} o =] =) =) o =
wn o Te} o [Te] wn o [fe} o wn
§ § =2 2 = ¢ & W
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2.11.3 Stiedni pilif ve $titu - navrh a posouzeni na MSU

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)1
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = CS11 - Obdélnik (1250; 280)

Jméno  dx Stav ‘ Priifez N vy V. M My M.
[m] [kN] [kN [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B811 0,000 |MSU-Sada B|CS11 -| -163,12 0,27 0,60 -0,02 2,69 2,31
(auto)1/1 Obdélnik
(1250; 280)
B811 8,030 MSU-Sada B |CS11 - 7,62 15,19 -1,70 -0,01 0,09 -0,21
(auto)1/2 Obdélnik
(1250; 280)
B811 0,000 MSU-Sada B |CS11 - -99,11| -25,31 3,39 0,37 -16,44| 39,41
(auto)1/3 Obdélnik
(1250; 280)
B811 0,000 |MSU-Sada B|CSi1 .| -145,07| 2831| -27,55| -0,63| 122,97 -44,97
(auto)1/4 Obdélnik
(1250; 280)
B811 6,828+ |MSU-Sada B|CS11 - -23,74| -11,02] 25,09 0,02 -30,44| 13,28
(auto)1/4 Obdélnik
(1250; 280)
B811 0,000 MSU-Sada B|CS11 -1 -139,66 28,38 -27,54| -0,63 122,95 -45,29
(auto)1/5 Obdélnik
(1250; 280)
B811 0,000 MSU-Sada B|CS11 - -96,20 | -24,08 3,49 0,37 -16,93 30,64
(auto)1/6 Obdélnik
(1250; 280)
B811 0,000 |MSU-Sada B|CSi1 - 98,60| 31,01 24,20 0,00 -107,15| -57,29
(auto)1/7 Obdélnik
) (1250; 280)
B811 0,000 |MSU-Sada B|CSi1 -] -137,44| 31,23] 23,9 0,08] -106,09| -58,83
(auto)1/8 Obdélnik
(1250; 280)
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)1/1 1.35%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS6 + 1.35*ZS514
MSU-Sada B (auto)1/2 ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS8 + 1.05*ZS10 + 0.94*ZS12 +
1.50*ZS13 + 7514
MSL:J-Sada B (auto)1/3 ZS1 + 7S2 + 0.75*%ZS3 + 1.50*ZS8 + ZS14
MSU-Sada B (auto)1/4 1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS4 + 1.05*ZS10
+ 1.35%7S14
MSU-Sada B (auto)1/5 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 1.50*%Z54 + 1.05*ZS10 + 1.35*ZS14
MSU-Sada B (auto)1/6 ZS1 + 7ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS8 + 0.94*ZS12 + 1.50%ZS13
+ 2514
MSU-Sada B (auto)1/7 ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5 + 0.94*ZS12 + 1.50*ZS13 + 7514
MSU-Sada B (auto)1/8 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50*ZS5 + 0.94*ZS7 + 1.05*%ZS10
+ 1.50*ZS13 + 1.35*%7S514
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Prurez Materialy
Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fge = 30.0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.9 MPa
o Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
2 Y Ocel podélna: B500B
o \l/ Mez kluzu f = 500.0 MPa
- Modul pruznosti Es = 200000 MPa
k 1250.0 +Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fi,k = 500.0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Vnit#ni sily - zakladni navrhova (MSU)
. . .. - Neg Meay Mgd: Vedz = VEdy Ted QP koef.
¢.  Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [
1 Zat. pfipad 12 -137.25 -59.48  -106.12 3132  23.97 0.08 1.000
Vzpér
Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m] Kolmo k ose
8.00 1.00 8.00 Y
8.00 1.00 8.00 Z
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
8 20 30.0 horni vyztuz
8 20 30.0 dolni vyztuz
o o o o o (¢} o O | 8x20-kr.30.0
o o o o o o} o © | 8x20-kr.30.0

S tlagenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 200.0 mm

Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(8; 10; 10) = 10 mm
Cnom = Cmin + ACdev"' ®S =10+10+ 8 =28 mm

9: Zat. pfipad 12 - zakladni navrhova
N=-137.25kN; My=-59.48 — -79.91kNm; M,=-106.12kNm; V,=31.32kN; Vy=23.97kN; T=0.08kNm

Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 12
Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
Vypocet imperfekce

€ = lp/400=8/400=0.02m
Moeay = My - e x [Nggl = (-59.48) - 0.02 x |-137.3] = -62.23 kNm
MOEdZ = 106.1 kNm

Soucinitel dotvarovani:

ho = 2xA./u=2x350.103/3 060 = 228.8 mm

o = (35/ fem)07 = (35/38)07 = 0.944

a = (35/fm)02 = (35/38)02 = 0.984

Qre = [1+(1-RH/100) /(0.1 x 3vhg) x oq] x 0 = [1 + (1-50/100) / (0.1 x 3v228.8) x 0.944] x 0.984 = 1.743
Bfem) = 16.8.106/f.,, = 16.8.106 /38 = 2.725

Blt)) = 1/(0.1+1t02) =1/(0.1+ 28.0002) = 0.488

90 = @y % B(fem) % Bltg) = 1.743 x 2.725 x 0.488 = 2.32
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o3 = (35/f.n)0> = (35/38)05 = 0.96

Bu = min(1.5 x [1 + (0.012 x RH)18] x hg + 250 x a3; 1 500 x a3) = min(1.5 x [1 + (0.012 x 50)18] x 228.8 + 250 x 0.96; 1 500 x 0.96)
= 583.1

Bt/tg) = [(t-tg) /By +t-1p)]%3 = [(29 200 - 28.00) / (583.1 + 29 200 - 28.00)]03 = 0.994

(0] = @g x B(t/tg) = 2.32 x 0.994 = 2.306

Vzpér

Pro vypocet vlivu vzpéru pouzita metoda zaloZzena na jmenovité kfivosti.
Stihlost kolmo k ose y:

iy = \/(Icy / A =(0.00229 / 0.35) = 0.0808 m

y = Loy /i, =8/0.0808 = 98.97

Stihlost kolmo k ose z:

i, = V(g /A) =V(0.0456 /0.35) = 0.361 m

Ay = Lo, /i, =8/0361=22.17

n = |Nggl / (Ac x feg) = |-137.3] / (0.35 x 20) = 0.0196

>

Pef = @x1=2306x1=2306

A = 1/(1+02x%qe)=1/(1+02x 2.306) = 0.684

o = Agxfg/ (A x fg) = 0.00503 x 434.8 /(035 x 20) = 0.312
B = V1+2x0) =vV1+2x0312) = 1.275

C =17-r,=17-1=07
n < 0.41(0.0196 < 0.41) =
Mim = min(20 x A x B x C/n; 75) = min(20 x 0.684 x 1.275 x 0.7 / N0.0196; 75) = min(87.2; 75) = 75

Sméry: &y > Ajm = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

® = A x fyd / (Ac x fog) = 0.00503 x 434.8 / (0.35 x 20) = 0.312

ny = 1+0=1+0312=1312

n = -Ngq/ (Ac x fog) = -(-137.3) / (0.35 x 20) = 0.0196

Ky = min((n, - n) / (ny - Npg); 1) = min((1.312 - 0.0196) / (1.312 - 0.4); 1) = min(1.417; 1) = 1
By = 0.35 + fy /200 -2, /150 = 0.35 + 30 / 200 - 98.97 / 150 = -0.16

Qef = ¢x1=2306x1=2306

K(py = max(1; 1+ By x @gf) = max(1; 1 + (-0.16) x 2.306) = max(1; 0.631) = 1
1/rg = gyq/ (045 x dy) = 0.00217 / (0.45 x 0.24) = 0.0201 m-1

1/r = Ky x Ky x 1/rg =1 x 1 x 0.0201 = 0.0201 m-1

ey = 1/rx LOyZ/ ¢y = 0.0201 x 82/10=10.129

My, = -Ngg x €y = -(-137.3) x 0.129 = 17.68 kNm

Megy = Moedy - Mpy = (-62.23) - 17.68 = -79.91 kNm

Smér z: &, < Ajim = Vypocet vzpéru neni potieba

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

Ps = A;/A.=5027/350.103 = 0.0144

Psmin = mMax(0.1 x [Nggy| / (fyg x A); 0.002) = max(0.1 x [-137.3] / (434.8 x 350.103); 0.002) = max(90.2.10-6; 0.002) = 0.002
ps =0.0144 = psmin =0.002 = Vyhovuje

ps =0.0144 < psmax =004 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

& [0, mm] o [MPa, mm] o, F [MPa, kN, mm]
i -350 -
@ . -
+ I s 7 B2 g
i =0y = R — O_._._.Q ..................... 5 [, - A s ?':-:T_.: ________ [}
™l
1]
1] =)
' 0 -
o o o —+F 0 ke @ A 655
€ 564
oari— | N

Deformace v krajnich vlaknech prifezu
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Nejmensi deformace v betonu: -3.50 %o

Nejvétsi deformace v betonu: 10.31 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -1.82 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 8.64 %o
Smér neutralné osy: 17692 °

Ngg = -137.25 kN < Ngg = -9010.62 kN
Mgy = -59.48 —> -79.91 < Mgy, = -247.83 kNm
Meg, = -106.12 < Mgy, = -329.14 kNm

Posouzeni prdfezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 32.2 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 12

Posouzeni konstrukénich zasad tfminkua

Minimalni prdmér tfminkd d=6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfmink Scimax = 280.0 mm = Vyhovuje

Pouzit model ndhradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 29.74 °

Plocha obvodovych tfmink{ pro vypocet smykové inosnosti : Ay, = 100.2 mm2
Unosnost betonu

Crde = 0.18/yc=018/15=0.12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 573.9); 2) = min(1.59; 2) = 1.59

o = min(A, / (b, x d); 0.02) = min(2 513 / (460.8 x 573.9); 0.02) = min(0.0095; 0.02) = 0.0095

Vmin = 0.035 x k1.5 x \fgy = 0.035 x 1.591:5 x V30 = 0.384 MPa

Gp = mMin(-Nggq / Ag 0.2 x fg) = min(-(-137.3) / 350.103; 0.2 x 20) = min(0.392; 4) = 0.392 MPa

VRie = (Max(Crgc x k x 3V(100 x pj x fe); Vimin) + k1 X 6¢p) x by x d = (max(0.12 x 1.59 x 3¥(100 x 0.0095 x 30); 0.384) + 0.15 x 0.392
169.7 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Asw/ s xzxfyyxcotd=100.2/200 x 2604 x 434.8 x 1.75 = 99.31 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V1 = 0.6 x (1-fy /250) =06 x (1-30/250) =0.528

VRdmax = Ocw X by x 2 x vy xfy/(cot® +tan 0) = 1 x 460.8 x 260.4 x 0.528 x 20 / (1.75 + 0.571) = 545.8 kN
Vysledna Unosnost

Vra = mMax(Vrga MiN(Vrdmax VRrds)) = Max(169.7; min(545.8; 99.31)) = max(169.7; 99.31) = 169.7 kN

VEg = 39.44 kN < Vg = 169.7 kN = Pouze konstrukcni smykova vyztuz.

Unosnost préifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 23.2 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pfipad 12
Maximalni vzdalenost tfminkd s may = 280.0 mm = Vyhovuje

fad = e % fewo05/vc=1x2/15=1333 MPa

tef max(0.08; A / u) = max(0.08; 0.35 / 3.06) = max(0.08; 0.114) = 0.114 m
TrRde = 2 x frg ¥ Ag x tef = 2 x 1.333 x 0.188 x 0.114 = 57.37 kNm

Ved / VRde + Ted / Trde < 1

39.44 /169.7 + 0.08 / 57.37 < 1

0.234 < 1
PoZadovana plocha podéIné vyztuZe pro preneseni krouticiho momentu: Agj ¢ym = 2.228 mm2
fyd = fy/vs =500/ 1.15 = 434.8 MPa

Agsum = Teg % cot(B) x uy /(2 x Ay x fyd) = 0.08 x cot(29.74) x 2.602 / (2 x 0.188 x 434.8) = 2.228 mm?2
Plocha podélné vyztuze uvazovana pro preneseni krouticiho momentu: A = 4 369 mm?2

Unosnost préfezu v krouceni Vyhovuje
Vyuziti: 23.4 %
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Interakéni diagram N-M,,

-QOOD.DOPOZice- fezu: Mz = 106.12kNm ,-E'-g
e ~
7 ~
e ~
~
~
-7500.00 -
e
~
N
/s N
7 A
/ N
-6000.00 /{ . . s\.
/s N
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-4500.00 / \
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N /
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\\ //
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2.11.4 Krajni pilife u vrat - navrh a posouzeni na MSU

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = CS12 - Obdélnik (280; 870)

Jméno  dx Stav Priifez ‘ N vy V. My My M.

[m] [kN] [kN [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B809 0,000 |MSU-Sada B|CS12 -| -11851| -6,17| -6,02| -2,63| 13,11 40,29
(auto)1/1 Obdélnik
(280; 870)

B813 0,617 |MSU-Sada B|CS12 - 8,23| -26,40 1,36 -0,38 1,04 2,20
(auto)1/2 Obdélnik
(280; 870)

B884 0,000 |[MSU-Sada B|CS12 - -10,57| -40,23 -12,72 -3,61 6,97 26,44
(auto)1/3 Obdélnik
(280; 870)

B813 0,000 |MSU-Sada B|CS12 - -10,21| 35,85 -13,73 3,90 7,87 -23,66
(auto)1/4 Obdélnik
(280; 870)

B755 0,000 |MSU-Sada B|CS12 - 92,51 -10,79| -14,82| -3,66| 19,04 40,75
(auto)1/5 Obdélnik
(280; 870)

B755 6,828 |MSU-Sada B|CS12 - -10,87 -0,55 5,16 0,08 -2,82 18,37
(auto)1/2 Obdélnik
(280; 870)

B809 0,000 |MSU-Sada B|CS12 - -95,53| -16,10 2,91 -6,38 -0,36 17,29
(auto)1/6 Obdélnik
(280: 870)

B809 0,000 |MSU-Sada B|CS12 - -61,18| 10,56| -11,59| 6,22| 12,06 -36,91
(auto)1/7 Obdélnik
) (280; 870)

B809 6,828 |MSU-Sada B|CS12 - 41,83 -0,73| -358| -0,95| -11,40 -9,60
(auto)1/8 Obdélnik
(280; 870)

B755 0,000 |MSU-Sada B|CS12 - -111,78] 11,67] 9,55 1,39 19,32 -56,52
(auto)1/9 Obdélnik
(280; 870)

B755 0,000 |MSU-Sada B|CS12 - -109,06 20,33 -11,38 -1,65 16,72 -115,03
(auto)1/10 | Obdélnik
(280; 870)

B809 0,000 |MSU-Sada B|CS12 -] -109,80| -21,18| -10,80 1,60| 1550 123,54
(auto)1/3 Obdélnik
(280; 870)

MSU-Sada B (auto)1/1

1.35%ZS1 + 1.35%7S2 + 1.50*ZS6 + 0.94*ZS7 + 1.05*ZS10 +
1.50*7S13 + 1.35*7S14

MSU-Sada B (auto)1/2

ZS1 + ZS2 + 1.50*%ZS4 + 1.05*ZS10 + ZS14

MSU-Sada B (auto)1/3

1.35%ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS4 + 1.05%ZS10 + 0.94*ZS12
+ 1.50*%7513 + 1.35*%7S14

MSU-Sada B (auto)1/4

1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50*ZS5 + 0.94*%ZS12 + 1.50*ZS13
+ 1.35%7S14

MSU-Sada B (auto)1/5

1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS4 + 0.94*%ZS7 +
1.05*7S10 + 1.50*ZS13 + 1.35*7S14

MSU-Sada B (auto)1/6

1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50%ZS8 + 1.50*ZS13 +
1.35*%7S14

MSU-Sada B (auto)1/7

ZS1 + 7S2 + 1.50*ZS5 + 1.05*%7ZS10 + 0.94*ZS12 + ZS14

MSU-Sada B (auto)1/8

1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*ZS3 + 0.94*ZS7 + 1.50*ZS9 +
1.05*7S10 + 1.50*ZS13 + 1.35*ZS14

MSU-Sada B (auto)1/9

1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.75*%ZS3 + 1.35*ZS7 + 0.90*ZS9 +
1.05*%7510 + 1.50*ZS13 + 1.35*7S14

MSU-Sada B (auto)1/10

1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50*ZS5 + 1.05%ZS10 + 0.94*ZS12
+ 1.50%7S13 + 1.35*%7S14
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Priiez Materialy

Beton: C 30/37
Vélcova pevnost vilaku for = 30.0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.9 MPa

o Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa

2 Ocel podélna: B500B

o Mez kluzu fy« = 500.0 MPa
Modul pruZnosti Es = 200000 MPa
Ocel pfiéna: B500

k 8700 Mez Kluzu fix = 5000 MPa

Modul pruZnosti Es = 200000 MPa

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

NEd MEedy MEgdz VEdz VEdy TEd QP koef.
Nazev zatéZovaciho pfi
. scoPriPady  1un)  (kNm]  [kNm]  [kN]  [kN] | [kNm]
1 Zat. pripad 3 -1057 697 2644 -12.72 -4023  -3.61 1.000
Vzpér
Délka prvku [m] | Koef. vzpéru [-] | Vzpérna délka [m] | Kolmo k ose
3.40 1.00 3.40 Y
6.80 1.00 6.80 z
Podélna vyztuz
Pocet | Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
5 20 30.0 horni vyztuz
5 20 30.0 dolni vyztuz

5x20-kr.30.0

5x20-kr.30.0

S tlaCenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 200.0 mm

Minimalni kryti

Trida konstrukce: 54

Cmin = Max(Cmin,b: Cmin,dur: 10) = max(8; 10; 10) = 10 mm
Cnom = Cmin + ACdey + @5 =10+ 10+ 8 =28 mm

3: Zat. pfipad 3 - zakladni navrhova
N=-10.57kN; My=6.97 — 7.02kNm; M,=26.44 — 26.61kNm; V,=-12.72kN; Vy=-40.23kN; T=-3.61kNm

Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. pfipad 3

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje

Vypocet imperfekce

= = lp/400 =6.8/400 = 0.017 m

Moegy = My + € x |Ngg| x 0.255 = 6.97 + 0.017 x |-10.57| x 0.255 = 7.016 kNm

Moedz = M, + e x [Ngg| x (-0.967) = (-26.44) + 0.017 x |-10.57| x (-0.967) = -26.61 kNm
Soucinitel dotvarovani:

ho = 2xA./u=2x244103/2300 =211.8 mm

o = (35/fm)07 = (35/38)07 = 0.944

op = (35/fm)02 = (35/38)02 = 0984

@rH = [1+(1-RH/100)/ (0.1 x 3vhg) x aq] x o = [1 + (1-50/100) / (0.1 x 3v211.8) x 0.944] x 0.984 = 1.763
B(fam) = 16.8.106 /f., = 16.8.106 / V38 = 2.725

Bty = 1/(0.1+1t02) =1/(0.1+28.0002) = 0.488
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®0 = @ry * Blfam) X Bltg) = 1.763 x 2.725 x 0.488 = 2.346

o3 = (35/fm)0> = (35/38)05 = 0.96

BH = min(1.5 x [1 + (0.012 x RH)18] x hg + 250 x a3; 1 500 x a3) = min(1.5 x [1 + (0.012 x 50)18] x 211.8 + 250 x 0.96; 1 500 x 0.96)
= 5577

Bt/tg) = [(t-tg) /By +t-1p)]%3 = [(29 200 - 28.00) / (557.7 + 29 200 - 28.00)]03 = 0.994

(0] = @g x B(t/tg) = 2.346 x 0.994 = 2.333

Vzpér

Pro vypocet vlivu vzpéru pouzita metoda zaloZzena na jmenovité kfivosti.
Stihlost kolmo k ose y:

iy = Ve /A) =(0.00159 / 0.244) = 0.0808 m

y = Loy /i, =3.4/0.0808 = 42.06

Stihlost kolmo k ose z:

i, = V(g /A) =(0.0154/0.244) = 0.251 m

A, = Lo, /i, =6.8/0.251 = 27.08

>

n = |Nggl/ (Ac x foq) = |-10.57| / (0.244 x 20) = 0.00217

Pef = @x1=2333x1=2333

A = 1/(1+02x%xqe)=1/(1+02x 2333) = 0682

o = Agxfg/ (A x fg) = 000314 x 434.8 / (0.244 x 20) = 0.28
B = V(1+2xom) =v1+2x028)=1249

C =17-r,=17-1=07

n < 041 (0.00217 < 041) =

Mim = min(20 x A x B x C/\n; 75) = min(20 x 0.682 x 1.249 x 0.7 / \0.00217; 75) = min(256; 75) = 75

Sméry: &y < Ajm = Vypocet vzpéru neni potieba

Smér z: &, < Ajjm = Vypocet vzpéru neni potreba

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

Ps = A/ A.=3142 /244103 = 0.0129

Psmin = mMax(0.1 x [Nggy| / (fyg x A); 0.002) = max(0.1 x [-10.57| / (434.8 x 244.103); 0.002) = max(9.98.10-¢; 0.002) = 0.002
ps =0.0129 = psmin =0.002 = Vyhovuje

ps =0.0129 < pgmax =0.04 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

e} (o O (o

Prubéh napéti po prifezu a vnitini sily
o [MPa, mm] @ F [MPa, kN, mm]

LT _'“-.T -3000

/ 551 61
7_;.-;5 & /
SR o N =
g Yy il
i P e
- [
1l
T
873.05
=

Deformace v krajnich vlaknech prifezu

Nejmensi deformace v betonu: -3.50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 7.58 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -2.56 %o
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Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 6.64 %o
Smér neutralné osy: 33456 °
Ngg = -10.57 kN < Ngpq = -6128.64 kN

Mggy = 6.97 — 7.02 < Mgy = 103.08 kNm

Mgqg; = 26.44 — 26.61 < Mgy, = 391.12 kNm

Posouzeni prdfezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 6.8 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 3

Posouzeni konstrukénich zasad tfminkua

Minimalni pramér tfminkd d=6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfmink{ Scimax = 280.0 mm = Vyhovuje

Pouzit model ndhradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 29.74 °

Plocha obvodovych tfrmink( pro vypocet smykové Gnosnosti : A, = 74.97 mm?2
Unosnost betonu

Crae = 0.18/yc=0.18/15=0.12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + \(200 / 675.4); 2) = min(1.544; 2) = 1.544

pi = min(Aq/ (b x d); 0.02) = min(942.5 / (293.7 x 675.4); 0.02) = min(0.00475; 0.02) = 0.00475

Vmin = 0.035 x k1.5 x \fy = 0.035 x 1.54415 x V30 = 0.368 MPa

Op = min(-Ngg/ Ag 0.2 x fg) = min(-(-10.57) / 244.103; 0.2 x 20) = min(0.0434; 4) = 0.0434 MPa

VRie = (Max(Cryc x k x 3V(100 x pj x fe); Vimin) + k1 % 0¢p) x by x d = (Max(0.12 x 1.544 x 3J(100 x 0.00475 x 30); 0.368) + 0.15 x 0.04
=90.41 kN

Unosnost smykové vyztuze
VRds = Asw/ s xzxfyqxcotd=7497/200 x 530.1 x 434.8 x 1.75 = 151.2 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V1 = 0.6 x (1-fy /250) =06 x (1-30/250) =0.528

VRdmax = Ocw X by x 2 x vy xfy/(cot® +tan0) =1 x 293.7 x 530.1 x 0.528 x 20 / (1.75 + 0.571) = 708.1 kN
Vysledna Unosnost

Vra = mMax(Vrge MiN(Vrdmax VRrds)) = Max(90.41; min(708.1; 151.2)) = max(90.41; 151.2) = 151.2 kN

VEg = 42.19 kN £ Vg = 90.41 kN = Pouze konstrukcni smykova vyztuz.

Unosnost préifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 27.9 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. p¥ipad 3
Maximalni vzdalenost tfminkd s may = 280.0 mm = Vyhovuje

Vs = 0.6 x (1-fy /250) = 0.6 x (1-30/250) = 0.528

fiq = o X foq/yc=1x30/15 =20 MPa

VRdmax = Ocw X by X 2 x vy x fog / (cot 0 + tan 0) = 1 x 293.7 x 530.1 x 0.528 x 20 / (1.75 + 0.571) = 708.1 kN
v = 0.6 x (1-fy /250) = 0.6 x (1-30/250) = 0.528

tof = max(0.08; A/ u) = max(0.08; 0.244 / 2.3) = max(0.08; 0.106) = 0.106 m

TRdmax = 2 XV X dgy X feg X A X tegf x SiNO x cos 6 = 2 x 0.528 x 1 x 20 x 0.133 x 0.106 x 0.496 x 0.868 = 128.2 kNm
Vet = Tegg/ (2 x AY) =3.61/(2x0.133) = 13.57 kN

oo = fyi/vs = 500/ 1.15 = 434.8 MPa

VRdt = Agy x fyqg x cot0 /s =1278 x 434.8 x 1.75 /0.2 = 48.62 kN

mMax(Veq / Vrdmax + Ted / TRdmaxi Vedt / VRdt) < 1

max(42.19 / 708.1 + 3.61/128.2; 13.57 / 48.62) < 1

0279 < 1

Pozadovana plocha podéiné vyztuzZe pro pfeneseni krouticiho momentu: A ¢y = 102.5 mm?2

Agsum = Ted x cot(0) x uy / (2 x A x fq) = 3.61 x cot(29.74) x 1.876 / (2 x 0.133 x 434.8) = 102.5 mm?
Plocha podélné vyztuze uvaZovana pro preneseni krouticiho momentu: A = 3 021 mm?

Unosnost préifezu v krouceni Vyhovuje
Vyuziti: 27.9 %
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2.12Nosnik pro VZT

2.12.1 Statické schéma

Prosty nosnik o rozpéti 13,4m.

2.12.2 Prurez

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m%/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m?]

iy [mmY], iz [mm]

Wely [m3], Wel.2 [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], Tw [m]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

IPE300

1 -1 priifez
Tenkosténny
S 355
valcovany

a

5,3800e-03
3,1835e-03
1,1599e+00
75

0,00
8,3560e-05
125
5,5700e-04
6,2800e-04
2,23e+05
4,45e+04
0
2,0100e-07
0

2,1775e-03
1,1599e+00
150

6,0400e-06
34
8,0500e-05
1,2500e-04
2,23e+05
4,45e+04
0
1,2600e-07
0

2.12.3 Zatézovaci stavy

Vlastni tiha je automaticky generovana programem (ZS1).

ZS2 [ VZT

Zatizeni je konzervativné uvazovano bodove.
Tiha VZT zafizeni je 7 kN, podéIné nosniky jsou celkem 2x.

7/12=35kN.

-3,50

!
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ZS3/ vl. tiha ostatnich konstrukci

Zatizeni je konzervativné uvazovano bodoveé.

Konstrukce spojujici nosniky - 2x pfi€né nosniky IPE délky 2 m a 2x diagonalni ztuzeni profilu L, deska.
0,4*2*2/2 + 0,07*2,8*2/2 + 0,5 = 1,5 kN

-1,50

I

Ii :\ L

ZS4 [ uzitne

ZatiZeni je konzervativné uvazovano bodové.

Na uvazované zatéZovaci ploSe 2 m2 je uzitné zatizeni 0,75kN/m2.
2*0,75=15kN

-1,50

i

i | il

2.12.4 Vnitini sily pfi MSU

Hodnoty: Vz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
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Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

i

Hodnoty: Mx

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

1,91 kNm

44,46 kNm
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2.12.5 Posouzeni na MSU

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

0,94 -

i

Yy X

Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: GlobalIni

Vybér: Vse

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

|DilecB1 [6,700 / 13,400 m |[IPE300 [S 355 |MSU-SadaB (auto) [0,94 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.50*ZS2 + 1.35*%ZS3 +

1.50*%Z54

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00

ymt pro stabilitu 1,00

ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa

Pevnost v tahu | fu |490,0 MPa

Vyroba Vélcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 6,700 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 0,00 kN
Smykova sila Vyea 10,00 kN
Smykova sila Veed  |4,76 kN
Krouceni Ted 1,91 kNm
Ohybovy moment | Myes | 44,46 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm
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Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o2 Trida 1Trida 2Tiida 3 Trida
[kN/m?] [-1 limit limit limit
[-]
1 SO 56 11 -7,695e+04 | -7,695e+04
3 SO 56 11 -7,695e+04 | -7,695e+04
4 |1 249 7 -6,613e+04 |6,613e+04 |-1,00 0,50 3501 |5858 |67,53 100,89 |1
5 SO 56 11 7,695e+04 7,695e+04 1,00 043 [1,00 |5,28 7,32 8,14 11,39 1
7 SO 56 11 7,695e+04 7,695e+04 1,00 043 [1,00 |5,28 7,32 8,14 11,39 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Woly 6,2800e-04 | m’
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 222,94 kNm
Jedn. posudek 0,20 -
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha A 2,5670e-03 | m?
Plasticka smykova Unosnost pro V| Vpizrd | 526,12 kN
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Index vidkna Vidkno |2
Celkovy kroutici moment Ted 101,3 |MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,49 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro V: a Tted
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.26)

Plasticka smykova Unosnost pro Vz a | Vp,rzra | 409,07 | kN
Ted
Jedn. posudek 0,01 -

Prvek splriuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 6,700 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Trida
limit

[-]

01 02
[kN/m?] [kN/m?]

1 T¥ida
limit

2 Trida
limit

3 T¥ida

1 /S0 |56 11 -7,695e+04 | -7,695e+04
3 |so |56 11 -7,695e+04 | -7,695e+04
4 |1 249 |7 -6,613e+04 |6,613e+04 |-1,00 0,50 /3501 |5858 |67,53 100,89 |1
5 SO |56 11 7,695e+04 |7,695e+04 | 1,00 |0,43 |1,00 |528 |7,32 8,14 11,39 |1
7 |so |56 11 7,695e+04 | 7,695e+04 | 1,00 |0,43 |1,00 |528 |7,32 8,14 11,39 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

PriFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)
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Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prdrezu Woiy 6,2800e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 47,34 kNm
Pomérna Stihlost Avel,LT 2,17

Mezni Stihlost Neiiro | 0,40

Kfivka klopeni b

Imperfekce acr 0,34

Soucinitel klopeni B 0,75

Redukéni soudinitel Xor 0,21

Opravny soucinitel ke 0,86

Opravny soucinitel f 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel | Xitmod | 0,21

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,rd 47,34 kNm
Jedn. posudek 0,94 -
Délka klopeni lr 13,400 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 11,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni | C: | 1,35

Soucinitel momentu na klopeni | C; |0,63

Soucinitel momentu na klopeni |G | 0,41

Vzdalenost stfedu smyku d. |0 mm

Vzdalenost polohy zatizeni z |0 mm

Konstanta monosymetrie By |0 mm

Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se uri podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel k. se urci podle C1.

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku \
Délka pole vzpéru a 13,400 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw | 279 mm
Tloustka stojiny t 7 mm
Materidlovy soucinitel € (081

Soucinitel smykové korekce |n  ]1,20

Ovéreni ztraty stabili
Stihlost stojiny hw/t 39,24
Limit Stihlosti stojiny 48,82

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat G¢inky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

168



2.12.6 Posouzeni na MSP

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

1
28,7 mm

13400/ 150 = 53,6 mm > 28,7 mm — VYHOVUJE NA MSP
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2.13Zakladové pasy haly

2.13.1 Parametry zakladovych zemin

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformaéni zény : 10.0 [%)]

Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0.333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pristup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1.35 [H] 1.00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé inosnosti : YRvs = 1.40 [
Soucinitel redukce vodorovné Gnosnosti : YRhs = 1.10 [

Zakladni parametry zemin

C
Cislo Nazev Vzorek Pef of L Ysu &
] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | []
1 Trida G4 - 32.50 4.00 18.50 8.50
2 Tida F4, konzistence tuha 1 - 2400  16.00 19.00 9.00
3 R6/CI,CS - 2100  25.00 21.00 11.00
4 R6IR5 - 28.00  30.00 22.00 12.00
5  Tiida G3, stfedné ulehla - 32.50 0.00 19.00 9.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Parametry zemin

Trida G4
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfen :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, konzistence tuha 1

Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfen :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :

Poissonovo &islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

R6/CI,CS
Objemova tiha :

Uhel vnitniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :

Poissonovo ¢islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

R6/R5
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfen :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :

Poissonovo Eislo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G3, stredné ulehla

Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
SoudrzZnost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Qef
Cef
Eoed
Vsat

Pef
Cef
Edef

Vsat

-2
Inn

Pef
Cef
Egef

<
nn

Ysat

Pef
Cef
Egef

<
|

Vsat

Pef
Cef
Eoed =
Tsat

18.50 kN/m3
32.50°

4.00 kPa
94.50 MPa
18.50 kN/m3

19.00 kN/m3

24.00°

16.00 kPa
6.00 MPa
0.35

19.00 kN/m3

21.00 kN/m3

21.00°

25.00 kPa

10.00 MPa
0.40

21.00 kN/m3

22.00 kN/m3

28.00 °

30.00 kPa

30.00 MPa
0.30

22.00 kN/m3

19.00 kN/m3
32.50°
0.00 kPa
102.00 MPa
19.00 kN/m3
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2.13.2 Zakladové pasy haly — My a Vz

Vypocet proveden pro zakladovy pas ve Stitech (spojity nosnik o 2 polich) a v podélné sténé (spojity nosnik
0 13 polich, pro zjednodu$eni uvazovano 5 poli).

2.13.2.1 Zatizeni

Zakladovy pas haly podélny

spojity nosnik o 13 polich

Reakce ze sloupl
Zatizeni bodové rozpocitané na liniove b [m] Ok [kN/m] Og [KN/m]

Reakce ze sloupu rozpocitana na
liniové zatizeni - charakteristicka
hodnota 102 kN/m, nawhova hodnota
143 kN/m, vzdalenost sloupt 5,3 m

5,30 19,25 26,98

w

Zakladovy pas haly pficny

spojity nosnik o 2 polich

Reakce ze sloupl
Zatizeni bodové rozpocitané na liniové b [m] Ok [kN/m] dd [KN/m]

Reakce ze sloupu rozpocitana na
liniové zatizeni - charakteristicka

hodnota 120 kN/m, navthové hodnota 6,63 18.10 24.59
163 kN/m, vzdalenost sloupt 6,63 m
2.13.2.2 Vnitini sily My a Vz pii MSU
™~ M~ I~ N~ I~ N~ I~ N~ P~ ™~
o o a o Eh th R i
T
y Y Y Y Y Y y y Y Y Y y y y Y | |
Ty Py iy Py JaN Pay
LN LN uwn N
N oo .
DL L]
Y Y Y Y Y Y Y Y Y
A Pay PaN
X
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Hodnoty: Vz

Linearni vypolet
ZatéZovaci stav: ZS2
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: GlobaIni
Vybér: Vse

e [T e Joee T
B 1 AN (N

4

\W W
il

-101 kN

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Zatézovaci stav: ZS2
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

N N N N | AN

ST 2 S

-132 kNm
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2.13.2.3 Navrh a posouzeni na MSU
Konzervativné je uvazovana Sirka zakladu 500mm, vypocet ale plati i pro zakladovy pas Sitky 600mm.

MSU - Vypocet a posouzeni dle Eurokodu 2 - CSN EN 1992-1-1

ZB zakladovy pas haly 500x1200mm

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: C25/30 ﬂ Ocel: BSO0E ﬂ
fck = 25 MPa fyk = 500 MPa E,
Yo = 15 os = 435 MPa o, =
fcd = 16,7 MPa Vs = 1,15 cm
Ecm = 31 GPa Es = 200 GPa f ’
fctm = 2,6 MPa o, = 65 Ey = L
kiyti = mm £y = 2174 5
n = 10 (pro beton tfidy max.C50/60)
A = 0,8 (pro beton tfidy max.C50/60)
Zatizeni:
Mgy = 132,00 |kNm  Vypod&tovy moment
Rozméry tramu:
h = 1200 |mm b = mm
Navrh vyztuze:
Predb&zny navrh @ d = 1138 mm
Asl,req = 268 mm?
AS _ bdnfcd 1_ 1_ 2M Ed
Mg b.d?n.f
yd ' 17 cd
Navrh vyztuze:
5,0 0 20 As = 1571 mm?/m
a = 100 |mm (osova vzdalenost)
Posouzeni:
a,.f £
1 'yd
X = 102 mm X=—— §bal,1 = €z = 35
fbal,l = 0,62 bl?] fcd Eqz T 8yd
E = 009 < 0,62 Vyhovuje X
d
Md = 749 > 132 kNm Mgy = Ay.flq.(d-05.4.%)
Vyhovuje
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SMYK - TRAM - Vypodéet a posouzeni dle Eurokodu 2

ZB zakladovy pas haly 500x1200mm

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: C25/30 ﬂ Ocel: BS00B ﬂ
fck = 25 MPa fyk = 500 MPa E,
e = 15 fyd = 435 MPa o, = E
fcd = 16,7 MPa Vs = 1,15 tm
Ecm = 31 GPa Es = 200 GPa f ’
fctm = 2,6 MPa o, = 65 £y = @
kiyti = mm €y = 2174 E,
n = 10 (pro beton tfidy max.C50/60) £
1 = 08 (pro beton tfidy max.C50/60) v=06.1-—%)
vV = 0540 fwd = 435  MPa 250
Zatizeni:
VEd = 101,00|kN Vypoctova posouvajici sila
Rozméry:
h = 1200|mm b = mm
Navrh smykové vyztuze:
Podélna vyztuz tramu 20
Navrh & tfminku 12 = 1138 mm
z = 1024 mm 7= O,9.d
Unosnost tlakové diagonaly
. cotd
Veamx = 1589 kN MINVeg max = V- fog 0,2

‘1+cot? @

VRd,rrax > VEd
Vyhovuje, smykovou vyztuz Ize navrhnout za predpokladu cotO=2,5
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Pocet striht trminka:
012 As = 2262 mm‘m

Navrh konstrukéni smykové vyztuze:
1) vzdalenost tfmink:

$<0,75d
S < 400 mm
s <400mm
2) omezeni stupné vyztuzeni:
A, 0,08./ fy
_ W > _
Puin = 0,0008 Pw = _b < Pwmin = —f
S = 566 mm w-S yk
Navrh:
S = 250 mm
Posouzeni:
A, f
= ' d
VRd,s 1007278 N VRd’S = &.z.cote
S
101 < 1007 KN Vyhovuje
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2.13.3 Zakladové pasy haly ve stitech a na severni strané

akce pfi MSU a MSP

2.13.3.1 Svislare
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2.13.3.2 Navrh a posouzeni na MSU a MSP

ZaloZzeni
Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od puvodniho terénu h; = 1.50 m
Hloubka zakladové spary d =120 m
Tloustka zakladu t =120 m
Sklon upraveného terénu s¢ = 0.00 °
Sklon zakladové spary s = 0.00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m?3

Nazev : ZaloZeni Faze - vypocet: 1 -0
E;r—-—-—- - - -
uT
1.50
1.p0 180

Geometrie konstrukce
Typ zédkladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 1.00 m
Sifka pasu (x) =050 m
Sifka sloupu ve smérux = 0.30 m

Zadané zatiZeni je uvaZovano na 1bm délky pasu.

Objem pasu = 0.60 m3/m
Objem vykopu = 0.60 m3/m
Objem zasypu = 0.00 m3/m
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Nazev : Geometrie

Faze -vypocet:1-0

+y

+X

120 0.30

_‘4#—

08!

0.50

Stérkopiskovy polstaF
Zemina tvofici SP pol3tar - Tfida G3, stfedné ulehla

0.15 m
0.30 m

Pfesah SP pol3taFe mimo zaklad dsp
Hloubka stérkopiskového polstare hsp
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Nazev : SP polstaF

|Faze - vypodet: 1-0

PT

Ut

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton

: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pruznosti

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Ocel priéna: B500
Mez kluzu

Geologicky profil a pfifazeni zemin

fae =  25.00 MPa
fom = 2.60 MPa
Eem = 31000.00 MPa

fyk = 500.00 MPa

fyx = 500.00 MPa

Mocnost vrstvy

Hloubka

Cislo P¥ifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 0.90 0.00 .. 0.90 Tfida G4 -
2 1.00 0.90 .. 1.90 TFida F4, konzistence tuha 1 -
3 0.60 1.90 .. 2.50 R6/CI.CS -
4 - 250.« RB/RS -
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Nazev : Profil a pfirazeni Faze - vypocet:1-0

uT
Zatizeni
Zatizeni N M H
Cislo atizen Nazev Typ 5 *
nove Zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano ZatiZzeni €. 1 UzZitné 127.00 0.00 0.00
2 Ano ZatiZzeni €. 2 Navrhové 174.00 0.00 0.00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoétu : vypoéet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZovacich stava
VI. tih ] e R Vyuziti
Nazev |_ . * . ¢ d yus Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 2 Ano 0.02 0.00 251.84 794.03 31.72 Ano
Zatizeni €. 2 Ne 0.02 0.00 259.86 794.36 32.71 Ano

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavl.

Spodétena vlastni tiha pasu G = 24.79 kN/m
Spodétena tiha nadlozi z 0.00 kN/m

Vypocet Unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polstafem.

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
NejnepfiznivéjSi zatéZovaci stav Cislo 2. (Zatizeni €. 2)
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Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 1.05 m

Dosah smykové plochy I, = 2.91 m

Vypodtova Unosnost zakl. pady Ry = 794.36 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 259.86 kPa

Svisla anosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.036<0.333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0.000<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.036<0.333

Excentricita zatizeni zadkladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné uanosnosti

Nejnepfiznivéj§i zat&Zovaci stav Cislo 2. (ZatiZzeni €. 2)
Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 9.32 kN
Horizontalni Unosnost zakladu Ry, = 97.44 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN

Vodorovna anosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Nazev : 1.MS

Faze - vypocet: 1 -1

e Delta = 0.00°

. 0.76 .
AT
%
1.80 1.
2% +
—
0.5D
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Posouzeni éis. 1
Sednuti a natoéeni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjSich zat&Zovacich stavl.
Vypocet proveden s uvaZovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zaloZeni).

Napéti v zakladové spare uvaZzovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 13.80 kN/m
Spoétena tiha nadlozZi Z = 0.00 kN/m
21 mm

Sednuti stfedu délkové hrany =
Sednuti stfedu Sifkoveé hrany 1 = 2.7 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 2.5 mm

(1-hrana max.tlaéend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Spoéteny vazeny pramérny modul pfetvarnosti Egqs = 52.16 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=8215.36)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=1026.92)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.036<0.333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0.000<0.333
= 0.036<0.333

Max. prostorova excentricita &
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:

Sednuti zakladu = 24 mm

Hloubka deformacni zény = 2.13 m
Natoceni ve sméru Sifky = 0.403 (tan*1000); (2.3E-02 ©)

Nazev : 2.MS

Faze -vypoéet:1-1

PT
Ut | ¢
: 1.50
: 1.20 1.R0O
- [
r /
[}
1
T
]
213 )
]
!
L]
|
]
'l Sigma,z
Y A | B Sigma,or
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2.13.4 Spole¢ny zakladovy pas haly a budovy ST

akce pri MSU

a MSP

2.13.4.1 Svislare
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2.13.4.2 Navrh a posouzeni na MSU a MSP

Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od pavodniho terénu hz
Hloubka zakladové spary d

Tloustka zakladu t
Sklon upraveného terénu Sq
Sklon zakladové spary So
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

1.50 m
120 m
1.20 m
0.00 °

0.00 °

Nazev : ZaloZzeni

Faze - vypocet:1-0

PT.
- A ——— — - . - - -
uT
1.50
120 120
Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas
Celkova délka pasu = 1.00 m
Sifka pasu (x) = 0.60 m
Sifka sloupu ve smérux = 0.38 m

Zadané zatiZzeni je uvaZovano na 1bm délky pasu.

Objem pasu
Objem vykopu
Objem zasypu

0.72 m3/m
0.72 m3/m
0.00 m3/m
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Nazev : Geometrie

Faze - vypocet:1-0

~ 1 1.00
=
*
110 0.38 110
0.60

Stérkopiskovy polstaF
Zemina tvofici SP pol§tar - Tfida G3, stfedné ulehla

Pfesah SP politafe mimo zaklad dsp
Hloubka stérkopiskoveho polstare hSIJ

0.15 m
0.30 m
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Nazev : SP polstaF

|Faze - vypocet:1-0

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocéet betonovych konstrukei proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu
Modul pruznosti

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu

Geologicky profil a pfifazeni zemin

fa =  25.00 MPa
foum = 2.60 MPa
Eem = 31000.00 MPa

fyk = 500.00 MPa

fyk = 500.00 MPa

Cislo

Mocnost vrstvy
t[m]

Hloubka
z [m]

Prifrazena zemina

Vzorek

0.90 0.00..0.90 Trida G4

1.00 0.90 .. 1.90 Trida F4, konzistence tuha 1

0.60 1.90..2.50 R6/CI,CS

250 . =

R6/R5
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Nazev : Profil a prifazeni

'Faze - vypoéet:1-0

ut
Zatizeni
Zatizeni N M H
Cislo Nazev Typ N *
nové Zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano Zatizeni €. 1 UZitné 185.00 0.00 0.00
2 Ano Zatizeni €. 2 Navrhové 255.00 0.00 0.00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoétu : vypoéet pro odvodné&né podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni cis. 1
Posouzeni zatéZzovacich stavl
VL. tih e e R Vyuziti
Nazev '_ . * 5 ¢ d yus Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 2 Ano 0.00 0.00 307.43 892.67 34.44 Ano
ZatiZzeni €. 2 Ne 0.00 0.00 315.87 892.67 35.38 Ano

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stava.

Spocétena vlastni tiha pasu G = 29.28 kN/m
Spodétena tiha nadloZi Z 0.00 kN/m

Vypocet unosnosti stanoven pod $térkopiskovym polStafem.

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivéjdi zatéZovaci stav ¢islo 2. (ZatiZeni &. 2)
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Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zsp = 1.21 m

Dosah smykove plochy I, = 3.37 m

Vypoctova anosnost zakl. pidy Ry = 892.67 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 315.87 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0.000<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.000<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.000<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 2. (ZatiZzeni &. 2)
Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 10.48 kN
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 134.61 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN

Vodorovna Ginosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Nazev : 1.MS

Faze - vypocéet : 1 -1

0.00°

== Delta

| 0.90 |
_\T
130 1.00
-
0.60
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Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypoéet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavl.
Vypoéet proveden s uvaZzovanim koeficientu k¢ (vliv hloubky zaloZeni).

MNapéti v zakladové spare uvaZzovano od upravengho terénu.

Spocétena vlastni tiha pasu G = 16.56 kN/m
Spocétena tiha nadlozi Z = 0.00 kN/m
Sednuti stfedu delkové hrany = 3.0 mm
Sednuti stfedu §ifkové hrany 1 = 3.5 mm
Sednuti stfedu §ifkové hrany 2 = 3.5 mm

(1-hrana max.tlacéend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Spoéteny vazeny primérny modul pfetvarnosti Egge = 50.03 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=4956.55)
Zaklad je ve sméru 8ifky tuhy (k=1070.62)

Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.000<0.333

Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0.000<0.333
Max. prostorova excentricita e; = 0.000<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:
Sednuti zakladu = 3.3 mm
Hloubka deformaéni zény = 2.53 m

Natoceni ve sméru Sifky = 0.000 (tan*1000); (0.0E+00 *)

Nazev : 2.MS

Faze - vypocet: 1 -1

PT
UT
: 150
: 120 1.20
AF I E
‘ /
i
'
i
r
L]
r
2.63 |
/
/
I
L}
' Sigma,z
3' ----- Sigma,or
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2.14Zakladové pasy administrativni budovy

2.14.1 Parametry zakladovych zemin

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Souéinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypod&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaéni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformaéni zény : 10.0 [%]

Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni taZené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0.333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatiZeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatiZeni : vG = 1.35 [ 1.00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Souéinitel redukce svislé Unosnosti : YRvs = 1.40 []
Soucinitel redukce vodorovné Gnosnosti : YRhs = 1.10 [-]
Zakladni parametry zemin
c
Cislo Nazev Vzorek Por f L4 Veu 5
1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [l
1 Tfida G4 - 3250  4.00 18.50 8.50
2 Tida F4, konzistence tuha 1 - 2400  16.00 19.00 9.00
3 R6/CI,CS - 21.00  25.00 21.00 11.00
4 R6/R5 B 2800 3000 22.00 12.00
5  TFida G3, stfedné ulehla - 3250  0.00 19.00 9.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrZné.
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Parametry zemin
Trida G4
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tFeni :
SoudrZnost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, konzistence tuha 1

Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pFetvarnosti :

Poissonovo éislo :

Obj.tiha sat.zeminy :

R6/CI,CS
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
SoudrZnost zeminy :
Modul pretvarnosti :

Poissonovo éislo :

Obj.tiha sat.zeminy :

R6/R5
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tFeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :

Poissonovo éislo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G3, stiedné ulehla

Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tFeni :
SoudrZnost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Pef
Cef
Eoed
Ysat

-3

Pef

<£1£
o

g

-3

Pef

<£|1£
o

g

e

{pee-

-

Pef

i e

18.50 kN/m3
32.50 °

4.00 kPa
94.50 MPa
18.50 kN/m3

19.00 kN/m3

24.00°

16.00 kPa
6.00 MPa
0.35

19.00 kN/m3

21.00 kN/m3

21.00°

25.00 kPa

10.00 MPa
0.40

21.00 kN/m3

22.00 kKN/m3

28.00°

30.00 kPa

30.00 MPa
0.30

22.00 kN/m3

19.00 kN/m3

32.50 °

0.00 kPa
102.00 MPa

19.00 kN/m3
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2.14.1.1 Statické schéma

Vypocet s vyuZitim zjisténé tuhosti podloZi z geotechnického vypocCetniho programu. Zakladovy pas je
liniové pruzné podepren a je zadan jeho prarfez. Nejvice namahan je zakladovy pas v misté otvoru ve
sténé Sirky 3,85 m.

2.14.1.2 Prirezy

cst |
Typ Obdélnik
Detailni 1200; 500
Typ tvaru Tlustosténny
Material C25/30
Vyroba beton
Barva
A [m?] 6,0000e-01
A, [m2], A; [m?] 5,0000e-01| 5,0000e-01
AL [m¥m], Ao [m¥m] 3,4000e+00 | 3,4000e+00
Cv.ucs [mm], Czucs [mm] 250 600
a [deg] 0,00
I, [m*], L [m*] 7,2000e-02|  1,2500e-02
iy [mm], iz [mm] 346 144
Wely [M3], Wiz [M?] 1,2000e-01| 5,0000e-02
Woiy [M3], Wpiz [m3] 0,0000e+00| 0,0000e+00
Moty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
I: [m*], In [m®] 3,6889e-02 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek ,

y
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2.14.1.3 Zatizeni

Administrativni budova - zakladovy pas Stit

Stala zatizeni

Stala zatizeni ploSna - sténa

Stalé zatizeni atikou tl. 250mm -
3,35 kN/m2, wsky 0,77m

Stalé zatizeni sténou tl. 300mm -
4,276 kN/m2, wsky 5,5m

Stala zatizeni liniova - 7B vénce

7B v&nec stfechy wetné zalivky
panelu - pfiblizné rozméry 0,45m x
0,38m, tiha ZB 25kN/m3

ZB vénec stény etné zalivky

panelu - pfiblizZné rozméry 0,45m x
0,38m, tiha ZB 25kN/m3

25*0,38*0,45

25*0,38*0,45

Jd
[kN/m]

3,48

31,75

2= 35,23

Jd
[kN/m]

577

5,77

™M
1

11,54

gda+dd
[kN/m]

M
[}

46,77 KN/m



Administrativni budova - zakladovy pas

Stala zatizeni

Stala zatizeni ploSna - sténa + strop + plocha strecha

Stalé zatizeni stfechou 4,33 kN/m2,

zatézovaci Sitka 4,25m

Stalé zatizeni stropem 5,28 KN/m2,

zatézovaci Sitka 4,25m

Stalé zatizeni sténou tl. 440mm -
4,276 kN/m2, wsky 5,5m

Stala zatizeni liniova - ZB v&nce

wnitini ZB v&nec stfechy veetné
zalivky panelu - pfiblizné rozméry
0,45m x 0,38m, tiha ZB 25kN/m3

wnitini ZB v&nec stény vietné zalivky

panelu - pfiblizné rozméry 0,45m x
0,38m, tiha ZB 25kN/m3

wnitini ZB sokl - rozméry 0,55m x
0,38m, tiha ZB 25kN/m3

Linioveé zatizeni od pri€ek

reakce od pficky tl. 115mm
2,17kN/m2, wsky 3,01m, ve
vzdalenosti 1,45m, rozpon panelu
8,5m

Stalé zatizeni prickami

Osaméla sila rozpo€itana na 1 bm
reakce od pficky tl. 200mm
3,35kN/m2, wsky 3,01m, délky
8,5m, roznasi se na 3 bm

g« [KN/m?] b [m]
4,33 4,25
5,28 4,25
4,28 5,50

z:

25*0,38*0,45

25*0,38*0,45

25*0,38*0,55

™M
1

2,1*3,01%(8,5- 1,45)/8,5

3,35*3,01*8,5 / (2*3)

M
[}
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gk [kN/m]
18,40

22,44

23,52
64,36

Ok [KN/m]

4,28

4,28

5,23

13,78

9k [kN/m]

5,24

gk [kN/m]

14,28

97,66

kN/m

kN/m

kN/m

Ye
1,35

1,35

1,35

Yc

1,35

1,35

1,35

Ye

1,35

YG

1,35

9a [KN/m]
24,84

30,29

31,75
86,89 kN/m

9a [kN/m]

5,77

5,77

7,05

18,60 kN/m

9a [kN/m]

7,08

0g [KN/m]

19,28

131,85 kN/m




Proménna zatizeni

Proménna zat. plogna ploché stiechy o, [kN/m?]
uzitné zatizeni stfechy 0,75 kN/m2,

zatézovaci $itka 4,25m 0.75
zatiZzeni snéhem stfechy 0,56 056
kN/m2, zatézovaci $itka 4,25m '
Proménna zatizeni plona 2. NP ak [kKN/m?]
uzitné zatizeni stropu 3 kN/m2, 300

zatézovaci Sitka 4,25m

Zatizeni celkem

Xo)
LN
i

b [m]
4,25

4,25

max=

b [m]
4,25

M
|1}

M
[}

Ok [KN/m]
3,19

2,38
3,19 KkN/m

Ok [KN/m]
12,75

15,94 KkN/m

Ok 0k
[kN/m]

113,60 KkN/m

YQ
1,50

1,50

YQ
1,50

max=

™M
1]

Qg [KN/m]
4,78

3,57
4,78  KkN/m

ga [KN/m]
19,13

23,91 kN/m

Jd+dd
[KN/m]

155,75 KkN/m
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2.14.1.4 Vnitini sily a reakce pii MSU

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

-234 kNm

191 kNm

Hodnoty: V;

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Z
~
g)
(@]
o
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Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
ZatéZovadi stav: ZS2
Systém: Globalni
Extrém: Globalni

Vybeér: \é“e

158 kN/
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2.14.1.5 Navrh a posouzeni na MSU — My a Vz
MSU - Vypoéet a posouzeni dle Eurokodu 2 - CSN EN 1992-1-1

ZB zakladovy pas budovy 500x1200mm

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: C25/30 ﬂ Ocel: BSO0B ﬂ
fck = 25 MPa fyk = 500 MPa Es
Ye = 15 os = 435 MPa o, =
fcd = 16,7 MPa Vs = 1,15 cm
Ecm = 31 GPa Es = 200 GPa f ’
fctm = 2,6 MPa a, = 65 £y = L
ki = mm Eyg = 2174 .
n = 10 (pro beton tfidy max.C50/60)
A = 0,8 (pro beton tfidy max.C50/60)
Zatizeni:
M, = 234,00 |[kKNm  Vypod&tovy moment
Rozméry tramu:
h = 1200 |mm b = mm
Navrh vyztuze:
Predbézny navrh @ d = 1138 mm
s1,req = 478 mm?
A, - b.dn.f, 1- - 2.M ¢,
et g b.d?n.f
yd ' 17 cd
Navrh vyztuze:
5,0 0 20 As = 1571 mm?/m
a = 100 |mm (osova vzdalenost)
Posouzeni:
a l.f d &
X = 102 mm X= = X Egbal,l =8 Cz = 3’5
gbal,l = 0,62 bl?] fcd ws T gyd
E = 009 < 0,62 Vyhovuje X
d
Mrd = 749 > 234 kNm Mgy = Ay fle.(d =05.4X)
Vyhovuje
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SMYK - TRAM - Vypoéet a posouzeni dle Eurokodu 2

ZB zakladovy pas budovy 500x1200mm

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: s v Ocel: Boos |
fck = 25 MPa fyk = 500 MPa
Ve 15 fyd 435 MPa
fcd 16,7 MPa Vs 1,15
Ecm 31 GPa Es 200 GPa
fctm 2,6 MPa a, = 6,5
kryti mm Eyg = 2174
n 1,0 (pro beton tfidy max.C50/60)
A 0,8 (pro beton tfidy max.C50/60)
v = 0,540 fywd = 435 MPa
Zatizeni:
VEd = 295,00|kN Vypoctova posouvajici sila
Rozméry:
h = 1200|mm b = mm
Navrh smykové vyztuze:
Podélna vyztuz tramu 20
Navrh & tfrminku 12 d = 1138 mm
z = 1024 mm
Unosnost tlakové diagonaly
Ve = 1589 kN MIiNVeg ra = V. Ty 0,2
VRd,max > VEd

Vyhovuje, smykovou vyztuz Ize navrhnout za predpokladu cotO=2,5
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ae =
Ecm
f
yd
Ey =—
yd E

f
v=0,6.1-—
( 250)

cotd

1+cot’ O

z=09d



Pocet stiiha tfrmink:
0 12 As = 2262 mm‘m

Navrh konstrukéni smykové vyztuze:
1) vzdalenost tfrminku:

$<0,75d
S < 400 mm
s <400mm
2) omezeni stupné vyztuzeni:
A, 0,08.,/ f,,
. - = — > =
Puin = 0,0008 Pw b s Puw,min f
s = 566 mm weS yk
Navrh:
S = 250 mm
Posouzeni:
A, f
= ' d
Veas 1007278 N Vigs = ——22.cotd
' S
295 < 1007 kN Vyhovuje
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2.14.1.6 Navrh a posouzeni zakladového pasu na MSU a MSP

ZaloZeni
Typ zékladu: zékladovy pas

Hloubka od plvodniho terénu h; = 1.50 m
Hloubka zakladové spary d =120 m
Tlouitka zakladu t =120 m
Sklon upraveného terénu sq¢ = 0.00 °
Sklon zakladové spary sz = 0.00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m?3

Nazev : ZaloZeni Faze - vypocet:1-0
E;r—-—-—- - - - -
UT.
1.50
1.20 1.0

Geometrie konstrukce
Typ zékladu: zédkladovy pas

Celkova délka pasu =1.00 m
Sitka pasu (x) = 0.50 m
Sifka sloupu ve smérux = 0.38 m

Zadané zatiZeni je uvaZzovano na 1bm délky pasu.
Objem pasu 0.60 m3/m

Objem vykopu = 0.60 m3/m
Objem zasypu = 0.00 m3/m
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Nazev : Geometrie

Faze - vypoéet:1-0

+y

——==+x

120

0.38

0.50

Stérkopiskovy polstar

Zemina tvofici SP pol3taF - Tfida G3, stfedné& ulehla

Pfesah SP poltafe mimo zaklad dsp
Hloubka stérkopiskového polstafe hsp

0.15 m
0.30 m
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Nazev : SP poldtaF

'Faze - vypoéet: 1 -0

PT

Ut

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukei proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Modul pruZnosti

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Ocel priéna: B500
Mez kluzu

Geologicky profil a pfifazeni zemin

fa = 25.00 MPa
foum = 2.60 MPa
Eem = 31000.00 MPa

fyk = 500.00 MPa

fyk = 500.00 MPa

Mocnost vrst Hloubka
Cislo vy Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 0.90 0.00..0.90 Tfida G4 -
2 1.00 0.90 .. 1.90 Tfida F4, konzistence tuha 1 -
3 0.60 1.90 ..2.50 R6/CI.CS -
4 - 250.x R6IR5 -
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Nazev : Profil a pfifrazeni 'Faze - vypocet:1-0
ET- - — . -
ut
Zatizeni
Zatizeni N M H
Cislo aten Nazev Typ . *
nové Zména [kN/m] [kNm/m] [KN/m]
1 Ano Zatizeni €. 1 UzZitné 136.00 0.00 0.00
2 Ano Zatizeni €. 4 Navrhové 183.00 0.00 0.00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoétu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatéZovacich stava
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev '_ “ * . ¢ d yus Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]

Zatizeni €. 4 Ano 0.05 0.00 291.43 773.36 37.68 Ano

Zatizeni €. 4 Ne 0.05 0.00 299.27 774.32 38.65 Ano

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav Cislo 2. (ZatiZeni €. 4)

24.79 kN/m
0.00 kN/m

Spoétena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadloZi Z

Vypocet (inosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStafem.

Posouzeni svislé Gnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
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Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 1.05 m

Dosah smykové plochy Isp = 2.91 m

Vypoétova unosnost zakl. pidy Rq = 774.32 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 299.27 kPa

Svisla iunosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.109<0.333
Max. excentricita ve sméru $ifky patky ey = 0.000<0.333
Max. prostorova excentricita e = 0.109<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné inosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 9.32 kN

Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 100.02 kN

Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Nazev : 1.MS Faze - vypocet: 1 -1

=—Delta = 0.00°

0.69

=,
4

0.50

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoéeni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejnepfiznivéjdich zatéZovacich stava.
Vypocet proveden s uvaZovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
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Napéti v zakladové spare uvazovano od upravengho terénu.

Spoétena vlastni tiha pasu G = 13.80 kN/m
Spoétena tiha nadloZi Z = 0.00 kN/m
Sednuti stredu délkové hrany = 2.3 mm
Sednuti stfedu §ifkové hrany 1 = 3.1 mm

= 2.4 mm

Sednuti stfedu §ifkové hrany 2
(1-hrana max.tlaéena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Spoéteny vazeny prumérny modul pfetvarnosti E ¢ = 52.16 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=8215.36)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=1026.92)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.109<0.333
Max. excentricita ve sméru §ifky patky ey, = 0.000<0.333
= 0.109<0.333

Max. prostorova excentricita &t
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zakladu = 2.6 mm
Hloubka deformaéni zény = 2.20 m

Natoceni ve sméru Sifky = 1.298 (tan*1000); (7.4E-02 °)

Faze - vypocet: 1 -1

Nazev : 2.MS
PT
UT
1.50
: | 120 1.p0
.\,\— I :
)
]
]
Ll
)
2po |
[}
|
[
|
I
,' Sigma,z
L0 i e Sigma,or
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2.15Prevazky zakladovych past v budové ST

2.15.1 Zatizeni

Zatizeni a vnitini sily na prevazku zakladového pasu

Vastni tiha ZB zakladové prevazky

*| *|

0,55m x 0,5m, tiha ZB 25kN/m3 2510.5°0,55 6,88 135
Stala zatizeni
Stala zatizeni plodna - sténa o« [KN/m?]  b[m] g [KN/m] Yo
Stalé zatizeni atikou tl. 250mm -
3,35 kN/m2, wsky 0,77m 3,35 0.77 2,58 1,35
Stalé zatizeni sténou tl. 440mm -
4,276 kN/m2, wsky 5,5m 4,28 5,50 23,52 1,35

2= 26,10 KkN/m
Stala zatiZeni liniova - 7B vénce gk [kN/m] Vo
ZB vénec stfechy etné zalivky
panelu - pfibliZné rozméry 0,45m x 25*0,38*0,45 4,28 1,35
0,38m, tiha ZB 25kN/m3
ZB v&nec stény vSetné zalivky
panelu - pfiblizné rozméry 0,45m x 25*0,38*0,45 4,28 1,35
0,38m, tiha ZB 25kN/m3

2= 8,55 KN/m
Zatizeni celkem

Ok [KN/m]

2= 4152 kN/m
Vnitini sily MSU:
Rozpétinosnikd L= 2,50 m
Mgg = 1/8 * (gq+qq) * L? = 1/8 * 56,06 *2,52 =
Vegg = 1/2 * (gd+qd) *L= 1/2 * 56,06 *2,5 =
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9,28

Od
[KN/m]

3,48

31,75

2= 35,23

Od
[KN/m]

5,77

5,77

™M
1

11,54

Jd
[kN/m]

M
[}

43,8

70,08

56,06

kN/m

kN/m

kN/m

kNm
kN




2.15.2 Navrh a posouzeni na MSU
MSU - Vypocet a posouzeni dle Eurokodu 2 - CSN EN 1992-1-1

ZB zakladovy pruvlak 500x550mm

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: C25/30 ﬂ Ocel: BSO0B ﬂ
fck = 25 MPa fyk = 500 MPa E,
Yo = 15 os = 435  MPa o, =
fed = 16,7 MPa Vs = 1,15 cm
Ecm = 31 GPa Es = 200 GPa f ’
fctm = 2,6 MPa a, = 65 £y = L
ki = mm Eyq = 2174 s
n = 10 (pro beton tfidy max.C50/60)
A = 0,8 (pro beton tfidy max.C50/60)
Zatizeni:
Mg, = 43,80 [kKNm  Vypoctovy moment
Rozméry tramu:
h = 550 |mm b = mm
Navrh vyztuze:
Pfedbé&zny navrh @ d = 488 mm
Asl,req = 209 mm?
A= bty [ [ _2Mg,
M f b.d?n.f
yd ' 77 cd
Navrh vyztuze:
5,0 0 20 As = 1571 mm?m
a = 100 |mm (osova vzdalenost)
Posouzeni:
a 1'f d &£
X = 102 mm X=—— gbal,l =— €z = 35
ébal,l = 0,62 bﬂ?] fcd Ez T gyd
= 0,21 < 0,62 Vyhovuje
Mrd = 305 > 44  kNm Mgy = Ay fle.(d —0,5.4X)
Vyhovuje

209



SMYK - TRAM - Vypodéet a posouzeni dle Eurokodu 2

ZB zakladovy pravilak 500x550mm

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: C25/30 ﬂ Ocel: B500B ﬂ
fck = 25 MPa fyjk = 500 MPa E,
e = 15 fyd = 435 MPa o, = E
fcd = 16,7 MPa Vs = 1,15 cm
Ecm = 31 GPa Es = 200 GPa f ’
fctm = 26 MPa a, = 65 £y = LN
oi - [0 Jmm £y - 217 E,
n = 10 (pro beton tfidy max.C50/60) f
1 = 08 (pro beton tfidy max.C50/60) v=06.(1-—%)
Vv = 0540 fwd = 435  MPa 250
Zatizeni:
VEd = 70,08|kN Vypoctova posouvajici sila
Rozméry:
h = mm b = mm
Navrh smykové vyztuze:
Podélna vyztuz tramu 20
Navrh & tfminku 10 d = 490 mm
z = 441 mm z=0,9.d
Unosnost tlakové diagonaly
. cotd
Veamx = 684 kN MINVeg e = V- fog b,.Z.

1+cot® 6
VRd,rrax > VEd

Vyhovuje, smykovou vyztuz Ize navrhnout za predpokladu cotO=2,5
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Pocet strih(l trminku:
0 10 As = 157  mm%m

Navrh konstrukéni smykové vyztuze:
1) vzdalenost trmink:

$<0,75d
S < 368 mm
s <400mm
2) omezeni stupné vyztuzeni:
A, 0,08.,/f,
_ W > —
Puin = 0,0008 Pw = _b Z Pwmin = —f
S = 393 mm W'S yk
Navrh:
S = 150 mm
Posouzeni:
A, f
= ' d
VRd,s 501717 N VRd s = &.z.cot 0
' S
70 < 502 kN Vyhovuje
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2.16Zakladové desky

Zadany pruzné liniové podpory v misté zakladovych pasUl (tuhost podpor ziskana dle Geo5). Zakladové
desky jsou ploSné pruzné podepreny, do vypoctového softwaru (SCIA) je zadan skutecny geologicky profil,
iteracnim vypoctem modulem Soilin je ziskano kontaktni napéti pod zakladovymi deskami a ohybové
momenty v deskéach pii zohlednéni interakce desek s podlozim. Unosnost zakladové spary je uvazovana
s hodnotou 150 kPa z prizkumu.

Edef
[MN/m?]

Obj. tiha suché
zeminy
[kN/m?]

Obj. tiha mokré
zeminy
[kN/m?]

Tloust'ka Poisson

[m]

Hladina
vody
[m]
Nestlaciteln
é podlozi

Jméno Jméno vrstvy

GP2 1000,000 | Trida G3 0,900 7,0200e+01 | 0.3 18,5 18,5 0.2
| Ne Trida F4, tuha k. | 1,000 13,7000e+00 |0.35  |19,0 119,0 0.2
| | R6/CI,CS 10,600 5,6000e+00 | 0.4 21,0 121,0 10.2
| | R6/R5 110,000 12,2300e+01 | 0.3 22,0 122,0 0.2
Tabulka é. 3: Orientaéni charakteristiky zakladovych pad
a @ @ —_
2|5 3 B =
S8 8. | &, 2 5
S| o £8 = = : T | - a9
S| 5| E< £= ol e | &2 Tl 5| 8o
5 = D O Z ~— e o - — ® @ < g o
g1 8| Y= | NEg | > | FE|g|n|® ¢ | % | =%
2| 8| 23 TZ 3 A e e R Il N I R -«
O |0 =0 O3 = wle | Sd|le | 5| £ | 3| B
F3/MSY - -
Y R G4/GMY siSa, siGr 18,5 - - - - - - - |
Q1| Q F4/CS saCl 18,5 6 |08*| 16 | 24 |0,35| 150 | 630 I
Q2| Q F3MS sasSi, Si 19,0 7 |10 15 | 22 |0,40| 250 | 450 I
F5/MI
S2/SP -
Q3| Q S3/S-F Sa, grSa 18,5 45 (85 0 34 |0,28| 550 | 1200 I
Q4| Q S4/SM siSa 18,0 18 |80**| 2 30 |0,30| 300 | 1000 I
01| O | Re/CICS (saSi) 21,0 10 (1,2*) 25 | 21 0,40[' 150 § 630 I
02| O R6/R5 - 22,0 | 30 - | 30* | 28* |0,30| 250 | 1250 I
03| O R5/R4 - 23,0 60 - | 90* | 34* |0,25| 350 | 1250 -1l
Vysvétlivky:

0 - objemova tiha zeminy c.s — efektivni soudrznost v - Poissonovo &islo

l. - stupefi konzistence (*) @, — efektivni Uhel vnitinfho tfeni U, tap — SVisla tab. Ginosnost pilot

R, - pfedpokladana unosnost bez
uvazeni vlivu podzemni vody, pfi
uvazeni vlivu podzemni vody je
nutné hodnotu snizit o 30%

Ip — relativni hutnost (**) ¢ — zdanliva soudrznost (*)

Eger — modul pFetvarnosti @ — zdanlivy Uhel vnitfniho tfeni (*)
- Gdaje plati pro konzistenci (ulehlost) zemin v dobé& provadéni prizkumnych praci

" pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit
2 plati pro §itku zakladu 3,0 m
®  plati pro pramér piloty 1,0 m a hloubku vetknuti 1,0-1,5 m

Poznamka:

212



2.16.1 Zakladova deska haly
2.16.1.1 Vnitini sily a kontaktni napéti

Hodnoty: o:

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)1
Extrém: GlobaIni

Vybér: Vée

Poloha: V tézistich. Systém: LSS prvku
sité

Z X
Hodnoty: o2
Linearni vypocet |
Kombinace: MSU-Sada B (auto)1 7
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Poloha: V tézistich. Systém: LSS prvku
sité
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140.0

120.0

100.0

40.0

20.0

0.0
-23.3

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0
-23.3

i |

o: [kPa]

oz [kPa]



Hodnoty: mx
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)t |

Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Poloha: V téZistich. Natoceni ||
planarniho systému: LSS-PIoc@y’

Hodnoty: my
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (
Extrém: Globalni

Vybér: 5299, S302..5306, S
S342..5347

Poloha: V téZistich. Natocen
planarniho systému: LSS-Ple

uto)l
3

%Eim

08..5311,
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99.19

80.00

60.00

40,00

20.00

0.00

-14.41

65.07

56.00

49.00

42.00

35.00

28.00

21.00

14.00

7.00

-0.00

-7.00

-16.16

mx [kNm/m]

my [KNm/m]



2.16.1.2 Navrh a posouzeni na MSU

Posouzeni zakladové spary desky:
140 kPa < 150 kPa — VYHOVUJE

MSLU - Vypoiet a posouzeni dle Eurokodu 2 - CSN EN 1992-1-1

ZB zikladovi desa haly tloustky 350mm, pfiény smér osa 1 -8

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: 2530 * Ocel: | BIO0E v
fck = 25 MPa fwk = =00 MPa E:
¥ = 15 os = 435 MPa kg = o
fed = 187 MPa ¥s = 115 an
Ecm = 31 GPa Ez = 200 GPa f i
fctm = 26 MPa &, = 65 £, ="
kyti = mm £, = 2174 : E.
I = 1.0 (pro beton tridy max.CS0/60)
A = 0.2 (pro beton tridy max.CS0450)
Zatizeni:
M, = kMm Vypoctovy moment
Rozmeéry tramu:
h = mm b= [1000  |mm
Mavrh vyztuze:
Pfedbé&zny névrh @ d = 304 mm
*'1:1,.@.;- = 862 mm .
{
[ _bdnf, |, 2M,
“Islreg J, Y - T
f_wf \ bd”n.f.
Mavrh vyztuze:
6.7 o 12 As = 758 mmrim
a = mm (osova vzdalenost)
Posouzeni:
i O £ -
} x = 25 mm r= i Ea =—=
Shail = 062 'E'-"'--'rf-fﬁf Eoz T &g
E = oo < 0,62 Vyhovuje .
T d
Mrd = a7 > 80 kNm Mp; =41 {d-054x)

Vyhovuje
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MSLU - Vypoiet a posouzeni dle Eurokodu 2 - CSN EN 1992-1-1

7B zikladova desa haly tloutky 350mm, pfiény smér mezi osa 8- 13

Wstupni hodnoty:

Mate rialy:
Beton: IS - Ocel: | 25008 =
fck = 25 IMPa fyk = 00 MFa E_,
= 15 o8 = 435 MPa e = £
fod = 16.7 MPa Fr = 1.15 S
Ecm = 31 GPa Ez = 200 GPa f i
fctm = 26 MPa &, = &5 £y ="
kryti = mm £, = 2174 : E.
I = 1.0 (pro beton tfidy max C50/60)
A = 0.8 (pro beton tridy max.C50/60)
Fatiteni:
M, = 99.00 |kNm Vypottovy moment
Rozmeéry tramu:
h = [ 350 |mm b= [1000  ]mm
Mavrh vyztuze:
Pfedb&Zny navrh © d = 302 mm
‘-l:erq = 780 mm )
{
{ - bdnf.;| ) 2M.,
Lelmg — ': Tt 7
S\ bd n.f;
Mavrh vyztuze:
6.7 o 16 As = 1347 mnr/m
a = mm (osova vedalenost)
Posouzeni:
[ SO £ =
. ox = 44 mm X= i el = £1i3 £,
Chail - 062 bAnfo Eaz + &g
E = o < 0.62 Vyhovuje s
Tod
Mrd = 167 > 99 kNm Mp;=A,.f;(d-0541x)
Vyhovuje
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MSU - Vypocet a posouzeni dle Eurokodu 2 - CSN EN 1992-1-1

ZB zikladova desa haly tlouitky 350mm, podélny smér

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: 25730 - Ocel: | BSOS ~
fck = 25 MPa fwk = 00 WMPa E R
g = 15 oS = 435 MPa &, = T
fod = 167 MPa ¥s = 1.15 o
Ecm = 31 GPa Ez = 200 GPa f )
fetm = 26 MPa &, = &5 £, ==
kryti = mm 4 = 2174 R
I = 10 (pro beton tFidy max.C50/60)
A = 0.8 (pro beton tridy max.C50/60)
Fatizeni:
M, = kNm Vypottovy moment
Rozmeéry tramu:
h o = mm b = [t000  Jmm

Mavrh vyztuze:

Fredb&zny navrh @

‘{:er.? =

Mavrh vyztuze:

6.7 o 12
Posouzeni:
. x = 25
Sha 'lf; = 062
S = 0.09
Mrd =

"

d = 288 mm
bdn.f | 2M,,
Ay = —— 21— - T E
f_m- { bd n.f.;
As = 754 mmr/m
a = mm (osova vzdalenost)
Ay-Jya " £
mm X=7""—7 Chall = Eaa
b-"’“-rf-faf Eoiz T &g
< 0.62 Vyhovuje v
T ood
> 65 kNm Mp;=4,./,;(d-05.4x)
Vyhovuje
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2.16.2 Zakladova deska administrativni budovy OTV a ST

2.16.2.1 Vypocet zatizeni a prehled zatézovacich stavu

Pritizeni zakladové spary - pod podélnou sténou

Stala zatizeni
Stala zatizeni plo$na - sténa + strop + plocha strecha
o« [kKN'm?]  b[m] g« [kKN/m]

Stalé zatizeni stfechou 4,33 kN/m2,

zatéZovaci $itka 4,25m 4,33 4,25 18,40
Stalev ZatIZ'evI'LI stropem 5,28 KN/m2, 5,28 425 2244
zatéZovaci Sitka 4,25m

Stalé zatizeni sténou tl. 440mm - 4.28 750 22,07

4,276 kN/m2, wiky 7,5m
5= 72,91 kN/m

Stala zatizeni liniova - ZB vénce Ok [kN/m]

wnitini ZB v&nec stfechy veetné

zalivky panelu - pfiblizné rozméry 25*0,38*0,45 4,28
0,45m x 0,38m, tiha ZB 25kN/m3

witini ZB vénec stény wietné zalivky

panelu - pfiblizZné rozméry 0,45m x 25*0,38*0,45 4,28
0,38m, tiha ZB 25kN/m3

Z= 8,55 kN/m
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Yo
1,35

1,35

1,35

Yo

1,35

1,35

9a [kN/m]
24,84

30,29

43,29

™M
1

98,43 kN/m

Oq [KN/m]

5,77

577

™M
1

11,54 KkN/m




Stala zatizeni - stfecha haly
na délku prekladu se roznasi reakce z vazniku

reakce od stalého zatizeni vazniku
0,25kN/m2, vzdalenost vaznik
6,5m, rozpon vazniku 14,1m, délka
prekladu 1,6m

0,25*6,5*14,1/(2*1,6)

odhad reakce od Mastni tihy vazniku

15 kN, délka prekladu 1,6m 15/1,6

>=
Linioveé zatizeni od pficek
reakce od pfi€ky tl. 115mm
2,17kN/m2, wsky 3,01m, ve 2,1*3,01*(8,5-
vzdalenosti 1,45m, rozpon panelu 1,45)/8,5
8,5m

=

Proménna zatizeni

Proménna zat. plona ploché sttechy qx [kKN/m?] b [m]
uzitné zatizeni stfechy 0,75 kN/m2, 075 495
zatéZovaci $itka 4,25m ' '
zatizeni snéhem stfechy 0,56

kN/m2, zatézovaci Sitka 4,25m 0,56 425

max=

Proménna zatiZzeni ploSna 2. NP o« [KN/m?] b [m]
uzitné zatizeni stropu 3 kN/m2, 3.00 495

zatézovaci Sifka 4,25m

Proménna zat. ploSna stfechy haly
na délku prekladu se rozna$i reakce z vazniku

ak [kN/m?] b [m]
reakce od uztného zatizeni na vaznik
0,75kN/m2, vzdalenost vaznikd

6,5m, rozpon vazniku 14,1m, délka
prekladu 1,6m

0,75*6,514,1/(2*1,6)

reakce od uztného zatizeni na vaznik
0,56kN/m2, vzdalenost vaznikl
6,5m, rozpon vazniku 14,1m, délka
prekladu 1,6m

0,56*6,514,1/(2*1,6)

max=

™M
[}
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Ok [kN/m]

7,16

9,38

16,54

9k [kN/m]

5,24

103,24

Qi [kN/m]

3,19

2,38

3,19

O [kN/m]

12,75

O [kN/m]

21,48

16,04

21,48

37,42

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

Yo

1,35

1,35

Yo

1,35

YQ

1,50

1,50

Yo
1,50

Yo

1,50

1,50

9a [kN/m]

9,67

12,66

™M
1

22,32  kN/m

9a [kN/m]

7,08

M
I

139,37 KkN/m

Qu [kN/m]

4,78

3,57

max= 4,78 kN/m

Qg [KN/m]

19,13

Qu [kN/m]

32,22

24,06

max= 32,22 kN/m

™M
I

56,13 kN/m



Stalé zatizeni prickami

Osaméla sila uprostfed rozpéti prekl. Gk [kN] Yo Gq [kN]
reakce od pfi€ky tl. 250mm
3,35kN/m2, wsky 3,01m, délky 3,35*3,01*8,5/ 2 42,85 1,35 57,85
8,5m
2= 42,85 kN = 57,85 kN
Pritizeni zakladové spary - pod pfi€nou sténou
Stala zatizeni
Stala zatizeni ploSna - sténa + strop + plocha stfecha
gk [KN/m?] b [m] gk [KN/m] Yo ga [KN/m]
Stalé zatizeni sténou tl. 440mm -
1
4,276 KN/m2, wiky 7,5m 4,28 7,50 32,07 ,35 43,29
Stala zatiZeni liniova - 7B vénce Ok [KN/m] YG Oq [KN/m]
wnitini ZB v&nec stfechy véetné
zalivky panelu - pfiblizné rozméry 25*0,38*0,45 4,28 1,35 5,77
0,45m x 0,38m, tiha ZB 25kN/m3
witini ZB vénec stény wietné zalivky
panelu - pfiblizné rozméry 0,45m x 25*0,38*0,45 4,28 1,35 5,77
0,38m, tiha ZB 25kN/m3
>= 40,62 KkN/m = 54,84 KkN/m
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ZS1 / vlastni tiha

Generovana automaticky vypo&etnim programem

ZS2 [ stale

r2'c06y'L-

ZS3 | promenne (uzitne)

cr'Les'L-

ZS4 | pricky
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PFicky tloustky 250 mm; 3,35kN/m2 * 3,01m = 10,08 kN/m"~

2.16.2.2 Vnitrni sily a kontaktni napéti

Hodnoty: oz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vie

sité
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41.7

36.0

32.0

28,0

24.0

20.0

16.0

12.0

8.0

4.0

0.0

o: [kPa]



Hodnoty: my

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V tézistich. Systém: LSS prvku
sité

Hodnoty: mx

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V tézistich. Systém: LSS prvku
site

223

8.68

6.00

3.00

0.00

-3.00

-6.00

-9.00

-12.00
-12.22

16.44

16.00

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

-1.04

my [kNm/m]

mx [kNm/m]



2.16.2.3 Navrh a posouzeni na MSU

Posouzeni zakladové spary desky:
45,8 kPa < 150 kPa — VYHOVUJE

MSU - Vypocéet a posouzeni dle Eurokodu 2 - CSN EN 1992-1-1

ZB zakladova deska tloustky 200mm, pFiény smér

Vstupni hodnoty:

&

Materialy:
Beton: €25/30 ﬂ Ocel: ES00B ﬂ
fck = 25 MPa fyk = 500 MPa E,
Yo = 15 0s = 435  MPa a, = E
fcd = 16,7 MPa Vs = 1,15 cm
Ecm = 31 GPa Es = 200 GPa f d
fcom = 2,6 MPa o, = 65 £y = L
ki = mm Eyg = 2174 ;
n = 10 (pro beton tfidy max.C50/60)
A = 0,8 (pro beton tfidy max.C50/60)
Zatizeni:
Mg, = 12,22 |kNm  Vypoc&tovy moment
Rozméry tramu:
h = 200 mm b = 1000 |mm
Navrh vyztuze:
Predb&zny navrh @ d = 155 mm
Asl,req = 184 mm?
b.da.f, 2M,
A = U b,
yd : 17 cd
Navrh vyztuze:
10,0 0 10 As = 785 mm?/m
a = 100 |mm (osova vzdalenost)
Posouzeni:
a,.f £
x = 26 mm X=—2X Shala n
gbal,l = 0,62 b/177 fcd ws T gyd
= 0,17 < 0,62 Vyhovuje

Mrd = 49 > 12

kNm

Vyhovuje
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MSU - Vypocéet a posouzeni dle Eurokodu 2 - CSN EN 1992-1-1

ZB zakladova deska tloustky 200mm, podélny smér

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: €25/30 ﬂ Ocel: ES00B ﬂ
fck = 25 MPa fyk = 500 MPa E,
Yo = 15 os = 435 MPa a, =
fcd = 16,7 MPa Vs = 1,15 cm
Ecm = 31 GPa Es = 200 GPa f d
fctm = 26 MPa a, = 65 £y = LR
kryti mm Eyg = 2174 ;
n = 10 (pro beton tfidy max.C50/60)
A = 0,8 (pro beton tfidy max.C50/60)
Zatizeni:
\Y 16,44 |kNm  Vypoc&tovy moment
Rozméry tramu:
h = 200 mm b = 1000 |mm
Navrh vyztuze:
Predb&zny navrh @ d = 143 mm
s1,req = 271 mm?
bda.f, 2.M
A S R Y ey
yd : 17 cd
Navrh vyztuze:
10,0 0 10 As = 785 mm?/m
a = 100 |mm (osova vzdalenost)
Posouzeni:
a,.f £
X = 26 mm =X gbal,l = €z = 35
gbal,l = 0,62 b/177 fcd ws T gyd
= 0,18 < 0,62 Vyhovuje X
d
Md = 45 > 16 kNm Mgy = Ay flq.(d =0,5.4.%)

Vyhovuje
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2.17 Sachta pro kabelovod

2.17.1 Parametry zakladové zeminy

Zakladové desky jsou ploSné pruzné podepieny, do vypoctového softwaru (SCIA) je zadan skutecny
geologicky profil, iteraénim vypoctem modulem Soilin je ziskano kontaktni napéti pod deskami a ohybové
momenty v deskéach pii zohlednéni interakce desek s podlozim. Unosnost zakladové spary je uvaZovana
s hodnotou 150 kPa z prizkumu.

Jméno Hladina Jméno vrstvy Tloust'ka Edef Poisson Obj. tiha suché Obj. tiha mokré
vody [m] [MN/m?] zeminy zeminy
[kN/m3] [kN/m?3]
Nestlaciteln
é podlozi
GP2 1000,000 | Trida G3 0,900 7,0200e+01 0.3 18,5 18,5 0.2
| Ne | Trida F4, tuha k. | 1,000 13,7000e+00 |0.35 | 19,0 119,0 10.2
| | R6/CI,CS 10,600 5,6000e+00 | 0.4 21,0 121,0 10.2
| | R6/R5 110,000 12,2300e+01 | 0.3 22,0 122,0 0.2
Tabulka é. 3: Orientaéni charakteristiky zakladovych pad
a @ @ —_
2|5 B =
S8 B: | &, = g
o Q =S En ol : © = Y
£18| 85 | 8z | B |E|2|&|E W | = | go
g1 3| ~R Nbg | E |25 8 | =] Ee
s13| 27 | 38 | £ [ T || s|E 2| 8|57
O o0 =0 O3 o gje | d|le | 5| &£ | 5] 20
F3/MSY - -
Y R G4/GMY siSa, siGr 18,5 - - - - - - - |
Q1| Q F4/CS saCl 18,5 6 |08*| 16 | 24 |0,35| 150 | 630 I
Q2| Q F3/MS saSi, Si 19,0 7 (1,04 15 | 22 |0,40| 250 | 450 I
F5/MI
S2/SP "
Q3| Q S3/S-F Sa, grSa 18,5 | 45 |85 0 34 |0,28| 550 | 1200 I
Q4| Q S4/SM siSa 18,0 18 |80**| 2 30 |0,30| 300 | 1000 I
01| O | R6/CICS (saSi) 21,0 10 |(1,2*) 25 | 21 0,40[' 150 | 630 I
02| O R6/R5 - 220 | 30 - | 30* | 28* |0,30| 250 | 1250 I
03| O R5/R4 - 23,0 | 60 - | 50* | 34* |0,25| 350 | 1250 | -l
Vysvétlivky:

0 - objemova tiha zeminy c.s — efektivni soudrznost v - Poissonovo &islo

l. - stupefi konzistence (*) @, — efektivni Uhel vnitinfho tfeni U, tap — SVisla tab. Ginosnost pilot

R, - pfedpokladana unosnost bez
uvazeni vlivu podzemni vody, pfi
uvazeni vlivu podzemni vody je
nutné hodnotu snizit o 30%

Ip — relativni hutnost (**) ¢ — zdanliva soudrznost (*)

Eger — modul pFetvarnosti @ — zdanlivy Uhel vnitfniho tfeni (*)
- Gdaje plati pro konzistenci (ulehlost) zemin v dobé& provadéni prizkumnych praci

" pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit
2 plati pro §itku zakladu 3,0 m
®  plati pro pramér piloty 1,0 m a hloubku vetknuti 1,0-1,5 m

Poznamka:
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2.17.2 Vypocet zatizeni

Vypocet zatiZzeni do pojezdu vozidel, zemnim tlakem a vodorovnych uc€ink( na stény od pfitizeni je
proveden za zacatku statického vypoctu.

VnéjSi zakladovy pas administrativni budovy u Sachty

Stala zatizeni

Stala zatizeni ploSna - sténa + strop + plocha strecha

gk [kKN/m?] b[m] g« [kN/m] Yo ga [KN/m]
Stale: zatlz’evnml stfechou 4,33 kN/m2, 4,33 4,25 18,40 1,35 24,84
zatézovaci Sitka 4,25m
Stale: zatlzlevnml stropem 5,28 kN/m2, 5,28 4,25 22.44 1,35 30,29
zatézovaci Sitka 4,25m
Stalé zatizeni sténou tl. 440mm -
4,276 KNIm2, w§sky 5.5m 4,28 5,50 23,52 1,35 31,75

>= 64,36 KkN/m >= 86,89 KkN/m

Stala zatiZzeni liniova - 7B vénce Ok [KN/m] VG 0d [KN/m]

wnitini ZB v&nec stfechy veetné
zalivky panelu - pfiblizné rozméry 25*0,38*0,45 4,28 1,35 5,77
0,45m x 0,38m, tiha ZB 25kN/m3

wnitini ZB v&nec stény vietné zalivky
panelu - pfiblizné rozméry 0,45m x 25*0,38*0,45 4,28 1,35 5,77
0,38m, tiha ZB 25kN/m3

wnitfni ZB sokl - rozméry 0,55m x

. 25* * 2 1 7
0,38m, tiha ZB 25kN/m3 5°0,38%0,55 5,23 35 05
2= 13,78 KN/m 2= 18,60 KN/m
Liniové zatizeni od pficek Ok [KN/m] Yo 0d [KN/m]
reakce od pficky tl. 115mm
2,1kN/m2, wsky 3,01m, ve 2,1%3,01%(8,5- 1,45)/8,5 5,24 1,35 7,08
vzdalenosti 1,45m, rozpon panelu
8,5m
Stalé zatizeni prickami
Osaméla sila rozpo€itana na 1 bm Ok [kN/m] VG Od [KN/m]
reakce od pficky tl. 115 mm
2,0995kN/m2, wsky 3,01m, délky 2,0995*3,01*8,5 / (2*3) 8,95 1,35 12,09
8,5m, roznasi se na 3 bm
Z= 092,33 kN/m Z= 124,65 KkN/m
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Proménna zatizeni

Proménna zat. plogna ploché stiechy o, [kN/m?]
uzitné zatizeni stfechy 0,75 kN/m2,

zatézovaci $itka 4,25m 0.75
zatiZzeni snéhem stfechy 0,56 056
kN/m2, zatézovaci Sitka 4,25m ’
Proménna zatiZeni ploSna 2. NP ax [KN/m?]
uzitné zatizeni stropu 3 kN/m2, 3.00

zatézovaci Sitka 4,25m

b[m]  ax[kN/m]
4,25 3,19

4,25 2,38

max= 3,19 kN/m

b[m]  qc[kN/m]
4,25 12,75

= 1594 kN/m
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YQ
1,50

1,50

YQ
1,50

max=

™M
1]

gg [KN/m]
4,78

3,57

4,78

Jq [KN/m]
19,13

23,91

kN/m

kN/m



Spolecny zakladovy pas administrativni budovy a haly u éacht;d

Stala zatizeni

Stala zatizeni plo$na - sténa + strop + plocha strfecha

Stalé zatizeni stfechou 4,33 kN/m2,
zatézovaci Sitka 4,25m

Stalé zatizeni stropem 5,28 kN/m2,
zatéZovaci Sitka 4,25m

Stalé zatizeni sténou tl. 380mm -
4,03 kN/m2, wsky 5,5m

Stala zatizeni liniova - 7B vénce

wnitini ZB v&nec stfechy wéetné
zalivky panelu - pfiblizné rozméry
0,45m x 0,38m, tiha ZB 25kN/m3

witini ZB vénec stény vetné zalivky
panelu - pfiblizné rozméry 0,45m x
0,38m, tiha ZB 25kN/m3

Stala zatizeni - stfecha haly

gk [kN/m?]  b[m] g« [kN/m]

4,33 4,25 18,40
5,28 4,25 22,44
4,03 5,50 22,17
2= 63,01 kN/m
Ok [kN/m]
25*0,38*0,45 4,28
25*0,38*0,45 4,28

2= 855 kN/m

na délku 1 bm se roznasi reakce z vazniku gk [kKN/m]

reakce od stalého zatizeni vazniku
0,25kN/m2, vzdalenost vaznik
5,3m, rozpon vazniku 14,1m,
roznaseci délka 1bm

odhad reakce od Mastni tihy vazniku
15 kN, roznaseci délka 1m

Liniové zatizeni od pficek

reakce od pficky tl. 115mm
2,1kN/m2, wsky 3,01m, ve
vzdalenosti 1,45m, rozpon panelu
8,5m

Stalé zatizeni prickami

Osaméla sila rozpogitana na 1 bm

reakce od pficky tl. 115mm
2,0995kN/m2, wsky 3,01m, délky
8,5 roznasi se na 3 bm

0,25*5,3*14,1/(2*1) 9,34

15/1 15,00

= 24,34 KkN/m

gk [KN/m]
2,1%3,01%(8,5-
1,45)/8,5 5,24
G [kN]
2,0995%3,01%8,5 /
) 8,95
I= 110,09 KN/m
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Yo
1,35

1,35

1,35

Yo

1,35

1,35

Yo

1,35

1,35

Ye

1,35

Yo

1,35

a [kN/m]
24,84

30,29

29,92

85,06 kN/m

9u [kN/m]

5,77

5,77

11,54 KkN/m

0g [KN/m]

12,61

20,25

32,86 kN/m

0g [KN/m]

7,08

Gy [kN]

12,09

148,63 kN/m



Proménna zatizeni

Proménna zat. plogna ploché stiechy o, [kN/m?]

uzitné zatizeni stfechy 0,75 kN/m2,

zatéZzovaci $itka 4,25m 0.75
zatizeni snéhem strechy 0,56 0.56
kN/m2, zatéZovaci §itka 4,25m '
Proménna zatizeni plo§na 2. NP ak [kN/m?]
uzitné zatizeni stropu 3 kN/m2, 3.00

zatézovaci Sirka 4,25m

Proménna zat. ploSna strechy haly
na délku 1 bm se roznasi reakce z vazniku

O [kN/m?]

reakce od uzitného zatizeni na
vaznik 0,75kN/m2, vzdalenost
vaznikd 5,3m, rozpon vazniku 14,1m,
roznaseci délka 1m

reakce od zatizeni snéhem na vaznik
0,56kN/m2, vzdalenost vaznik(
5,3m, rozpon vazniku 14,1m,
roznaseci délka 1m

b [m]

4,25

4,25

max=

b [m]
4,25

b [m]

0,75*5,3*14,1/(2*1)

0,56*5,3*14,1/(2*1)

max=

=
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O [kN/m]

3,19

2,38

3,19

O [kN/m]
12,75

O [KN/m]

28,02

20,92

28,02

43,96

kN/m

kN/m

kN/m

YQ

1,50

1,50

YQ
1,50

Yo

1,50

1,50

Qu [kN/m]

4,78

3,57

max= 4,78 kN/m

Qa [kN/m]
19,13

0 [KN/m]

42,04

31,39

max= 42,04 kN/m

™M
n

65,94 kN/m



2.17.3 Montazni stav

2.17.3.1 Vypoétovy model
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2.17.3.2 Zatézovaci stavy

ZS2 [ stale

ZS3 / promenne (uzitne)

ZS5 [ zemni tlak
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2.17.3.3 Vnitini sily pfi MSU

Hodnoty: mxp+

Linearni vypocet 0.00
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 0.00
Extrém: Globalni

Vybér: Ve Y -4.00
Poloha: V tézistich. Natoceni
planarniho systému: LSS-Plochy

-8.00

mxo+ [KNm/m]

-12.00

-16.00

-20.00

-24.00

-28.00

-32.00

-36.00

-39.51

)
A
bt
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Hodnoty: mxp-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vie

Poloha: V téZistich. Natocenl
planarniho systému: LSS-Plochy

Hodnoty: myp+

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Vv v

planarniho systému: LSS-Plochy
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44.93

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00
0.00

0.00
0.00

-12.00

-16.00

-20.00

-24.00

-28.00

-32.00

-33.31

mxo- [kNm/m]

myp+ [kNm/m]



Hodnoty: myp-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vie

Poloha: V téZistich. Natocenl
planarniho systému: LSS-Plochy
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33.36

32.00

28.00

24.00

20.00

16.00

12.00

8.00

4.00

0.00
0.00

myo- [kNm/m]



2.17.4 Trvaly stav

2.17.4.1 Vypocétovy model

236



2.17.4.2 Zatézovaci stavy

ZS2 [ stale

ZS3 / promenne (uzitne)
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ZS5 [ zemni tlak

ZS6 / nakladni vozidlo
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2.17.4.3 Kontaktni napéti

Hodnoty: oz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vée
Poloha: V tézZistich. Systém: LSS prvku
sité

2.17.4.4 Posouzeni kontaktniho napéti

Posouzeni zakladové spary desky:
150 kPa < 150 kPa — VYHOVUJE
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2.17.4.5 Vnitini sily pfi MSU

Hodnoty: mxp+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V téZidtich. Natoceni
planarniho systému: LSS-Plochy

%Y

X

Hodnoty: mxp-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

planarniho systému: LSS-Plochy

26. 2D vnitrni sily; m_yD+
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0.00
0.00

-4.00

-8.00

-12.00

-16.00

-20.00

-24.00

-28.00

-32.00

-36.00
-36.64

31.64

28.00

24.00

20.00

16.00

12.00

8.00

4.00

-0.00
0.00

mxo- [kNm/ m]



Hodnoty: myp+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V tézistich. Natoceni
planarniho systému: LSS-Plochy

Hodnoty: myp-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni
Vybér: Vie

planarniho systému: LSS-Plochy
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0.00
0.00

-3.00

-6.00

-9.00

-12.00

-15.00

-18.00

-21.00

-24.00

-27.00

-28.63

32.15
32.00

28.00

24.00

20.00

16.00

12.00

8.00

4,00

0.00
0.00

myp+ [kNm/m]

myp- [kNm/m]



Hodnoty: mxp+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

Poloha: V tézistich. Natoceni
planarniho systému: LSS-Plochy

Hodnoty: mxp-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vie

planarniho systému: LSS-Plochy

242

s

0.00
0.00

-2.00

-4.00

-6.00

-8.00

-10.00

-12.00

-14.00

-16.00

-17.62

17.05

16.00

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

0.00
0.00

mxo+ [kNm/m]

mxo- [kNm/ m]



Hodnoty: myp+
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

Poloha: V tézistich. Natoceni
planarniho systému: LSS-Plochy

Hodnoty: myp-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vie

planarniho systému: LSS-Plochy
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s

0.00
0.00

-3.00

-6.00

-9.00

-12.00

-15.00

-18.00

-21.00

-24.00

-27.00

-28.58

41.49

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

0.00
0.00

myp+ [kNm/m]

myp- [kNm/m]



2.17.5 Navrh a posouzeni na MSU
MSU - Vypocéet a posouzeni dle Eurokodu 2 - CSN EN 1992-1-1

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: €25/30 ﬂ Ocel: BSO0B ﬂ
fck = 25 MPa fyk = 500 MPa E s
Yo = 15 0s = 435  MPa A, =
fed = 16,7 MPa Vs = 1,15 cm
Ecm = 31 GPa Es = 200 GPa f ’
fctm = 2,6 MPa a, = 6,5 gyd -
kryti mm Eyg = 2174 ;
n = 10 (pro beton tfidy max.C50/60)
A = 0,8 (pro beton tfidy max.C50/60)
Zatizeni:
Mg, = 4498 |kNm  Vypodtovy moment
Rozméry tramu:
h = 200 mm b = 1000 |mm
Navrh vyztuze:
Predbézny navrh @ d = 142 mm
Asl,req = 785 mm?
b.d .t 2M,
A = T by,
yd ' 77 cd
Navrh vyztuze:
8,0 012 As = 905 mm/m
a = 125 [mm (osova vzdalenost)
Posouzeni:
a,.f £
X = 30 mm == " gbal,l =—0 s
gbal,l = 0,62 b/177 fcd Equz T+ 8yd
f = 0,21 < 0,62 Vyhovuje X
d
Mrd = 51 > 45  kNm Mgy = Ay flq.(d =0,5.4.X)
Vyhovuje
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MSU - Vypocéet a posouzeni dle Eurokodu 2 - CSN EN 1992-1-1

sméry

Vstupni hodnoty:

Materialy:
Beton: €25/30 ﬂ Ocel: BSO0B ﬂ
fck = 25 MPa fyk = 500 MPa E,
Yo = 15 0s = 435  MPa a, =
fcd = 16,7 MPa Vs = 1,15 cm
Ecm = 31 GPa Es = 200 GPa f d
fcom = 2,6 MPa o, = 65 £y =X
kryti mm Eyg = 2174 ;
n = 10 (pro beton tfidy max.C50/60)
A = 0,8 (pro beton tfidy max.C50/60)
Zatizeni:
\Y 41,49 |kNm  Vypo&tovy moment
Rozméry tramu:
h = 200 mm b = 1000 |mm
Navrh vyztuze:
Predb&zny navrh @ d = 154 mm
s1,req = 656 mm?
b.da.f, 2M,
A = U b,
yd : 17 cd
Navrh vyztuze:
8,0 012 As = 905 mm?/m
a = 125 |mm (osova vzdalenost)
Posouzeni:
a,.f £
X = 30 mm = = gbal,l = €z = 315
gbal,l = 0,62 b/177 fcd ws T gyd
= 0,19 < 0,62 Vyhovuje X
d
Md = 56 > 41 kNm Mgy = Ay-flq.(d —0,5.4.X)

Vyhovuje
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3 ZAVER
V ramci statického vypoctu byly navrhnuty a posouzeny nosné konstrukce haly, dvou administrativnich
budov a Sachty pro kabelovod v budové ST OR.

Konstrukce haly:

ZB sloupy a vénce jsou z betonu tfidy C30/37, XC1.

Nosné sloupy 400x300 mm (Sifka x vyska), vyztuz 5x prdmér 20 mm pfi hornim i dolnim povrchu,
tfrminky priiméru 8 mm po 150 mm;

Stredni pilif u vrat 1250x280 mm, vyztuz 8x prameér 20 mm pfi hornim i dolnim povrchu, tfrminky priméru
8 mm po 200 mm;

Krajni pilife v rozich haly 870x280 mm, vyztuz 5x pramér 20 mm pfi hornim i dolnim povrchu, tfrminky
pradméru 8 mm po 200 mm,;

ZB vénec u hlavy sloupt a ve &titech haly- 300x400 mm, celkem vyztuz 4x pramér 20 mm (v kazdém
rohu jeden prut), trminky priméru 8 mm po 200 mm;

ZB vénec ve stfedu vysky sloupti - 300x300 mm, celkem vyztuz 4x prdmér 16 mm, tfrminky priméru 8
mm po 200 mm,;

Vyplriové keramické zdivo tloustky 300 mm;

Ocelové valcované prvky a plechy pouZité v nosné konstrukci stfechy jsou z oceli tfidy S355JR. Srouby
jsou tfidy 8.8. Trapézové plechy jsou tfidy S320GD.

Horni a dolni pas pfihradového nosniku je z valcovaného profilu HEA 120, diagonaly a-svislice jsou
prafezu CFCHS 76,1x5.

Vaznice jsou valcované ocelové profily IPE 160 Jsou navrzeny jako spojity nosnik o dvou polich.
Trapézové plechy jsou pfipojené k vaznicim min. po 300 mm. Na horni pas vazniku jsou ulozeny pomoci
pfipojného Uhelniku s podloZkou, ktera je pfivafena k pasu vazniku.

Podélna stfesni ztuzidla jsou prafezu CFCHS 76,1x5 . Pfi¢na stfesni ztuzidla jsou prafezu CFCHS
108x6. Svisla ztuzidla v cca tfetinach rozpéti vazniku jsou prifezu CFCHS 108x6. Krajni svisla ztuzidla
vazniku jsou prufezu CFCHS 76,1x5.

Krajni vaznik nad tity je tvofen 2x ocelovym valcovanym nosnikem HEB 180 mm. Je uloZen na stfedni
ZB pilif ve 8titu a rohove ZB sloupy.

UloZeni vazniku je na plech P20, ktery je pfivafen k pasnici doIniho pasu vazniku. Plech P20 je uchycen
do vénce pomoci 2x vlepovanych kotev M20, délka vlepeni 170 mm. V dolnim pasu je mezi pasnicemi v
ose uloZeni provedena vyztuha P8. Poloha vazniku a ZB sloupt si odpovida a je v rastru po 5,3 m.
UloZeni krajniho vazniku z valcovaného profilu HEB je pomoci 2x vlepovanych kotev M20 do pasnic
HEB (délka vlepeni 170 mm) + podliti.

PFipoj ztuzidel tvofen styCnikovym plechem P8, s 2x Srouby M16, pouzity jsou doporucené rozteCe a
vzdalenosti k okrajum pro Srouby M16.

Trapézové plechy jsou prufezu TR 100/275 zabudovany v pozitivni poloze jako spojity nosnik o 3 polich,

resp. o0 4 polich u §tith . Trapézové plechy jsou ve stfeSe haly podélné spojené max. po 500 mm,
pfipojené k vaznicim min. po 300 mm.
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Konstrukce nesouci VZT jednotku jsou 2x nosniky IPE 300. Mezi nosniky jsou 2x pFi¢né nosniky IPE
300, doplnéné diagonalnim X ztuzenim tvofenym 2x profily L 80 * 6. VSechny prvky jsou z oceli tfidy
S355JR.

Zakladové pasy a zakladové desky jsou z betonu tfidy C25/30, XC2.

Zakladova deska tloustky 350 mm, v pficném sméru vyztuz D16/150 pfi obou povrsich v plose od
vjezdovych vrat do montaznich jam, D12/150 p¥i obou povrsich v ostatnich plochach a v podélném
sméru D12/150 pfi obou povrSich. Pod zakladovou desku bude proveden §térkopiskovy polstar tloustky
300 mm, tfida G3.

Zakladovy pas 600x1200 mm u stény haly spole¢né s budovou ST OR, pas je vyztuzeny podélnou
vyztuzi 5x pramér 20 mm pfi obou povrSich, tfrminky priméru 12 mm po 250 mm (2x U tvary s pfesahy).
Kryti vyztuZe je 40 mm. Pod zakladovym pasem bude provedena vrstva zhutnéného Stérkopiskového
polstare tloustky 300 mm, tfidy G3, s pfesahem 150 mm za lic zakladového pasu.

V ostatnich pfipadech zakladovy pas 500x1200 mm, vyztuzeny podélnou vyztuzi 5x pramér 20 mm pfi
obou povrsSich, tfrminky pradméru 12 mm po 250 mm (2x U tvary s pfesahy). Kryti vyztuze je 40 mm. Pod
zakladovym pasem bude provedena vrstva zhutnéného $térkopiskového polstare tloustky 300 mm, tfidy
G3, s pfesahem 150 mm za lic zakladového pasu.

ZB preklady nad dvefnimi otvory $itky 1,6 m ve sténé — ZB preklad navazuje na ZB vénec, celkova
vy8ka 470 mm, pfi spodnim lici Sitka 380 mm, pfi hornim lici §iftka minimalné 240 mm (40 mm rezerva
na ulozeni panelu). Podélna vyztuz 5x pramér 16 mm pfi spodnim povrchu, tfminky priméru 8 mm po
150 mm.

Konstrukce administrativhich budov:

Pfedpjaté dutinové panely jsou z betonu tfidy C45/55, XC1.

Strop z pfedpjatych dutinovych panell tloustky 250 mm, pfedpjata lana pfi dolnim povrchu 10x prdmér
12,5 mm, pfi hornim povrchu 2x priimér 9,3 mm.

Nosna konstrukce stfechy z pfedpjatych dutinovych panelu tloustky 200 mm, pfedpjata lana pfi dolnim
povrchu 7x pramér 12,5 mm, pfi hornim povrchu 2x pramér 9,3 mm.

ZB vénce a pravlaky jsou z betony tfidy C30/37, XC1.

ZB vénec v pfizemi - 240x220 mm, celkem vyztuz 4x pramér 16 mm (v kazdém rohu jeden prut), tfrminky
priméru 8 mm po 120 mm. ZB vénec v pfizemi zastava téz funkci pfekladu. Nad dvefnimi a okennimi
otvory bude spodni podélna vyztuz doplnéna o 2x primér 18 mm. Tfminky zde budou priméru 10 mm
po 100 mm.

ZB vénec ve stfede - 240x250 mm, celkem vyztuz 4x pramé&r 16 mm, tfminky priméru 8 mm po 120 mm.

Pfeklad nad dvefnim otvorem Sifky 3,85 m je ocelovy valcovany profil HEB 300, tfidy S355JR, uloZeny v
misté vénce. Na stojinu ocelového nosniku jsou z obou stran navafeny tfminky priméru 8 mm
(alternativné vlozené do vyvrtanych otvort) po 200 mm. Do tfminku je vliozena podélna vyztuz vénce —
celkem 4x pramér 16 mm. Vyztuz ocelobetonového nosniku a navazujiciho ZB vénce bude stykovana
pfesahem.

Pod prekladem nad otvorem $itky 3,85 m jsou ZB 2x sloupky 250x340 mm, podélna vyztuz 4x pramér
12 mm (v kazdém rohu jeden prut), tfrminky prdiméru 8 mm po 180 mm.

ZB praviak &. 1 vynasejici podestu v budové OTV s rozméry 300x220 mm. Vyztuz pfi spodnim povrchu

3x primér 16 mm, vyztuz pfi hornim povrchu 2x prdmér 16 mm. Tfminky prméru 8 mm po 120 mm.
Pravlak navazuje na vénec.
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ZB pravlak &. 2 vynasejici podestu v budové OTV s rozméry 300x300 mm. Vyztuz pfi spodnim povrchu
2x pramér 18 mm, 115mm od spodniho lice je 2x prdmér 16 mm, vyztuz pfi hornim povrchu 2x priimér
16 mm. Tfminky prdméru 10 mm po 120 mm. Pravlak navazuje na vénec.

Sloup vynaSejici podestu v budové OTV - 300x300 mm, podélna vyztuz 6x prdmér 12 mm, tfrminky
prdméru 8 mm po 180 mm.

ZB pravlak vynasejici podestu v budové ST s rozméry 300x300 mm. VyztuZ pfi spodnim povrchu 4x
priimér 20 mm, vyztuz pfi hornim povrchu 3x priimér 16 mm. Tfminky prdméru 10 mm po 100 mm.
Pravlak navazuje na vénec.

Zakladové pasy a zakladové desky jsou z betonu tfidy C25/30, XC2.

Zakladovy pas 500 x1200 mm vyztuzeny podélnou vyztuzi 5x priimér 20 mm pfi obou povrSich, tfminky
priiméru 12 mm po 250 mm (2x U tvary s pfesahy). Kryti vyztuze je 40 mm. Pod zakladovym pasem
bude provedena vrstva zhutnéného Stérkopiskového polstare tloustky 300 mm, tfidy G3, s pfesahem
150 mm za lic zakladového pasu.

Prevazky zakladovych past 500x550mm. Podélna vyztuz 5x primér 20mm nahofe a dole, tfminky
prdmeéru 10 mm po 150 mm.

Zakladova deska tloustky 200 mm, kari sit priméru 10 mm v rastru 100/100 mm pfi obou povrSich
(kromé stropu Sachty).

Konstrukce Sachty pro kabelovod:
Konstrukce $achty je z betonu tfidy C25/30, XC2, XA2.

Zakladova deska a strop suterénu tloustky 200 mm, vyztuz v obou smérech prdméru 12 mm po 125 mm
u obou povrchu. Suterénni stény tloustky 250 mm, zakladové pasy tvofici tyto stény a zakladové pasy
navazujici na tyto stény - svisla a vodorovna vyztuz priméru 12 mm po 125 mm u obou povrcha. U
zakladovych pasu je tato vyztuz pridavnou vyztuzi.

Statickym vypoc¢tem byla navrzena nosna konstrukce objektu tak, aby zatizeni na ni pusobici v pribéhu
vystavby a uzivani nemélo za nasledek:

a) zficeni stavby nebo jeji Easti,

b) vétsi stupen nepfipustného pretvoreni,

c) poskozeni jinych ¢&asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného vybaveni
v dlsledku vét§iho pretvoreni nosné konstrukce,

d) poSkozeni v pfipadé, kdy je rozsah neumérny puvodni pFiciné.

Stavebné konstrukéni Casti dokumentace pro stavebni povoleni byly navrZzeny a posouzeny nosné
konstrukce dle platnych norem CSN EN a udajl od zadavatele na plsobici zatizeni. Konstrukce po
provedeni vySe zminovanych praci vyhovuiji.

Jakékoliv zmény pfipadné nejasnosti je tfeba konzultovat s projektantem. V pfipadé zmény podklad, Ci
vzniku novych skuteCnosti, si projektant vyhrazuje pravo posouzeni dopadu téchto zmén na feSeni a
eventualni dopInéni nebo upravu projektu.

Pfi provadéni se musi dodrzovat pfislusné platné CSN EN, souvisejici normy, technologické
predpisy a zasady bezpeénosti prace a ochrany zdravi pracujicich. Dodavatel stavby musi dbat

montaznich a technologickych pokyn( pfislusnych vyrobcl stavebnich prvkd a konstrukci uvedenych
v této dokumentaci.

V Praze dne 25. zafi 2020 Vypracoval: Ing. Petr Cervenka
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