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1. UVOD

Na zakladé objednavky spolecnosti Metroprojekt Praha a.s, provedla spole¢nost 4G
consite s.r.o. u€elovy hydrogeologicky prizkum na akci ,Rekonstrukce tratového useku
Kutna Hora (mimo) — Kolin (mimo)*. U&elem piedkladaného prizkumu bylo ovéfeni
geologickych a hydrogeologickych poméri v mistech uréenych objednatelem pro
moznost zasakovani zachycenych srazkovych vod do horninového prostredi.

Pfedkladané vyjadieni bude slouzit jako podklad k navrhu utraceni zachycenych
srazkovych vod vsakem do horninového prostredi.

Pro potfeby provedeni hydrogeologického prizkumu objednatel dale poskytl dostupnou
mapovou dokumentaci s vyznacenim trasy a umoznil vstup na pozemky za ucelem
provedeni terénnich praci.

Situace zajmového uzemi a jeho okoli v méfitku 1 : 50 000 je uvedena v pfiloze €. 1.

2. POUZITE PODKLADY A METODIKA PRUZKUMNYCH
PRACI

Geologicka stavba byla popsana podle dostupné dokumentace
z inzenyrskogeologického pruzkumu, provadéneho nasi firmou v kvétnu 2020 a dale
v archivu CGS - Geofondu. Jedna se o nasledujici prlizkumné prace:

Brunat Z. (2020) Rekonstrukce tratového useku Kutna Hora (mimo) — Kolin
(mimo) inzenyrskogeologicky priazkum pro novy nasep, 4G
consite s.r.o., Praha

Pro zpracovani zpravy byly pouzity mapoveé podklady, zejména potom:

Holasek O. a kol. (1996) Geologicka mapa CR, list 13-32 Kolin, mé&fitko 1: 50 000,
CGU Praha

Krasny J. a kol. (1990) Hydrogeologicka mapa CR, list 13-32 Kolin, méfitko
1: 50 000, CGU Praha

V zajmovém uzemi byly dne 4. 8. 2020 vyhloubeny 2 sondy pro potfebu ovéreni
vsakovacich schopnosti horninového prostfedi a to v mistech ur€enych objednatelem.
Provéfovana tedy byla zajmova mista v km 293,700 vlevo oznaCena jako VSAK 1 a
v km 288,900 oznacena jako VSAK 2.
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V prostoru objektu VSAK 1 je uvazovano s vystavbou vsakovaci resp. odpafovaci jimky
o hloubce cca 2 m. Nalevova zkouska zde byla provedena do mélké kopané sondy
provedené v podloznich piskach, protoZze geologicka stavba je v téchto mistech podle
provedenych sond (Brunat, 2020) znama a jednotvarna.

V prostoru objektu VSAK 2 byl proveden za G&elem vsakovaci zkousky mélky jadrovy
vrt.

3. PRIRODNi POMERY ZAJMOVEHO UZEMi

3.1 GEOGRAFICKE POMERY

Podle spravniho ¢lenéni spada zajmové uzemi do StfedoCeského kraje, okresl Kolin a
Kutna Hora. Prace byly provadény v souvislosti s prizkumem celého tratového useku
jako doplnkové prace.

Zajmové uzemi je zobrazeno na mapé v méfitku 1 : 50 000, uvedené jako
pfiloha €. 1. Podrobna situace zajmového uzemi je uvedena jako pfiloha €. 2.

3.2 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Podle regionalniho geomorfologického clenéni reliéfu CR (http://geoportal.gov.cz)
nalezi zajmové uzemi k okrsku VIB-3B-a ZehuSicka kotlina.
Okrsek Zehusicka kotlina dle vy$siho &lenéni patfi do:

Soustava (subprovincie): Ceska tabule

Podsoustava (oblast): StfedocCeska tabule
Celek: Stredolabska tabule
Podcelek: Caslavska kotlina

3.3 KLIMATICKE POMERY

Klimaticky patfi zajmova lokalita k oblasti B2 (Quitt, 1971), s primérnou ro¢ni teplotou
9,4 °C a dlouhodobym ro¢nim uhrnem srazek 447 mm. Tato oblast se vyznacuje
dlouhym létem, které je teplé, suché az mirné vihké. Pfechodné obdobi je normalni az
dlouhé, s mirnym jarem a mirnym podzimem, s kratkou, mirné teplou zimou s velmi
kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Pramérna teplota vzduchu za obdobi let 1961 - 1990 je 9,4 °C, nejteplejSi mésic je
Maximalni meésiéni dhrn srazek pfipada na kvéten, kdy spadne pramérné
59,9 mm, tj. kolem 15 % ro¢niho prdmérného uhrnu. Mési¢ni minimum je v unoru, kdy
spadne 19,2 mm srazek, coz predstavuje cca 4 % ro¢niho normalu. Ve vegetacnim
obdobi (IV-IX) spadne v priméru 69 % a v chladném obdobi (X-Ill) 31 % roéniho uhrnu
srazek.
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3.4 CHRANENA UzEMi

Podle informaci zvefejnénych na Portalu vefejné spravy CR (http://geoportal.gov.cz),
neni zajmova lokalita soucasti Zadnych ochrannych pasem, zvlasté chranénych uzemi
a ostatnich uzemi chranénych zvlastnimi pfedpisy o ochrané pfirody a krajiny, ani
chranénych loziskovych uzemi.

3.5 HYDROLOGICKE POMERY

Zajmoveé uzemi patfi k povodi 1-04-01 Labe od Doubravy po Cidlinu.

3.6 GEOLOGICKE POMERY

Z regionalné geologického hlediska patfi zajmové tzemi do Ceské kfidové tabule.

Geologickou stavbu tvofi sedimenty svrchni kfidy stupné cenoman, reprezentovanymi
sedimenty perucko-korytanskeho souvrstvi, zastoupeny korycanskymi vrstvami.
Korycanské vrstvy jsou tvofeny glaukonitickymi piskovci, stfedné zrnitymi az
hrubozrnnymi, typicky zelenoSedé barvy a dale pak hrubozrnnym piskovcem az
drobnozrnné slepenci s kiemitym tmelem biloZluté az béloSedé barvy

Kvartérni pokryv je tvofen predevsim zeminami eolického a fluvialniho pavodu. Ty jsou
zastoupeny sprasovymi hlinami, pfevazné preplavenymi a polohami jemnozrnnych az
stfedné zrnitych piskl, které se stfidaji s polohami Stérki az Stérkopiskl s pfimeési
jilovitych a hlinitych zemin.

Celkova mocnost kvartérniho pokryvu dosahuje na lokalité cca 15 az 16 m.

Nejsvrchnéjsi ¢ast horninového sledu tvofi v zajmovém uzemi polohy humoznich
vrstev.

V zajmovém uzemi byla na zakladé pozadavku objednatele provedena mélka kopana
sonda v km 293,700, oznacena jako VSAK 1, do hloubky 0,6 m pod stavajici terén. V ni
pak byla provedena orientaCni nalevova zkouska. Dale uvadime zastizeny profil sondou
VSAK 1.

Geologicky profil objektu vsak 1

Metraz Petrograficky popis
(m)
00 - 0.3 pisek hlinity s organickou pfimési, stfedné ulehly, Gernohnédy
0,3 - 0,6 pisek stfedné zrnity s pfimési jemnozrnné zeminy s ojedinélymi valounky kiemene,
rezavéhnédy
kvartér

Hladina podzemni vody nebyla sondou zastizena. Podle archivni sondaze (J5, Brunat, 2020) se nachazi
cca 1,8 m pod terénem.
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V km 288,900 byla provedena mélka vrtana sonda rucni vrtnou soupravou RAM,
oznacena jako VSAK 2, do hloubky 2,0 m pod stavajici terén. V ni pak byla provedena
orientacni nalevova zkouska. Dale uvadime zastizeny profil sondou VSAK 2.

Geologicky profil objektu vsak 2

Metraz Petrograficky popis
(m)
00 - 0.2 hlina pisgita s podilem 3t&rku kolejového loze — F2 CG
02 - 2,0 sprasova hlina - jil prachovity, tuhy, $edé smouhovany F6 CL
kvartér

Hladina podzemni vody nebyla sondou zastizena

3.7 HYDROGEOLOGICKE POMERY SIRSIHO OKOLI A ZAJMOVEHO UZEMi

Zajmové Uzemi patii do hydrogeologického rajonu v zakladni vrstvé 4340 — Caslavska
kfida a ve svrchni vrstvé do rajonu 1151 — Kvartér Labe po Kolin.

Podle archivni hydrogeologické dokumentace v okoli obce lze predpokladat, Ze
v zajmoveém uzemi budou vyvinuty 2 pod sebou nasledujici zvodnélé horizonty.

Prvni je tvofen kvartérni zvodni, charakterizovanou prulinovou propustnosti. Podzemni
voda je pomérné omezené dotovana atmosférickymi srazkami a uroven jeji hladiny
bude nestala. Misty Ize oCekavat i jeji deficit.

Kolektor kvartérnich sedimentl je vyrazné pralinové propustny s volnou hladinou
podzemni vody a je zastoupen pfedevsim fluvialni pisCitou sedimentaci. Jeji hladina se
nachazi v hloubkach zavislych na morfologii v okoli a v blizkosti potoka je v souvislosti
s hladinou ve volném toku. V zajmovém uzemi se nachazi pisCité a Stérkovité zeminy
s hlinitou nebo jilovitou pfimési, které jsou prekryty malo propustnymi preplavenymi
sprasovymi zeminami. Sprasové zeminy plni v dané lokalité funkci hydrogeologického
izolatoru. Zvodnéni kvartérnich poloh je zde tedy vazano zejména na propustnéjsi
fluvialni sedimenty.

Druhy zvodnély horizont je vytvofen v cenomanskych horninach a je pfevazné
puklinového, omezené i prilinového charakteru. Hladina vody vS§ak komunikuje s vodou
kvartérnich poloh, neni zde plosné oddéleni od kvartérni zvodné.

4. VYHODNOCENI HYDROGEOLOGICKYCH PRACI

V zgjmovém uzemi byly dne 4. 8. 2020 vyhloubeny 2 sondy. 1 mélka vrtana sonda,
oznacena jako VSAK 2 a kopana sonda, oznacena jako VSAK 1. Nasledné byla na
obou provedena nalevova zkouska, slouzici k ovéfeni vsakovacich parametrli prostredi
kvartérnich sedimentu.
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4.1 VYHODNOCENi NALEVOVE ZKOUSKY NA SONDE VSAK 1

V km 293,700 byla vyhloubena mélka kopana sonda VSAK 1 o rozmérech 0,3 x 0,3 m
do hloubky 0,6 m pod terén do poloh pisku stfedné zrnného s pfimési jemnozrnné
zeminy a ojedinélymi valounky kfemene. V ni pak byla provedena orientacni nalevova
zkouska. Do sondy, ktera byla sucha, byla nalita voda a v €ase byl sledovan pokles jeji
hladiny a absolutni mnozstvi ubytku vody podle bézné uzivanych formulari. Odmérny
bod (OB) byla horni hrana jamy (terén). Vlastni nalev byl proveden po Caste¢ném
nasyceni prostfedi, jednorazové mnozstvim 30 .

Nalevova zkouska byla nasledné vyhodnocena matematicky podle platné CSN 75
9010:

kv = Qzk / Azk [m.S'1]
kde:  Qu....pritok vody do prizkumného objektu béhem zkousky (m3.s)
Az ...zkuSebni vsakovaci plocha béhem zkousky (m?)

Po dosazeni vstupnich parametrd do vySe uvedeného vzorce byl zjistén koeficient
vsaku kv = 8,1.10°m.s™.

Dokumentace nalevové zkousky je uvedena v pfiloze €. 3.

Casovy usek byl zvolen na zakladé linearniho prib&hu kfivky z grafu vsakovaci
zkousky, pro body reprezentujici ¢asteCné nasycené horninové prostredi. Vysledné
hodnoty koeficientu vsaku odpovidaji vySe v textu uvadénym charakteristikam
horninového prostredi.

4.2 VYHODNOCENi NALEVOVE ZKOUSKY NA SONDE VSAK 2

Mélka kopana sonda VSAK 2 byla vyhloubena v km 288,900 ru¢ni vrtnou soupravou
RAM, do hloubky 2,0 m pod stavajici terén. Sonda v celém svém profilu zastihla
eolitické sedimenty, tvofené sprasovymi hlinami.

Do sondy, ktera byla sucha, byla nalita voda a v Case byl sledovan pokles jeji hladiny a
absolutni mnozstvi ubytku vody podle bézné uzivanych formulafd. Odmérny bod (OB)
byla kdmen na terénu (0,35 m nad terénem). Vlastni nalev byl proveden jednorazové
mnozstvim 8 I.

Nalevova zkouska byla nasledné& vyhodnocena matematicky podle platné CSN 75
9010:

kv = Qzk / Azk [m.S'1]
kde:  Qu....pritok vody do prizkumného objektu béhem zkousky (m3.s™)
Az ....zkuSebni vsakovaci plocha béhem zkousky (m?)

Po dosazeni vstupnich parametrd do vySe uvedeného vzorce byl zjistén koeficient
vsaku kv = 4,4.107" m.s™.

Dokumentace nalevové zkousky je uvedena v pfiloze €. 3.
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Casovy Usek byl zvolen na zakladé linearniho prab&hu kfivky z grafu vsakovaci
zkousky, pro body reprezentujici CasteCné nasycené horninové prostfedi. Vysledné
hodnoty koeficientu vsaku odpovidaji vySe v textu uvadénym charakteristikam
horninového prostredi.

4.3 HYDROGEOLOGICKE POSOUZENi MOZNOSTI UTRACENiIi ZACHYCENYCH
SRAZKOVYCH VOD DO HORNINOVEHO PROSTREDI

Geologické a hydrogeologické podminky pro zasakovani zachycenych srazkovych vod
do horninového prostfedi je nutné v zajmovém uzemi hodnotit pro kazdé prostfedi
samostatné. Polohy pisku stfedné zrnného s pfimési jemnozrnné zeminy jako vhodné
pro utraceni srazkovych vod vsakem, sprasové hliny jako nevhodné.

Na zakladé provedené vsakovaci zkousky na sondé VSAK 1 (km 293,700) byl pro
kvartérni polohy charakteru stfedné zrnnych piskl, stanoven koeficient vsaku k, =
8,1.10° m.s'. Z vypoctd pro neustalené proudéni Ize predpokladat, Ze v daném
prostfedi je mozno tedy vsakovat az 7 000 | vody na plochu 1 m? za den pfi obdobnych
geologickych pomeérech, jako byly popsany vySe v textu (stfedné zrnné pisky s pfimési
jemnozrnné zeminy).

Provedenou sondou VSAK 2 v km 288,900 byly zastizeny sprasové hliny a stanoven
koeficient vsaku k, = 4,4.107" m.s™. Z hlediska hydrogeologie jsou polohy s koeficientem
vsaku kv viadu x. 1077 m.s™ a nizSi oznacovany az jako hydrogeologické izolatory.
Sprasové hliny vdaném uzemi plni funkci hydrogeologického izolatoru - prakticky
nepropustného krytu deluvialnich a eluvialnich uloZenin.

Vsakovani zachycenych srazkovych vod do poloh sprasi a spraSovych hlin by vSak
mohlo dojit k podmaceni podlozi naspu.

5. ZAVER

Geologické a hydrogeologické poméry pro zasakovani zachycenych atmosférickych
srazek na akci Rekonstrukce tratového useku Kutna Hora (mimo) — Kolin (mimo) Ize
hodnotit jako vhodné pouze pro polohy stfedné zrnnych pisk(. Zastizené polohy
sprasovych hlin jsou zcela nevhodné pro zasakovani.

Na zakladé provedené vsakovaci zkousSky na sondé VSAK1 byl pro tyto polohy
(stfedné zrnné pisky) stanoven koeficient vsaku kv = 8,1.10° m.s'. Z vypoctu pro
neustalené proudéni Ize pfedpokladat, Ze v daném prostfedi je mozno tedy vsakovat
cca 7 000 | vody na plochu 1 m? za den pfi obdobnych geologickych pomérech, jako
byly zastizeny. Hladina podzemni vody se nachazi cca 2 m pod terénem a je tedy
vhodné dbno vsakovaciho objektu umistit do hloubka max 1 m pod terén, aby byla
rovina vsaku umisténa cca 1 m nad hladinou podzemni vody.

Rekonstrukce tratového tseku Kutna Hora (mimo) — Kolin (mimo), hydrogeologicky prizkum Strana 7



4G

consite

4G consite s.r.o., Slikova 406/29, 169 00 Praha 6

Pfi dlouhodobém provozu zasakovaciho objektu je vSak nutno pocitat se snizovanim
vsakovaci schopnosti prostifedi v Case, vlivem kolmatace a snizeni infiltracnich
rychlosti.

Na zakladé provedené vsakovaci zkousky na sondé VSAK 2 byl pro polohy sprasovych
hlin stanoven koeficient vsaku kv = 4,4.107 m.s™'. Z vypodétl pro neustalené proudéni
|ze pfedpokladat, ze v daném prostfedi je mozno tedy vsakovat pouze prvni desitky litrd
vody na plochu 1 m? za den pfi obdobnych geologickych pomérech, jako byly popsany
vySe v textu. Pfi dlouhodobé soustfedéné infiltraci vod by mohlo dochazet k podmaceni
podlozi naspu s moznymi deformacemi. Horninové prostfedi je tedy nevhodné pro
vsakovani srazkovych vod.

Pokud budou zjiStény jiné okolnosti, nez jsou uvadény v této zprave, vyhrazujeme si
pravo na jejich posouzeni.

V Praze, srpen 2020 Mgr. Zita Tomaskova
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Slikova 406/29
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Hydrogeologicky prizkum — vsakovaci zkouSky v km
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PROTOKOL VSAKOVACI ZKOUSKY gislo akce: 20 074
zkuSebni objekt: VSAK 1, km 293,700 vlevo

consite

4G consite s.r.o., Slikova 406/29, 169 00 Praha 6

nazev akce: Rekonstrukce trat’. useku Kutna Hora - Kolin zahdjeni zkousky: 04.08.2020 12:30
odmeérny bod (OB) [m nad terén]: 0,00 ukonéeni zkousky: 04.08.2020 12:48
hloubka objektu od OB [m]: 0,60 rozméry sondy § x v [m]: 0,3x0,3
mnozstvi nalité vody Q [l]: 30 doba méfeni [min.]: 18

Uroven hladiny podzemni vody pfed vsakovaci zk. [m od OB]: sucha méreni proved|: M. Pour

Uroven hladiny vody po provedeni nalevu [m od OB]: 0,35

Zaznam o prubéhu vsakovaci zkousky
¢. fadku | t[min.] h [m] H [m] ¢. fadku | t[min.] h [m] H [m] ¢. radku t [min.] h [m] H [m]
1 1 0,44 0,16 24 - - - 47 - - -
2 2 0,47 0,14 25 - - - 48 - - R
3 3 0,49 0,12 26 - - - 49 - - -
4 4 0,50 0,10 27 - - - 50 - - -
5 5 0,52 0,09 28 - - - 51 - B _
6 6 0,52 0,08 29 - - - 52 - - -
7 8 0,54 0,06 30 - - - 53 - - -
8 10 0,55 0,05 31 - - - 54 - - -
9 12 0,56 0,04 32 - - - 55 - - -
10 15 0,58 0,03 33 - - - 56 - - -
11 18 0,59 0,01 34 - - - 57 - - -
12 - - - 35 - - - 58 - - -
13 - - - 36 - - - 59 - - -
14 - - - 37 - - - 60 - - -
15 - - - 38 - - - 61 - - -
16 - - - 39 - - - 62 - - -
17 - - - 40 - - - 63 - - -
18 - - - 41 - - - 64 - - -
19 - - - 42 - - - 65 - - -
20 - - - 43 - - - 66 - - -
21 - - - 44 - - - 67 - . .
22 - - - 45 - - - 68 - - -
23 - - - 46 - - - 69 - - -
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Vypoétené charakteristiky :

koeficient vsaku [m.s™"] ke = Qu/Ax Qx= 2,0E-05 m®/s

podie CSN 75 9010 ko= 81E-05 m.s" A= 0,25 m®

Maximalni infiltraéni schopnost prostfedi dle Darcyho zakona Q = A . | . Kf
Maximalni infiltraéni schopnost prostiedi 7024 1.den” . m

poznamky:
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PROTOKOL VSAKOVACI ZKOUSKY Gislo akce:
zku$ebni objekt:

consite

4G consite s.r.0., Slikova 406/29, 169 00 Praha 6

20 074
VSAK 2, km 288,9 vpravo

nazev akce: Rekonstrukce trat’. useku Kutna Hora - Kolin zahajeni zkousky: 04.08.2020 10:42

odmeérny bod (OB) [m nad terén]: 0,08 ukonéeni zkousky: 04.08.2020 11:45

hloubka objektu od OB [m]: 2,04 prameér vrtu [mm]: 80

mnozstvi nalité vody Q [l]: 8 prameér vystroje [mm]: 50

Uroven hladiny podzemni vody pfed vsakovaci zk. [m od OB]: doba mérfeni [min.]: 240

Uroven hladiny vody ve vrtu po provedeni nalevu [m od OB]: 0,53

méreni provedl: M. Pour
Zaznam o prubéhu vsakovaci zkousky
¢. fadku | t[min.] h [m] H [m] ¢. fadku | t[min.] h [m] H [m] ¢. radku t [min.] h [m] H [m]
1 1 0,53 1,51 24 120 0,83 1,21 47 - - -
2 2 0,54 1,51 25 140 0,84 1,20 48 - - -
3 3 0,54 1,50 26 160 0,85 1,19 49 - - -
4 4 0,54 1,50 27 180 0,87 1,17 50 - - -
5 5 0,55 1,50 28 210 0,90 1,14 51 - - -
6 6 0,55 1,49 29 240 0,95 1,09 52 - - -
7 8 0,56 1,49 30 - - - 53 - - -
8 10 0,56 1,48 31 - - - 54 - - -
9 12 0,57 1,47 32 - - - 55 - - -
10 15 0,58 1,46 33 - - - 56 - - -
11 18 0,59 1,45 34 - - - 57 - - -
12 22 0,60 1,44 35 - - - 58 - - -
13 26 0,62 1,42 36 - - - 59 - - -
14 30 0,64 1,40 37 - - - 60 - - -
15 35 0,66 1,38 38 - - - 61 - - -
16 40 0,68 1,36 39 - - - 62 - - -
17 45 0,70 1,34 40 - - - 63 - - -
18 50 0,72 1,32 41 - - - 64 - - -
19 60 0,74 1,30 42 - - - 65 - - -
20 70 0,76 1,28 43 - - - 66 - - -
21 80 0,78 1,26 44 - - - 67 - - -
22 90 0,80 1,24 45 - - - 68 - - -
23 100 0,81 1,23 46 - - - 69 - - -
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Vypoctené charakteristiky :

koeficient vsaku [m.s™"] Ky = Qu/ Ay Qu= 15E-07 m’s

podle CSN 75 9010 k,= 4,4E-07 m.s" Ay = 0,33 m*

Maximalni infiltraéni schopnost prostfedi dle Darcyho zakona Q = A . | . Kf

Maximalni infiltraéni schopnost prostiedi 38 |.den" . m?

poznamky:



