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1. Uvod

Na zakladé objednavky spolecnosti Projekt servis spol. s r.0. byl zpracovan geotechnicky
prazkum pro potieby objednatele (zpracovani projektové dokumentace stavby "Doplnéni
zavor na prejezdech P954 v km 7.099, P1002 v km 35.375 a P1034
v km 62.771 na trati Strakonice — Volary).“ Predmétem predkladané zavére¢né zpravy je
ovéreni typu a geotechnické kvality zakladoveé puady (prazcového podloZi) Zelezni¢niho
prejezdu v km 35.375 na trati Strakonice — Volary. Jako podklad byla objednatelem poskytnuta
situace s kilometrickou polohou (format *.pdf).

2. Metodika prazkumnych praci

Terénni etapé predchazela ¢ast v podobé studia dostupnych archivnich materidla prevazné
z databaze CGS a Geofondu CR.

Nasledovala etapa inZzenyrské cinnosti tj. vyhledani Zelezni¢niho prejezdu, jeho dokumentace,
ovéreni pristupu, dale kontakt se zastupci dopravy (dopravni kancelare Zel. stanice Vimperk),
ziskani ¢asového harmonogramu pro provadéni praci (prace probihaly na nevylouc¢ené koleji).

Pro ovéreni skladby a kvality prazcového podloZi byla provedena kopana cast prizkumné
sondy do Urovné zemni plané. Nasledné byla realizovana staticka zatézovaci deska ve smyslu
P¥ilony ¢. 5 k predpisu S4 SZDC. Poté byla kopana sonda prodlouzena strojné zarazenou
sondou (maloprofilovym vrtem). Jeji popis je uveden v ramci Prilohy ¢. 2. Umisténi sond bylo
zavislé na konstrukci prejezdu. V pripadé Zel. prejezdu P1002 v km 35.375 tvori svrchni
(prejezdovou) cast konstrukce Zivice, navazujici ¢ast je tvorena taktéZ Zivicnym povrchem.
Ztoho davodu nebylo moZné provést sondaz v ose koleje (prejezdu). Realizace probéhla
za hlavami praZcu. Popis je provadén od ulozné plochy drevénych prazca.

3. Zelezniéni prejezd P1002 v km 35.375

Jedna se o Urovnovy Zelezniéni prejezd pres pozemni komunikaci I. tf. ¢. 4 na JZ periferii mésta
Vimperk.

Obr. 1 Pohled na misto provadéni sondaze




Geomorfologické poméry - dle regionalniho ¢lenéni CR naleZi zajmové Gzemi do provincie
Ceska vysocina, soustavy (subprovincie) Sumavska subprovincie, oblasti (podsoustavy)
Sumavska hornatina, celku Sumavské podha¥i a podcelku Boubinskd hornatina, okrsku
Véelenska hornatina. Ma charakter vrasnozlomového pohoti s hlubokymi Gdolimi na okrajich
a spramérnou nadmorskou vyskou 993 m n.m. Z mistné geomorfologického hlediska je
prejezd situovan z¢asti na nasypu a zEéasti v meélkém odrezu relativné strmého svahu koty
Na Chvélovné se SZ expozici a sklonem 40-45°. Nadmorska vySka konstrukce je priblizné
735.5mn.m.

Podle klimaticke Klasifikace lezi dotcena lokalita v chladné klimatické oblasti CH7. Rajon CH7
je charakteristicky velmi kratkym az kratkym, mirné chladnym, vihkym létem, s dlouhym
prechodnym obdobim, mirné chladnym jarem, mirnym podzimem, zima je dlouha mirna,
mirné vlhka, s dlouhym trvanim snéhové pokryvky. Index I, 700 °C.den.

Vybrané charakteristiky klimatické oblasti CH7

Klimaticka oblast chladna
Rajon CH7

Potet letnich dnd 10-30

Pocet dnd s pramérnou teplotou 10°C a vice 120 - 140
Potet mrazovych dnd 140 - 160
Pocet ledovych dnd 50 - 60
Primérna teplota v lednu -3°C--4°C
Pramérna teplota v Zervenci 15°C - 16°C
Primérna teplota v dubnu 4°C -6°C
Pramérna teplota v fijnu 6°C-7°C
Pramérny pocet dnl se srazkami 1 mm a vice 120 - 130 mm
Srazkowy Uhrn ve vegetacnim obdobi 500 - 600 mm
Srazkowy thrn v zimnim obdobi 350 - 400 mm
Pocet dnd se snéhovou pokryvkou 100 -120
Pocet dn zamracenych 160 - 160
Potet dnd jasnych 40 - 50

Geologické poméry — z regionalné-geologického hlediska je zajmové Gzemi soucasti jednotky
ceské kridové panve (svrchni k¥ida). Dle regionalniho ¢lenéni CR Ize skalni podklad zaradit
do soustavy: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, oblasti: moldanubicka
oblast (moldanubikum), region: metamorfni jednotky v moldanubiku. Skalni podklad je tvoren
metamorfovanymi horninami — migmatity paleozoického stari.

Kvartérni pokryv je zde obecné zastoupen deluvialnimi (svahovymi) sedimenty, charakteru
piscitych hlin s obsahem Stérku a kamend.

Obecné hydrogeologické poméry zajmové oblasti zavisi zejména na litologickém charakteru
pevného prostredi, tj. predevSiim na jeho propustnosti, dale na morfologii terénu,
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potencialnich zdrojich podzemni vody a na antropogennich vlivech urbanizované oblasti.
V z&jmovém Uzemi dominuje hydrogeologicky kolektor vazany pripovrchovou partii skalniho
podkladu a cirkulaci vod v hlubSich ¢i regionalnich tektonicky predisponovanych zénach. Tento
typ kolektoru se vyznacuje nizkou pralino-puklinovou propustnosti. Hladina podzemni vody
nebyla nové realizovanymi pracemi zastiZzena (do hl. 1,1m pod UloZnou plochu praZce). Pohyb
proudéni podzemni vody hlubSiho podpovrchového kolektoru je v zajmovém Uzemi shodny
s generelnim sklonem terénu tj. odehrava se severozapadnim smérem k vodoteci Volyrika.
Podzemni voda proudi po povrchu skalniho podkladu a neovliviiuje poméry a kvalitu

s~ 7

zakladové pady v arovni zemni plané drazniho télesa. Urovern hladiny podzemni vody je
v posuzovaném Uzemi odhadovana na 5 a vice metrd pod povrchem stavajiciho terénu.
| pfi sezénnim kolisani hladiny podzemni vody nebude tato negativné ovliviiovat poméry
prazcového podloZi.
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Obr. 2 Vyrez letecké a geologické mapy 1:50 000 — list 22-34 Vimperk (zdroj GEOFOND CR)



4. Mechanicko-fyzikalni parametry zastizenych geotechnickych prostredi

NiZe v tabulce jsou popsany mechanicko-fyzikalni parametry zeminy zemni plané zastizené
v misté Zelezni¢niho prejezdu. Zatridéni bylo provedeno na zakladé makroskopického popisu
ve smyslu CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
(klasifikace odpovida dnes jiz neplatné, ale osvédeéené normé CSN 73 1001 Zakladova pida
pod plodnymi zaklady). Soucasn& probéhla klasifikace ve smyslu CSN EN ISO 14688-1
a CSN EN 1SO 14688-2.

Mechanickofyzikalni vlastnosti exponovanych zemin jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.

Tab.¢. 1
geneze navézka -antropogenni material
(stratigrafie) (kvartér)
petrografické slozeni hlina pis¢ita s kamenitou primési
geotyp geotyp 1

€SN 731001 ,,Zakladova pida pod MS
plodnymi z&klady“ — t¥ida/symbol

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa csa/cgrCsi
a pozemnich komunikaci*

konzistence, ulehlost tuhd/pevna

tabulkova vypoétova unosnost

(orientagni hodnoty) 180**
Rat /kPa/
objemova tiha v pfirozeném uloZeni 180
JKN/m*/ '
modul deformace Eqet /MPa/ 15
Poissonova konstanta n 0,35
soudrznost efektivni ces /kPa/ 18
soudrznost zdanliva ¢” /kPa/
Uhel vnit¥niho tfeni efektivnij ¢ /°/ 27

Uhel pevnostij “ /°/

**  plati pro Sirku zakladu do 3,0m pfi hloubce zaloZeni 0,8-1,5m

Soucasti geotechnického hodnoceni je posouzeni téZitelnosti zeminy v zakladové spare
véetné jeji vhodnosti do nasypl a zasypu. Klasifikace trid téZitelnosti vychazi z obecnych
kritérii dnes jiz neplatné CSN 73 3050 ,Zemni prace“, kterou uvadime pro prehlednost



a uplnost. Soucasné je exponovana zemina klasifikovana do tridy tézitelnosti dle aktualné
platného normativu CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa a pozemnich
komunikaci“. Vhodnost materialu do nasypa a zasypu je posuzovana na zakladé pravidel
citovanych v CSN 73 6133.

Klasifikace téZitelnosti, vhodnosti do nasypu a zasypu je uvedena nize v tabulce ¢. 2.

Tab. ¢. 2
geneze navézka -antropogenni material
(stratigrafie) (kvartér)
petrografické slozeni hlina pis¢ita s kamenitou primési
geotyp geotyp 1
€SN 73 3050 ,,Zemni prace* 2.3
tfida téZitelnosti
€SN 73 3133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa I
a pozemnich komunikaci*
€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci® podmine¢né vhodna

vhodnost do nasypu

€SN 736133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa a

pozemnich komunikaci podminené vhodna

vhodnost pro podlozi
(aktivni zénu)

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa

a pozemnich komunikaci“ nebezpeéné namrzava
namrzavost
vodni rezim p¥iznivy

Dale byla ve dné kopané casti sondy provedena statickd zatéZovaci zkouSka za Ucelem
ovéreni (stanoveni) statického modulu pretvarnosti zemni plané Eo. Vysledky jsou nize

v textu, zaznam z provedené zkousky tvori vazanou prilohu této zpravy (Priloha ¢.3).



Posouzeni Unosnosti (niZe v tabulce ¢. 3).

Tab. ¢. 3
sonda modul pretvarnosti Edef,2 = Eo /MPa/ redukovany modul pfetvarnosti zeminy zemni plané E,, /MPa/
13,2
KS1 18,9 5
(p¥i z=0,7 ve smyslu tab.3 Prilohy 6 k SZDC S4)

5. Navrh ZKPP

V rdmci navrhu prazcového podloZi je nutné zdaraznit, Ze se jedna o drovriovy jednokolejny
prejezd s Zivicnou prejezdovou konstrukci vné i uvnité prejezdu. Prejezd je situovany zcasti
na nizkém nasypu (do 1m) a z¢asti v mélkém zarezu (do 0,5m). Prazkumnymi pracemi bylo
zastizeno Stérkové loze bez ze Stérkodrti fr. 0/32. Trat Strakonice — Volary, v jizdnim fadu
pro cestujici oznacend cislem 198 - néleZi do kategorie hlavnich trati regionélnich. Predpis
S/DC S4 (Priloha 6, Tab. 1) stanovuje pro hlavni tratové koleje na tratich regionalnich
minimalni hodnotu modulu pretvarnosti na zemni plani E; = 15MPa (pfi Ip min. 80 a PS 100%)
a na plani télesa zelezni¢niho spodku min. hodnotu Ep = 30MPa.

Pro konstrukci ZKPP je v souladu s P¥ilohou €. 24 k SZDC S4 poZadovana délka prechodové
oblasti v délce 10,0m + prechodovy klin 5,0m ukonéeny ve sklonu 1:1. Minimalni hodnota
modulu pretvarnosti na plani télesa Zel. spodku v prostoru ZKPP ¢ini Ep = 50MPa
pfi Ep = 30MPa navazujici traté.

Namérena hodnota modulu pretvarnosti Eq = ¢ini 18,9MPa. Redukovany modul pretvarnosti
vyplyva ze vztahu Eo, = Eg . 2 = 18,9 . 0,7 = 13,2MPa (z ... opravny soucinitel (predpis SZDC S4,
tab. 3 Prilohy ¢. 6).

Hodnota redukovaného modulu pretvarnosti nespliuje poZadavek na minimalni hodnotu
modulu pretvarnosti na plani télesa Zel. spodku. Ztoho davodu je ZKPP navriena
ve varianté ZKPP 2 s prechodem na KPP typ 1 svrstvou cementové stabilizace Stérkodrti
SD 0/32 tl. 0,3m, dovoz z michaciho centra (C 8/10 kamenivo stmelené cementem - KSC 1)
a vrstvy SD 0/32 v tl. 0,2m. Pro splnéni pozadavku predpisu SZDC S4 a vzorovych listd Zel.
spodku (Z 4.2) bude nutny zasah do stavajici Grovné zemni plané. Pri sondazi nebyla ovérena
min. poZadovana tl. Stérkového loZze 0,30m a pritomnost konstrukéni vrstvy. Ocekavana
hodnota Ep konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti ¢ini min. 60MPa. Oc¢ekavana hodnota modulu
pretvarnosti na vrstvé KSC I. ¢ini min. 80MPa.

Tato hodnota vyhovuje pozadavku na hodnotu modulu pretvarnosti E, min. 50MPa pro dany
druh ZKPP pfi modulu pretvarnosti Ep navazujici traté tj. 30MPa. V rdmci navrhovaného reseni
bude nutné provést odkop na poZadovanou Uroven zemni plané tj. sniZit jeji niveletu tak, aby
bylo moZné vramci rekonstrukce provést Stérkové loZze a konstrukéni vrstvu v min.
poZadovanych tloustkach.




Posouzeni ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi G¢inky mrazu

Nutna ochrana zemni pané pred nepfiznivymi Ucinky mrazu se vyjadruje tloustkou ochranné
Stérkopiskové vrstvy. Pro zajiSténi ochrany zemni pané pred nepriznivymi G¢inky mrazu plati:

hpr < hk + hsp + hzdov

Index mrazu (dle predpisu SZDC S4 — Zelezniéni spodek, P¥iloha 7, obr.1 Im,= 700°C.den).
Hloubka promrzani hpr= 0,045.0 Iy, = 0,045.0 700 = 1,19m.

hpr hloubka promrzani (1,19m)
hk tloustka kolejového loze od tloZzné plochy dievénych prazca h, = 0,50 m

hsp tloustka podkladni vrstvy KSC I. (0,30m) + Stérkopisku v m hg, (0,20m)
hgow  dovolené tloustky promrznuti zemin v m (tabulka 2 Prilohy 7 piedpisu SZDC S4) = 0,50m

1,19<0,50 +(0,3+0,2) + 0,50 < 1,50 (spInéno)

V naSem pripadé bude podkladni vrstva ze Stérkopisku nahrazena vrstvou Stérkodrté SD 0/32.
Je tedy nutné zajistit, aby tloustka navrhované vrstvy méla stejny tepelny odpor jako tloustka
Stérkopiskové vrstvy. TlouStka navrhované vrstvy je uréena vztahem:

h, =%:></1n=%x2,0=0,17m

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze pri tloustce podkladni vrstvy z SD 0/32 = 0,20m a KSC I. = 0,30m,
situované na upravené a prehutnéné zemni plani, vyhovuje konstrukce télesa Zel. spodku
z hlediska nutné ochrany zemni pané pred nepfiznivymi G¢inky mrazu. V souladu s predpisem
SZDC S4, vzorovymi listy Zel. spodku viak musi byt zachovana minimalni pozadovana tloustka
podkladni vrstvy v ZKPP SD 0/32 v kombinaci s vrstvou KSC I. (0,30m) , a to celkem 0,20m.

V Praze, dne 9.12.2016 zpracoval: Ing. Alexandr Kacora

schvalil: Martin Jech




Pfiloha ¢.1 Situace prazkumnych praci

Priloha ¢.2 Dokumentace provedenych sond
KS1

popis (od uloZzné plochy praZzce — drevéného)
kopana ¢ast

prazec po horni hranu obsypan znecisténym Stérkem fr. 32/63

0,00-0,15 Stérk fr. 32/63 — slabé znecistény, mezerni hmotu tvori Seda piscita hlina tuhé
konzistence, odhad podilu jemnozrnné frakce 20%

0,15-0,30 Stérk fr. 32/63 — silné zneciStény, mezerni hmotu tvori Seda piscita hlina tuhé
konzistence, odhad podilu jemnozrnné frakce 40%

0,30-0,55 hnéda silné pis¢ita hlina - promisena se Stérkem a kamenitou primési v obsahu
do 20%

realizace statické zatéZovaci zkousky SZZ 1

modul pretvarnosti Eqer 2 = Eg = 18,9MPa
opravny soucinitel z = 0.7 (tuhd/pevna konzistence)
redukovany modul pretvarnosti zeminy zemni plané Ey = E, . z = 13,2MPa



zarazena ¢&ast

0,55-1,10 silné pis¢ita tmavé hnéda hlina — piscita frakce stredné az hrubé zrnita
(do 30%), Stérk a kameny jsou zastoupeny angularnimi tlomky 2/80mm
(kvartér - navazka)

HPV nezastizena

vodni rezim: pfiznivy



Priloha €.3

Vysledky statické zatézovaci zkousky

STATICKA ZATEZOVACI ZKOUSKA
podle €SN 72 1006, pfiloha B
kruhowd deska priméru 30cm (die DIN 18 134)

ukol: Vimperk Eislo zkougky: 5I71
datum: 11.11.2016 tkoufka provedena na: zemnl plani
charakteristika podlo¥l: hiina pistita
potasi: ratafenn 1°C km poloha: 35.375
zatiieni desky ;ZEI::,EI:III pfevodni ce:srrf::e v rozdill fy
(MPa) koeficient [mim)
(i) [rrim)
0.00 0.00 2 0.00 0.00
0.05 042 2 0.84 042
0.10 0.95 2 1.90 0.85
0.15 1.43 2 2.86 1.43
0.20 2.05 2 4.10 2.05
0.15 201 2 4.02 2.01
0.10 1.86 2 3.72 1.86
0.05 1.66 2 3.32 1.66
0.00 1.03 2 2.06 1.03
0.05 1.37 2 2.74 1.37
0.10 1.62 P 3.24 1.62
0.15 1.85 2 3.70 1.85
0.20 227 2 4.44 2.22
0.15 2.18 2 4.36 2.18
0.10 2.05 2 4.10 2.05
0.05 1.83 2 3.66 1.83
0.00 1.26 2 2.52 1.26
Ay= 0.0024 (m) Eg=15.Ap.r /Ay = 18.9 MPa
Ap= 0.200 (MPa) z= 0.7 cpravnjsoutinitel [plecpis SE0C 54 tab.3 Fiilohy .5
F= 0.15 (m)
zavislost napéti / deformace
zatiteni desky (MPa)
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
0.00 4
E
E 1.00
3
B 2.00
'_E v o
i
3.00 ¥




Pfiloha €.4 Fotodokumentace

Misto realizace kombinované sondy (kopana ¢ast/zaraZena sonda)

Pohled na dno kopané sondy pred realizaci SZZ



Detail zemin zemni plané



