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1. Nosna konstrukce

1.1 Popis

Mostni objekt z roku 1962 pfevadi jednokolejnou Zelezni¢ni trat Praha-VrSovice — Praha-
Radotin pfes Chodovskou ulici v Praze. Sifka mostu by umoZiovala poloZeni dvou koleji, na
mosté vSak pouze jedna, umisténa na levé strané mostu. Na pravé strané mostu je travnatéa
pochozi plocha. Kolej na mosté je smérové pfima a je uloZzena v kolejovém lozi. Kolejové
loZe na levé strané (u fimsy) je CasteCné oteviené, kolejové loZe na pravé strané (u pochozi
plochy) je oteviené. Trat je elektrizovana.

Chodovska ulice pod mostem je smérové rozdélend, uprostfed ulice je vedena tramvajova
trat. Nad trakénim vedenim tramvajové trati jsou na dolni ploSe nosnych konstrukci
pfipevnény izola¢ni desky.

Most m& jedno pole, ve kterém jsou vedle sebe prosté uloZeny &tyfi komorové nosniky
z prfedpjatého betonu. Kazdy nosnik se sklada ze dvou netypizovanych prefabrikovanych
predpjatych ,polonosnikd” (I-TR), které byly propojeny monoliticky dobetonovanymi
podélnymi sparami v ose horni a dolni desky. Cela nosniké jsou uzaviena monolitickou
dobetonavkou, jejiz soucéasti jsou i okapni ,nosy“ pro pfevedeni vody z povrchu mostu za
opéry. Rozpéti nosné konstrukce je 30,000 m, celkova délka je 32,400 m. Horni povrch
nosné konstrukce je ve stfechovitém podélném sklonu 2% - vySka prdrfezu uprostfed rozpéti
je 1,750 m a v ose uloZeni na opérach 1,450 m. Podélné mezery mezi jednotlivymi nosniky
jsou uzké (Siroké 40 mm) a neodvodriované.

v

Na konstrukci jsou monolitické Zelezobetonové konzoly a fimsy. Ty maji pficnou dilatacni
spéru pouze nad opérou O 02 (s posuvnymi loZisky), nad opérou O 01 (s pevnymi loZisky) je
v fimse jen trhlina, mezilehlé dilatacni spary v fimsach ani konzolach nejsou.

Nosné konstrukce jsou uloZzeny na ocelova loZiska. Pevna loZiska jsou na opéfe O 01,
posuvnd (valcova) loZiska jsou na opéie O 02.
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Obr. 2 Pohled na most zleva

OPERA 0 01 KONSTRUKCE K 01 OPERA 0 02
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Obr. 3 Schéma konstrukce

1.2 Poruchy nosné konstrukce

Nosna konstrukce vykazuje nasledujici poruchy:

* na praveé konzole je vétSi mnozstvi menSich trhlin a mist zatékani — zavaznost ,b",

* na levé konzole je mensi pocet mist s vyraznym zatékdnim — od opéry O 01 ve
vzdalenosti 1/5, 1/3 a 4/5 rozpéti — vyskytuji se zde vlhké plochy, vyluhy pojiva, misty
odhalend a korodujici vyztuz; zavaznost ,b",

* na vngjSich svislych plochach se misty (zfidka) projevuje koroze betonarské vyztuze
(nejvice u pficné vyztuze v horni a v dolni pfirubé) — Obr. 6, 9 a 10, zavaznost ,b",

* na vnéjSich svislych plochach obou krajnich nosnikd jsou ve vzdalenosti vzdy cca 1/4
rozpéti od obou opér Sikmé trhliny, které stoupaji smérem ke koncum konstrukce pod
Uhlem pfiblizné 30° od vodorovné; trhliny vypadaji pfiblizné jako smykové — z hlediska
.cistého" smyku by byly pomérné daleko od podpér, ale trhliny vznikajici vlivem
hlavniho tahu u pfedpjatych konstrukci mohou vznikat i v jiné poloze v zavislosti na
vysledné kombinaci normélového a smykového naméhani, odstupriovani predpinaci
vyztuze a pfipadného odstupriovani prarezu; dalSi moznou pfi¢inou je zatiZzeni dolni
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desky vodou nateklou do komorovych nosnikd — nosniky jsou kompletné uzaviené a
na jejich spodni ploSe jsou patrné znamky pusobeni vody — viz dale; Obr. 4 az 7,
zavaznost ,c" az ,d" (bude upfesnéno diagnostickym priizkumem),

e na dolnich pfirubach nosniku je vétSi mnozstvi podélnych trhlin 8. cca 0,1 — 0,2 mm,
zejména okolo stfedu rozpéti; Obr. 7, 9, 10, 13 aZ 15, zavaznost ,c",

» dolni plochy nosnych konstrukci vykazuji vyrazna poSkozeni — velké mnoZzstvi trhlin
Sirky cca 0,2 — 0,5 mm, misty i cca 1,0 mm (vétSinou podélnych), rozsahlé vyluhy
pojiva (pfedevsim z uvedenych trhlin a z podélnych spar mezi prefabrikovanymi
nosniky a jejich monolitickym propojenim), krapniky, degradace betonu (zejména
v podélnych monolitickych sparach), vyskytuje se zde korodujici betonarska vyztuz;
Obr. 8 az 11, zavaznost ,d" az ,.e" (bude upfesnéno prizkumem),

e dolni povrch nosnych konstrukci v blizkosti trakéniho vedeni tramvajové trati pod
mostem je z&ernaly (zfejmé od elektrickych vyboju) — Obr. 9 az 11, zavaznost b,

» dolni plochy nosnikd jsou poSkrabany vozidly, dolni hrany jsou oldmany, misty az
k povrchu betonarské vyztuze — zavaznost ,b*,

e na pravé dolni hrané pravého nosniku jsou na dvou mistech odhaleny kabelové
kanalky — ve vzdalenosti asi 1/3 rozpéti a 1/4 rozpéti (zde je poSkozen i kanalek a je
odhalena pfimo pfedpinaci vyztuz) od opéry O 02; Obr. 10, 13 az 15, zavaznost ,e“
(vzhledem k pomérné velkému celkovému poctu naruSenych kabelovych kanalkd na
mosté),

 na dolni ploSe levého krajniho nosniku jsou pfiblizné uprostfed rozpéti (nad
tramvajovou trati) na dvou mistech rovnéz odhalené kabelové kanalky ; Obr. 10 az
12, zavaznost ,e“ (vzhledem k pomérné velkému celkovému poctu naruSenych
kabelovych kanalkd na mosté),

» lozZiska jsou povrchové zkorodovana a misty zanesena necistotami — Obr. 20 a 21,
zavaznost ,b"“; v dobé prohlidky byla valcova loziska pfiblizné ve stfedni poloze.

Obr. 4 Sikma trhlina ve st&né — leva strana nosné konstrukce, ve vzdalenosti asi 1/4 rozpéti od opéry
002

4



Diagnostika mostd s pfedpjatou nosnou konstrukei
Most v km 3,007 TU 0206 Praha-VrSovice — Praha-Radotin (Praha — Chodovska ulice)

Obr. 6 Sikma trhlina ve st&né — prava strana konstrukce, asi ve vzdalenosti 1/4 rozpéti od opéry O 01
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Obr. 7 Sikma trhlina ve st&né — prava strana konstrukce, ve vzdalenosti asi 1/4 rozpéti od O 02

Obr. 8 Podhled nosné konstrukce — pohled zprava, ve vzdalenosti asi 1/3 rozpéti od O 01, uprostfed
fotografie je druhy nosnik zprava
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Obr. 9 Podhled nosné konstrukce — pohled zprava, pfiblizné 1/3 rozpéti od opéry O 01

Obr. 10 Podhled nosné konstrukce — pohled zprava, pfiblizné 1/3 rozpéti od O 02
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Obr. 11 Odhalené kabelové kanalky (na dvou mistech) — leva strana nosné konstrukce, nad
tramvajovou trati pfiblizné uprostfed rozpéti (vlevo je opéra O 02)

Obr. 12 Odhalené kabelové kanalky (na dvou mistech) — leva strana nosné konstrukce, nad
tramvajovou trati pfiblizné uprostfed rozpéti (vlevo je opéra O 02)
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- Praha - panyg

k. 2. Prihonice-Segy

Obr. 13 Odhalené kanalky pfedpinaci vyztuze — prava strana nosné konstrukce ve vzdalenosti
priblizné 1/3 rozpéti a 1/4 rozpéti od opéry O 02

Obr. 14 Odhaleny kabelovy kanalek — prava strana nosné konstrukce, pfiblizné ve vzdalenosti 1/3
rozpéti od O 02
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Obr. 15 Odhaleny kabelovy kanalek i pfedpinaci vyztuz — prava strana konstrukce, ve vzdalenosti asi
1/4 rozpéti od O 02

Obr. 16 Leva strana nosné konstrukce — uloZzeni na opéfe O 02
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Obr. 17 Leva strana nosné konstrukce — uloZzeni na opéfe O 01

Obr. 18 Pravé strana nosné konstrukce — uloZeni na opéfre O 01
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Obr. 20 Pevna loZiska na opére O 01 — pohled zleva

12



Diagnostika mostd s pfedpjatou nosnou konstrukei
Most v km 3,007 TU 0206 Praha-VrSovice — Praha-Radotin (Praha — Chodovska ulice)

Obr. 21 Vélcova loZiska na opéfe O 02 — pohled zleva

2. Spodni stavba — popis a poruchy

Opéry jsou monolitické, z prostého betonu, GloZzné prahy jsou Zelezobetonové. Kfidla jsou
rovnobézna, zavéSena, Zelezobetonova. Na povrchu opér i kfidel je nanesena vrstva
cementove omitky.

Na opérach jsou patrné znamky zatékani dilatacnimi sparami mezi konzolami a navazujicimi
kridly (zavérné zdi na mosté nejsou, konstrukce maji okapni ,nosy“ pres opéry) — vihké
plochy, vyluhy pojiva, rozpad boc¢nich cihelnych pfizdivek, vegetace; Obr. 16 az 19, 22 a 23,
zavaznost ,b“.

Omitka je poruSena siti trhlin (zejména na opéfe O 01) s projevy vlhkosti, misty i s vyluhy.
Na opéfe O 02 se projevuje zatékani z ulozného prahu — v misté zatékani v jeho stfedni
¢asti je vyrazné vyboulena omitka v ploSe asi 0,75 x 0,75 m; Obr. 24, zavaznost ,f*.
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Obr. 23 Opéra O 02 — pohled zprava ve sméru stani¢eni
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Obr. 24a (vlevo) a 24b (vpravo) Vyboulena omitka v ¢elni ploSe opéry O 01

3. Svrsek a vybaveni

Na mosté je na levé strané vedena jedna kolej, na pravé strané je misto koleje pochozi
travnaté plocha. Kolej m& betonové prazce a je uloZzena v kolejovém loZi — na levé strané (u
fimsy) je kolejové loZe CasteCné oteviené, na pravé strané (u pochozi plochy) je kolejové
loZe oteviené. Podél Fimsy vlevo je hloubka Zlabu kolejového loZe zvétSena svislym plechem
u zabradli. Tloustka kolejového loZe je 0,50 m.

Na mosté jsou monolitické konzoly a fimsy. ProtoZze nosné konstrukce maji okapni ,nosy*
pres opéry, existuji dilataéni spary nad opérami pouze mezi konzolami a navazujicimi kfidly;
i zde se vSak projevuje zatékani.

Na levé konzole nejsou patrné mezilehlé pficné dilatacni spary - je zde pouze vétSi mnozstvi
mist s menSimi trhlinami a projevy zatékani. Na levé konzole jako dilatacni spary vypadaji
mista ve vzdalenosti cca 1/5, 1/3 a 4/5 rozpéti od opéry O 01, kde se vyskytuji vyraznéjsi
projevy zatékani - vinké plochy, vyluhy pojiva, misty odhalena a korodujici vyztuz.

Soucéasti monolitickych fims jsou i prostory pro kabelova vedeni. PfinejmenSim na pravé
strané mostu (u pochozi plochy) jsou v tomto prostoru kabely vedeny.

Zabradli na mosté ma sloupky z ocelovych nosniku 1100; horni madlo, dvé podélné pricle a
svisla vyplA jsou z ocelovych trubek. Sloupky jsou zality v monolitickych fimsach. Vzdalenost
zabradli od osy koleje je na zacatku mostu vlevo asi 2,500 m a vpravo 6,740 m, na konci
mostu vlevo 2,380 m a vpravo 6,860 m.

Nad podpérami je zabradli pferuseno mezerami, které jsou ,pfemostény” ocelovymi pasky.
Zabradli na mosté neni od okoli oddéleno elektricky izolovanym zpusobem. Na zabradli
z obou stran mostu jsou pfipevnény reklamni poutace.

Povrch mostu je odvodnén pomoci stfechovitého podélného sklonu a okapnich ,nosd”
nosnych konstrukci nad opérami, za opérami je kamenna rovnanina. Systém vodotésné
izolace uz je zfejmé znacné degradovan. Na dolnich plochach nosnych konstrukci jsou
patrnd zna¢na poskozeni, kterd zfejmé souviseji se zatékanim — stav by mél byt v brzké
dobé ovéfen diagnostickym prlizkumem, na zakladé kterého by se rozhodlo o dalSim
postupu. Zavaznost poruch — souvisejicich se zatékanim — odpovida stupni ,d“ az ,e".
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Obr. 25 Povrch mostu — pohled ve sméru stani¢eni

4. Zaveér

Mostni konstrukce vykazuje kromé béznych drobnéjSich poruch o zavaznosti ,a“ az ,b“
(mirné&jSi projevy zatékani, drobnéjsi projevy koroze betonarské vyztuze apod.) fadu poruch
vaznéjSich, které jsou zafazeny do stupné zavaznosti ,c* az ,f*

Sikmé trhliny ve sténach nosnikd,

podélné trhliny na dolnich pfirubach nosnikd,

pravdépodobné zatékani do konstrukce a vyrazné poskozeni dolnich ploch nosnych
konstrukci,

odhaleni kabelovych kanalkll a pfedpinaci vyztuze,

vybouleni omitky na opéfe O 02 nad chodnikem.

Navrzené reseni:

stav konstrukce by mél byt ovéren diagnostickym prizkumem a statickym prepoctem,
nasledné by se meélo rozhodnout o dalSim postupu — v Gvahu pfichazi jak oprava a
zesileni konstrukce, tak — vzhledem k pomérné zna¢nym poskozenim — i kompletni
prestavba (nutno upfesnit prizkumem, prfepoétem a porovnanim nakladu, pokud
mozno celozZivotnich).

Pokud je poSkozena predpinaci vyztuZz (coz je nutno pfi podstatném a dlouhodobém
zhorSeni protikorozni ochrany nutno predpokladat), je nutno pocitat se snizenou Unosnosti
konstrukce jak z hlediska jednorazového namahéani, tak i se sniZzenou odolnosti proti
Gnavovému namahani (zejména v pfipadé, zZe by vlivem redukce tlakové normalové sily
v prafezu dochazelo k rozevirani trhlin v tazené oblasti betonu a ke zvySenému rozkmitu
namahani ve vyztuzi).
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DalSi degradaci konstrukce zpUsobuje zatékani.

Opravu neni nutno provést okamzit€, neméla by v3ak byt ani pfilis odkladana. V daném
pfipadé — vzhledem k pomérné znacnému rozsahu poskozeni konstrukce — by bylo vhodné
opravu provést béhem doby pfiblizné tfi let. Oprava nebo odstranéni vyboulené omitky na O
02 nad chodnikem by mélo byt provedeno co nejdfive.

5. Poznamky

Podminky pfi prohlidce: zataZzeno, oblas deést, teplota +12 °C. Maximalni prodlouzeni
konstrukce vlivem teploty od hodnoty béhem prohlidky po maximélni hodnotu podle EN je
cca 9 mm, maximalni zkraceni od snizeni teploty je cca 11 mm. DalSi mirné zkréceni
nastane v dusledku objemovych zmén betonu.

Kurzivou psané Udaje jsou prevzaty od SZDC.

Smeéry uvedené v popisu mostu odpovidaji sméru staniceni.
PFi popisu poruch byla pouZzita nasledujici stupnice zavaznosti:

,a. porucha neni zavazna z hlediska provozuschopnosti v sou¢asné dobé& a ani se
nepredpoklada, Ze by byla zavaznéa v budoucnosti,

,0“: porucha v sou€asné dobé neni z hlediska provozuschopnosti zavazna, ale v budoucnu
by mohla byt,

,.C" porucha nema v soucasné dobé vyrazny vliv na provozuschopnost, ale pokud nebude
odstranéna, muze dojit k rychlému a podstatnému zhorSeni stavu,

».d“: porucha ma vliv na provozuschopnost, ale neni nutno provadét okamzita opatfeni,

»€“: porucha ma vliv na provozuschopnost a je nutno provést okamzita opatfeni,

L porucha nema vliv na provozuschopnost a tento vliv se nepfedpoklada ani v budoucnosti,
porucha vSak miZze ohrozit bezpecnost osob.

Poznamka:

odhalené kabelové kanalky a/nebo predpinaci vyztuz a jeji kotvy byly u provedenych
prohlidek zafazeny do stupné zavaznosti ,d“, protoZe se na konstrukcich jiz zfejmé vyskytuji
delSi dobu a s dotCenou pfedpinaci vyztuzi jiz tak jako tak obvykle nebude mozno do
budoucna pocitat. U tohoto mostu jsou vSak z ddvodu poSkozeni pomérné znaéného
mnozstvi pfedpinaci vyztuze zafazeny do stupné ,e“. V dohledné dobé& by mél byt proveden

diagnosticky prazkum a prepocet konstrukce.

Pokud se odhaleni kanalkd a/nebo pfedpinaci vyztuZze objevi na né&jaké konstrukci nové,
mélo by byt opraveno okamZzité, aby u dotlené predpinaci vyztuze nedo3lo k jejimu
znehodnoceni.

Oprava konstrukce by u tohoto mostu méla byt provedena v ¢ase asi do 3 let. Oprava nebo
odstranéni vyboulené omitky na O 02 nad chodnikem by mélo byt provedeno co nejdfive.

Prohlidku proved! a protokol zpracoval: Ing. Roman Safaf, Ph.D.
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Anotace

Zpréava uvadi vysledky stavebné technického priizkumu objektu mostu v km 3,007 TU 0206 Praha-Vr$ovice —
Praha Radotin v ul. Chodovskd. Soucasti STP bylo zjisténi materialovych charakteristik nosnych betonovych
konstrukci mostu. Na zakladé provedenych méfeni byla zjiSténa pevnost betonu vtlaku destruktivné i
nedestruktivné, droveri karbonatace betonu, obsah chlorid( v betonu, usporadani betonafské i predpinaci
vyztuZe véetné méreni pevnosti ocelovych prvkl a odbourdni koncové monolitické dobetondavky.

Zpravu vypracovali pracovnici Experimentalniho centra, které je akreditovanym pracovistém (Osvédceni o
akreditaci ¢. 528/2015 — zkugebni laboratof ¢. 1048, osvédéeni vydal CIA — Praha dle €SN EN ISO/IEC 17025:2005)
v oblasti zkouseni zemin, stavebnich material(, vyrobkd, konstrukci a objekt. V3echny zkousky a méfeni jsou
provadény dle platnych norem a predpist, nebo dle dohodnutého programu s objednatelem.
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Uvod
Stavebné technicky prizkum mostu v km 3,007 TU 0206 Praha-Vréovice — Praha Radotin v ul. Chodovska
byl vypracovan v ramci , Diagnostiky mostil s pfedpjatou nosnou konstrukci pro SZDC“. Cilem priizkumu bylo

zjisténi aktudlniho stavu betonovych konstrukci véetné materidlovych charakteristik zjiSténych na odebranych
vzorcich.

V ramci stavebné technického prizkumu byly provedeny nasledujici ikony:
e  Studium dostupnych podklad
e Vizuadlni prohlidka objektu
e Nedestruktivni zjiSténi pevnosti betonu pomoci Schmidtova kladivka
e  Provedeni jadrovych vyvrtl do nosnik( mostu
e  ZjiSténi pevnosti betonu v tlaku nosnych konstrukci véetné méfeni objemové hmotnosti
e  Zjisténi obsahu chlorid(i v betonu
e  Zjisténi urovné karbonatace betonu
e  ZjiSténi polohy a kryti betonarské vyztuze
e  ZjiSténi pevnosti betonarské vyztuie
e  Zjisténi polohy a kryti predpinaci vyztuze
e  Zjisténi pevnosti predpinaci vyztuze
e  Fotografickd dokumentace a zpracovani zpravy

Podklady

Pouzité normy:

CSN 73 1317 — Stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

CSN EN 12 390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu - C4st 3: Pevnost v tlaku zkudebnich téles.

CSN EN 12 504-1 — Zkouseni betonu v konstrukeich - Cast 1: Vyvrty — Odbér, vyetfeni a zkouseni v tlaku.

CSN EN 14629 — Viyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Zkusebni metody - Stanoveni
obsahu chlorid( v zatvrdlém betonu
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Popis konstrukce

Charakteristika mostu v km 3,007 TU 0206 Praha-Vrs$ovice - Praha
Radotin v ul. Chodovska

Pfedmétem provadéni diagnostickych praci byl Zelezni¢ni most na trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
TU 0206 v km 3,007. Most se nachazi v Praze, kde prevadi Zelezni¢ni trat pres pozemni komunikaci - Chodovskou
ulici. Most ma jedno pole, ve kterém jsou vedle sebe prosté uloZeny Ctyfi komorové nosniky z predpjatého
betonu. Kazdy nosnik se skldda ze dvou netypizovanych prefabrikovanych predpjatych ,,polonosnikd“ (I-TR), které
byly propojeny monoliticky dobetonovanymi podélnymi sparami v ose horni a dolni desky. Rozpéti nosné
konstrukce je 30,000 m, celkova délka je 32,400 m. Na konstrukci jsou monolitické Zelezobetonové konzoly a
fimsy. Ty maji pfi¢nou dilatacni sparu pouze nad opérou O 02 (s posuvnymi loZisky), nad opérou O 01 (s pevnymi
loZisky) je v fimse jen trhlina, mezilehlé dilataéni spdary v fimsach ani konzolach nejsou. Nosné konstrukce jsou
uloZeny na ocelova loZiska. Pevna loZiska jsou na opéfe O 01, posuvna (valcova) loZiska jsou na opére O 02.

Obr. 1: Letecky pohled na zkoumany most

Pouzité pristroje a vybaveni

V ramci stavebné technického prizkumu byly pouZity nasledujici pfistroje a vybaveni laboratofi stavebni
fakulty CVUT:

e  Jadrovy vrtaci systém Hilti DD130

e Vrtaci kladiva Hilti TE 7-C

e Schmidtovo kladivko Proceq SilverSchmidt type L

o Detekeni pristroj pro vyhledavani vyztuze Proceq Profoscope
e ZkusSebni lis MTS100

e  Presné vahy AND EW 12Ki

e  ZkuSebni zatéZovaci systém Inova 2500kN

e Pomocné nastroje a naradi
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Pouzité postupy a metody

Studium podkladu a vizualni prohlidka objektu

Vizudlni prohlidka je nedilnou soucasti kazdého prizkumu a slouZila k vybéru nejvhodnéjsich metod a
k vybéru zkoumanych mist konstrukce.

Méreni pevnosti betonu v tlaku destruktivni metodou

Struktura, objemovad hmotnost a pevnost betonu v tlaku byla zjistovdna na jadrovych vyvrtech - o
priméru 74 mm - odebranych z ¢asti mostu. Zkousky pevnosti betonu v tlaku jddrovych vrtd byly provedeny na
stavebni fakult& CVUT ve zkugebni laborato¥i D072 a na zat&Zovacim stroji Inova s rozsahem 0 — 2500 kN. Vzorky
byly nejprve upravené na fezacce z dlivodu zarovnani dosedacich ploch pro zkousku v tlaku a bylo provedeno
méreni objemové hmotnosti. Nasledné byly vzorky jesté zakoncovany pomoci cementové pasty. Pak nasledovala
samotnd zkouska v tlaku zatéZovacim lisem. Vysledkem zkousek je valcova pevnost betonu v tlaku dle €SN 73
1317. Na zkusebnich vzorcich je nutné sledovat i zplisob poruseni, aby skutecné doslo k poruseni tlakem a nikoli
smykem ¢i pfiénym tahem. Nespravné porusena télesa vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky
je nutno vyfadit z vyhodnoceni. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 1 a v pfiloze.

Nedestruktivni zjiSténi pevnosti betonu v tlaku

Soucasti stavebniho prizkumu Zelezobetonovych konstrukci bylo nedestruktivni méreni pevnosti
betonu pomoci Schmidtova kladivka. Kazdé zkuSebni misto bylo pred samotnou zkouskou zbrouseno z ddvodu
odstranéni povrchové vrstvy, ktera by mohla negativné ovlivnit vysledky. V kazdém méreném misté bylo
provedeno celkem 12 dderG Schmidtovym kladivkem, kdy vysledek udava vidy prlimérnou hodnotu z téchto
méreni.

Vyhodnoceni koncentrace chloridu ve vyluhu

Pro zjisténi koncentrace chloridl v betonu byly z konstrukce odebrany jadrové vyvrty o priméru 54 mm
do hloubky vétsi nez 25 mm. Samotné jadrové vyvrty byly rozdéleny pomoci Fezacky na tenké platky o tloustce
od3do7 mm.

Takto ziskané vzorky betonu byly nadrceny a rozemlety, vysuseny pfi 110°C do ustalené hmotnosti. Z
kazdého reprezentativniho vzorku bylo navazeno priblizné 10g cementového kamene do vazenky a prelito 100
ml vrouci destilované vody. VaZzenky byly parotésné izolovany pdskou a umistény do vyhfivané trepacky. Zde byly
suspenze pfi teploté 80°C intenzivné promichavany 48 hodin.

Analyza chloridd: Koncentrace chloridd byla stanovena potenciometrickou metodou pfistrojem pH/ION
340i pomoci ISE citlivé na Cl-. Pfesna koncentrace CI- v mg/l roztoku byla stanovena pomoci t¥i kalibraénich
roztokd. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 2 a v pfiloze.

Nedestruktivni zjisténi polohy betonarské vyztuze

Nedestruktivni urceni polohy betonarské vyztuze je dalsi soudasti diagnostiky konstrukci. Z méreni je
mozné nedestruktivné zjistit pribliznou polohu vyztuze a jeji kryti. Sledovani polohy betonarské vyztuze bylo
provedeno na nosné konstrukci v oblastech, ke kterym byl mozZny pfistup — ze spodni ¢asti ¢i z boku nosnikd.
Méreni bylo provedeno pomoci ptistroje Proceq Profoscope. Nalezena vyztuz byla na povrchu oznacena pomoci
lihovych popisovacu.
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Destruktivni zjisténi betonarské vyztuze
Stav druh a poloha vyztuZe zjisténa destruktivni metodou byla provedena pomoci sond do konstrukce

za pouziti bouraciho kladiva Hilti TE 7-C. Pomoci nastroje byla odstranéna kryci vrstva betonu a odhalena
betonarska vyztuz. Nasledné byl zhodnocen stav, pocet a dimenze pouzité vyztuze.

Zjisténi pevnosti oceli v tahu

Pevnost oceli v tahu byla zjistovana na vzorcich odebranych v dostateéné délce z konstrukce mostu.
Zkousky pevnosti betonarské a predpinaci vyztuze v tahu byly provedeny na stavebni fakulté CVUT ve zku$ebni
laboratofi D072 a na zatéZovacim stroji MTS s rozsahem 0 — 100 kN. Vzorky byly nejprve upravené na soustruhu
z dlivodu oslabeni zkousené ¢asti vyztuze tzv. dog-bone. Pak nasledovala samotnd zkouska v tahu zatéZovacim
lisem. Vysledkem zkou$ek je pevnost oceli v tahu dle CSN 42 0139. Vysledky jsou uvedeny v tabulkdch a v ptiloze.
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Experimentalni ¢éast

Stavebné technicky priizkum probihal na predpjatych betonovych nosnych konstrukcich mostu v Praze
na ul. Chodovska. Celkem bylo odebrdno 10 jadrovych vyvrtl pro zkousky betonu vtlaku a pro zjisténi
koncentrace chloridd v betonu. Dale byly odebrény 4 vzorky betonarské vyztuze a 5 vzorkl predpinaci vyztuze.

Prizkumné prace byly provadény podle pfedem dohodnutého programu se zadavatelem a priibéiné
byly také konzultovany.

Obr. 3: Oznaceni odbéru jadrovych vyvrt(
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Zjisténi materialovych charakteristik nosnych konstrukci

Vizualni prohlidka a studium podkladi

V ramci stavebné technického prizkumu byla nejprve provedena vizudlni prohlidka celého objektu.
Vizualni prohlidkou byla uréena mista pro jadrové vyvrty.

Jadrové vyvrty a zjisténi pevnosti betonu v tlaku

Pro ziskani pfehledu materidlovych charakteristik byly z pfedpjatych nosnikd odebrany tfi jadrové vyvrty
(znacené N1 — N3) a z monolitickych zalivek mezi nosniky rovnéz tti jadrové vyvrty (znacené Z1 — Z3). Kromé
méreni pevnosti betonu v tlaku, byly vzorky pouzity téz ke zjisténi hloubky karbonatace a pro zjisténi objemové
hmotnosti pouZitého betonu.

Vsechny provedené jadrové vyvrty mély pro zkousku betonu v tlaku primér 74 mm.

Vizudlné vyhlizely odvrtané vzorky - z hlediska kvality betonu - jako velmi kvalitni a kompaktni s
rovhomérnym rozloZzenim kameniva bez vzduchovych péru.

7

Obr. 4: Odebra'né a za.koncovanésjédrové vy’/\‘/rt;/ pro zkousku befonu v tlaku

Lo

VSechny jadrové vyvrty uréené pro zkousky betonu v tlaku byly vedeny do hloubky cca 0,3 m. Na
zakoncovanych &astech vyvrt pak byla destruktivni metodou zjistovana pevnost betonu v tlaku. N&sledujici
tabulka uvadi prehled jednotlivych pevnosti betonovych vzorkl. Podrobnosti jednotlivych vyvrt( viz priloha.

Tab. 1: Namérené pevnosti betonu v tlaku (prdmér vSech vzorka byl 74 mm)

Vzgrek R[onfmé]r HTE’;n;)st Obf' .kr;mn(])_gn]ost [iillxja] I?/et\llglfjt

’ vySka ’ [MPa]
Z1 106.3 1.062 2324 162.8 35.6
Z2 96.2 0.984 2379 159.6 34.2
Z3 98.8 1.004 2364 142.7 30.5
N1 97.0 0.985 2363 126.8 271
N2 99.7 1.023 2386 1251 26.8
N3 96.7 1.000 2406 2744 58.7

10
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Objemovad hmotnost betonu
e  Primérna objemova hmotnost vzorki je 2370 kg/m?3

e min. hodnota je 2324 kg/m? a max. hodnota je 2406 kg/m3.

Pevnost betonu v tlaku
e  Prumérna pevnost betonu v tlaku vzorkd je 35,5 MPa
e min. hodnota je 26,8 MPa a max. hodnota je 58,7 MPa.

Vysledky destruktivnich zkousek vychazeji oproti nedestruktivnim zkouskam (viz nasledujici kapitola) velmi nizké.
Tento rozdil je patrné zplsoben mechanickym koncovanim jadrovych vyvrtQ. Po blizsim zkoumani bylo zjisténo,

poskozeny. Nasledné koncovani pomoci cementové malty se ukazalo jako nedostate¢né. V tomto pripadé jsou
pravdépodobné blize k redinym hodnotam vysledky nedestruktivnich zkousek.

Nedestruktivni zjisténi pevnosti betonu v tlaku

Soucasti stavebniho prlzkumu Zelezobetonovych konstrukci bylo nedestruktivni méfreni pevnosti
betonu pomoci Schmidtova kladivka. Vysledky jednotlivych méreni udava nasledujici tabulka. VSechna méreni
probihala cca 2500 — 3000 mm od vrSovické opéry a to predpjatych nosnik( i monolitickych zalivek.

Obr. 5: Schéma mérenych mist pomoci Schidtova kladivka (cca 3000 mm od vrsovické opéry)

Tab. 2: Namérené pevnosti pomoci NDT metody
3 Predepnuté nosniky
g8 1 2 3 4 5 6 7 8
méreni
Namérena
pramérna 65,6 69,2 68,3 64,6 66,2 69,5 66,2 64,7
hodnota
Cislo
méreni
Namérena
prameérna 68,6 69,3 67,2 66,6
hodnota

9 10 11 12

11
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) Monoliticka zalivka
Cislo 13 14 15 16 17 18 19 20
mereni
Namérena
prdmérna 73,0 71,8 72,8 71,9 72,6 72,2 72,9 72,0
hodnota

Zjisténi urovné karbonatace betonu

Dalsi zkouskou bylo zjisténi Urovné karbonatace betonu na ziskanych jadrovych vyvrtech. Tato zkouska
byla provedena je$té pfed Upravou vzork(i pro zkousku pevnosti betonu v tlaku. Uroven karbonatace byla
zjistovana za pomoci roztoku fenolftaleinu rozpusténého v lihu. Podle zabarveni zkouSeného vzorku po aplikaci
tohoto roztoku byla uréena hloubka (Uroven) karbonatace viz Tab. 3 a Obr.6.

Tab. 3: Namérené hloubky karbonatace

Vzgrek Hloubka karbonatace [mm]
Z1 2
Z2 3
N1 3
N2 1
N4 1
N5 2

Uroveri karbontace

e uvsech vzorku byla zjisténa karbonatace betonu v hloubkach max. do 3 mm.

Obr. 6: Zjistovani urovné karbonatace betonu

12
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Zjisténi koncentrace chloridu v betonu

Koncentrace chloridd byla stanovena potenciometrickou metodou pfistrojem pH/ION 340i pomoci ISE
citlivé na CI'. Pfesnd koncentrace Cl" v mg/I roztoku byla stanovena pomoci t¥i kalibracnich roztokd. Vysledky jsou
uvedeny v nasledujici Tab. 4.

Jadrové vyvrty znacené pismenem Z predstavovaly vzorky odebrané z monolitické zalivky mezi nosniky
a vyvrty znacené pismenem N reprezentovaly vzorky z pfedpjatych nosnik(

Tab. 4: Koncentrace chlorid( v betonu

Y Maximalni obsah CI-
Vzorek ¢. Z4 k hmotnosti cementu [%] Koncentrace (mg/g vzorku)

Hloubka 0-3 mm 0,11 1,10
Hloubka 3-7 mm 0,08 0,81
Hloubka 7-12 mm 0,08 0,78
Hloubka 12-18 mm 0,07 0,72
Hloubka 18-25 mm 0,03 0,29

" Maximalni obsah CI-
Vzorek €. Z5 k hmotnosti cementu [%] Koncentrace (mg/g vzorku)

Hloubka 0-3 mm 0,09 0,88
Hloubka 3-7 mm 0,07 0,67
Hloubka 7-12 mm 0,07 0,66
Hloubka 12-18 mm 0,05 0,51
Hloubka 18-25 mm 0,02 0,22

" Maximalni obsah CI-
Vzorek €. N4 k hmotnosti cementu [%] Koncentrace (mg/g vzorku)

Hloubka 0-3 mm 0,07 0,69
Hloubka 3-7 mm 0,05 0,47
Hloubka 7-12 mm 0,05 0,46
Hloubka 12-18 mm 0,03 0,33
Hloubka 18-25 mm 0,02 0,19

Y Maximalni obsah CI-
Vzorek &. N5 k hmotnosti cementu [%] Koncentrace (mg/g vzorku)

Hloubka 0-3 mm 0,06 0,58
Hloubka 3-7 mm 0,06 0,56

13
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‘ 0,05 0,51
‘ 0,03 0,31

0,01 0,12

Hodnoty obsahu chloridd uvedené v tabulce jsou hodnoty maximalni. Dle €SN EN 206-1 neprekraduji
namérené hodnoty (max. 0,2% CI" k hmotnosti cementu) hrani¢ni hodnotu 0,4%.

Diagnostika betonaiské vyztuze

Nedestruktivni urceni polohy vyztuze bylo provedeno na 30 mistech nosné konstrukce v oblastech
uvedenych na obr. 7-10, tedy v oblasti vrSovické podpéry. Méreni bylo provedeno pomoci pfistroje Proceq
Profoscope. Nalezend vyztuz byla na povrchu oznacena pomoci lihovych popisovaéll. Po podrobném
prostudovani projektové dokumentace lIze konstatovat, Ze nalezena betonarska vyztuz a jeji poloha odpovida
plGvodnimu projektu.

Kryti nalezené pri¢né vyztuze pomoci pfistroje Proceq se pohybovalo v rozmezi 2 — 15 mm. Kryti podélné
betonarské vyztuze se pohybovalo v hodnotach 10 — 24 mm.

Podélna betonarskd vyztuz znacena na obr. 8 Cislem 9 ma byt dle projektu R14. Odbérem byla zjisténa
vyztuz Roxor o rozmérech 8x8 mm (vné;jsi prdmér 10 mm). PFi¢na betonarska vyztuz znaéena na obr. 8 a 9 Cislem
2 ma byt dle projektu R12, ale rovnéZ byla obérem zjisténa vyztuz Roxor o rozmérech 8x8 mm (vnéjsi primér 10
mm) - viz obr. 10 a 11.

Smér VrSovice

P
<

—_—n Y N—m———

Obr. 7: Oznaceni zkoumanych mist — diagnostikovanych ploch
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maxm Y o

Obr. 10: Odhalena podélna i pficna betonarska vyztuz a kanalek pro predpinaci vyztuz

Zjisténi pevnosti betonarskeé vyztuze v tahu
Pro ziskani prehledu materidlovych charakteristik betonafské konstrukéni vyztuze byly z predpjatych
nosnikl odebrany Ctyfi vzorky vyztuZe typu Roxor o rozmérech 8x8 mm v délce cca 400 mm. Pak nasledovala

samotnd zkougka v tahu zatéZovacim lisem. Vysledkem zkousek je pevnost oceli v tahu dle CSN 42 0139. Vysledky
jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

vy

korozi a to i u prutd, které byly prokresleny do povrchu konstrukce nosnikd.

Tab. 5: NaméFené pevnosti betonaiské vyztuze v tahu

Vzorek O Plf)vc i Sila pfi pretrzeni | Pevnost v
< [mm] prufezu
c. . [kN] tahu [Mpa]
primeér [mm2]
8,0 48 30,0 625
8,0 48 29,5 615
8,0 48 26,4 550
8,0 48 30,5 635

Pramér vSech odebranych prutd betonarské vyztuze byl 8x8 mm — vnéjsi prmér 10 mm (viz obr. 11).
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Obr. 11: Vzorky betonarské oceli po zkousce v tahu

Smér Vrsovice
dl

—l__~7
2SN

Obr. 12: Oznaceni mist odbéru vzork( betonarské vyztuze pro zkousku v tahu

Zjisténi pevnosti predpinaci vyztuze v tahu

Pro ziskani prehledu materidlovych charakteristik predpinaci vyztuze bylo z predpjatych nosnikd
odebrano pét vzorkl o priméru 4,5 mm vdélce cca 400 mm. Pak nasledovala samotna zkouska v tahu
zaté%ovacim lisem. Vysledkem zkoudek je pevnost oceli vtahu dle CSN 42 0139. Vysledky jsou uvedeny v
nasledujici tabulce.

Vizualné vyhlizely vSsechny odebrané pruty predpinaci vyztuze bez hloubkového naruseni koroziatoiu
prutd, které byly v obnazenych kanalcich narusenych povrchovou korozi.

Tab. 6: Namérené pevnosti predpinaci vyztuze v tahu

Vzorek O Plf)vc e Sila pfi pretrzeni | Pevnost v
< [mm] prurezu
C. o [kN] tahu [Mpa]
prameér [mm2]
Pv1 4,5 15,896 28,6 1799
Pv2 4,5 15,896 27,6 1736
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C. protokolu: 210251/2016 Datum: 1X/2016
Pv3 4,5 15,896 28,2 1774
Pv4 4,5 15,896 28,4 1787
Pv5 4,5 15,896 28,3 1780

Primér vSech odebranych prutl predpinaci vyztuze byl 4,5 mm (viz obr. 13).

Obr. 13: Vzorky ptedpinaci vyztuze po zkousce v tahu

Smeér VrSovice
db

P o <
S L S
2SN
N e

Obr. 14: Oznaceni mist odbéru vzork( predpinaci vyztuze pro zkousku v tahu

Odhaleni kotev predpinaci vyztuze

Soucasti diagnostickych postupt bylo i odbourani monolitické dobetonavky a odhaleni kotev predpinaci
vyztuze. Vzhledem ke stavu dobetonavek, které nejevily zadné degradacni poruseni, bylo od tohoto zdméru
upusténo. Pfedpoklada se tedy, Ze ani kotvy predpinaci vyztuze nebudou zasazeny korozi.
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Prilohova cast

Seznam jednotlivych pfiloh:

Jadrovy vyvrt N1 str. 20
Jadrovy vyvrt N2 str. 21
Jadrovy vyvrt N3 str. 22
Jadrovy vyvrt Z1 str. 23
Jadrovy vyvrt Z2 str. 24
Jadrovy vyvrt Z3 str. 25
Betonarska vyztuz Bvl str. 26
Betonarska vyztuz Bv2 str. 27
Betonarska vyztuz Bv3 str. 28
Betonarska vyztuz Bv4 str. 29
Predpinaci vyztuz Pvl str. 30
Pfedpinaci vyztuz Pv2 str. 31
Pfedpinaci vyztuz Pv3 str. 32
Predpinaci vyztuz Pv4 str. 33
Predpinaci vyztuz Pv5 str. 34
Fotodokumentace z odbéru vzorkl str. 35
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Nazev a oznaceni J a' d rovv Vvv I't N 1

prvku / sondy

Pramér vzorku 74 mm

Pevnost betonu v tlaku_Chodovska N1
140
120
100

80

Sila [kN]

60

40

20

0 1 1 2 2 3
Deformace [mm]

Obr. P1: Pevnost betonu v tlaku - vzorek N1

Vizualné vyhliZzel odvrtany vzorek - z hlediska kvality betonu - jako kompaktni a s rovhomérnym rozlozenim
kameniva bez vzduchovych péra.

Tab. P1: Materidlové charakteristiky vzorku N1

hodnota jednotky
Uroven karbonatace 3 mm
Objemova hmotnost 2363 Kg/m?3
Pevnost betonu v tlaku 27,1 MPa
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Nézev a oznaceni J a' d rovv Vvv I't N 2

prvku / sondy

Pramér vzorku 74 mm

Pevnost betonu v tlaku_Chodovska N2
140
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20
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Obr. P2: Pevnost betonu v tlaku - vzorek N2

Vizualné vyhliZel odvrtany vzorek - z hlediska kvality betonu - jako kompaktni a s rovhomérnym rozlozenim

kameniva bez vzduchovych péru.

Tab. P2: Materidlové charakteristiky vzorku N2

hodnota Jeeluabyy
Uroven karbonatace 1 mm
Objemova hmotnost 2386 Kg/m?3
Pevnost betonu v tlaku 26,8 MPa
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werme | Jadrovy vyvrt N3

Pramér vzorku 74 mm

Pevnost betonu v tlaku_Chodovska N3
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Obr. P3: Pevnost betonu v tlaku - vzorek N3

Vizualné vyhliZel odvrtany vzorek - z hlediska kvality betonu - jako kompaktni a s rovhomérnym rozloZzenim
kameniva bez vzduchovych péru.

Tab. P3: Materidlové charakteristiky vzorku N3

hodnota jednotky
Uroven karbonatace 1 mm
Objemova hmotnost 2406 Kg/m?
Pevnost betonu v tlaku 58,7 MPa
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Nézev a oznaleni J a' d rovv Vylv rt Z 1

prvku / sondy

Pramér vzorku 74 mm

Pevnost betonu v tlaku_Chodovska 71
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Obr. P4: Pevnost betonu v tlaku - vzorek Z1

VizudIné vyhlizel odvrtany vzorek - z hlediska kvality betonu - jako kompaktni a s rovhomérnym rozloZzenim
kameniva bez vzduchovych péru.

Tab. P4: Materidlové charakteristiky vzorku Z1

hodnota Jeeluabyy
Uroven karbonatace 2 mm
Objemova hmotnost 2324 Kg/m?
Pevnost betonu v tlaku 35,6 MPa
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Néazev a oznaleni J a’ d rovv Vy,V rt Zz

prvku / sondy

Pramér vzorku 74 mm

Pevnost betonu v tlaku_Chodovska 72
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Obr. P5: Pevnost betonu v tlaku - vzorek 722

Vizualné vyhliZzel odvrtany vzorek - z hlediska kvality betonu - jako kompaktni a s rovhomérnym rozlozenim
kameniva bez vzduchovych péra.

Tab. P5: Materidlové charakteristiky vzorku 22

hodnota jednotky
Uroven karbonatace 3 mm
Objemova hmotnost 2379 Kg/m?
Pevnost betonu v tlaku 34,2 MPa

24



CVUT v Praze, Fakulta stavebni — Experimentdini centrum, Thdkurova 7, 166 29 Praha 6
C. protokolu: 210251/2016 Datum: 1X/2016

Nazev a oznadeni J a’ d rovv Vy,V rt 23

prvku / sondy

Pramér vzorku 74 mm

Pevnost betonu v tlaku_Chodovska 73
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Obr. P6: Pevnost betonu v tlaku - vzorek Z3

Vizualné vyhliZel odvrtany vzorek - z hlediska kvality betonu - jako kompaktni a s rovhomérnym rozlozenim
kameniva bez vzduchovych péru.

Tab. P6: Materidlové charakteristiky vzorku Z3

hodnota jednotky
Uroven karbonatace 1 mm
Objemova hmotnost 2364 Kg/m?
Pevnost betonu v tlaku 30,5 MPa
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C. protokolu: 210251/2016 Datum: 1X/2016

Nazev a oznaceni 7V 4 s v
ok ona, | Betonarska vyztuz Bvl

Prdmér vzorku 8 mm

Chodovska_ betonarska vyztuz 01

1000

Napéti [MPa]

200

Pomérné pretvoreni [mm/m]

Obr. P7: Pevnost betonarské vyztuze v tahu - vzorek Bvl

Tab. P7: Pevnost oceli v tahu — vzorek Bvl

Vzorek R[onfme]r pprll;)% I;?J Sila pfi pretrzeni | Pevnost v
¢. primeér [mm2] [kN] tahu [Mpa]
Bv1 8,0 31 30,0 968

Obr. P8: Pevnost betonarské vyztuze v tahu - vzorek Bvl po zkousce
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C. protokolu: 210251/2016 Datum: 1X/2016

Nazev a oznaceni 7V 4 s v
ok ona, | Betonarska vyztuz Bv2

Prdmér vzorku 8 mm

Chodovska_betonarska vyztuz 02

1000
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Obr. P9: Pevnost betonarské vyztuze v tahu - vzorek Bv2

Tab. P8: Pevnost oceli v tahu — vzorek Bv2

Vzorek R PI.,ovC e Sila pfi pretrzeni | Pevnost v
< [mm] prufezu
C. s % [kN] tahu [Mpa]
pramér [mm?]
Bv2 8,0 31 29,5 952

Obr. P10: Pevnost betonarské vyztuze v tahu - vzorek Bv2 po zkousce
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Nazev a oznaceni 7V 4 s v
ok e, | Betonarska vyztuz Bv3

Prdmér vzorku 8 mm

Chodovska_ betonarska vyztuz 03

Napéti [MPa]

200

Pomérné pretvoieni [mm/m)]

Obr. P11: Pevnost betonarské vyztuze v tahu - vzorek Bv3

Tab. P9: Pevnost oceli v tahu — vzorek Bv3

Vzorek R[on?me]r pPrlgé hzi Sila pfi pretrzeni | Pevnost v
¢. primér [mm?] [kN] tahu [Mpa]
Bv3 8,0 31 26,4 852

SR oW

Obr. P12: Pevnost betonarské vyztuze v tahu - vzorek Bv3 po zkousce
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C. protokolu: 210251/2016 Datum: 1X/2016

Nazev a oznaceni
prvku / sondy

Betonarska vyztuz Bv4

Prdmér vzorku 8 mm

Chodovska_betonarska vyztuz 04
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Obr. P13: Pevnost betonarské vyztuze v tahu - vzorek Bv4

Tab. P10: Pevnost oceli v tahu — vzorek Bvl

Vzorek RO PI.,ovC i Sila pfi pretrzeni | Pevnost v
8 [mm ] prarezu [kN] tahu [Mpa]
' primér [mm?]
Bv4 8,0 31 30,5 984

Lt

et

Obr. P14: Pevnost betonarské vyztuze v tahu - vzorek Bv4 po zkousce
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\Nézev a oznaceni
prvku / sondy

Predpinaci vyztuz Pvl

Prdmeér vzorku 4,5 mm

Chodovska_predpinaci vyztuz 01
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Obr. P15: Pevnost predpinaci vyztuze v tahu - vzorek Pvl

Tab. P11: Pevnost oceli v tahu — vzorek Pv1

Vzorek R PI.,ovC e Sila pfi pretrzeni | Pevnost v
< [mm] prufezu
C. s % [kN] tahu [Mpa]
pramér [mm?]
Pv1 4,5 15,896 28,6 1799

; -
Obr. P16: Pevnost predpinaci vyztuze v tahu - vzorek Pvl po zkousce
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C. protokolu: 210251/2016 Datum: 1X/2016

Nazev a oznaceni
prvku / sondy

Predpinaci vyztuz Pv2

Prdmeér vzorku 4,5 mm
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Obr. P17: Pevnost predpinaci vyztuze v tahu - vzorek Pv2

Tab. P12: Pevnost oceli v tahu — vzorek Pv2

Vzorek RO PIOOVC i Sila pfi pretrzeni | Pevnost v
< [mm] prufezu
¢. Y 2 [KN] tahu [Mpa]
prameér [mm?]
Pv2 4,5 15,896 27,6 1736

Obr. P18: Pevnost predpinaci vyztuZze v tahu - vzorek Pv2 po zkousce
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N'Z V] Z & i A4 /’ 7 ’ v
e oy | Predpinaci vyztuz Pv3
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Obr. P19: Pevnost predpinaci vyztuze v tahu - vzorek Pv3

Tab. P13: Pevnost oceli v tahu — vzorek Pv3

Vzorek RO PIOOVC i Sila pfi pretrzeni | Pevnost v
< [mm] prufezu
¢. Y 2 [KN] tahu [Mpa]
prameér [mm?]
Pv3 4,5 15,896 28,2 1774

Obr. P20: Pevnost predpinaci vyztuZe v tahu - vzorek Pv3 po zkousce
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Datum: IX/2016
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Obr. P21: Pevnost predpinaci vyztuZe v tahu - vzorek Pv4

Tab. P14: Pevnost oceli v tahu — vzorek Pv4

Vzorek O PIoovc i Sila pfi pretrzeni | Pevnost v
< [mm] prufezu
¢. Y 2 [KN] tahu [Mpa]
prameér [mm?]
Pv4 4,5 15,896 28,4 1787

70 80

Obr. P22: Pevnost predpinaci vyztuze v tahu - vzorek Pv4 po zkousce
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Datum: IX/2016

Nazev a oznaceni
prvku / sondy
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Obr. P23: Pevnost predpinaci vyztuZze v tahu - vzorek Pv5

Tab. P15: Pevnost oceli v tahu — vzorek Pv5

80 S0

Vzorek O Plf)vc i Sila pfi pretrzeni | Pevnost v
< [mm] prufezu
c. . 2 [kN] tahu [Mpa]
primeér [mm?]
Pv5 4,5 15,896 28,3 1780

Obr. P24: Pevnost predpinaci vyztuZe v tahu - vzorek Pv5 po zkousce
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Fotodokumentace

Nazev a oznaceni
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1.1 Udaje o objednateli a zhotoviteli praci

1.2

Objednatel:

Zhotovitel:

Objednéavka:

Predmét;

Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta stavebni

Thakurova 7

166 29 Praha 6

IC: 684 07 700

DIC: CZ684 07 700

INSET s.r.o.
Lucemburska 1170/7
130 00 Praha 3

IC: 03579727

DIC: CZ03579727

Objednavka &. 1113360043 ze dne 29. 4. 2016

Diagnostika mostnich konstrukci a méfeni pfedpinaci sily, véetné
souvisejicich €innosti u pfedpjatych Zelezni€nich mostd podle

Prilohy 1 a Pfilohy 2 této objednavky.

Podklady pro vypracovani zpravy

Tato zprava byla vypracovana na zéakladé nasledujicich podkladu:

[1] INSET s.r.o0., Diagnostika mostniho objektu: most v km 3,007 TU 0206 Praha-
Vr3ovice — Praha-Radotin, ,Prvotni zdznamy z mistnich Setfeni pfi provadéni
prazkumnych praci“, Ing. Turéék, Ostrava, archivovano k 15. 8. 2016

[2] Projektova dokumentace mostu zpracovana STAVBY SILNIC A ZELEZNIC n.p.
v roce 1959

[3] »,Protokol o podrobné vizualni prohlidce predpjatého mostu v km 3,007 TU 0206
Praha-VrSovice — Praha-Radotin“, Ing. Roman Safaf, Ph.D., Praha, 2015

[4] Protokoly o zkouskach vyztuze VITKOVICE TESTING CENTER s. 1. 0.
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1.3 Udaje o konstrukci

Pfedmétem provadéni diagnostickych praci byl Zelezni€ni most na trati Praha-VrSovice —
Praha-Radotin TU 0206 v km 3,007. Most se nachazi v Praze, kde prevadi Zelezniéni trat pfes
pozemni komunikaci - Chodovskou ulici.

Most mé jedno pole, ve kterém jsou vedle sebe prosté uloZeny &tyfi komorové nosniky z
pfedpjatého betonu. Kazdy nosnik se sklada ze dvou netypizovanych prefabrikovanych
predpjatych ,polonosnikd“ (I-TR), které byly propojeny monoliticky dobetonovanymi podélnymi
sparami v ose horni a dolni desky. Rozpéti nosné konstrukce je 30,000 m, celkova délka je
32,400 m.

Na konstrukci jsou monolitické Zelezobetonové konzoly a fimsy. Ty maji pFicnou
dilatacni sparu pouze nad opérou O 02 (s posuvnymi loZisky), nad opérou O 01 (s pevnymi
loZisky) je v fimse jen trhlina, mezilehlé dilatani spary v fimséach ani konzolach nejsou.

Nosné konstrukce jsou uloZeny na ocelova loZiska. Pevna loZiska jsou na opéfe O 01,
posuvna (valcova) loZiska jsou na opéie O 02.

_r,__..-“"'-"ﬂ- i - ﬁ—é;:gﬁgp;;;

s :
. ,,-,'n!m.um:mum i B Y oo

Foto 1 - Pohled na most zprava

Nazev zakazky: Diagnostika nosnych konstrukci a méfeni predpinaci sily u pfedpjatych Zeleznicnich mostu
Nazev dokumentu: Objekt €. 39: most v km 3,007 TU 0206 Praha-VrSovice - Praha-Radotin (Praha - Chodovska ulice)
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1.4 Uéel a realizace praci

Na zékladé vySe uvedené objednavky se zhotovitel zavazal provést diagnostické prace
v tomto rozsahu:

* Odbér vzorku a zméfeni pracovnich diagramu predpinaci vyztuze
« Meéfeni predpinaci sily, ovéfeni polohy a stavu pfedpinaci vyztuze
e Sanace sond specialnimi materialy

1.5 Pouzité p Fistroje
K provedeni diagnostickych a prazkumnych praci, méfeni a jejich dokumentaci byly
pouzity nasledujici pfFistroje:

e Fotoaparaty Canon EOS 650, Nikon Coolpix P520
» Elektrické ruéni nafadi - uhlova bruska
» Méfici zafizeni DynaWire — vyrobek spole¢nosti INSET

1.6 Prabéh praci

Vlastni diagnostické prace na konstrukci mostu byly provedeny dne 9. 8. 2016.

2 Diagnostika p fedpinaci vyztuze
2.1 Odbér vzork t a zméreni pracovnich diagram & ocel

2.1.1 Metodika

Zkousky predpinaci vyztuze byly provadény podle normy CSN EN ISO 15630-3 (42
0365). Zkousky a méfeni provedla akreditovana laboratof VITKOVICE TESTING CENTER s.r.0.
dne 18. 6. 2016. Vystupem byly protokoly o zkouSeni a grafické zaznamy prubéhu zkousek (viz
priloha).

2.1.2 Popis provedeni a vysledky

Vzorek pFedpinaci vyztuze v délce 960 mm byl odebran na bocni strané pravého
nosniku ve vzdalenosti 4 m od opéry O 02 a 10 cm od spodni hrany nosniku z vysekané kapsy
0 rozmérech 90 x 8 cm (viz Foto 2 a 3).

Vysledky laboratornich zkou3ek jsou uvedeny v tabulce 1 a pfiloZzenych protokolech.

Oznaceni Primér vzorku Modul pruznosti Pevnost v tahu TaZnost
[mm] E [GPa] Rm [MPa] Agt [%]

Chodovl 4,5 195 1735 1,9

Chodov2 4,5 214 1754 2,1

Tabulka 1
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Foto 3 — odebrany vzorek p Fedpinaci vyztuze

Nazev zakazky: Diagnostika nosnych konstrukci a méfeni predpinaci sily u predpjatych zelezni¢nich mostu
Nazev dokumentu: Objekt €. 39: most v km 3,007 TU 0206 Praha-VrSovice - Praha-Radotin (Praha - Chodovska ulice)
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2.2 Ovéreni stavu a polohy vyztuze

2.2.1 Metodika

Pro kontrolu stavu, druhu a polohy uloZzeni nosné vyztuZze se provadéji sondy
do konstrukce tak, ze se pomoci sekace nebo presné umisténym jadrovym vrtem odstrani kryci
betonova vrstva a odhali se povrch vyztuZze. Poté se vizudlné ev. za pomoci endoskopu
zhodnoti stav, pocet, druh a dimenze pouZité vyztuze a proinjektovanost kanalku. V pfipadé
koroze vyztuze se provede meéreni pro stanoveni koroznich ubytka vyztuze.

2.2.2 Popis provedeni a vysledky

Predpinaci vyztuz byla odhalena na bo¢ni strané pravého nosniku ve vzdalenosti 4 m od
opéry O 02 a 10 cm od spodni hrany nosniku.

Odhalena mista byla detailné prohlédnuta a fotograficky zdokumentovéna (viz Foto 4).
V kontrolovanych mistech byla predpinaci vyztuz bez koroze, kanalky byly Ffadné
proinjektovany.

Foto 4 — odhalena p fedpinaci vyztuz

Nazev zakazky: Diagnostika nosnych konstrukci a méFem’ predpinaci sily u predpjatych Zelezni¢nich most
Nazev dokumentu: Objekt €. 39: most v km 3,007 TU 0206 Praha-VrSovice - Praha-Radotin (Praha - Chodovska ulice)
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2.3 Méreni pfedpinaci sily
2.3.1 Metodika

Pro mérfeni pfedpinaci sily ve vySetfovanych konstrukcich bylo pouZito méfici zafizeni
DynaWire (viz Obrazek 1), které se sklada z kovového téla, otocné rukojeti, snimace sily
s hackem pro zachyceni méfeného dratu, induktivnino snimace drahy a univerzalniho
zesilovace signalu. Induktivni snimac drahy BKTH 5 je vybaven odpruzenym hrotem. Disponuje
rozliSenim 10 mm, citlivosti 2000 mV/mm. Pracuje v rozsahu +/- 5 mm. Jeho po&ateéni pozici
je potfeba nastavit v zavislosti na konkrétni konfiguraci méfeného prvku. Silomér ZEMIC B3G-
C3-500kg-6B pracuje v rozsahu provoznich teplot -35 az +65 °C. Ma rozsah méfeni do 500 kg.
Celkova presnost pfi plném zdvihu &ini £0.02%.

Fyzikalni princip méfeni vychazi z linearni zavislosti mezi vnesenym napétim
a pomeérnym pretvofenim méfeného materialu. PUsobenim svislé tazné sily F, ve stfedu
predpjatého lana dojde k protaZeni lana, které odpovida vnesenému napéti. Pfesnym méfenim
hodnoty tazné sily F, a pfislusné vychylky s v kolmém sméru Ize zjistit linearni zavislost tazné
sily na hodnoté predpinaci sily a vychylky lana. Po provedeni kalibraénich méfeni na vzorku
materialu v intervalu blizkém predpokladané pfedpinaci sile Ize tuto silu vyjadFit jako mocninnou
zavislost na hodnoté smérnice tazné sily: Fy = A.(F/s)™, pficemzZ konstanty A a m se ziskaji
z procesu kalibrace.

Obrazek 1 - méfici zaFizeni DynaWire

2.3.2 Popis provedeni a vysledky

Méfeni sily v predpinaci vyztuzi bylo provedeno na bocni sténé pravého nosniku ve
vzdalenosti 4 m od opéry O 02 a 10 cm od spodni hrany nosniku. V nosniku byla vysekana
kapsa o rozmérech 90 x 8 cm a obnaZeny draty v kabelovém svazku. Chrani¢ka byla oteviena
a injektaZni smeés odstranéna (viz Foto 5).
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Foto 5 — m éFici misto

Z méfeného mista byl vyfiznut vzorek dratu pro provedeni laboratorni kalibrace na
univerzalnim zkuSebnim zafizeni Tinius Olsen 300 kN (viz Foto 6). Vzorek dratu byl postupné
napinan silami 5, 10, 15 a 20 kN v predpokladaném rozsahu napéti v konstrukci. PFfi kazdém
kroku byla méfena tazna sila potfebna pro vychylku dratu o 1, 2, 3, 4 a 5 mm (viz Graf 1).
Vysledkem kalibrace bylo zjiSténi zavislosti pfedpinaci sily na velikosti tazné sily pro vneseni
pozadované vychylky (viz Graf 2).

e <R

Foto 6 — zkuSebni za Fizenf{

Nazev zakazky: Diagnostika nosnych konstrukci a méfeni predpinaci sily u predpjatych zelezni¢nich mostu
Nazev dokumentu: Objekt €. 39: most v km 3,007 TU 0206 Praha-VrSovice - Praha-Radotin (Praha - Chodovska ulice)
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Zavislost vychylky s na tazné sile Fk
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Graf 1
Zavislost predpinaci sily Fn na smérnici kalibracni pfimky s/Fk
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Graf 2

Méfeni bylo provedeno dne 9. 8. 2016 na dvou dostupnych dratech prdméru 4,5 mm.
Byla zméfena rovnéz teplota dratu pomoci kontaktniho teploméru. Vysledky jsou uvedeny
v Tabulce 2. RozS8ifen& nejistota méfeni byla stanovena v souladu s dokumentem EA 4/02 na

300 N.
Vzorek Sila [KN] Teplota [°C]
Drat¢. 1 16,0 17,6
Drat €. 2 15,1 17,5
Tabulka 2

Nazev zakazky: Diagnostika nosnych konstrukci a méfeni predpinaci sily u pfedpjatych Zeleznicnich mostu
Nazev dokumentu: Objekt €. 39: most v km 3,007 TU 0206 Praha-VrSovice - Praha-Radotin (Praha - Chodovska ulice)
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3 Zaveér

Obsahem této zpravy jsou vysledky prazkumnych a diagnostickych praci provedenych
na mostnim objektu Diagnostika mostniho objektu: most v km 3,007 TU 0266 Praha-Vr3ovice.
Zasadni vysledky Ize struéné shrnout do nasledujicich bodu:

a) Konstatovani:
- Predpinaci vyztuz v mistech sond neni zkorodovand a je fadné zainjektovana.

- Velikost pfedpinaci sily v méfenych dratech dosahuje hodnoty 15 — 16 kN.
- Pevnost oceli v tahu dosahuje hodnot od 1735 do 1754 Mpa.

V Ostravé 18. 8. 2016 vypracoval: RNDr. Pavel Obluk
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1. UVOD

1.1. PRUVODNI ZPRAVA

Predmétem tohoto vypoctu je stanoveni zatiZitelnosti nosné konstrukce zelezniéniho mostu, ktery
prevadi Zeleznicni trat Praha-VrSovice - Praha-Radotin pfes Chodovskou ulici v Praze.

Most byl realizovan v Sifce pro prevedeni dvou Zelezni€nich koleji, zfejmé uz od uvedeni do pro-
vozu je po ném ale pfevadéna pouze jedna kolej.

Nosnou konstrukci mostu tvofi celkem ¢&tyfi prefabrikované atypické, dodate¢né predpjaté komorové
nosniky. Kazdy komorovy nosnik se skladé ze dvou prefabrikovanych "polonosnik{" o prifezu
tvaru I, které byly dodate¢né zmonolitnény podélnou spéarou Sirokou 0,20 m v horni i v dolni desce.

Kazdy polonosnik byl nejdfive samostatné pfedepnut pomoci 8 kabelt z 20 patentovanych dratl
T P 4,5 mm, po zmonolitnéni byl vysledny komorovy nosnik pfedepnut jesté dalSimi 42 kabely
stejného typu.

Rozpéti nosnikd je 30,000 m, celkova délka nosné konstrukce je 32,300 m. Horni povrch nosné
konstrukce mé podélny stfechovity sklon 2% a vySka priifezu je proto proménné od 1,418 m do
1,750 m. Sitka nosniki je konstantni 2,120 m. Dolni deska je zesilena o 100 mm v oblasti uloZeni,
jinak je tloustka stén a horni i dolni desky konstantni. Podrobné rozméry jsou uvedeny na pfilo-
Zenych vykresech.

Nosniky nejsou v pfi€éném sméru vzajemné propojeny. Veskeré mezery mezi komorovymi nosniky
jsou ale prekryty izolaci a konstrukce je odvodnéna podélnym sklonem.

Na nosné konstrukci jsou monolitické Zelezobetonové fimsy, kabelové Zlaby a ocelové zabradli.
Jedina kolej na mosté je umisténa na spofilovské strané a je uloZena v kolejovém lozi, prazce jsou
betonové. Kolej je v prechoodnici a ve smérovém oblouku o poloméru 388 m.

Vzhledem k dhlu kfiZzeni s Chodovskou ulici, ktery €ini cca 84°, je nosné konstrukce uloZzena Sikmo.
Kazdy nosnik mé ale ulozeni kolmé a Sikmosti je dosaZzeno mirnym vzajemnym podélnym posunem
jednotlivych nosnikd vici sobé.

Nosné konstrukce je uloZzena na ocelové lozZiska, pficemz pevna loZiska jsou na opéfe O01
(VrSovice) a posuvna (valcova) loziska jsou na opéfe O02 (Radotin).

Opéry jsou monolitické, tizné, z prostého betonu. Ulozné prahy a kFidla jsou ze Zelezobetonu.
ZaloZeni opér je ploSné na bfidlicich v hloubce cca 4 m pod terénem.

Prefabrikované polonosniky i podélné monolitické spary jsou z betonu zn. 500 (C35/45). Nosniky
byly dodate¢né predepnuty pomoci kabell z patentovanych dratd o praméru 4,5 mm.

Vlastnosti materiall a stav nosné konstrukce byly ovéfeny vizualni prohlidkou v listopadu 2015
a diagnostickym prdzkumem v srpnu 2016. V rdmci prazkumu byla rovnéZz meéfena sila v pred-
pinaci vyztuzi.

Na nosné konstrukci se vyskytuje fada podélnych (na doIni desce) a Sikmych (ve sténéch) trhlin,
které jsou zfejmé zplsobeny objemovymi zmé&nami betonu tam, kde kabelové kanalky brani volnému
smrsténi betonové kryci vrstvy. Lze pfedpokladat, ze na tuhosti konstrukce a na rozdéleni naméa-
héni v ni se tyto trhliny vyrazné neprojevi.



Na projektové dokumentaci je uveden rok 1959, kdy byly Zelezniéni mosty navrhovany na G¢inky
zatéZovaciho viaku A podle [15] ; konstrukce pak byla realizovana v roce 1962.
Konstrukce zfejmé nebyla ovéfena z hlediska G¢inkd kolejového jefabu GEPK-130.

V soucasné dobé je na mosté uvazovana tratova tfida s pfidruzenou rychlosti je D4/75.
Trat pfevadéna po mosté je zafazena do 1. tfidy; pokud by se zde dnes navrhoval novy most, byl
by navrzen na zatizeni 1,21.LM71 + SW/2.

Tento piepodet je zpracovan podle Metodického pokynu SZDC [1] apodle evropskych
norem pro navrhovani stavebnich konstrukci. Na Uvod je ale provedeno i orientani posouzeni
konstrukce jak podle sou¢asnych norem, tak i podle norem platnych v dobé navrhu konstrukce.
Podle obou téchto skupin norem byly stanoveny U€inky rozhodujicich zatiZeni i byl proveden
podrobny vypocet ztrat a U¢inku predpéti.

V pfepoctu posuzujeme vnitini nosnik, ktery je vystaven nejvétSimu zatizeni kolejovym lozem
i vétSimu zatiZeni dopravou, které vyplyva z polohy koleje vaci jednotlivym nosnikim.

Vypocet je proveden pro podélny smeér predpjaté nosné konstrukce; v pficném sméru konstrukce
pusobi jako Zelezobetonova. Pusobeni v podélném a v pficném sméru se vzajemné ovliviiuje na-
pfiklad pfi kombinaci podélného smyku a pfiéného ohybu, coZ je mozZno FeSit napfiklad pomoci

tzv. sendvi¢ovych modell. Pro jednozna¢né zhodnoceni jednotlivych vliva ovliviujicich pisobeni

predpjaté konstrukce je zde vypocet proveden Cisté pro podélny smér.

Vypocet je proveden nékolikrat s rdznymi hodnotami vstupnich parametrd. V tomto vypoctu jsou
uvaZovany hodnoty materialovych vlastnosti podle norem CSN EN; parametry pouZité pro vypocet
dlouhodobych ztrat predpéti byly nastaveny tak, aby hodnota predpinaci sily odpovidala provede-
nému méfeni. V tomto pfipadé se uvazuje provedeni konstrukce podle projektové dokumentace,
nejsou uvazovany zadné Upravy ani Zzadna poskozeni konstrukce.

Vysledky parametrickych vypoétu jsou uvedeny v "zavérech" této akce.
PFi vypoctu jsou pouZita mirné zjednoduSeni, pouZzity zpasob vypoctu vSak umoziuje jednoznacné
podrobné definovat veSkeré pouzivané Udaje, provadét podrobné parametrické vypocty a detail-

nim zpusobem je dokladovat a porovnavat. UmoZnuje rovnéZ zadavat nejriznéjsi poskozeni
konstrukce tak, aby mohl byt zhodnocen jejich vliv na zatiZitelnost.

1.2. PREDPOKLADANY POSTUP VYSTAVBY

ProtoZe postup vystavby neni znam, pfedpokladame ve vypoctu nasledujici:

Etapa Rok DT T
[dny] [dny]
BetonaZz nosniku 1962 0,0
5,0
Ukonceni oSetfovani 1962 5,0
9,0
Vneseni predpéti 1962 14,0
84,0
Vneseni ostatniho stalého zatizeni 1962 98,0
84,0
Uvedeni do provozu 1962 182,0
19710
Stari konstrukce v dobé prepoctu 2016 19892,0
16790
Konec zivotnosti 2062 36500




1.3.

MERENIi PREDPINACI SILY

V rdmci tohoto Ukolu byla také provedena diagnostika a méreni pfedpinaci sily na stejnych péti
mostech, pro které se provadeji pfepocty predpjaté nosné konstrukce. Méfeni bylo provedeno pro
néasledujicich pét mostnich objektu:

- objekt &. 5: most v km 32,544 TU 2561 Polanka nad Odrou - Ostrava-Kuncice (v Ostravé pies
Ostravici),

- objekt &. 13: most v km 5,429 TU 1908 Prosenice - Dluhonice (PFerov-Lysky),

- objekt &. 18: most v km 31,877 TU 1851 Horni Cerekev - Tabor (v Leskovicich)

- objekt &. 39: most v km 3,007 TU 0206 Praha-Vr3ovice - Praha-Radotin (v Praze pfes Chodovskou

ulici),

- objekt &. 43: most v km 1,225 TU 0791 Praha-Libef - Praha-Hole3ovice (v Praze pfes Zenklovu

ulici).

Vysledky méfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Podrobnosti k mostu, ktery je pfedmétem to-

hoto pfepoctu, jsou v [14]
Objekt €. ] Misto Nosna Rok Zmeéfena Udaje dle PD
konstrukce| realizace sila Primér | Kotevni | Kotevni Ocel
dréatu napéti | sila P
[kN] [mm] [MPa] [kN]
5 Ostrava MPD 1964 12,0 4,5 1215,5 19,322 ]1300/1625
12,9 4,5 1215,5 19,322
11,3 4,5 12155 | 19,322
9,6 4,5 1215,5 19,322
13 Prerov KDP-15 1974 14,0 4,5 1332 21,174 ]1200/1650
12,4 4,5 1332 21,174
18 Leskovice| KT-18z 1974 30,6 7,0 1023 39,350 |1000/1400
32,8 7,0 1023 39,350
39 Chodovska| [I-TR 1962 16,0 4,5 1122 17,836 ]1200/1650
15,1 4,5 1122 17,836
43 Zenklova| KT-27 1972 33,3 7,0 980 37,696 [1000/1400
26,2 7,0 980 37,696
Misto Rok Stariv | Zmérena| Ztraty v |Primérné|vzdalenost|Vvzdalenost] Kabel
méfenia| dobé sila/P max dobé ztraty | méf.mista | méF.mista
prepoctu | prepoctu méfeni od opéry | dol.lice
[roky] (%] [%] [%] [m] [m]
Ostrava 2016 52 62,1 37,9 356 [4,10d0O1f 0,30 zakfiveny
66,8 33,2 4,10d 01| 0,30
58,5 41,5 459 1050dP3| 0,35 zakfiveny
49,7 50,3 0,50d P3| 0,35
Prerov 2016 42 66,1 33,9 37,7 ]4,10d0O1f 0,30 zakfiveny
58,6 41,4
Leskovice] 2016 42 77,8 22,2 194 |410d02| 010 |zakfiveny”
83,4 16,6
Chodovska] 2016 54 89,7 10,3 12,8 |4,00d 02| 0,10 pfimy
84,7 15,3
Zenklova] 2016 44 88,3 11,7 21,1 [|7,50d P12 0,10 pfimy
69,5 30,5

2 zakfiveny, podle ztrat probéhlo mérfeni spiSe pred obloukem.




TFidy trati, na kterych se nachazeji posuzované objekty, jsou z hlediska zatiZzeni novych mostu
nasleduijici:

Objekt ¢.

Misto TU Trida
C Nazev

5

Ostrava 2561 [|Polanka n.Odrou - Ostrava-Kundice 1

13

Prerov 1908 [Prosenice - Dluhonice 2

18

Leskovice] 1851 [Horni Cerekev - Tabor 3

39

Chodovska] 0206 [Praha-VrSovice - Praha-Radotin 1

43

Zenklova 0791 [|Praha-Liben - Praha-HoleSovice 1

[6]

[7]

[8]

(9]
(10]

(11]

(12]

(13]

(14]
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CSN EN 1992-2: 2007 (73 6208) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cést 2:
Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady, v€. Opravy 1 — 10/2009,

Zmeény Z1 — 03/2010 a Zmeény Z2 — 01/2014,

CSN EN 1994-1-1 ed. 2: 2011 (73 1470) Eurokéd 4: Navrhovani spfazenych ocelo-
betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1994-2: 2007 (73 6210) Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych
konstrukci - Cast 2: Obecna pravidla a pravidla pro mosty, v&. Opravy 1 - 02/2009,

CSN EN 15528: 2016 (73 6330) Zelezniéni aplikace - Tratové t¥idy zatiZzeni pro uréeni
vztahu mezi dovolenym zatiZenim infrastruktury a maximéalnim zatizenim vozidly,

Trat. spojka Radotin - Kr¢ - VrSovice km 8,755 84 Most v Chodovské ul. (pivodni
realiza¢ni dokumentace mostu - dochované ¢asti), Stavby silnic a zeleznic, 09/1959,

Diagnostika mostu - Chodovské ul. Praha, Experimentalni centrum FSv CVUT v Praze,
08/20186,

Diagnostika nosnych konstrukci a méfeni pfedpinaci sily u pfedpjatych zelezni¢nich
mostd. Objekt &. 39: most v km 3,007 TU 0206 Praha-VrSovice - Praha-Radotin (Praha -
Chodovska ulice), Inset s.r.0., 08/2016,
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CSN 73 6202: 1953 Jednotny mostni fad. ZatiZeni a staticky vypo&et mostd,
Smérnice pro navrhovani mostu, 1951,

CSN 73 2004: 1960 Smérnice pro konstrukce z predpjatého betonu , véetné
Zmeény — 07/1962, Zmény b-1/1965, Zmény c-1/1970 a Zmény d-7/1970,

CSN 73 6203: 1986 Zatizeni mostt, v&. Zmény a-8/1988, Zmény b-11/1989
Opravy N1-07/1997,
CSN 73 1001: 1987 Zékladové plida pod plodnymi zaklady,

CSN 73 6222: 2013 ZatiZitelnost most(i pozemnich komunikaci, v&. Zmény Z1 - 07/2015,
CSN 73 6214: 2014 Navrhovani betonovych mostnich konstrukei,

CSN P ENV 1992-2: 1998 (73 6208) Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2:
Betonové mosty,

Horejsi, J., Safka, J. a kol.: Statické tabulky - Technicky privodce TP 51, SNTL 1987,
Masopust, J.: Vrtané piloty, Cenék a Jezek, 1994,

Masopust, J.: Navrhovani zékladovych a paZicich konstrukci - prirucka k CSN EN 1997,
CKAIT 2012.

1.5. POUZITE PROGRAMY

EXCEL (Microsoft) - tabulkovy kalkulator,

Allplan 2016 (Nemetschek) - graficky editor,

soubor programu pro navrhovani pilot a pazicich konstrukci, ktery je pfilohou publikace
[24]



2. KONSTRUKCE

2.1. SCHEMA A ZAKLADNI PARAMETRY KONSTRUKCE

Schéma konstrukce - viz plvodni vykresova dokumentace.

Z&kladni parametry konstrukce:

Rozpéti nosniku: L = 30,000 m
Celkova délka nosné konstrukce: Lk = 32,300 m
Polomér smérového oblouku: r= 3880 m
Maximalni prevyseni: p = 75 mm
Tloustka svrsku: hg = 0,620 m

Rychlost na mosté: V= 75,0 km/h



2.2. PRUREZY BEZ OSLABENI KABELOVYMI KANALKY

Jsou spocitany prufezové charakteristiky kompletnich komorovych nosnikU; pfi Gplném zanedbani podélnych monolitickych spar se napfiklad moment setrvaénosti
prufezu uprostfed rozpéti zméni o necelych 9%, realny vliv postupné betonaze budebjesté vyrazné mensi. Vliv na vysledky bude ovéfen parametrickym vypoctem.

ProtoZe do samostatnych polonosnikud je vneseno cca 27% kompletni pfedpinaci sily vnesené do celych vyslednych komorovych nosnikd, je pfedpéti uvazovano
jako pusobici na kompletni nosnik. VétSina predpéti (cca 73%) byla skute¢né az do kompletniho nosniku vnesena a i ¢ast vnesena do polonosnikl se vlivem

dotvarovani betonu z podstatné ¢asti prerozdéli do celého komorového prifezu.

2.2.1. PRUREZ 0,000
2.2.1.1. Svisly smér

i Tvar n, a, b h, Z+ a..n.A laczrinia] acnily e; a.n.Ae’|l ae.l; Z:

[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m*] [m] [m*] [m*] [m]
1 0 1 1,000 0,960 0,220 1,308 | 0,21120 [ 0,27625 | 0,00085 | 0,710 | 0,10645 | 0,10730 | 0,598
2 0 1 1,000 0,200 0,220 1,308 | 0,04400 | 0,05755 | 0,00018 | 0,710 | 0,02218 | 0,02235 | 0,598
3 0 1 1,000 0,960 0,220 1,308 | 0,21120 [ 0,27625 | 0,00085 | 0,710 | 0,10645 [ 0,10730 | 0,598
4 A 1 1,000 0,240 0,150 1,148 | 0,01800 | 0,02066 | 0,00002 | 0,550 | 0,00544 | 0,00547 | 0,598
5 A 1 1,000 0,240 0,150 1,148 | 0,01800 [ 0,02066 | 0,00002 | 0,550 | 0,00544 | 0,00547 | 0,598
6 A 1 1,000 0,240 0,150 1,148 | 0,01800 | 0,02066 | 0,00002 | 0,550 | 0,00544 | 0,00547 | 0,598
7 A 1 1,000 0,240 0,150 1,148 | 0,01800 [ 0,02066 | 0,00002 | 0,550 | 0,00544 | 0,00547 | 0,598
8 0 1 1,000 0,240 0,858 0,769 | 0,20592 | 0,15835 | 0,01263 | 0,171 | 0,00602 | 0,01865 | 0,598
9 0 1 1,000 0,240 0,858 0,769 | 0,20592 | 0,15835 [ 0,01263 | 0,171 | 0,00602 | 0,01865 | 0,598
10 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,191 | 0,00088 | 0,00093 | 0,598
11 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,191 | 0,00088 | 0,00093 | 0,598
12 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,191 | 0,00088 | 0,00093 | 0,598
13 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,191 | 0,00088 | 0,00093 | 0,598
14 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,428 | 0,05981 | 0,06295 | 0,598
15 0 1 1,000 0,200 0,340 0,170 | 0,06800 | 0,01156 | 0,00066 | -0,428 | 0,01246 | 0,01312 | 0,598
16 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,428 | 0,05981 | 0,06295 | 0,598
17 A 1 1,000 0,100 0,185 1,356 | -0,00925 [ -0,01255 | -0,00002 | 0,758 | -0,00532 [ -0,00534| 0,598
18 A 1 1,000 0,100 0,185 1,356 | -0,00925 | -0,01255 | -0,00002| 0,758 | -0,00532 | -0,00534| 0,598
19 A 1 1,000 0,100 0,185 1,356 | -0,00925 [ -0,01255 | -0,00002 | 0,758 | -0,00532 [ -0,00534| 0,598
20 A 1 1,000 0,100 0,185 1,356 | -0,00925 | -0,01255 | -0,00002| 0,758 | -0,00532 | -0,00534| 0,598
21 0 1 1,000 0,320 0,185 1,326 | -0,05920[ -0,07847 | -0,00017 | 0,727 | -0,03133[-0,03150| 0,598
22 0 1 1,000 0,320 0,185 1,326 | -0,05920 [ -0,07847 | -0,00017 | 0,727 | -0,03133[-0,03150| 0,598

1,61164 | 0,96386 S| 0,35453
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Vyska prafezu: h = 1,418 m

Plocha: A= 161164 m’

Moment setrva¢nosti: Iy = 0,35453 m*

Vyska téziste: z:= 0,598 m

Prafezovy modul - horni viakna: w"= 0,35453 = 0,43239
0,820 m?®

Prafezovy modul - dolni vlidkna: wi= 0,35453 = 0,59280
0,598 m®

Obvod vystaveny prostfedi (vnéjSi+vnitini): u = 12,535

m
Nahradni tloustka:
hy= 2 1,61164 = 0,257 m = 257
12,535 mm



2.2.1.2. Vodorovny smér
i Tvar n, a, b, h; Vi asniA; lacyrnniAl aenily e; a.n.Ae’|l ae.l; vt
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m’] [m] [m] [m*] [m] [m]
1 O 1 1,000 0,220 0,960 0,480 0,21120 | 0,10138 | 0,01622 -0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
2 O 1 1,000 0,220 0,200 1,060 0,04400 | 0,04664 | 0,00015 0,000 0,00000 | 0,00015 1,060
3 O 1 1,000 0,220 0,960 1,640 0,21120 | 0,34637 | 0,01622 0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
4 A 1 1,000 0,150 0,240 0,280 0,01800 | 0,00504 | 0,00006 -0,780 0,01095 ] 0,01101 1,060
5 A 1 1,000 0,150 0,240 0,680 0,01800 | 0,01224 | 0,00006 -0,380 0,00260 ] 0,00266 1,060
6 A 1 1,000 0,150 0,240 1,440 0,01800 | 0,02592 | 0,00006 0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
7 A 1 1,000 0,150 0,240 1,840 0,01800 | 0,03312 | 0,00006 0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
8 O 1 1,000 0,858 0,240 0,480 0,20592 | 0,09884 | 0,00099 -0,580 0,06927 | 0,07026 1,060
9 O 1 1,000 0,858 0,240 1,640 0,20592 | 0,33771 | 0,00099 0,580 0,06927 | 0,07026 1,060
10 A 1 1,000 0,200 0,240 0,280 0,02400 | 0,00672 | 0,00008 -0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
11 A 1 1,000 0,200 0,240 0,680 0,02400 | 0,01632 | 0,00008 -0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
12 A 1 1,000 0,200 0,240 1,440 0,02400 | 0,03456 | 0,00008 0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
13 A 1 1,000 0,200 0,240 1,840 0,02400 | 0,04416 | 0,00008 0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
14 O 1 1,000 0,340 0,960 0,480 0,32640 | 0,15667 | 0,02507 -0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
15 O 1 1,000 0,340 0,200 1,060 0,06800 | 0,07208 | 0,00023 0,000 0,00000 ] 0,00023 1,060
16 O 1 1,000 0,340 0,960 1,640 0,32640 | 0,53530 | 0,02507 0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
17 A -1 1,000 0,185 0,100 0,287 -0,00925] -0,00265 | -0,00001| -0,773 | -0,00553] -0,00554 1,060
18 A -1 1,000 0,185 0,100 0,673 -0,009251 -0,00623 | -0,00001 -0,387 -0,00138] -0,00139 1,060
19 A -1 1,000 0,185 0,100 1,447 -0,00925] -0,01338 ] -0,00001 0,387 -0,00138 ] -0,00139 1,060
20 A -1 1,000 0,185 0,100 1,833 -0,009251 -0,01696 | -0,00001 0,773 -0,00553 1 -0,00554 1,060
21 O -1 1,000 0,185 0,320 0,480 -0,05920] -0,02842 ] -0,00051| -0,580 | -0,01991] -0,02042 1,060
22 O -1 1,000 0,185 0,320 1,640 -0,05920] -0,09709 | -0,00051 0,580 -0,01991 ] -0,02042 1,060
S| 1,61164 | 1,70834 S| 0,59425
Sitka prafezu: b= 2,120 m Prifezovy modul - leva vidkna: w'= W™= 0,59425 =
1,060
Plocha: A = 1,61164 m’
Priifezovy modul - prava vidkna: WP = w™= .0,59425 =
Moment setrvacnosti: I, = 0,59425 m* 1,060
Poloha t&zisté: yr= 1,060 m

0,56061
m?

-0,56061
m?3



2.2.2. PRUREZ 1,150
2.2.2.1. Svisly smér

i Tvar n, a, b h, Z+ a..n.A laczrinia] acnily e; a.n.Ae’|l ae.l; Z:

[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m*] [m] [m*] [m*] [m]
1 0 1 1,000 0,960 0,220 1,332 | 0,21120 [ 0,28132 | 0,00085 | 0,724 | 0,11068 | 0,11154 | 0,608
2 0 1 1,000 0,200 0,220 1,332 | 0,04400 [ 0,05861 | 0,00018 | 0,724 | 0,02306 | 0,02324 | 0,608
3 0 1 1,000 0,960 0,220 1,332 | 0,21120 [ 0,28132 | 0,00085 | 0,724 | 0,11068 | 0,11154 | 0,608
4 A 1 1,000 0,240 0,150 1,172 | 0,01800 [ 0,02110 | 0,00002 | 0,564 | 0,00572 | 0,00575 | 0,608
5 A 1 1,000 0,240 0,150 1,172 | 0,01800 [ 0,02110 | 0,00002 | 0,564 | 0,00572 | 0,00575 | 0,608
6 A 1 1,000 0,240 0,150 1,172 | 0,01800 [ 0,02110 | 0,00002 | 0,564 | 0,00572 | 0,00575 | 0,608
7 A 1 1,000 0,240 0,150 1,172 | 0,01800 [ 0,02110 | 0,00002 | 0,564 | 0,00572 | 0,00575 | 0,608
8 0 1 1,000 0,240 0,882 0,781 | 0,21168 | 0,16532 [ 0,01372 | 0,173 | 0,00633 | 0,02005 | 0,608
9 0 1 1,000 0,240 0,882 0,781 | 0,21168 | 0,16532 [ 0,01372 | 0,173 | 0,00633 | 0,02005 | 0,608
10 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,201 | 0,00097 | 0,00103 | 0,608
11 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,201 | 0,00097 | 0,00103 | 0,608
12 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,201 | 0,00097 | 0,00103 | 0,608
13 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,201 | 0,00097 | 0,00103 | 0,608
14 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,438 | 0,06264 | 0,06578 | 0,608
15 0 1 1,000 0,200 0,340 0,170 | 0,06800 | 0,01156 | 0,00066 | -0,438 | 0,01305 | 0,01370 | 0,608
16 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,438 | 0,06264 | 0,06578 | 0,608
17 A 1 1,000 0,100 0,185 1,380 | -0,00925[-0,01277 | -0,00002 | 0,772 | -0,00552 [ -0,00553| 0,608
18 A 1 1,000 0,100 0,185 1,380 | -0,00925[-0,01277 | -0,00002 | 0,772 | -0,00552 [ -0,00553| 0,608
19 A 1 1,000 0,100 0,185 1,380 | -0,00925[-0,01277 | -0,00002 | 0,772 | -0,00552 [ -0,00553| 0,608
20 A 1 1,000 0,100 0,185 1,380 | -0,00925[-0,01277 | -0,00002 | 0,772 | -0,00552 [ -0,00553| 0,608
21 0 1 1,000 0,320 0,185 1,350 | -0,05920 [ -0,07989 | -0,00017 | 0,741 | -0,03254[-0,03271| 0,608
22 0 1 1,000 0,320 0,185 1,350 | -0,05920 [ -0,07989 | -0,00017 | 0,741 | -0,03254[-0,03271| 0,608

1,62316 | 0,98700 S[0,37122
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Vyska prafezu: h =
Plocha: A=
Moment setrvacnosti: Iy =

Prafezovy modul - dolni vlidkna:

Obvod vystaveny prostfedi (vnéjSi+vnitini):

Nahradni tloustka:

ho = 2 1,62316 =

12,631

1,442

1,62316

0,37122

0,608

0,37122

0,834

0,37122

0,608

0,257

m

m =

0,44514

m3

0,61048
m?3

12,631

257
mm



2.2.2.2.  Vodorovny smér
i Tvar n, a, b, h; Vi asniA; lacyrnniAl aenily e; a.n.Ae’|l ae.l; vt
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m] [m’] [m] [m*] [m’] [m]
1 O 1 1,000 0,220 0,960 0,480 0,21120 | 0,10138 | 0,01622 -0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
2 O 1 1,000 0,220 0,200 1,060 0,04400 | 0,04664 | 0,00015 0,000 0,00000 | 0,00015 1,060
3 O 1 1,000 0,220 0,960 1,640 0,21120 | 0,34637 | 0,01622 0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
4 A 1 1,000 0,150 0,240 0,280 0,01800 | 0,00504 | 0,00006 -0,780 0,01095 ] 0,01101 1,060
5 A 1 1,000 0,150 0,240 0,680 0,01800 | 0,01224 | 0,00006 -0,380 0,00260 ] 0,00266 1,060
6 A 1 1,000 0,150 0,240 1,440 0,01800 | 0,02592 | 0,00006 0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
7 A 1 1,000 0,150 0,240 1,840 0,01800 | 0,03312 | 0,00006 0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
8 O 1 1,000 0,882 0,240 0,480 0,21168 | 0,10161 | 0,00102 -0,580 0,07121 ] 0,07223 1,060
9 O 1 1,000 0,882 0,240 1,640 0,21168 | 0,34716 | 0,00102 0,580 0,07121 ] 0,07223 1,060
10 A 1 1,000 0,200 0,240 0,280 0,02400 | 0,00672 | 0,00008 -0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
11 A 1 1,000 0,200 0,240 0,680 0,02400 | 0,01632 | 0,00008 -0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
12 A 1 1,000 0,200 0,240 1,440 0,02400 | 0,03456 | 0,00008 0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
13 A 1 1,000 0,200 0,240 1,840 0,02400 | 0,04416 | 0,00008 0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
14 O 1 1,000 0,340 0,960 0,480 0,32640 | 0,15667 | 0,02507 -0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
15 O 1 1,000 0,340 0,200 1,060 0,06800 | 0,07208 | 0,00023 0,000 0,00000 ] 0,00023 1,060
16 O 1 1,000 0,340 0,960 1,640 0,32640 | 0,53530 | 0,02507 0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
17 A -1 1,000 0,185 0,100 0,287 -0,00925 ] -0,00265 | -0,00001 -0,773 -0,00553 ] -0,00554 1,060
18 A -1 1,000 0,185 0,100 0,673 -0,009251 -0,00623 | -0,00001 -0,387 -0,00138] -0,00139 1,060
19 A -1 1,000 0,185 0,100 1,447 -0,00925] -0,01338 ] -0,00001 0,387 -0,00138 ] -0,00139 1,060
20 A -1 1,000 0,185 0,100 1,833 -0,009251 -0,01696 | -0,00001 0,773 -0,00553 1 -0,00554 1,060
21 O -1 1,000 0,185 0,320 0,480 -0,05920] -0,02842 | -0,00051 -0,580 -0,01991 ] -0,02042 1,060
22 O -1 1,000 0,185 0,320 1,640 -0,05920] -0,09709 | -0,00051 0,580 -0,01991 ] -0,02042 1,060
S| 1,62316 | 1,72055 S| 0,59818
Sitka prafezu: b= 2,120 m Prifezovy modul - leva vidkna: w'= W™= 0,59818 =
1,060
Plocha: A= 1,62316 m?
Priifezovy modul - prava vidkna: WP = w™= .0,59818 =
Moment setrvacnosti: l,= 0,59818 m* 1,060
Poloha tézisté: yr= 1,060 m

0,56432
m3

-0,56432
m?3



2.2.3. PRUREZ 2,530
2.2.3.1. Svisly smér

i Tvar n, a, b h, Z+ a..n.A laczrinia] acnily e; a.n.Ae’|l ae.l; Z:

[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m*] [m] [m*] [m*] [m]
1 0 1 1,000 0,960 0,220 1,360 | 0,21120 | 0,28723 | 0,00085 | 0,740 | 0,11572 | 0,11657 | 0,620
2 0 1 1,000 0,200 0,220 1,360 | 0,04400 [ 0,05984 | 0,00018 | 0,740 | 0,02411 | 0,02429 | 0,620
3 0 1 1,000 0,960 0,220 1,360 | 0,21120 | 0,28723 | 0,00085 | 0,740 | 0,11572 | 0,11657 | 0,620
4 A 1 1,000 0,240 0,150 1,200 | 0,01800 [ 0,02160 | 0,00002 | 0,580 | 0,00606 | 0,00608 | 0,620
5 A 1 1,000 0,240 0,150 1,200 | 0,01800 [ 0,02160 | 0,00002 | 0,580 | 0,00606 | 0,00608 | 0,620
6 A 1 1,000 0,240 0,150 1,200 | 0,01800 [ 0,02160 | 0,00002 | 0,580 | 0,00606 | 0,00608 | 0,620
7 A 1 1,000 0,240 0,150 1,200 | 0,01800 [ 0,02160 | 0,00002 | 0,580 | 0,00606 | 0,00608 | 0,620
8 0 1 1,000 0,240 0,910 0,795 | 0,21840 | 0,17363 | 0,01507 | 0,175 | 0,00671 | 0,02178 | 0,620
9 0 1 1,000 0,240 0,910 0,795 | 0,21840 | 0,17363 | 0,01507 | 0,175 | 0,00671 | 0,02178 | 0,620
10 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,213 | 0,00109 | 0,00114 | 0,620
11 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,213 | 0,00109 | 0,00114 | 0,620
12 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,213 | 0,00109 | 0,00114 | 0,620
13 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,213 | 0,00109 | 0,00114 | 0,620
14 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,450 | 0,06603 | 0,06918 | 0,620
15 0 1 1,000 0,200 0,340 0,170 | 0,06800 | 0,01156 | 0,00066 | -0,450 | 0,01376 | 0,01441 | 0,620
16 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,450 | 0,06603 | 0,06918 | 0,620
17 A 1 1,000 0,100 0,185 1,408 | -0,00925 [ -0,01303 | -0,00002 | 0,789 | -0,00575[-0,00577| 0,620
18 A 1 1,000 0,100 0,185 1,408 | -0,00925 [ -0,01303 | -0,00002 | 0,789 | -0,00575[-0,00577| 0,620
19 A 1 1,000 0,100 0,185 1,408 | -0,00925 [ -0,01303 | -0,00002 | 0,789 | -0,00575[-0,00577| 0,620
20 A 1 1,000 0,100 0,185 1,408 | -0,00925 [ -0,01303 | -0,00002 | 0,789 | -0,00575[-0,00577| 0,620
21 0 1 1,000 0,320 0,185 1,378 | -0,05920 [ -0,08155 | -0,00017 | 0,758 | -0,03399[-0,03416| 0,620
22 0 1 1,000 0,320 0,185 1,378 | -0,05920 [ -0,08155 | -0,00017 | 0,758 | -0,03399 [ -0,03416| 0,620

1,63660 | 1,01433 S| 0,39126
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Vyska prafezu: h = 1,470 m

Plocha: A= 163660 m’

Moment setrva¢nosti: Iy = 0,39126 m*

Vyska téziste: z:= 0,620 m

Prafezovy modul - horni viakna: w"= 0,39126 = 0,46019
0,850 m?®

Prafezovy modul - dolni vlidkna: wi= 0,39126 = 0,63129
0,620 m®

Obvod vystaveny prostfedi (vnéjSi+vnitini): u = 12,743

m
Nahradni tloustka:
hg= 2 1,63660 = 0,257 m = 257
12,743 mm



2.2.3.2. Vodorovny smér
i Tvar n, a, b, h; Vi asniA; lacyrnniAl aenily e; a.n.Ae’|l ae.l; vt
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m] [m’] [m] [m*] [m’] [m]
1 O 1 1,000 0,220 0,960 0,480 0,21120 | 0,10138 | 0,01622 -0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
2 O 1 1,000 0,220 0,200 1,060 0,04400 | 0,04664 | 0,00015 0,000 0,00000 | 0,00015 1,060
3 O 1 1,000 0,220 0,960 1,640 0,21120 | 0,34637 | 0,01622 0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
4 A 1 1,000 0,150 0,240 0,280 0,01800 | 0,00504 | 0,00006 -0,780 0,01095 ] 0,01101 1,060
5 A 1 1,000 0,150 0,240 0,680 0,01800 | 0,01224 | 0,00006 -0,380 0,00260 ] 0,00266 1,060
6 A 1 1,000 0,150 0,240 1,440 0,01800 | 0,02592 | 0,00006 0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
7 A 1 1,000 0,150 0,240 1,840 0,01800 | 0,03312 | 0,00006 0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
8 O 1 1,000 0,910 0,240 0,480 0,21840 | 0,10483 | 0,00105 -0,580 0,07347 | 0,07452 1,060
9 O 1 1,000 0,910 0,240 1,640 0,21840 | 0,35818 | 0,00105 0,580 0,07347 | 0,07452 1,060
10 A 1 1,000 0,200 0,240 0,280 0,02400 | 0,00672 | 0,00008 -0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
11 A 1 1,000 0,200 0,240 0,680 0,02400 | 0,01632 | 0,00008 -0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
12 A 1 1,000 0,200 0,240 1,440 0,02400 | 0,03456 | 0,00008 0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
13 A 1 1,000 0,200 0,240 1,840 0,02400 | 0,04416 | 0,00008 0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
14 O 1 1,000 0,340 0,960 0,480 0,32640 | 0,15667 | 0,02507 -0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
15 O 1 1,000 0,340 0,200 1,060 0,06800 | 0,07208 | 0,00023 0,000 0,00000 ] 0,00023 1,060
16 O 1 1,000 0,340 0,960 1,640 0,32640 | 0,53530 | 0,02507 0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
17 A -1 1,000 0,185 0,100 0,287 -0,00925 ] -0,00265 | -0,00001 -0,773 -0,00553 ] -0,00554 1,060
18 A -1 1,000 0,185 0,100 0,673 -0,009251 -0,00623 | -0,00001 -0,387 -0,00138] -0,00139 1,060
19 A -1 1,000 0,185 0,100 1,447 -0,00925] -0,01338 ] -0,00001 0,387 -0,00138 ] -0,00139 1,060
20 A -1 1,000 0,185 0,100 1,833 -0,009251 -0,01696 | -0,00001 0,773 -0,00553 1 -0,00554 1,060
21 O -1 1,000 0,185 0,320 0,480 -0,05920] -0,02842 | -0,00051 -0,580 -0,01991 ] -0,02042 1,060
22 O -1 1,000 0,185 0,320 1,640 -0,05920] -0,09709 | -0,00051 0,580 -0,01991 ] -0,02042 1,060
S| 1,63660 | 1,73480 S| 0,60276
Sitka prafezu: b= 2,120 m Prifezovy modul - leva vidkna: w'= W™= 0,60276 =
1,060
Plocha: A = 1,63660 m’
Priifezovy modul - prava vidkna: WP = w™= .0,60276 =
Moment setrvacnosti: l,= 0,60276 m* 1,060
Poloha tézisté: yr= 1,060 m

0,56865
m?

-0,56865
m?3



2.2.4. PRUREZ 3,980
2.2.4.1. Svisly smér

i Tvar n, a, b h, Z+ a..n.A laczrinia] acnily e; a.n.Ae’|l ae.l; Z:

[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m*] [m] [m*] [m*] [m]
1 0 1 1,000 0,960 0,220 1,390 | 0,21120 [ 0,29357 | 0,00085 | 0,758 | 0,12123 | 0,12208 | 0,632
2 0 1 1,000 0,200 0,220 1,390 | 0,04400 [ 0,06116 | 0,00018 | 0,758 | 0,02526 | 0,02543 | 0,632
3 0 1 1,000 0,960 0,220 1,390 | 0,21120 [ 0,29357 | 0,00085 | 0,758 | 0,12123 [ 0,12208 | 0,632
4 A 1 1,000 0,240 0,150 1,230 | 0,01800 [ 0,02214 | 0,00002 | 0,598 | 0,00643 | 0,00645 | 0,632
5 A 1 1,000 0,240 0,150 1,230 | 0,01800 [ 0,02214 | 0,00002 | 0,598 | 0,00643 | 0,00645 | 0,632
6 A 1 1,000 0,240 0,150 1,230 | 0,01800 [ 0,02214 | 0,00002 | 0,598 | 0,00643 | 0,00645 | 0,632
7 A 1 1,000 0,240 0,150 1,230 | 0,01800 [ 0,02214 | 0,00002 | 0,598 | 0,00643 | 0,00645 | 0,632
8 0 1 1,000 0,240 0,940 0,810 | 0,22560 | 0,18274 | 0,01661 | 0,178 | 0,00712 | 0,02373 | 0,632
9 0 1 1,000 0,240 0,040 0,810 | 0,22560 | 0,18274 | 0,01661 | 0,178 | 0,00712 | 0,02373 [ 0,632
10 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,226 | 0,00122 | 0,00128 | 0,632
11 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,226 | 0,00122 | 0,00128 | 0,632
12 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,226 | 0,00122 | 0,00128 | 0,632
13 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,226 | 0,00122 | 0,00128 | 0,632
14 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,462 | 0,06978 | 0,07292 | 0,632
15 0 1 1,000 0,200 0,340 0,170 | 0,06800 | 0,01156 | 0,00066 | -0,462 | 0,01454 | 0,01519 | 0,632
16 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,462 | 0,06978 | 0,07292 | 0,632
17 A 1 1,000 0,100 0,185 1,438 | -0,00925 [ -0,01330 | -0,00002 | 0,806 | -0,00601 [ -0,00603| 0,632
18 A 1 1,000 0,100 0,185 1,438 | -0,00925 [ -0,01330 | -0,00002 | 0,806 | -0,00601 [ -0,00603| 0,632
19 A 1 1,000 0,100 0,185 1,438 | -0,00925 [ -0,01330 | -0,00002 | 0,806 | -0,00601 [ -0,00603| 0,632
20 A 1 1,000 0,100 0,185 1,438 | -0,00925 [ -0,01330 | -0,00002 | 0,806 | -0,00601 [ -0,00603| 0,632
21 0 1 1,000 0,320 0,185 1,408 | -0,05920 [ -0,08332 | -0,00017 | 0,775 | -0,03557-0,03574| 0,632
22 0 1 1,000 0,320 0,185 1,408 | -0,05920 [ -0,08332 | -0,00017 | 0,775 | -0,03557-0,03574| 0,632

1,65100 | 1,04404 S[ 0.41343
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Vyska prafezu: h =

Plocha: A=
Moment setrvacnosti: Iy =
Vyska téziste: zZ:=

Prafezovy modul - dolni vlidkna: wi=

Obvod vystaveny prostfedi (vnéjSi+vnitini):

Nahradni tloustka:

ho= 2 1,65100 =
12,863

1500 m
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0,41343
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u
0,257 m
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m3
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m?3
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257
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2.2.4.2. Vodorovny smér
i Tvar n, a, b, h; Vi asniA; lacyrnniAl aenily e; a.n.Ae’|l ae.l; vt
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m] [m] [m’] [m] [m]
1 O 1 1,000 0,220 0,960 0,480 0,21120 J 0,10138 | 0,01622 -0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
2 O 1 1,000 0,220 0,200 1,060 0,04400 | 0,04664 | 0,00015 0,000 0,00000 | 0,00015 1,060
3 ] 1 1,000 0,220 0,960 1,640 0,21120 | 0,34637 | 0,01622 0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
4 A 1 1,000 0,150 0,240 0,280 0,01800 | 0,00504 | 0,00006 -0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
5 A 1 1,000 0,150 0,240 0,680 0,01800 | 0,01224 | 0,00006 -0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
6 A 1 1,000 0,150 0,240 1,440 0,01800 | 0,02592 | 0,00006 0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
7 A 1 1,000 0,150 0,240 1,840 0,01800 | 0,03312 | 0,00006 0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
8 O 1 1,000 0,940 0,240 0,480 0,22560 | 0,10829 | 0,00108 -0,580 0,07589 | 0,07697 1,060
9 ] 1 1,000 0,940 0,240 1,640 0,22560 | 0,36998 | 0,00108 0,580 0,07589 | 0,07697 1,060
10 A 1 1,000 0,200 0,240 0,280 0,02400 | 0,00672 | 0,00008 -0,780 0,01460 ] 0,01468 1,060
11 A 1 1,000 0,200 0,240 0,680 0,02400 | 0,01632 | 0,00008 -0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
12 A 1 1,000 0,200 0,240 1,440 0,02400 | 0,03456 | 0,00008 0,380 0,00347 ] 0,00354 1,060
13 A 1 1,000 0,200 0,240 1,840 0,02400 | 0,04416 | 0,00008 0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
14 O 1 1,000 0,340 0,960 0,480 0,32640 | 0,15667 | 0,02507 -0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
15 ] 1 1,000 0,340 0,200 1,060 0,06800 | 0,07208 | 0,00023 0,000 0,00000 J 0,00023 1,060
16 O 1 1,000 0,340 0,960 1,640 0,32640 | 0,53530 | 0,02507 0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
17 A -1 1,000 0,185 0,100 0,287 -0,00925 | -0,00265 | -0,00001 | -0,773 | -0,00553] -0,00554 1,060
18 A -1 1,000 0,185 0,100 0,673 -0,00925 ] -0,00623 | -0,00001 -0,387 -0,00138 ] -0,00139 1,060
19 A -1 1,000 0,185 0,100 1,447 -0,00925} -0,01338| -0,00001 0,387 -0,00138] -0,00139 1,060
20 A -1 1,000 0,185 0,100 1,833 -0,00925] -0,01696 | -0,00001 0,773 -0,00553 ] -0,00554 1,060
21 ] -1 1,000 0,185 0,320 0,480 -0,05920] -0,02842 ] -0,00051 | -0,580 | -0,01991] -0,02042 1,060
22 ] -1 1,000 0,185 0,320 1,640 -0,05920} -0,09709 | -0,00051 0,580 -0,01991 ] -0,02042 1,060
S| 1,65100 | 1,75006 S| 0,60768
Sitka prifezu: b = 2,120 m Prafezovy modul - leva vlakna: w'= W™= 0,60768 =
1,060
Plocha: A= 1,65100 m?
Priifezovy modul - prava vidkna: WP = w™= .0,60768 =
Moment setrvacnosti: l,= 0,60768 m* 1,060
Poloha tézisté: yr= 1,060 m

0,57328
m?

-0,57328
m?3



2.2.5. PRUREZ 5,430
2.2.5.1. Svisly smér

i Tvar n, a, b h, Z+ a..n.A laczrinia] acnily e; a.n.Ae’|l ae.l; Z:

[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m*] [m] [m*] [m*] [m]
1 0 1 1,000 0,960 0,220 1,420 | 0,21120 [ 0,29990 | 0,00085 | 0,775 | 0,12685 | 0,12771 | 0,645
2 0 1 1,000 0,200 0,220 1,420 | 0,04400 [ 0,06248 | 0,00018 | 0,775 | 0,02643 | 0,02661 | 0,645
3 0 1 1,000 0,960 0,220 1,420 | 0,21120 [ 0,29990 | 0,00085 | 0,775 | 0,12685 | 0,12771 | 0,645
4 A 1 1,000 0,240 0,150 1,260 | 0,01800 [ 0,02268 | 0,00002 | 0,615 | 0,00681 | 0,00683 | 0,645
5 A 1 1,000 0,240 0,150 1,260 | 0,01800 [ 0,02268 | 0,00002 | 0,615 | 0,00681 | 0,00683 | 0,645
6 A 1 1,000 0,240 0,150 1,260 | 0,01800 [ 0,02268 | 0,00002 | 0,615 | 0,00681 | 0,00683 | 0,645
7 A 1 1,000 0,240 0,150 1,260 | 0,01800 [ 0,02268 | 0,00002 | 0,615 | 0,00681 | 0,00683 | 0,645
8 0 1 1,000 0,240 0,970 0,825 | 0,23280 | 0,19206 | 0,01825 | 0,180 | 0,00754 | 0,02580 | 0,645
9 0 1 1,000 0,240 0,970 0,825 | 0,23280 | 0,19206 | 0,01825 | 0,180 | 0,00754 | 0,02580 | 0,645
10 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,238 | 0,00136 | 0,00142 | 0,645
11 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,238 | 0,00136 | 0,00142 | 0,645
12 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,238 | 0,00136 | 0,00142 | 0,645
13 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,238 | 0,00136 | 0,00142 | 0,645
14 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,475 | 0,07364 | 0,07679 | 0,645
15 0 1 1,000 0,200 0,340 0,170 | 0,06800 | 0,01156 | 0,00066 | -0,475 | 0,01534 | 0,01600 | 0,645
16 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,475 | 0,07364 | 0,07679 | 0,645
17 A 1 1,000 0,100 0,185 1,468 | -0,00925 [ -0,01358 | -0,00002 | 0,823 | -0,00627 [ -0,00629| 0,645
18 A 1 1,000 0,100 0,185 1,468 | -0,00925 [ -0,01358 | -0,00002 | 0,823 | -0,00627 [ -0,00629| 0,645
19 A 1 1,000 0,100 0,185 1,468 | -0,00925 [ -0,01358 | -0,00002 | 0,823 | -0,00627 [ -0,00629| 0,645
20 A 1 1,000 0,100 0,185 1,468 | -0,00925 [ -0,01358 | -0,00002 | 0,823 | -0,00627 [ -0,00629| 0,645
21 0 1 1,000 0,320 0,185 1,438 | -0,05920[ -0,08510 | -0,00017 | 0,793 | -0,03718[-0,03735| 0,645
22 0 1 1,000 0,320 0,185 1,438 | -0,05920 [ -0,08510 | -0,00017 | 0,793 | -0,03718[-0,03735| 0,645

1,66540 | 1,07418 S| 0,43632
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VySka prufezu: h =
Plocha: A=
Moment setrvagnosti: Iy =
Vyska téziste: zZ:=

Prafezovy modul - dolni vlidkna: wi=

Obvod vystaveny prostfedi (vnéjSi+vnitini):

Nahradni tloustka:

ho= 2 1,66540 =

12,983

1530 m
1,66540 m
0,43632 M
0,645 m
_0.43632_
0,885
0,43632
0,645
u
0,257 m

0,49301

nq3

0,67646
m?3

12,983

257
mm



2.2.5.2.  Vodorovny smér
i Tvar n, a, b, h; Vi asniA; lacyrnniAl aenily e; a.n.Ae’|l ae.l; vt
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m] [m] [m’] [m] [m]
1 ] 1 1,000 0,220 0,960 0,480 0,21120 J 0,10138 | 0,01622 -0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
2 O 1 1,000 0,220 0,200 1,060 0,04400 | 0,04664 | 0,00015 0,000 0,00000 | 0,00015 1,060
3 ] 1 1,000 0,220 0,960 1,640 0,21120 | 0,34637 | 0,01622 0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
4 A 1 1,000 0,150 0,240 0,280 0,01800 | 0,00504 | 0,00006 -0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
5 A 1 1,000 0,150 0,240 0,680 0,01800 | 0,01224 | 0,00006 -0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
6 A 1 1,000 0,150 0,240 1,440 0,01800 | 0,02592 | 0,00006 0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
7 A 1 1,000 0,150 0,240 1,840 0,01800 | 0,03312 | 0,00006 0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
8 O 1 1,000 0,970 0,240 0,480 0,23280 | 0,11174 ] 0,00112 -0,580 0,07831 ] 0,07943 1,060
9 ] 1 1,000 0,970 0,240 1,640 0,23280 | 0,38179 | 0,00112 0,580 0,07831 | 0,07943 1,060
10 A 1 1,000 0,200 0,240 0,280 0,02400 | 0,00672 | 0,00008 -0,780 0,01460 ] 0,01468 1,060
11 A 1 1,000 0,200 0,240 0,680 0,02400 | 0,01632 | 0,00008 -0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
12 A 1 1,000 0,200 0,240 1,440 0,02400 | 0,03456 | 0,00008 0,380 0,00347 ] 0,00354 1,060
13 A 1 1,000 0,200 0,240 1,840 0,02400 | 0,04416 | 0,00008 0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
14 O 1 1,000 0,340 0,960 0,480 0,32640 | 0,15667 | 0,02507 -0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
15 ] 1 1,000 0,340 0,200 1,060 0,06800 | 0,07208 | 0,00023 0,000 0,00000 J 0,00023 1,060
16 O 1 1,000 0,340 0,960 1,640 0,32640 | 0,53530 | 0,02507 0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
17 A -1 1,000 0,185 0,100 0,287 -0,00925 | -0,00265 | -0,00001 | -0,773 | -0,00553] -0,00554 1,060
18 A -1 1,000 0,185 0,100 0,673 -0,00925 ] -0,00623 | -0,00001 -0,387 -0,00138 ] -0,00139 1,060
19 A -1 1,000 0,185 0,100 1,447 -0,00925} -0,01338| -0,00001 0,387 -0,00138] -0,00139 1,060
20 A -1 1,000 0,185 0,100 1,833 -0,00925] -0,01696 | -0,00001 0,773 -0,00553 ] -0,00554 1,060
21 ] -1 1,000 0,185 0,320 0,480 -0,05920] -0,02842 ] -0,00051 | -0,580 | -0,01991] -0,02042 1,060
22 ] -1 1,000 0,185 0,320 1,640 -0,05920} -0,09709 | -0,00051 0,580 -0,01991 ] -0,02042 1,060
S| 1,66540 | 1,76532 S| 0,61259
Sitka prifezu: b= 2,120 m Prifezovy modul - leva vidkna: w'= W™= 0,61259 =
1,060
Plocha: A= 1,66540 m*
Priifezovy modul - prava vidkna: WP = w™= .0,61259 =
Moment setrvacnosti: l,= 0,61259 m* 1,060
Poloha tézisté: yr= 1,060 m

0,57792
m3

-0,57792
m?3



2.2.6. PRUREZ 6,880
2.2.6.1. Soslabenim - svisly smér
i Tvar n, a, b h, Z+ a..n.A laczrinia] acnily e; a.n.Ae’|l ae.l; Z:
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m] [m*] [m] [m*] [m’] [m]
1 O 1 1,000 0,960 0,220 1,450 0,21120 | 0,30624 | 0,00085 0,792 0,13259 | 0,13344 0,658
2 O 1 1,000 0,200 0,220 1,450 0,04400 | 0,06380 | 0,00018 0,792 0,02762 | 0,02780 0,658
3 O 1 1,000 0,960 0,220 1,450 0,21120 | 0,30624 | 0,00085 0,792 0,13259 | 0,13344 0,658
4 A 1 1,000 0,240 0,150 1,290 0,01800 | 0,02322 | 0,00002 0,632 0,00720 | 0,00722 0,658
5 A 1 1,000 0,240 0,150 1,290 0,01800 | 0,02322 | 0,00002 0,632 0,00720 | 0,00722 0,658
6 A 1 1,000 0,240 0,150 1,290 0,01800 | 0,02322 | 0,00002 0,632 0,00720 | 0,00722 0,658
7 A 1 1,000 0,240 0,150 1,290 0,01800 | 0,02322 | 0,00002 0,632 0,00720 | 0,00722 0,658
8 O 1 1,000 0,240 1,000 0,840 0,24000 | 0,20160 | 0,02000 0,182 0,00798 | 0,02798 0,658
9 O 1 1,000 0,240 1,000 0,840 0,24000 | 0,20160 | 0,02000 0,182 0,00798 | 0,02798 0,658
10 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 -0,251 0,00151 | 0,00157 0,658
11 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 -0,251 0,00151 | 0,00157 0,658
12 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 -0,251 0,00151 | 0,00157 0,658
13 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 -0,251 0,00151 | 0,00157 0,658
14 O 1 1,000 0,960 0,340 0,170 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 -0,488 0,07762 | 0,08077 0,658
15 O 1 1,000 0,200 0,340 0,170 0,06800 | 0,01156 | 0,00066 -0,488 0,01617 | 0,01683 0,658
16 O 1 1,000 0,960 0,340 0,170 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 -0,488 0,07762 | 0,08077 0,658
17 A -1 1,000 0,100 0,185 1,498 -0,009251 -0,01386 | -0,00002 0,841 -0,00654 | -0,00655 0,658
18 A -1 1,000 0,100 0,185 1,498 -0,009251 -0,01386 | -0,00002 0,841 -0,00654 | -0,00655 0,658
19 A -1 1,000 0,100 0,185 1,498 -0,009251 -0,01386 | -0,00002 0,841 -0,00654 | -0,00655 0,658
20 A -1 1,000 0,100 0,185 1,498 -0,009251 -0,01386 | -0,00002 0,841 -0,00654 | -0,00655 0,658
21 O -1 1,000 0,320 0,185 1,468 -0,059201 -0,08688 | -0,00017 0,810 -0,03883 ] -0,03899 0,658
22 O -1 1,000 0,320 0,185 1,468 -0,05920] -0,08688 | -0,00017 0,810 -0,03883 ] -0,03899 0,658
1,67980 | 1,10475 S| 0,45994
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Vyska prafezu: h =

Plocha: A=
Moment setrvacnosti: Iy =
Vyska téziste: zZ:=

Prafezovy modul - dolni vlidkna: wi=

Obvod vystaveny prostfedi (vnéjSi+vnitini):

Nahradni tloustka:

ho= 2 1,67980
13,103

1,560 m
1,67980 m
0,45994 m
0,658 m
0,45994
0,902
0,45994
0,658
u
0,256 m

0,50972

m3

0,69935
m?3

13,103

256
mm



2.2.6.2. Soslabenim - vodorovny smér
i Tvar n, a, b, h; Vi asniA; lacyrnniAl aenily e; a.n.Ae’|l ae.l; vt
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m] [m] [m’] [m] [m]
1 ] 1 1,000 0,220 0,960 0,480 0,21120 J 0,10138 | 0,01622 -0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
2 O 1 1,000 0,220 0,200 1,060 0,04400 | 0,04664 | 0,00015 0,000 0,00000 | 0,00015 1,060
3 ] 1 1,000 0,220 0,960 1,640 0,21120 | 0,34637 | 0,01622 0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
4 A 1 1,000 0,150 0,240 0,280 0,01800 | 0,00504 | 0,00006 -0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
5 A 1 1,000 0,150 0,240 0,680 0,01800 | 0,01224 | 0,00006 -0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
6 A 1 1,000 0,150 0,240 1,440 0,01800 | 0,02592 | 0,00006 0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
7 A 1 1,000 0,150 0,240 1,840 0,01800 | 0,03312 | 0,00006 0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
8 O 1 1,000 1,000 0,240 0,480 0,24000 | 0,11520 | 0,00115 -0,580 0,08074 ] 0,08189 1,060
9 ] 1 1,000 1,000 0,240 1,640 0,24000 | 0,39360 | 0,00115 0,580 0,08074 | 0,08189 1,060
10 A 1 1,000 0,200 0,240 0,280 0,02400 | 0,00672 | 0,00008 -0,780 0,01460 ] 0,01468 1,060
11 A 1 1,000 0,200 0,240 0,680 0,02400 | 0,01632 | 0,00008 -0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
12 A 1 1,000 0,200 0,240 1,440 0,02400 | 0,03456 | 0,00008 0,380 0,00347 ] 0,00354 1,060
13 A 1 1,000 0,200 0,240 1,840 0,02400 | 0,04416 | 0,00008 0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
14 O 1 1,000 0,340 0,960 0,480 0,32640 | 0,15667 | 0,02507 -0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
15 ] 1 1,000 0,340 0,200 1,060 0,06800 | 0,07208 | 0,00023 0,000 0,00000 J 0,00023 1,060
16 O 1 1,000 0,340 0,960 1,640 0,32640 | 0,53530 | 0,02507 0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
17 A -1 1,000 0,185 0,100 0,287 -0,00925 | -0,00265 | -0,00001 | -0,773 | -0,00553] -0,00554 1,060
18 A -1 1,000 0,185 0,100 0,673 -0,00925 ] -0,00623 | -0,00001 -0,387 -0,00138 ] -0,00139 1,060
19 A -1 1,000 0,185 0,100 1,447 -0,00925} -0,01338| -0,00001 0,387 -0,00138] -0,00139 1,060
20 A -1 1,000 0,185 0,100 1,833 -0,00925] -0,01696 | -0,00001 0,773 -0,00553 ] -0,00554 1,060
21 ] -1 1,000 0,185 0,320 0,480 -0,05920] -0,02842 ] -0,00051 | -0,580 | -0,01991] -0,02042 1,060
22 ] -1 1,000 0,185 0,320 1,640 -0,05920} -0,09709 | -0,00051 0,580 -0,01991 ] -0,02042 1,060
S| 1,67980 | 1,78059 S| 0,61750
Sitka prifezu: b= 2,120 m Prifezovy modul - leva vidkna: w'= W™= 0,61750 =
1,060
Plocha: A= 167980 m’
Priifezovy modul - prava vidkna: WP = w™= .0,61750 =
Moment setrvacnosti: l,= 0,61750 m* 1,060
Poloha tézisté: yr= 1,060 m

0,58255
m3

-0,58255
m?3



2.2.6.3. Bez oslabeni - svisly smér
i Tvar n a, b h, Zv a..n.A; laczrn Al aenilg e; a.n.Ae’l ael Zt
[ks] [ [m] [m] [m] [m?] [m°] [m] [m] [m’] [m] [m]
1 O 1 1,000 0,960 0,220 1,450 0,21120 | 0,30624 | 0,00085 0,723 0,11044 ] 0,11129 0,727
2 O 1 1,000 0,200 0,220 1,450 0,04400 | 0,06380 | 0,00018 0,723 0,02301 | 0,02319 0,727
3 O 1 1,000 0,960 0,220 1,450 0,21120 | 0,30624 | 0,00085 0,723 0,11044 ] 0,11129 0,727
4 A 1 1,000 0,240 0,150 1,290 0,01800 J 0,02322 | 0,00002 0,563 0,00571 | 0,00573 0,727
5 A 1 1,000 0,240 0,150 1,290 0,01800 | 0,02322 | 0,00002 0,563 0,00571 ] 0,00573 0,727
6 A 1 1,000 0,240 0,150 1,290 0,01800 J 0,02322 | 0,00002 0,563 0,00571 | 0,00573 0,727
7 A 1 1,000 0,240 0,150 1,290 0,01800 | 0,02322 | 0,00002 0,563 0,00571 ] 0,00573 0,727
8 ] 1 1,000 0,240 1,000 0,840 0,24000 | 0,20160 | 0,02000 0,113 0,00307 | 0,02307 0,727
9 O 1 1,000 0,240 1,000 0,840 0,24000 | 0,20160 | 0,02000 0,113 0,00307 | 0,02307 0,727
10 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 -0,320 0,00246 | 0,00251 0,727
11 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 -0,320 0,00246 | 0,00251 0,727
12 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 -0,320 0,00246 | 0,00251 0,727
13 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 -0,320 0,00246 | 0,00251 0,727
14 ] 1 1,000 0,960 0,340 0,170 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 -0,557 0,10121 ] 0,10436 0,727
15 O 1 1,000 0,200 0,340 0,170 0,06800 | 0,01156 | 0,00066 -0,557 0,02109 | 0,02174 0,727
16 ] 1 1,000 0,960 0,340 0,170 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 -0,557 0,10121 ] 0,10436 0,727
17 A 0 1,000 0,100 0,185 1,498 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,771 0,00000 | 0,00000 0,727
18 A 0 1,000 0,100 0,185 1,498 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,771 0,00000 § 0,00000 0,727
19 A 0 1,000 0,100 0,185 1,498 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,771 0,00000 | 0,00000 0,727
20 A 0 1,000 0,100 0,185 1,498 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,771 0,00000 § 0,00000 0,727
21 O 0 1,000 0,320 0,185 1,468 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,741 0,00000 | 0,00000 0,727
22 O 0 1,000 0,320 0,185 1,468 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,741 0,00000 | 0,00000 0,727
1,83520 | 1,33394 S| 0,55536
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VySka prufezu: h =

Plocha: A=
Moment setrvacnosti: Iy =
Vyska tézisté: Z=

Prafezovy modul - dolni vlidkna: wi=

Obvod vystaveny prostredi (vnéjSi+vnitini):

Nahradni tloustka:

ho= 2 1,83520

13,103

1560 m
1,83520 m
0,55536 M
0,727 m
0,55536
0,833
0,55536
0,727
u
0,280 m

0,66659

m3

0,76405
m3

13,103

280
mm



2.2.6.4. Bez oslabeni - vodorovny smér
i Tvar n, a, b, h; Vi asniA; lacyrnniAl aenily e; a.n.Ae’|l ae.l; vt
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m’] [m] [m] [m*] [m] [m]
1 O 1 1,000 0,220 0,960 0,480 0,21120 | 0,10138 | 0,01622 -0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
2 O 1 1,000 0,220 0,200 1,060 0,04400 | 0,04664 | 0,00015 0,000 0,00000 | 0,00015 1,060
3 O 1 1,000 0,220 0,960 1,640 0,21120 | 0,34637 | 0,01622 0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
4 A 1 1,000 0,150 0,240 0,280 0,01800 | 0,00504 | 0,00006 -0,780 0,01095 ] 0,01101 1,060
5 A 1 1,000 0,150 0,240 0,680 0,01800 | 0,01224 | 0,00006 -0,380 0,00260 ] 0,00266 1,060
6 A 1 1,000 0,150 0,240 1,440 0,01800 | 0,02592 | 0,00006 0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
7 A 1 1,000 0,150 0,240 1,840 0,01800 | 0,03312 | 0,00006 0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
8 O 1 1,000 1,000 0,240 0,480 0,24000 | 0,11520 | 0,00115 -0,580 0,08074 | 0,08189 1,060
9 O 1 1,000 1,000 0,240 1,640 0,24000 | 0,39360 | 0,00115 0,580 0,08074 | 0,08189 1,060
10 A 1 1,000 0,200 0,240 0,280 0,02400 | 0,00672 | 0,00008 -0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
11 A 1 1,000 0,200 0,240 0,680 0,02400 | 0,01632 | 0,00008 -0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
12 A 1 1,000 0,200 0,240 1,440 0,02400 | 0,03456 | 0,00008 0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
13 A 1 1,000 0,200 0,240 1,840 0,02400 | 0,04416 | 0,00008 0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
14 O 1 1,000 0,340 0,960 0,480 0,32640 | 0,15667 | 0,02507 -0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
15 O 1 1,000 0,340 0,200 1,060 0,06800 | 0,07208 | 0,00023 0,000 0,00000 ] 0,00023 1,060
16 O 1 1,000 0,340 0,960 1,640 0,32640 | 0,53530 | 0,02507 0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
17 A 0 1,000 0,185 0,100 0,287 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 -0,773 0,00000 | 0,00000 1,060
18 A 0 1,000 0,185 0,100 0,673 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 -0,387 0,00000 | 0,00000 1,060
19 A 0 1,000 0,185 0,100 1,447 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,387 0,00000 | 0,00000 1,060
20 A 0 1,000 0,185 0,100 1,833 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,773 0,00000 | 0,00000 1,060
21 O 0 1,000 0,185 0,320 0,480 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 -0,580 0,00000 § 0,00000 1,060
22 O 0 1,000 0,185 0,320 1,640 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,580 0,00000 § 0,00000 1,060
S| 1,83520 | 1,94531 S| 0,67219
Sitka prafezu: b= 2,120 m Prifezovy modul - leva vidkna: w'= W™= 0,67219 =
1,060
Plocha: A= 1,83520 m?
Priifezovy modul - prava vidkna: WP = w™= .0,67219 =
Moment setrvacnosti: I, = 0,67219 m* 1,060
Poloha tézisté: yr= 1,060 m

0,63415
m3

-0,63415
m?3



2.2.7. PRUREZ 9,970
2.2.7.1. Svisly smér
i Tvar n, a, b h, Z+ a..n.A laczrinia] acnily e; a.n.Ae’|l ae.l; Z:
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m*] [m] [m*] [m*] [m]
1 0 1 1,000 0,960 0,220 1,513 | 0,21120 [ 0,31955 | 0,00085 | 0,758 | 0,12119 | 0,12204 | 0,755
2 0 1 1,000 0,200 0,220 1,513 | 0,04400 [ 0,06657 | 0,00018 | 0,758 | 0,02525 | 0,02543 | 0,755
3 0 1 1,000 0,960 0,220 1,513 | 0,21120 [ 0,31955 | 0,00085 | 0,758 | 0,12119 [ 0,12204 | 0,755
4 A 1 1,000 0,240 0,150 1,353 | 0,01800 [ 0,02435 | 0,00002 | 0,598 | 0,00643 | 0,00645 | 0,755
5 A 1 1,000 0,240 0,150 1,353 | 0,01800 [ 0,02435 | 0,00002 | 0,598 | 0,00643 | 0,00645 | 0,755
6 A 1 1,000 0,240 0,150 1,353 | 0,01800 [ 0,02435 | 0,00002 | 0,598 | 0,00643 | 0,00645 | 0,755
7 A 1 1,000 0,240 0,150 1,353 | 0,01800 [ 0,02435 | 0,00002 | 0,598 | 0,00643 [ 0,00645 | 0,755
8 0 1 1,000 0,240 1,063 0,872 | 0,25512 | 0,22234 [ 0,02402 | 0,116 | 0,00343 | 0,02746 | 0,755
9 0 1 1,000 0,240 1,063 0,872 | 0,25512 | 0,22234 [ 0,02402 | 0,116 | 0,00343 | 0,02746 | 0,755
10 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,349 | 0,00292 | 0,00297 | 0,755
11 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,349 | 0,00292 | 0,00297 | 0,755
12 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,349 | 0,00292 | 0,00297 | 0,755
13 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,349 | 0,00292 | 0,00297 | 0,755
14 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,585 | 0,11189 | 0,11504 | 0,755
15 0 1 1,000 0,200 0,340 0,170 | 0,06800 | 0,01156 | 0,00066 | -0,585 | 0,02331 | 0,02397 | 0,755
16 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,585 | 0,11189 | 0,11504 | 0,755
17 A 0 1,000 0,100 0,185 1,561 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,806 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,755
18 A 0 1,000 0,100 0,185 1,561 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,806 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,755
19 A 0 1,000 0,100 0,185 1,561 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,806 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,755
20 A 0 1,000 0,100 0,185 1,561 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,806 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,755
21 0 0 1,000 0,320 0,185 1,531 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,775 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,755
22 0 0 1,000 0,320 0,185 1,531 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,775 | 0,00000 | 0,00000 | 0,755
1,86544 | 1,40033 S 0,61615
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Vyska prafezu: h =

Plocha: A=
Moment setrvacnosti: Iy =
Vyska téziste: zZ:=

Prafezovy modul - dolni vlidkna: wi=

Obvod vystaveny prostfedi (vnéjSi+vnitini):

Nahradni tloustka:

1,86544
13,355

hoz 2

1,623 m
1,86544 m
0,61615 m
0,755 m
0,61615
0,868
0,61615
0,755
u
0,279 m

0,71025

m3

0,81556
3

m

13,355

mm

279



2.2.7.2. Vodorovny smér
i Tvar n, a, b, h; Vi asniA; lacyrnniAl aenily e; a.n.Ae’|l ae.l; vt
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m] [m] [m’] [m] [m]
1 O 1 1,000 0,220 0,960 0,480 0,21120 J 0,10138 | 0,01622 -0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
2 O 1 1,000 0,220 0,200 1,060 0,04400 | 0,04664 | 0,00015 0,000 0,00000 | 0,00015 1,060
3 ] 1 1,000 0,220 0,960 1,640 0,21120 | 0,34637 | 0,01622 0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
4 A 1 1,000 0,150 0,240 0,280 0,01800 | 0,00504 | 0,00006 -0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
5 A 1 1,000 0,150 0,240 0,680 0,01800 | 0,01224 | 0,00006 -0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
6 A 1 1,000 0,150 0,240 1,440 0,01800 | 0,02592 | 0,00006 0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
7 A 1 1,000 0,150 0,240 1,840 0,01800 | 0,03312 | 0,00006 0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
8 O 1 1,000 1,063 0,240 0,480 0,25512 | 0,12246 | 0,00122 -0,580 0,08582 | 0,08705 1,060
9 O 1 1,000 1,063 0,240 1,640 0,25512 | 0,41840 | 0,00122 0,580 0,08582 | 0,08705 1,060
10 A 1 1,000 0,200 0,240 0,280 0,02400 | 0,00672 | 0,00008 -0,780 0,01460 ] 0,01468 1,060
11 A 1 1,000 0,200 0,240 0,680 0,02400 | 0,01632 | 0,00008 -0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
12 A 1 1,000 0,200 0,240 1,440 0,02400 | 0,03456 | 0,00008 0,380 0,00347 ] 0,00354 1,060
13 A 1 1,000 0,200 0,240 1,840 0,02400 | 0,04416 | 0,00008 0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
14 O 1 1,000 0,340 0,960 0,480 0,32640 | 0,15667 | 0,02507 -0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
15 ] 1 1,000 0,340 0,200 1,060 0,06800 | 0,07208 | 0,00023 0,000 0,00000 J 0,00023 1,060
16 O 1 1,000 0,340 0,960 1,640 0,32640 | 0,53530 | 0,02507 0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
17 A 0 1,000 0,185 0,100 0,287 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 -0,773 0,00000 § 0,00000 1,060
18 A 0 1,000 0,185 0,100 0,673 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 -0,387 0,00000 | 0,00000 1,060
19 A 0 1,000 0,185 0,100 1,447 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,387 0,00000 § 0,00000 1,060
20 A 0 1,000 0,185 0,100 1,833 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,773 0,00000 | 0,00000 1,060
21 ] 0 1,000 0,185 0,320 0,480 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 -0,580 0,00000 § 0,00000 1,060
22 ] 0 1,000 0,185 0,320 1,640 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,580 0,00000 § 0,00000 1,060
S| 1,86544 | 1,97737 S| 0,68251
Sitka prifezu: b = 2,120 m Prafezovy modul - leva vlakna: w'= W™= 0,68251 =
1,060
Plocha: A= 1,86544 m?
Priifezovy modul - prava vidkna: WP = w™= .0,68251 =
Moment setrvacnosti: l,= 0,68251 m* 1,060
Poloha tézisté: yr= 1,060 m

0,64388
m?

-0,64388
m?3



2.2.8. PRUREZ 13,060
2.2.8.1. Svisly smér
i Tvar n, a, b h, Z+ a..n.A laczrinia] acnily e; a.n.Ae’|l ae.l; Z:
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m*] [m] [m*] [m*] [m]
1 0 1 1,000 0,960 0,220 1,577 | 0,21120 [ 0,33306 | 0,00085 | 0,792 | 0,13259 | 0,13344 | 0,785
2 0 1 1,000 0,200 0,220 1,577 | 0,04400 [ 0,06939 | 0,00018 | 0,792 | 0,02762 | 0,02780 | 0,785
3 0 1 1,000 0,960 0,220 1,577 | 0,21120 [ 0,33306 | 0,00085 | 0,792 | 0,13259 [ 0,13344 | 0,785
4 A 1 1,000 0,240 0,150 1,417 | 0,01800 [ 0,02551 | 0,00002 | 0,632 | 0,00720 | 0,00722 | 0,785
5 A 1 1,000 0,240 0,150 1,417 | 0,01800 [ 0,02551 | 0,00002 | 0,632 | 0,00720 [ 0,00722 | 0,785
6 A 1 1,000 0,240 0,150 1,417 | 0,01800 [ 0,02551 | 0,00002 | 0,632 | 0,00720 | 0,00722 | 0,785
7 A 1 1,000 0,240 0,150 1,417 | 0,01800 [ 0,02551 | 0,00002 | 0,632 | 0,00720 [ 0,00722 | 0,785
8 0 1 1,000 0,240 1,127 0,004 | 0,27048 | 0,24438 [ 0,02863 | 0,119 | 0,00382 | 0,03245 | 0,785
9 0 1 1,000 0,240 1,127 0,004 | 0,27048 | 0,24438 | 0,02863 | 0,119 | 0,00382 | 0,03245 | 0,785
10 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,378 | 0,00343 | 0,00348 | 0,785
11 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,378 | 0,00343 | 0,00348 | 0,785
12 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,378 | 0,00343 | 0,00348 | 0,785
13 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,378 | 0,00343 | 0,00348 | 0,785
14 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,615 | 0,12332 | 0,12647 | 0,785
15 0 1 1,000 0,200 0,340 0,170 | 0,06800 | 0,01156 | 0,00066 | -0,615 | 0,02569 | 0,02635 | 0,785
16 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,615 | 0,12332 | 0,12647 | 0,785
17 A 0 1,000 0,100 0,185 1,625 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,841 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,785
18 A 0 1,000 0,100 0,185 1,625 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,841 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,785
19 A 0 1,000 0,100 0,185 1,625 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,841 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,785
20 A 0 1,000 0,100 0,185 1,625 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,841 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,785
21 0 0 1,000 0,320 0,185 1,595 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,810 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,785
22 0 0 1,000 0,320 0,185 1,595 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,810 | 0,00000 | 0,00000 | 0,785
1,80616 | 1,48787 S| 0,68166
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Vyska prafezu: h =
Plocha: A=
Moment setrvacnosti: Iy =

Prafezovy modul - horni viakna: wh=

Prafezovy modul - dolni vlidkna: wi=

Obvod vystaveny prostfedi (vnéjSi+vnitini):

Nahradni tloustka:

ho= 2 1,89616

13,611

1,687

1,89616

0,68166

0,785

0,68166

0,902

0,68166

0,785

0,279

m

m =

0,75545

m3

0,86872
m?3

13,611

279
mm



2.2.8.2. Vodorovny smér
i Tvar n, a, b, h; Vi asniA; lacyrnniAl aenily e; a.n.Ae’|l ae.l; vt
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m] [m] [m’] [m] [m]
1 O 1 1,000 0,220 0,960 0,480 0,21120 J 0,10138 | 0,01622 -0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
2 O 1 1,000 0,220 0,200 1,060 0,04400 | 0,04664 | 0,00015 0,000 0,00000 | 0,00015 1,060
3 ] 1 1,000 0,220 0,960 1,640 0,21120 | 0,34637 | 0,01622 0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
4 A 1 1,000 0,150 0,240 0,280 0,01800 | 0,00504 | 0,00006 -0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
5 A 1 1,000 0,150 0,240 0,680 0,01800 | 0,01224 | 0,00006 -0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
6 A 1 1,000 0,150 0,240 1,440 0,01800 | 0,02592 | 0,00006 0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
7 A 1 1,000 0,150 0,240 1,840 0,01800 | 0,03312 | 0,00006 0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
8 O 1 1,000 1,127 0,240 0,480 0,27048 | 0,12983 | 0,00130 -0,580 0,09099 | 0,09229 1,060
9 O 1 1,000 1,127 0,240 1,640 0,27048 | 0,44359 | 0,00130 0,580 0,09099 | 0,09229 1,060
10 A 1 1,000 0,200 0,240 0,280 0,02400 | 0,00672 | 0,00008 -0,780 0,01460 ] 0,01468 1,060
11 A 1 1,000 0,200 0,240 0,680 0,02400 | 0,01632 | 0,00008 -0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
12 A 1 1,000 0,200 0,240 1,440 0,02400 | 0,03456 | 0,00008 0,380 0,00347 ] 0,00354 1,060
13 A 1 1,000 0,200 0,240 1,840 0,02400 | 0,04416 | 0,00008 0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
14 O 1 1,000 0,340 0,960 0,480 0,32640 | 0,15667 | 0,02507 -0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
15 ] 1 1,000 0,340 0,200 1,060 0,06800 | 0,07208 | 0,00023 0,000 0,00000 J 0,00023 1,060
16 O 1 1,000 0,340 0,960 1,640 0,32640 | 0,53530 | 0,02507 0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
17 A 0 1,000 0,185 0,100 0,287 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 -0,773 0,00000 § 0,00000 1,060
18 A 0 1,000 0,185 0,100 0,673 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 -0,387 0,00000 | 0,00000 1,060
19 A 0 1,000 0,185 0,100 1,447 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,387 0,00000 § 0,00000 1,060
20 A 0 1,000 0,185 0,100 1,833 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,773 0,00000 | 0,00000 1,060
21 ] 0 1,000 0,185 0,320 0,480 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 -0,580 0,00000 § 0,00000 1,060
22 ] 0 1,000 0,185 0,320 1,640 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,580 0,00000 § 0,00000 1,060
S| 1,89616 | 2,00993 S| 0,69299
Sitka prifezu: b = 2,120 m Prafezovy modul - leva vlakna: w'= W™= 0,69299 =
1,060
Plocha: A= 1,89616 m?
Priifezovy modul - prava vidkna: WP = w™= .0,69299 =
Moment setrvacnosti: l,= 0,69299 m* 1,060
Poloha tézisté: yr= 1,060 m

0,65377
m3

-0,65377
m?3



2.2.9. PRUREZ 16,150
2.2.9.1. Svisly smér
i Tvar n, a, b h, Z+ a..n.A laczrinia] acnily e; a.n.Ae’|l ae.l; Z:
[ks] [] [m] [m] [m] [m?] [m°] [m*] [m] [m*] [m*] [m]
1 0 1 1,000 0,960 0,220 1,640 | 0,21120 [ 0,34637 | 0,00085 | 0,827 | 0,14428 | 0,14513 | 0,813
2 0 1 1,000 0,200 0,220 1,640 | 0,04400 [ 0,07216 | 0,00018 | 0,827 | 0,03006 [ 0,03023 | 0,813
3 0 1 1,000 0,960 0,220 1,640 | 0,21120 [ 0,34637 | 0,00085 | 0,827 | 0,14428 [ 0,14513 | 0,813
4 A 1 1,000 0,240 0,150 1,480 | 0,01800 [ 0,02664 | 0,00002 | 0,667 | 0,00800 | 0,00802 | 0,813
5 A 1 1,000 0,240 0,150 1,480 | 0,01800 [ 0,02664 | 0,00002 | 0,667 | 0,00800 | 0,00802 | 0,813
6 A 1 1,000 0,240 0,150 1,480 | 0,01800 [ 0,02664 | 0,00002 | 0,667 | 0,00800 [ 0,00802 | 0,813
7 A 1 1,000 0,240 0,150 1,480 | 0,01800 [ 0,02664 | 0,00002 | 0,667 | 0,00800 [ 0,00802 | 0,813
8 0 1 1,000 0,240 1,190 0,935 | 0,28560 | 0,26704 | 0,03370 | 0,122 | 0,00422 | 0,03792 | 0,813
9 0 1 1,000 0,240 1,190 0,935 | 0,28560 | 0,26704 | 0,03370 | 0,122 | 0,00422 | 0,03792 | 0,813
10 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,407 | 0,00397 | 0,00403 | 0,813
11 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,407 | 0,00397 | 0,00403 | 0,813
12 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 [ 0,00005 | -0,407 | 0,00397 | 0,00403 | 0,813
13 A 1 1,000 0,240 0,200 0,407 | 0,02400 | 0,00976 | 0,00005 | -0,407 | 0,00397 | 0,00403 | 0,813
14 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,643 | 0,13515 | 0,13830 | 0,813
15 0 1 1,000 0,200 0,340 0,170 | 0,06800 | 0,01156 | 0,00066 | -0,643 | 0,02816 | 0,02881 | 0,813
16 0 1 1,000 0,960 0,340 0,170 | 0,32640 | 0,05549 | 0,00314 | -0,643 | 0,13515 | 0,13830 | 0,813
17 A 0 1,000 0,100 0,185 1,688 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,875 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,813
18 A 0 1,000 0,100 0,185 1,688 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,875 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,813
19 A 0 1,000 0,100 0,185 1,688 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,875 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,813
20 A 0 1,000 0,100 0,185 1,688 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,875 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,813
21 0 0 1,000 0,320 0,185 1,658 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,844 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,813
22 0 0 1,000 0,320 0,185 1,658 | 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000 | 0,844 | 0,00000 | 0,00000 | 0,813
1,02640 | 1,56710 S| 0,74992
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VySka prufezu: h =
Plocha: A=
Moment setrvagnosti: Iy =
Vyska téziste: zZ:=
PrGfezovy modul - horni vlidkna: wh=
Prafezovy modul - doni viakna: W °=

Obvod vystaveny prostfedi (vnéjSi+vnitini):

Nahradni tloustka:

ho= 2 1,92640

13,863

1,750 m
1,92640 m’
0,74992 m*
0,813 m
0,74992 =
0,937
0,74992 =
0,813

u -
0,278 m =

0,80076

m3

0,92185
m?3

13,863

278
mm



2.2.9.2. Vodorovny smér
[ Tvar ni ae b h; Y. ae.NiAj |aeyriniAil @enilg € ac.niAel]  ael; YT
[ks] [ [m] [m] [m] [m?] [m°] [m] [m] [m’] [m] [m]
1 O 1 1,000 0,220 0,960 0,480 0,21120 | 0,10138 | 0,01622 -0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
2 ] 1 1,000 0,220 0,200 1,060 0,04400 | 0,04664 | 0,00015 0,000 0,00000 J 0,00015 1,060
3 O 1 1,000 0,220 0,960 1,640 0,21120 | 0,34637 | 0,01622 0,580 0,07105 | 0,08727 1,060
4 A 1 1,000 0,150 0,240 0,280 0,01800 | 0,00504 | 0,00006 -0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
5 A 1 1,000 0,150 0,240 0,680 0,01800 | 0,01224 | 0,00006 -0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
6 A 1 1,000 0,150 0,240 1,440 0,01800 | 0,02592 | 0,00006 0,380 0,00260 | 0,00266 1,060
7 A 1 1,000 0,150 0,240 1,840 0,01800 | 0,03312 | 0,00006 0,780 0,01095 | 0,01101 1,060
8 ] 1 1,000 1,190 0,240 0,480 0,28560 | 0,13709 | 0,00137 -0,580 0,09608 | 0,09745 1,060
9 O 1 1,000 1,190 0,240 1,640 0,28560 | 0,46838 | 0,00137 0,580 0,09608 | 0,09745 1,060
10 A 1 1,000 0,200 0,240 0,280 0,02400 | 0,00672 | 0,00008 -0,780 0,01460 | 0,01468 1,060
11 A 1 1,000 0,200 0,240 0,680 0,02400 | 0,01632 | 0,00008 -0,380 0,00347 ] 0,00354 1,060
12 A 1 1,000 0,200 0,240 1,440 0,02400 | 0,03456 | 0,00008 0,380 0,00347 | 0,00354 1,060
13 A 1 1,000 0,200 0,240 1,840 0,02400 | 0,04416 | 0,00008 0,780 0,01460 ] 0,01468 1,060
14 ] 1 1,000 0,340 0,960 0,480 0,32640 | 0,15667 | 0,02507 -0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
15 O 1 1,000 0,340 0,200 1,060 0,06800 | 0,07208 | 0,00023 0,000 0,00000 | 0,00023 1,060
16 ] 1 1,000 0,340 0,960 1,640 0,32640 | 0,53530 | 0,02507 0,580 0,10980 | 0,13487 1,060
17 A 0 1,000 0,185 0,100 0,287 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 -0,773 0,00000 | 0,00000 1,060
18 A 0 1,000 0,185 0,100 0,673 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 -0,387 0,00000 § 0,00000 1,060
19 A 0 1,000 0,185 0,100 1,447 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,387 0,00000 | 0,00000 1,060
20 A 0 1,000 0,185 0,100 1,833 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,773 0,00000 § 0,00000 1,060
21 O 0 1,000 0,185 0,320 0,480 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 -0,580 0,00000 | 0,00000 1,060
22 O 0 1,000 0,185 0,320 1,640 0,00000 J 0,00000 | 0,00000 0,580 0,00000 | 0,00000 1,060
S| 1,92640 | 2,04198 S| 0,70331
Sitka prarezu: b = 2,120 m Prafezovy modul - leva vlakna: w'= W= 0,70331 =
1,060
Plocha: A= 192640 m’
Prafezovy modul - prava viakna: ~ WP = w™= .0,70331 =
Moment setrvadnosti: l,= 0,70331 m* 1,060

yr= 1,060 m

0,66350

m3

-0,66350
m?



2.2.4. PREHLED PRUREZOVYCH CHARAKTERISTIK
Poloha | Stanigeni b h Z; VT A ly I, w'" w w' wP b, ho
[m] [m] [m] [m] [m] [m?] [m’] [m*] [m°] [m’] [m [m®] [m] [mm]
Celo 0,000 2,120 1,418 0,598 1,060 | 1,61164 | 0,35453 | 0,59425 | 0,43239 | 0,59280 | 0,56061 | -0,56061[ 0,480 257
Osa 1,150 2,120 1,442 0,608 1,060 | 1,62316 | 0,37122 | 0,59818 | 0,44514 | 0,61048 | 0,56432 | -0,56432| 0,480 257
uloZeni | 1,150 2,120 1,442 0,608 1,060 | 1,62316 | 0,37122 | 0,59818 | 0,44514 | 0,61048 | 0,56432 | -0,56432| 0,480 257
2,530 2,120 1,470 0,620 1,060 | 1,63660 | 0,39126 | 0,60276 | 0,46019 | 0,63129 | 0,56865 | -0,56865| 0,480 257
2,530 2,120 1,470 0,620 1,060 | 1,63660 | 0,39126 | 0,60276 | 0,46019 | 0,63129 | 0,56865 | -0,56865| 0,480 257
3,980 2,120 1,500 0,632 1,060 | 1,65100 | 0,41343 | 0,60768 | 0,47650 | 0,65378 | 0,57328 | -0,57328| 0,480 257
3,980 2,120 1,500 0,632 1,060 | 1,65100 | 0,41343 | 0,60768 | 0,47650 | 0,65378 | 0,57328 | -0,57328 | 0,480 257
5,430 2,120 1,530 0,645 1,060 | 1,66540 | 0,43632 | 0,61259 | 0,49301 | 0,67646 | 0,57792 | -0,57792| 0,480 257
5,430 2,120 1,530 0,645 1,060 | 1,66540 | 0,43632 | 0,61259 | 0,49301 | 0,67646 | 0,57792 [ -0,57792| 0,480 257
6,880 2,120 1,560 0,658 1,060 | 1,67980 | 0,45994 | 0,61750 | 0,50972 | 0,69935 | 0,58255 | -0,58255| 0,480 256
6,880 2,120 1,560 0,727 1,060 [ 1,83520 | 0,55536 | 0,67219 | 0,66659 | 0,76405 | 0,63415 | -0,63415| 0,480 280
9,970 2,120 1,623 0,755 1,060 | 1,86544 | 0,61615 | 0,68251 | 0,71025 | 0,81556 | 0,64388 | -0,64388| 0,480 279
9,970 2,120 1,623 0,755 1,060 | 1,86544 | 0,61615 | 0,68251 | 0,71025 | 0,81556 | 0,64388 | -0,64388| 0,480 279
13,060 2,120 1,687 0,785 1,060 | 1,89616 | 0,68166 | 0,69299 | 0,75545 | 0,86872 | 0,65377 | -0,65377| 0,480 279
13,060 2,120 1,687 0,785 1,060 | 1,89616 | 0,68166 | 0,69299 | 0,75545 | 0,86872 | 0,65377 | -0,65377 | 0,480 279
Stied 16,150 2,120 1,750 0,813 1,060 | 1,92640 | 0,74992 | 0,70331 | 0,80076 | 0,92185 | 0,66350 | -0,66350| 0,480 278
rozpéti | 16,150 2,120 1,750 0,813 1,060 [ 1,92640 | 0,74992 | 0,70331 | 0,80076 | 0,92185 | 0,66350 | -0,66350| 0,480 278
19,240 2,120 1,687 0,785 1,060 | 1,89616 | 0,68166 | 0,69299 | 0,75545 | 0,86872 | 0,65377 | -0,65377| 0,480 279
19,240 2,120 1,687 0,785 1,060 | 1,89616 | 0,68166 | 0,69299 | 0,75545 | 0,86872 | 0,65377 | -0,65377| 0,480 279
22,330 2,120 1,623 0,755 1,060 | 1,86544 | 0,61615 | 0,68251 | 0,71025 | 0,81556 | 0,64388 | -0,64388| 0,480 279
22,330 2,120 1,623 0,755 1,060 | 1,86544 | 0,61615 | 0,68251 | 0,71025 | 0,81556 | 0,64388 | -0,64388| 0,480 279
25,420 2,120 1,560 0,727 1,060 | 1,83520 | 0,55536 | 0,67219 | 0,66659 | 0,76405 | 0,63415 | -0,63415| 0,480 280
25,420 2,120 1,560 0,658 1,060 | 1,67980 | 0,45994 | 0,61750 | 0,50972 | 0,69935 | 0,58255 | -0,58255[ 0,480 256
26,870 2,120 1,530 0,645 1,060 | 1,66540 | 0,43632 | 0,61259 | 0,49301 | 0,67646 | 0,57792 | -0,57792| 0,480 257
26,870 2,120 1,530 0,645 1,060 | 1,66540 | 0,43632 | 0,61259 | 0,49301 | 0,67646 | 0,57792 [ -0,57792| 0,480 257
28,320 2,120 1,500 0,632 1,060 | 1,65100 | 0,41343 | 0,60768 | 0,47650 | 0,65378 | 0,57328 | -0,57328| 0,480 257
28,320 2,120 1,500 0,632 1,060 | 1,65100 | 0,41343 | 0,60768 | 0,47650 | 0,65378 | 0,57328 | -0,57328 | 0,480 257
29,770 2,120 1,470 0,620 1,060 | 1,63660 | 0,39126 | 0,60276 | 0,46019 | 0,63129 | 0,56865 | -0,56865| 0,480 257
29,770 2,120 1,470 0,620 1,060 | 1,63660 | 0,39126 | 0,60276 | 0,46019 | 0,63129 | 0,56865 | -0,56865| 0,480 257
Osa 31,150 2,120 1,442 0,608 1,060 | 1,62316 | 0,37122 | 0,59818 | 0,44514 | 0,61048 | 0,56432 | -0,56432| 0,480 257
uloZzeni | 31,150 2,120 1,442 0,608 1,060 | 1,62316 | 0,37122 | 0,59818 | 0,44514 | 0,61048 | 0,56432 | -0,56432| 0,480 257
Celo 32,300 2,120 1,418 0,598 1,060 | 1,61164 | 0,35453 | 0,59425 | 0,43239 | 0,59280 [ 0,56061 | -0,56061[ 0,480 257
Primér|] 1,550 Pramér| 1,73304 | 0,49624 265




Prifezové charakteristiky

2,5

2,0

15

1,0

0,5

0,0

Prirezové charakteristiky

0,0

5,0

10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

b [m]

h [m]

Stani€eni [m]
zT [m] =—yT[m] =——A[m2] ——Ily[m4] 1z[m4] =——Wh [m3] =——Wd[m3] =——WI[m3] ——Wp [m3]

35,0



2.3. USPORADANI PREDPINACI VYZTUZE

Pro predpéti nosné konstrukce byly pouzity kabely z 20 rovnobéznych dratd. V kazdém polonosniku je 29 kabell znacenych &isly od 1 do 29; v celém komorovém
nosniku je celkem 58 kabelli. VeSkeré pfedpinaci kabely jsou umistény v prefabrikovanych nosnicich, v podélnych monolitickych sparach zadné kabely nejsou.
VesSkeré kabely v konstrukci jsou trvalé, béhem montaze nebyly pouzity Zzadné kabely do¢asné.

Primér dratd uvazujeme podle kapitoly 6.1.

Pohled na kotevni éelo: PFiény fez uprostied rozpéti:




Poloha | Stani¢eni Kabely 18, 19
Pocet Pramér Pocet Pramér | Plocha | Plocha | Plocha Vyska Uhel Uhel Vzdal.od | Uhel od
kabeld dratu dratd v | kanalku | jednoho | kabell | kanalki | osynad | teényod | tecny od |levé kotvy|levé kotvy
kabelu kabelu celkem | celkem []dol.vldkny]vodorovné|vodorovné] po ose celkem
[m] [ks] [mm] [ks] [mm] | [mm? | [mm’ | [mm?] [m] ] [rad] [m] [rad]
Celo 0,000 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Osa 1,150 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
ulozeni 1,150 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
2,530 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
2,530 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
0 3,980 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
0 3,980 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
5,430 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
5,430 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
0 6,880 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
0 6,880 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,463 ]-11,90871| -0,20785 0,000 0,00000
9,970 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,811 ]-11,90871( -0,20785] 3,090 | 0,00000
9,970 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,811 ]-11,90871] -0,20785] 3,090 0,00000
13,060 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,233 | -6,49110 | -0,11329] 6,180 | 0,09456
13,060 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,233 -6,49110 | -0,11329 6,180 0,09456
Stred 16,150 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,130 0,00000 | 0,00000 | 9,270 | 0,20785
rozpéti 16,150 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,130 0,00000 | 0,00000 9,270 0,20785
19,240 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,233 6,49110 | 0,11329 ] 12,360 | 0,32114
19,240 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,233 6,49110 | 0,11329 | 12,360 | 0,32114
22,330 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,811 11,90871| 0,20785 ] 15,450 | 0,41569
22,330 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,811 11,90871| 0,20785 | 15,450 | 0,41569
0 25,420 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,463 11,90871| 0,20785 ] 18,540 | 0,41569
0 25,420 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 | 18,540
26,870 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
26,870 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
0 28,320 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
0 28,320 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
29,770 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
29,770 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Osa 31,150 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
ulozeni 31,150 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Celo 32,300 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000




Poloha | Stani¢eni Kabely 6,7
Pocet Pramér Pocet Pramér | Plocha | Plocha | Plocha Vyska Uhel Uhel Vzdal.od | Uhel od
kabeld dratu dratd v | kanalku | jednoho | kabell | kanalki | osynad | teényod | tecny od |levé kotvy|levé kotvy
kabelu kabelu celkem | celkem []dol.vldkny]vodorovné|vodorovné] po ose celkem
[m] [ks] [mm] [ks] [mm] | [mm? | [mm’ | [mm?] [m] ] [rad] [m] [rad]
Celo 0,000 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Osa 1,150 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
ulozeni 1,150 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
2,530 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
2,530 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
0 3,980 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
0 3,980 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
5,430 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
5,430 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,473 |-14,01553]| -0,24462 0,000 0,00000
0 6,880 4 4,5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,111 ]-14,01553| -0,24462] 1,450 | 0,00000
0 6,880 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,111 |-14,01553]| -0,24462 1,450 0,00000
9,970 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,358 |]-11,26938( -0,19669] 4,540 | 0,04793
9,970 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,358 ]-11,26938]| -0,19669] 4,540 0,04793
13,060 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 | -0,13162 [ -0,00230] 7,630 | 0,24232
13,060 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 -0,13162 | -0,00230 7,630 0,24232
Stred 16,150 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 0,00000 | 0,00000 | 10,720 | 0,24462
rozpéti 16,150 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 0,00000 | 0,00000 | 10,720 | 0,24462
19,240 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 0,13162 | 0,00230 | 13,810 | 0,24691
19,240 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 0,13162 | 0,00230 | 13,810 | 0,24691
22,330 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,358 | 11,26938( 0,19669 | 16,900 | 0,44130
22,330 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,358 11,26938 | 0,19669 | 16,900 | 0,44130
0 25,420 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,111 14,01553 | 0,24462 | 19,990 | 0,48923
0 25,420 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,111 14,01553 | 0,24462 | 19,990 | 0,48923
26,870 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,473 14,01553 | 0,24462 | 21,440 | 0,48923
26,870 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 | 21,440
0 28,320 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
0 28,320 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
29,770 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
29,770 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Osa 31,150 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
ulozeni 31,150 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Celo 32,300 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000




Poloha | Stani¢eni Kabely 17,20
Pocet Pramér Pocet Pramér | Plocha | Plocha | Plocha Vyska Uhel Uhel Vzdal.od | Uhel od
kabeld dratu dratd v | kanalku | jednoho | kabell | kanalki | osynad | teényod | tecny od |levé kotvy|levé kotvy
kabelu kabelu celkem | celkem []dol.vldkny]vodorovné|vodorovné] po ose celkem
[m] [ks] [mm] [ks] [mm] | [mm? | [mm’ | [mm?] [m] ] [rad] [m] [rad]
Celo 0,000 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Osa 1,150 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
ulozeni 1,150 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
2,530 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
2,530 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
0 3,980 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
0 3,980 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
5,430 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
5,430 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,148 |-15,87182| -0,27702 0,000 0,00000
0 6,880 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,736 |-15,87182( -0,27702] 1,450 | 0,00000
0 6,880 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,736 |]-15,87182]| -0,27702 1,450 0,00000
9,970 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,139 -2,48744 1 -0,04341] 4,540 0,23360
9,970 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,139 -2,48744 | -0,04341| 4,540 0,23360
13,060 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,130 0,00000 | 0,00000 7,630 | 0,27702
13,060 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,130 0,00000 | 0,00000 7,630 0,27702
Stred 16,150 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,130 0,00000 | 0,00000 | 10,720 | 0,27702
rozpéti 16,150 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,130 0,00000 | 0,00000 | 10,720 | 0,27702
19,240 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,130 0,00000 | 0,00000 | 13,810 | 0,27702
19,240 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,130 0,00000 | 0,00000 | 13,810 | 0,27702
22,330 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,139 2,48744 | 0,04341 1 16,900 | 0,32043
22,330 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,139 2,48744 | 0,04341 | 16,900 | 0,32043
0 25,420 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,736 15,87182| 0,27702 | 19,990 | 0,55403
0 25,420 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,736 15,87182 | 0,27702 | 19,990 | 0,55403
26,870 4 4.5 20 42 317,925 1271,7 | 5538,96 1,148 15,87182| 0,27702 | 21,440 | 0,55403
26,870 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 | 21,440
0 28,320 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
0 28,320 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
29,770 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
29,770 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Osa 31,150 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
ulozeni 31,150 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Celo 32,300 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000




Poloha | Stani¢eni Kabely 5,8
Pocet Pramér Pocet Pramér | Plocha | Plocha | Plocha Vyska Uhel Uhel Vzdal.od | Uhel od
kabeld dratu dratd v | kanalku | jednoho | kabell | kanalki | osynad | teényod | tecny od |levé kotvy|levé kotvy
kabelu kabelu celkem | celkem []dol.vldkny]vodorovné|vodorovné] po ose celkem
[m] [ks] [mm] [ks] [mm] | [mm? | [mm’ | [mm?] [m] ] [rad] [m] [rad]
Celo 0,000 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Osa 1,150 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
ulozeni 1,150 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
2,530 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
2,530 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
0 3,980 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
0 3,980 4 4,5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,285 ]-15,92393]| -0,27793 0,000 0,00000
5,430 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,872 |-15,92393( -0,27793] 1,450 | 0,00000
5,430 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,872 |]-15,92393] -0,27793 1,450 0,00000
0 6,880 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,458 |-15,92393( -0,27793] 2,900 | 0,00000
0 6,880 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,458 |]-15,92393] -0,27793 2,900 0,00000
9,970 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 0,00000 | 0,00000 | 5,990 | 0,27793
9,970 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 0,00000 | 0,00000 5,990 0,27793
13,060 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 0,00000 [ 0,00000 | 9,080 | 0,27793
13,060 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 0,00000 | 0,00000 9,080 0,27793
Stred 16,150 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 0,00000 | 0,00000 | 12,170 | 0,27793
rozpéti 16,150 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 0,00000 | 0,00000 | 12,170 | 0,27793
19,240 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 0,00000 | 0,00000 | 15,260 | 0,27793
19,240 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 0,00000 | 0,00000 | 15,260 | 0,27793
22,330 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 0,00000 | 0,00000 | 18,350 | 0,27793
22,330 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 0,00000 | 0,00000 | 18,350 | 0,27793
0 25,420 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,458 15,92393| 0,27793 | 21,440 | 0,55585
0 25,420 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,458 15,92393 | 0,27793 | 21,440 | 0,55585
26,870 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,872 | 15,92393 | 0,27793 | 22,890 | 0,55585
26,870 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,872 15,92393 | 0,27793 | 22,890 | 0,55585
0 28,320 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,285 15,92393| 0,27793 | 24,340 | 0,55585
0 28,320 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 | 24,340
29,770 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
29,770 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Osa 31,150 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
ulozeni 31,150 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Celo 32,300 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000




Poloha | Stani¢eni Kabely 16, 21
Pocet Pramér Pocet Pramér | Plocha | Plocha | Plocha Vyska Uhel Uhel Vzdal.od | Uhel od
kabeld dratu dratd v | kanalku | jednoho | kabell | kanalki | osynad | teényod | tecny od |levé kotvy|levé kotvy
kabelu kabelu celkem | celkem []dol.vldkny]vodorovné|vodorovné] po ose celkem
[m] [ks] [mm] [ks] [mm] | [mm? | [mm’ | [mm?] [m] ] [rad] [m] [rad]
Celo 0,000 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Osa 1,150 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
ulozeni 1,150 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
2,530 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
2,530 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,424 1-15,83752| -0,27642 0,000 0,00000
0 3,980 4 4,5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,012 ]-15,83752| -0,27642] 1,450 | 0,00000
0 3,980 4 4,5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,012 |]-15,83752| -0,27642 1,450 0,00000
5,430 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,601 |-15,83752( -0,27642] 2,900 | 0,00000
5,430 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,601 |]-15,83752]| -0,27642 2,900 0,00000
0 6,880 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,259 | -9,21242 [ -0,16079] 4,350 | 0,11563
0 6,880 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,259 -9,21242 | -0,16079| 4,350 0,11563
9,970 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,130 0,00000 | 0,00000 7,440 | 0,27642
9,970 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,130 0,00000 | 0,00000 7,440 0,27642
13,060 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,130 0,00000 | 0,00000 | 10,530 | 0,27642
13,060 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,130 0,00000 | 0,00000 | 10,530 | 0,27642
Stred 16,150 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,130 0,00000 | 0,00000 | 13,620 | 0,27642
rozpéti 16,150 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,130 0,00000 | 0,00000 | 13,620 | 0,27642
19,240 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,130 0,00000 | 0,00000 | 16,710 | 0,27642
19,240 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,130 0,00000 | 0,00000 | 16,710 | 0,27642
22,330 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,130 0,00000 | 0,00000 | 19,800 | 0,27642
22,330 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,130 0,00000 | 0,00000 | 19,800 | 0,27642
0 25,420 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,259 9,21242 | 0,16079 | 22,890 | 0,43720
0 25,420 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,259 9,21242 | 0,16079 | 22,890 | 0,43720
26,870 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,601 15,83752| 0,27642 | 24,340 | 0,55283
26,870 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,601 15,83752 | 0,27642 | 24,340 | 0,55283
0 28,320 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,012 15,83752| 0,27642 | 25,790 | 0,55283
0 28,320 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,012 15,83752 | 0,27642 | 25,790 | 0,55283
29,770 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,424 15,83752| 0,27642 | 27,240 | 0,55283
29,770 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 | 27,240
Osa 31,150 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
ulozeni 31,150 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Celo 32,300 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000




Poloha | Stani¢eni Kabely 4,9
Pocet Pramér Pocet Pramér | Plocha | Plocha | Plocha Vyska Uhel Uhel Vzdal.od | Uhel od
kabeld dratu dratd v | kanalku | jednoho | kabell | kanalki | osynad | teényod | tecny od |levé kotvy|levé kotvy
kabelu kabelu celkem | celkem []dol.vldkny]vodorovné|vodorovné] po ose celkem
[m] [ks] [mm] [ks] [mm] | [mm? | [mm’ | [mm?] [m] ] [rad] [m] [rad]
Celo 0,000 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Osa 1,150 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
ulozeni 1,150 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
2,530 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
2,530 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,149 ]-15,85982]| -0,27681 0,000 0,00000
0 3,980 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,738 |-15,85982( -0,27681] 1,450 | 0,00000
0 3,980 4 4,5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,738 |]-15,85982]| -0,27681 1,450 0,00000
5,430 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,333 |-13,66789( -0,23855] 2,900 | 0,03826
5,430 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,333 |]-13,66789] -0,23855 2,900 0,03826
0 6,880 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,092 | -5,23803 | -0,09142] 4,350 | 0,18539
0 6,880 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,092 -5,23803 | -0,09142| 4,350 0,18539
9,970 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 0,00000 | 0,00000 7,440 | 0,27681
9,970 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 0,00000 | 0,00000 7,440 0,27681
13,060 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 0,00000 | 0,00000 | 10,530 | 0,27681
13,060 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 0,00000 | 0,00000 | 10,530 | 0,27681
Stred 16,150 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 0,00000 | 0,00000 | 13,620 | 0,27681
rozpéti 16,150 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 0,00000 | 0,00000 | 13,620 | 0,27681
19,240 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 0,00000 | 0,00000 | 16,710 | 0,27681
19,240 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 0,00000 | 0,00000 | 16,710 | 0,27681
22,330 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,050 0,00000 | 0,00000 | 19,800 | 0,27681
22,330 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,050 0,00000 | 0,00000 | 19,800 | 0,27681
0 25,420 4 4,5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 | 0,092 5,23803 | 0,09142 | 22,890 | 0,36823
0 25,420 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,092 5,23803 | 0,09142 | 22,890 | 0,36823
26,870 4 4,5 20 42 317,925 [ 1271,7 | 5538,96 | 0,333 | 13,66789 | 0,23855 | 24,340 | 0,51536
26,870 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,333 13,66789 | 0,23855 | 24,340 | 0,51536
0 28,320 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,738 15,85982| 0,27681 | 25,790 | 0,55361
0 28,320 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 0,738 15,85982 | 0,27681 | 25,790 | 0,55361
29,770 4 4.5 20 42 317,925 | 1271,7 | 5538,96 1,149 15,85982| 0,27681 | 27,240 | 0,55361
29,770 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 | 27,240
Osa 31,150 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000
ulozeni 31,150 0 4.5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 | 0,00000 0,000
Celo 32,300 0 4,5 0 0 0 0 0 0,000 0,00000 [ 0,00000 | 0,000




Poloha | Stani¢eni Kabely 15az11
Pocet Pramér Pocet Pramér | Plocha | Plocha | Plocha Vyska Uhel Uhel Vzdal.od | Uhel od
kabeld dratu dratd v | kanalku | jednoho | kabell | kanalki | osynad | teényod | tecny od |levé kotvy|levé kotvy
kabelu kabelu celkem | celkem []dol.vldkny]vodorovné|vodorovné] po ose celkem
[m] [ks] [mm] [ks] [mm] | [mm? | [mm’ | [mm?] [m] ] [rad] [m] [rad]
Celo 0,000 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 1,245 |-15,87161( -0,27701 0,000 0,00000
Osa 1,150 16 4,5 20 42 317,925 [ 5086,8 [22155,84] 0,918 |-15,87161( -0,27701] 1,196 | 0,00000
ulozeni 1,150 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 0,918 |-15,87161( -0,27701 1,196 0,00000
2,530 16 4,5 20 42 317,925 [ 5086,8 [22155,84] 0,549 |-12,97176( -0,22640] 2,624 | 0,05061
2,530 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 0,549 |-12,97176( -0,22640 2,624 0,05061
0 3,980 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84| 0,277 -8,27447 | -0,14442 1 4,099 0,13260
0 3,980 16 4,5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84) 0,277 -8,27447 | -0,14442 | 4,099 0,13260
5,430 16 4,5 20 42 317,925 | 5086,8 [22155,84] 0,126 | -3,63267 | -0,06340] 5,557 0,21361
5,430 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 0,126 -3,63267 | -0,06340 5,557 0,21361
0 6,880 16 4,5 20 42 317,925 [ 5086,8 [22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 7,008 | 0,27701
0 6,880 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 7,008 0,27701
9,970 16 4,5 20 42 317,925 [ 5086,8 [22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 | 10,098 | 0,27701
9,970 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 | 22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 | 10,098 | 0,27701
13,060 16 4,5 20 42 317,925 [ 5086,8 [22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 | 13,188 | 0,27701
13,060 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 | 13,188 | 0,27701
Stred 16,150 16 4,5 20 42 317,925 [ 5086,8 [22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 | 16,278 | 0,27701
rozpéti 16,150 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 | 16,278 | 0,27701
19,240 16 4,5 20 42 317,925 [ 5086,8 [22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 | 19,368 | 0,27701
19,240 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 | 19,368 | 0,27701
22,330 16 4,5 20 42 317,925 [ 5086,8 [22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 | 22,458 | 0,27701
22,330 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 | 22,458 | 0,27701
0 25,420 16 4,5 20 42 317,925 [ 5086,8 [22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 | 25,548 | 0,27701
0 25,420 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 0,090 0,00000 | 0,00000 | 25,548 | 0,27701
26,870 16 4,5 20 42 317,925 [ 5086,8 [22155,84] 0,126 3,63267 | 0,06340 | 26,998 | 0,34041
26,870 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 0,126 3,63267 | 0,06340 | 26,998 | 0,34041
0 28,320 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84| 0,277 8,27447 | 0,14442 | 28,456 | 0,42143
0 28,320 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84) 0,277 8,27447 | 0,14442 | 28,456 | 0,42143
29,770 16 4,5 20 42 317,925 [ 5086,8 [22155,84] 0,549 |12,97176( 0,22640 | 29,931 | 0,50341
29,770 16 4,5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 0,549 12,97176 | 0,22640 | 29,931 | 0,50341
Osa 31,150 16 4,5 20 42 317,925 [ 5086,8 [22155,84] 0,918 | 15,87161( 0,27701 | 31,360 | 0,55402
ulozeni 31,150 16 4.5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84] 0,918 15,87161 | 0,27701 | 31,360 | 0,55402
Celo 32,300 16 4,5 20 42 317,925 | 5086,8 |22155,84| 1,245 15,87161| 0,27701 | 32,555 | 0,55402




Poloha | Stani¢eni Kabely 29 az 13 (tzn. 29, 28, 26, 25, 27, 24,12, 1, 13)
Pocet Pramér Pocet Pramér | Plocha | Plocha | Plocha Vyska Uhel Uhel Vzdal.od | Uhel od
kabeld dratu dratd v | kanalku | jednoho | kabell | kanalki | osynad | teényod | tecny od |levé kotvy|levé kotvy
kabelu kabelu celkem | celkem []dol.vldkny]vodorovné|vodorovné] po ose celkem
[m] [ks] [mm] [ks] [mm] | [mm? | [mm’ | [mm?] [m] ] [rad] [m] [rad]
Celo 0,000 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,140 0,00000 | 0,00000 0,000 0,00000
Osa 1,150 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,140 0,00000 | 0,00000 1,150 [ 0,00000
ulozeni 1,150 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,140 0,00000 | 0,00000 1,150 0,00000
2,530 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,149 0,38197 | 0,00667 2,530 | 0,00667
2,530 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,149 0,38197 | 0,00667 2,530 0,00667
0 3,980 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 3,980 | 0,01333
0 3,980 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 3,980 0,01333
5,430 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 5,430 | 0,01333
5,430 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 5,430 0,01333
0 6,880 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 6,880 | 0,01333
0 6,880 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 6,880 0,01333
9,970 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 ] 9,970 | 0,01333
9,970 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 9,970 0,01333
13,060 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 13,060 | 0,01333
13,060 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 13,060 | 0,01333
Stred 16,150 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 16,150 | 0,01333
rozpéti 16,150 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 16,150 | 0,01333
19,240 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 19,240 | 0,01333
19,240 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 19,240 | 0,01333
22,330 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 22,330 | 0,01333
22,330 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 22,330 | 0,01333
0 25,420 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 25,420 | 0,01333
0 25,420 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 25,420 | 0,01333
26,870 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 26,870 | 0,01333
26,870 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 26,870 | 0,01333
0 28,320 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 28,320 | 0,01333
0 28,320 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,150 0,00000 | 0,00000 | 28,320 | 0,01333
29,770 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,149 | -0,38197 | -0,00667 ] 29,770 | 0,02000
29,770 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,149 -0,38197 | -0,00667 | 29,770 | 0,02000
Osa 31,150 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,140 0,00000 | 0,00000 | 31,150 | 0,02667
ulozeni 31,150 18 4.5 20 42 317,925 | 5722,65 | 24925,32] 0,140 0,00000 | 0,00000 | 31,150 | 0,02667
Celo 32,300 18 4,5 20 42 317,925 | 5722,65 [ 24925,32] 0,140 0,00000 | 0,00000 | 32,300 | 0,02667
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2.4. PRUREZY OSLABENE KABELOVYMI KANALKY

Poloha | Staniéeni Prurez v&. kanalk( - svisly smér Prarez v&. kanalku - vodorovny smér

SA SA.Z+ Zr Sly SA SAY i Yo S,

[m] [m?] [m”] [(m] [m*] [m?] [m”] [(m] [m*]
Celo 0,000 | 1,56456 | 0,93279 | 0,596 | 0,34002 | 1,57564 | 1,67311 | 1,062 | 0,57995
Osa 1,150 | 1,57608 | 0,96317 | 0,611 | 0,36361 | 1,58716 | 1,68532 | 1,062 | 0,58388
ulozeni | 1,150 | 1,57608 | 0,96317 | 0,611 | 0,36361 | 1,58716 | 1,68532 | 1,062 | 0,58388
2,530 | 1,58952 | 0,99845 | 0,628 | 0,38551 | 1,60060 | 1,69957 | 1,062 | 0,58847
2,530 | 1,57844 | 0,98420 | 0,624 | 0,38047 | 1,60060 | 1,69957 | 1,062 | 0,58847
0 3,980 | 1,59284 | 1,02447 | 0,643 | 0,40378 | 1,61500 | 1,71483 | 1,062 | 0,59338
0 3,980 | 1,58730 | 1,01735 | 0,641 | 0,40149 | 1,61500 | 1,71483 | 1,062 | 0,59338
5430 | 1,60170 | 1,05764 | 0,660 | 0,42303 | 1,62940 | 1,73010 | 1,062 | 0,59829
5,430 | 1,59062 | 1,04312 | 0,656 | 0,41802 | 1,62940 | 1,73010 | 1,062 | 0,59829
0 6,880 | 1,60502 | 1,08430 | 0,676 | 0,44181 | 1,64380 | 1,74536 | 1,062 | 0,60321
0 6,880 | 1,75489 | 1,30539 | 0,744 | 0,52991 | 1,79920 | 1,91008 | 1,062 | 0,65790
9,970 | 1,78513 | 1,39508 | 0,782 | 0,58531 | 1,82944 | 1,94214 | 1,062 | 0,66822
9,970 | 1,78513 | 1,39508 | 0,782 | 0,58531 | 1,82944 | 1,94214 | 1,062 | 0,66822
13,060 [ 1,81585 | 1,47858 | 0,814 | 0,64394 | 1,86016 | 1,97470 | 1,062 | 0,67870
13,060 | 1,81585 | 1,47858 | 0,814 | 0,64394 | 1,86016 | 1,97470 | 1,062 | 0,67870
Stied 16,150 [ 1,84609 | 1,55838 | 0,844 | 0,70816 | 1,89040 | 2,00676 | 1,062 | 0,68902
rozpéti | 16,150 | 1,84609 | 1,55838 | 0,844 | 0,70816 | 1,89040 | 2,00676 | 1,062 | 0,68902
19,240 | 1,81585 | 1,47858 | 0,814 | 0,64394 | 1,86016 | 1,97470 | 1,062 | 0,67870
19,240 [ 1,81585 | 1,47858 | 0,814 | 0,64394 | 1,86016 | 1,97470 | 1,062 | 0,67870
22,330 [ 1,78513 [ 1,39508 | 0,782 | 0,58531 | 1,82944 | 1,94214 | 1,062 | 0,66822
22,330 | 1,78513 | 1,39508 | 0,782 | 0,58531 | 1,82944 | 1,94214 | 1,062 | 0,66822
0 25,420 | 1,75489 | 1,30539 | 0,744 | 0,52991 | 1,79920 | 1,91008 [ 1,062 | 0,65790
0 25,420 | 1,60502 | 1,08430 | 0,676 | 0,44181 | 1,64380 | 1,74536 | 1,062 | 0,60321
26,870 | 1,59062 | 1,04312 | 0,656 | 0,41802 | 1,62940 | 1,73010 [ 1,062 | 0,59829
26,870 | 1,60170 | 1,05764 | 0,660 | 0,42303 | 1,62940 | 1,73010 | 1,062 | 0,59829
0 28,320 | 1,58730 | 1,01735 | 0,641 | 0,40149 | 1,61500 | 1,71483 | 1,062 | 0,59338
0 28,320 | 1,59284 | 1,02447 | 0,643 | 0,40378 | 1,61500 | 1,71483 | 1,062 | 0,59338
29,770 | 1,57844 | 0,98420 | 0,624 | 0,38047 | 1,60060 | 1,69957 | 1,062 | 0,58847
29,770 | 1,58952 | 0,09845 | 0,628 | 0,38551 | 1,60060 | 1,69957 | 1,062 | 0,58847
Osa 31,150 | 1,57608 | 0,96317 | 0,611 | 0,36361 | 1,58716 | 1,68532 | 1,062 | 0,58388
ulozeni | 31,150 | 1,57608 | 0,96317 | 0,611 | 0,36361 | 1,58716 | 1,68532 | 1,062 | 0,58388
Celo 32,300 | 1,56456 | 0,93279 | 0,596 | 0,34002 [ 1,57564 | 1,67311 | 1,062 | 0,57995




2.5.

PRUREZY OSLABENE POSKOZENIM - ODSTIPNUTIM BETONU

Oslabeni prarezu odStipnutim betonu uvaZzujeme pouze ve svislém sméru, ve vodorovném smeéru oslabeni

zanedbame.
Poloha | Stani¢eni Oslabeni prafezu
b h Vyska A Z: Azq e Ae’
[m] [m] m] |dol.okraje| [m’] [m] [m°] [m] [m’]

Celo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,596 0
Osa 1,150 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,611 0
ulozeni 1,150 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,611 0
2,530 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,628 0
2,530 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,624 0
0 3,980 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,643 0
0 3,980 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,641 0
5,430 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,660 0
5,430 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,656 0
0 6,880 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,676 0
0 6,880 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,744 0
9,970 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,782 0
9,970 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,782 0
13,060 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,814 0
13,060 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,814 0
Stred 16,150 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,844 0
rozpéti 16,150 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,844 0
19,240 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,814 0
19,240 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,814 0
22,330 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,782 0
22,330 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,782 0
0 25,420 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,744 0
0 25,420 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,676 0
26,870 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,656 0
26,870 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,660 0
0 28,320 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,641 0
0 28,320 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,643 0
29,770 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,624 0
29,770 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,628 0
Osa 31,150 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,611 0
ulozeni 31,150 0,000 0,000 0,000 0,00000 0 0 -0,611 0
Celo 32,300 0,000 0,000 0,000 | 0,00000 0 0 -0,596 0




Poloha | Stani¢eni Prarez v¢. kanalku a poskozeni
SA SA.Z+ Z+ Sl
[m] [m?] [m”] [m] [m*]
Celo 0,000 | 1,56456 | 0,93279 | 0,596 | 0,34002
Osa 1,150 | 1,57608 | 0,96317 | 0,611 | 0,36361
ulozeni | 1,150 [ 1,57608 | 0,96317 | 0,611 | 0,36361
0 2,530 | 1,58952 | 0,99845 | 0,628 | 0,38551
0 2,530 | 1,57844 | 0,98420 | 0,624 | 0,38047
0 3,980 | 1,59284 | 1,02447 | 0,643 | 0,40378
0 3,080 | 1,58730 | 1,01735 | 0,641 | 0,40149
0 5430 | 1,60170 | 1,05764 | 0,660 | 0,42303
0 5430 | 1,59062 | 1,04312 | 0,656 | 0,41802
0 6,880 | 1,60502 | 1,08430 | 0,676 | 0,44181
0 6,880 | 1,75489 | 1,30539 | 0,744 | 0,52991
0 9,970 | 1,78513 | 1,39508 | 0,782 | 0,58531
0 9,970 | 1,78513 | 1,39508 | 0,782 | 0,58531
0 13,060 | 1,81585 | 1,47858 | 0,814 | 0,64394
0 13,060 | 1,81585 | 1,47858 | 0,814 | 0,64394
Stred 16,150 | 1,84609 | 1,55838 | 0,844 | 0,70816
rozpéti | 16,150 | 1,84609 | 1,55838 | 0,844 | 0,70816
0 19,240 | 1,81585 | 1,47858 | 0,814 | 0,64394
0 19,240 | 1,81585 | 1,47858 | 0,814 | 0,64394
0 22,330 | 1,78513 | 1,39508 | 0,782 | 0,58531
0 22,330 | 1,78513 | 1,39508 [ 0,782 | 0,58531
0 25,420 | 1,75489 | 1,30539 | 0,744 | 0,52991
0 25,420 | 1,60502 | 1,08430 | 0,676 | 0,44181
0 26,870 | 1,59062 | 1,04312 | 0,656 | 0,41802
0 26,870 | 1,60170 | 1,05764 | 0,660 | 0,42303
0 28,320 | 1,58730 | 1,01735 | 0,641 | 0,40149
0 28,320 | 1,59284 | 1,02447 | 0,643 | 0,40378
0 29,770 | 1,57844 | 0,98420 | 0,624 | 0,38047
0 29,770 | 1,58952 | 0,99845 [ 0,628 | 0,38551
Osa 31,150 | 1,57608 | 0,96317 | 0,611 | 0,36361
ulozeni | 31,150 [ 1,57608 | 0,96317 | 0,611 | 0,36361
Celo 32,300 | 1,56456 | 0,93279 | 0,596 | 0,34002




2.6.

PRUREZY S PREDPINACI VYZTUZI - KRATKODOBE ZATIZENI

Do priifezovych charakteristik zapo¢itame pouze trvalé kabely; do¢asny kabel nezapocitame.

Pracovni soucinitel: a. = Ep = 190,0 = 5,588
Ecm 34,0
Poloha | Staniéeni Prurez vé. kabelu - svisly smér Prurez vé. kabelu - vodorovny smér
SA; SAi.zt Z Sly; SA; SAi.yt Vi Sl,;
[m] [m?] [m”] [m] [m*] [m?] [m”] [m] [m*]

Celo 0,000 | 1,59299 | 0,96818 | 0,608 | 0,35178 | 1,60762 | 1,69209 | 1,053 | 0,59482
Osa 1,150 | 1,60451 | 0,98926 | 0,617 | 0,36624 | 1,61914 | 1,70430 | 1,053 | 0,59875
ulozeni | 1,150 [ 1,60451 | 0,98926 | 0,617 | 0,36624 | 1,61914 | 1,70430 | 1,053 | 0,59875
2,530 | 1,61795 | 1,01406 | 0,627 | 0,38569 | 1,63258 | 1,71854 | 1,053 | 0,60334
2,530 | 1,62108 | 1,01809 | 0,628 | 0,38711 | 1,63258 | 1,71854 | 1,053 | 0,60334
0 3,980 | 1,63548 | 1,04478 | 0,639 | 0,40859 | 1,64698 | 1,73381 | 1,053 | 0,60825
0 3,080 | 1,63705 | 1,04679 | 0,639 | 0,40925 | 1,64698 | 1,73381 | 1,053 | 0,60825
5430 | 1,65145 | 1,07406 | 0,650 | 0,43209 | 1,66138 | 1,74907 | 1,053 | 0,61317
5430 | 1,65458 | 1,07817 | 0,652 | 0,43353 | 1,66138 | 1,74907 | 1,053 | 0,61317
0 6,880 | 1,66898 | 1,10573 | 0,663 | 0,45664 | 1,67578 | 1,76433 | 1,053 | 0,61808
0 6,880 | 1,82595 | 1,33722 | 0,732 | 0,55172 | 1,83118 | 1,92906 | 1,053 | 0,67278
9,970 | 1,85619 | 1,40857 | 0,759 | 0,61279 | 1,86142 | 1,96111 | 1,054 | 0,68310
9,970 | 1,85619 | 1,40857 | 0,759 | 0,61279 | 1,86142 | 1,96111 | 1,054 | 0,68310
13,060 | 1,88691 | 1,48570 | 0,787 | 0,67899 | 1,89214 | 1,99368 | 1,054 | 0,69358
13,060 | 1,88691 | 1,48570 | 0,787 | 0,67899 | 1,89214 | 1,99368 [ 1,054 | 0,69358
Stred 16,150 | 1,91715 | 1,56478 | 0,816 | 0,74715 | 1,92238 | 2,02573 | 1,054 | 0,70390
rozpéti | 16,150 | 1,91715 | 1,56478 | 0,816 | 0,74715 | 1,92238 | 2,02573 | 1,054 | 0,70390
19,240 | 1,88691 | 1,48570 | 0,787 | 0,67899 | 1,89214 | 1,99368 | 1,054 | 0,69358
19,240 | 1,88691 | 1,48570 | 0,787 | 0,67899 | 1,89214 | 1,99368 | 1,054 | 0,69358
22,330 | 1,85619 | 1,40857 | 0,759 | 0,61279 | 1,86142 | 1,96111 | 1,054 | 0,68310
22,330 | 1,85619 | 1,40857 [ 0,759 | 0,61279 | 1,86142 | 1,96111 | 1,054 | 0,68310
0 25,420 | 1,82595 | 1,33722 | 0,732 | 0,55172 | 1,83118 | 1,92906 | 1,053 | 0,67278
0 25,420 | 1,66898 | 1,10573 | 0,663 | 0,45664 | 1,67578 | 1,76433 | 1,053 | 0,61808
26,870 | 1,65458 | 1,07817 | 0,652 | 0,43353 | 1,66138 | 1,74907 | 1,053 | 0,61317
26,870 | 1,65145 | 1,07406 | 0,650 | 0,43200 | 1,66138 | 1,74907 | 1,053 | 0,61317
0 28,320 | 1,63705 | 1,04679 | 0,639 | 0,40925 | 1,64698 | 1,73381 | 1,053 | 0,60825
0 28,320 | 1,63548 | 1,04478 [ 0,639 | 0,40850 | 1,64698 | 1,73381 | 1,053 | 0,60825
29,770 | 1,62108 | 1,01809 | 0,628 | 0,38711 | 1,63258 | 1,71854 | 1,053 | 0,60334
29,770 | 1,61795 | 1,01406 | 0,627 | 0,38560 | 1,63258 | 1,71854 | 1,053 | 0,60334
Osa 31,150 | 1,60451 | 0,98926 | 0,617 | 0,36624 | 1,61914 | 1,70430 | 1,053 | 0,59875
ulozeni | 31,150 [ 1,60451 | 0,98926 | 0,617 | 0,36624 | 1,61914 | 1,70430 | 1,053 | 0,59875
Celo 32,300 | 1,59299 | 0,96818 | 0,608 | 0,35178 | 1,60762 | 1,69209 | 1,053 | 0,59482




2.7. PRUREZY S PREDPINACI VYZTUZI - UCINKY VLASTNI TIHY N.K.

A PREDPETI

2.7.1. CAS VNESENI (g - g o) o= 140 dni,t= 980 dni

Do prarfezovych charakteristik zapocitame pouze trvalé kabely; doCasné kabely e11-12 nezapocitame.

Pracovni soucinitel betonu v principu stanovime podle [9] , €1.4.2.3, str.29:
n,= no(l+y, f) , kde:
Ng= EL/E¢, je pomér modull pruznosti promkratkodobé zatizeni, ng= 5,588
T, je soucinitel dotvarovéani; pro smrstovani betonu Ize stafi betonu v okamziku prvniho

zatizeni uvazovat jako 1 den,
.= 1,008 ,

21 je nasobitel zavisly na dotvarovacim souciniteli, souciniteli starnuti a na vlastnostech
pficného fezu casti prirezu.

Pro Gcely vlastni tihy n.k. budeme uvaZovat hodnotu podle [7] ,¢l.5.10.6:
Y= 0,8 '

n_= 5588 (1 + 0,8 1,008 )

7,394



Pracovni soucinitel:

A =

n_=

7,394

Poloha | Staniéeni Prurez vé. kabelu - svisly smér Prarez v&. kabell - voodorovny smér
SA; SAizt Z Sly; SA; SAi.yT Vi Sl,;
[m] [m?] [m”] [m] [m*] [m?] [m”] [m] [m*]
Celo 0,000 | 1,60217 | 0,97962 | 0,611 | 0,35549 | 1,61795 | 1,69822 | 1,050 | 0,59957
Osa 1,150 | 1,61369 | 0,99770 | 0,618 | 0,36707 | 1,62947 | 1,71043 | 1,050 | 0,60350
ulozeni | 1,150 [ 1,61369 | 0,99770 | 0,618 | 0,36707 | 1,62947 | 1,71043 | 1,050 | 0,60350
2,530 | 1,62713 | 1,01910 | 0,626 | 0,38574 | 1,64291 | 1,72468 | 1,050 | 0,60809
2530 | 1,63486 | 1,02905 | 0,629 | 0,38924 | 1,64291 | 1,72468 | 1,050 | 0,60809
0 3,980 | 1,64926 | 1,05134 | 0,637 | 0,41014 | 1,65731 | 1,73994 | 1,050 | 0,61300
0 3,080 | 1,65313 | 1,05631 | 0,639 | 0,41175 | 1,65731 | 1,73994 | 1,050 | 0,61300
5430 | 1,66753 | 1,07936 | 0,647 | 0,43495 | 1,67171 | 1,75520 | 1,050 | 0,61792
5430 | 1,67525 | 1,08949 | 0,650 | 0,43853 | 1,67171 | 1,75520 | 1,050 | 0,61792
0 6,880 | 1,68965 | 1,11266 | 0,659 | 0,46132 | 1,68611 | 1,77047 | 1,050 | 0,62283
0 6,880 | 1,84892 | 1,34751 | 0,729 | 0,55867 | 1,84151 | 1,93519 | 1,051 | 0,67754
9,970 | 1,87916 | 1,41293 | 0,752 | 0,62128 | 1,87175 | 1,96725 | 1,051 | 0,68786
9,970 | 1,87916 | 1,41293 | 0,752 | 0,62128 | 1,87175 | 1,96725 | 1,051 | 0,68786
13,060 | 1,90988 | 1,48801 | 0,779 | 0,68977 | 1,90247 | 1,99981 | 1,051 | 0,69834
13,060 | 1,90988 | 1,48801 | 0,779 | 0,68977 [ 1,00247 | 1,99981 | 1,051 | 0,69834
Stred 16,150 | 1,94012 | 1,56684 | 0,808 | 0,75914 | 1,93271 | 2,03186 | 1,051 | 0,70866
rozpéti | 16,150 | 1,94012 | 1,56684 | 0,808 | 0,75914 | 1,93271 | 2,03186 | 1,051 | 0,70866
19,240 | 1,90988 | 1,48801 | 0,779 | 0,68977 | 1,90247 | 1,99981 | 1,051 | 0,69834
19,240 | 1,90988 | 1,48801 | 0,779 | 0,68977 | 1,90247 | 1,99981 | 1,051 | 0,69834
22,330 | 1,87916 | 1,41293 | 0,752 | 0,62128 | 1,87175 | 1,96725 | 1,051 | 0,68786
22,330 | 1,87916 | 1,41293 [ 0,752 | 0,62128 | 1,87175 | 1,96725 | 1,051 | 0,68786
0 25,420 | 1,84892 | 1,34751 | 0,729 | 0,55867 | 1,84151 | 1,93519 | 1,051 | 0,67754
0 25,420 | 1,68965 | 1,11266 | 0,659 | 0,46132 | 1,68611 | 1,77047 | 1,050 | 0,62283
26,870 | 1,67525 | 1,08949 | 0,650 | 0,43853 | 1,67171 | 1,75520 | 1,050 | 0,61792
26,870 | 1,66753 | 1,07936 | 0,647 | 0,43495 | 1,67171 | 1,75520 | 1,050 | 0,61792
0 28,320 | 1,65313 | 1,05631 | 0,639 | 0,41175 | 1,65731 | 1,73994 | 1,050 | 0,61300
0 28,320 | 1,64926 | 1,05134 [ 0,637 | 0,41014 | 1,65731 | 1,73994 | 1,050 | 0,61300
29,770 | 1,63486 | 1,02905 | 0,629 | 0,38924 | 1,64291 | 1,72468 | 1,050 | 0,60809
20,770 | 1,62713 | 1,01910 [ 0,626 | 0,38574 | 1,64291 | 1,72468 | 1,050 | 0,60809
Osa 31,150 | 1,61369 | 0,99770 | 0,618 | 0,36707 | 1,62947 | 1,71043 | 1,050 | 0,60350
ulozeni | 31,150 [ 1,61369 | 0,09770 | 0,618 | 0,36707 | 1,62947 | 1,71043 | 1,050 | 0,60350
Celo 32,300 | 1,60217 | 0,97962 | 0,611 | 0,35549 | 1,61795 | 1,69822 | 1,050 | 0,59957




2.7.2. CAS UVEDEN| DO PROVOZU , to= 14,0 dni,t = 1820 dni
Postup vypoctu - viz kapitola 2.7.1.
No= E./Eqm = Ng= 5,588
f, = 1,200
YL= 0,8
n.= 5588 (1 + 0,8 1,200 = 7,549
Pracovni souginitel: a. = n_= 7,549
Poloha | Staniceni Prirez v€. kabell - svisly smér Prirfez v€. kabell - vodorovny smér
SA, SA.Z¢ Z1i Sly; SA, SALYT Vi Sl
[m] [m?] [m] [m] [m] [m?] [m’] [m] [m]
Celo 0,000 | 1,60296 | 0,98060 | 0,612 | 0,35580 | 1,61883 | 1,69874 | 1,049 | 0,59997
Osa 1,150 | 1,61448 [ 0,99842 | 0,618 | 0,36714 | 1,63035 | 1,71095 | 1,049 | 0,60390
ulozeni | 1,150 | 1,61448 [ 0,99842 | 0,618 | 0,36714 | 1,63035 | 1,71095 [ 1,049 [ 0,60390
2530 | 1,62792 | 1,01953 | 0,626 | 0,38575 | 1,64379 [ 1,72520 | 1,050 [ 0,60849
2,530 | 1,63604 | 1,02998 [ 0,630 | 0,38942 | 1,64379 [ 1,72520 | 1,050 | 0,60849
0 3,980 | 1,65044 | 1,05190 | 0,637 | 0,41027 | 1,65819 [ 1,74046 | 1,050 [ 0,61341
0 3980 [ 165450 [ 1,05712 | 0,639 | 0,41197 | 1,65819 | 1,74046 | 1,050 | 0,61341
5430 | 1,66890 | 1,07982 | 0,647 | 0,43519 | 1,67259 [ 1,75573 | 1,050 [ 0,61832
5430 | 1,67702 | 1,09046 [ 0,650 | 0,43896 | 1,67259 | 1,75573 | 1,050 | 0,61832
0 6,880 | 1,69142 | 1,11325| 0,658 | 0,46171 | 1,68699 | 1,77099 | 1,050 [ 0,62324
0 6,880 | 1,85088 [ 1,34838 | 0,729 | 0,55927 | 1,84239 [ 1,93571 | 1,051 | 0,67794
9970 | 1,88112 | 1,41330 | 0,751 | 0,62200 | 1,87263 | 1,96777 | 1,051 | 0,68826
9970 | 1,88112 | 1,41330 [ 0,751 | 0,62200 | 1,87263 | 1,96777 | 1,051 | 0,68826
13,060 | 1,91184 | 1,48820 [ 0,778 | 0,69068 | 1,90335 | 2,00033 | 1,051 | 0,69875
13,060 | 1,91184 | 1,48820 [ 0,778 | 0,69068 | 1,90335 | 2,00033 [ 1,051 | 0,69875
Stied 16,150 | 1,94208 | 1,56702 [ 0,807 | 0,76015 | 1,93359 | 2,03239 [ 1,051 | 0,70907
rozpéti | 16,150 | 1,94208 | 1,56702 | 0,807 | 0,76015 [ 1,93359 | 2,03239 | 1,051 | 0,70907
19,240 | 1,91184 | 1,48820 [ 0,778 | 0,69068 | 1,90335 | 2,00033 | 1,051 | 0,69875
19,240 | 1,91184 | 1,48820 | 0,778 | 0,69068 | 1,90335 | 2,00033 | 1,051 | 0,69875
22,330 | 1,88112 | 1,41330 [ 0,751 | 0,62200 | 1,87263 | 1,96777 | 1,051 | 0,68826
22,330 | 1,88112 | 1,41330 [ 0,751 | 0,62200 | 1,87263 | 1,96777 | 1,051 | 0,68826
0 25,420 | 1,85088 | 1,34838 | 0,729 | 0,55927 | 1,84239 | 1,93571 [ 1,051 | 0,67794
0 25,420 | 1,69142 | 1,11325 [ 0,658 | 0,46171 | 1,68699 | 1,77099 [ 1,050 | 0,62324
26,870 | 1,67702 | 1,09046 | 0,650 | 0,43896 | 1,67259 | 1,75573 | 1,050 | 0,61832
26,870 | 1,66890 | 1,07982 | 0,647 | 0,43519 | 1,67259 | 1,75573 | 1,050 | 0,61832
0 28,320 | 1,65450 | 1,05712 [ 0,639 | 0,41197 | 1,65819 | 1,74046 | 1,050 | 0,61341
0 28,320 | 1,65044 | 1,05190 [ 0,637 | 0,41027 | 1,65819 | 1,74046 | 1,050 | 0,61341
29,770 | 1,63604 | 1,02998 [ 0,630 | 0,38942 | 1,64379 | 1,72520 | 1,050 | 0,60849
29,770 | 1,62792 | 1,01953 [ 0,626 | 0,38575 | 1,64379 | 1,72520 [ 1,050 | 0,60849
Osa 31,150 | 1,61448 | 0,99842 | 0,618 | 0,36714 | 1,63035 | 1,71095 [ 1,049 | 0,60390
ulozeni | 31,150 | 1,61448 [ 0,99842 | 0,618 | 0,36714 | 1,63035 | 1,71095 [ 1,049 [ 0,60390
Celo 32,300 | 1,60296 | 0,98060 | 0,612 | 0,35580 | 1,61883 | 1,69874 | 1,049 | 0,59997 |




n_=

2.7.3. CAS V DOBE PREPOCTU , to= 14,0 dni,t= 198920 dni
Postup vypoctu - viz kapitola 2.7.1.
Ea/Ecm = No= 5,588
1,905
0,8
5588 (1 + 0,8 1,905 = 8,112
ae = n.= 8,112

Pracovni souginitel:

Poloha | Staniceni Prirez v€. kabell - svisly smér Prirfez v€. kabell - vodorovny smér
SA, SA.z1 Z+ Sly, SA, SALY T Vi Sl
[m] [m?] [m°] [m] [m*] [m?] [m°] [m] [m*]
Celo 0,000 | 1,60582 | 0,98417 | 0,613 | 0,35695 | 1,62206 | 1,70066 | 1,048 | 0,60145
Osa 1,150 | 1,61734 | 1,00105 | 0,619 | 0,36740 | 1,63358 | 1,71287 | 1,049 | 0,60538
ulozeni | 1,150 | 1,61734 | 1,00105 | 0,619 | 0,36740 | 1,63358 | 1,71287 | 1,049 | 0,60538
2530 | 1,63078 | 1,02111 | 0,626 | 0,38576 | 1,64702 | 1,72711 | 1,049 | 0,60997
2,530 | 1,64034 | 1,03340 | 0,630 | 0,39009 | 1,64702 | 1,72711 | 1,049 | 0,60997
0 3,980 | 1,65474 | 1,05395 | 0,637 | 0,41075 | 1,66142 | 1,74238 | 1,049 | 0,61488
0 3,080 | 1,65952 | 1,06009 | 0,639 | 0,41275 | 1,66142 | 1,74238 | 1,049 | 0,61488
5430 | 1,67392 | 1,08147 | 0,646 | 0,43608 | 1,67582 | 1,75764 | 1,049 | 0,61980
5430 | 1,68347 | 1,09399 | 0,650 | 0,44052 | 1,67582 | 1,75764 | 1,049 | 0,61980
0 6,880 | 1,69787 | 1,11542 | 0,657 | 0,46316 | 1,69022 | 1,77291 | 1,049 | 0,62471
0 6,880 | 1,85805 | 1,35160 | 0,727 | 0,56142 | 1,84562 | 1,93763 | 1,050 | 0,67942
9,970 | 1,88829 | 1,41466 | 0,749 | 0,62461 | 1,87586 | 1,96968 | 1,050 | 0,68974
9,970 | 1,88829 | 1,41466 | 0,749 | 0,62461 | 1,87586 | 1,96968 | 1,050 | 0,68974
13,060 | 1,91901 | 1,48892 | 0,776 | 0,69398 | 1,90658 | 2,00225 | 1,050 | 0,70023
13,060 | 1,91901 | 1,48892 | 0,776 | 0,69398 | 1,90658 | 2,00225 | 1,050 | 0,70023
Stred 16,150 | 1,94925 | 1,56766 | 0,804 | 0,76383 | 1,93682 | 2,03430 | 1,050 | 0,71055
rozpéti | 16,150 | 1,94925 | 1,56766 | 0,804 | 0,76383 | 1,93682 | 2,03430 | 1,050 | 0,71055
19,240 | 1,91901 | 1,48892 | 0,776 | 0,69398 | 1,90658 | 2,00225 | 1,050 | 0,70023
19,240 | 1,91901 | 1,48892 | 0,776 | 0,69398 | 1,90658 | 2,00225 [ 1,050 | 0,70023
22,330 | 1,88829 | 1,41466 | 0,749 | 0,62461 | 1,87586 | 1,96968 | 1,050 | 0,68974
22,330 | 1,88829 | 1,41466 | 0,749 | 0,62461 | 1,87586 | 1,96968 | 1,050 | 0,68974
0 25,420 | 1,85805 | 1,35160 | 0,727 | 0,56142 | 1,84562 | 1,93763 | 1,050 | 0,67942
0 25,420 | 1,69787 | 1,11542 | 0,657 | 0,46316 | 1,69022 | 1,77291 | 1,049 | 0,62471
26,870 | 1,68347 | 1,09399 | 0,650 | 0,44052 | 1,67582 | 1,75764 | 1,049 | 0,61980
26,870 | 1,67392 | 1,08147 | 0,646 | 0,43608 | 1,67582 | 1,75764 | 1,049 | 0,61980
0 28,320 | 1,65952 | 1,06009 | 0,639 | 0,41275 | 1,66142 | 1,74238 | 1,049 | 0,61488
0 28,320 | 1,65474 | 1,05395 | 0,637 | 0,41075 | 1,66142 | 1,74238 | 1,049 | 0,61488
29,770 | 1,64034 | 1,03340 | 0,630 | 0,39009 | 1,64702 | 1,72711 | 1,049 | 0,60997
29,770 | 1,63078 | 1,02111 | 0,626 | 0,38576 | 1,64702 | 1,72711 | 1,049 | 0,60997
Osa 31,150 | 1,61734 | 1,00105 | 0,619 | 0,36740 | 1,63358 | 1,71287 | 1,049 | 0,60538
ulozeni | 31,150 | 1,61734 | 1,00105 | 0,619 | 0,36740 | 1,63358 | 1,71287 | 1,049 | 0,60538
Celo 32,300 | 1,60582 | 0,08417 | 0,613 | 0,35695 | 1,62206 | 1,70066 | 1,048 | 0,60145 |




n_=

2.7.4. CAS NA KONCI ZIVOTNOSTI , to= 14,0 dni,t = 36500,0 dni
Postup vypoctu - viz kapitola 2.7.1.
Ea/Ecm = No= 5,588
1,913
0,8
5588 (1 + 0,8 1,913 = 8,119
ae = n.= 8,119

Pracovni souginitel:

Poloha | Staniceni Prirez v€. kabell - svisly smér Prirfez v€. kabell - vodorovny smér
SA, SA.z1 Z+ Sly, SA, SALY T Vi Sl
[m] [m?] [m°] [m] [m*] [m?] [m°] [m] [m*]
Celo 0,000 | 1,60586 | 0,98421 | 0,613 | 0,35696 | 1,62210 | 1,70068 | 1,048 | 0,60147
Osa 1,150 | 1,61738 | 1,00108 | 0,619 | 0,36740 | 1,63362 | 1,71289 | 1,049 | 0,60540
ulozeni | 1,150 | 1,61738 | 1,00108 | 0,619 | 0,36740 | 1,63362 | 1,71289 | 1,049 | 0,60540
2,530 | 1,63082 | 1,02113 | 0,626 | 0,38576 | 1,64706 | 1,72714 | 1,049 | 0,60998
2,530 | 1,64039 | 1,03344 | 0,630 | 0,39010 | 1,64706 | 1,72714 | 1,049 | 0,60998
0 3,080 | 1,65479 | 1,05398 | 0,637 | 0,41075 | 1,66146 | 1,74240 | 1,049 | 0,61490
0 3,080 | 1,65958 | 1,06013 | 0,639 | 0,41276 | 1,66146 | 1,74240 | 1,049 | 0,61490
5430 | 1,67398 | 1,08149 | 0,646 | 0,43609 | 1,67586 | 1,75766 | 1,049 | 0,61982
5430 | 1,68355 | 1,09404 | 0,650 | 0,44054 | 1,67586 | 1,75766 | 1,049 | 0,61982
0 6,880 | 1,69795 | 1,11544 | 0,657 | 0,46318 | 1,69026 | 1,77293 | 1,049 | 0,62473
0 6,880 | 1,85813 | 1,35163 | 0,727 | 0,56145 | 1,84566 | 1,93765 | 1,050 | 0,67944
9,970 | 1,88837 | 1,41467 | 0,749 | 0,62464 | 1,87590 | 1,96971 | 1,050 | 0,68976
9,970 | 1,88837 | 1,41467 | 0,749 | 0,62464 | 1,87590 | 1,96971 | 1,050 | 0,68976
13,060 | 1,91909 | 1,48893 | 0,776 | 0,69402 | 1,90662 | 2,00227 | 1,050 | 0,70024
13,060 | 1,91909 | 1,48893 | 0,776 | 0,69402 | 1,90662 | 2,00227 | 1,050 | 0,70024
Stred 16,150 | 1,94933 | 1,56767 | 0,804 | 0,76387 | 1,93686 | 2,03432 | 1,050 | 0,71056
rozpéti | 16,150 | 1,94933 | 1,56767 | 0,804 | 0,76387 | 1,93686 | 2,03432 | 1,050 | 0,71056
19,240 | 1,91909 | 1,48893 | 0,776 | 0,69402 | 1,90662 | 2,00227 | 1,050 | 0,70024
19,240 | 1,91909 | 1,48893 | 0,776 | 0,69402 | 1,90662 | 2,00227 | 1,050 | 0,70024
22,330 | 1,88837 | 1,41467 | 0,749 | 0,62464 | 1,87590 | 1,96971 | 1,050 | 0,68976
22,330 | 1,88837 | 1,41467 | 0,749 | 0,62464 | 1,87590 | 1,96971 | 1,050 | 0,68976
0 25,420 | 1,85813 | 1,35163 | 0,727 | 0,56145 | 1,84566 | 1,93765 | 1,050 | 0,67944
0 25,420 | 1,69795 | 1,11544 | 0,657 | 0,46318 | 1,69026 | 1,77293 | 1,049 | 0,62473
26,870 | 1,68355 | 1,09404 | 0,650 | 0,44054 | 1,67586 | 1,75766 | 1,049 | 0,61982
26,870 | 1,67398 | 1,08149 | 0,646 | 0,43609 | 1,67586 | 1,75766 | 1,049 | 0,61982
0 28,320 | 1,65958 | 1,06013 | 0,639 | 0,41276 | 1,66146 | 1,74240 | 1,049 | 0,61490
0 28,320 | 1,65479 | 1,05398 | 0,637 | 0,41075 | 1,66146 | 1,74240 | 1,049 | 0,61490
29,770 | 1,64039 | 1,03344 | 0,630 | 0,39010 | 1,64706 | 1,72714 | 1,049 | 0,60998
29,770 | 1,63082 | 1,02113 | 0,626 | 0,38576 | 1,64706 | 1,72714 | 1,049 | 0,60998
Osa 31,150 | 1,61738 | 1,00108 | 0,619 | 0,36740 | 1,63362 | 1,71289 | 1,049 | 0,60540
ulozeni | 31,150 | 1,61738 | 1,00108 | 0,619 | 0,36740 | 1,63362 | 1,71289 | 1,049 | 0,60540
Celo 32,300 | 1,60586 | 0,08421 | 0,613 | 0,35696 | 1,62210 | 1,70068 | 1,048 | 0,60147 |




2.8. PRUREZY S PREDPINACI VYZTUZI - UCINKY OSTATNIHO
STALEHO ZATIZENI

2.8.1. CAS UVEDENi DO PROVOZU  ,t,= 98,0 dni,t= 182,00 dni

Do prarfezovych charakteristik zapocitame pouze trvalé kabely; doCasné kabely e11-12 nezapocitame.

Pracovni soucinitel betonu v principu stanovime podle [9] , €1.4.2.3, str.29:
n,= no(l+y, f) , kde:
Ng= EL/E¢, je pomér modull pruznosti promkratkodobé zatizeni, ng= 5,588
T, je soucinitel dotvarovéani; pro smrstovani betonu Ize stafi betonu v okamziku prvniho

zatizeni uvazovat jako 1 den,
.= 0,695

21 je nasobitel zavisly na dotvarovacim souciniteli, souciniteli starnuti a na vlastnostech
pficného fezu casti prirezu.

Pro Gcely ostatniho stalého zatiZeni uvaZzujeme hodnotu podle [7] ,¢l5.10.6:
Y= 0,8 '

n_= 5588 (1 + 0,8 0,695 ) = 7,144



Pracovni souginitel: a, = n_= 7,144
Poloha | Staniceni Prirez v€. kabell - svisly smér Prirez v€. kabell - vodorovny smér
SA, SA.z1 Z1 Sly, SA, SA.yT Yi Sl
[m] [m?] [m] [m] [m] [m?] [m’] [m] [m*]

Celo 0,000 1,60090 | 0,97804 0,611 0,35497 | 1,61652 | 1,69737 1,050 0,59891
Osa 1,150 1,61242 | 0,99653 0,618 0,36696 | 1,62804 | 1,70958 1,050 0,60285
ulozeni 1,150 1,61242 | 0,99653 0,618 0,36696 | 1,62804 | 1,70958 1,050 0,60285
2,530 1,62586 | 1,01841 0,626 0,38574 | 1,64148 | 1,72383 1,050 0,60743
2,530 1,63295 | 1,02753 0,629 0,38895 | 1,64148 | 1,72383 1,050 0,60743
0 3,980 1,64735 | 1,05044 0,638 0,40992 | 1,65588 | 1,73909 1,050 0,61235
0 3,980 1,65090 | 1,05499 0,639 0,41141 | 1,65588 | 1,73909 1,050 0,61235
5,430 1,66530 | 1,07863 0,648 0,43455 | 1,67028 | 1,75435 1,050 0,61726
5,430 1,67239 | 1,08793 0,651 0,43784 | 1,67028 | 1,75435 1,050 0,61726
0 6,880 1,68679 | 1,11170 0,659 0,46067 | 1,68468 | 1,76962 1,050 0,62218
0 6,880 1,84574 | 1,34608 0,729 0,55771 ] 1,84008 | 1,93434 1,051 0,67688
9,970 1,87598 | 1,41232 0,753 0,62012 | 1,87032 | 1,96640 1,051 0,68720
9,970 1,87598 | 1,41232 0,753 0,62012 | 1,87032 | 1,96640 1,051 0,68720
13,060 1,90670 | 1,48769 0,780 0,68829 | 1,90104 | 1,99896 1,052 0,69768
13,060 | 1,90670 | 1,48769 0,780 0,68829 | 1,90104 | 1,99896 1,052 0,69768
Stred 16,150 1,93694 | 1,56656 0,809 0,75750 | 1,93128 | 2,03101 1,052 0,70800
rozpéti 16,150 | 1,93694 | 1,56656 0,809 0,75750 | 1,93128 | 2,03101 1,052 0,70800
19,240 1,90670 | 1,48769 0,780 0,68829 | 1,90104 | 1,99896 1,052 0,69768
19,240 | 1,90670 | 1,48769 0,780 0,68829 | 1,90104 | 1,99896 1,052 0,69768
22,330 1,87598 | 1,41232 0,753 0,62012 | 1,87032 | 1,96640 1,051 0,68720
22,330 | 1,87598 | 1,41232 0,753 0,62012 | 1,87032 | 1,96640 1,051 0,68720
0 25,420 1,84574 | 1,34608 0,729 0,55771 ] 1,84008 | 1,93434 1,051 0,67688
0 25,420 | 1,68679 | 1,11170 0,659 0,46067 | 1,68468 | 1,76962 1,050 0,62218
26,870 1,67239 | 1,08793 0,651 0,43784 | 1,67028 | 1,75435 1,050 0,61726
26,870 | 1,66530 | 1,07863 0,648 0,43455 | 1,67028 | 1,75435 1,050 0,61726
0 28,320 1,65090 | 1,05499 0,639 0,41141 ] 1,65588 | 1,73909 1,050 0,61235
0 28,320 | 1,64735 | 1,05044 0,638 0,40992 | 1,65588 | 1,73909 1,050 0,61235
29,770 1,63295 | 1,02753 0,629 0,38895 | 1,64148 | 1,72383 1,050 0,60743
29,770 1,62586 | 1,01841 0,626 0,38574 | 1,64148 | 1,72383 1,050 0,60743
Osa 31,150 1,61242 | 0,99653 0,618 0,36696 | 1,62804 | 1,70958 1,050 0,60285
ulozeni | 31,150 | 1,61242 | 0,99653 0,618 0,36696 | 1,62804 | 1,70958 1,050 0,60285
Celo 32,300 | 1,60090 | 0,97804 | 0,611 | 0,35497 | 1,61652 | 1,69737 | 1,050 | 0,59891




2.8.2. CAS V DOBE PREPOCTU , to= 98,0 dni,t = 10892,0 dni
Postup vypoctu - viz kapitola 2.8.1.
Ng= E./Ecm = Ng= 5588
f.= 1,314
YL = 0,8 )
n.= 5588 (1 + 0,8 1,314 = 7,640
Pracovni souginitel: a, = n_= 7,640
Poloha | Staniceni Prirez v€. kabell - svisly smér Prirfez v€. kabell - vodorovny smér
SA; SA.zt Zi Sly; SA, SA.y T YTi Sl,;
[m] [m?] [m°] [m] [m’] [m?] [m°] [m] [m’]
Celo 0,000 1,60342 | 0,98117 0,612 0,35599 | 1,61936 | 1,69905 1,049 0,60021
Osa 1,150 1,61494 | 0,99884 | 0,619 0,36719 | 1,63088 | 1,71126 1,049 0,60414
ulozeni 1,150 1,61494 | 0,99884 | 0,619 0,36719 | 1,63088 | 1,71126 1,049 0,60414
2,530 1,62838 | 1,01979 0,626 0,38575 | 1,64432 | 1,72551 1,049 0,60873
2,530 1,63673 | 1,03054 | 0,630 0,38953 | 1,64432 | 1,72551 1,049 0,60873
0 3,980 1,65113 | 1,05224 | 0,637 0,41034 | 1,65872 | 1,74077 1,049 0,61365
0 3,980 1,65531 | 1,05760 0,639 0,41209 | 1,65872 | 1,74077 1,049 0,61365
5,430 1,66971 | 1,08008 0,647 0,43533 | 1,67312 | 1,75604 1,050 0,61856
5,430 1,67806 | 1,09103 0,650 0,43921 ] 1,67312 | 1,75604 1,050 0,61856
0 6,880 1,69246 | 1,11360 0,658 0,46195 | 1,68752 | 1,77130 1,050 0,62348
0 6,880 1,85204 | 1,34890 0,728 0,55962 | 1,84292 | 1,93602 1,051 0,67818
9,970 1,88228 | 1,41352 0,751 0,62242 | 1,87316 | 1,96808 1,051 0,68850
9,970 1,88228 | 1,41352 0,751 0,62242 | 1,87316 | 1,96808 1,051 0,68850
13,060 | 1,91300 | 1,48832 0,778 0,69121 | 1,90388 | 2,00064 1,051 0,69899
13,060 | 1,91300 | 1,48832 0,778 0,69121 ] 1,90388 | 2,00064 1,051 0,69899
Stred 16,150 | 1,94324 | 1,56712 0,806 0,76075 | 1,93412 | 2,03270 1,051 0,70931
rozpéti 16,150 | 1,94324 | 1,56712 0,806 0,76075 | 1,93412 | 2,03270 1,051 0,70931
19,240 | 1,91300 | 1,48832 0,778 0,69121 | 1,90388 | 2,00064 1,051 0,69899
19,240 | 1,91300 | 1,48832 0,778 0,69121 | 1,90388 | 2,00064 1,051 0,69899
22,330 | 1,88228 | 1,41352 0,751 0,62242 | 1,87316 | 1,96808 1,051 0,68850
22,330 | 1,88228 | 1,41352 0,751 0,62242 | 1,87316 | 1,96808 1,051 0,68850
0 25,420 | 1,85204 | 1,34890 0,728 0,55962 | 1,84292 | 1,93602 1,051 0,67818
0 25,420 | 1,69246 | 1,11360 0,658 0,46195 | 1,68752 | 1,77130 1,050 0,62348
26,870 | 1,67806 | 1,09103 0,650 0,43921 | 1,67312 | 1,75604 1,050 0,61856
26,870 | 1,66971 | 1,08008 0,647 0,43533 | 1,67312 | 1,75604 1,050 0,61856
0 28,320 | 1,65531 | 1,05760 0,639 0,41209 | 1,65872 | 1,74077 1,049 0,61365
0 28,320 | 1,65113 | 1,05224 | 0,637 0,41034 | 1,65872 | 1,74077 1,049 0,61365
29,770 | 1,63673 | 1,03054 | 0,630 0,38953 | 1,64432 | 1,72551 1,049 0,60873
29,770 | 1,62838 | 1,01979 0,626 0,38575 | 1,64432 | 1,72551 1,049 0,60873
Osa 31,150 | 1,61494 | 0,99884 | 0,619 0,36719 | 1,63088 | 1,71126 1,049 0,60414
ulozeni | 31,150 | 1,61494 | 0,99884 | 0,619 0,36719 | 1,63088 | 1,71126 1,049 0,60414
Celo 32,300 | 1,60342 | 0,98117 0,612 0,35599 | 1,61936 | 1,69905 1,049 0,60021




2.8.3. CAS NA KONCI ZIVOTNOSTI , to= 98,0 dni,t = 36500,0 dni
Postup vypoctu - viz kapitola 2.8.1.
Ng= EL/E = Ng= 5,588
.= 1,320
Y= 0,8 )
n_= 5588 (1 + 0,8 1,320 = 7,644
Pracovni souginitel: a, = n_= 7,644
Poloha | Staniceni Prirez v€. kabell - svisly smér Prirfez v€. kabell - vodorovny smér
SA; SA.z Zqi Sly; SA; SA.Y T Vi Sl
[m] [m?] [m°] [m] [m"] [m?] [m°] [m] [m"]
Celo 0,000 1,60344 | 0,98120 0,612 0,35600 | 1,61938 | 1,69907 1,049 0,60022
Osa 1,150 1,61496 | 0,99886 0,619 0,36719 | 1,63090 | 1,71128 1,049 0,60416
uloZeni 1,150 1,61496 | 0,99886 0,619 0,36719 | 1,63090 | 1,71128 1,049 0,60416
2,530 1,62840 | 1,01980 0,626 0,38575 | 1,64434 | 1,72552 1,049 0,60874
2,530 1,63677 | 1,03056 0,630 0,38954 | 1,64434 | 1,72552 1,049 0,60874
0 3,980 1,65117 | 1,05225 0,637 0,41035 | 1,65874 | 1,74079 1,049 0,61366
0 3,980 1,65535 | 1,05763 0,639 0,41210 | 1,65874 | 1,74079 1,049 0,61366
5,430 1,66975 | 1,08010 0,647 0,43534 | 1,67314 | 1,75605 1,050 0,61857
5,430 1,67812 | 1,09106 0,650 0,43923 | 1,67314 | 1,75605 1,050 0,61857
0 6,880 1,69252 | 1,11362 0,658 0,46196 | 1,68754 | 1,77132 1,050 0,62349
0 6,880 1,85210 | 1,34893 0,728 0,55963 | 1,84294 | 1,93604 1,051 0,67819
9,970 1,88234 | 1,41353 0,751 0,62244 | 1,87318 | 1,96809 1,051 0,68851
9,970 1,88234 | 1,41353 0,751 0,62244 1 1,87318 | 1,96809 1,051 0,68851
13,060 | 1,91306 | 1,48833 0,778 0,69124 | 1,90390 | 2,00066 1,051 0,69900
13,060 | 1,91306 | 1,48833 0,778 0,69124 ] 1,90390 | 2,00066 1,051 0,69900
Stred 16,150 | 1,94330 | 1,56713 0,806 0,76078 | 1,93414 | 2,03271 1,051 0,70932
rozpéti 16,150 | 1,94330 | 1,56713 0,806 0,76078 | 1,93414 | 2,03271 1,051 0,70932
19,240 | 1,91306 | 1,48833 0,778 0,69124 | 1,90390 | 2,00066 1,051 0,69900
19,240 | 1,91306 | 1,48833 0,778 0,69124 ] 1,90390 [ 2,00066 1,051 0,69900
22,330 | 1,88234 | 1,41353 0,751 0,62244 | 1,87318 | 1,96809 1,051 0,68851
22,330 | 1,88234 | 1,41353 0,751 0,62244 ] 1,87318 | 1,96809 1,051 0,68851
0 25,420 | 1,85210 | 1,34893 0,728 0,55963 | 1,84294 | 1,93604 1,051 0,67819
0 25,420 | 1,69252 | 1,11362 0,658 0,46196 | 1,68754 | 1,77132 1,050 0,62349
26,870 | 1,67812 | 1,09106 0,650 0,43923 | 1,67314 | 1,75605 1,050 0,61857
26,870 | 1,66975 | 1,08010 0,647 0,43534 | 1,67314 | 1,75605 1,050 0,61857
0 28,320 | 1,65535 | 1,05763 0,639 0,41210 | 1,65874 | 1,74079 1,049 0,61366
0 28,320 | 1,65117 | 1,05225 0,637 0,41035 | 1,65874 | 1,74079 1,049 0,61366
29,770 | 1,63677 | 1,03056 0,630 0,38954 | 1,64434 | 1,72552 1,049 0,60874
29,770 ] 1,62840 | 1,01980 0,626 0,38575 | 1,64434 | 1,72552 1,049 0,60874
Osa 31,150 | 1,61496 | 0,99886 0,619 0,36719 | 1,63090 | 1,71128 1,049 0,60416
uloZeni | 31,150 | 1,61496 | 0,99886 0,619 0,36719 | 1,63090 | 1,71128 1,049 0,60416
Celo 32,300 | 1,60344 | 0,98120 0,612 0,35600 | 1,61938 | 1,69907 1,049 0,60022




3. MATERIALY

3.1. BETON

3.1.1. ZAKLADNI VLASTNOSTI

3.1.1.1. Prehled

Prefabrikované nosniky byly vyrobeny z betonu druhu 500, ktery odpovida soucasné tfidé C35/45.

Vlastnosti pouzitého betonu jsou podle [7] nésledujici:

Charakteristicka pevnost v tlaku: fo = 350 MPa

Stfedni pevnost v tlaku: fem = 43,0 MPa

Stfedni pevnost v tahu: fem = 3,210 MPa = 3,200 MPa

Dolni charakt. hodnota pevnosti v tahu: fetko.05 = 2,240 MPa = 2,200 MPa

Horni charakt. hodnota pevnosti v tahu: fetko.95 = 4,160 MPa = 4,200 MPa

Modul pruznosti: Ecn = 34,077 GPa = 34,000 GPa

Soucinitel teplotni délkové roztaznosti ... 0,000010 K*

V dobé navrhu mostu platila "Smérnice" [16] .V této smérnici jsou uvedeny parametry betonu pou-
ze do druhu 330. Parametry pouzitého betonu (druh 500) tedy pfevezmeme z nésledujici normy [17]
Vlastnosti betonu druhu 500 jsou podle [17] nasledujici:

Modul pruznosti ... E.= 38,50 GPa
Dovolené namahéani betonu v tlaku - v tlacené oblasti pfi hlavnim zatiZzeni ... Sy 4oy = 16,00 MPa
Dovolené namahani betonu v tlaku - v taZené oblasti pfi hlavnim zatizeni ... Shdov = 18,00 MPa
Dovolené naméahani betonu v tahu - v tlatené oblasti pfi hlavnim zatizeni -

- pfed a po zavedeni predpéti ... Shdov = 1,05 MPa

- po zavedeni veSkerych stalych zatizeni ... Shdov = 0,00 MPa
Dovolené naméahani betonu v tahu - v tazené oblasti pfi hlavnim zatiZeni -

- pfi plném predpéti ... Shdov = 0,00 MPa

V srpnu 2016 byla provedena diagnostika nosné konstrukce. Pevnost betonu byla zjiStovana destruktivné
i nedestruktivné; destruktivné byla zjiStovana na vyvrtech o praméru 74 mm, které byly odebirany jak z prefa-
brikovanych nosnikd (vzorky jsou znaceny P), tak i z monolitickych podélnych spéar (vzorky jsou znaceny Z).
Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce:



Vzorek €.| Vyska Objem. | Pevnost
vyvrtu | hmotnost] v tlaku
mm] | ka/m’l | [MPa]
N1 97,0 2363,0 27,1
N2 99,7 2386,0 26,8
N3 96,7 2406,0 58,7
Z1 106,3 2324,0 35,6
Z2 96,2 2379,0 34,2
Z3 98,8 2364,0 30,5

Nedestruktivné byla pevnost betonu v tlaku zjiStovana Schmidtovym tvrdomérem. U betonu prefabrikovanych
nosnik({ byla namérena pevnost betonu v tlaku v rozmezi 64,6 MPa az 69,5 MPa, u monolitickych spér byla

naméfena pevnost betonu v tlaku v rozmezi 71,8 MPa az 73,0 MPa.

Hodnoty pevnosti naméfené destruktivné vychazeji pomérné nizké, hodnoty namérené nedestruktivné
vychézeji naopak pomérné vysoké. Pro zakladni verzi vypoctu budeme uvazovat parametry betonu C35/45,
vliv zmény pevnosti betonu bude nasledné sledovan v souvisejicich parametrickych vypoctech.

3.1.1.2.

Vlastnosti pouZité pro vypocet

Vypoget zatizitelnosti je proveden opakované s riznymi vstupnimi parametry. V tomto pripadé
uvazujeme materialové vlastnosti podle EN, tzn.:

Charakteristick& pevnost v tlaku:
Stfedni pevnost v tlaku:

Stfedni pevnost v tahu:

Dolni charakt. hodnota pevnosti v tahu:
Horni charakt. hodnota pevnosti v tahu:
Modul pruZnosti:

Soucinitel teplotni délkové roztaznosti ...

Rok realizace ... 1962

54 let >

Vlastnosti betonu stanoveny zkouskami ...

Navrhova pevnost v tlaku:

f ciko05 =

f o005 =

Eem=

stafi konstrukce pfi pfepoctu v r.

30

0,90

1,00

1,00

35,0

43,0

3,210

2,240

4,160

34,077

let

35,0

1,35

23,33

MPa
MPa
MPa = 3,200 MPa
MPa = 2200 MPa
MPa = 4,200 MPa
GPa = 34,000 GPa
0,000010 K™
2016
} gC: 1135
= 23,333 MPa
= 23,333 MPa



Vlastnosti v éaset = 14,0 dni: (pfedpokladany ¢as vneseni predpéti)

Predpokladana tfida cementu (1=R,2=N,3=S): 2
S A P
bcc (t) = eXp.l.Sel_ - uy
Té tap
b.t)= 0,902
f(t)= 0,902 43,0 = 38,770 MPa
fut)= 38,770 - 8,000 = 30,770
a= 1,00 (prot <28 dni)
fam(t) = 0,902 1 3,200 = 2,885
Ecm(t) = ( fem(t) ) o Ecm
me
= ( 38770 ) 03 34,000
43,0

Oveéreni konstrukce v MSP - beton starSi nez 28 dni:
charakteristicka kombinace ... 0,60 35,0 =
kvazistala kombinace ... 0,45 35,0 =

Oveéreni konstrukce v MSP - beton mladsi nez 28 dni:

charakteristicka kombinace ... 0,60 30,770 =
kvazistala kombinace ... 0,45 30,770 =
kvazistala kombinace ... 1,00 2,885 =

3.1.2. SMRSTOVANI BETONU

3.1.2.1. Podle GSN EN 1992

Smrstovani betonu bylo pro uvazované ¢asové etapy spocitano podle normy

=>

MPa

MPa

21,000

15,750

18,462
13,846

2,885

S =

32,960

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

[7]

0,25

GPa



Autogenni smrStovani:

Etapa t € ca(*) b as(t) ecalt)
fck eca(co)
[dny] [MPa]
Betonaz nosniku 0,0 35,0 6,25E-05] 0,000000} 0,000000
Ukonéeni oSetfovani 5,0 35,0 6,25E-05] 0,360593] 0,000023
Vneseni predpéti 14,0 35,0 6,25E-05] 0,526845 | 0,000033
Vneseni ostatniho stalého zatizeni 98,0 35,0 6,25E-05] 0,861917} 0,000054
Uvedeni do provozu 182,0 35,0 6,25E-05] 0,932670| 0,000058
Stafi konstrukce v dobé prepoctu 19892,0 35,0 6,25E-05] 1,000000] 0,000062
Konec Zivotnosti 36500,0 35,0 6,25E-05] 1,000000] 0,000063
Smrstovani z vysychani:
t ts fcm fcmO Qgs1 Qgs2 RH RH 0 b RH € cd,0
[dny] [dny] [MPa] [MPa] [%0] [%]
0,0 50 43,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 |0,000341
5,0 5,0 43,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 |0,000341
14,0 50 43,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 |0,000341
98,0 5,0 43,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 |0,000341
182,0 50 43,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 |0,000341
19892,0 5,0 43,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 |0,000341
36500,0 5,0 43,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 |0,000341
t h 0 k h b ds(t! ts) € cd(t)
[dny] [mm]
0,0 265 0,78 0,000000] 0,000000
5,0 265 0,78 0,000000] 0,000000
14,0 265 0,78 0,049541] 0,000013
98,0 265 0,78 0,350061 ] 0,000094
182,0 265 0,78 0,506195] 0,000135
19892,0 265 0,78 0,991392] 0,000265
36500,0 265 0,78 0,995291] 0,000266
SmrStovani podle EN1992-1-1, vSe:
t Nazev etapy € ca(t) ecq(t) ecs(t)
[dny]
0,0 Betonaz nosniku 0,000000] 0,000000] 0,000000
5,0 Ukonceni oSetfovani 0,000023] 0,000000] 0,000023
14,0 [Vneseni predpéti 0,000033] 0,000013] 0,000046
98,0 |Vneseni ostatniho stalého zatizeni 0,000054] 0,000094] 0,000148
182,0 |Uvedeni do provozu 0,000058] 0,000135] 0,000194
19892,0 |Stéfi konstrukce v dobé prepoctu 0,000062] 0,000265] 0,000328
36500,0 JKonec Zivotnosti 0,000063] 0,000266] 0,000329




3.1.2.2. Podle pavodni normy

Podle [16] se smrstovani betonu spocita pomoci vztahu:

DTI =0,0005.fL-e ™ f* ke

DI je délkové smrsténi,

| je pavodni délka,

e je zaklad pfirozenych logaritmu,

T je doba smrstovani v rocich (pocitana od vybetonovani, pfi eventualnim pocatecnim uloZeni ve

vodé pak od konce vodniho ulozeni).
Etapa T T "Konec¢né| "Odmoc- DI/
smrsténi"| nina"
[dny] [roky] [] [-] []

Betonaz nosniku 0,0 0,00 0,0005 | 0,00000 | 0,00000
Ukonc&eni oSetfovani 5,0 0,01 0,0005 | 0,33234 | 0,00017
Vneseni predpéti 14,0 0,04 0,0005 | 0,42174 | 0,00021
Vneseni ostatniho stalého zatizeni 98,0 0,27 0,0005 | 0,63591 | 0,00032
Uvedeni do provozu 182,0 0,50 0,0005 | 0,71166 | 0,00036
Stafi konstrukce v dobé prepoctu 19892,0 54,50 0,0005 | 0,99969 | 0,00050
Konec zivotnosti 36500,0 | 100,00 0,0005 | 0,99998 | 0,00050

3.1.2.3. Porovnani prabéhu smrstovani podle souéasné a plivodni normy

V nasledujicim grafu je vynesen pribéh smrstovani betonu, spocitany podle soucasné i podle pavodni
normy pro pfipad dané konstrukce.

Prabéh smrst'ovani betonu v éase
0,00060

0,00050 | e e S D —— -

0,00040

— 0,00030

0,00020

EN1992-1-1 e=== «Smérnice 1951

0,00010

0,00000
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

Cas [dny]



3.1.3. DOTVAROVANI BETONU

3.1.3.1. Podle GSN EN 1992

Dotvarovani betonu bylo pro uvazované ¢asové etapy spocitano podle normy [ 7]
to= 14,00 dni
t tor a to fem RH ho a; a, a;
(v€. vlivu
[dny] (plati pro 20°C) druhu cemen| [MPa] [%0] [mm]
0,0 14,00 0,00 14,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
5,0 14,00 0,00 14,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
14,0 14,00 0,00 14,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
98,0 14,00 0,00 14,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
182,0 14,00 0,00 14,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
19892,0 14,00 0,00 14,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
36500,0 14,00 0,00 14,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
t fru b(fem) | b(to) fo by by by [be(t-to)] F(t to)
pro pro
[dny] fem<35MPa | f.,>35MPa
0,0 1,348 2,562 0,557 1,923 | 664,913 | 640,462 | 640,462 | 0,000 0,000
5,0 1,348 2,562 0,557 1,923 | 664,913 | 640,462 | 640,462 | 0,000 0,000
14,0 1,348 2,562 0,557 1,923 | 664,913 | 640,462 | 640,462 | 0,000 0,000
98,0 1,348 2,562 0,557 1,923 | 664,913 | 640,462 | 640,462 | 0,524 1,008
182,0 1,348 2,562 0,557 1,923 | 664,913 | 640,462 | 640,462 | 0,624 1,200
19892,0 1,348 2,562 0,557 1,923 | 664,913 | 640,462 | 640,462 | 0,991 1,905
36500,0 1,348 2,562 0,557 1,923 | 664,913 | 640,462 | 640,462 | 0,995 1,913
to= 98,00 dni
t tor a to fem RH hg a; a, as
(v&. vlivu
[dny] (plati pro 20°C) druhu cemen| [MPa] [%0] [mm]
0,0 98,00 0,00 98,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
5,0 98,00 0,00 98,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
14,0 98,00 0,00 98,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
98,0 98,00 0,00 98,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
182,0 98,00 0,00 98,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
19892,0 | 98,00 0,00 98,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
36500,0 | 98,00 0,00 98,00 43,00 70,00 265 0,866 0,960 0,902
t Tru b (fem) b(to) fo by by by be(t-to)] F(t to)
pro pro
[dny] f.m<35MPa | f.,>35MPa
0,0 1,348 2,562 0,384 1,327 664,913 | 640,462 | 640,462 [ 0,000 0,000
5,0 1,348 2,562 0,384 1,327 664,913 | 640,462 | 640,462 | 0,000 0,000
14,0 1,348 2,562 0,384 1,327 664,913 | 640,462 | 640,462 [ 0,000 0,000
98,0 1,348 2,562 0,384 1,327 664,913 | 640,462 | 640,462 | 0,000 0,000
182,0 1,348 2,562 0,384 1,327 664,913 | 640,462 | 640,462 [ 0,524 0,695
19892,0 1,348 2,562 0,384 1,327 664,913 | 640,462 | 640,462 [ 0,990 1,314
36500,0 1,348 2,562 0,384 1,327 664,913 | 640,462 | 640,462 | 0,995 1,320




3.1.3.2.  Podle pavodni normy

Dotvarovani betonu bylo pro uvaZzované €asové etapy spocitano podle normy [16]

Stanovi se pomoci vztahu:
A 172 1/2 w2 L2
= 5.9([— e )1 - (1— g o )1 u , kde:
P f

To je stafi betonu v rocich od vybetonovani az do zacatku pusobeni uvazovaného namahani,
T je stéfi betonu v rocich od vybetonovani az do doby, kdy uvaZzované zatiZzeni prestalo plsobit,
eventualné az do sledovaného okamziku, jestlize zatizeni pasobi i nadale.

To= 14,00 dni
T T Ty To Prvni Druh& Po p
"odmoc- | "odmoc-

[dny] [roky] [dny] [roky] nina" nina"

0,0 0,0 14,0 0,038 0,00000 | 0,42174 5,0 0,000

5,0 0,0 14,0 0,038 0,33234 | 0,42174 5,0 0,000

14,0 0,0 14,0 0,038 0,42174 | 0,42174 5,0 0,000

98,0 0,3 14,0 0,038 0,63591 | 0,42174 5,0 1,071

182,0 0,5 14,0 0,038 0,71166 | 0,42174 5,0 1,450
19892,0 54,5 14,0 0,038 0,99969 | 0,42174 5,0 2,890
36500,0 100,0 14,0 0,038 0,99998 | 0,42174 5,0 2,891

To= 98,00 dni

T T To To Prvni Druha Po p

"odmoc- | "odmoc-

[dny] [roky] [dny] [roky] nina" nina"

0,0 0,0 98,0 0,268 0,00000 | 0,63591 5,0 0,000

5,0 0,0 98,0 0,268 0,33234 | 0,63591 5,0 0,000

14,0 0,0 98,0 0,268 0,42174 | 0,63591 5,0 0,000

98,0 0,3 98,0 0,268 0,63591 | 0,63591 5,0 0,000

182,0 0,5 98,0 0,268 0,71166 | 0,63591 5,0 0,379
19892,0 54,5 98,0 0,268 0,99969 | 0,63591 5,0 1,819
36500,0 100,0 98,0 0,268 0,99998 | 0,63591 50 1,820




3.1.3.3. Porovnani soucinitele dotvarovani podle sou€asné a pavodni normy

V néasledujicim grafu je vynesen prabéh soucinitele dotvarovani v Case, spocitany podle soucasné i podle
puvodni normy pro pfipad daného mostu a pro stafi betonu pfi vneseni zatizeni 14 dni (uvazovany ¢as
vneseni predpéti) a 98 dni (uvazovany ¢as vneseni ostatniho stalého zatizeni).

Soucinitel dotvarovani betonu

3,5
3,0
2,5
— 20
— e e e e 3 B 3K
= e f -
1,0
EN1992-1-1, t0 = 14,00 e FN1992-1-1, t0 = 98,00
0.5 Smérnice 1951, t0 = 14,00 e o Smérnice 1951, t0 = 98,00
0,0
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Cas [dny]
3.2. PREDPINACI VYZTUZ
3.2.1. PREHLED VLASTNOSTI

Nosniky mostu pfes Chodovskou ulici byly pfedepnuty pomoci kabelt z patentovanych dratt £ P 4,5 mm.

V dobé zpracovani Typového podkladu byla v platnosti Smérnice pro navrhovani most( [16]
Soucasti dochované plvodni realiza¢ni dokumentace mostu je i staticky vypocet, z jehoZ usporadani je
zfejmé, ze byl rovnéz zpracovan podle uvedené Smérnice.

Ve Smérnici se uvadélo, ze - pokud se ve statickém vypoctu stavby nepredpoklada hodnotnéjsi material -
musi mit ocel pro pfedpinaci vyztuz alespon tyto vlastnosti:

mez prataznosti (mez 0,2%) ... 6500 kglcm®’x=  650,0 MPa
mez pevnosti ... 9000 kglcm®’x=  900,0 MPa
taznost ... 400 %

V projektové dokumentaci mostu  [12]  se uvadéji nasledujici parametry pouzité pfedpinaci vyztuze:

mez pevnosti ... 1650,0 MPa
mez prutaznosti (0,2%) ... 1200,0 MPa
dovolené naméahani pfi napinani ... 1122,0 MPa

modul pruznosti ... 190,0 GPa



Rekapitulace vlastnosti pfedpinaci oceli podle ptvodni normy (Smérnice) a projektové dokumentace:

Poznamky:

Jmenovity| Zaru¢ena | Zaruéena| Znacka Ep
pramér | nejmensi| nejmensi| dratu ve | (hladké
pevost mez |vykresech| draty
v tahu |prdtaZnosti pram.
(So2)” 3,5-7mm)
[mm] | ka/mm?] | [kg/mm?] [GPa]
45,0 1650,0 | 1200,0 TP4,5 190,0

Y Mez prataznosti bylo podle CSN 42 0310 napéti, pfi ném¥ trvalé protaZeni se rovna 0,2% pavodni délky; oznaduje se S0z
2 Taznosti se podle této normy rozumi pomérné prodiouZeni pfi pietrzeni v procentech pfi mérné délce 20 jmenovitych pramara.

Maximalniho napéti pfi napinani:

1122,0 MPa

S P,max =

Podle [1] jsou vlastnosti pouZité predpinaci oceli nasledujici:
Charakteristick&d hodnota pevnosti pfedpinaci vyztuze v tahu: fok = 1650,0 MPa
Smluvni mez pritaznosti: So2 = 1200,0 MPa
Na zékladé diagnostického prazkumu [13] a [14] byly zjiStény nésledujici
vlastnosti patentovanych dratu:
C. Primér | Plocha Sila Napéti
dratu dratu Fpo1 F o2 Fpm So1 So2 Rnm
[mm] [mm?] [KN] [kN] [KN] [MPa] [MPa] [MPa]
PV1 4,5 15,896 28,6 1799,2
PV2 45 15,896 27,6 1736,3
PV3 45 15,896 28,2 1774,0
PVv4 45 15,896 28,4 1786,6
PV5 45 15,896 28,3 1780,3
L1 45 15,896 22,2 24,0 27,6 1396,6 1509,8 1736,3
L2 4,5 15,896 20,3 23,1 27,9 1277,0 1453,2 1755,1
Priimér 45 15,896 21,3 23,6 28,1 1336,8 14815 1766,8
C. TaZnost Ep
Aq [%0]
[%] [GPa]
PV1
PV2
PV3
PV4
PV5
L1 2,5 199,0
L2 3,0 199,0
[ Pramer 2,8 199,0




3.2.2. VLASTNOSTI POUZITE PRO VYPOCET

V této verzi vypoé€tu uvazujeme vlastnosti materialti podle normy:

Prameér dratu uvaZzovany ve vypoctu: f= 45 mm
Maximalni napéti pfedpinaci vyztuze pfi napinani: Spmax = 1122,0 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu: fox = 1650,0 MPa

Charakteristickd smluvni mez kluzu 0,1%:
(podle diagnostiky, hodnota upravena v poméru "normové" a zméfené hodnoty pevnosti):

fou= 13368  1650,0 = 1248,4 MPa
1766,8

Pro nékteré vypocty je rovnéz nutna hodnota s , , kterou pro vypocty s uvazovanim parametrd podle normy
uvazujeme takto:

So2= 1200,0 MPa
Rok realizace ... 1962 = stéfi konstrukce pfi pfepoctuvr. 2016
54 let > 30 let => gs= 1,10
Navrhové napéti v pfedpinaci vyztuzi: foa = f 0.1k = 1248,4 = 1134,919
9c 1,10 MPa
Modul pruznosti: Ep= 190,0 GPa

OvéFeni hodnoty maximéalniho napéti v pfedpinaci vyztuzi podle souasné normy CSN EN 1992 - [ 7]
a [8]

S P,max — min { 018 fpk ; 0,9 pr,lk } =
min { 0,8 1650,0 ; 0,9 1248,4 } =
= min { 1320,0 ; 1123,569 } = 1123,6 MPa

Tato hodnota maximalniho napéti pfi napinani pfiblizné odpovida hodnoté uvazované podle puvodni doku-
mentace => vyhovi.

Posouzeni MSP:

stfedni hodnota pfedpinaci sily.. 0,75 1650,000 = 1237,500 MPa



3.2.3. RELAXACE PREDPINACI VYZTUZE

Podle [7] maji vypocty ztrat relaxaci pfedpinaci oceli vychazet z hodnoty r 1qq, tj. ztraty relaxaci
1000 hodin po napnuti pfi primérné teploté 20°C.

Hodnota r 44q je vyjadfena procentnim podilem pocatecniho napéti a stanovuje se pro pocatecni napéti
0,7f,, kde f, je skuteCna pevnost v tahu vzorki pfedpinaci oceli. Pro navrhove vypocty se pouZziva charak-
teristicka pevnost v tahu (f ) a ta se uvazuje v nasledujicich vyrazech.

V normé [7]1 jsou definovany ffi tfidy relaxaéniho chovani:

- tfida 1: draty nebo lana s normalni relaxaci,
- tfida 2: draty nebo lana s nizkou relaxaci,
- tfida 3: za tepla valcované a upravené tyce.

Ztrata relaxaci muze byt ziskana z protokolt certifikaénich zkousSek vyrobce nebo definovana procentnim
pomérem zmény predpinaciho napéti k pocate¢nimu pfedpinacimu napéti; ma byt stanovena z nize
uvedenych vyrazu:

- tida 1 DS o = 5,39.1 1000.€ > .(t/1000)>7°¢™) 10°°
S pi

- tfida 2: DS o = 0,66.1 1000.€ > .(t/1000)>7*™) 10
S pi

- tida 3: DS o = 1,98.1 1900-€ ¥".(t/2000)%75*™) 10 , kde:
S pi

Ds,  je absolutni hodnota relaxacnich ztrat predpéti,
S pi je (pfi dodateCném predpinani) absolutni hodnota pocate¢niho pfedpéti (S i = S pmo),
t je doba po napnuti v hodinach,

m= Spl )

f ok

Nio00 j€ hodnota relaxacni ztraty (v %) 1000 hodin po napnuti pfi primérné teploté 20°C.

Hodnoty r 1499 S& mohou piedpokladat rovné: 8% pro tfidu 1; 2,5% pro tfidu 2 a 4% pro tfidu 3; nebo se
uvazuji hodnoty podle certifikatu.

Dlouhodobé (kone¢né) hodnoty ztrat relaxaci Ize odhadnout prot = 500 000 hodin (pfiblizné 57 let).
Vysledn& hodnota relaxace oceli zavisi také na deformaci betonu vyvolané dotvarovanim a smrstovanim.
Tato interakce mlze byt obecné a pfiblizné zohlednéna redukénim soucinitelem, pro ktery se v normé

[7] doporuCuje hodnota: 0,8

V tomto vypoctu uvazujeme pro redukéni soucinitel hodnotu 0,8 , aby bylo dosazeno pfimére-
ného souladu mezi spocitanou a naméfenou hodnotou predpinaci sily.

Ztraty relaxaci jsou velmi citlivé na teplotu. Pokud je pouzito tepelné oSetfovani (napf. parou), je nutno
vypocet relaxace upravit podle [7] . Pokud je teplota vétSi nez 50°C, maji se ztraty relaxaci ovéfit.



Podle [16] , tzn. "Smérnice" platné v dobé navrhu konstrukce, se kone¢na hodnota relaxace
uvaZovala podle nasledujici tabulky (pokud nebyly zkouSkami stanoveny hodnoty presnéjsi):

Napéti pfedpinaci vyztuze jako ndsobek zaruc¢ené Konec¢ny Ubytek napéti pfedpinaci vyztuze jako
nejmensi nebo zvySené meze prataznosti nasobek tohoto napéti
0,50 0,000
0,85 0,004
1,00 0,020

Prubéh relaxace v ¢ase ani Cas, ve kterém by se predpokladalo ukonéeni relaxace, nejsou ve "Smérnici"
uvedeny. Pro vypocty podle puvodni normy budeme proto uvazovat hodnoty podle nasledujici normy
[17]

Podle této normy se predpokladalo, Ze relaxace dosahne konec¢né hodnoty 1 rok po napnuti. Pribéh relaxace
v mezilehlych ¢asech se uvazoval podle nasledujici tabulky:

Doba plasobeni napéti predpi- Ubytek napéti pfedpinaci vyztuze jako nadsobek
naci vyztuze koneé&ného Ubytku
minut hodin dni
2,000 0,033 0,001 0,20
3,000 0,050 0,002 0,23
5,000 0,083 0,003 0,26
10,000 0,167 0,007 0,31
20,000 0,333 0,014 0,36
1,000 0,042 0,43
2,000 0,083 0,48
3,000 0,125 0,50
6,000 0,250 0,55
12,000 0,500 0,60
1,000 0,64
2,000 0,68
3,000 0,71
7,000 0,76
14,000 0,80
28,000 0,85
91,000 0,96
365,000 1,00
Podle [16] nebylo nutno relaxaci pfedpinaci vyztuze ve vypoctu uvazovat, pokud se vyztuz nama-

hala pfi napinani pfechodné po dobu alespon 15 minut silou o 10% vétsi, nez bylo pfedepsané predpéti,
pak se odleh¢ila na poZzadované napéti a pfi ném zakotvila.

Relaxaci nebylo nuto uvazovat ani v pfipadé, Ze se vyztuz napnula na soucet pfedepsaného predpéti a
pravdépodobné ztraty relaxaci a pfi tomto napéti se zakotvila.

U pfedem predpjatych konstrukci se predpokladalo, Ze veSkera relaxace probéhne pred koncem tuhnuti
betonu.

Konecna hodnota relaxace podle  [16]

- napéti pfedpinaci vyztuze pfi napinani ... Spmax= 1122,0 MPa
- uvazovana mez prataznosti ... So2= 1200,0 MPa
S p max = 1122,0 = 0,935 => konecna relaxace = 0,013

Soz 1200,0



Prubéh relaxace v ¢ase budeme uvaZovat podle [7] - konkrétné podle vztahu pro tfidu oceli 1
(draty a lana s normalni relaxaci).

Vysledna hodnota relaxace uvazovana ve vypoctu zde byla nakonec jesSté upravena tak, aby spocitané
hodnoty predpinaci sily pfiméfené odpovidaly naméfenym hodnotam, zjisténym v rdmci provedené
diagnostiky. Definitivné uvazované hodnoty jsou v tomto pfipadé nasledujici (viz tézZ nize):

- hodnota ri000 ... 0,01 = 1,00 %
- hodnota Ds,  nakonci relaxace (po 50 000 hodinach) ... 0,023 = 228 %
S pi

Na celkovych ztratach predpéti se podili Fada vlivli - zde neni prvofadym cilem rozdélit ztraty podrobné
mezi jednotlivé vlivy, ale pfedevsim dosahnout realnych hodnot celkovych ztrat v jednotlivych ¢asovych
etapach.

Méfeni predpinaci sily, jehoz vysledky jsou uvedeny v [14] , bylo provedeno na dvou dratech v misté,
které se nachazelo na pravém dolnim rohu pravého nosniku ve sméru stani¢eni ve vzdalenosti cca 4,0 m od
opéry 002 a ve vySce cca 0,1 m nad dolnim licem nosniku. Podle vykresové dokumentace se jedna o

kabel €. 1.

Kazdy kabel byl pravdépodobné napinan jednostranné, pfi¢emz poloha napinané a nenapinané kotvy byla
u jednotlivych kabell zfejmé prostfidana. Neni zndmo, ze které strany byl napinan konkrétné tento kabel,
ale hodnoty predpinaci sily nejsou po délce nosniku vyrazné nerovnomérné rozlozeny (zejména v disledku
tfeni), éemuz zfejmé napomaha i témeér pfimé osa téchto kabeld.

Spogéitana hodnota sily v uvedené vzdalenosti od konce nosniku (primér hodnoty "vlevo" a "vpravo") a v dobé
provadéni prepoctu a diagnostiky:

Psa = 279,646 kN/1 kabel
Odpovidajici spoéitana sila v jednom dratu:

P 1dr,spog. = 279,646 = 13,982 kN
20

Sila v jednom dratu zméfend v ramci diagnostiky:

P 1drmat.1 = 16,000 KN => Sp= 16000,0 / 15,89625 = 1006,527
P 1drmet.2 = 15,100 kN => Sp= 15100,0 / 15,89625 = 949,910
MPa,
tzn.:
P 1drmet.1 = ( 1006,527 / 1122,0 ). P nax = 0,897 P nax
P 1drmst.2 = ( 949,910 / 1122,0 ). P = 0,847 P ax

tomu odpovidaji celkové ztraty v daném misté a v ase méfeni:

DP 4
DP,

10,292 %
15,338 %



Vysledky méreni pfedpinaci sily i u dalSich mostd jsou uvedeny v kapitole

éini cca

20,00

%.

Odpovidajici ztraty stanovené vypoétem (ve stejném misté a ¢ase) ...

100 -

13,9823

17,8356

100,00

21,6

(hodnoty bylo dosaZeno zkusmo na zakladé vySe uvedeného principu).

Odpovidajici hodnota konecné relaxace uvaZzovana ve vypoctu je:

Ztraty spocitané pro ¢as na konci Zivotnosti a pro prufez uprostied rozpéti pro veSkerou predpinaci vyztuz

¢ini za téchto predpokladi:

0,023

1.3.

29,45 %.
Vypocéet prabéhu relaxace (dle [7] ):
t t t ¥ 1000 Spi fok m Ds,/ |Uvazovany
Spi konec
relaxace
[dny] [hodiny] [min] [%] [MPa] [MPa] [ [] [hodiny]
- 0,050 3,0 1,00 1122,0 1650 0,68 0,000 |500000,0
98,0 2352,0 - 1,00 1122,0 1650 0,68 0,006 |500000,0
182,0 4368,0 - 1,00 1122,0 1650 0,68 0,007 |500000,0
19892,0 | 477408,0 - 1,00 1122,0 1650 0,68 0,023 | 500000,0
20833,3 | 500000,0 - 1,00 1122,0 1650 0,68 0,023 | 500000,0
36500,0 | 876000,0 - 1,00 1122,0 1650 0,68 0,026 | 500000,0
t Ds  / Ds p / Ds Redukce Ds Ds
Spi Spi redukované | zbytek po
na konci rel. | uvaZované podrzeni
[dny] [-] [-] [MPa] [MPa] [MPa]
- 0,023 0,000 0,535 0,80 0,428 -
98,0 0,023 0,006 7,069 0,80 5,655 5,228
182,0 0,023 0,007 8,202 0,80 6,561 6,134
19892,0 0,023 0,023 25,302 0,80 20,242 19,814
20833,3 0,023 0,023 25,585 0,80 20,468 20,040
36500,0 0,023 0,023 25,585 0,80 20,468 20,040

V nasledujicim grafu je vynesen prabéh relaxace predpinaci oceli podle sou¢asné a podle pavodni normy

pro nasledujici pfipady:

1) podle EN, tfida 1, hodnota r ;4o Upravena tak, aby bylo dosazeno pfiméfeného souladu mezi spocitanou
a zméfenou hodnotou predpinaci sily ...

- hodnota

- hodnota

I 1000

DS
S pi

na konci relaxace (po 50 000 hodinéach) ...

0,010

0,023

1,0

2,3

S vyuzitim vysledku
vypoctl i porovnani namérenych hodnot Ize povaZovat za pravdépodobné, Ze ztraty v daném misté a Case

%

%



2) podle EN, tfida 2, hodnota r ;499 Upravena tak, aby bylo dosazeno pfiméfeného souladu mezi spocitanou
a zméfenou hodnotou pfedpinaci sily ...

- hodnota I 1000 0,016 = 1,6 %
- hodnota Ds,  nakonci relaxace (po 50 000 hodinach) ... 0,023 = 2,3 %
S pi

3) podle EN, tfida 1, hodnota r 1499 podle normy ...

- hodnota ri000 ... 0,080 = 8,0 %
- hodnota Ds,  nakonci relaxace (po 50 000 hodinach) ... 0,182 = 182 %
S pi

4) podle EN, tfida 2, hodnota r ;599 podle normy ...

- hodnota I 1000 0,025 = 2,5 %
- hodnota Ds,  nakonci relaxace (po 50 000 hodinach) ... 0,036 = 3,6 %
S pi

5) podle pavodni normy CSN 73 2004 ...

- hodnota Ds,  nakoncirelaxace (po 1 roce) ... 0,013 = 1.3 %
S pi

Relaxace predpinaci oceli

F.|==El=k+tﬂ!!!!!=

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Cas [dny]
—B—EN1992, tfida 1, upraveno =FN1992, tfida 2, upraveno EN1992, tfida 1, neupraveno

e—FEN1992, tfida 2, neupraveno emm=Smérnice 1951




3.3. BETONARSKA VYZTUZ

TFida vyztuZe podle pavodni dokumentace:

Vlastnosti oceli dle: [1]

Charakteristicka mez kluzu:
Modul pruznosti:

Vlastnosti podle diaghostiky [13]

(zkouSeny byly pruty vyztuze o "praméru” 8 mm,
které byly pfed zkouSkou opracovany na primér 9,5 mm)

V této verzi vypoé€tu uvazujeme vlastnosti materialti podle normy:

Charakteristicka mez kluzu:

Rok realizace ... 1962 =>
54 let >
Navrhova mez kluzu: fyg=

Modul pruznosti:

Posouzeni MSP - omezeni napéti:

charakteristicka kombinace ... 0,80

Roxor 10512
foc = 380,0 MPa
E,= 200,0 GPa
Vzorek ¢.| Pevnost

v tahu

[MPa]

1 625,0

2 615,0

3 550,0

4 635,0
foc = 380,0 MPa

stéfi konstrukce pfi pfepoctuvr. 2016

30 let => 0c.=
380,0 = 345,455 MPa
1,10
E,= 200,0 GPa
380,000 = 304,000 MPa

1,10



4. ZATIZENI

4.1. ZATIZENI STALE

4.1.1. VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE

Objemova tiha pfedpjatého betonu: 26,0 kN/m?

4.1.2. OSTATNI STALE ZATIZENI

. 2160
| |
>
l R ; ;=
PR it S A i e, o W
|
| 1 [ %,
1 |
. i
a) Ostatni stalé zatizeni - stfedni hodnota (g -g ¢)m:
ZatiZeni na jeden vnitfni nosnik:
1) Rimsa ... 0 25,0 = 0 kKN/m;r = 0 m
2) Izolace, ochrana izolace, kabelovy Zlab ...
0,1944 25,0 = 4,860 KkN/m;r= 0,000 m
3) Kolejové lozZe - dolni ¢ast ... 1,15344 20,0 = 23,069 kN/m;r= 0,000 m
4) Zabradli (odhad) ... 0,000 kN/m;r= 2231 m




Vyslednice (1 - 4) a jeji poloha vl¢&i ose noshiku:

Vig = 0 + 4,860 +
r= 0,000 = 0,000 m
27,929

23,069

+

0,000

Vzhledem k zakfiveni koleje do smérového oblouku je poloha dalSich ¢asti vztaZzena k ose koleje:

5) Kolejové loZe - horni ¢ast ... 0 20,0
6a) Kolejnice ... 0,5 1,20
6b) Predpjaté praZce s upevnénim ...

0,5 4,80

Vyslednice (5 - 6) a jeji poloha vici ose koleje:

Vsg= 0,000 + 0,600 +
r= 2,351 = 0,784 m
3,000

2,400

0,000

0,600

2,400

b) Ostatni stalé zatizeni - horni charakteristicka hodnota (g -g o)« sup:

kN/m; |

kN/m; |

kN/m; |

3,000

= 27,929
kN/m
0,000 m
0,718 m
0,800 m

kN/m

ZatiZzeni na krajni nosnik na vnéjSim okraji smérového oblouku (nejvice zatiZzeny); plochy prvkd a poloha

téZiSté a vzdalenosti od tézisté nosniku r byly odméreny v grafickém programu:

1) Rimsa ... 1,0 0,000 = 0 kKN/m;r = 0 m
2) Izolace, ochrana izolace, kabelovy Zlab ...
1,2 4,860 = 5,832 kN/m;r= 0,000 m
3) Kolejové lozZe - dolni ¢ast ... 1,3 23,069 = 29,989 kN/m;r= 0,000 m
4) Zabradli (odhad) ... 1,0 0,000 = 0,000 kN/m;r= 2231 m
Vyslednice (1 - 4) a jeji poloha vi¢&i ose noshiku:
Vig= 0 + 5,832 + 29,989 + 0,000 = 35,821
kN/m
r= 0,000 = 0,000 m
35,821

Vzhledem k zakfiveni koleje do smérového oblouku je poloha dalSich ¢asti vztaZzena k ose koleje:

5) Kolejové loZe - horni ¢ast ... 1,3 0,000

6a) Kolejnice ... 1,0 0,600

0,000

0,600

kN/m; |

kN/m; |

0,000 m

0,718 m



6b) Predpjaté praZce s upevnénim ...

1,0 2,400 = 2,400

Vyslednice (5 - 6) a jeji poloha vici ose koleje:

Vsg= 0,000 + 0,600 + 2,400 =
r= 2,351 = 0,784 m
3,000

c) Ostatni stalé zatiZeni - doIni charakteristickd hodnota (9 -g o) inf:

kN/m;| = 0,800

3,000 kN/m

m

ZatiZeni na krajni nosnik na vnéjSim okraji smérového oblouku (nejvice zatiZzeny); plochy prvkd a poloha

téZiSté a vzdalenosti od tézisté nosniku r byly odméreny v grafickém programu:

1) Rimsa ... 1,0 0,000 = 0 KN/m;r = 0 m
2) Izolace, ochrana izolace, kabelovy Zlab ...
0,8 4,860 = 3,888 kN/m;r= 0,000 m
3) Kolejové lozZe - dolni ¢ast ... 0,7 23,069 = 16,148 KkN/m;r = 0,000 m
4) zabradli (odhad) ... 1,0 0,000 = 0,000 kN/m;r= 2231 m
Vyslednice (1 - 4) a jeji poloha vi¢&i ose nosniku:
Vig= 0 + 3,888 + 16,148 + 0,000 = 20,036
kN/m
r= 0,000 = 0,000 m
20,036
Vzhledem k zakfiveni koleje do smérového oblouku je poloha dalSich ¢asti vztaZzena k ose koleje:
5) Kolejové loZe - horni ¢ast ... 0,7 0,000 = 0,000 kN/m;| = 0,000 m
6a) Kolejnice ... 1,0 0,600 = 0,600 kN/m;I = 0,718 m
6b) Predpjaté praZce s upevnénim ...
1,0 2,400 = 2,400 kN/m;l = 0,800 m
Vyslednice (5 - 6) a jeji poloha vici ose koleje:
Vg = 0,000 + 0,600 + 2,400 = 3,000 kN/m
r= 2,351 = 0,784 m

3,000



d) Ostatni stalé zatizeni - podle pavodni normy (g -g o)pav:

Pro orientacni posouzeni konstrukce podle plvodni normy stanovime i plivodni hodnotu ostatniho stalého

zatizeni.

ZatiZeni na krajni nosnik na vnéjSim okraji smérového oblouku (nejvice zatizeny); plochy prvkd a poloha

téZiSté a vzdalenosti od tézisté nosniku r byly odméreny v grafickém programu:

1) Rimsa ... 0 25,0 = 0 kKN/m;r = 0 m
2) Izolace, ochrana izolace, kabelovy Zlab ...
0,1944 25,0 = 4,860 KkN/m;r= 0,000 m
3) Kolejové lozZe - dolni ¢ast ... 1,15344 19,0 = 21,915 kN/m;r= 0,000 m
4) Zabradli (odhad) ... 0,500 kN/m;r= 2231 m
Vyslednice (1 - 4) a jeji poloha vi¢&i ose nosniku:
Vig= 0 + 4,860 + 21,915 + 0,500 = 27,275
kN/m
r= 1,116 = 0,041 m
27,275
Vzhledem k zakfiveni koleje do smérového oblouku je poloha dalSich ¢asti vztaZzena k ose koleje:
5) Kolejové loZe - horni ¢ast ... 0 19,0 = 0,000 kN/m;| = 0,000 m
6a) Kolejnice ... 0,5 1,50 = 0,750 kN/m; | = 0,000 m
6b) Predpjaté praZce s upevnénim ...
1 0,00 = 0,000 kN/m; I = 0,000 m
Vyslednice (5 - 6) a jeji poloha vici ose koleje:
Vg = 0,000 + 0,750 + 0,000 = 0,750 kN/m
r= 0,000 = 0,000 m

0,750



Rekapitulace zatizeni (g-g):

Poloha | Stani€eni] Vyslednice (g-go)m [Vyslednice (9-0o)ksup| VYslednice (g-go)ins | Vyslednice (-9 o)pav
Vise MN-e Vise MN-e Vis MN-e Vi MN-e
[m] [MN/m] [m] [MN/m] [m] [MN/m] [m] [MN/m] [m]
Celo 0,000 ]0,029341| 0,014 |0,037234| 0,011 |]0,021448| 0,019 ]0,027628( 0,035
Osa 1,150 ]0,029393| 0,015 |0,037286| 0,012 ]0,021500| 0,021 |]0,027641| 0,035
ulozeni 1,150 ]0,029393( 0,015 |]0,037286| 0,012 |0,021500| 0,021 |]0,027641| 0,035
0 2,530 ]0,029450| 0,017 |]0,037343| 0,014 ]0,021557| 0,024 ]0,027656| 0,035
0 2,530 ]0,029450| 0,017 |0,037343| 0,014 |]0,021557| 0,024 ]0,027656( 0,035
0 3,980 |]0,029504| 0,019 |]0,037397| 0,015 ]0,021611| 0,026 |0,027669| 0,035
0 3,980 |0,029504| 0,019 |0,037397| 0,015 |]0,021611| 0,026 |0,027669| 0,035
0 5,430 ]0,029552| 0,021 |]0,037445| 0,017 ]0,021659| 0,029 ]0,027681| 0,035
0 5,430 ]0,029552| 0,021 |0,037445| 0,017 |]0,021659| 0,029 ]0,027681( 0,035
0 6,880 |0,029594| 0,023 |]0,037486| 0,018 |]0,021701| 0,031 ]0,027692| 0,036
0 6,880 |0,029594| 0,023 |]0,037486| 0,018 |]0,021701| 0,031 |0,027692| 0,036
0 9,970 ]0,029663| 0,025 |]0,037555| 0,020 |]0,021770| 0,034 ]0,027709| 0,036
0 9,970 ]0,029663| 0,025 |]0,037555| 0,020 |]0,021770| 0,034 ]0,027709| 0,036
0 13,060 ]0,029704( 0,027 ]0,037597| 0,021 ]0,021811| 0,037 |0,027719| 0,036
0 13,060 |0,029704| 0,027 ]0,037597( 0,021 ]0,021811| 0,037 |]0,027719| 0,036
Stied 16,150 ]0,029718( 0,027 ]0,037610| 0,022 ]0,021825| 0,037 |0,027723| 0,036
rozpéti 16,150 |0,029718| 0,027 ]0,037610( 0,022 ]0,021825| 0,037 |]0,027723| 0,036
0 19,240 ]0,029704( 0,027 ]0,037597| 0,021 ]0,021811| 0,037 |0,027719| 0,036
0 19,240 ]0,029704| 0,027 ]0,037597| 0,021 ]0,021811| 0,037 |]0,027719| 0,036
0 22,330 ]0,029663| 0,025 ]0,037555| 0,020 |0,021770| 0,034 |0,027709| 0,036
0 22,330 ]0,029663( 0,025 ]0,037555| 0,020 |0,021770| 0,034 |0,027709| 0,036
0 25,420 ]0,029594( 0,023 ]0,037486| 0,018 |]0,021701| 0,031 |0,027692| 0,036
0 25,420 ]0,029594( 0,023 ]0,037486| 0,018 |0,021701| 0,031 |]0,027692| 0,036
0 26,870 ]0,029552( 0,021 ]0,037445| 0,017 ]0,021659| 0,029 |0,027681| 0,035
0 26,870 ]0,029552( 0,021 |0,037445| 0,017 |0,021659| 0,029 |]0,027681| 0,035
0 28,320 ]0,029504( 0,019 ]0,037397| 0,015 ]0,021611| 0,026 |0,027669| 0,035
0 28,320 ]0,029504( 0,019 ]0,037397| 0,015 |0,021611| 0,026 |]0,027669| 0,035
0 29,770 ]10,029450( 0,017 ]0,037343| 0,014 ]0,021557| 0,024 |0,027656| 0,035
0 29,770 ]0,029450( 0,017 ]0,037343| 0,014 |0,021557| 0,024 |]0,027656| 0,035
Osa 31,150 ]0,029393| 0,015 |0,037286| 0,012 |]0,021500| 0,021 |]0,027641| 0,035
ulozeni | 31,150 | 0,029393| 0,015 ]0,037286( 0,012 ]0,021500| 0,021 |]0,027641| 0,035
Celo 32,300 |0,029341| 0,014 |0,037234| 0,011 |]0,021448| 0,019 |]0,027628| 0,035
4.2, ZATIZENi PROMENNE
4.2.1. ZATIZENi DOPRAVOU
4.2.1.1. Model zatiZzeni LM71 (UIC-71)

Tratova rychlost v daném tratovém Useku je 75 km/h, rychlost na mosté je také 75 km/h.

Podle Gdajd SZDC odpovida pfechodnost mostu tratové tiidé D4 s pfidruZenou rychlosti 75 km/h.




Zatizitelnost mostu bude vyjadifena nasobkem vlaku Model zatizeni 71:

4 x250 kN

- 80 kN/m - 80 kN/m

800, 1600 , 1600 , 1600 800 ,
A 7 7 A 7 7

& 6400 i
7 7

Néapravové sily budeme uvaZovat roznesené na spojité rovnomeérné zatiZzeni na délce 6,400 m:

Ons = 4 250,0 = 156,250 KkN/m
6,400

Spojité rovnomérné zatizeni mimo napravove sily:
Osr = 80,000 kN/m

U zatézovacich vlaka Model zatiZzeni 71 a SW/0 je nutno uvazovat bocni (pfiéné) posunuti koleje prostfed-
nictvim exentricity e

e= r = 1,435 = 0,080 m , kde
18 18
r je rozchod koleje.

4.2.1.2. Dynamické u¢€inky pohyblivého zatiZeni

4.2.1.2.1. Priblizné stanoveni vlastnich frekvenci

Dle CSN EN 1992-1 [6] lze pro prosté podeprené ZelezniCni mosty naméahané pouze
ohybem predbézné vypocitat prvni vlastni ohybovou frekvenci ze vztahu:

ng[Hz]= 17,75 , kde:
d 01/2
dg je pruhyb uprostfed rozpéti od stalych zatizeni [mm], spocitany s vyuZitim

kratkodobého modulu pruznosti pro betonové mosty,
Stalé zatizeni celkem (stfedni hodnota):
Om= 1,73304 26,0 + 27,929 + 3,000 =
= 45,059 + 30,929 = 75,988 KkN/m

Prahyb od stalého zatizeni:

do= 5 0,075988 30,0 ‘= 0,047501 m = 47,5
384 34000,0 0,496238 mm
Ng= 17,75 = 2575 Hz

47,50054 °°



Podle CSN 73 6222 [20]  lze vlastni frekvenci nosné konstrukce (silni€niho) mostu nebo
jeji Casti stanovit ze vzorce:

f= 90,6 Lg% , kde:

Lqg je nahradni délka, ktera se pro mosty o jednom poli stanovi jako kolma
vzdélenost uloZeni:

Lq= 30,000 m

f = 90,6 30,000 % = 3,924 Hz (tento vzorec po&ita s mensi
tihou silniéniho mostu)

4.2.1.2.2. Ovéfeni poZadavkl na dynamickou analyzu

Podle CSNEN 1991-: [6] se pfipadna potfeba dynamické analyzy posoudi podle vyvojového
diagramu na obr. 6.9:

1) rychlost V <200 km/h ... ANO
2 ) spojity most ... NE
3) ng v nasledujicim rozmezi ...

... horni mez ...

L™ kde L je nahradni délka, ktera se pro prosty nosnik

Nog = 94,76
stanovi stejné jako jeho rozpéti:

Pro spoijité nosniky se L g stanovi ze vzorce:

Le= 30,000 m
Nog= 9476 30,000 ™ = 7,443 Hz >
> Ng= 2,575 Hz => VYHOVI

.. doIni mez (pro L od 20 do 100 m) ...

-0,592
L

Nog = 23,58 = 23,58 30,000 0°% =

= 3,148 Hz > No= 2,575 Hz => NEVYHOVI

Dolni hranice mirné nevyhovi; pfi vypoétu budeme s mirnou pfibliznosti uvaZzovat dynamicky
souéinitel.

4.2.1.2.3. Dynamicky soucinitel

Podle CSNEN 1991-: [6]  se rozeznava dynamicky soucinitel pro peclivé udrzovanou kolej
a standardné udrZovanou kolej.



a ) Dynamicky souginitel pro peclivé udrzovanou kolej:

F,= 1,44 + 0,82 =
Le2°-0,2
= 1,44 + 0,82 =
300 ©°° - 0,2
= 1,09 > 1,00 = F,= 1,09
< 1,67

b ) Dynamicky soucinitel pro standardné udrZzovanou kolej:

Fs= 2,16 + 0,73 =
Le2°-0,2
= 2,16 + 0,73 =
30,0 °° - 0,2
= 1,14 > 1,05 => Fi= 1,14
< 2,00

Podle [6] , Zmény Z4, uvaZzujeme dynamicky soucinitel nasledujicim zptsobem:
1) pro posouzeni meznich stavd Gnosnosti STR ... Fs= 1,14

2) pro posouzeni meznich stava pouZzitelnosti véetné MS omezeni pretvofeni a kmitani, pro posouzeni
Unavy (mezni stav unosnosti FAT) a pro posouzeni kombinované odezvy konstrukce a koleje ...

F,= 1,09

4.2.1.3. Odstredivé sily

Odstfedivé sily se maji uvazovat tak, Zze pasobi vodorovné ven z oblouku ve vySce 1,80 m nad pojizdénym
povrchem. Odstfediva sila se musi vZdy kombinovat se svislym zatiZzenim dopravou; nesmi se nasobit
dynamickym soucinitelem F , nebo F ;.

Charakteristicka hodnota odstfedivé sily se urci podle nasledujicich vztaht:

Qu = v (FxQu) = Vi (FxQu)
gxr 127r

Qo = v (fxqu) = Vi (Fxaw) , kde:
gxr 127 r

Qu Jw Jsou charakteristické hodnoty odstfedvych sil,

Qu Qwk jsou charakteristické hodnoty svislych zatizeni (bez dynamickych U€ink() pro modely zatizeni 71,
SW/0, SW/2 a "nezatiZzeny vlak",

f je redukéni soucinitel:

pro model zatiZzeni 71 (a, pokud se poZaduje, pro model zatizeni SW/0) je redukéni souginitel f
dan vztahem:



f=[1- V-120 ( 814 +175).(1 - ( 2,88 )" 2 0,35

1000 Vv Ly
kde:
L¢ je pricinujici délka zatizené ¢asti koleje v oblouku na mosté, ktera je nejnepfiznivéjsi
pro navrh uvazovaného nosného prvku:
L= 30,0 m
% je maximalni rychlost v [m/s],
Vv je maximalni rychlost v [km/h],
V= 75,0 km/h < 120,0 =>¢lanek 6.5.1(7) z [6]
se neuplatni
f= 1,00  bud pro: V < 120,0 km/h ,
nebo pro: L< 2,88 m,
f< 1,00 pro: 120,0 km/h <V = 300,0 km/h
a pro: L;> 2,88 m.

Pro modely zatizeni SW/2 a "nezatizeny vlak" se hodnota redukéniho souginitele ma rovnat 1,0.

f=[1- 75,0 - 120 ( 814 +175).(1 - ( 2,88 )] =
1000 75,0 30,0

=1 - -0,045 12,60333 0,690 ] = 1,391

Hodnota f uvaZzovana ve vypoctu:

V= 75,0 km/h < 120,0
} f= 1,000
L¢= 30,0 km/h > 2,88
g je gravitadni zrychleni [9,81 m/s?],
r je polomeér zakfiveni oblouku [m], r= 3880 m
Odtrediva sila - napravové sily Modelu zatiZzeni 71:
Ouns = 75,0 1,000 250,000 = 0,381 kN
127 388,0
Odtfediva sila - roznesené napravové sily Modelu zatizeni 71:
duns = 75,0 1,000 156,250 = 0,238 kN/m

127 388,0



Odtfediva sila - spojité rovnomérné zatizeni Modelu zatizeni 71:

d kSR = 75,0 1,000 80,000 = 0,122 kN/m
127 388,0

Vyska plsobisté sily nad povrchem nosniku (svisle):

hy= 0,620 + 0,200 + 0,075 + 1,800 = 2,658

Uginky odstfedivé sily budeme uvaZovat takto:

- pfedpokladame prenos odstfedivé sily do nosniku na jeho hornim povrchu - plisobi vodorovny ohyb (smyk
zanedbame) a krouceni; do posuzovaného nosniku se prenasi ¢ast zatizeni Umérné poméru Sirky zatézo-
vaciho pruhu pod koleji nad jednim nosnikem a Sifky zatézovaciho pruhu pod koleji celkem,

- moment vyplyvajici z vysSiho plasobisté odstredivé sily pfevedeme na dvaijici svislych sil - jednu pfitéZujici
a jednu odleh¢ujici; pfedpokladame linearni nardst odpovidajiciho svislého napéti od osy koleje na obé
strany; vyslednice pfitéZujici i odleh&ujici sily pak pfedpokladame ve vzdalenosti 2/3 prislusné Sirky casti
zatézovaciho pruhu na jedné strané od osy koleje.

42.1.4. Brzdné arozjezdové sily

Rozjezdové a brzdné sily ptsobi v drovni temene kolejnic v podélném sméru koleje. Musi se uvazovat

jako rovnomérné rozloZzené po odpovidajici pficinujici délce L ., U€inkd rozjezdu a brzdéni pro
uvazovany nosny prvek. Smér rozjezdovych a brzdnych sil musi souhlasit s dovolenym smérem
(dovolenymi sméry) dopravy na kazdé koleji.
Charakteristické hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil se musi uvaZzovat nasledovné:
Rozjezdova sila: Q= 33,000 [KN/m]L,p,[m] < 1000,0 [kN]

pro modely zatiZzeni 71, SW/0, SW/2 a HSLM.
Brzdna sila: Quk = 20,000 [KN/m]L,,[m] < 6000,0 [kN]

pro modely zatiZzeni 71, SW/0 a HSLM a

Quk = 35,000 [kN/m]L,p [m]
pro model zatizeni SW/2.

V daném pfiipadé:

Rozjezdova sila: Quak = 33,000 32,300 = 1065,9 kN >
> 1000,0 kN => Q= 1000,0 kN

Brzdna sila: Quk = 20,000 32,300 = 646,0 kN <
< 6000,0 kN => Quk = 646,0 kN

Charakteristické hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil se nesmi nasobit soucinitelem @ nebo f.
Maji se ale nasobit soucinitelem a.

Rozjezdové a brzdné sily Ize zanedbat pro "nezatizeny viak".



U trati uréenych pro speciélni dopravu (napf. vyhrazenych pro vysokorychlostni dopravu) lze
rozjezdové a brzdné sily stanovit upravenym postupem podle CSN EN 1991-2, &l. 6.5.3(6).

Tyto charakteristické hodnoty plati pro vSechny typy konstrukce koleje, tj. pribézné svarené
kolejnice (bezstykové kolej) nebo na kolej se styky, bez dilatacnich zafizeni nebo s nimi.

Rozjezdové a brzdné sily se musi kombinovat s odpovidajicim svislym zatizenim.

U modelu zatizeni SW/0 a SW/2 plsobi rozjezdové a vrzdné sily pouze na ty Useky, které jsou
zatizeny svislym pohyblivym zatizenim.

Pokud kolej probiha nepferuSované na jednom nebo na obou koncich mostu, pfenasi se nosnou
konstrukci do loZisek pouze ¢ast rozjezdové a brzdné sily, zatimco zbytek této sily se pfenasi koleji
a je zadrZovan za op&rami. Cast sily pfenasena nosnou konstrukci do loZisek se ma stanovit

s uvazenim kombinované odezvy konstrukce a koleje podle CSN EN 1991-2, &l. 6.5.4.

ProtoZe v daném pfipadé bude vliv téchto sil na konstrukci velmi maly, pouZijeme pro rozdéleni
brzdnych a rozjezdovych sil mezi konstrukci a zemni téleso ustanoveni byvalé normy [18] , kterou
zde pouzijeme obdobné jako odbornou literaturu:

z celkové brzdné nebo rozjezdové sily se do konstrukce prenasi ¢ast, ktera se oznacuje B a
spocita se z nasledujiciho vztahu:

B e = m b'V b , kde:
Mp je soucinitel podle [18] , tab. 7, zavisly na usporadani kolejnicovych styki
a dilata¢nich zafizeni, na typu loZisek, popf. na zpusobu uloZeni a na délce zatiZzeni
mostu ...

konstrukce na loziskach
bezstykova kolej } = my = 0,12
zat. délka 32,300 m

Z takto spocitaného podilu brzdnych a roozjedovych sil nechAme na posuzovany nosnik pusobit ¢ast,

kterou stanovime na zakladé Sifky zatéZzovaciho pruhu pod koleji na jednom nosniku a zatézovaciho
pruhu pod koleji celkem. ZatiZzeni brzdnymi a rozjezdovymi silami budeme uvaZovat jako spojité momentové
zatizeni. Zatizeni pro mirné zjednoduseni uvazujeme pouze v podélném sméru.

VySka pusobisté brzdnych a rozjezdovych sil nad povrchem betonového nosniku:

hpe = cca 0,620 + 0,200 = 0,820 m

4.2.1.5. Spoluptisobeni konstrukce s koleji

Podrobnym zptsobem Ize spolupidsobeni mostni konstrukce s koleji ovéfit pomoci analyzy "kombinované
odezvy" podle normy [6] ;vdaném pfipadé bude spolupusobeni s koleji pro konstrukci do zna¢né
miry pfiznivé, ale konstrukce bude sou€asné vystavena U€inkim zatiZzeni vyvozenym bezstykovou koleji.

V daném pfipadé budeme tyto G€inky zatizeni s dostate¢nou vystiznosti uvazovat podle byv.normy [18]
kterou zde pouZijeme jako odbornou literaturu. Podle této normy bylo nutno U€inky bezstykové koleje uvaZovat
pfi navrhu loZisek, opér a pilifa, ale nebylo tfeba je uvazovat pfi navrhu hlavni nosné konstrukce, pokud se

do ni vnasely spoijité.



Bezstykové kolej pusobi pfi teplotnich zménach na mostni konstrukci podélnou normalovou silou F,a v
pfipadé koleje v oblouku i pficnym vodorovnym spojitym zatizenim p,. Velikosti téchto Uc€inkd zavisi na
dispozi¢nim usporadani a na dilatujicich délkach nosné konstrukce.
Podélnd normélova sila F,, plsobici v dotykové ploSe pevnych loZisek, se stanovi ze vzorce:
Fi= flar , kde:
fi je jednotkové podéiné vodorovné zatizeni; u konstrukci s prabéznym kolejovym lozem
se uvazuje hodnotou ...
f. = 7,300  kN/m,
Lgr u konstrukci s jednou dilatujici délkou je rovno této dilatujici délce ...

Lyt = 30,000 + 1,150 = 31,150 m

Fi= 7,300 31,15 = 227,395 kN

PFicné vodorovné spojité zatizeni p,, plsobici v drovni temene kolejnic, se stanovi ze vzorce:

p:= 2300 = 2300 = 5,928 kN/m.
r 388,0

Predpokladame, Ze z téchto sil pfenasi krajni nosnik pouze ¢ast poméru roznaseci plochy svislého zatizeni
na krajnim nosniku a roznasSeci plochy svislého pohyblivého zatizeni celkem.

VySka podélného i pficného zatizeni nad hornim povrchem betonového nosniku:

h,= cca 0,620 + 0,200 = 0,820 m

4.2.1.6. Boé€nirazy

Bocéni raz se musi uvaZovat jako osaméla sila, pusobici vodorovné v Govni temene kolejnic kolmo na
osu koleje.

Charakteristick&d hodnota bo¢niho rdzu se uvaZuje hodnotou Q g, = 100 kKN. Nesmi se nasobit souci-
nitelem @ nebo f. Naopak se nasobi soucinitelem «a, pokud je @ > 1,0.

Boc¢ni raz se musi vZdy kombinovat se svislym zatizenim dopravou.

Predpokladame, Ze z téchto sil pfenasi krajni nosnik pouze ¢ast poméru roznaseci plochy svislého zatizeni
na krajnim nosniku a roznaseci plochy svislého pohyblivého zatizeni celkem.

VySka pusobisté bocnich rdzi nad t&Zistém betonového prafezu nosné konstrukce:

N japk = cca 0,620 + 0,200 = 0,820 m

Boc¢ni razy jsou z hlediska naméhani nosné konstrukce zanedbatelné a nebudou pfi stanoveni zatizitelnosti
uvazovany.



4.2.1.7. Tratova tfida zatiZzeni

Na mosté je uvaZzovana tratova tfida zatiZzeni s pfidruzenou rychlosti: D4/75

Schéma vozidla:
4x225t=>4x2250kN
(podle [11] )

1500 1800 4650

11250

Uginky zatézovacich vozidel tfidy D4 Ize nahradit spojitym rovnomérnym zatizenim:

8,000 t/m => 80,000 kN/m

Dynamické uéinky: (podle [11] ,¢l.5.2a [6] ,PrilohaC)

Uvazujeme dynamicky soucinitel 1, ktery se pouziva na mostnich objektech se standardné udrzovanou

jizdni drédhou. Stanovi se ze vztahu:

fu= 1+ +1F7 , avSak 1,05 <fq < 2,00
% je maximalni dovolend rychlost vozidla [m/s],
vV = 75,0 km/h= 20,833 m/s

L¢ ke nahradni délka pro stanoveni dynamického soucinitele,
L¢= 30,000 m (pro prosty nosnik)

No je prvni vlastni ohybové frekvence mostu zatizeného stalymi zatizenimi:

Ng= 2,575 Hz (dle kap. 4.2.1.2.1. )

K= v = 20,833 = 0,135

2Le¢xng 2 30,000 2,575
= f = 0,156
f = K pro K< 0,76

1-K+K*
f = 1,325 pro K2 0,76
a= v pro V< 220 m/s

22

a-= 1,0 pro v > 22,0 mis

0,76



v = 20,833 mis < 22,0 => a= 0,947
é 2L (jz . 2 L¢ 02[]
.y a 3 T80 gL.n 0 “E5n% -
f=—§56e§1ﬂ+50. f°—1z.eg“l} > 0,0
100 80 (
e u
f'=  -0,002 < 0,0 = £ = 0,000
fry= 1 + 0,156 + 0,000 = 1,156

4.2.1.8. Jednotny zatézovaci vlak

Projektova dokumentace mostu byla vypracovana v roce 1959, tzn. v dobé, kdy pro zatiZzeni most dopra-
vou platila norma [15] . Podle této normy se pohyblivé zatizeni trvalych Zelezni€nich mostu
vyjadiovalo idealnimi zatéZovacimi viaky A, B, C a zatiZzenim chodnikd a nastupist.

Podle projektové dokumentace [12] byla nosn& konstrukce mostu navrZzena na G€inky viaku A.

Pro idedlni zatéZovaci vlaky platil jednotny zakladni zatéZovaci vlak podle nasledujiciho obrazku, sestavajici
vzdy ze dvou lokomotiv s tendry v normalnim provoznim seskupeni (s kominy dopfedu) a s jednostranné

pfifazenymi vozy za nimi. Se skupinou ¢tyf ndprav se pocitalo, pokud byla G¢€innéjsi.

] Ml i T

2 5 n x|
_ o |solsel Su1a l2elrs Tet8 - - : "._L_ He _L“ “_L“_L > “L_L“_L" AR
62m : . bom __I62m “90m° 24m :
P Fon B4kS PVt C p0e0iPYEm py-GAddPetsm P+ QI Pritn
“ - B ) :
4x125P
- s, s, s,
| |
|
, 1800 , 1800 1800
A 7 7
¥ 4 x 1800 = 7200 P’
p=0,694P v tim

Podle kategorie Zelezni¢ni trati se uvaZovaly nasledujici vlaky a napravové sily:

a) mosty tfidy A ...  zatéZovaci vlak A ... P = 240,0 kN
b) mosty tfidy B ...  zatézovaci vlak A ... P = 200,0 kN
c) mosty tfidy A ...  zatéZovaci vlak A ... P = 180,0 kN
U tohoto mostu uvaZujeme viak A, tzn.: P = 240,0 kN

Dynamické uc¢inky se pfi vypoctu uvazovaly tak, Ze statické U€inky zatéZovacich vlakd se pfendsobovaly
dynamickym soucinitelem, stanovenym podle vzorce:



04 , 06 de:

=1+
+ G
1+0,2L 1+4°2
P
L je rozpéti vySetfované ¢asti nosné konstrukce v metrech (u spojitych konstrukci s riznym rozpétim

jednotlivych poli se pocitalo ve vSech polich s jednotnym dynamickym sougcinitelem odvozenym pro

nejdelSi pole),
G je celkové stalé zatizeni na toto rozpéti (staci odhadnout s pfesnosti +/- 15%),

P je celkové pohyblivé zatiZeni, jeZ Ize umistit na uvaZzovanou ¢ast.

Pkud na mosté nebyly styky kolejnic nebo pokud byly kolejnice svafeny, zmen3oval se dynamicky soucini-

tel podle vztahu:
0,15.(d - 1)

Nezavisle na zplsobu stykovani kolejnic se u betonovych konstrukci uvaZzoval dynamicky soucinitel maxi-
malné hodnotou d = 1,40

G = 30,000 ( 1,733 26,000 + 27,929 + 3,000 ) =
= 30,000 75,988 = 2279,631 kN

P = 14 240,0 = 3360,000 kN

d= 1,22 < 1,40 => d = 1,22

4.2.1.9. Jerdb GEPK-130

Nosné konstrukce mostu ziejmé nebyla posouzena na U€inky kolejového jefabu GEPK-130. Pro porovnani
zde ale uvadime i G€inky tohoto zatiZeni.

Schéma:

16 x 398 kN
1250, 1850 1150, 1850 _ 2000 , 1850 1150, 1850 , 3300 1850 1150, 1850 ,_ 2000 , 1850 1150, 1850 1250,
i 29200 ,
Dynamicky soucinitel se uvaZoval hodnotou: d= 1,05

4.2.2. TEPLOTNI ZMENY

4.2.2.1. Typ nosné konstrukce

Betonova konstrukce => typ 3 podle [5] , €l. 6.1.1, str. 15.



4.2.2.2.  Rovnomérna slozka teploty

Teplota vzduchu ve stinu

Charakteristické hodnoty minimalnich a maximalnich teplot vzduchu ve stinu se pro misto stavby
ur¢i z mapy izoterm - [5] ,obr.NA.1, NA.2:

T max = 40,0 °C
T min = -32,0 °C

Maximalni a minimalni rovnomérné slozky teploty mostu

Pro typ konstrukce 3 se maximalni a minimalni rovhomeérna slozka teploty stanovi ze vztahu:
Temax = T max + 15 = 40,0 + 1,5 =
= 415 °C (plati pro 30°C = T .« < 50°C)
Temin = T min + 8,0 = -32,0 + 8 =
= -24,0 °C (plati pro -50°C £ T jhax < 0°C)

Rozsah rovnomérné slozky teploty mostu:
Vychozi teplota mostu - predpkladame To= 10,0 °C

Charakteristicka hodnota maximalniho rozsahu rovhomérné slozky teploty pro vypocet prodlouZeni
MOostu AT y e« S€ Urci ze vztahu:

AT N,exp — Te,max - To = 41,5 - 10,0 =
= 315 °C (otepleni)

Charakteristicka hodnota maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty pro vypocet zkraceni
mostu AT y ¢on S€ Urci ze vztahu:

ATncon = Temin - To = -24,0 - 10,0 =
= -34,0 °C (ochlazeni)
Celkovy rozsah rovnomeérné slozky teploty mostu je:
ATy= Temax - T emin = 41,5 - -24,0 =

= 655 °C

Pro névrh loZisek a mostnich dilatacnich zavérd se pouZzivaji nasledujici hodnoty rovnomérné slozky
teploty mostu:

1) otepleni ...

ATne+ 200 °C = 31,5 + 20,0 = 51,5 °C



2) ochlazeni ...
AT N,con ~ 20,0 °C = -34,0 - 20,0 = -54,0 °C.

Pokud by byla znama teplota, pFi které se budou loziska a mostni zavéry osazovat, pak by se
pouZzily hodnoty:

3) otepleni ...

AT Nexp + 10,0 °C = 31,5 + 10,0 = 415 °C
4) ochlazeni ...

AT Ncon - 100 °C = -34,0 - 10,0 = -44,0 °C.

Rozsah dilataénich posunt pro stanoveni namahani nosné konstrukce (konstrukce je uloZzena na
obou opérach na pevna loZiska):

DL* = 31,5 0,000010 30000
DL = -34,0 0,000010 30000

9,45 mm
-10,20 mm

4.2.2.3. Svisld proménnd sloZka teploty - lineérni (postup 1)

V tomto vypoctu se nepouzije.

4.2.2.4. Svisld proménnd sloZka teploty - nelineérni (postup 2)

(podle [5] , Obr. 6.2c, str. 22 a Tab. B.3, str. 31)

ProtoZe zména prufezu na koonci nosniku je z tohoto hlediska zanebatelna, uvazujeme pro stanoveni G€inki
nelinearni zmény teploty prufez v poli.

1) Otepleni konstrukce:

Prdbéh teploty po prarezu:

Hodnoty teplotnich rozdili u dokon€eného mostu jsou uvazovany pro tloustku svrsku 200 mm, coZ je

maximalni tloustka, ktera je v normé uvedena. Skute¢na tloustka kolejového loze je vétsi - jsme na strané
bezpecné.

+, AT,
Z‘\‘ %2 h,= 030 h < 0,15 m
< h,= 030 h =2 0,10 m
< 0,25 m
N ‘QmI k AT, hg= 030 h < 0,10 m + hy

Tloustka svrsku: hg = cca 0,620 m



Vypocet byl proveden prouzkovou metodou pomoci vlastniho programu v kalkulatoru "Excel"; podrobnosti
jsou ulozeny u zpracovatele vypoctu.

Prarez h A I hi h, h,
[m] [m?] [m’] [m] [m] [m]
Pole 1,550 | 1,73304 | 0,49624 | 0,150 0,250 0,465

Prehled spocitanych normalovych napéti pfi hornim a pfi doinim povrchu konstrukce:

Prafez | Pripad AT, AT, AT 5 s" s® |stav
[°C] [°C] [°C] [MPa] [MPa]
Pole 1 15,4 45 2,0 -2,953 -0,811 |Staveb.stav-bez svrsku a izolace
Pole 2 23,6 50 1,4 -4,782 -0,964 |Staveb.stav-s vodotésnou izolaci
Pole 3 7,5 2,1 15 -1,481 -0,457 ]Dokonceny most

2 ) Ochlazeni konstrukce:

Prdbéh teploty po prirezu:

AT,

AT,

AT,

AT3

h4 I/h3 |

I

Hodnoty teplotnich rozdild u dokonéeného mostu jsou uvazovany
pro tloustku svrSku 200 mm, coz je maximalni tloustka, ktera je
v normé uvedena. Skute¢nd tloustka kolejového loZe je vétsi -
jsme na strané bezpecné.

IN

0,20 h 0,25 m

o
N
a1
-
In

0,20 m

Vypocet byl proveden prouzkovou metodou pomoci vliastniho programu v kalkulatoru "Excel"; podrobnosti
jsou uloZeny u zpracovatele vypoctu.

Prarez h A I h, h, hs h,
[m] m’] [m’] [m] [m] [m] [m]
Pole 1,550 1,73304 | 0,49624 0,250 0,200 0,200 0,250

Prehled spocitanych normalovych napéti pfi hornim a pfi doinim povrchu konstrukce:

Prafez | Pfipad AT, AT, AT 5 AT, s" s® |stav
[°C] [°C] [°C] [°C] [MPa] [MPa]
Pole 4 -13,7 -1,0 -0,6 -6,7 2,814 1,662 |Staveb.stav-bez svrsku
Pole 5 -13,7 -1,0 -0,6 -6,7 2,814 1,662 [Staveb.stav-izolace
Pole 6 -5,0 -0,3 -1,2 -5,6 1,090 1,166 |Dokonéeny most




4.2.2.,5. Proménnd slozka teploty - ve vodorovném sméru

Uvazujeme rozdil teploty na levém a pravém okraji mostu hodnotou ... 50 °C, tzn.:
teplota levého (pravého) okraje mostovky ... 2,5 °C
teplota pravého (levého) okraje mostovky ... -2,5 °C

Nosné& konstrukce mostu se sklada ze Ctyf podélnych nosnikd, které jsou prekryty souvislou vrstvou kolejo-
vého loZe, proto uvazujeme vySe uvedeny teplotni rozdil na vnéjSich okrajich celé nosné konstrukce.
U jednoho nosniku uvazujeme nasleduijici teplotni rozdily:

Uvazujeme rozdil teploty na levém a pravém okraji nosniku hodnotou ... 1,25 °C,tzn.:
teplota levého (pravého) okraje nosniku ... 0,625 °C
teplota pravého (levého) okraje nosniku ... -0,625 °C

Z hlediska téchto U¢inkl Ize predpokladat, Ze i ve vodorovném sméru nosnik plsobi jako prosté ulozeny.
Rozdil teploty na levém a pravém okraji nosniku se tedy projevi pouze na jeho deformacich.

4.2.3. ZATIZENi VETREM

4.2.3.1. Vychozi zakladni rychlost vétru v o

Vétrova oblast 1 = Vpo = 22,5 mis (podle [41 )

4.2.3.2. Zatizeni nosné konstrukce ve sméru x - obecna metoda

Vitr pasobi na mostni objekt v nasledujicich smérech:
smérx  je smér rovnobézny se Sifkou nosné konstrukce, kolmy k rozpéti mostu,

sméry  je smérrovnobézny s rozpétim mostu,
Ssmér z je smér kolmy k nosné konstrukci.

Zakladni rychlost vétru se vypocte z vyrazu:

Vb = Cyir - Cseason - Vb,O ’ kde:

Vi je zakladni rychlost vétru ve vySce 10 m nad zemi v terénu kategorie I, definovana jako
funkce sméru vétru a ro€niho obdobi,

Vo je vychozi zékladni rychlost vétru, definovana jako charakteristickd desetiminutova

stfedni rychlost vétru, nezavisla na sméru vétru a ro¢nim obdobi, ve vySce 10 m nad
zemi v terénu bez pfekazek s nizkou vegetaci jako je trdva a izolovanymi prekazkami,
vzdalenymi od sebe nejméné 20 nasobek vysky prekazek,

Vo= 225 mls,
C gir je soucinitel sméru vétru, ¢ g4, = 1,00 ,
C season je soucinitel roéniho obdobi, C season = 1,00
V= 1,00 1,00 22,5 = 22,5 m/s.

Stredni rychlost vétru v ,(z) ve vySce z nad terénem zavisi na drsnosti terénu, orografii a
zakladni rychlosti vétru v,. Stanovi se podle vyrazu:



Vim(z)=c(z).co(z) . vy , kde:

c.(z) je soucinitel drsnosti terénu, ktery vyjadrfuje zménu stfedni rychlosti vétru v misté
konstrukce zplsobenou:
- vySkou nad Urovni terénu,
- drsnosti povrchu terénu na navétrné strané konstrukce pro uvazovany smér veétru.
Soucinitel ¢ (z) se stanovi podle vyrazu:
c(z)= k,.In(z/zy) pro Zmin < Z £ Zmax
c(z)= clzmin) pro Z <Zmin , kde:
Zg je parametr drsnosti terénu:
mostni objekt se nachazi v terénu kategorie Ill =>
= Zg= 0,300 m (podle [4] , tab. 4.1)
K, je soucinitel terénu, ktery zavisi na uvazovaném parametru drsnosti terénu
Z, a vypocte se podle vztahu:
k= 019.(zo/zo0)"" , kde:
Zo ) Je z, pro kategorii terénu I, tzn. z ), = 0,050 m
(podle [4] , tab. 4.1)
k,= 0,19 ( 0300 )= 022
0,050
Zmin  j& minimalni vySka definované v [4] ,tab.4.1, Z min = 5,000 m
Zmax  S€ uvaZuje hodnotou 200,0 m,
z je vySka nosné konstrukce nad terénem, z= 10,000 m.
Protoze:
Zmin = 5000 m < z= 10,000 m < Z max = 200,0 m
spocita se
c(z)= k,.In(zlzy) = 022 . In( 10,000 ) = 0,755
0,300
Cco(z) je soucinitel orografie, cy(z) = 1,00 ,
V() =c(z).co(z) . vy = 0,755 1,00 22,5 = 16,994 m/s.

Turbulence vétru:

Intenzita turbulence | ,(z) ve vy5ce z je definovana jako podil smérodatné odchylky turbulence a
stfedni rychlosti vétru.



Smérodatnou odchylku turbulence o, Ize stanovit ze vztahu:

o,= k,.vp.k, , kde:
k, je soucinitel terénu, k,= 0,22
Vi je zakladni rychlost vétru, Vp = 225 m/s,
k| je soucinitel turbulence, k = 1,00
o, = 0,22 22,5 1,00 = 4,846 m/s.

Intenzita turbulence se stanovi ze vztahu:

I(z) = gy = K, pro Ziin $Z S Z g
Vn(2) co(z) . In(z/zy)
I V(Z) = I v(Z min) pfO z<z min
Po dosazeni:
l(z)= 4,846 = 0,285
16,994

Maximalni dynamicky tlak:

Maximalni dynamicky tlak q,(z) ve vySce z zahrnuje stfedni a kratkodobé fluktuace vétru a
stanovi se ze vztahu:

Apz)=[1+7.1,2)].05.1 .V (2) =Ce(2) - dp , kde:

r je mérna hmotnost vzduchu, ktera zavisi na nadmorské vysce, teploté a barometrickém
tlaku, ktery je v oblasti oéekavan pfi silné vichfici,

r= 1,25 kg/m®
C.(z) je soucinitel expozice, definovany vyrazem:

c.(2) = q,(z) , kde:
db

dp je zakladni dynamicky tlak vétru, definovany vyrazem:

dp= 05.r.v,°

Uy = 0,5 1,25 225 = 316,4063 N/m’
qp(z)= [1+7. 028 ].05. 1,25 16,994 = 540,798 N/m?
co(z)= 540,798 = 1,709

316,4063



Tlak vétru na povrchy
Tlak vétru w, plsobici na vnéjSi povrchy konstrukce, se ziska z vyrazu:
We= 0p(Ze) . Cpe , kde
dp(ze) je maximalni dynamicky tlak,
Ze je referencni vySka pro vnéjsi tlak,
Cpe je soucinitel vnéjSiho tlaku.
Sily od vétru
Sily od vétru na celou konstrukci nebo nosny prvek se maji stanovit:
a ) vypoctem sil pouZzitim soucinitelt sil. Silu F, Ize stanovit bud' pfimo pouZitim vyrazu
Fw=  CsCq.Ct.0p(Ze) - A ,
nebo vektorovym souctem sil na jednotlivé nosné prvky pouzitim vyrazu
Fw= CsCq.2Ct.0p(Ze) - Arer , kde

CsCq je soucinitel konstrukce,
Cs je soucinitel sily pro konstrukce nebo nosné prvky,
dp(ze) je maximalni dynamicky tlak v referencni vySce z.,
A je referencni plocha konstrukce nebo nosného prvku,

b ) vypoctem sil z povrchovych tlakd. Silu F, I1ze stanovit vektorovym souctem sil F, o, Fy;a Fy,
vypoctenych z vnéjSich a vnitfnich tlaka a tfecich sil.

Vnéjsi sily:

Fwe= CsCq.2Weg. A ,
vnitfni sily:

Fwi= 2ZW;i.Ap ,
treci sily:

Fr= Ci.0p(Ze)  Arer , kde

CsCq je soucinitel konstrukce,

W je vnéjsi tlak na dil¢i povrch ve vySce z,

Wi je vnitfni tlak na dil€i povrch ve vy3ce z;,

A jereferencni plocha dilciho povrchu,

Cy je soucinitel tfeni,

Ag je plocha vnéjSiho povrchu rovnobézné s vétrem.

Souéinitel konstrukce ¢ ¢C 4

Soucinitel konstrukce ¢ sc 4 ma vzit v Gvahu G¢inek zatizeni vétrem pfi nesouc¢asném vyskytu
maximalnich tlakd vétru na povrchu konstrukce (c ), spole¢né s ucinkem kmitani konstrukce,



vyvolaného turbulenci (c g).

Pokud neni nutny dynamicky vypocet, soucin ¢ .c 4 Ize brat roven 1,00 (podle [4]
, €l. 8.2, str. 70).

Souéinitele sil ve sméru x (obecna metoda)
Soucinitele sil pro zatizeni nosné konstrukce mostu vétrem ve sméru x jsou dany vztahem:
Cf,x = Cf><,0 ’ kde

Cxro Je soucinitel sily bez viivu proudéni kolem volnych koncud. Pro béZné mosty
Ize brét

Cixo = 1,30 . Lze také brat c podle [4] , obr. 8.3.

V tomto vypoctu pocitame dale s hodnotami stanovenymi podle obr. 8.3.

a ) Hodnoty cy, - vypocet:

Nezatizeny most:

At = 1,550 + 0,620 + 0,200 + 0,300 =
= 2,670
b= 9,660 m
b/d tot = 3,619 => CfX,O = 1,41
Zatizeny most:
At = 1,550 + 0,620 + 0,200 + 4,000 =
= 6,370
b = 9,660 m
b/d = 1,517 => Cio = 2,05

b ) Soucinitel ¢, o - rozhodujici hodnoty
Nezatizeny most: Cxpo = 1,414
Zatizeny most: Cxpo = 2,045

Referencni plocha A ¢ bez zatiZzeni dopravou se definuje jako soucet (pro konstrukce s
plnosténnymi nosniky):

- Celni plochy pfedniho hlavniho nosniku,

- elni plochy téch ¢asti primétd ostatnich hlavnich nosnikd, vy€nivajicich pod prvnim nosnikem,

- Celni plochy &asti jedné fimsy nebo chodniku nebo koleje se Stérkovym loZem, prevysujici elo
hlavniho nosniku,

- Celni plochy neprody3nych svodidel nebo protihlukovych stén nad fimsami, nebo pfi absenci

takovych zafizeni, 0,3 m pro kazdé prodysSné zabradli nebo svodidlo.



Péas pohyblivého zatiZzeni na zelezni¢nich mostech ma vySku 4,0 m od temene kolejnic.
UvaZuje se na nejméneé priznivé délce, nezavisle na umisténi svislych zatizeni od dopravy.

V daném pfipadé uvazujeme nasledujici vysky referencni plochy (véetné vlivu pfi¢ného sklonu):

Nezatizeny most:
Zatizeny most:

R e = 2,670 m
R of = 6,370 m

ZatiZzeni vétrem na 1 m délky nosné konstrukce:

Nezatizeny most:

fw,x

Zatizeny most:

fw,x

4.2.3.3.

= 1,00

= CCqCrOp(Ze)Awr= 1,00 1,414 0,541 2,670 = 2,042

kN/m

2,045 0,541 6,370 = 7,044 kN/m

Sily ve sméru x - zjednoduSena metoda

Pokud neni nutny dynamicky vypocCet odezvy, silu vétru ve sméru x Ize ziskat pomoci vyrazu:

Fu= 05.r

Vi

Vo C Ay , kde:

je zakladni rychlost vétru,
V= 22,5 m/s,
je soucinitel zatizeni vétrem, C =c..C¢x , kde
Ce je soucinitel expozice,

Cix je soucinitel sil pro zatizeni nosné konstrukce mostu vétrem ve
sméru X

Doporucené hodnoty soucinitele C jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

b/d Z.=20M[Z,=50m
< 0,50 6,7 8,3
> 4,00 36 45

Tabulka vychazi z nasledujicich pfedpokladu:

- kategorie terénu ll,

- souginitel sily podle CSN EN 1991-1-4, &l. 8.3.1(1),
-Co=1,0,

-k,=1,0.

Pro mezilehlé hodnoty b/d ; a z 1ze pouZit linearni interpolaci.



V daném pfipadé: Ze= 10,000

NezatiZzeny most: b/d = 3,619 => C= 3,938
Zatizeny most: b/dg = 1,517 = C= 5,800
r je mérna hmotnost vzduchu: r= 1,25  kg/m®

Ay J€referencni plocha pro zatizeni vétrem ve sméru x.

Nezatizeny most:

fw= 0,5 1,25 22,5 2 3,938 2,670

= 3326,017 N/m = 3,326 kN/m

Zatizeny most:

fw= 0,5 1,25 22,5 2 5,800 6,370

= 11688,18 N/m = 11,688 KkN/m

4.2.3.4. Sily ve sméru x - pfehled hodnot

Most fw [KN/m]
Obecna metoda ZjednoduSena met.
NezatiZzeny 2,042 3,326
Zatizeny 7,044 11,688

PFi vypoctu pouZijeme hodnoty ziskané obecnou metodou, které Ize povazovat za pfesnéjsi:

2,042 KkN/m
7,044  kN/m

nezatizeny most ... fw
zatizeny most ... fuw

VySka pusobisté zatizeni vétrem nad povrchem nosniku:
Nk = (1,550 + 0,620 + 0,200 + 4,000 )/ 2 -

- 1,550 = 1,635 m

4235  Silyvesméruy

Sily ve sméru y (tj. ve sméru podélné osy mostu) se maji pro plnosténné mosty uvazovat jako
25% sil ve sméru x.

Délka nosné konstrukce: 32,300 m



Celkova sila ve sméru x:

Nezatizeny most ... Fux= 2,042 32,300 = 65,9539 kN
Zatizeny most ... Fux= 7,044 32,300 = 227,5308 kN
Sila od vétru ve sméru y:

Nezatizeny most ... Fuy= 0,25 65,954 = 16,488 kN
Zatizeny most ... Fuy= 0,25 227,531 = 56,883 kN
Sila od vétru ve sméru y na 1 m délky nosné konstrukce:

Nezatizeny most ... Fuy= 0,25 2,042 = 0,510 kN/m
Zatizeny most ... Fuy= 0,25 7,044 = 1,761 KkN/m

4.2.3.6. Silyvesmeéruz

Tato sila ma vyznamné UcCinky pouze tehdy, jestliZze je stejného Ffadu jako stalé zatiZzeni. To v
tomto pfipadé neplati (stalé zatizeni je podstatné vétsi), proto zatizeni vétrem ve svislém sméru
ve vypoctu neuvaZzujeme.

4.3. STAVENISTNI ZATIZENI

Pro orientacni ovéfeni konstrukce uvazujeme pro dobu realizace stavenistni zatizeni v hodnoté:

1,000 kN/m?, tzn. 2,120 1,000 = 2,120 kN/m

4.4, KOMBINACE ZATIZENI

4.4.1. ZASADY (podle [6] , kap.6.8, str. 98)

Konstrukce se musi navrhnout na poZadovany pocet a polohu koleji podle stanovenych poloh koleji a toleran-
ci. Kazda konstrukce se ma také navrhnout na nejvétsi, geometricky a konstrukéné mozny, pocet koleji v
nejméné pfiznivé poloze, bez ohledu na polohu zamysSlenych koleji, pfi€¢emZ se berou v Uvahu stanovené
minimalni vzdalenosti koleji a pozadavky na prijezdni prafez.

Uginky v3ech zatizeni se musi stanovit ze zatizeni dopravou umisténych v nejnepfiznivéjsich polohéach. Zati-
Zeni dopravou, ktera vyvolavaji odlehéujici t€inek, se musi zanedbat.

Pro konstrukce prevadéjici dvé koleje se musi pouzit Model zatiZzeni 71 na jedné nebo na obou kolejich. Pro
konstrukce pfevadéjici tfi nebo vice koleji se musi pouzit Model zatiZzeni 71 na jedné nebo na dvou libovol-
nych kolejich nebo 0,75-nasobek Modelu zatiZeni 71 na tfech nebo vice kolejich.

VSechny mosty navrzené jako spoijité nosniky na Model zatizeni 71 musi byt také posouzeny na Model
zatizeni SW/0. Soucinitel a (resp. w) se pouZzije pro Model zatiZzeni 71 i pro Model zatizeni SW/0.

v

- se musi na kolej pouzit jednou zatizeni Modelem SW/0,
- pro konstrukce prevadeéjici dvé koleje se musi pouZzit Model zatizeni SW/0 na jedné koleji nebo na obou
kolejich,



- pro konstrukce prevadgéjici tfi nebo vice koleji se musi pouzit Model zatizeni SW/0 na jedné koleji nebo
na dvou libovolnych kolejich nebo 0,75-nasobek Modelu zatizeni SW/0 na tfech nebo vice kolejich.

- se musi na kolej pouzit jakykoli poc¢et délek rovnomérné rozdéleného zatizeni q ,
- obecné se musi Model zatizeni "nezatizeny vlak" uvazovat jen pfi navrhu konstrukce prevadéjici jednu kolej.

PFi ovéfovani deformaci a kmitani se musi pouzit nasledujici svisla zatizeni -

- Model zatizeni 71 a, pokud se pozaduji, Modely zatizeni SW/0 a SW/2,

- Model zatizeni HSLM, pokud se poZaduje dynamicka analyza konstrukce,

- skute¢né vlaky, pro stanoveni dynamického chovani v pfipadé rezonance nebo nadmérnych kmitani nosné
konstrukce, pokud jsou poZzadovany podle  [6]

Pro nosné konstrukce mostu prevadéjici jednu nebo vice koleji se musi posoudit meze prahybu a kmiténi, s
poctem koleji zatizenych vSemi souvisejicimi pfisluSnymi dulezitymi zatizenimi dopravou podle tabulky v

[6] tabulky. Klasifikovana zatizeni se uvazuji véetné soucinitele a.

Sestavy zatizeni - charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni:

Soucasné pusobeni dopravnich zatiZzeni Ize uvazovat sestavami zatiZzeni dle [6] , tab. 6.11. Kazda z
téchto sestav, které se navzajem vylu€uji, se ma uvazovat jako jednotlivé proménné charakteristické zatizeni
pro kombinaci s nedopravnimi zatizenimi. Kazd4 sestava zatiZzeni se ma pouZit jako jednotlivé proménné
zatizeni.

Ackoliv se jedna o dvoukolejny most, jednotlivé nosniky jsou v pficném sméru vzajemné nepropojeny a na
kaZzdy nosnik pasobi U€inky pouze jedné koleje. UvaZované sestavy zatiZzeni jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Sestavy Svislé zatizeni Vodorovné zatizeni Poznamka
zatizeni | Model 71| SW/2 Nezati- | Rozjez- | Odstie- Bocni
a SW/0, zeny dové a | divé sily raz
je-li vlak brzdné
stanoveno sily
gril 1,00 - - 1,00 0,50 0,50 [Max.svisld 1 s max.podélnou
grl2 1,00 - - 0,50 1,00 1,00 [Max.svisla 2 s max.pfi¢nou
gri3 1,00 - - 1,00 0,50 0,50 |Maximalni podélna
gri4 1,00 - - 0,50 1,00 1,00 [Maximalni boéni
gril5 - - 1,00 - 1,00 1,00 |Bocni stabilita s nezat.vlakem
Doplaujici informace jsou v [6]

ProtoZe v daném pfipadé jsou UCinky vodorovnych pfi¢nych zatizeni (zejména zatiZzeni vétrem) vétsi nez
ucinky vodorovnych podélnych zatizeni, budeme pfi stanoveni zatiZitinosti uvazovat sestavy zatizeni gri2
agrl4,

Pokud se sestavy zatiZzeni neuvaZuji, musi se zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou kombinovat podle tabulky A2.3 v

[2]

Soucasnost pusobeni modell zatiZzeni s jinymi zatizenimi:

ZatiZzeni snéhem se nemusi uvazovat v Zadnych kombinacich v trvalych ani do¢asnych navrhovych situacich
po dokonéeni mostu, pokud neni stanoveno jinak pro konkrétni klimatické oblasti nebo urcité typy zeleznic-
nich mosta.



Zatizeni vétrem se nemusi kombinovat se -

- sestavami zatizeni gr13 nebo gr23,
- sestavami zatiZzeni grl6, grl7, gr26, gr27 a s Modelem zatizeni SW/2.

Se zatizenim dopravou se nema kombinovat zatizeni vétrem vysSi, nez je nizSi z hodnot F. neboyF Wk

Tam, kde se pro zatiZeni kolejovou dopravou nepouZivaji sestavy zatiZzeni, ma byt zatizeni kolejovou dopravou
uvazovano jako jedno vicesmérné proménné zatiZzeni s jednotlivymi slozkami kolejové dopravy uvazovanymi
jako maximalni nepfiznivé a minimalni pfiznivé hodnoty.

Uprava podle Metodického pokynu SZDC - [1]

Svislé proménné zatizeni zelezni¢ni dopravou se pfi pfepo¢tu mostniho objektu zohledriuje Modelem zatizeni
71 se soucinitelem a = 1,00. Odlehéujicich G¢ink( tohoto zatizeni se nedba.

Vliv excentricity svislého proménného zatiZzeni Zelezniéni dopravou se zohledni zamérfenim skute¢né polohy
koleje na mostnim objektu. Pokud odborny Utvar zadavatele nestanovi jinak, uvazuje se pfi pfepoctu stavajici-
ho mostniho objektu i excentricita podle [2]

Dynamickéa analyza mostniho objektu se provadi jen na zakladé dohody odborného utvaru zadavatele a
zpracovatele pfepoctu stavajiciho mostniho objektu.

Odstfediva sila se uvaZuje se soucinitelem a = 1,00 a bez dynamického soucinitele.
ZatiZeni rozjezdovymi a brzdnymi silami se uvazuje se soucinitelem a = 1,00.

Proménné zatizeni Zzelezniéni dopravou na dvoukolejnych a vicekolejnych mostech se stanovi dle [2]
s tim, Ze se uvaZuje pfipad zatiZzeni jen Modelem zatiZeni 71 na jedné nebo na dvou kolejich, pfip. zatiZzeni
v hodnoté 0,75-nasobku Modelu zatiZzeni 71 na tfech a vice kolejich. Ostatni modely zatizeni zelezniéni
dopravou (SW/0, SW/2, HSLM apod.) se neuvaZuiji.

Jednotliva proménné zatiZeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovana Modelem zatiZzeni 71 v€etné zatiZeni
boénim razem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a odstfedivou silou pro mostni objekty s koleji v oblouku, se
v pfepoctech stavajicich mostnich objektl povaZuji za skupinové viceslozkové zatiZzeni Zeleznicni dopravou
s pravidly tvofeni skupin (sestav) podle tabulky 6.11 v [2] . Kazda z téchto skupin (sestav) zatizeni,
vzdjemné se vylu€ujicich, pfedstavuje jedno charakteristické proménné zatizeni pro kombinaci s nedoprav-
nimi zatizenimi.

Kombinace zatizeni souasné se vyskytujici spolu se zatizenim Zelezni¢ni dopravou, véetné hodnot souci-
niteld y , se urci dle [2] . Pfivybéru kombinacnich pravidel z hlediska meznich stavd Unosnosti se
pouziva méné pfizniva kombinace z (6.10a) a (6.10b).
Diléi sou€initele zatizeni se uvazuji nasledovné:
- stélé zatizeni

- prvky mladsi nez 30 let

- ocelové a prefabrikované prvky 1,25
- prvky z ostatnich materiald 1,30



- prvky starsi nez 30 let
- ocelové a prefabrikované prvky

- pfi kontrole rozmérd mérfenim 1,20
- bez kontroly rozmérd mérenim 1,25

- prvky z ostatnich material(

- pfi kontrole rozmérd méfenim 1,25

- bez kontroly rozmérd mérenim 1,30

- hodnota uvazovana ve vypoctu do 1,25
0-9o 1,30

- zatizeni Zelezni¢ni dopravou

- prvky mladsi nez 30 let 1,45
- prvky starsi nez 30 let 1,30
- hodnota uvazovana ve vypoctu 1,30

- ostatni proménna zatizeni

- prvky mladsi nez 30 let 1,50
- prvky starsi nez 30 let 1,35
- hodnota uvaZovana ve vypoctu 1,35

4.4.2. POPIS KOMBINACI

4.4.2.1. Kombinace zatiZzeni pro mezni stavy inosnosti
(podle [2] , €l. 6.4.3.2, str. 40)

a ) Kombinace pro trvalé a dodasné navrhové situace a pro mezni stavy unosnosti kromé téch, které se
vztahuji k dnavé:

SYGiGkj "+ 9pP K "+ 901Q k1 "+ SYq,¥Y 0iQ ki (vztah 6.10)
nebo alternativné pro mezni stavy STR a GEO jako méné pfiznivd kombinace z nasledujicich dvou vyrazu:

SY6iGK """ 9Pk "+ 0 01Y 01Q k1 "+ SUoY 0,Q ki (vztah 6.10a)
SXi06iGkj " 9pP K "+" 00 1Q k1 "+ SYq,¥Y 0iQ«,i (vztah 6.10b)

b ) Kombinace pro mimoradné navrhové situace:

SGy"+" P "+" Ag"+" (Y 1,1 n€bO Y 51)Q 1 "+ SY 2iQx,
Kombinace zatizeni pro mimoradné navrhové situace maji -

- bud pfimo zahrnovat mimoradné zatizeni A (pozar nebo naraz), nebo
- byt vztaZeny k situaci po mimofadné udalosti (A = 0).



¢ ) Kombinace pro seizmické navrhové situace:

SGyj ™+ P "+ Agq "+ SY 2, Qi

4.4.2.2. Kombinace pro mezni stavy pouzitelnosti

(podle [2] ,¢l.6.5.3,str.41)
a ) Charakteristicka (vyjime¢nd) kombinace: SGy; "+" Py "+" Q1 "+" Sy 0, Qi
b ) Casta kombinace: SGy; "+" Py "+"y11Qk1 "+" Sy 2Qui
¢ ) Kvazistala kombinace: SGy; "+" P "+" Sy 2iQ;

4.4.3. DILCI SOUCINITELE SPOLEHLIVOSTI ZATIZENI

(podle [2] , tab. A2.3 a podle [1] , Cl. 4.3, str. 20)
Zatizeni Znacka Situace
T/D M
Stéla zatiZeni: vlastni tiha konstruk-
¢nich a nekonstrukénich ¢asti, stala
zatiZzeni od zeminy, podzemni a
povrchova voda
nepfizniva Jdo Yesup 1,25 1,00
9-9o 1,30 1,00
pFizniva Jint 1,00 1,00
Predpéti Op 1,00 1,00
Sedani OGset 1,20
Zatizeni dopravou Jo
nepfizniva 1,30 1,00
pfizniva 0,00 0,00
Dalsi nahodila zatizeni o
nepfizniva 1,35 1,00
pfizniva 0,00 0,00
Mimoradna zatizeni Oa 1,00
Poznamky:
- kurzivou psané hodnoty jsou uvedeny v [1] ,
- doplfujici informace jsou uvedeny v [1] a [2]

Xg = 0,85



4.4.4. SOUCINITELE KOMBINACE PRO ZELEZNIENi MOSTY

(podle [2] , tab.G.2, str.119)

Zatizeni Yo Y1 Y2
Jednotliva|LM71 0,80 g 0,00
zatizeni |SW/0 0,80 2 0,00
dopravou |SW/2 0,00 1,00 0,00

Nezatizeny viak 1,00 - -
Rozjezd.a brzdné sily|stejné hodnoty y jako pro
Odstredivé sily vedlejSi svislé zatizeni

Sily interakce vznika- |dtto
jici od prahybu pod
svislym zatiZzenim

dopravou

Bocni raz 1,00 0,80 0,00

Zatizeni nevefejnych 0,80 0,50 0,00

chodnikud

Zatizeni nasypu 0,80 2 0,00

Aerodynamické G¢ink] 0,80 0,50 0,00
Sestavy |gril 0,80 0,80 0,00
zatizeni |grl2 0,80 0,80 0,00

orl3 0,80 0,80 0,00

grl4 0,80 0,80 0,00

grl5 0,80 0,80 0,00
Sily od Fwi nebo Fy, 0,75 0,50 0,00
véiru Fw 1,00 0,00 0,00
Uginky  |T 0,60 0,60 050
teploty

Y 0,80 piizatizeni jedné koleje
0,60  pfi zatizeni dvou koleji
0,40  pfi souCasném zatiZeni tfi nebo vice koleji

Doplnujici informace jsou v [2]



5. VYPOCET VNITRNICH SIL A NAPETI

5.1. PRICINKOVE CARY

5.1.1. PREHLED HODNOT PRICINKOVYCH CAR

5.1.1.1. Ohybové momenty

Poloha | Stani¢eni Poradnice pfi¢inkovych ¢ar ohybového momentu v fezu
1,150 2,530 3,980 5,430 6,880 9,970 13,060 | 16,150 19,240 | 22,330 | 25,420 | 26,870 | 28,320 | 29,770 | 32,300
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

Celo 0,000 -1,150 -1,097 -1,042 -0,986 -0,930 -0,812 -0,693 -0,575 -0,457 -0,338 -0,220 -0,164 -0,108 -0,053 0,000

Osa 1,150 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

ulozeni 1,150 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

2,530 0,000 1,317 1,250 1,183 1,116 0,974 0,832 0,690 0,548 0,406 0,264 0,197 0,130 0,063 0,000

2,530 0,000 1,317 1,250 1,183 1,116 0,974 0,832 0,690 0,548 0,406 0,264 0,197 0,130 0,063 0,000

0 3,980 0,000 1,250 2,563 2,426 2,289 1,998 1,706 1,415 1,124 0,832 0,541 0,404 0,267 0,130 0,000

0 3,980 0,000 1,250 2,563 2,426 2,289 1,998 1,706 1,415 1,124 0,832 0,541 0,404 0,267 0,130 0,000

5,430 0,000 1,183 2,426 3,669 3,463 3,022 2,581 2,140 1,699 1,258 0,817 0,611 0,404 0,197 0,000

5,430 0,000 1,183 2,426 3,669 3,463 3,022 2,581 2,140 1,699 1,258 0,817 0,611 0,404 0,197 0,000

0 6,880 0,000 1,116 2,289 3,463 4,636 4,045 3,455 2,865 2,275 1,685 1,094 0,817 0,541 0,264 0,000

0 6,880 0,000 1,116 2,289 3,463 4,636 4,045 3,455 2,865 2,275 1,685 1,094 0,817 0,541 0,264 0,000

9,970 0,000 0,974 1,998 3,022 4,045 6,227 5,318 4,410 3,502 2,593 1,685 1,258 0,832 0,406 0,000

9,970 0,000 0,974 1,998 3,022 4,045 6,227 5,318 4,410 3,502 2,593 1,685 1,258 0,832 0,406 0,000

13,060 0,000 0,832 1,706 2,581 3,455 5,318 7,182 5,955 4,728 3,502 2,275 1,699 1,124 0,548 0,000

13,060 0,000 0,832 1,706 2,581 3,455 5,318 7,182 5,955 4,728 3,502 2,275 1,699 1,124 0,548 0,000

Stied 16,150 0,000 0,690 1,415 2,140 2,865 4,410 5,955 7,500 5,955 4,410 2,865 2,140 1,415 0,690 0,000

rozpéti 16,150 0,000 0,690 1,415 2,140 2,865 4,410 5,955 7,500 5,955 4,410 2,865 2,140 1,415 0,690 0,000

19,240 0,000 0,548 1,124 1,699 2,275 3,502 4,728 5,955 7,182 5,318 3,455 2,581 1,706 0,832 0,000

19,240 0,000 0,548 1,124 1,699 2,275 3,502 4,728 5,955 7,182 5,318 3,455 2,581 1,706 0,832 0,000

22,330 0,000 0,406 0,832 1,258 1,685 2,593 3,502 4,410 5,318 6,227 4,045 3,022 1,998 0,974 0,000

22,330 0,000 0,406 0,832 1,258 1,685 2,593 3,502 4,410 5,318 6,227 4,045 3,022 1,998 0,974 0,000

0 25,420 0,000 0,264 0,541 0,817 1,094 1,685 2,275 2,865 3,455 4,045 4,636 3,463 2,289 1,116 0,000

0 25,420 0,000 0,264 0,541 0,817 1,094 1,685 2,275 2,865 3,455 4,045 4,636 3,463 2,289 1,116 0,000

26,870 0,000 0,197 0,404 0,611 0,817 1,258 1,699 2,140 2,581 3,022 3,463 3,669 2,426 1,183 0,000

26,870 0,000 0,197 0,404 0,611 0,817 1,258 1,699 2,140 2,581 3,022 3,463 3,669 2,426 1,183 0,000

0 28,320 0,000 0,130 0,267 0,404 0,541 0,832 1,124 1,415 1,706 1,998 2,289 2,426 2,563 1,250 0,000

0 28,320 0,000 0,130 0,267 0,404 0,541 0,832 1,124 1,415 1,706 1,998 2,289 2,426 2,563 1,250 0,000

29,770 0,000 0,063 0,130 0,197 0,264 0,406 0,548 0,690 0,832 0,974 1,116 1,183 1,250 1,317 0,000

29,770 0,000 0,063 0,130 0,197 0,264 0,406 0,548 0,690 0,832 0,974 1,116 1,183 1,250 1,317 0,000

Osa 31,150 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

uloZzeni | 31,150 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Celo 32,300 0,000 -0,053 -0,108 -0,164 -0,220 -0,338 -0,457 -0,575 -0,693 -0,812 -0,930 -0,986 -1,042 -1,097 -1,150




Derivace pfi¢inkovych éar ohybovych momenta:

Poloha | Stani¢eni Poradnice derivaci pfi¢inkovych ¢ar ohybového momentu v fezu

1,150 2,530 3,980 5,430 6,880 9,970 13,060 | 16,150 | 19,240 | 22,330 | 25,420 | 26,870 | 28,320 | 29,770 | 32,300
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

Celo 0,000 1,000 0,954 0,906 0,857 0,809 0,706 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
Osa 1,150 0,000 0,954 0,906 0,857 0,809 0,706 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
uloZeni 1,150 0,000 0,954 0,906 0,857 0,809 0,706 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
2,530 0,000 -0,046 0,906 0,857 0,809 0,706 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
2,530 0,000 -0,046 0,906 0,857 0,809 0,706 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
0 3,980 0,000 -0,046 -0,094 0,857 0,809 0,706 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
0 3,980 0,000 -0,046 -0,094 0,857 0,809 0,706 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
5,430 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 0,809 0,706 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
5,430 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 0,809 0,706 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
0 6,880 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 0,706 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
0 6,880 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 0,706 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
9,970 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
9,970 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 0,603 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
13,060 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
13,060 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
Stred 16,150 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
rozpéti | 16,150 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 0,397 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
19,240 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
19,240 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 0,294 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
22,330 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 -0,706 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
22,330 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 -0,706 0,191 0,143 0,094 0,046 0,000
0 25,420 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 -0,706 -0,809 0,143 0,094 0,046 0,000
0 25,420 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 -0,706 -0,809 0,143 0,094 0,046 0,000
26,870 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 -0,706 -0,809 -0,857 0,094 0,046 0,000
26,870 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 -0,706 -0,809 -0,857 0,094 0,046 0,000
0 28,320 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 -0,706 -0,809 -0,857 -0,906 0,046 0,000
0 28,320 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 -0,706 -0,809 -0,857 -0,906 0,046 0,000
29,770 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 -0,706 -0,809 -0,857 -0,906 -0,954 0,000
29,770 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 -0,706 -0,809 -0,857 -0,906 -0,954 0,000
Osa 31,150 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 -0,706 -0,809 -0,857 -0,906 -0,954 -1,000
ulozeni | 31,150 0,000 -0,046 -0,094 -0,143 -0,191 -0,294 -0,397 -0,500 -0,603 -0,706 -0,809 -0,857 -0,906 -0,954 -1,000
Celo 32,300 0,000 -0,002 -0,003 -0,005 -0,007 -0,010 -0,014 -0,018 -0,021 -0,025 -0,029 -0,031 -0,032 -0,034 -0,036




5.1.1.2.

Posouvajici sily a kroutici momenty

Poloha | Stani¢eni Poradnice pri€inkové ¢ary posouvajici sily a krouticiho momentu v fezu
1,150 1,150 2,530 3,980 5,430 6,880 9,970 13,060 [ 16,150 | 19,240 | 22,330 [ 25,420 | 26,870 | 28,320 | 29,770 [ 31,150 | 31,150
[m] L [m] P [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] L [m] P [m]
Celo 0,000 -1,000 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,000
Osa 1,150 -1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ulozeni 1,150 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,530 0,000 0,954 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 0,000
2,530 0,000 0,954 0,954 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 -0,046 0,000
0 3,980 0,000 0,906 0,906 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 0,000
0 3,980 0,000 0,906 0,906 0,906 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 -0,094 0,000
5,430 0,000 0,857 0,857 0,857 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 0,000
5,430 0,000 0,857 0,857 0,857 0,857 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 -0,143 0,000
0 6,880 0,000 0,809 0,809 0,809 0,809 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 0,000
0 6,880 0,000 0,809 0,809 0,809 0,809 0,809 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 -0,191 0,000
9,970 0,000 0,706 0,706 0,706 0,706 0,706 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 0,000
9,970 0,000 0,706 0,706 0,706 0,706 0,706 0,706 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 -0,294 0,000
13,060 0,000 0,603 0,603 0,603 0,603 0,603 0,603 -0,397 -0,397 -0,397 -0,397 -0,397 -0,397 -0,397 -0,397 -0,397 0,000
13,060 0,000 0,603 0,603 0,603 0,603 0,603 0,603 0,603 -0,397 -0,397 -0,397 -0,397 -0,397 -0,397 -0,397 -0,397 0,000
Stied 16,150 0,000 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 -0,500 -0,500 -0,500 -0,500 -0,500 -0,500 -0,500 -0,500 0,000
rozpéti | 16,150 0,000 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 -0,500 -0,500 -0,500 -0,500 -0,500 -0,500 -0,500 0,000
19,240 0,000 0,397 0,397 0,397 0,397 0,397 0,397 0,397 0,397 -0,603 -0,603 -0,603 -0,603 -0,603 -0,603 -0,603 0,000
19,240 0,000 0,397 0,397 0,397 0,397 0,397 0,397 0,397 0,397 0,397 -0,603 -0,603 -0,603 -0,603 -0,603 -0,603 0,000
22,330 0,000 0,294 0,294 0,294 0,294 0,294 0,294 0,294 0,294 0,294 -0,706 -0,706 -0,706 -0,706 -0,706 -0,706 0,000
22,330 0,000 0,294 0,294 0,294 0,294 0,294 0,294 0,294 0,294 0,294 0,294 -0,706 -0,706 -0,706 -0,706 -0,706 0,000
0 25,420 0,000 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 -0,809 -0,809 -0,809 -0,809 -0,809 0,000
0 25,420 0,000 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 0,191 -0,809 -0,809 -0,809 -0,809 0,000
26,870 0,000 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 -0,857 -0,857 -0,857 -0,857 0,000
26,870 0,000 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 -0,857 -0,857 -0,857 0,000
0 28,320 0,000 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 -0,906 -0,906 -0,906 0,000
0 28,320 0,000 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 0,094 -0,906 -0,906 0,000
29,770 0,000 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 -0,954 -0,954 0,000
29,770 0,000 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 -0,954 0,000
Osa 31,150 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 -1,000 0,000
uloZzeni | 31,150 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000
Celo 32,300 0,000 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 1,000




Poradnice pFi€inkové €ary [-], [m]

Poradnice pfi€inkové ¢ary [m]

5.1.2. SCHEMA PRICINKOVYCH CAR

PFicéinkové ¢éary ohybovych momentu v posuzovanych prafezech
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19,240 [M] ==———22,330 [M] ==——25,420 [M] == 26,870 [m] == 28,320 [M] ==——29,770 [m] = 32,300 [m]
Priéinkoveé €ary posouvajicich sil a krouticich momentl v posuzovanych prifezech

2

1 pr—
1
0

0 5 15 20 25 30
-1
-1
-2

Staniéeni [m]

1,150 =—1,150 =—2,530 =——3,980 5,430 ~—6,880 =——9,970 =——13,060 =——16,150 =———19,240 =——22,330 =——25,420 —26,870 28,320 ~—29,770 ——31,150 — 31,150

35

35



5.2. VNITRNI SILY - ZATIZENI STALE

Na nasledujicich grafech jsou vyneseny pribéhy vnitfnich sil na jeden prefabrikovany nosnik (zatizeni z
jedné koleje se roznasi na dva nosniky pod koleji).
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5.3. VNITRNI SILY - ZATIZENI PROMENNE

Spocitané hodnoty vnitfnich sil od zatiZzeni dopravou predstavuji ¢ast celkovych uginkd, které pfipadaji na
jeden (vice zatizeny) ze dvou nosnika, vystavenych G€inkdm z jedné koleje. Pfi daném usporadani
konstrukce pfenasi vice zatizeny nosnik priblizné 55,00 % zatiZeni z pfilehlé koleje.

Graficky pribéh posouvajicich sil je mirné ovlivnén tim, Ze ne pod kazdou plsobici silou je pocitany uzel;
hodnoty v posuzovanych prifezech nosniku jsou v poradku.



MODEL ZATIZENi 71 -M
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Stani€eni [m]

—\Vmax Vmin

MODEL ZATIZENi 71 - T

Stani€eni [m]
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Pro porovnéni jsou zde vyneseny i vnitfni sily od zatéZovacich vlaka A, B a C, od vozidla tratové tfidy D4
a od jefdbu GEPK-130. Sily od LM71 a od D4 jsou vyneseny vzdy v hodnotach pfipadajicich podle
podrobného vypoctu na vice zatizeny nosnik; sily od vlak A, B, C a od jefdbu GEPK-130 jsou vyneseny
bud rovnéz v hodnotach pfipadajicich na vice zatizeny nosnik, nebo jsou vyneseny poloviny hodnot ze
zatiZzeni jedné koleje (tj. tak, jak byly tyto G€inky uvazovany pfi pavodnim navrhu nosnik().

35

35



LM71, D4 a VLAKY A, B, C bez dynamického soucéinitele (M na vice
zatizeny nosnik)
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LM71, D4 avlaky A, B, C véetné dynamickych souc€initell - momenty
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LM71, D4, vlak A a jefab GEPK-130 v€etné dynamickych soucinitela -
momenty na vice zatizeny nosnik
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momenty od LM71 a vlaku A jsou na vice zatizeny nosnik, momenty
05d Aa GEP1I6-130]sou1g)olovma Bgdnoty z Jzesdne kolejga a5

0,000

2,000
Staniéeni [m]

4,000
6,000
8,000

M [MNm]

10,000

12,000 — | M71 — D4

—_A —— GEPK-130

14,000

LM71, D4, A, GEPK-130 - M bez dynamického soucéinitele na vice
zatizeny nosnik

3,0
2,0
1,0
0,0
-1,0
2,0
-3,0

V [MN]

10 35

Staniéeni [m]
——Vmax-LM71 ——Vmin-LM71 ——\/max-D4 ——Vmin-D4

e \/MAX-A em—\/Min-A e \/MAX-GEPK 130 e \/Min-GEPK 130




ODSTREDIVE SILY - M
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5.4.

NORMALOVA NAPETI - ZATIZENI STALE

Normalova napéti jsou obecné pocitana pro kratkodobé G€inky, v €ase vneseni predpéti (TR), uvedeni do
provozu (UP), v &ase prepodtu (PR) a na konci Zivotnosti (KZ).
Uvedené hodnoty normalovych napéti jiz zahrnuji G¢inky svislych, a pokud plsobi, i vodorovnych zatizeni.
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5.5. NORMALOVA NAPETI - ZATIZENi PROMENNE
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Usporadani pfedpinaci vyztuze je v kapitole

PREDPETI

6.1.

MAXIMALNI SiLA PRI NAPINANI

Udaje o predpinaci oceli jsou v kapitole

Prameér dratu uvaZzovany ve vypoctu:

2.1.

3.2,

Maximalni napéti pfedpinaci vyztuze pfi napinani:

Predpokladana doba podrzeni:

S P,max =

2.3.

4,5

1122,0

3,0

mm
MPa

minuty

Kabely napinany stfidaveé z obou koncu nosniku (zfejmé kazdy kabel jednostranné, ale poloha
aktivni a pasivni kotvy byla u jednotlivych kabelu vystfidana).

Maximalni sila P 5, v kabelech pfi napinéni:

Kabely Pocet Pramér Pocet Plocha Plocha S p max P max P max
kabell dratu dratd v | jednoho | kabeld nal celkem
kabelu kabelu celkem kabel
[ks] [mm] [ks] [mm? | [mm? | [MmPa] [MN] [MN]
18, 19 4 4.5 20 317,925 1271,7 1122,0 0,3567 1,4268
6,7 4 4,5 20 317,925 | 1271,7 1122,0 0,3567 1,4268
17, 20 4 4.5 20 317,925 1271,7 1122,0 0,3567 1,4268
5,8 4 4,5 20 317,925 | 1271,7 1122,0 0,3567 1,4268
16, 21 4 4.5 20 317,925 1271,7 1122,0 0,3567 1,4268
4,9 4 4,5 20 317,925 | 1271,7 1122,0 0,3567 1,4268
15az 11 16 45 20 317,925 [ 5086,8 1122,0 0,3567 5,7074
29 az 13 18 4,5 20 317,925 | 5722,65 | 1122,0 0,3567 6,4208
Trvalé kabely] 20,6893
Trvalé + docasné kabely] 20,6893
6.2. ZTRATY TRENIM
Ztraty vyvozené tfenim DP (x) se u dodate¢né napinanych kabell stanovi ze vztahu:
DP (X)) = P pax(1-e Q") , kde:
Q je soucet thlovych posuvl na délce x (bez ohledu na smér a znaménko),
m je soucinitel tfeni mezi pfedpinaci vioZkou a jejim kanalkem,
k je nezamysleny uhlovy posun vnitfni pfedpinaci viozky (na jednotku délky),
X je vzdalenost méfend podél pfedpinaci vlozky od mista, kde se pfedpinaci

sila rovné P 4 (sila na napinaném konci pfi napinani).

Hodnoty tfeni uvazujeme podle takto:

[7]

m = 0,17

k= 0,005/m az 0,01/m ... volime: k= 0,0075 /m

(draty tazené za studena, které vyplini asi polovinu kanalku),




Nékteré z kabell jsou mirné zakfiveny i ve vodorovném sméru; Uhly ve svislém a ve vodorovném
smeéru se vSak nescitaji pfimo, ale prostfednictvim "prostorové kfivky", ktera vliv zakfiveni ve
druhém sméru vyrazné redukuje => vliv zakfiveni ve vodorovném sméru bude minimalni a ve
vypoctu je zanedban. Mozny rozsah hodnot tfeni bude zohlednén uvazovanim riznych hodnot m
a k ve vypoctu.

Sila v pfedpinaci vyztuzi se vlivem tfeni o stény kabelovych kandalkd se zvétSujici se vzdalenosti
od napinaného konce zmenSuje. Sila tfeni, kterd zpétné pusobi na stény kanalkd, vyvozuje v
prostém nosniku tahovou normélovou silu a (v Usecich, kde je vyztuZ vedena pod neutralni osou)
kladny ohybovy moment, pokud je napinana kotva nad posuvnym uloZenim a pasivni kotva nad
pevnym uloZenim. Pokud je napinan& kotva nad pevnym uloZenim a pasivni kotva nad posuvnym
uloZenim, je prosty nosnik vlivem téchto U¢inkti namahan tlakovou silou a (v Usecich, kde je kabel
pod neutrdlni osou) zapornym ohybovym momentem.

Obvykle se polovina kabell napina zleva a polovina zprava - sily tfeni pusobici na stény kabelo-
vych kanalku se pak navzajem vyeliminuiji.

6.3. ZTRATY POKLUZEM

Uvazovany pokluz v kotvé: u= 6,0 mm

6.4. ZTRATY POSTUPNYM NAPINANIM

Ztratu pfedpéti vlivem postupného napinani stanovime pomoci nasledujiciho vztahu:

DPo= ApEpS[ j.Dsct) ] , kde:
E cm(t)

Dsc jezména napéti v t&zisti pfedpinacich vlozek uvazovana v okamziku t,
i je koeficient rovny:

j= (n -1)/2n , kde n je pocet stejnych predpinacich vlozek postup-
né napinanych; pfiblizné Ize uvazovat j hodnotou 1/2;

j= 1 pro zmény vyvzené stalymi zatizenimi pusobicimi po
predpinani.
n= 29
j = 28 = 0,483
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6.5. UCINKY PREDPETI V OKAMZIKU VNESENI PREDPETI

Uéinky pfedpéti v dase vneseni pfedpéti do konstrukce
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6.6. CASOVE ZAVISLE ZTRATY PREDPETI
V normé [7] je uveden zjednoduSeny postup vypoctu ¢asové zavislych ztrat, pouzitelny pro

konstrukce které neprochézeji zménou statického systému a za predpokladu, Ze dlouhodobé zatiZzeni
zacinaji plsobit ve stejném okamziku.

V daném pfipadé vyrazna dlouhodoba zatizeni (vlastni tiha nosné konstrukce, ostatni stalé zatizeni, predpéti,
deaktivace provizornich kabeld) zacinaji plsobit v rozdilnych ¢asech a proto budeme jednotlivé vlivy uvaZovat
samostatné. Pfi vypoctu zohlednime obecnd pravidla uvedena v [7]

Rozdil mezi hodnotou dlouhodobych ztrat v dobé na konci zivotnosti, stanovenych podrobnym a pfibliznym
vypoctem, Cini v daném pfipadé maximalné 25,7 % maximalni pfedpinaci sily, vnesené do konstrukce
pfi napinani.



6.6.1. SMRSTOVANI BETONU

PFi vypoctu ztrat uvazujeme smrsténi betonu od okamziku vneseni predpéti, spocitané v kapitole  3.1.2.1.

6.6.2. DOTVAROVANi BETONU

Uvazujeme dvé skupiny zatizeni, u kterych pfedpokladame, ze zacinaji plsobit ve stejném okamziku:

1) vlastni tiha nosné konstrukce + pfedpéti (trvalé + provizorni),
2) ostatni stalé zatiZzeni + deaktivace provizornich kabeld.

ProtoZe UCinky predpéti v priibéhu ¢asu klesaji, budeme Gcinky dotvarovani redukovat soucinitelem:
y = 0,70

Vzhledem k usporadani zatizeni budeme tento soucinitel uvazovat na vysledné Gcinky dlouhodobych
zatiZeni, tzn. predpéti i tihy.

Vypoctené ztraty predpéti vychazeji bez Upravy spiSe vyssi, nez by odpovidalo naméfenym hodnotam

predpinaci sily. Proto neuvazujeme nelinearni dotvarovani, ackoliv pfi vneseni predpéti normalové napéti
pfekraduje hodnotu 0,45f .

6.6.3. RELAXACE PREDPINACI VYZTUZE

Priibéh relaxace uvazujeme podle kapitoly 3.2.3.

U definitivnich kabeld uvazujeme podrzeni pfi napinani 3,0 minuty, provizorni kabely byly podle
puvodni dokumentace zakotveny bez podrzZeni.



Pozn.: Pmax je uvedena pouze pro definitivni kabely, provizorni kabely zde nejsou zapocitany.

6.7.

PREHLED HODNOT PREDPINACI SILY V JEDNOTLIVYCH

CASOVYCH ETAPACH

Poloha | Stani¢eni Predpinaci sila [MN] v ¢ase
Pmax, trv.] 98 98 182 19892 | 36500
[m] "pred" "po"
Celo 0,000 | 20,6893 | 10,2186 | 10,2186 | 10,0614 | 9,4591 | 9,4523 |
Osa 1,150 | 20,6893 | 10,2121 | 10,2121 | 10,0520 | 9,4398 | 9,4329
ulozeni | 1,150 [ 20,6893 | 10,2121 | 10,2121 | 10,0520 | 9,4398 | 9,4329
0 2,530 | 20,6893 | 10,1676 | 10,1676 | 10,0095 | 9,3693 | 9,3620
0 2,530 | 20,6893 | 12,4521 | 12,4521 | 12,2475 | 11,4505 | 11,4415
0 3,980 | 20,6893 | 12,3775 | 12,3775 | 12,1818 | 11,3501 | 11,3406
0 3,980 | 20,6893 [ 13,5252 | 13,5252 | 13,3035 | 12,3907 | 12,3803
0 5430 | 20,6893 | 13,3617 | 13,3617 | 13,1518 | 12,1886 | 12,1776
0 5430 | 20,6893 | 15,6781 | 15,6781 | 15,4112 | 14,2809 | 14,2680
0 6,880 | 20,6893 | 15,4997 | 15,4997 | 15,2463 | 14,0547 | 14,0410
0 6,880 | 20,6893 | 16,7166 | 16,7166 | 16,4355 | 15,1704 | 15,1559
0 9,970 | 20,6893 | 16,3844 | 16,3844 | 16,1178 | 14,7380 | 14,7220
0 9,970 | 20,6893 | 16,3844 | 16,3844 | 16,1178 | 14,7380 | 14,7220
0 13,060 | 20,6893 | 16,2626 | 16,2626 | 16,0083 | 14,6006 | 14,5843
0 13,060 | 20,6893 | 16,2626 | 16,2626 | 16,0083 | 14,6006 | 14,5843
Stred 16,150 | 20,6893 | 16,2703 | 16,2703 | 16,0169 | 14,6122 | 14,5959
rozpéti | 16,150 | 20,6893 | 16,2703 | 16,2703 | 16,0169 | 14,6122 | 14,5959
0 19,240 | 20,6893 | 16,2626 | 16,2626 | 16,0083 | 14,6006 | 14,5843
0 19,240 | 20,6893 | 16,2626 | 16,2626 | 16,0083 | 14,6006 | 14,5843
0 22,330 | 20,6893 | 16,3844 | 16,3844 | 16,1178 | 14,7380 | 14,7220
0 22,330 | 20,6893 | 16,3844 | 16,3844 | 16,1178 | 14,7380 | 14,7220
0 25,420 | 20,6893 | 16,7166 | 16,7166 | 16,4355 | 15,1704 | 15,1559
0 25,420 | 20,6893 | 15,4997 | 15,4997 | 15,2463 | 14,0547 | 14,0410
0 26,870 | 20,6893 | 15,6781 | 15,6781 | 15,4112 | 14,2809 | 14,2680
0 26,870 | 20,6893 | 13,3617 | 13,3617 | 13,1518 | 12,1886 | 12,1776
0 28,320 | 20,6893 | 13,5252 | 13,5252 | 13,3035 | 12,3907 | 12,3803
0 28,320 | 20,6893 | 12,3775 | 12,3775 | 12,1818 | 11,3501 | 11,3406
0 29,770 | 20,6893 | 12,4521 | 12,4521 | 12,2475 | 11,4505 | 11,4415
0 29,770 | 20,6893 | 10,1676 | 10,1676 | 10,0095 | 9,3693 | 9,3620
Osa 31,150 | 20,6893 | 10,2121 | 10,2121 | 10,0520 | 9,4398 | 9,4329
ulozeni | 31,150 [ 20,6893 | 10,2121 | 10,2121 | 10,0520 | 9,4398 | 9,4329
Celo 32,300 | 20,6893 | 10,2186 | 10,2186 | 10,0614 | 9,4591 | 9,4523




Poloha | Stani¢eni Predpinaci sila [%] vV case
Pmax, trv.] 98,0 98,0 182,0 19892,0 | 36500,0
[m] "pred" "po”

Celo 0,000 100,0 49,4 49,4 48,6 45,7 45,7
Osa 1,150 100,0 49,4 49,4 48,6 45,6 45,6
ulozeni 1,150 100,0 49,4 49,4 48,6 45,6 45,6
0 2,530 100,0 49,1 49,1 48,4 45,3 45,3
0 2,530 100,0 60,2 60,2 59,2 55,3 55,3
0 3,980 100,0 59,8 59,8 58,9 54,9 54,8
0 3,980 100,0 65,4 65,4 64,3 59,9 59,8
0 5,430 100,0 64,6 64,6 63,6 58,9 58,9
0 5,430 100,0 75,8 75,8 74,5 69,0 69,0
0 6,880 100,0 74,9 74,9 73,7 67,9 67,9
0 6,880 100,0 80,8 80,8 79,4 73,3 73,3
0 9,970 100,0 79,2 79,2 77,9 71,2 71,2
0 9,970 100,0 79,2 79,2 77,9 71,2 71,2
0 13,060 100,0 78,6 78,6 77,4 70,6 70,5
0 13,060 100,0 78,6 78,6 77,4 70,6 70,5
Stred 16,150 100,0 78,6 78,6 77,4 70,6 70,5
rozpéti | 16,150 100,0 78,6 78,6 77,4 70,6 70,5
0 19,240 100,0 78,6 78,6 77,4 70,6 70,5
0 19,240 100,0 78,6 78,6 77,4 70,6 70,5
0 22,330 100,0 79,2 79,2 77,9 71,2 71,2
0 22,330 100,0 79,2 79,2 77,9 71,2 71,2
0 25,420 100,0 80,8 80,8 79,4 73,3 73,3
0 25,420 100,0 74,9 74,9 73,7 67,9 67,9
0 26,870 100,0 75,8 75,8 74,5 69,0 69,0
0 26,870 100,0 64,6 64,6 63,6 58,9 58,9
0 28,320 100,0 65,4 65,4 64,3 59,9 59,8
0 28,320 100,0 59,8 59,8 58,9 54,9 54,8
0 29,770 100,0 60,2 60,2 59,2 55,3 55,3
0 29,770 100,0 49,1 49,1 48,4 45,3 45,3
Osa 31,150 100,0 49,4 49,4 48,6 45,6 45,6
ulozeni | 31,150 100,0 49,4 49,4 48,6 45,6 45,6
Celo 32,300 100,0 49,4 49,4 48,6 45,7 45,7




6.8.

PREHLED VNITRNICH SIL OD PREDPETI V CASOVYCH ETAPACH

Ohybové momenty [MNm]:

Poloha | Stani¢eni Ohybové momenty od predpéti v Case

14 98 98 182 19892 | 36500
[m] "pred" "po"

Celo 0,000 | 0,3005 | 0,2654 | 0,2654 | 0,2557 | 0,2213 | 0,2209
Osa 1,150 | -1,3505 | -1,2644 | -1,2644 | -1,2416 | -1,1542 | -1,1532
ulozeni | 1,150 [ -1,3505 | -1,2644 | -1,2644 | -1,2416 | -1,1542 | -1,1532
0 2,530 | -3,1975 | -3,0120 | -3,0120 | -2,9658 | -2,7732 | -2,7710
0 2,530 | -1,5973 | -1,4976 | -1,4976 | -1,4808 | -1,3872 | -1,3861
0 3,980 | -4,1216 | -3,8463 | -3,8463 | -3,7892 | -3,5234 | -3,5204
0 3,980 | -3,3370 | -3,1053 | -3,1053 | -3,0644 | -2,8497 | -2,8472
0 5430 | -5,7966 | -5,3701 | -5,3701 | -5,2895 | -4,8940 | -4,8895
0 5430 | -4,1765 | -3,8488 | -3,8488 | -3,8069 | -3,5259 | -3,5226
0 6,880 | -6,7889 | -6,2254 | -6,2254 | -6,1328 | -5,6370 | -5,6312
0 6,880 | -7,0479 | -6,4414 | -6,4414 | -6,3473 | -5,8229 | -5,8168
0 9,970 |-10,8425] -9,8621 | -9,8621 | -9,7039 | -8,8596 | -8,8498
0 9,970 |-10,8425]| -9,8621 | -9,8621 | -9,7039 | -8,8596 | -8,8498
0 13,060 | -12,5034 | -11,3461 | -11,3461 | -11,1688 | -10,1851 | -10,1737
0 13,060 | -12,5034 | -11,3461 | -11,3461 | -11,1688 | -10,1851 | -10,1737
Stred 16,150 | -13,1722| -11,9572 | -11,9572 | -11,7710 | -10,7374 | -10,7254
rozpéti | 16,150 | -13,1722 | -11,9572 | -11,9572 | -11,7710 | -10,7374 | -10,7254
0 19,240 | -12,5034 | -11,3461 | -11,3461 | -11,1688 [ -10,1851 | -10,1737
0 19,240 | -12,5034 | -11,3461 | -11,3461 | -11,1688 | -10,1851 | -10,1737
0 22,330 |-10,8425| -9,8621 | -9,8621 | -9,7039 | -8,8596 | -8,8498
0 22,330 | -10,8425| -9,8621 | -9,8621 | -9,7039 | -8,8596 | -8,8498
0 25,420 | -7,0479 | -6,4414 | -6,4414 | -6,3473 | -5,8229 | -5,8168
0 25,420 | -6,7889 | -6,2254 | -6,2254 | -6,1328 | -5,6370 | -5,6312
0 26,870 | -4,1765 | -3,8488 | -3,8488 | -3,8069 | -3,5259 | -3,5226
0 26,870 | -5,7966 | -5,3701 | -5,3701 | -5,2895 | -4,8940 | -4,8895
0 28,320 | -3,3370 | -3,1053 | -3,1053 | -3,0644 | -2,8497 | -2,8472
0 28,320 | -4,1216 | -3,8463 | -3,8463 | -3,7892 | -3,56234 | -3,56204
0 29,770 | -1,5973 | -1,4976 | -1,4976 | -1,4808 | -1,3872 | -1,3861
0 29,770 | -3,1975 | -3,0120 | -3,0120 | -2,9658 | -2,7732 | -2,7710
Osa 31,150 | -1,3505 | -1,2644 | -1,2644 | -1,2416 | -1,1542 | -1,1532
ulozeni | 31,150 [ -1,3505 | -1,2644 | -1,2644 | -1,2416 | -1,1542 | -1,1532
Celo 32,300 | 0,3005 | 0,2654 | 0,2654 | 0,2557 | 0,2213 | 0,2209




Normalové sily [MN]:

Poloha | Stani¢eni Normalové sily od pfedpéti v Case

14 98 98 182 19892 | 36500
[m] "pred" "po”

Celo 0,000 | -10,5659 | -10,0447 | -10,0447 | -9,8903 | -9,2990 | -9,2923
Osa 1,150 [ -10,5720 | -10,0356 | -10,0356 | -9,8782 | -9,2760 | -9,2692
ulozeni | 1,150 | -10,5720 | -10,0356 | -10,0356 | -9,8782 | -9,2760 | -9,2692
2,530 | -10,6436 | -10,0494 | -10,0494 | -9,8932 | -9,2602 | -9,2531
2,530 | -12,9754 | -12,2472 | -12,2472 | -12,0463 | -11,2626 | -11,2537
0 3,080 | -13,0542 | -12,2419 | -12,2419 | -12,0485 | -11,2256 | -11,2163
0 3,080 | -14,2252 | -13,3458 | -13,3458 | -13,1274 | -12,2266 | -12,2163
5,430 | -14,2313 | -13,2336 | -13,2336 | -13,0259 | -12,0716 | -12,0606
5430 | -16,6053 | -15,4725 | -15,4725 | -15,2099 | -14,0945 | -14,0817
0 6,880 | -16,6362 | -15,3601 | -15,3601 | -15,1094 | -13,9280 | -13,9144
0 6,880 | -17,8780 | -16,5515 | -16,5515 | -16,2736 | -15,0202 | -15,0058
9,970 | -17,9137 | -16,3370 | -16,3370 | -16,0712 | -14,6950 | -14,6790
9,970 |-17,9137 [ -16,3370 | -16,3370 | -16,0712 | -14,6950 | -14,6790
13,060 | -17,9095 | -16,2554 | -16,2554 | -16,0013 | -14,5942 | -14,5778
13,060 | -17,9095 | -16,2554 | -16,2554 | -16,0013 | -14,5942 | -14,5778
Stred 16,150 | -17,9208 | -16,2703 | -16,2703 | -16,0169 | -14,6122 | -14,5959
rozpéti | 16,150 | -17,9208 | -16,2703 | -16,2703 | -16,0169 | -14,6122 | -14,5959
19,240 | -17,9095 | -16,2554 | -16,2554 | -16,0013 | -14,5942 | -14,5778
19,240 | -17,9095 | -16,2554 | -16,2554 | -16,0013 | -14,5942 | -14,5778
22,330 |-17,9137 | -16,3370 | -16,3370 | -16,0712 | -14,6950 | -14,6790
22,330 | -17,9137 | -16,3370 | -16,3370 | -16,0712 | -14,6950 | -14,6790
0 25,420 | -17,8780 | -16,5515 | -16,5515 | -16,2736 | -15,0202 | -15,0058
0 25,420 | -16,6362 | -15,3601 | -15,3601 | -15,1094 | -13,9280 | -13,9144
26,870 | -16,6053 | -15,4725 | -15,4725 | -15,2099 | -14,0945 | -14,0817
26,870 | -14,2313 | -13,2336 | -13,2336 | -13,0259 | -12,0716 | -12,0606
0 28,320 | -14,2252 | -13,3458 | -13,3458 | -13,1274 | -12,2266 | -12,2163
0 28,320 | -13,0542 | -12,2419 | -12,2419 | -12,0485 | -11,2256 | -11,2163
20,770 | -12,9754 | -12,2472 | -12,2472 | -12,0463 | -11,2626 | -11,2537
29,770 | -10,6436 | -10,0494 | -10,0494 | -9,8932 | -9,2602 | -9,2531
Osa 31,150 | -10,5720 | -10,0356 | -10,0356 | -9,8782 | -9,2760 | -9,2692
ulozeni | 31,150 | -10,5720 | -10,0356 | -10,0356 | -9,8782 | -9,2760 | -9,2692
Celo 32,300 | -10,5659 | -10,0447 | -10,0447 | -9,8903 | -9,2990 | -9,2923




Posouvajici sily [MN]:

Poloha | Stani¢eni Posouvajici sily od predpeti v case
14 98 98 182 19892 | 36500
[m] "pred" "po”
Celo 0,000 | -1,3176 | -1,2474 | -1,2474 | -1,2267 | -1,1485 | -1,1476
Osa 1,150 | -1,3176 | -1,2474 | -1,2474 | -1,2267 | -1,1485 | -1,1476
ulozeni | 1,150 | -1,3266 | -1,2658 | -1,2658 | -1,2470 | -1,1753 | -1,1744
2,530 | -1,0563 | -1,0014 | -1,0014 | -0,9855 | -0,9241 | -0,9235
2,530 | -1,0563 | -1,0014 | -1,0014 | -0,9855 | -0,9241 | -0,9235
0 3,980 | -1,3702 | -1,2907 | -1,2907 | -1,2688 | -1,1838 | -1,1828
0 3,980 | -1,3702 | -1,2907 | -1,2907 | -1,2688 | -1,1838 | -1,1828
5430 | -1,2594 | -1,1784 | -1,1784 | -1,1582 | -1,0757 | -1,0747
5430 | -1,2594 | -1,1784 | -1,1784 | -1,1582 | -1,0757 | -1,0747
0 6,880 | -1,2623 | -1,1777 | -1,1777 | -1,1553 | -1,0689 | -1,0679
0 6,880 | -1,2623 | -1,1777 | -1,1777 | -1,1553 | -1,0689 | -1,0679
9,970 | -0,5440 | -0,5043 | -0,5043 | -0,4952 | -0,4568 | -0,4563
9,970 | -0,5440 | -0,5043 | -0,5043 | -0,4952 | -0,4568 | -0,4563
13,060 | -0,1410 | -0,1286 | -0,1286 | -0,1265 | -0,1156 | -0,1155
13,060 | -0,1410 | -0,1286 | -0,1286 | -0,1265 | -0,1156 | -0,1155
Stred 16,150 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
rozpéti | 16,150 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
19,240 | 0,1410 | 0,1286 | 0,1286 | 0,1265 | 0,1156 | 0,1155
19,240 | 0,1410 | 0,1286 | 0,1286 | 0,1265 | 0,1156 | 0,1155
22,330 | 05440 | 05043 | 0,5043 | 0,4952 | 0,4568 | 0,4563
22,330 | 0,5440 | 0,5043 | 0,5043 | 0,4952 | 0,4568 | 0,4563
0 25,420 | 1,5206 | 1,4235 | 1,4235 | 1,3962 | 1,2945 | 1,2933
0 25,420 | 1,5206 | 1,4235 | 1,4235 | 1,3962 | 1,2945 | 1,2933
26,870 | 1,8897 | 1,7687 | 1,7687 | 1,7331 | 1,6049 | 1,6034
26,870 | 1,8897 | 1,7687 | 1,7687 | 1,7331 | 1,6049 | 1,6034
0 28,320 | 1,7037 | 1,6041 | 1,6041 | 1,5749 | 1,4670 | 1,4658
0 28,320 | 1,7037 | 1,6041 | 1,6041 | 1,5749 | 1,4670 | 1,4658
20,770 | 1,7170 | 1,6224 | 1,6224 | 1,5935 | 1,4881 | 1,4869
29,770 | 1,7170 | 1,6224 | 1,6224 | 1,5935 | 1,4881 | 1,4869
Osa 31,150 | 1,3266 | 1,2658 | 1,26568 | 1,2470 | 1,1753 | 1,1744
ulozeni | 31,150 | 1,3266 | 1,2658 | 1,2658 | 1,2470 | 1,1753 | 1,1744
Celo 32,300 | 13176 | 1,2474 | 1,2474 | 1,2267 | 1,1485 | 1,1476 |
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6.9. NORMALOVA NAPETI OD PREDPETI
Poloha | Staniceni 14 dni 98 "pred" 98 "po" 182 dni
s s’ s s’ s s’ s st

[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Celo 0,000 7,445 | -6,234 | -7,022 | 5,964 | -7,022 | -5,964 | -6,001 | -5,882
Osa 1,150 -3664 | -8981 | -3530 | -8,497 | -3,530 | -8,497 | -3,482 -8,359
ulozeni | 1,150 -3,664 | -8,981 | -3530 | -8,497 | -3,530 | -8,497 | -3,482 -8,359
0 2,530 0,295 | -11,892 | 0,265 | -11,213 | 0,265 | -11,213 | 0,263 | -11,039
0 2,530 4,746 | -10,812 | -4,525 | -10,181 | -4,525 | -10,181 | -4,436 | -10,026
0 3,980 0,491 | -14,639 | 0,403 | -13,664 | 0,403 | -13,664 | 0,403 | -13,451
0 3,980 -1,045 | -14,176 | -1,914 | -13,227 | -1,914 | -13,227 | -1,865 | -13,023
0 5,430 2916 | -17,610 | 2,636 | -16,254 | 2,636 | -16,254 | 2,600 | -15,997
0 5,430 -1,978 | -16,717 | -2,007 | -15,435 | -2,007 | -15,435 | -1,932 | -15,201
0 6,880 2,978 | -20,215 | 2,595 | -18,457 | 2,595 | -18,457 | 2,565 | -18,156
0 6,880 0,385 | -19543 | 0,152 | -17,835 | 0,152 | -17,835 | 0,164 | -17,541
0 9,970 5255 | -23462 | 4,676 | -21,087 | 4,676 | -21,087 | 4,597 | -20,724
0 9,970 5255 | -23462 | 4,676 | -21,087 | 4,676 | -21,087 | 4,597 | -20,724
0 13,060 6,703 | -24,362 | 5982 | -21,768 | 5,982 | -21,768 | 5,880 | -21,400
0 13,060 6,703 | -24,362 | 5,982 | -21,768 | 5,982 | -21,768 | 5,880 | -21,400
Stied 16,150 6,755 | -24,097 | 6,030 | -21,534 [ 6,030 | -21,534 | 5,928 | -21,171
rozpéti | 16,150 6,755 | -24,097 | 6,030 | -21,534 | 6,030 | -21,534 | 5,928 | -21,171
0 19,240 6,703 | -24,362 | 5982 | -21,768 | 5,982 | -21,768 | 5,880 | -21,400
0 19,240 6,703 | -24,362 | 5,982 | -21,768 | 5,982 | -21,768 | 5,880 | -21,400
0 22,330 5255 | -23462 | 4,676 | -21,087 | 4,676 | -21,087 | 4,597 | -20,724
0 22,330 5255 | -23,462 | 4,676 | -21,087 | 4,676 | -21,087 | 4,597 | -20,724
0 25,420 0,385 | -19543 | 0,152 | -17,835 | 0,152 | -17,835 | 0,164 | -17,541
0 25,420 2,978 | -20,215 | 2,595 | -18,457 | 2,595 | -18,457 | 2,565 | -18,156
0 26,870 | -1,978 | -16,717 | -2,007 | -15,435 | -2,007 | -15,435 | -1,932 | -15,201
0 26,870 2,916 | -17,610 | 2,636 | -16,254 | 2,636 | -16,254 | 2,600 | -15,997
0 28,320 | -1,945 | -14,176 | -1914 | -13227 | -1,914 | -13,227 | -1,865 | -13,023
0 28,320 0,491 | -14,639 | 0,403 | -13,664 | 0,403 | -13,664 | 0,403 | -13,451
0 29,770 | -4,746 | -10,812 | -4,525 | -10,181 | -4,525 | -10,181 | -4,436 | -10,026
0 29,770 0,295 | -11,892 | 0,265 | -11,213 | 0,265 | -11,213 | 0,263 | -11,039
Osa 31,150 | -3.664 | -8,981 | -3530 | -8,497 | -3530 | -8,497 | -3,482 -8,359
ulozeni | 31,150 | -3,664 | -8,981 | -3530 | -8,497 | -3530 | -8,497 | -3,482 -8,359
Celo 32,300 | -7,445 | -6,234 | -7,022 | -5,964 | -7,022 | -5,964 | -6,901 -5,882




Poloha | Staniceni 19892 dni 36500 dni
S ch S Cd S ch S Cd

[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Celo 0,000 6,443 | -5,563 | -6,438 | -5,560
Osa 1,150 -3,300 | -7,830 | -3,298 | -7,824
ulozeni | 1,150 3,300 | -7,830 | -3,298 | -7,824
0 2,530 0,241 | -10,327 | 0,240 | -10,319
0 2,530 4148 | 9,376 | -4,145 | -9,368
0 3,980 0,356 | -12,511 | 0,355 | -12,500
0 3,980 1,757 | -12,113 [ -1,756 | -12,103
0 5,430 2,384 | -14,788 | 2,381 | -14,774
0 5,430 1,816 | -14,062 | -1,815 | -14,049
0 6,880 2313 | -16,673 | 2,310 | -16,656
0 6,880 0,076 | -16,104 | 0,075 | -16,087
0 9,970 4,163 | -18,858 | 4,158 | -18,837
0 9,970 4163 | -18,858 | 4,158 | -18,837
0 13,060 | 5,335 | -19,424 | 5,328 | -19,401
0 13,060 | 5,335 | -19,424 | 5,328 | -19,401
Stred 16,150 | 5,380 | -19,221 | 5,373 | -19,198
rozpéti | 16,150 | 5,380 | -19,221 | 5,373 | -19,198
0 19,240 | 5,335 | -19,424 | 5,328 | -19,401
0 19,240 | 5,335 | -19,424 | 5,328 | -19,401
0 22330 | 4,163 | -18,858 | 4,158 | -18,837
0 22,330 | 4,163 | -18,858 | 4,158 | -18,837
0 25,420 | 0,076 | -16,104 | 0,075 | -16,087
0 25,420 | 2,313 | -16,673 | 2,310 | -16,656
0 26,870 | -1,816 | -14,062 | -1,815 | -14,049
0 26,870 | 2,384 | -14,788 | 2,381 | -14,774
0 28,320 | -1,757 | -12,113 | -1,756 | -12,103
0 28,320 | 0,356 | -12,511 | 0,355 | -12,500
0 20,770 | -4,148 | -9,376 | -4,145 | -9,368
0 20,770 | 0,241 | -10,327 | 0,240 | -10,319
Osa 31,150 | -3,300 | -7,830 | -3,298 | -7,824
ulozeni | 31,150 | -3,300 | -7,830 | -3,298 | -7,824
Celo 32,300 | -6,443 | 5563 | -6,438 | -5560
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6.10. PREDPETI - PODLE PUVODNi NORMY

Pro porovnéni je proveden vypocet Uc¢inkl predpéti a zakladni ovéfeni konstrukce i podle puvodni normy.

PFi vypoctu postupujeme podle s dodrZzenim stejnych predpokladu jako pfi vypoctu podle

soucasné normy.

[17]

6.10.1.  MAXIMALNI SILA PRI NAPINANI
Usporadani pfedpinaci vyztuze je v kapitole 2.1. a 2.3.
Udaje o pfredpinaci oceli jsou v kapitole 3.2.
Prameér dratu uvaZzovany ve vypoctu: f= 45 mm
Maximalni napéti pfedpinaci vyztuze pfi napinani: Spmax = 1122,0 MPa
Doba podrzeni podle pavodni dokumentace: 3,0 minuty

Kabely byly napinény stfidavé z obou koncu nosniku (zfejmé kaZzdy kabel jednostranné, ale poloha
aktivni a pasivni kotvy byla u jednotlivych kabelu vystfidana).

Maximalni sila P .« v kabelech pfi napinani:

Kabely Pocet Pramér Pocet Plocha Plocha S P max P max P nax

kabeld dratu dratd v | jednoho | kabeld nal celkem
kabelu kabelu celkem kabel

[ks] [mm] [ks] [mm? | [mm* | [MPa] [MN] [MN]
18, 19 4 4,5 20 317,925 1271,7 1122,0 0,3567 1,4268
6,7 4 4,5 20 317,925 1271,7 1122,0 0,3567 1,4268
17, 20 4 4,5 20 317,925 1271,7 1122,0 0,3567 1,4268
5,8 4 4,5 20 317,925 1271,7 1122,0 0,3567 1,4268
16, 21 4 4,5 20 317,925 1271,7 1122,0 0,3567 1,4268
4,9 4 4,5 20 317,925 1271,7 1122,0 0,3567 1,4268
15az 11 16 4,5 20 317,925 | 5086,8 1122,0 0,3567 5,7074
29 az 13 18 45 20 317,925 | 5722,65 | 1122,0 0,3567 6,4208
Trvalé kabely] 20,6893
Trvalé + doCasné kabely| 20,6893

6.10.2. ZTRATY TRENIM

Udaje pro vypodet ztraty tfenim nejsou ve "Smérnici"
nasledujici normy

(17]

Ztraty vyvozené tfenim se stanovi podle vzorce:

N e—fax—kax

p

, kde:

[16]

uvedeny. PouZijeme proto hodnoty z




N, je sila v pfedpinaci vyztuzi ve vySetfovaném misté x,

N, je sila v pfedpinaci vyztuZi v misté, ve kterém je vyvozovéana,

e je zaklad pfirozenych logaritmd,

f je soucinitel tfeni pfedpinaci vyztuze v pfimych Usecich,

k je soucinitel tfeni pfedpinaci vyztuze v pfimych Usecich na 1 m délky,

ay je soucet thld v mife obloukové vSech normal kfivky pribéhu predpinaci vyztuze bez

ohledu na znaménko mezi mistem, ve kterém je pfedpinaci sila vyvozovéana a vySetio-
vanym mistem X,

ay je soucet délek v m pfimych Useku kfivky pribéhu pfedpinaci vyztuZze mezi mistem, ve
kterém je pfedpinaci sila vyvozovana a vySetfovanym mistem x.

Hodnoty tfeni podle [17]  se uvaZzuji takto:
£ K
Povrch kabelovych Jocelovou trubkou o tloustce stény 0,20 az 0,30 0
kanélku je tvofen alespon 0,2 mm
ocelovou trubkou o tloustce stény 0,30 az 0,35 0,003
stény do 0,2 mm
betonem 0,30 az 0,50 0

¥ PFi uréeni velikosti tfeni se musi pfihlédnout ke krajnim hodnotéam.

Zakftivené kabelové kanalky byly vytvofeny pomoci ocelovych trubek ponechanych v konstrukci, pfimé
kanalky (tzn. kanalky pro provizorni kabely) byly vytvofeny pomoci trubek, které se po ¢aste€ném zatvrdnuti
betonu vytahly. Ponechané ocelové trubky jsou v dokumentaci popsany svétlym primérem a hmotnosti

na 1 m délky:

svétly pramér ... do= 54 mm
hmotnost ... m = 0,748 kg/m
tomu odpovida tloustka stény ... t= 0,55 mm

Uvazujeme tedy soucinitele tfeni pro sténu ocelové trubky vétsi nez 0,2 mm, tzn.:

f= 0,30
k= 0,00

Pozn.: ve vypoctu je ponechan postup podle EN, kdy se soucinitelem k pfenasobuje cela délka k posuzova-
nému bodu - pfimé Useky i oblouky. ProtoZe je ale k rovno nule, na vysledku se tato skute¢nost neprojevi.

Neékteré z kabeld jsou mirné zakfiveny i ve vodorovném sméru; Uhly ve svislém a ve vodorovném
sméru se vSak nescitaji pfimo, ale prostfednictvim "prostorové kfivky", ktera vliv zakfiveni ve
druhém sméru vyrazné redukuje => vliv zakfiveni ve vodorovném sméru bude minimalni a ve
vypoctu je zanedban. MozZny rozsah hodnot tfeni bude zohlednén uvazovanim rdznych hodnot m
a k ve vypoctu.

6.10.3. ZTRATY POKLUZEM

UvaZovany pokluz v kotveé:

ey
1]

6,0 mm




6.10.4. VNITRNI SILY PO ZTRATACH TRENIM A POKLUZEM

Uéinky kabelt po ztratach tfenim a pokluzem - celkem

-16,0
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-12,0
-10,0
-8,0
-6,0
-4,0
-2,0
0,0
2,0

M [MNm]

Staniceni [m]

Uéinky kabeld po ztratach tfenim a pokluzem - celkem

N [MN], V [MN]

Staniceni [m]

6.10.5. ZTRATY POSTUPNYM NAPINANIM

Ztratu predpéti vlivem postupného napinani stanovime pomoci nasledujiciho vztahu:

DPy= ApEpS[ j.Dsc(t) ] , kde:
Ecm(t)

Dsc je zména napéti v téZzisti pfedpinacich vlozek uvazovana v okamziku t,
j je koeficient rovny:

i= (n - 1)/2n , kde n je pocet stejnych predpinacich vioZek postup-
né napinanych; pfiblizné Ize uvazovat j hodnotou 1/2:

j= 1 pro zmény vyvzené stalymi zatizenimi pasobicimi po
predpinani.
n= 29
i= 28 = 0,483

58



6.10.6. UCINKY PREDPETI V OKAMZIKU VNESENI PREDPETI

Uéinky kabeld - celkem
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6.10.7. CASOVE ZAVISLE ZTRATY PREDPETI

6.10.7.1. Smrstovani betonu

UvaZujeme smrsténi betonu podle kapitoly 3.1.2.2.

6.10.7.2. Dotvarovani betonu

Priibéh dotvarovani betonu uvazujeme podle kapitoly 3.1.3.2.

6.10.7.3. Relaxace predpinaci vyztuze

Pribéh relaxace predpinaci vyztuZe podle pivodni normy uvazujeme podle kapitoly 3.2.3.

35

35
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6.11.

PREDPETI - POROVNANI VYSLEDKU

Nasledujici pribéhy jsou ovlivnény skutecnosti, Ze ztraty predpéti byly upfesiiovany tak, aby byla v souladu hodnota spocitané a namérené predpinaci sily. Priklad
porovnani pro "Cisté" normovy vypocet je v Pfiloze 1 k vypoctu zatiZitelnosti mostu pres Zenklovu ulici.

Ztraty predpéti - kratkodobé - €SN EN 1992
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Ztraty predpéti - kratkodobé - €SN EN 1992
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/. POSOUZENI KONSTRUKCE

Pro ovéreni plsobeni konstrukce provedeme v této kapitole posouzeni normalovych napéti provedené
stejnym zpuasobem jako pfi navrhu nového mostu.

7.1. VYPOCET PODLE CSN EN

V této kapitole je provedeno posouzeni konstrukce podle aktualné platnych norem fady CSN EN. Jsou
uvazovana odpovidajici zatizeni, materialové vlastnosti, vypocet ztrat a G¢inkd predpéti i omezujici podminky
pfi ovéfeni uvazovanych meznich stavu.

Protoze se pfi stanoveni zatiZitelnosti jedna o orientacni posouzeni, jako hlavni proménné zatizeni uvazujeme
pouze zatiZeni dopravou.

Posouzeni provedeme pro svislé proménné zatiZzeni 1,0.LM71.

V nasledujicich grafech je vynesen prehled vyslednych hodnot normélovych napéti.

7.1.1. HORNI VLAKNA
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Normal. napéti - horni vlakna - €as prepo€tu
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Normal. napéti - dolni vldkna - uvedeni do provozu
Stani€eni [m]

5
0
0 10 15 20 2 30 35
. 5
&
s -10
? 15
-20
-25
= UP-char-max ==——UP-char-min e UP-¢ast-max e P-Cast-min
e JP-p-Max e UP-qp-min e |im-char e |_iM-Qp
Normalova napéti - dolni vlakna - €as prepoctu
Stanicéeni [m]
5
0
0 10 15 20 0 35
. 5
g
s -10
? 15
-20
-25
——PR-char-max =———PR-char-min e PR-gast-max s PR-¢ast-min
e PR-(p-MaX === PR-Qp-MiN === Lim-char e |_iM-QJP
Normalova napéti - dolni vldkna - konec Zivotnosti
Staniéeni [m]
5
0
0 10 15 20 0 35
—. 5
g
s -10
? 15
-20
-25

e KZ-Char-max == KZ-char-min e K7-Sast-max s K7-¢ast-min

e K7--MAX e KZ-QD-MiN e L im-Char e Lim-qp

Z davodu lepSi ndvaznosti na stanoveni zatizitelnosti byl pfi posouzeni jako zatizeni dopravou
uvazovan 1,0-ndsobek Modelu zatizeni 71. ProtoZe se konstrukce nachéazi na trati prvni tFidy,
byl by pfi navrhu nového mostu uvazovan 1,21-nasobek Modelu zatizeni 71 a model SW/2.



Omezeni napéti betonu v tlaku:

- pFipustna napéti betonu v tlaku jsou uvedena v kapitole 3.1.1.2. Hodnoty jsou mirné
prekro€eny v dolnich vldknech v €ase vneseni predpéti - podle EN by mélo byt uvazovano
nelinearni dotvarovani.

Omezeni trhlin:

- podle [1] seprodany pfipad uvazuji nasledujici omezujici podminky:

- mimo kontaktni spéru ... ovéfeni dekomprese pf¥i €asté kombinaci zatizeni,
- v kontaktni spére ... ovéreni dekomprese pfi charakteristické kombinaci zatiZeni.

Kontaktni spary na konstrukci nejsou, hodnoty mimo kontaktni spéru nejsou prekroéeny.

- podle [8] seprodany pfipad uvazuji nasledujici omezujici podminky:
- mimo kontaktni spéaru ... ovéfeni dekomprese pf¥i kvazistalé kombinaci zatizeni a ovéreni
Sitky trhlin pfi éasté kombinaci zatiZzeni,

- v kontaktni spére ... ovéreni dekomprese pfi charakteristické kombinaci zatizeni.

Kontaktni spary na konstrukci nejsou, hodnoty mimo kontaktni sparu nejsou prekroéeny.



7.2. VYPOCET PODLE PUVODNI NORMY

V této kapitole je provedeno posouzeni konstrukce podle norem platnych v dobé navrhu mostu. Podle téchto
norem jsou uvazovana odpovidajici zatizeni, materialové vlastnosti, vypocet ztrat a ucinkd predpéti i omezujici

podminky pfFi provedenych posouzenich.

ProtoZe se jedna o orientacni posouzeni, uvaZuje se pouze zatiZzeni hlavni.

Jako svislé zatiZeni dopravou je uvaZzovan viak A.

V nasledujicich grafech je vynesen prehled vyslednych hodnot normélovych napéti.

7.2.1. HORNI VLAKNA
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Normal. napéti - horni vlakna - €as prepoctu
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7.2.2. DOLNI VLAKNA
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Konstrukce z hlediska provedenych posouzeni vyhovi jako pIné predpjaté.



8. ZATIZITELNOST NA ZAKLADE MSP

V ramci ovéreni konstrukce z hlediska meznich stavl pouZitelnosti se podle [1] pfi pfepoctech sta-
vajicich konstrukci uvazuji nasledujici mezni stavy:

- omezeni napéti,
- omezeni pretvoreni z hlediska bezpe¢nosti dopravy:

- svislé deformace nosné konstrukce mostniho objektu,
- zkrouceni nosné konstrukce mostniho objektu,

- vodorovné deformace nosné konstrukce mostniho objektu,
- pootoc¢eni podporovych prifezi nosné konstrukce mostniho objektu,

- vznik nepfijatelnych kmitani:
- dynamickéa analyza mostniho objektu se provadi jen na zakladé dohody odborného Utvaru
zadavatele a zpracovatele pfepoctu stavajiciho mostniho objektu a neni predmétem metodického

pokynu [ I

- omezeni trhlin.

8.1. OMEZENI NAPETI - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE

Zatizitelnost stanovime podle nasledujiciho vztahu:

Z LM71 - Scilm-S cp” Ss C,IS,i ' kde

ScLm7L

Scim Je pfipustnd hodnota norméalového napéti; pro charakteristickou kombinaci zatiZeni:
Siim = 0,60 fex = 0,60 35,0 = 21,000 MPa

Sc¢p  je charakteristicka hodnota normalového napéti v betonu od predpéti ve vySetfovaném viakné
prifezu v posuzovaném ¢ase,

Ss.si jsou charakteristické, kombina¢ni nebo skupinové hodnoty normalového napéti v betonu ve

vySetfovaném vlakné prdfezu od ostatnich zatiZeni, ktera ptsobi sou¢asné se svislym proménnym
zatizenim Zelezni¢ni dopravou,

S.w71  je charakteristickd hodnota norméalového napéti v betonu ve vySetfovaném vlakné prafezu od
svislého proménného zatiZzeni ZelezniCni dopravou reprezentovaného Modelem zatiZzeni 71
véetné dynamickych uginkd.

Zatizitelnost stanovime pro horni vidkna nosné konstrukce.

Uvazujeme sestavu zatizeni grl2.

Podrobnosti jsou uloZeny u zpracovatele vypoctu, zde je uveden prehled vysledku:



Cas Z y71 Pro Qq uvazované jako | Minimum
doprava vitr teplota

Uvedeni do provozu 0,985 1,158 1,126 0,985

Cas prepoétu 1,000 1,178 1,147 1,000

Konec Zivotnosti 1,000 1,177 1,147 1,000

Celkové minimum 0,985
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8.2. OMEZENI TRHLIN - OHYB

Omezujici podminky pro ovéreni - podle [1] , tab. C.5, str. 97:
Stupen vlivu prostredi ... XD3
=>
Pfredpinaci vyztuz ... soudrZzna
=> mimo kontaktni spéru ... ovéreni dekomprese pfi Casté kombinaci zatiZzeni,
v kontaktni spéfre ... ovéreni dekomprese pfi charakteristické kombinaci zatizeni.

Zatizitelnost stanovime podle nasledujiciho vztahu:

z LM71 = S clim ~ S cp” Ss C,IS,i ’ kde

ScLmr1
Scim J€e pfipustna hodnota normélového napéti; pro ovéfeni dekomprese se uvazuje:
Scjim = 0,000 MPa

S¢p e charakteristicka hodnota norméalového napéti v betonu od predpéti ve vySetfovaném viakné
prifezu v posuzovaném ¢ase,

SsS.1si jsou charakteristické, kombina¢ni nebo skupinové hodnoty normalového napéti v betonu ve

vySetfovaném vlakné prifezu od ostatnich zatizeni, ktera plisobi sou¢asné se svislym proménnym
zatizenim Zelezni¢ni dopravou,

S.uw71 je charakteristicka hodnota norméalového napéti v betonu ve vySetfovaném viakné prarezu od
svislého proménného zatizeni zelezni¢ni dopravou reprezentovaného Modelem zatizeni 71
v&etné dynamickych ucinka.

Zatizitelnost stanovime pro dolni vidkna nosné konstrukce.
Uvazujeme sestavu zatizeni grl2. U charakteristické kombinace jako hlavni proménné zatizeni uvazujeme
zatiZzeni dopravou, vétrem a teplotnimi zménami. U ¢asté kmbinace uvaZujeme jako Qk1 pouze zatiZzeni

dopravou, protoze v ostatnich dvou pfipadech je soucinitel kombinace u zatizeni dopravou roven nule.

Podrobnosti jsou uloZeny u zpracovatele vypoctu, zde je uveden prehled vysledku:



ZLM71 [']

O FRP P NN W W™D O

o +

[ Poloha | Staniceni| UP PR KZ
Celo 0,000 0,000 0,000 0,000
Osa 1,150 0,000 0,000 0,000

ulozeni 1,150 0,000 0,000 0,000

0 2,530 4,445 4,037 4,032

0 2,530 3,874 3,502 3,498

0 3,980 2,404 2,117 2,113

0 3,980 2,276 1,997 1,994

0 5,430 1,884 1,617 1,614

0 5,430 1,713 1,461 1,458

0 6,880 1,663 1,395 1,391

0 6,880 1,839 1,555 1,552

0 9,970 1,627 1,339 1,336

0 9,970 1,627 1,339 1,336

0 13,060 1,479 1,199 1,196

0 13,060 1,479 1,199 1,196

Stred 16,150 1,494 1,213 1,210

rozpéti 16,150 1,494 1,213 1,210

0 19,240 1,479 1,199 1,196

0 19,240 1,479 1,199 1,196

0 22,330 1,627 1,339 1,336

0 22,330 1,627 1,339 1,336

0 25,420 1,839 1,555 1,552

0 25,420 1,663 1,395 1,391

0 26,870 1,713 1,461 1,458

0 26,870 1,884 1,617 1,614

0 28,320 2,276 1,997 1,994

0 28,320 2,404 2,117 2,113

0 29,770 3,874 3,502 3,498

0 29,770 4,445 4,037 4,032

Osa 31,150 0,000 0,000 0,000

ulozeni 31,150 0,000 0,000 0,000

Celo 32,300 0,000 0,000 0,000

Minimum 1,479 1,199 1,196
Minimum celkem 1,196
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8.3. OMEZENI TRHLIN - SMYK

8.3.1. KOMBINACE VNITRNICH SIL - MAXIMALNI SMYK A KROUCENI
U LEVE PODPORY

ZatéZovaci stavy pro kombinace jsou vybrany tak, aby vyvozovaly nejvétSi smyk a krouceni u levé podpory.
Vzhledem k povaze pfipadu jako hlavni proménné zatizeni uvazujeme zatizeni dopravou.

V prvnim kroku je provedeno posouzeni pro kombinace s pouzitim 1,0-ndsobku G¢inkt Modelu zatizeni 71.
Nasledné je iteraCnim postupem stanovena hodnota zatiZitelnosti.

Posouzeni provedeme v ¢ase na konci Zivotnosti.
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Kombinace vnitinich sil - T
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8.3.2. KOMBINACE VNITRNICH SIL - MAXIMALNI SMYK A KROUCENI
U PRAVE PODPORY

ZatéZovaci stavy pro kombinace jsou vybrany tak, aby vyvozovaly nejvétsi smyk a krouceni u pravé podpory.
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Kombinace vnitinich sil - T
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8.3.4. POSOUZENI

Posouzeni je provedeno pro obalku vnitfnich sil s uvazovanim maximalnich u levé i pravé podpory.

V rdmci posouzeni se porovna hodnota hlavniho tahu s tzv. smérové zavislou pevnosti betonu v tahu.

Hlavni napéti: 5
S, +s S, -S,0

Syp = 2ot (2222 w4t )
2 e 2 g

Smérové zavisla pevnost betonu v tahu f , se vypocte ze vztahu:

f :gl-o,s.?—%.fctk;o,% kde:
ck

Q-1-1-O

feto je pevnost betonu v tahu pfed vznikem trhlin pfi dvouosé napjatosti,
S; je vétsi hlavni napéti v tlaku, dosazené kladnou hodnotou, s 5 < 0,6f .

VétSi hlavni napéti v tahu s ; ve sténé se porovna s odpovidajici pevnosti f ..

Pokud je s, < fy, mé byt pfi ndvrhu konstrukce navrzena minimalni vyztuz podle [7] a
[8] ,¢l.7.3.2.

Pokud je s, > fy,, mé& byt Sifka trhlin omezena podle [7] a [8] , €l. 7.3.3 nebo
se vypocte a ovéri podle €l. 7.3.4 a 7.3.1 se zohlednénim Uhlu sevieného smérem hlavniho napéti se
smeérem vyztuze.



Prehled hodnot pro kombinace s uvazovanim 1,0-nasobku Modelu zatizeni 71:

Posouzeni smykovych trhlin - charakteristickd kombinace
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Zatizitelnost stanovime iteracnim postupem z podminky, Ze pfi charakteristické kombinaci plati:

Zatizitelnost ...
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Stanoveni zatizitelnosti - charakteristicka kombinace
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8.4. OMEZENI SVISLYCH PRUHYBU

Z hlediska bezpec¢nosti dopravy nema pro vSechna usporadani konstrukce, zatizené klasifikovanym charak-
teristickym svislym zatizenim podle EN 1991-2 (a tam, kde se pozaduje, klasifikovanym zatizenim SW/0 a
SW/2), nemé maximalni celkovy prihyb od kolejového zatiZeni méfeny podél libovolné koleje presahnout
hodnotu:

L = 30000 = 50,00 mm (podle [2] , Pfiloha A2)
600 600
Zatizitelnost se stanovi podle nasledujiciho vztahu:
Ziyrn= (diim - Sdys)/d Lura , kde:
dim  je mezni hodnota pretvoreni podle kritéria prislusného mezniho stavu pouzitelnosti,

dvw71  je hodnota pretvoreni vyvolana svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni dopravou, reprezento-
vanym Modelem zatiZeni 71 (podle povahy kritéria i véetné dynamickych vlivd),

Sds; jsou hodnoty pfetvofeni od ostatnich relevantnich zatiZeni, ktera plsobi sou¢asné se svislym

proménnym zatizenim Zelezni¢ni doopravu v pfipadé, Zze nebyly eliminovany vnéjsim zdsahem
(napfiklad nadvySenim nosné konstrukce).

Svislé zatizeni zelezniéni dopravou v kazdé koleji se u daného typu konstrukce rozdéluje mezi dva prefabri-
kované nosniky, které jsou pod koleji umistény. Konkrétni ¢ast zatizeni pfenasena kazdym nosnikem zavisi
na vzajemné poloze nosnikl a koleje a pokud je kolej ve smérovém oblouku, i na jejim zakfiveni. Vypocet
prihybu proto provedeme mirné zjednoduSenym zplisobem tak, Ze prihyb bude spocitan nikoliv z pusobi-
ciho zatizeni, ale z ohybového momentu uprostfed rozpéti.

Moment od klasifikovaného zatizeni uprostfed rozpéti:

aF ..My = 1,00 1,09 7,147 = 7,811 MNm

Vliv odstfedivé sily i brzdnych a rozjezdovych sil je z tohoto hlediska zanedbatelny.

Pouzijeme vztah pro vypocet prahybu od spojitého rovhomérného zatizeni:

dyivr = 5 Q-L4 = 5 M.L? =
384 E.| 48 E.l
= 5 7,8E+09 30000,0 2 = 28,83 mm

48 34000,0 7,5E+11

Zin = 50,00 = 1,734
28,83



8.5.

POOTOCENI PODPOROVYCH PRUREZU

Prithybovou &aru nosniku nahradime parabolou druhého stupné s rovniciy = Ax?+B.x +C .

Uprostied rozpéti uvazujeme maximalni prahyb od klasifikovaného zatiZzeni dopravou podle kap.  8.4.
X = 0,000 m:
A 0,000 * + B 0,000 + C = 0,000
C = 0,000
X = 15,000 m:
A 15,000 > + B 15,000 + 0,000 = 0,0288
A= 0,0288 - B 15,000
225,000
X = 30,000 m:
A 30,000 * + B 30,000 + 0,000 = 0,0000
0,0288 - B 15,000 30,000 * + B 30,000 + 0,000 =
225,000
= 0,0000
0,11531 - B 60,000 + B 30,000 + 0,000 =
= 0,0000
-30,000 B + 0,11531 = 0,0000
B = 0,003844
A= 0,0288 - 0,003844 15,000 = -0,00013
225,000
Rovnice paraboly:
-0,00013 X 4 0,00384 X + 0,000 = y
Smérnice tecny v koncovém bodé - derivace rovnice paraboly:
y' = 2 -0,00013 X + 0,003844
y' = -0,00026 X + 0,003844
Vypocet pro x = 0,000
y' = -0,00026 0,000 + 0,003844 = 0,003844 =

=>

Q:

0,003844 rad



Vypocet pro x = 30,000

y' = -0,00026 30,000 + 0,003844 = -0,00384 =>
=> IQl= 0,003844 rad
Maximalni spocitané pootoceni koncového prafezu:
Qmax= 0,003844 rad
Maximalni pfipustnd hodnota koncového pootoceni dle [1] : Qiim = 0,0065 rad

(uvazujeme limitni hodnotu pro jednokolejné mosty, protoze zatizeni druhé koleje se na posuzovaném nosniku
pfi daném usporadani nosné konstrukce prakticky neprojevi; dle [2] , Pfiloha A2 uvaZujeme klasi-
fikované svislé zatizeni Zelezni¢ni dopravou - Modelem zatizeni 71)

Stanoveni zatizitelnosti:

Z ynn=  0,0065 = 1,691
0,00384

(uvaZujeme pfipad pfechodu nosné konstrukce na zemni téleso)

8.6. ZKROUCENI HLAVNI NOSNE KONSTRUKCE

Podle [2] se zkrouceni hlavni nosné konstrukce stanovi na zékladé charakteristickych hodnot
Modelu zatiZzeni 71, dale Modelu zatizeni SW/0 nebo SW/2, které jsou nasobeny souciniteli F aa a od
Modelu zatizeni HSLM v¢etné odstfedivych sil podle [6]

Zkrouceni se stanovi v ose koleje na délce 3 m. PFi rozchodu koleje s=1435 mm a pfi rychlosti V < 120 km/h
je maximalni pfipustna hodnota relativniho poklesu jednoho vrcholu takto ziskaného obdélniku:

tim = 4,5 mm.
U konstrukce daného typu, kdy zatizeni z kazdé koleje se pfenasi na dva nepropojené podélné prefabrikova-
né nosniky, je zkrouceni koleje dano zkroucenim jednotlivych nosnikd a rozdillem prdhybu téchto nosniku.

Vzhledem k tomu, Ze nosniky jsou komorové, predpokladame, ze jejich vlastni zkrouceni Ize z tohoto hlediska
zanedbat (zkrouceni nosnikd pasobi proti sobé a z podstatné ¢asti se tedy navic vzajemné vyrusi).

Maximalni ohybovy moment na nosniku bez uvazovani pficného roznaseni (tzn. kompletni Model zatizeni 71
pusobi na jeden nosnik):

a M | m71 celk. = 1,00 12,070 = 12,070 MNm
Maximélni ohybovy moment na posuzovaném nosniku:
a.M 1 = 1,00 7,147 = 7,147  MNm
Maximélni ohybovy moment na druhém nosniku zatéZovaném stejnou koleji:

a.M 712 = 12,070 - 7,147 = 4,923 MNm



Ohybové momenty - svislé pfitizeni odstfedivou silou:

0,028 MNm
-0,028 MNmM

Vv posuzovaném noshiku ... a.Mi 7 = 1,00 0,028
ve druném nosniku ... a.M w2 = -1,00 0,028

(vzhledem k usporadani konstrukce pfedpokladame, ze tyto Gcinky pUsobi jako dvojice sil)

Ohybové momenty na jednotlivé nosniky celkem, v€éetné dynamickych ucinku:

aF M1 = 1,09 ( 7,147 + 0,028 ) = 7,842  MNm
aF .My, = 1,09 ( 4,923 + 0,028 ) = 5,350 MNm
Vypoéet pro vice zatizeny nosnik:
Prihyb ... dyun = 5 M.L? = 5 7,8E+09 30000,0 © = 28,94
48 E.l 48 34000,0 7,5E+11 mm
Rovnice prihybové ¢ary (nahrada parabolou) a pootoceni v koncovém prufezu:
Ax?+Bx +C =y
X = 0,000 m:
A 0,000 % + B 0,000 + C = 0,000
C = 0,000
X = 15,000 m:
A 15,000 % + B 15,000 + 0,000 = 0,0289
A= 0,0289 - B 15,000
225,000
X = 30,000 m:
A 30,000 * + B 30,000 + 0,000 = 0,0000
0,0289 - B 15,000 30,000 * + B 30,000 + 0,000 =
225,000
= 0,0000
0,11576 - B 60,000 + B 30,000 + 0,000 =
= 0,0000
-30,000 B + 0,11576 = 0,0000
B = 0,003859
A= 0,0289 - 0,003859 15,000 = -0,00013

225,000



Rovnice paraboly:

-0,00013 X + 0,0039 X

+ 0,000 =

Smérnice te¢ny v koncovém bodé - derivace rovnice paraboly:

y' = 2 -0,00013 X +
y' = -0,00026 X + 0,003859
Vypocet pro x = 0,000
y' = -0,00026 0,000 + 0,003859
=> Q= 0,003859 rad
Vypocet pro x = 30,000
y' = -0,00026 30,000 + 0,003859
=> IQl= 0,003859 rad

Maximalni spocitané pootoceni koncového prafezu:

Qmax= 0,003859 rad

0,003859

0,003859 =>

-0,00386 =

Nejvétsi podélny sklon prahybové Cary se vyskytuje na konci nosné konstrukce - uvazujeme stejny podéliny
sklon prahybové ¢ary jako pootoceni koncového prufezu, tzn. ... Qmax= 0,003859 rad

Prahyb nosniku ve vzdalenosti 3 m od osy ulozeni ...

= 3000 tg 0,003859

d3m
Vypoéet pro méné zatizeny nosnik:

Prfjhyb s d LM71 = 5 M.L 2
48 E.l

11,58 mm

5 5,3E+09 30000,0

48 34000,0 7,5E+11

Rovnice prihybové ¢ary (nahrada parabolou) a pootoceni v koncovém prufezu:

Ax?+Bx +C =y

X = 0,000 m:

A 0,000 % + B 0,000

+ C =

= 19,74
mm

0,000

0,000



X = 15,000 m:

A 15,000 + B 15,000 + 0,000 = 0,0197
A= 0,0197 - B 15,000
225,000
X = 30,000 m:
A 30,000 * + B 30,000 + 0,000 = 0,0000
0,0197 - B 15,000 30,000 * + B 30,000 + 0,000 =
225,000
= 0,0000
0,07897 - B 60,000 + B 30,000 + 0,000 =
= 0,0000
-30,000 B + 0,07897 = 0,0000
B = 0,002632
A= 0,0197 - 0,002632 15,000 = -8,8E-05
225,000
Rovnice paraboly:
-8,8E-05 X T 0,0026 X + 0,000 = y

Smérnice te¢ny v koncovém bodé - derivace rovnice paraboly:

y' = 2 -8,8E-05 X + 0,002632
y' = -0,00018 X + 0,002632

Vypocet pro x = 0,000
y' = -0,00018 0,000 + 0,002632 = 0,002632 =>
=> Q= 0,002632 rad

Vypocet pro x = 30,000
y' = -0,00018 30,000 + 0,002632 = -0,00263 =>
=> Q= 0,002632 rad

Maximalni spocitané pootoceni koncového prafezu:

Qmax= 0,002632 rad

Nejvétsi podélny sklon prihybové ¢ary se vyskytuje na konci nosné konstrukce - uvaZzujeme stejny podélny



sklon prahybové ¢ary jako pootoceni koncového prufezu, tzn. ... Qmax= 0,002632 rad

Prihyb nosniku ve vzdalenosti 3 m od osy ulozZeni ...

dgm= 3000 tg 0,002632 = 7,90 mm
Vypoéet zkrouceni koleje:
Rozdil prahybu jednotlivych nosnika budeme pfiblizné uvaZovat ve vzdalenosti rozchodu, tzn. 1435 mm;
potom ...

timr = 11,58 - 7,90 = 3,68 mm

ZatiZitelnost stanovena na zékladé zkrouceni koleje:

Zivn = 4,50
3,68

1,223

8.7. VODOROVNE DEFORMACE NOSNE KONSTRUKCE

Podle [2] se pricné pretvoreni (a pfipadné i kmitani) ovéfuje pro charakteristickou kombinaci
Modelu zatiZzeni 71, pfipadné SW/0, vynadsobenych dynamickym soucinitelem F a soucinitelem a (nebo
skute€ného vlaku s pfislusnym dynamickym soucinitelem, pokud to pfipada v Gvahu), se zatizenim vétrem,
bo¢nim razem, odstfedivou silou a s G€inkem rozdilu teplot v pfiéném sméru mostu.

PFicny posun d, horniho povrchu hlavni nosné konstrukce mé byt omezen tak, aby bylo zajisténo, Ze:

- vodorovny Uhel pooto€eni konce hlavni nosné konstrukce kolem svislé osy neni vétSi nez hodnoty uvedené
v tabulce A2.8 ve [2] ; v daném pripade ...

V= 75,0 km/h < 120,0 km/h => Ajm = a;= 0,0035
- zména poloméru koleje podél hlavni nosné konstrukce mostu neni vétsi neZ hodnoty v uvedené tabulce A2.8:

V = 75,0 km/h < 120,0 km/h =

=> M im = ry= 1700,0 m (plati pro nosnik o jednom poli)

PFicné pretvoreni zahrnuje pretvofeni nosné konstrukce mostu a spodni stavby (v€etné podpér, pilot a zakla-
da); vzhledem k usporadani konstrukce deformace spodni stavby zandbame a budeme pocitat s deformaci
hlavni nosné konstrukce.



8.7.1. ODSTREDIVA SILA

Prihyb ... dywn = 5 M.L? = 5 1,1E+07 30000,0 > = 0,040
48 = 48 34000,0 7,5E+11 mm

Rovnice prihybové ¢ary (nahrada parabolou) a pootoceni v koncovém pruafezu:

Ax?+Bx +C =y

X = 0,000 m:
A 0,000 % + B 0,000 + C = 0,000
C = 0,000

X = 15,000 m:

A 15,000 % + B 15,000 + 0,000 = 0,000040

A= 0,0000 - B 15,000

225,000

X = 30,000 m:

A 30,000 > + B 30,000 + 0,000 = 0,0000
0,0000 - B 15,000 30,000 * + B 30,000 + 0,000 =

225,000
= 0,0000
0,00016 - B 60,000 + B 30,000 + 0,000 =
= 0,0000
-30,000 B + 0,00016 = 0,0000
B = 5,35E-06
A= 0,0000 - 5,35E-06 15,000 = -1,8E-07
225,000

Rovnice paraboly:
-1,8E-07 X 4 0,0000 X + 0,000 = y

Smérnice te¢ny v koncovém bodé - derivace rovnice paraboly:

y' = 2 -1,8E-07 X + 5,35E-06

y’ -3,6E-07 X + 5,35E-06




Vypocet pro x = 0,000

y' = -3,6E-07 0,000 + 5,35E-06 = 5,35E-06 =
=> anp= 5,35E-06 rad
Vypocet pro x = 30,000
y' = -3,6E-07 30,000 + 5,35E-06 = -5,4E-06 =
= lapl= 5,35E-06 rad
Maximalni spocitané pooto¢eni koncového prufezu: Apmax = 5,35E-06 rad = 0,00031 °
Polomér vodorovného zakfiveni:
Uhel u prasediku tecen ...
b= 180,0 - 90,0 - 0,00031 = 89,99969 °
vzdalenost od secny k praseciku te€en ...
g= 180,0 - 90,0 - 89,99969 = 0,00031 ° = 5,35E-06
rad
tgg = \ => vV = 15,000 tg 5,35E-06 = 8,03E-05 m
15,000
délka te¢ny ...
sing = v => t= 0,0000803 = 1,50E+01 m
t sin 5,35E-06
polomér smérového zakfiveni:
tga = t => R = 15,0000000 = 2,80E+06 m
R tg 5,35E-06
Hodnoty od klasifikovaného zatizeni véetné dynamickych uéinki:
F.a.aymax = 1,09 1,00 5,35E-06 = 5,85E-06 rad
F.a R = 1,09 1,00 2,80E+06 = 3,06E+06 m
8.7.2. ZATIZENI VETREM
Prahyb ...  dy = 5 M.L? = 5 6,8E+08 30000,0 ° = 2,499
48 E.l 48 34000,0 7,5E+11 mm



Rovnice prihybové ¢ary (nahrada parabolou) a pootoceni v koncovém prufezu:

Ax?+Bx +C =y

X = 0,000 m:
A 0,000 % + B 0,000 + C = 0,000
C = 0,000
X = 15,000 m:
A 15,000 % + B 15,000 + 0,000 = 0,002499
A= 0,0025 - B 15,000
225,000
X = 30,000 m:
A 30,000 * + B 30,000 + 0,000 = 0,0000
0,0025 - B 15,000 30,000 * + B 30,000 + 0,000
225,000
0,00999 - B 60,000 + B 30,000 + 0,000
-30,000 B + 0,00999 = 0,0000
B = 0,000333
A= 0,0025 - 0,000333 15,000 = -1,1E-05
225,000
Rovnice paraboly:
-1,1E-05 X 4 0,0003 X + 0,000 = y
Smérnice te¢ny v koncovém bodé - derivace rovnice paraboly:
y' = 2 -1,1E-05 X + 0,000333
y' = -2,2E-05 X + 0,000333
Vypocet pro x = 0,000
y' = -2,2E-05 0,000 + 0,000333 = 0,000333 =

=> ah:

0,000333 rad



Vypocet pro x = 30,000

y = -2,2E-05 30,000 + 0,000333 = -0,00033 =
=> layl= 0,000333 rad
Maximalni spogitané pootoceni koncového prirezu: Anmax = 0,000333 rad = 0,01909 -

Polomér vodorovného zakfiveni:

Uhel u prasediku tecen ...

b= 180,0 - 90,0 - 0,01909 = 89,98001 °
vzdalenost od secny k praseciku te€en ...
g= 180,0 - 90,0 - 89,98091 = 0,01909 ° = 3,33E-04
rad
tgg = \ => vV = 15,000 tg 3,33E-04 = 5,00E-03 m
15,000
délka tecny ...
sing = Y => t= 0,0049973 = 1,50E+01 m
t sin 3,33E-04
polomér smérového zakfiveni:
tga = t => R = 15,0000008 = 4,50E+04 m
R tg 3,33E-04
Prehled vysledka od zatizeni vétrem:
Anhw = 3,33E-04 rad
Rw = 4,50E+04 m
8.7.3. VODOROVNE UCINKY ZMENY TEPLOTY
Sitka prefabrikovaného nosniku ... 2,120 m
Rozdil teploty na levém a pravém okraji jednoho nosniku ... 1,250 °C
Soucinitel teplotni délkové roztaznosti ... 0,000010 K™
Zména pomérného pretvoreni vlivem zmény teploty ...
epr= 0,000010 1,250 = 1,25E-05

Vodorovna kfivost v prafezu ... rpr= 1,25E-05 5,9E-06

2,120



Zména délky hrany nosniku vlivem teploty na 1 m délky ...

DL = 1,25E-05 1,0 = 1,25E-05 m/m

Rozdil délky vnéjsi a vnitfni hrany nosniku vlivem teploty ...
SDL =  1,25E-05

30,000 = 0,000375 m

Vodorovné pootoceni na délku rozpéti nosniku ...

a-= 1,25E-05 30,000 = 0,000177 rad = 0,010135 ° = stfedovy Ghel oblouku
2,120
Polomér vodorovného zakfiveni:
Uhel u prasediku tecen ...
b = 180,0 - 90,0 - 0,010135 = 89,99493 °
2
vzdalenost od secny k priseciku tecen ...
9= 180,0 - 90,0 - 89,99493 = 0,00507 ° = 8,84E-05
rad
tgg = v => v = 15,000 tg 8,84E-05 = 1,33E-03 m
15,000
délka te¢ny ...
sing = v => t= 0,0013267 = 1,50E+01 m
t sin 8,84E-05
polomér sméroveho zakfiveni:
tg(al2) = t => R = 15,000 = 169600,0 m
R tg 8,84E-05
Prehled vysledkl od zatizeni teplotou:
ah’DT = 8,84E'05 rad RDT = 1,70E+05 m

8.7.4. SOUCET UCINKU A STANOVENI ZATIZITELNOSTI

ah,max R
[rad] [m]

Odstrediva sila 5,85E-06 | 3,06E+06

Vitr 3,33E-04 | 4,50E+04

Teplota 8,84E-05] 1,70E+05

Celkem 0,00043 ] 3,28E+06

Pripustné hodnoty 0,0035 | 1700,0 |

Z wn 526,21 | Vyhovi

Zatizitelnost vychazi vysokda a tento mezni stav nebude rozhodovat; zkrouceni komorového nosniku Ize

zanedbat.



9. ZATIZITELNOST NA ZAKLADE MSU

Zatizitelnost Z | 71 se na zakladé meznich stavl Unosnosti stanovi podle vztahu:
Z v = (Ry - SE (s ed)/E Lm71.£4 , kde:

R4 je navrhova hodnota Uunosnosti prifezu nebo prvku mostniho objektu,
E.m7ea  j€ navrhova hodnota U€inkd svislého proménného zatiZzeni Zelezniéni dopravou, reprezentovaného
Modelem zatiZzeni 71 v€etné dynamickych vlivd,
SE seq; jsou navrhové, kombinaéni nebo skupinové hodnoty U€inkd ostatnich zatiZzeni, které pusobi
soucasné se svislym proménnym zatiZzenim Zelezni¢ni dopravou.

Pokud stanovena hodnota zatizitelnosti Z | y7; < 1,0, Ize Umérné k této uréené zatizitelnosti Z | ;7; redukovat
i ostatni UCinky zatizeni Zelezni¢ni dopravou, tj. U¢inky zatizeni bo¢nim rdzem, rozjezdovymi a brzdnymi
silami a odstfedivou silou. Vyslednou hodnotu zatiZitelnosti Z 74 je tfeba v tomto pfipadé urcit iteracni
formou vypoctu.

Stanoveni zatizitelnosti provedeme pro ¢as na konci Zivotnosti a s pouzitim vztaht pro sestaveni kombinaci
(6.10a) a (6.10b) dle [2]

Jako hlavni proménné zatiZzeni budeme postupné uvaZovat zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou, zatizeni vétrem
a zatizeni teplotnimi zménami.

9.1. OHYB

9.1.1. STANOVENi MOMENTU UNOSNOSTI M ggq

Moment Unosnosti jednotlivych prafezud byl stanoven pomoci viastniho programu v kalkulatoru Excel za
néasledujicich predpokladu:

- pro beton byl uvazovan navrhovy bilinearni pracovni diagram dle [7] . obr.3.4; protoze se jedna o
komorovy priifez, jehoz horni deska je pfi ohybu vystavena témeér prostému tlaku, bylo v krajnich tlacenych
vlaknech uvazovano mezni pomérné pretvoreni 2,0 promile,

- pro betonarskou a pfedpinaci vyztuz byly uvazovany navrhové pracovni diagramy dle [7] , obr. 3.8
a 3.10; byly uvazovany pracovni diagramy s vodorovnou plastickou vétvi, proto nebylo omezeno maximalni
pomeérné pretvoreni,

- vypocet byl proveden v souladu s €l. 6.1 [7] a [8]



Staniéeni 1,150
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Prumer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,000 0 0 4,5 0,0000
2 6,7 0,000 0 0 45 0,0000
3 17,20 0,000 0 0 4,5 0,0000
4 5,8 0,000 0 0 45 0,0000
5 16, 21 0,000 0 0 4,5 0,0000
6 4,9 0,000 0 0 45 0,0000
7 15az11| 0,918 16 20 4,5 4,2944
8 29az13| 0,140 18 20 45 5,1385
9 XXXXX
10 XXXXXX
9,4329
Staniéeni 2,530
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Pramer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,000 0 0 4,5 0,0000
2 6,7 0,000 0 0 45 0,0000
3 17,20 0,000 0 0 4,5 0,0000
4 5,8 0,000 0 0 45 0,0000
5 16, 21 0,000 0 0 4,5 0,0000
6 4,9 0,000 0 0 45 0,0000
7 15az11| 0,549 16 20 4,5 4,2653
8 29az13| 0,149 18 20 45 5,0968
9 XXXXX
10 XXXXXX
9,3620
Staniéeni 3,980
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Pramer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,000 0 0 4,5 0,0000
2 6,7 0,000 0 0 45 0,0000
3 17,20 0,000 0 0 4,5 0,0000
4 5,8 0,000 0 0 45 0,0000
5 16, 21 1,012 4 20 4,5 1,0738
6 4,9 0,738 4 20 45 1,0513
7 15az11| 0,277 16 20 4,5 4,1862
8 29az13| 0,150 18 20 45 5,0294
9 XXXXX
10 XXXXXX

11,3406

Mpgqg =

d
z

S nadNO =

Mpgqg =

d
z

S nadNO =

Mpgqg =

d=
7z =

S nadNO =

8,238

1,026
0,822
0,34022

9,939

1,160
0,941
0,35400

10,893

1,199
0,916
0,36530



Staniéeni 5,430
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Prumer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,000 0 0 4,5 0,0000
2 6,7 0,000 0 0 45 0,0000
3 17,20 0,000 0 0 4,5 0,0000
4 5,8 0,872 4 20 45 1,0584
5 16, 21 0,601 4 20 4,5 1,0349
6 4,9 0,333 4 20 45 1,0153
7 15az11| 0,126 16 20 4,5 4,1353
8 29az13| 0,150 18 20 45 4,9337
9 XXXXX
10 XXXXXX
12,1776 |
Staniéeni 6,880
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Pramer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,000 0 0 4,5 0,0000
2 6,7 1,111 4 20 45 1,0777
3 17,20 0,736 4 20 4,5 1,0221
4 5,8 0,458 4 20 45 0,9998
5 16, 21 0,259 4 20 4,5 1,0080
6 4,9 0,092 4 20 45 1,0044
7 15az11| 0,090 16 20 4,5 4,0961
8 29az13| 0,150 18 20 45 4,8329
9 XXXXX
10 XXXXXX
14,0410
Staniéeni 9,970
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Pramer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,811 4 20 4,5 1,0580
2 6,7 0,358 4 20 45 0,9988
3 17,20 0,139 4 20 4,5 0,9862
4 5,8 0,050 4 20 45 0,9874
5 16, 21 0,130 4 20 4,5 1,0041
6 4,9 0,050 4 20 45 0,9887
7 15az11| 0,090 16 20 4,5 3,9908
8 29az13| 0,150 18 20 45 4,7079
9 XXXXX
10 XXXXXX

14,7220

Mgy =

d
z

S nadNO =

Mgy =

d
z

S nadNO =

Mgy =

d=
7z =

S nadNO =

12,320

1,294
0,956
0,37666

12,951

1,320
0,899
0,38808

19,140

1,458
1,146
0,48271



Staniéeni 13,060
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Prumer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,233 4 20 4,5 1,0014
2 6,7 0,050 4 20 45 0,9850
3 17,20 0,130 4 20 4,5 0,9799
4 5,8 0,050 4 20 45 0,9818
5 16, 21 0,130 4 20 4,5 0,9989
6 4,9 0,050 4 20 45 0,9830
7 15az11| 0,090 16 20 4,5 3,9692
8 29az13| 0,150 18 20 45 4,6850
9 XXXXX
10 XXXXXX
14,5843 |
Staniéeni 16,150
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Pramer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,130 4 20 4,5 0,9890
2 6,7 0,050 4 20 45 0,9871
3 17,20 0,130 4 20 4,5 0,9816
4 5,8 0,050 4 20 45 0,9838
5 16, 21 0,130 4 20 4,5 1,0006
6 4,9 0,050 4 20 45 0,9851
7 15az11| 0,090 16 20 4,5 3,9767
8 29az13| 0,150 18 20 45 4,6920
9 XXXXX
10 XXXXXX
14,5959 |
Staniéeni 19,240
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Pramer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,233 4 20 4,5 1,0014
2 6,7 0,050 4 20 45 0,9850
3 17,20 0,130 4 20 4,5 0,9799
4 5,8 0,050 4 20 45 0,9818
5 16, 21 0,130 4 20 4,5 0,9989
6 4,9 0,050 4 20 45 0,9830
7 15az11| 0,090 16 20 4,5 3,9692
8 29az13| 0,150 18 20 45 4,6850
9 XXXXX
10 XXXXXX

14,5843

Mgy =

d
z

S nadNO =

Mgy =

d
z

S nadNO =

Mgy =

d=
7z =

S nadNO =

21,725

1,572
1,262
0,52588

23,058

1,642
1,327
0,55571

21,725 MNm

1572 m
1,262 m
0,52588 M’



Staniéeni 22,330
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Prumer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,811 4 20 4,5 1,0580
2 6,7 0,358 4 20 45 0,9988
3 17, 20 0,139 4 20 4,5 0,9862
4 5,8 0,050 4 20 45 0,9874
5 16, 21 0,130 4 20 4,5 1,0041
6 4,9 0,050 4 20 45 0,9887
7 15az 11 0,090 16 20 4,5 3,9908
8 29az13| 0,150 18 20 45 4,7079
9 XXXXX
10 XXXXXX
14,7220 |
Staniéeni 25,420
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Pramer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 1,463 0 0 4,5 0,0000
2 6,7 1,111 4 20 45 1,0692
3 17, 20 0,736 4 20 4,5 1,0176
4 5,8 0,458 4 20 45 0,9983
5 16, 21 0,259 4 20 4,5 1,0086
6 4,9 0,092 4 20 45 1,0068
7 15az 11 0,090 16 20 4,5 4,1058
8 29az13| 0,150 18 20 45 4,8409
9 XXXXX
10 XXXXXX
14,0472 |
Staniéeni 26,870
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Pramer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,000 0 0 4,5 0,0000
2 6,7 1,473 0 0 45 0,0000
3 17, 20 1,148 0 0 4,5 0,0000
4 5,8 0,872 4 20 45 1,0273
5 16, 21 0,601 4 20 4,5 1,0170
6 4,9 0,333 4 20 45 1,0105
7 15az 11 0,126 16 20 4,5 4,1569
8 29az13| 0,150 18 20 45 4,9527
9 XXXXX
10 XXXXXX

12,1644

Mgy =

d
z

S nadNO =

Mgy =

d
z

S nadNO =

Mgy =

d
Z =

S nadNO =

19,140

1,458
1,146
0,48271

12,964

1,321
0,900
0,38808

12,349

1,296
0,959
0,37666



Staniéeni 28,320
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Prumer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,000 0 0 4,5 0,0000
2 6,7 0,000 0 0 45 0,0000
3 17,20 0,000 0 0 4,5 0,0000
4 5,8 1,285 0 0 45 0,0000
5 16, 21 1,012 4 20 4,5 1,0544
6 4,9 0,738 4 20 45 1,0388
7 15az11| 0,277 16 20 4,5 4,1824
8 29az13| 0,150 18 20 45 5,0395
9 XXXXX
10 XXXXXX
11,3152 |
Staniéeni 29,770
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Pramer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,000 0 0 4,5 0,0000
2 6,7 0,000 0 0 45 0,0000
3 17,20 0,000 0 0 4,5 0,0000
4 5,8 0,000 0 0 45 0,0000
5 16, 21 1,424 0 0 4,5 0,0000
6 4,9 1,149 0 0 45 0,0000
7 15az11| 0,549 16 20 4,5 4,2026
8 29az13| 0,149 18 20 45 5,1235
9 XXXXX
10 XXXXXX
9,3261
Staniéeni 31,150
C. Nazev |VySka nad| Pocet Pocet | Pramer | Silav
kabel( dolnimi kabeltl | dratd/lan |dratu/lana kabe[ech
vldkny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 18, 19 0,000 0 0 4,5 0,0000
2 6,7 0,000 0 0 45 0,0000
3 17,20 0,000 0 0 4,5 0,0000
4 5,8 0,000 0 0 45 0,0000
5 16, 21 0,000 0 0 4,5 0,0000
6 4,9 0,000 0 0 45 0,0000
7 15az11| 0,918 16 20 4,5 4,2944
8 29az13| 0,140 18 20 45 5,1385
9 XXXXX
10 XXXXXX

9,4329

Mpgqg =

d
z

S nadNO =

Mpgqg =

d
z

S nadNO =

Mpgqg =

d
Z =

S nadNO =

10,909

1,201
0,919
0,36530

9,950

1,162
0,944
0,35400

8,238

1,026
0,822
0,34022



9.1.2. PREHLED ZATIZITELNOSTI
Poloha | Stani¢eni Zatizitelnost Z | 71 pro Q k1 a kombinaci podle vztahu
doprava vitr teplota
[m] (6.10a) | (6.10b) | (6.10a) | (6.10b) | (6.10a) | (6.10Db)
Celo 0,000 5,268 4,382 5,268 4,342 5,268 5,473 |
Osa 1,150 5268 | 4,382 5268 | 4,342 5,268 5,473
uloZeni 1,150 5,268 4,382 5,268 4,342 5,268 5,473
0 2,530 5,268 4,382 5,268 4,342 5,268 5,473
0 2,530 5,268 4,382 5,268 4,342 5,268 5,473
0 3,980 2,274 1,991 2,274 1,951 2,274 2,487
0 3,980 2,274 1,991 2,274 1,951 2,274 2,487
0 5,430 1,455 1,337 1,455 1,297 1,455 1,670
0 5,430 1,455 1,337 1,455 1,297 1,455 1,670
0 6,880 0,940 0,926 0,940 0,888 0,940 1,156
0 6,880 0,940 0,926 0,940 0,888 0,940 1,156
0 9,970 1,169 1,107 1,169 1,071 1,169 1,383
0 9,970 1,169 1,107 1,169 1,071 1,169 1,383
0 13,060 1,115 1,064 1,115 1,029 1,115 1,330
0 13,060 1,115 1,064 1,115 1,029 1,115 1,330
Stred 16,150 1,158 1,098 1,158 1,064 1,158 1,373
rozpéti 16,150 1,158 1,098 1,158 1,064 1,158 1,373
0 19,240 1,116 1,064 1,116 1,030 1,116 1,330
0 19,240 1,116 1,064 1,116 1,030 1,116 1,330
0 22,330 1,170 1,108 1,170 1,072 1,170 1,386
0 22,330 1,170 1,108 1,170 1,072 1,170 1,386
0 25,420 0,945 0,930 0,945 0,892 0,945 1,163
0 25,420 0,945 0,930 0,945 0,892 0,945 1,163
0 26,870 1,466 1,346 1,466 1,306 1,466 1,683
0 26,870 1,466 1,346 1,466 1,306 1,466 1,683
0 28,320 2,286 2,000 2,286 1,960 2,286 2,502
0 28,320 2,286 2,000 2,286 1,960 2,286 2,502
0 29,770 5,288 4,398 5,288 4,358 5,288 5,502
0 29,770 5,288 4,398 5,288 4,358 5,288 5,502
Osa 31,150 5,288 4,398 5,288 4,358 5,288 5,502
uloZeni 31,150 5,288 4,398 5,288 4,358 5,288 5,502
Celo 32,300 5,288 4,398 5,288 4,358 5,288 5,502
Minimum 0,940 0,926 0,940 0,888 0,940 1,156 |
Celkové minimum 0,888
Z, w71 - MSU - OHYB
6,0
doprava (6.10a) doprava (6.10b) vitr (6.10a)
5,0
40 e \/jtr (6.10b) e teplota (6.10a) teplota (6.10b)
% 3,0
N
2,0
1,0
0,0
0 5 10 15 20

Staniéeni [m]

35



9.2.

SMYK

9.2.1. STANOVENI SMYKOVE UNOSNOSTI
9.2.1.1. Usporadani smykové vyztuze
Poloha | Staniceni Prirez Materialy
by h d f ek f o
(2 stény)

[m] [m] [m] m] | [MPa] | [MPa]
Celo 0,000 0,480 1,418 1,017 35,0 380,0
Osa 1,150 0,480 1,442 1,017 35,0 380,0
ulozeni 1,150 0,480 1,442 1,017 35,0 380,0
0 2,530 0,480 1,470 1,156 35,0 380,0
0 2,530 0,480 1,470 1,156 35,0 380,0
0 3,980 0,480 1,500 1,201 35,0 380,0
0 3,980 0,480 1,500 1,201 35,0 380,0
0 5,430 0,480 1,530 1,295 35,0 380,0
0 5,430 0,480 1,530 1,295 35,0 380,0
0 6,880 0,480 1,560 1,321 35,0 380,0
0 6,880 0,480 1,560 1,321 35,0 380,0
0 9,970 0,480 1,623 1,458 35,0 380,0
0 9,970 0,480 1,623 1,458 35,0 380,0
0 13,060 0,480 1,687 1,572 35,0 380,0
0 13,060 0,480 1,687 1,572 35,0 380,0
Stred 16,150 0,480 1,750 1,642 35,0 380,0
rozpéti 16,150 0,480 1,750 1,642 35,0 380,0
0 19,240 0,480 1,687 1,572 35,0 380,0
0 19,240 0,480 1,687 1,572 35,0 380,0
0 22,330 0,480 1,623 1,458 35,0 380,0
0 22,330 0,480 1,623 1,458 35,0 380,0
0 25,420 0,480 1,560 1,322 35,0 380,0
0 25,420 0,480 1,560 1,322 35,0 380,0
0 26,870 0,480 1,530 1,297 35,0 380,0
0 26,870 0,480 1,530 1,297 35,0 380,0
0 28,320 0,480 1,500 1,203 35,0 380,0
0 28,320 0,480 1,500 1,203 35,0 380,0
0 29,770 0,480 1,470 1,157 35,0 380,0
0 29,770 0,480 1,470 1,157 35,0 380,0
Osa 31,150 0,480 1,442 1,020 35,0 380,0
ulozeni 31,150 0,480 1,442 1,020 35,0 380,0
Celo 32,300 0,480 1,418 1,020 35,0 380,0




Prehled smykové vyztuze:

Pozn.: v konstrukci byla pouzita vyztuz Roxor.

Stani¢eni Smykova vyztuz - tfrminky (2 stény)
Usporadani smykové vyztuze (2 stény) Podélna | Priéna Uhel mezi osami
fu Pocet fu Pocet A vzdalenost| vzdalenost prvku a vyztuze
stfihd stfihd S| St a a

[m] [mm] [ks] [mm] [ks] [mm’] [m] [m] [°] [rad]
0,000 24 4 0 0 1109,56 0,140 0,156 90,0 1,57080
1,150 24 4 0 0 1109,56 0,140 0,156 90,0 1,57080
1,150 24 4 0 0 1109,56 0,140 0,156 90,0 1,57080
2,530 16 4 0 0 493,14 0,150 0,164 90,0 1,57080
2,530 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
3,980 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
3,980 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
5,430 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
5,430 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
6,880 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
6,880 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
9,970 14 4 0 0 377,56 0,350 0,166 90,0 1,57080
9,970 14 4 0 0 377,56 0,350 0,166 90,0 1,57080
13,060 14 4 0 0 377,56 0,350 0,166 90,0 1,57080
13,060 14 4 0 0 377,56 0,350 0,166 90,0 1,57080
16,150 14 4 0 0 377,56 0,350 0,166 90,0 1,57080
16,150 14 4 0 0 377,56 0,350 0,166 90,0 1,57080
19,240 14 4 0 0 377,56 0,350 0,166 90,0 1,57080
19,240 14 4 0 0 377,56 0,350 0,166 90,0 1,57080
22,330 14 4 0 0 377,56 0,350 0,166 90,0 1,57080
22,330 14 4 0 0 377,56 0,350 0,166 90,0 1,57080
25,420 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
25,420 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
26,870 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
26,870 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
28,320 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
28,320 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
29,770 16 4 0 0 493,14 0,200 0,164 90,0 1,57080
29,770 16 4 0 0 493,14 0,150 0,164 90,0 1,57080
31,150 24 4 0 0 1109,56 0,140 0,156 90,0 1,57080
31,150 24 4 0 0 1109,56 0,140 0,156 90,0 1,57080
32,300 24 4 0 0 1109,56 0,140 0,156 90,0 1,57080




Stani¢eni| Ovéreni podélné vzdalenosti Ovéfeni pFicné vzdalenosti Stupenfi smykoveho vyztuzeni
S| S| max Posou- S, S tmax Posou- r, I wmin Posou-
zeni zeni zeni
[m] [m] [m] [m] [m] [-] [-]
0,000 0,140 0,763 VYHOVI 0,156 0,763 VYHOVI | 0,016511{ 0,001245| VYHOVI
1,150 0,140 0,763 VYHOVI 0,156 0,763 VYHOVI | 0,016511 | 0,001245| VYHOVI
1,150 0,140 0,763 VYHOVI 0,156 0,763 VYHOVI | 0,016511( 0,001245| VYHOVI
2,530 0,150 0,867 VYHOVI 0,164 0,867 VYHOVI | 0,006849 | 0,001245| VYHOVI
2,530 0,200 0,867 VYHOVI 0,164 0,867 VYHOVI | 0,005137( 0,001245| VYHOVI
3,980 0,200 0,901 VYHOVI 0,164 0,901 VYHOVI | 0,005137 0,001245| VYHOVI
3,980 0,200 0,901 VYHOVI 0,164 0,901 VYHOVI | 0,005137( 0,001245| VYHOVI
5,430 0,200 0,971 VYHOVI 0,164 0,971 VYHOVI | 0,005137 | 0,001245| VYHOVI
5,430 0,200 0,971 VYHOVI 0,164 0,971 VYHOVI | 0,005137( 0,001245| VYHOVI
6,880 0,200 0,991 VYHOVI 0,164 0,991 VYHOVI | 0,005137 0,001245| VYHOVI
6,880 0,200 0,991 VYHOVI 0,164 0,991 VYHOVI | 0,005137( 0,001245| VYHOVI
9,970 0,350 1,094 VYHOVI 0,166 1,094 VYHOVI | 0,002247 | 0,001245| VYHOVI
9,970 0,350 1,004 | vyHOVI| 0,166 1,094 | vVYHOVI | 0,002247 0,001245| VYHOVI
13,060 0,350 1,179 VYHOVI 0,166 1,179 VYHOVI | 0,002247| 0,001245| VYHOVI
13,060 0,350 1,179 VYHOVI 0,166 1,179 VYHOVI | 0,002247 | 0,001245| VYHOVI
16,150 0,350 1,232 VYHOVI 0,166 1,232 VYHOVI | 0,002247 | 0,001245| VYHOVI
16,150 0,350 1,232 VYHOVI 0,166 1,232 VYHOVI | 0,002247 | 0,001245| VYHOVI
19,240 0,350 1,179 VYHOVI 0,166 1,179 VYHOVI | 0,002247 | 0,001245| VYHOVI
19,240 0,350 1,179 | vyHOVI| 0,166 1,179 | vVYHOVI | 0,002247 0,001245| VYHOVI
22,330 0,350 1,094 VYHOVI 0,166 1,094 VYHOVI | 0,002247| 0,001245| VYHOVI
22,330 0,350 1,094 VYHOVI 0,166 1,094 VYHOVI | 0,002247 | 0,001245| VYHOVI
25,420 0,200 0,992 VYHOVI 0,164 0,992 VYHOVI | 0,005137 | 0,001245| VYHOVI
25,420 0,200 0,992 VYHOVI 0,164 0,992 VYHOVI | 0,005137( 0,001245| VYHOVI
26,870 0,200 0,973 VYHOVI 0,164 0,973 VYHOVI | 0,005137 0,001245| VYHOVI
26,870 0,200 0,973 VYHOVI 0,164 0,973 VYHOVI | 0,005137( 0,001245| VYHOVI
28,320 0,200 0,902 VYHOVI 0,164 0,902 VYHOVI | 0,005137 0,001245| VYHOVI
28,320 0,200 0,902 VYHOVI 0,164 0,902 VYHOVI | 0,005137( 0,001245| VYHOVI
29,770 0,200 0,868 VYHOVI 0,164 0,868 VYHOVI | 0,005137 | 0,001245| VYHOVI
29,770 0,150 0,868 VYHOVI 0,164 0,868 VYHOVI | 0,006849 | 0,001245| VYHOVI
31,150 0,140 0,765 VYHOVI 0,156 0,765 VYHOVI | 0,016511 | 0,001245| VYHOVI
31,150 0,140 0,765 VYHOVI 0,156 0,765 VYHOVI | 0,016511( 0,001245| VYHOVI
32,300 | 0,140 0,765 | VYHOVI| 0,156 0,765 | VYHOVI | 0,016511 0,001245 | VYHOVI
Maximalni podélna osova vzdalenost sestav tfminkové vyztuze: S| max = 0,75.d . (1 +cotga)
Maximalni pfi¢na osova vzdalenost vétvi trminku: Stmax = 0,75.d
Stuperi smykového vyztuZeni: ry= Ag/(s.by.sina) >

v

r w,min —

(0,08 . f42) /




9.2.1.2. Posouzeni prvku s ohybovymi trhlinami na MU -
prvky nevyZadujici ndvrh smykové vyztuze vypoétem

Prabéh V g4 . po délce nosniku:

SMYKOVA UNOSNOST BEZ SMYKOVE VYZTUZE Vg,

0 5 10 15 20 25 30 35
Stani€eni [m]

Vypocet smykové unosnosti bez smykové vyztuze byl proveden podle nasledujicich vzorci:
Viege = [Crack.(200.r fo)"® + k.S b .d , s minimem:

\Y Rdc = (n min T I(l-s cp)-bw-d

Crac= 0,18
9c
k= 1+(200/d)"< 20 , kde d je v[mm]
r = Ag < 0,020 , kde:
b,.d
Ay je plocha taZzené betonarské vyztuze, ktera zasahuje do vzdalenosti > (1,4 + d) za
posuzovany prufez; plochu soudrzné pfedpinaci vyztuze je mozno zahrnout do vypoctu
Ag. V tom pfipadé se mé& pouzit vazena stfedni hodnota d,
k,= 0,15
Npin=  0,035.k*? ., 2

Se= Negg /A < 0,2 fy (Ngg > 0 pro tlak)



9.2.1.3. Posouzeni prvku s ohybovymi trhlinami na MU -

prvky vyZadujici navrh smykové vyztuze vypoé€tem

Pro prvky se svislou smykovou vyztuZi je smykova nosnost V gy mensi z hodnot:

VRas = Ag .Z.fyg. cot Q a
S
Vidmax = @ew-Dw.Z. Ny .feq/(cot Q +tan Q) , kde:

b je nejmensi Sitka prafezu v tazené oblasti; pokud jsou ve sténé prvku zainjektované kovové trubky
s prdmérem > b /8, ma se Unosnost ve smyku V rq max VYpOCitat s uvdZzenim jmenovité Sifky stény
dané vztahem:

Dwrom= by-0,55F , kde
f je vnéjsi prmér trubky a ST se stanovi pro nejnepfiznivéjsi aroven prufezu.
Pfi zainjektovanych kovovych trubkach s f <b /8 je by nom = by
PFi nezainjektovanych trubkach, zainjektovanych plastovych trubkach a nesoudrzné predpinaci
vyztuzi je jmenovita Sifka stény:
Dwrom= by-1,2SF
Hodnota "1,2" ve vySe uvedeném vztahu vyjadfuje vliv pficnych tah na rozstépeni betonovych
tlakovych diagonal. Pokud se navrhne odpovidajici pfiéna vyztuz, Ize tuto hodnotu zmensit na 1,0.
V tomto pfipadé je vnejSi priimér trubky kabelového kanélku: = 42 mm,
Q je uhel tlakovych diagonal, (volime vrozmezi 1 <cotQ <2,5=>cca22,5°<Q <45°)
v naSem pfipadé volime ... Q= 250 °
n, je redukéni soucinitel pevnosti pro beton se smykovymi trhlinami; doporu¢ena hodnota je:
n,= n= 0,6.]1- f o ]
250
a.y e soucinitel, zohlednujici stav napjatosti v tlaGeném pésu:

1) Aoy = 1,00 ... pro nepredpjaté konstrukce,
2) A= (L+sff) ... pro0 <s, <0,25f,

3) Ay = 1,25 ... pro 0,25f ;4 < s ¢, < 0,50f .,
4) agy= 2,5.(1-sffcq) ... pro 0,50f ;4 < s ¢ < 1,00f .

Maximalni G¢inné prarfezova plocha smykoveé vyztuze pro cotg Q = 1,0 (tzn. pro Q =45°):

Asw,max =

05.ag .n;.fq.by.s

fowd



Vypoéet inosnosti ve smyku:

Poloha | Stani¢eni A S b, Prdmér Pocet b w.nom z
(2 stény) | kanalki | kandalkl | (2 stény)
f (2 stény)
[m] [m?] [m] [m] [m] [ks] [m] [m]

Celo 0,000 |]o0,001110| 0,140 0,480 0,042 4 0,480 0,822
Osa 1,150 |0,001110( 0,140 0,480 0,042 4 0,480 0,822
ulozeni 1,150 |0,001110( 0,140 0,480 0,042 4 0,480 0,822
0 2,530 ]0,000493| 0,150 0,480 0,042 4 0,480 0,941
0 2,530 ]0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,941
0 3,980 ]0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,916
0 3,980 |]0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,916
0 5,430 ]0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,956
0 5,430 |]0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,956
0 6,880 ] 0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,899
0 6,880 |]0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,899
0 9,970 ]0,000378| 0,350 0,480 0,042 4 0,480 1,146
0 9,970 |]0,000378| 0,350 0,480 0,042 4 0,480 1,146
0 13,060 | 0,000378| 0,350 0,480 0,042 4 0,480 1,262
0 13,060 |0,000378| 0,350 0,480 0,042 4 0,480 1,262
Stred 16,150 | 0,000378| 0,350 0,480 0,042 4 0,480 1,327
rozpéti 16,150 |0,000378| 0,350 0,480 0,042 4 0,480 1,327
0 19,240 |0,000378| 0,350 0,480 0,042 4 0,480 1,262
0 19,240 |0,000378| 0,350 0,480 0,042 4 0,480 1,262
0 22,330 | 0,000378| 0,350 0,480 0,042 4 0,480 1,146
0 22,330 | 0,000378] 0,350 0,480 0,042 4 0,480 1,146
0 25,420 |0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,900
0 25,420 |]0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,900
0 26,870 ] 0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,959
0 26,870 | 0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,959
0 28,320 ]0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,919
0 28,320 | 0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,919
0 29,770 ]0,000493| 0,200 0,480 0,042 4 0,480 0,944
0 29,770 |0,000493| 0,150 0,480 0,042 4 0,480 0,944
Osa 31,150 ]0,001110| 0,140 0,480 0,042 4 0,480 0,822
ulozeni 31,150 ]0,001110| 0,140 0,480 0,042 4 0,480 0,822
Celo 32,300 ]0,001110( 0,140 0,480 0,042 4 0,480 0,822




Poloha | Stani¢eni S f ek fed fywd Q Q n,
[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [°] [rad] [-]
Celo 0,000 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
Osa 1,150 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
ulozeni | 1,150 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 2,530 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 2,530 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 3,980 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 3,980 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 5,430 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 5,430 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 6,880 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 6,880 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 9,970 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 9,970 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 13,060 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 13,060 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
Stred 16,150 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
rozpéti | 16,150 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 19,240 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 19,240 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 22,330 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 22,330 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 25,420 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 25,420 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 26,870 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 26,870 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 28,320 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 28,320 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 29,770 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
0 20,770 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
Osa 31,150 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
ulozeni | 31,150 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516
Celo 32,300 | 4,667 35,0 23,333 | 3455 25,0 | 0,43633 | 0,516




Poloha | Stani¢eni Ao VRds V Rdmax V rd
1) 2) 3) 4) Acw
[m] ] ] ] ] | N | N | ving
Celo 0,000 1,00 1,200 1,25 2,000 | 1,200 |4,826286] 2,183458] 2,183458
Osa 1,150 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 |4,826286| 2,183458] 2,183458
ulozeni 1,150 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]4,826286( 2,183458] 2,183458
0 2,530 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 2,291844 ( 2,4995541 2,291844
0 2,530 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]1,718883(2,499554] 1,718883
0 3,980 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 1,673217| 2,433147] 1,673217
0 3,980 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 |1,673217|2,433147|1,673217
0 5,430 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 |1,746283]2,539398] 1,746283
0 5,430 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]1,746283|2,539398] 1,746283
0 6,880 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 1,6421641| 2,387991] 1,642164
0 6,880 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 1,642164 | 2,387991] 1,642164
0 9,970 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]10,915840] 3,044090] 0,915840
0 9,970 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]0,915840|( 3,044090] 0,915840
0 13,060 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 1,008542 | 3,352218] 1,008542
0 13,060 | 1,00 1,200 1,25 2,000 | 1,200 |1,0085423,3522181,008542
Stted | 16,150 | 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 | 1,060488] 3,524876] 1,060488
rozpéti 16,150 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]1,060488| 3,524876] 1,060488
0 19,240 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 1,008542 | 3,352218] 1,008542
0 19,240 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]1,008542( 3,352218] 1,008542
0 22,330 | 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 | 0,915840] 3,044090] 0,915840
0 22,330 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]0,915840( 3,044090} 0,915840
0 25,420 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 1,643990( 2,390647] 1,643990
0 25,420 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]1,643990( 2,390647] 1,643990
0 26,870 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 1,751763| 2,547367] 1,751763
0 26,870 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]1,751763|2,547367]1,751763
0 28,320 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 |1,678697|2,441116] 1,678697
0 28,320 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 1,678697 | 2,441116] 1,678697
0 29,770 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 1,724363| 2,507523] 1,724363
0 29,770 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]2,299151(2,507523} 2,299151
Osa 31,150 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]4,826286| 2,183458] 2,183458
ulozeni 31,150 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]4,826286( 2,183458] 2,183458
Celo 32,300 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 ]4,826286| 2,183458] 2,183458
Priibéh V g4 po délce nosniku:
SMYKOVA UNOSNOST SE SMYKOVOU VYZTUZI Vg4
2,5
2,0
Z 15
2
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9.2.2.

STANOVENI ZATIZITELNOSTI NA ZAKLADE SMYKOVE UNOSNOSTI -

PREHLED VYSLEDKU

Zatizitelnost mostu stanovena na zakladé smykové Uunosnosti:

Poloha | Staniceni Zatizitelnost stanovena z Vmax pro Qk1 a kombinaci
doprava vitr teplota
[m] (6.10a) | (6.10b) | (6.10a) | (6.10b) | (6.10a) | (6.10D)
Celo 0,000 1,478 1,348 1,478 1,303 1,478 1,679 |
Osa 1,150 1,478 1,348 1,478 1,303 1,478 1,679
ulozeni | 1,150 1,478 1,348 1,478 1,303 1,478 1,679
0 2,530 1,618 1,456 1,618 1,415 1,618 1,813
0 2,530 1,061 1,010 1,061 0,969 1,061 1,256
0 3,980 1,557 1,401 1,557 1,365 1,557 1,745
0 3,980 1,557 1,401 1,557 1,365 1,557 1,745
0 5,430 1,875 1,651 1,875 1,619 1,875 2,056
0 5,430 1,875 1,651 1,875 1,619 1,875 2,056
0 6,880 2,293 1,966 2,293 1,939 2,293 2,449
0 6,880 2,293 1,966 2,293 1,939 2,293 2,449
0 9,970 1,398 1,227 1,398 1,202 1,398 1,522
0 9,970 1,398 1,227 1,398 1,202 1,398 1,522
0 13,060 | 2,277 1,873 2,277 1,855 2,277 2,325
0 13,060 | 2,277 1,873 2,277 1,855 2,277 2,325
Stred 16,150 | 6,936 5,549 6,936 5,549 6,936 6,894
rozpéti | 16,150 | 6,936 5,549 6,936 5,549 6,936 6,894
0 19,240 | 19,166 | 15,754 | 19,166 | 15,612 | 19,166 | 19,824
0 19,240 | 19,166 | 15,754 | 19,166 | 15,612 | 19,166 | 19,824
0 22,330 | 3,190 2,792 3,190 2,737 3,190 3,515
0 22,330 | 3,190 2,792 3,190 2,737 3,190 3,515
0 25,420 | 4,587 3,901 4,587 3,853 4,587 4,891
0 25,420 | 4,587 3,901 4,587 3,853 4,587 4,891
0 26,870 | 3,643 3,132 3,643 3,086 3,643 3,926
0 26,870 | 3,643 3,132 3,643 3,086 3,643 3,926
0 28,320 | 2,723 2,403 2,723 2,350 2,723 3,013
0 28,320 | 2,723 2,403 2,723 2,350 2,723 3,013
0 29,770 | 2,268 2,038 2,268 1,981 2,268 2,556
0 20,770 | 3,043 2,657 3,043 2,601 3,043 3,330
Osa 31,150 | 2,047 1,863 2,047 1,803 2,047 2,337
ulozeni | 31,150 | 8,535 7,069 8,535 6,993 8,535 8,766
Celo 32,300 | 8,535 7,069 8,535 6,993 8,535 8,766
Minimum 1,061 1,010 1,061 0,969 1,061 1,256 |
Celkové minimum 0,969
Min. z Vmax i Vmin 0,969

Pozn.: hodnoty stanovené na pfesahu nosniku za osou ulozeni neuvazujeme.



Poloha | Stani¢eni Zatizitelnost stanovena z Vmin pro QK1 a kombinaci
doprava vitr teplota
[m] (6.10a) | (6.10b) | (6.10a) | (6.10b) | (6.10a) | (6.10b)
Celo 0,000 9,397 7,759 9,397 7,834 9,397 9,628
Osa 1,150 9,397 7,759 9,397 7,834 9,397 9,628
ulozeni 1,150 2,502 2,227 2,502 2,287 2,502 2,791
0 2,530 2,700 2,383 2,700 2,439 2,700 2,987
0 2,530 1,928 1,765 1,928 1,822 1,928 2,215
0 3,980 2,685 2,373 2,685 2,426 2,685 2,976
0 3,980 2,685 2,373 2,685 2,426 2,685 2,976
0 5,430 3,103 2,700 3,103 2,746 3,103 3,385
0 5,430 3,103 2,700 3,103 2,746 3,103 3,385
0 6,880 4,430 3,776 4,430 3,823 4,430 4,734
0 6,880 4,430 3,776 4,430 3,823 4,430 4,734
0 9,970 3,601 3,120 3,601 3,175 3,601 3,926
0 9,970 3,601 3,120 3,601 3,175 3,601 3,926
0 13,060 | 20,238 16,612 | 20,238 16,754 | 20,238 | 20,896
0 13,060 | 20,238 16,612 | 20,238 16,754 | 20,238 | 20,896
Stred 16,150 6,940 5,652 6,940 5,652 6,940 6,897
rozpéti | 16,150 6,940 5,652 6,940 5,652 6,940 6,897
0 19,240 2,410 1,980 2,410 1,997 2,410 2,459
0 19,240 2,410 1,980 2,410 1,997 2,410 2,459
0 22,330 1,586 1,377 1,586 1,401 1,586 1,710
0 22,330 1,586 1,377 1,586 1,401 1,586 1,710
0 25,420 2,794 2,367 2,794 2,394 2,794 2,951
0 25,420 2,794 2,367 2,794 2,394 2,794 2,951
0 26,870 2,740 2,342 2,740 2,375 2,740 2,920
0 26,870 2,740 2,342 2,740 2,375 2,740 2,920
0 28,320 2,140 1,867 2,140 1,904 2,140 2,327
0 28,320 2,140 1,867 2,140 1,904 2,140 2,327
0 29,770 1,923 1,699 1,923 1,740 1,923 2,118
0 29,770 2,482 2,146 2,482 2,187 2,482 2,677
Osa 31,150 1,812 1,615 1,812 1,659 1,812 2,013
uloZeni 31,150 1,812 1,615 1,812 1,659 1,812 2,013
Celo 32,300 1,812 1,615 1,812 1,659 1,812 2,013
Minimum 1,586 1,377 1,586 1,401 1,586 1,710
Celkové minimum 1,377
Min. z Vmax i Vmin 0,969

Pozn.: hodnoty stanovené na pfesahu nosniku za osou uloZeni neuvaZzujeme.
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9.3. SMYK + KROUCENI

9.3.1. STANOVENI UNOSNOSTI V KROUCENI - OBECNE

Unosnost priifezt v krouceni stanovime dle [7] a [8] . Uvazujeme tenkosténny
uzavreny prifez, u kterého je rovnovaha zabezpedena uzavienym smykovym tokem. Uginky krouceni se
pfitom pfevedou na naméahani kazdé stény (desky) priifezu ndhradni posouvajici silou podle nasledujiciho

obrazku:
= .
il | + [ | =
3 B
KROUCENI SMYK KOMBINACE

Smykové napéti od €istého krouticiho momentu ve sténé (desce) komorového prifezu Ize vypocitat ze
vztahu:

=t. = T;d
2A, YA,

Smykova sila V gq4; 0d krouceni v i-té sténé (desce) prifezu je pak dana vztahem:

Vesi =8ty 2 kde:

Teq  je pusobici ndvrhovy kroutici moment,

Ay je plocha omezena stfednicemi spojenych stén a desek prufezu, véetné plochy vnitfnich otvord,
t,,  Je smykove napéti od krouceni v i-té sténe,

tefi je ucinna tloustka stény (desky), kterou Ize uvazovat hodnotou A/u, ale nema byt mensi nez

dvojnasobek vzdalenosti mezi okrajem a stfedem podélné vyztuze. Pro duté prirezy je horni
mezi skute€n4 tloustka stén;

je celkova plocha prafezu uvnitf vnéjSiho okraje, véetné ploch vnitfnich otvora,

u je vnéjsi obvod prifezu,

zZ je délka strednice i-té stény (desky), definovana jako vzdalenost mezi praseciky se stfednicemi
sousednich stén (desek).

STREDNICE
VNEJSI OKRAJ UCINNEHO PRUREZU, VNEJSI OBVOD u

KRYCI VRSTVA




Nutnou prifezovou plochu podélné vyztuze na krouceni SA Ize vypocitat ze vztahu:

SA

sl

f
yd — Teq cotq => SA, :U_kTEd cotq
u, 2A, wa 2A

V tlagenych pasech Ize podélnou vyztuz redukovat umérneé k prislusné tlakové sile. V tazenych pasech se
ma podélna vyztuz na krouceni pfidat k ostatni vyztuzi. Podéln& vyztuz ma byt obecné rozdélena po délce
z;, ale u malych prirezU ji Ize soustfedit do koncu této délky (do rohl prarezu).

9.3.2. KOMBINACE KROUTICICH MOMENTU PRO KOMBINACI
S POSOUVAJICIMI SILAMI

Byly sestaveny navrhové kombinace maximalnich i minimalnich krouticich momenta podle vztah( (6.10a)
i (6.10b).

Vzhledem k usporadani konstrukce puasobi kroutici moment od svislého pohyblivého zatizeni proti krouticimu
momentu od ostatniho stalého zatiZzeni. Proto jako hlavni proménné zatiZeni bylo uvaZzovano zatizeni
dopravou i zatizeni vétrem.

KOMBINACE KROUTICICH MQMENTﬂ Tey PRO KOMBINACI S
0,6 POSOUVAJICIMI SILAMI

Stanicéeni

35
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9.3.3. PREPOCET KROUTICICH MOMENTU NA NAHRADNI
SMYKOVE SILY
9.3.3.1. Vztah (6.10a)

Poloha | Stani¢eni] IT g4l TlouStka UvaZovana|Vzdalenost Z; Ay Smykové napéti t; VEq,
horni stény dolni vySka | vnéjSich | desky stény horni stény dolni v horni ve v dolIni
desky desky prifezu | lich stén desky desky desce sténach desce

[m] [MNm] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m’] [MPa] [MPa] [MPa] [MN] [MN] [MN]

Celo 0,000 0,0024 0,220 0,340 0,340 1,418 1,400 1,060 1,138 1,20628 | 0,0045 | 0,0029 | 0,0029 | 0,0011 | 0,0011 | 0,0011
Osa 1,150 0,1367 0,220 0,340 0,340 1,442 1,400 1,060 1,162 1,23172 | 0,2523 | 0,1632 | 0,1632 | 0,0588 | 0,0645 | 0,0588
uloZeni 1,150 0,4073 0,220 0,340 0,340 1,442 1,400 1,060 1,162 1,23172| 0,7516 | 0,4863 | 0,4863 | 0,1753 | 0,1921 | 0,1753
0 2,530 0,3631 0,220 0,340 0,340 1,470 1,400 1,060 1,190 1,26140 | 0,6542 | 0,4233 | 0,4233 | 0,1526 | 0,1713 | 0,1526
0 2,530 0,3631 0,220 0,340 0,340 1,470 1,400 1,060 1,190 1,26140 | 0,6542 | 0,4233 | 0,4233 | 0,1526 | 0,1713 | 0,1526
0 3,980 0,3281 0,220 0,340 0,340 1,500 1,400 1,060 1,220 1,29320 | 0,5767 | 0,3731 | 0,3731 | 0,1345 | 0,1548 | 0,1345
0 3,980 0,3281 0,220 0,340 0,340 1,500 1,400 1,060 1,220 1,29320 | 0,5767 | 0,3731 | 0,3731 | 0,1345 | 0,1548 | 0,1345
0 5,430 0,2880 0,220 0,340 0,340 1,530 1,400 1,060 1,250 1,32500 | 0,4940 | 0,3197 | 0,3197 | 0,1152 | 0,1359 | 0,1152
0 5,430 0,2880 0,220 0,340 0,340 1,530 1,400 1,060 1,250 1,32500 | 0,4940 | 0,3197 | 0,3197 | 0,1152 | 0,1359 | 0,1152
0 6,880 0,2496 0,220 0,340 0,340 1,560 1,400 1,060 1,280 1,35680 | 0,4182 | 0,2706 | 0,2706 | 0,0975 | 0,1178 | 0,0975
0 6,880 0,2496 0,220 0,340 0,340 1,560 1,400 1,060 1,280 1,35680 | 0,4182 | 0,2706 | 0,2706 | 0,0975 | 0,1178 | 0,0975
0 9,970 0,1755 0,220 0,340 0,340 1,623 1,400 1,060 1,343 1,42358 | 0,2801 | 0,1813 | 0,1813 | 0,0653 | 0,0828 | 0,0653
0 9,970 0,1755 0,220 0,340 0,340 1,623 1,400 1,060 1,343 1,42358 | 0,2801 | 0,1813 | 0,1813 | 0,0653 | 0,0828 | 0,0653
0 13,060 | 0,1110 0,220 0,340 0,340 1,687 1,400 1,060 1,407 1,49142 | 0,1691 | 0,1094 | 0,1094 | 0,0394 | 0,0524 | 0,0394
0 13,060 | 0,1110 0,220 0,340 0,340 1,687 1,400 1,060 1,407 1,49142| 0,1691 | 0,1094 | 0,1094 | 0,0394 | 0,0524 | 0,0394
Stied 16,150 | 0,0310 0,220 0,340 0,340 1,750 1,400 1,060 1,470 1,55820 | 0,0452 | 0,0293 | 0,0293 | 0,0105 | 0,0146 | 0,0105
rozpéti | 16,150 | 0,0310 0,220 0,340 0,340 1,750 1,400 1,060 1,470 1,55820 | 0,0452 | 0,0293 | 0,0293 | 0,0105 | 0,0146 | 0,0105
0 19,240 | 0,1110 0,220 0,340 0,340 1,687 1,400 1,060 1,407 1,49142 | 0,1691 | 0,1094 | 0,1094 | 0,0394 | 0,0524 | 0,0394
0 19,240 | 0,1110 0,220 0,340 0,340 1,687 1,400 1,060 1,407 1,49142 | 0,1691 | 0,1094 | 0,1094 | 0,0394 | 0,0524 | 0,0394
0 22,330 | 0,1755 0,220 0,340 0,340 1,623 1,400 1,060 1,343 1,42358 | 0,2801 | 0,1813 | 0,1813 | 0,0653 | 0,0828 | 0,0653
0 22,330 | 0,1755 0,220 0,340 0,340 1,623 1,400 1,060 1,343 1,42358 | 0,2801 | 0,1813 | 0,1813 | 0,0653 | 0,0828 | 0,0653
0 25,420 | 0,2496 0,220 0,340 0,340 1,560 1,400 1,060 1,280 1,35680 | 0,4182 | 0,2706 | 0,2706 | 0,0975 | 0,1178 | 0,0975
0 25,420 | 0,2496 0,220 0,340 0,340 1,560 1,400 1,060 1,280 1,35680 | 0,4182 | 0,2706 | 0,2706 | 0,0975 | 0,1178 | 0,0975
0 26,870 | 0,2880 0,220 0,340 0,340 1,530 1,400 1,060 1,250 1,32500 | 0,4940 | 0,3197 | 0,3197 | 0,1152 | 0,1359 | 0,1152
0 26,870 | 0,2880 0,220 0,340 0,340 1,530 1,400 1,060 1,250 1,32500 | 0,4940 | 0,3197 | 0,3197 | 0,1152 | 0,1359 | 0,1152
0 28,320 | 0,3281 0,220 0,340 0,340 1,500 1,400 1,060 1,220 1,29320 | 0,5767 | 0,3731 | 0,3731 | 0,1345 | 0,1548 | 0,1345
0 28,320 | 0,3281 0,220 0,340 0,340 1,500 1,400 1,060 1,220 1,29320 | 0,5767 | 0,3731 | 0,3731 | 0,1345 | 0,1548 | 0,1345
0 29,770 | 0,3631 0,220 0,340 0,340 1,470 1,400 1,060 1,190 1,26140 | 0,6542 | 0,4233 | 0,4233 | 0,1526 | 0,1713 | 0,1526
0 29,770 | 0,3631 0,220 0,340 0,340 1,470 1,400 1,060 1,190 1,26140 | 0,6542 | 0,4233 | 0,4233 | 0,1526 | 0,1713 | 0,1526
Osa 31,150 | 0,4073 0,220 0,340 0,340 1,442 1,400 1,060 1,162 1,23172 | 0,7516 | 0,4863 | 0,4863 | 0,1753 | 0,1921 | 0,1753
uloZzeni | 31,150 | 0,1367 0,220 0,340 0,340 1,442 1,400 1,060 1,162 1,23172 | 0,2523 | 0,1632 | 0,1632 | 0,0588 | 0,0645 | 0,0588
Celo 32,300 | 0,0024 0,220 0,340 0,340 1,418 1,400 1,060 1,138 1,20628 | 0,0045 | 0,0029 | 0,0029 | 0,0011 | 0,0011 | 0,0011




9.3.3.2. Vztah (6.10b)

Poloha | Stani¢eni| IT g4l TlouStka Uvazovand|Vzdalenost Z; Ay Smykové napéti t; V e
horni stény dolni vySka | vnéjSich desky stény horni stény dolni v horni ve v dolni
desky desky prafezu | licd stén desky desky desce | sténach [ desce

[m] [MNm] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m’] [MPa] [MPa] [MPa] [MN] [MN] [MN]

Celo 0,000 0,0024 0,220 0,340 0,340 1,418 1,400 1,060 1,138 1,20628 | 0,0045 | 0,0029 | 0,0029 | 0,0010 | 0,0011 | 0,0010
Osa 1,150 0,1441 0,220 0,340 0,340 1,442 1,400 1,060 1,162 1,23172 | 0,2660 | 0,1721 | 0,1721 | 0,0620 | 0,0680 | 0,0620
uloZeni 1,150 0,4777 0,220 0,340 0,340 1,442 1,400 1,060 1,162 1,23172 | 0,8815 | 0,5704 | 0,5704 | 0,2056 | 0,2254 | 0,2056
0 2,530 0,4247 0,220 0,340 0,340 1,470 1,400 1,060 1,190 1,26140 | 0,7651 | 0,4951 | 0,4951 | 0,1784 | 0,2003 | 0,1784
0 2,530 0,4247 0,220 0,340 0,340 1,470 1,400 1,060 1,190 1,26140 | 0,7651 | 0,4951 | 0,4951 | 0,1784 | 0,2003 | 0,1784
0 3,980 0,3837 0,220 0,340 0,340 1,500 1,400 1,060 1,220 1,29320 | 0,6744 | 0,4364 | 0,4364 | 0,1573 | 0,1810 | 0,1573
0 3,980 0,3837 0,220 0,340 0,340 1,500 1,400 1,060 1,220 1,29320 | 0,6744 | 0,4364 | 0,4364 | 0,1573 | 0,1810 | 0,1573
0 5,430 0,3368 0,220 0,340 0,340 1,530 1,400 1,060 1,250 1,32500 | 0,5777 | 0,3738 | 0,3738 | 0,1347 | 0,1589 | 0,1347
0 5,430 0,3368 0,220 0,340 0,340 1,530 1,400 1,060 1,250 1,32500 | 0,5777 | 0,3738 | 0,3738 | 0,1347 | 0,1589 | 0,1347
0 6,880 0,2920 0,220 0,340 0,340 1,560 1,400 1,060 1,280 1,35680 | 0,4891 | 0,3164 | 0,3164 | 0,1140 | 0,1377 | 0,1140
0 6,880 0,2920 0,220 0,340 0,340 1,560 1,400 1,060 1,280 1,35680 | 0,4891 | 0,3164 | 0,3164 | 0,1140 | 0,1377 | 0,1140
0 9,970 0,2054 0,220 0,340 0,340 1,623 1,400 1,060 1,343 1,42358 | 0,3279 | 0,2122 | 0,2122 | 0,0765 | 0,0969 | 0,0765
0 9,970 0,2054 0,220 0,340 0,340 1,623 1,400 1,060 1,343 1,42358 | 0,3279 | 0,2122 | 0,2122 | 0,0765 | 0,0969 | 0,0765
0 13,060 | 0,1315 0,220 0,340 0,340 1,687 1,400 1,060 1,407 1,49142 | 0,2004 | 0,1297 | 0,1297 | 0,0467 | 0,0620 | 0,0467
0 13,060 0,1315 0,220 0,340 0,340 1,687 1,400 1,060 1,407 1,49142 | 0,2004 0,1297 0,1297 0,0467 0,0620 0,0467
Stfed 16,150 | 0,0387 0,220 0,340 0,340 1,750 1,400 1,060 1,470 1,55820 | 0,0565 | 0,0366 | 0,0366 | 0,0132 | 0,0183 | 0,0132
rozpéti | 16,150 | 0,0387 0,220 0,340 0,340 1,750 1,400 1,060 1,470 1,55820 | 0,0565 | 0,0366 | 0,0366 | 0,0132 | 0,0183 | 0,0132
0 19,240 | 0,1315 0,220 0,340 0,340 1,687 1,400 1,060 1,407 1,49142 | 0,2004 | 0,1297 | 0,1297 | 0,0467 | 0,0620 | 0,0467
0 19,240 | 0,1315 0,220 0,340 0,340 1,687 1,400 1,060 1,407 1,49142 | 0,2004 | 0,1297 | 0,1297 | 0,0467 | 0,0620 | 0,0467
0 22,330 | 0,2054 0,220 0,340 0,340 1,623 1,400 1,060 1,343 1,42358 | 0,3279 | 0,2122 | 0,2122 | 0,0765 | 0,0969 | 0,0765
0 22,330 | 0,2054 0,220 0,340 0,340 1,623 1,400 1,060 1,343 1,42358 | 0,3279 | 0,2122 | 0,2122 | 0,0765 | 0,0969 | 0,0765
0 25,420 | 0,2920 0,220 0,340 0,340 1,560 1,400 1,060 1,280 1,35680 | 0,4891 | 0,3164 | 0,3164 | 0,1140 | 0,1377 | 0,1140
0 25,420 | 0,2920 0,220 0,340 0,340 1,560 1,400 1,060 1,280 1,35680 | 0,4891 | 0,3164 | 0,3164 | 0,1140 | 0,1377 | 0,1140
0 26,870 | 0,3368 0,220 0,340 0,340 1,530 1,400 1,060 1,250 1,32500 | 0,5777 | 0,3738 | 0,3738 | 0,1347 | 0,1589 | 0,1347
0 26,870 | 0,3368 0,220 0,340 0,340 1,530 1,400 1,060 1,250 1,32500 | 0,5777 | 0,3738 | 0,3738 | 0,1347 | 0,1589 | 0,1347
0 28,320 | 0,3837 0,220 0,340 0,340 1,500 1,400 1,060 1,220 1,29320 | 0,6744 | 0,4364 | 0,4364 | 0,1573 | 0,1810 | 0,1573
0 28,320 | 0,3837 0,220 0,340 0,340 1,500 1,400 1,060 1,220 1,29320 | 0,6744 | 0,4364 | 0,4364 | 0,1573 | 0,1810 | 0,1573
0 29,770 | 0,4247 0,220 0,340 0,340 1,470 1,400 1,060 1,190 1,26140 | 0,7651 | 0,4951 | 0,4951 | 0,1784 | 0,2003 | 0,1784
0 29,770 | 0,4247 0,220 0,340 0,340 1,470 1,400 1,060 1,190 1,26140 | 0,7651 | 0,4951 | 0,4951 | 0,1784 | 0,2003 | 0,1784
Osa 31,150 | 0,4777 0,220 0,340 0,340 1,442 1,400 1,060 1,162 1,23172 | 0,8815 | 0,5704 | 0,5704 | 0,2056 | 0,2254 | 0,2056
uloZeni | 31,150 | 0,1441 0,220 0,340 0,340 1,442 1,400 1,060 1,162 1,23172 | 0,2660 | 0,1721 | 0,1721 | 0,0620 | 0,0680 | 0,0620
Celo 32,300 | 0,0024 0,220 0,340 0,340 1,418 1,400 1,060 1,138 1,20628 | 0,0045 | 0,0029 | 0,0029 | 0,0010 | 0,0011 | 0,0010




9.3.4. OVERENI PLOCHY PODELNE VYZTUZE Skutegna vyztuz v konstruki - krajni dily:

Poloha | Stani¢eni| Skute¢na Uy fya Teg Ay Q Nutna Posou- | Zbyvajici Pol. f ks A
vyztuz (obalka vyztuz zeni tahova [mm] [mm?]
Aglsiut. 6.10a,b) Aginut sila 8,10 14 44 4153,1
(m] [m?] [m] MPa] | [MNm] [m?] [rad] [m?] [MN] - 0,0
Celo 0,000 0,00415 5,636 345,455 | 0,0024 | 1,20628 | 0,43633 | 0,000035| VYHOVI | 0,0000 - 0,0
Osa 1,150 0,00415 5,684 345,455 | 0,1441 | 1,23172 | 0,43633 | 0,002065| vVYHOVI | 0,0000 - 0,0
uloZeni 1,150 0,00415 5,684 345,455 | 0,4777 | 1,23172 | 0,43633 | 0,006843 NEVYHOV| 0,9292 - 0,0
0 2,530 0,00415 5,740 345,455 | 0,4247 | 1,26140 | 0,43633 | 0,005998 NEVYHOV| 0,6373 - 0,0
0 2,530 0,00415 5,740 345,455 | 0,4247 | 1,26140 | 0,43633 | 0,005998 NEVYHOV| 0,6373 4153,1
0 3,980 0,00415 5,800 345,455 | 0,3837 | 1,29320 | 0,43633 | 0,005342 NEVYHOV| 0,4106
0 3,980 0,00415 5,800 345,455 | 0,3837 | 1,29320 | 0,43633 | 0,005342 NEVYHOV| 0,4106 Skute€na vyztuz v konstrukci - stfedni dil:
0 5,430 0,00415 5,860 345,455 | 0,3368 | 1,32500 | 0,43633 | 0,004623 NEVYHOV| 0,1623
0 5,430 0,00415 5,860 345,455 | 0,3368 | 1,32500 | 0,43633 | 0,004623 NEVYHOV| 0,1623 Pol. f ks Ag
0 6,880 0,00415 5,920 345,455 | 0,2920 | 1,35680 | 0,43633 | 0,003954| VYHOVI | 0,0000 [mm] [mm2]
0 6,880 0,00415 5,920 345,455 | 0,2920 | 1,35680 | 0,43633 | 0,003954| VYHOVI | 0,0000 8,10 14 44 4153,1
0 9,970 0,00415 6,046 345,455 | 0,2054 | 1,42358 | 0,43633 | 0,002708| vYHOVI | 0,0000 - 0,0
0 9,970 0,00415 6,046 345,455 | 0,2054 | 1,42358 | 0,43633 | 0,002708| VYHOVI | 0,0000 - 0,0
0 13,060 | 0,00415 6,174 345,455 | 0,1315 | 1,49142 | 0,43633 | 0,001690| VYHOVI | 0,0000 - 0,0
0 13,060 | 0,00415 6,174 345,455 | 0,1315 | 1,49142 | 0,43633 | 0,001690| VYHOVI | 0,0000 4153,1

Stied 16,150 | 0,00415 6,300 345,455 | 0,0387 | 1,55820 | 0,43633 | 0,000486] VYHOVI| 0,0000
rozpéti 16,150 | 0,00415 6,300 345,455 | 0,0387 | 1,55820 | 0,43633 | 0,000486| VYHOVI | 0,0000

0 19,240 | 0,00415 | 6,174 | 345455 | 0,1315 | 1,49142 | 0,43633 | 0,001690| VYHOVI | 0,0000 OVERENI PODELNE VYZTUZE NA KROUCENI
0 19,240 | 0,00415 | 6,174 | 345,455 | 0,1315 | 1,49142 | 0,43633 | 0,001690| VYHOVI | 0,0000

0 22,330 | 0,00415 | 6,046 | 345455 | 0,2054 | 1,42358 | 0,43633 |0,002708| VYHOVI | 0,0000 0,0080

0 22,330 | 0,00415 | 6,046 | 345,455 | 0,2054 | 1,42358 | 0,43633 | 0,002708| VYHOVI | 0,0000 0.0070

0 25,420 | 0,00415 | 5,920 | 345,455 | 0,2920 | 1,35680 | 0,43633 | 0,003954] VYHOVI | 0,0000 0.0060 Asl,skut.

0 25,420 | 0,00415 | 5,920 | 345,455 | 0,2920 | 1,35680 | 0,43633 |0,003954] VYHOVI | 0,0000 _0’0050 Aslnut

0 26,870 | 0,00415 | 5,860 | 345,455 | 0,3368 | 1,32500 | 0,43633 | 0,004623 NEVYHOV| 0,1623 T

0 26,870 | 0,00415 | 5,860 | 345,455 | 0,3368 | 1,32500 | 0,43633 | 0,004623 NEVYHOV| 0,1623 = 0,0040

0 28,320 [ 0,00415 | 5,800 | 345,455 | 0,3837 [ 1,29320 | 0,43633 | 0,005342 NEVYHOV] 0,4106 < 0,0030

0 28,320 | 0,00415 | 5,800 | 345,455 | 0,3837 | 1,29320 | 0,43633 |0,005342 NEVYHOV| 0,4106 0,0020

0 29,770 | 0,00415 | 5,740 | 345455 | 0,4247 | 1,26140 | 0,43633 | 0,005998 NEVYHOV| 0,6373 0,0010

0 29,770 | 0,00415 | 5,740 | 345,455 | 0,4247 | 1,26140 | 0,43633 | 0,005998 NEVYHOV| 0,6373 0,0000

Osa 31,150 | 0,00415 | 5,684 | 345,455 | 0,4777 | 1,23172 | 0,43633 | 0,006843 NEVYHOV| 0,9292 0 10 20 30 40

uloZzeni | 31,150 | 0,00415 5,684 345,455 | 0,1441 | 1,23172 | 0,43633 | 0,002065| VYHOVI | 0,0000 Stanieni [m]

Celo 32,300 | 0,00415 5,636 345,455 1 0,0024 | 1,20628 | 0,43633 | 0,000035] VYHOVI | 0,0000

V blizkosti uloZzeni samotna podélna betonarska vyztuz z hlediska krouceni nevyhovi. Lze ale predpokladat, Ze po zapogéitani predpinaci vyztuze (odpovidajici vyuZzitelné
sile dané rozdilem mezi maximalnim pfipustnym napétim a aktualnim napétim po ztratach) konstrukce vyhovi.



9.3.5. STANOVENI ZATIZITELNOSTI NA ZAKLADE SMYKOVE UNOSNOSTI STEN NA

KOMBINOVANE UCINKY SMYKU A KROUCENI

Interakce krouceni a smyku se u komorovych konstrukci posoudi tak, Ze kazda sténa (deska) prifezu se
samostatné posoudi na celkové U¢inky smyku a krouceni (pfevedeného na nahradni smykové sily).

Uginky krouceni a smyku u dutych a pinych prafezi Ize superponovat za predpokladu stejného sklonu Q

tlakovych diagonal. Meze pro Q platné pro naméhani smykem se uplatni i v pfipadé kombinace smyku a
krouceni.

Zatizitelnost je stanovena iteracnim postupem. Vysledna hodnota zatizitelnosti je ... Zyc= 0,710

9.3.5.1. Vztah (6.10a)

Protoze zde posoudime na smyk cely komorovy prafez, pfipo¢itAme nahradni silu od krouceni v jedné sténé
dvakrat.

PFi posouzeni uvaZzujeme smykovou Unosnost konstrukce se smykovou vyztuzi spocitanou v kap. 9.2.1.3.
Toto ovéreni zahrnuje i posouzeni tlaené betonové diagonaly.

Kombinace smyku a krouceni - (6.10a)

| — Smyk Krouceni Celkem e \/Rd |

Smykova sila [MN]

0 5 10 15 20 25 30 35
Staniéeni [m]

9.3.5.2. Vztah (6.10h)

Kombinace smyku a krouceni - (6.10b)

2,5 ‘ Smyk Krouceni Celkem =—VRd ‘
— 2,0
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0 5 10 15 20 25 30 35

Stani€eni [m]



9.3.6. OVERENI SMYKOVE UNOSNOSTI DESEK NA KOMBINOVANE
UCINKY SMYKU A KROUCENI

9.3.6.1. Smykova unosnost desek ve vodorovném smeéru

PFicna betonéiska vyztuz v horni desce se vyuZiva i pro naméhani z koleje (tiha kolejového loZe, svislé
pohyblivé zatiZzeni apod.), pfi€na betonarské vyztuz v dolni desce (jeji horni vrstva) neni z hlediska smyku

a krouceni odpovidajicim zptisobem zakotvena. Unosnost tedy stanovime jako u prvku bez uvaZovani smy-
kové vyztuze. Pokud by timto zpdsobem nebylo dosazeno potfebné zatizitelnosti, provede se podrobné;si
posouzeni.

Smykovéa Unosnost byla stanovena stejnym postupem jako v kap. 9.2.1.2.

9.3.6.2.  Ovéreni prarezi

Kombinace smyku a krouceni - (6.10a)

1,2
= 1,0
=
— 0,8
©
» 0,6
©
3 04
X
? 00 4 A

0 5 10 15 20 25 30 35
Stani€eni [m]
Krouceni Smyk Celkem =—VRd,c
Kombinace smyku a krouceni - (6.10b)

1,2
= 1,0
E 0,8
S
» 0,6
©
304
>
£ 02
(0p] /B’

0,0 —

0 5 10 15 20 25 30 35

Stani€eni [m]

Krouceni

Smyk Celkem e \/Rd,c

Vyhovi s vysokou rezervou - tento mezni stav neni pro zatizitelnost rozhodujici.



9.4. UNAVA

9.4.1. TLACENY BETON - NAMAHANI OHYBEM A NORMAL.SILOU

9.4.1.1. Naméahani M+N - postup EN 1992-2, Pfiloha NN

9.4.1.1.1. Uvod

Ovéfeni Unavové odolnosti betonu namahaného tlakem provedeme podle [8] , Pfiloha NN,
¢l. NN.3.2. Odolnost betonu Ize podle tohoto postupu povazovat za dostateCnou, pokud je splnéna nasledujici
podminka:

1-E
cd ,max, equ
14— % 36 , kde:
J1- Requ
R _ Ecd ,min, equ E - S cd ,min, equ E _ S cd ,max, equ
equ E . cd,min,equ gsd . f . cd ,max,equ g sd * f
cd ,max, equ ! cd, fat ’ cd, fat

S cd,maxequ @ S caminequ  JSOU horni a dolIni napéti poskozujiciho ekvivalentniho napétoveého spektra pro pocet
cyklt N = 10°. Vypoétou se z nasleduijicich vztah:

Scd,max,equ = Sc,perm + Ic'(s c,max, 71 _Sc,perm)

S =s -1..(s

c, perm c

_Sc,min,71) » kde:

cd ,min,equ c, perm

Scperm  j€ tlakové napéti betonu vyvozené charakteristickou kombinaci zatizeni bez Modelu zatizeni 71,

Scmax71  j€ maximalni tlakové napéti vyvozené charakteristickou kombinaci zatizeni véetné Modelu
zatizeni 71 s dynamickym soucinitelem F,

Sc¢min71  j€ Minimalni tlakové napéti vyvozené charakteristickou kombinaci zatizeni véetné Modelu
zatizeni 71 s dynamickym soucinitelem F,

PFi vypoctu normélovych napéti uvazujeme prdmérnou hodnotu mezi Casem uvedeni do provozu a Casem
na konci zivotnosti.

featar  je ndvrhova hodnota Ginavové pevnosti betonu v tlaku, ktera se stanovi podle vzorce:

_ g, fu 0 , kde:
fcd,fat - kl'bcc (tO ) fcd gl - 25‘::-) ;
ky= 0,85 (doporuéena hodnota pro 10° cyklu),

b.(to) je soucinitel pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku v okamziku prvniho zatizeni:

Te [2804
bcc (t) = eXp}:Sél— _Uy
T é tap

Predpokladana tfida cementu (1=R,2=N,3=S): 2 = s = 0,25

t= 182,0 dni



bt)= 1,164
fo= 35,000 MPa, fog= 23,333 MPa,
feart= 19,856 MPa,

0sd je dilei soucinitel modelové nejistoty pro zatiZzeni a silové G€inky ur¢eny pro ovéfeni tnavovée
odolnosti:

Usq = 1,00 ... podie [8] ,&.43.7.2

I. je opravny soucinitel pro vypocet horniho a dolniho napéti poSkozujiciho ekvivalentniho napéto-
vého spektra z napéti vyvozeného Modelem zatizeni 71, kterym se zapocitava vliv stalého napéti,
rozpéti, objemu roéni dopravy, nadvrhové Zivotnosti a poctu koleji. Lze ho vypocitat ze vztahu:

Ic = Ic,O"c,l"c,Z,S"cA , kde:

.o je soucinitel zohledriujici vliv trvale pasobiciho napéti; miZe byt spocitan ze vztahu:

_ S c.perm o
1) pro tlaéenou oblast ... l.,=094+02——=310
cd , fatt

2) pro predtlacenou tahovou oblast (véetné vlivu predpéti) ... o= 1,00
I.. je soucinitel zohledrujici pro konstrukéni prvek (napf. prosty nosnik) poskozujici Gci-

nek dopravy v zavislosti na rozhodujici délce pfi€inkové ¢ary nebo plochy. Hodnoty
pro béZnou i téZkou dopravu Ize uréit z [8] , tab. NN.3.

Hodnoty I .; pro prosté nosniky ...

L [m] s” (b&zna smisena h™ (t&%ka smisena
doprava) doprava)
[1] - tlaGena oblast <2 0,70 0,70
> 20 0,75 0,75
[2] - predtlacené tahova oblast <2 0,95 1,00
> 20 0,90 0,90

Pro mezilehlé hodnoty je moZno interpolovat podle vztahu:

Ic,l(L) = Ic1(2m) + [Icl(zom) - Icl(zm)](log L - 013)

V naSem pripadé ...

... pro téZkou dopravu

... prosty nosnik ... } =
.. L= 30,000 m
= ... tlacena oblast (horni viakna) ...
.= 0,70 + 0,75 - 0,70 1.

. (log 30,000 - 03 ) 0,759



1 c23

=> ... pfedtlac¢end oblast (doIni vlakna) ...
l..= 1,00 + 0,90 - 1,00 1.

. (log 30,000 - 03 )

0,882

je soucinitel zohledriujici ro¢ni objem dopravy a navrhové Zivotnosti mostu a Ize ho
vypocitat ze vztahu:

| c1eliogf Yol U Ly eNw ke
& 8 TE25.10°H 8 & 100 {
Vol je objem dopravy (tuny/rok/kolej), uvazujeme ... Vol =  5,00E+07
Nyears j€ navrhova Zivotnost mostu, uvazujeme ... Nyeqas = 100,0 et

leo3= 1,038

je soucinitel, ktery se pouZije, pokud je konstrukéni prvek zatéZovan vice neZ jednou
koleji;

v naSem pfipadé je prefabrikovany nosnik vystaven G¢inkim zatizeni pouze z jedné
koleje =>
lo.= 1,00



9.4.1.1.2. Kombinace normalovych napéti - horni vidkna

Jsou sestaveny kombinace pro maximalni i pro minimalni hodnotu normélovych napéti. Pro posouzeni Unavy
se uvazuji pramérné hodnoty napéti mezi casem uvedeni do provozu a ¢asem na konci Zivotnosti.

Jako hlavni proménné zatizeni uvaZzujeme zatizeni dopravou (1,0.LM71).

Normalova napéti v hornich vldknech - kombinace

Staniceni [m]
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_5 B e ——
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——Mmax, V& LM71, UP ——Mmax, Vé. LM71, KZ ——Mmax, bez LM71, UP
-25 ——Mmax, bez LM71, KZ ———Mmin, UP ——Mmin, KZ
Normalova napéti v hornich vldaknech - kombinace (priméry mezi UP a
KZ)
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-25 = Mmax, vC.LM71 = Mmax, bez LM71 = Mmin




9.4.1.1.3. Posouzeni Gnavy betonu - horni vlakna

Poloha | Staniceni] S ¢perm S ¢max, 71 S cmin,71 fcd,fat
[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Celo 0,000 7,661 7,661 5,912 19,856 |
Osa 1,150 4,316 4,316 2,465 | 19,856
ulozeni | 1,150 4,316 4,316 2,465 | 19,856
0 2,530 4,787 7,723 1,950 | 19,856
0 2,530 9,296 | 12,216 | 6,462 | 19,856
0 3,980 8,318 | 13,798 | 4,532 | 19,856
0 3,980 | 10,479 | 15,947 | 6,696 | 19,856
0 5,430 9,199 | 16,785 | 4,683 | 19,856
0 5430 | 13,482 | 21,031 | 8,975 | 19,856
0 6,880 | 11,603 | 20,864 | 6,565 | 19,856
0 6,880 | 10,899 | 17,968 | 6,485 | 19,856
0 9,970 9,333 | 18,417 | 4,329 | 19,856
0 9,970 9,333 | 18,417 | 4,329 | 19,856
0 13,060 | 9,207 | 19,115 | 3,945 | 19,856
0 13,060 | 9,207 | 19,115 | 3,945 | 19,856
Stred 16,150 | 8,983 | 18,746 | 3,749 | 19,856
rozpéti | 16,150 | 8,983 | 18,746 | 3,749 | 19,856
0 19,240 | 9,207 | 19,115 | 3,945 | 19,856
0 19,240 | 9,207 | 19,115 | 3,945 | 19,856
0 22,330 | 9,333 | 18,417 | 4,329 | 19,856
0 22,330 | 9,333 | 18,417 | 4,329 | 19,856
0 25,420 | 10,899 | 17,968 | 6,485 | 19,856
0 25,420 | 11,603 | 20,864 | 6,565 | 19,856
0 26,870 | 13,482 | 21,031 | 8,975 | 19,856
0 26,870 | 9,199 | 16,785 | 4,683 | 19,856
0 28,320 | 10,479 | 15,947 | 6,696 | 19,856
0 28,320 | 8,318 | 13,798 | 4,532 | 19,856
0 29,770 | 9,296 | 12,216 | 6,462 | 19,856
0 20,770 | 4,787 7,723 1,950 | 19,856
Osa 31,150 | 4,316 4,316 2,465 | 19,856
ulozeni | 31,150 | 4,316 4,316 2,465 | 19,856
Celo 32,300 | 7,661 7,661 5,012 | 19,856




Poloha | Stanieni I,
1 c,0,spo¢. 1 c,0,max. 1 c,0 I cl I c,2,3 I c4 I [

[m] _ _ _
Celo 0,000 1,017 1,000 1,017 0,759 1,038 1,000 0,801
Osa 1,150 0,983 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
ulozeni 1,150 0,983 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 2,530 0,988 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 2,530 1,034 1,000 1,034 0,759 1,038 1,000 0,814
0 3,980 1,024 1,000 1,024 0,759 1,038 1,000 0,806
0 3,980 1,046 1,000 1,046 0,759 1,038 1,000 0,823
0 5,430 1,033 1,000 1,033 0,759 1,038 1,000 0,813
0 5,430 1,076 1,000 1,076 0,759 1,038 1,000 0,847
0 6,880 1,057 1,000 1,057 0,759 1,038 1,000 0,832
0 6,880 1,050 1,000 1,050 0,759 1,038 1,000 0,827
0 9,970 1,034 1,000 1,034 0,759 1,038 1,000 0,814
0 9,970 1,034 1,000 1,034 0,759 1,038 1,000 0,814
0 13,060 1,033 1,000 1,033 0,759 1,038 1,000 0,813
0 13,060 1,033 1,000 1,033 0,759 1,038 1,000 0,813
Stred 16,150 1,030 1,000 1,030 0,759 1,038 1,000 0,811
rozpéti 16,150 1,030 1,000 1,030 0,759 1,038 1,000 0,811
0 19,240 1,033 1,000 1,033 0,759 1,038 1,000 0,813
0 19,240 1,033 1,000 1,033 0,759 1,038 1,000 0,813
0 22,330 1,034 1,000 1,034 0,759 1,038 1,000 0,814
0 22,330 1,034 1,000 1,034 0,759 1,038 1,000 0,814
0 25,420 1,050 1,000 1,050 0,759 1,038 1,000 0,827
0 25,420 1,057 1,000 1,057 0,759 1,038 1,000 0,832
0 26,870 1,076 1,000 1,076 0,759 1,038 1,000 0,847
0 26,870 1,033 1,000 1,033 0,759 1,038 1,000 0,813
0 28,320 1,046 1,000 1,046 0,759 1,038 1,000 0,823
0 28,320 1,024 1,000 1,024 0,759 1,038 1,000 0,806
0 29,770 1,034 1,000 1,034 0,759 1,038 1,000 0,814
0 29,770 0,988 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
Osa 31,150 0,983 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
ulozeni 31,150 0,983 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
Celo 32,300 1,017 1,000 1,017 0,759 1,038 1,000 0,801




Poloha |s cdmax.equ | S cd,min,equ 0sd E cd,min,equ E cd,max,equ R equ Nerovnice Posou-
Leva Prava zeni
[MPa] [MPa] strana strana
Celo 7,661 6,260 1,000 0,315 0,386 0,817 20,109 6,000 | VYHOVI
Osa 4,316 2,859 1,000 0,144 0,217 0,662 18,857 6,000 VYHOVI
ulozeni 4,316 2,859 1,000 0,144 0,217 0,662 18,857 6,000 | VYHOVI
0 7,099 2,553 1,000 0,129 0,358 0,360 | 11,240 | 6,000 [ VYHOVI
0 11,673 6,990 1,000 0,352 0,588 0,599 9,109 6,000 | VYHOVI
0 12,736 | 5,266 1,000 0,265 0,641 0,413 6,555 6,000 | VYHOVI
0 14,980 7,365 1,000 0,371 0,754 0,492 4,821 6,000 NEVYHOV
0 15,367 5,527 1,000 0,278 0,774 0,360 3,955 6,000 NEVYHOVI
0 19,877 9,664 1,000 0,487 1,001 0,486 -0,021 6,000 NEVYHOVI
0 19,310 7,410 1,000 0,373 0,973 0,384 0,490 6,000 NEVYHOVI
0 16,743 7,250 1,000 0,365 0,843 0,433 2,915 6,000 NEVYHOVI
0 16,729 | 5,259 1,000 0,265 0,843 0,314 2,662 6,000 NEVYHOVI
0 16,729 5,259 1,000 0,265 0,843 0,314 2,662 6,000 NEVYHOVI
0 17,264 | 4,928 1,000 0,248 0,869 0,285 2,161 6,000 NEVYHOVI
0 17,264 4,928 1,000 0,248 0,869 0,285 2,161 6,000 NEVYHOVI
Stred 16,905 4,736 1,000 0,239 0,851 0,280 2,452 6,000 NEVYHOVI
rozpéti 16,905 4,736 1,000 0,239 0,851 0,280 2,452 6,000 NEVYHOVI
0 17,264 4,928 1,000 0,248 0,869 0,285 2,161 6,000 NEVYHOVI
0 17,264 4,928 1,000 0,248 0,869 0,285 2,161 6,000 NEVYHOVI
0 16,729 5,259 1,000 0,265 0,843 0,314 2,662 6,000 NEVYHOVI
0 16,729 5,259 1,000 0,265 0,843 0,314 2,662 6,000 NEVYHOVI
0 16,743 7,250 1,000 0,365 0,843 0,433 2,915 6,000 NEVYHOVI
0 19,310 7,410 1,000 0,373 0,973 0,384 0,490 6,000 NEVYHOVI
0 19,877 9,664 1,000 0,487 1,001 0,486 -0,021 6,000 NEVYHOVI
0 15,367 5,627 1,000 0,278 0,774 0,360 3,955 6,000 NEVYHOVI
0 14,980 7,365 1,000 0,371 0,754 0,492 4,821 6,000 NEVYHOVI
0 12,736 5,266 1,000 0,265 0,641 0,413 6,555 6,000 | VYHOVI
0 11,673 6,990 1,000 0,352 0,588 0,599 9,109 6,000 VYHOVI
0 7,099 2,553 1,000 0,129 0,358 0,360 11,240 6,000 | VYHOVI
Osa 4,316 2,859 1,000 0,144 0,217 0,662 18,857 6,000 VYHOVI
ulozeni 4,316 2,859 1,000 0,144 0,217 0,662 18,857 6,000 | VYHOVI
Celo 7,661 6,260 1,000 0,315 0,386 0,817 | 20,109 | 6,000 | VYHOVI
Posouzeni Unavy betonu podle Prilohy NN - horni vlakna
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9.4.1.1.4. Kombinace normalovych napéti - dolni vlidkna

Prehled vysledku:

Normalovéa napéti v dolnich vldknech - kombinace

s [MPa]
o

= Mmax, v¢.LM71, ==————Mmax, v¢.LM71, ————Mmax, bez LM71,

= Mmax, bez LM71, == Mmin, UP e Mmin, KZ

Normalovéa napéti v dolnich vldaknech - kombinace (priméry v dobé UP
aK?)

0
L0 10 15 20
4 Staniéeni [m]

e imax, V€. LM71  emm==Mmax, bez LM71 e Mmin

s [MPa]
o

N,
w
o

35

35



9.4.1.5.3. Posouzeni Gnavy betonu - dolni vlakna

Poloha | Staniceni] S ¢perm S ¢max, 71 S cmin,71 fcd,fat
[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Celo 0,000 4,919 6,713 4,919 19,856 |
Osa 1,150 7,337 9,210 7,337 | 19,856
ulozeni | 1,150 7,337 9,210 7.337 | 19,856
0 2,530 6,827 9,516 4,645 | 19,856
0 2,530 5,853 8,541 3,674 | 19,856
0 3,980 6,380 9,854 2,314 | 19,856
0 3,980 5,973 9,446 1,910 | 19,856
0 5,430 6,578 | 10,656 | 0,969 | 19,856
0 5,430 5,835 9,911 0,234 | 19,856
0 6,880 6,861 | 11,374 | 0,024 | 19,856
0 6,880 7,109 | 11,377 | 0,854 | 19,856
0 9,970 7,801 | 12,609 | 0,000 | 19,856
0 9,970 7,801 | 12,609 | 0,000 | 19,856
0 13,060 | 7,500 | 12,546 | 0,000 | 19,856
0 13,060 | 7,500 | 12,546 | 0,000 | 19,856
Stred 16,150 | 7,452 | 12,473 | 0,000 | 19,856
rozpéti | 16,150 | 7,452 | 12,473 | 0,000 | 19,856
0 19,240 | 7,500 | 12,546 | 0,000 | 19,856
0 19,240 | 7,500 | 12,546 | 0,000 | 19,856
0 22,330 | 7,801 | 12,609 | 0,000 | 19,856
0 22,330 | 7,801 | 12,609 | 0,000 | 19,856
0 25,420 | 7,109 | 11,377 | 0,854 | 19,856
0 25,420 | 6,861 | 11,374 | 0,024 | 19,856
0 26,870 | 5,835 9,911 0,234 | 19,856
0 26,870 | 6,578 | 10,656 | 0,969 | 19,856
0 28,320 | 5,973 9,446 1,910 | 19,856
0 28,320 | 6,380 9,854 2,314 | 19,856
0 29,770 | 5,853 8,541 3,674 | 19,856
0 20,770 | 6,827 9,516 4,645 | 19,856
Osa 31,150 | 7,337 9,210 7,337 | 19,856
ulozeni | 31,150 | 7,337 9,210 7.337 | 19,856
Celo 32,300 | 4,919 6,713 4,919 | 19,856




Poloha | Stanieni I,
1 c,0,spo¢. 1 c,0,max. 1 c,0 I cl I c,2,3 I c4 I [
[m] |
Celo 0,000 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
Osa 1,150 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
ulozeni 1,150 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 2,530 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 2,530 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 3,980 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 3,980 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 5,430 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 5,430 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 6,880 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 6,880 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 9,970 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 9,970 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 13,060 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 13,060 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
Stred 16,150 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
rozpéti 16,150 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 19,240 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 19,240 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 22,330 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 22,330 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 25,420 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 25,420 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 26,870 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 26,870 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 28,320 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 28,320 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 29,770 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
0 29,770 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
Osa 31,150 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
ulozeni 31,150 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915
Celo 32,300 - - 1,000 0,882 1,038 1,000 0,915




Poloha |s cdmax.equ | S cd,min,equ 0sd E cd,min,equ E cd,max,equ R equ Nerovnice Posou-
Leva Prava zeni
[MPa] [MPa] strana strana
Celo 6,561 4,919 1,000 0,248 0,330 0,750 18,734 6,000 | VYHOVI
Osa 9,052 7,337 1,000 0,370 0,456 0,811 17,501 6,000 VYHOVI
uloZeni 9,052 7,337 1,000 0,370 0,456 0,811 17,501 6,000 | VYHOVI
0 9,289 4,829 1,000 0,243 0,468 0,520 | 10,753 | 6,000 [ VYHOVI
0 8,313 3,858 1,000 0,194 0,419 0,464 11,117 6,000 | VYHOVI
0 9,561 2,658 1,000 0,134 0,482 0,278 8,543 6,000 VYHOVI
0 9,153 2,253 1,000 0,113 0,461 0,246 8,692 6,000 | VYHOVI
0 10,311 | 1,443 1,000 0,073 0,519 0,140 7,256 6,000 | VYHOVI
0 9,566 0,707 1,000 0,036 0,482 0,074 7,539 6,000 | VYHOVI
0 10,993 | 0,602 1,000 0,030 0,554 0,055 6,427 6,000 | VYHOVI
0 11,016 1,382 1,000 0,070 0,555 0,125 6,665 6,000 | VYHOVI
0 12,203 0,659 1,000 0,033 0,615 0,054 5,548 6,000 NEVYHOV
0 12,203 0,659 1,000 0,033 0,615 0,054 5,548 6,000 NEVYHOVI
0 12,119 | 0,634 1,000 0,032 0,610 0,052 5,603 6,000 NEVYHOVI
0 12,119 0,634 1,000 0,032 0,610 0,052 5,603 6,000 NEVYHOVI
Stred 12,048 0,630 1,000 0,032 0,607 0,052 5,654 6,000 NEVYHOVI
rozpéti 12,048 0,630 1,000 0,032 0,607 0,052 5,654 6,000 NEVYHOVI
0 12,119 0,634 1,000 0,032 0,610 0,052 5,603 6,000 NEVYHOVI
0 12,119 0,634 1,000 0,032 0,610 0,052 5,603 6,000 NEVYHOVI
0 12,203 0,659 1,000 0,033 0,615 0,054 5,548 6,000 NEVYHOVI
0 12,203 0,659 1,000 0,033 0,615 0,054 5,548 6,000 NEVYHOVI
0 11,016 1,382 1,000 0,070 0,555 0,125 6,665 6,000 VYHOVI
0 10,993 0,602 1,000 0,030 0,554 0,055 6,427 6,000 | VYHOVI
0 9,566 0,707 1,000 0,036 0,482 0,074 7,539 6,000 VYHOVI
0 10,311 1,443 1,000 0,073 0,519 0,140 7,256 6,000 | VYHOVI
0 9,153 2,253 1,000 0,113 0,461 0,246 8,692 6,000 VYHOVI
0 9,561 2,658 1,000 0,134 0,482 0,278 8,543 6,000 | VYHOVI
0 8,313 3,858 1,000 0,194 0,419 0,464 11,117 6,000 VYHOVI
0 9,289 4,829 1,000 0,243 0,468 0,520 10,753 6,000 | VYHOVI
Osa 9,052 7,337 1,000 0,370 0,456 0,811 17,501 6,000 VYHOVI
uloZeni 9,052 7,337 1,000 0,370 0,456 0,811 17,501 6,000 | VYHOVI
Celo 6,561 4,919 1,000 0,248 0,330 0,750 | 18,734 | 6,000 | VYHOVI
Posouzeni Unavy betonu podle Prilohy NN - dolni viakna
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9.4.1.2. Tla€eny beton - namahani M+N - podle EN 1992-1-1, €l. 6.8.7(1)

9.4.1.2.1. Hornivlakna

Tato metoda neni vyslovné uréena pro ovéreni Unavové odolnosti betonu Zelezni¢nich most(, ale je zde
pouZita pro porovnani s metodou pouZzitou v kapitole  9.4.1.1.

Unavovou odolnost betonu Ize v tomto pFipadé povaZovat za dostateénou, pokud jsou spinény nasledujici
podminky:

Ecd maxequ T0:43.41- Ry, £1,0 , kde:

) S
R — ECd ,min, equ . _ S cd ,min, equ . E = m
= ; E ) = cd ,max, equ
cd ,min, equ f f

equ E

cd, fat

cd ,max, equ cd, fat

Requ  j& pomér napéti,
E caminequ j€ NEjMeNSi troven tlakovych napéti,
E camaxequ J€ NEjVELSI Groven tlakovych napéti,

featat  j€ NAvrhova hodnota tlakové pevnosti betonu,
S cdmaxequ 1€ hOrNi napéti mezni amplitudy pro N cykld,
S caminequ 1€ doIni napéti mezni amplitudy pro N cykla.

Doporuéena hodnota poétu cyklt je N = 10°.

Pro ovéfeni pouZijeme kombinaci zatiZzeni podle [7] , vztah (6.69):
a o n n n n, n n o oll n
gaGk,j +HP'Y Q" AY 2 Qi I Q , kde:
j31 i>1 ']

Q1 aQy;jsou necyklicka, ne-stala zatizeni (napf. zatiZzeni teplotnimi zmé&nami a vétrem),
Qi je pFisluSné Unavové zatizeni (napf. zatizeni dopravou).

Normalova napéti v hornich vldaknech - tnavova kombinace

Staniéeni[m]
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Normalova napéti v hornich vliaknech - Gnavova kombinace (prameéry
mezi UP a KZ)

Stani€eni [m]
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Posouzeni:
Poloha S cd,max,equ S cd,min,equ 1:cd,fat E cd,max,equ E cd,min,equ R equ Nerovnice Posou-
Leva Prava zeni
strana strana
[MPa] [MPa] [MPa]
Celo 7,484 6,060 | 19,856 | 0,377 0,305 0,808 0,565 1,000 | VYHOVI
Osa 4,123 2,620 19,856 0,208 0,132 0,635 0,467 1,000 VYHOVI
ulozeni 4,123 2,620 19,856 0,208 0,132 0,635 0,467 1,000 VYHOVI
0 7,355 2,267 19,856 0,370 0,114 0,308 0,728 1,000 VYHOVI
0 11,849 6,779 19,856 0,597 0,341 0,572 0,878 1,000 VYHOVI
0 13,264 5,006 19,856 0,668 0,252 0,377 1,007 1,000 NEVYHOV
0 15,413 7,170 19,856 0,776 0,361 0,465 1,091 1,000 NEVYHOVI
0 16,121 5,277 19,856 0,812 0,266 0,327 1,165 1,000 NEVYHOVI
0 20,370 9,568 19,856 1,026 0,482 0,470 1,339 1,000 NEVYHOVI
0 20,109 7,246 19,856 1,013 0,365 0,360 1,357 1,000 NEVYHOVI
0 17,322 7,064 19,856 0,872 0,356 0,408 1,203 1,000 NEVYHOVI
0 17,664 5,005 19,856 0,890 0,252 0,283 1,254 1,000 NEVYHOVI
0 17,664 5,005 19,856 0,890 0,252 0,283 1,254 1,000 NEVYHOVI
0 18,316 4,664 19,856 0,922 0,235 0,255 1,294 1,000 NEVYHOVI
0 18,316 4,664 19,856 0,922 0,235 0,255 1,294 1,000 NEVYHOVI
Stred 17,950 4,464 19,856 0,904 0,225 0,249 1,277 1,000 NEVYHOVI
rozpéti 17,950 4,464 19,856 0,904 0,225 0,249 1,277 1,000 NEVYHOVI
0 18,316 4,664 19,856 0,922 0,235 0,255 1,294 1,000 NEVYHOVI
0 18,316 4,664 19,856 0,922 0,235 0,255 1,294 1,000 NEVYHOVI
0 17,664 5,005 19,856 0,890 0,252 0,283 1,254 1,000 NEVYHOVI
0 17,664 5,005 19,856 0,890 0,252 0,283 1,254 1,000 NEVYHOVI
0 17,322 7,064 19,856 0,872 0,356 0,408 1,203 1,000 NEVYHOVI
0 20,109 7,246 19,856 1,013 0,365 0,360 1,357 1,000 NEVYHOVI
0 20,370 9,568 19,856 1,026 0,482 0,470 1,339 1,000 NEVYHOVI
0 16,121 5,277 19,856 0,812 0,266 0,327 1,165 1,000 NEVYHOVI
0 15,413 7,170 19,856 0,776 0,361 0,465 1,091 1,000 NEVYHOVI
0 13,264 5,006 19,856 0,668 0,252 0,377 1,007 1,000 NEVYHOVI
0 11,849 6,779 19,856 0,597 0,341 0,572 0,878 1,000 VYHOVI
0 7,355 2,267 19,856 0,370 0,114 0,308 0,728 1,000 VYHOVI
Osa 4,123 2,620 19,856 0,208 0,132 0,635 0,467 1,000 VYHOVI
ulozeni 4,123 2,620 19,856 0,208 0,132 0,635 0,467 1,000 VYHOVI
Celo 7,484 6,050 19,856 0,377 0,305 0,808 0,565 1,000 VYHOVI
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Posouzeni Unavy betonu podle €l. 6.8.7(1) - horni vlakna
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9.4.1.2.2. Dolni vladkna

Normalova napéti v dolnich vldknech - tnavova kombinace
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Posouzeni:

Poloha |s cd,max,equ S cd,min,equ 1:cd,fat E cd,max,equ E cd,min,equ R equ Nerovnice Posou-
Leva Prava zeni
strana strana
[MPa] [MPa] [MPa]
Celo 6,536 5,064 | 19,856 | 0,329 0,255 0,775 0,533 1,000 | VYHOVI
Osa 9,021 7,495 19,856 0,454 0,377 0,831 0,631 1,000 | VYHOVI
ulozeni 9,021 7,495 19,856 0,454 0,377 0,831 0,631 1,000 | VYHOVI
0 9,192 4,947 19,856 0,463 0,249 0,538 0,755 1,000 | VYHOVI
0 8,216 3,976 19,856 0,414 0,200 0,484 0,723 1,000 | VYHOVI
0 9,400 2,754 19,856 0,473 0,139 0,293 0,835 1,000 | VYHOVI
0 8,992 2,350 19,856 0,453 0,118 0,261 0,822 1,000 | VYHOVI
0 10,101 1,515 19,856 0,509 0,076 0,150 0,905 1,000 | VYHOVI
0 9,357 0,780 19,856 0,471 0,039 0,083 0,883 1,000 | VYHOVI
0 10,748 0,648 19,856 0,541 0,033 0,060 0,958 1,000 | VYHOVI
0 10,791 1,435 19,856 0,543 0,072 0,133 0,944 1,000 | VYHOVI
0 11,933 0,503 19,856 0,601 0,025 0,042 1,022 1,000 NEVYHOV
0 11,933 0,503 19,856 0,601 0,025 0,042 1,022 1,000 NEVYHOVI
0 11,830 0,000 19,856 0,596 0,000 0,000 1,026 1,000 NEVYHOVI
0 11,830 0,000 19,856 0,596 0,000 0,000 1,026 1,000 NEVYHOVI
Stred 11,761 0,000 19,856 0,592 0,000 0,000 1,022 1,000 NEVYHOVI
rozpéti 11,761 0,000 19,856 0,592 0,000 0,000 1,022 1,000 NEVYHOVI
0 11,830 0,000 19,856 0,596 0,000 0,000 1,026 1,000 NEVYHOVI
0 11,830 0,000 19,856 0,596 0,000 0,000 1,026 1,000 NEVYHOVI
0 11,933 0,503 19,856 0,601 0,025 0,042 1,022 1,000 NEVYHOVI
0 11,933 0,503 19,856 0,601 0,025 0,042 1,022 1,000 NEVYHOVI
0 10,791 1,435 19,856 0,543 0,072 0,133 0,944 1,000 | VYHOVI
0 10,748 0,648 19,856 0,541 0,033 0,060 0,958 1,000 | VYHOVI
0 9,357 0,780 19,856 0,471 0,039 0,083 0,883 1,000 | VYHOVI
0 10,101 1,515 19,856 0,509 0,076 0,150 0,905 1,000 | VYHOVI
0 8,992 2,350 19,856 0,453 0,118 0,261 0,822 1,000 | VYHOVI
0 9,400 2,754 19,856 0,473 0,139 0,293 0,835 1,000 | VYHOVI
0 8,216 3,976 19,856 0,414 0,200 0,484 0,723 1,000 | VYHOVI
0 9,192 4,947 19,856 0,463 0,249 0,538 0,755 1,000 | VYHOVI
Osa 9,021 7,495 19,856 0,454 0,377 0,831 0,631 1,000 | VYHOVI
ulozeni 9,021 7,495 19,856 0,454 0,377 0,831 0,631 1,000 | VYHOVI
Celo 6,536 5,064 19,856 0,329 0,255 0,775 0,533 1,000 | VYHOVI
Posouzeni unavy betonu podle €l. 6.8.7(1) - dolni vlakna
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9.4.2. TLACENY BETON - NAMAHANI SMYKEM

9.4.2.1. Namé&hani smykem - postup EN 1992-2, Pfiloha NN

Unava by méla byt podle CSN EN 1992 ovéfena i u betonu namahaného smykem. Ovéfeni provedeme jako
v kapitole  9.4.1.1. podle [8] , Pfiloha NN.

V tomto pfipadé se posouzeni tyka napéti v tlaené betonové diagondle, u kterého Ize pfredpokladat, Ze je
umérné puasobici smykové sile. Jako rozkmity namahani ve vypoctu Unavy zde proto budeme uvazovat
rozkmity smykovych sil a krouticich momentu.

Vypocet provedeme pro hlavni proménné zatiZeni odpovidajici zatizeni dopravou. Budeme uvazovat pri-

mérné hodnoty sil z doby uvedeni do provozu a doby na konci Zivotnosti.

9.4.2.1.1. Kombinace posouvajicich sil pro kombinaci s krouticimi momenty
pf ovéreni tnavové odolnosti betonu namdhaného smykem

Kombinace smykovych sil stanovime pro Ucely kombinace s krouticimi momenty. ProtoZe zatiZitelnost
se zde stanovi stanovi iteraénim postupem, je nutno posouvajici sily nasobit stejnym redukénim
soucinitelem jako kroutici momenty.
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Stani€eni [m)]

e \/max, V¢. LM71

Vmax, bez LM71  essm\/min

9.4.2.1.2. Kombinace krouticich momentd pro kombinaci s posouvajicimi silami
pf ovéreni tnavové odolnosti betonu namdhaného smykem

Kombinace krouticich momenta stanovime pro U¢ely kombinace s posouvajicimi silami. ProtoZe zatizZitelnost
se zde stanovi stanovi iteracnim postupem, je nutno posouvajici sily nasobit stejnym redukénim
soucinitelem jako kroutici momenty.

Kroutici momenty - kombinace
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9.4.2.1.3. Prepoéet krouticich momentd na ndhradni smykové sily

Prepocet krouticich moment( na nahradni smykové sily byl proveden stejnym postupem jako v kapitole
V néasledujici tabulce jsou rozhodujici vysledky.



Poloha VEqi Pro T pax VE. LM71 VEqi Pro T ax bez LM71 VEqi Pro T min
v horni ve v dolni v horni ve v dolni v horni ve v dolni
desce sténach desce desce sténach desce desce sténach desce
[MN] [MN] [MN] [MN] [MN] [MN] [MN] [MN] [MN]
Celo 0,0008 0,0009 0,0008 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Osa 0,0507 0,0544 0,0507 0,0351 0,0377 0,0351 0,0000 0,0000 0,0000
ulozeni 0,1614 0,1733 0,1614 0,0589 0,0633 0,0589 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1370 0,1538 0,1370 0,0524 0,0588 0,0524 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1370 0,1538 0,1370 0,0524 0,0588 0,0524 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1208 0,1390 0,1208 0,0464 0,0534 0,0464 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1208 0,1390 0,1208 0,0464 0,0534 0,0464 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1059 0,1219 0,1059 0,0411 0,0474 0,0411 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1059 0,1219 0,1059 0,0411 0,0474 0,0411 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,0919 0,1058 0,0919 0,0350 0,0403 0,0350 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,0919 0,1058 0,0919 0,0350 0,0403 0,0350 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,0647 0,0745 0,0647 0,0241 0,0277 0,0241 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,0647 0,0745 0,0647 0,0241 0,0277 0,0241 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,0417 0,0480 0,0417 0,0123 0,0142 0,0123 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,0417 0,0480 0,0417 0,0123 0,0142 0,0123 0,0000 0,0000 0,0000
Stred 0,0157 0,0181 0,0157 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
rozpéti 0,0157 0,0181 0,0157 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,0497 0,0572 0,0497 0,0095 0,0109 0,0095 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,0497 0,0572 0,0497 0,0095 0,0109 0,0095 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,0763 0,0878 0,0763 0,0184 0,0212 0,0184 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,0763 0,0878 0,0763 0,0184 0,0212 0,0184 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1083 0,1246 0,1083 0,0267 0,0307 0,0267 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1083 0,1246 0,1083 0,0267 0,0307 0,0267 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1247 0,1435 0,1247 0,0310 0,0357 0,0310 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1247 0,1435 0,1247 0,0310 0,0357 0,0310 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1422 0,1637 0,1422 0,0351 0,0404 0,0351 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1422 0,1637 0,1422 0,0351 0,0404 0,0351 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1614 0,1812 0,1614 0,0398 0,0446 0,0398 0,0000 0,0000 0,0000
0 0,1614 0,1812 0,1614 0,0398 0,0446 0,0398 0,0000 0,0000 0,0000
Osa 0,1906 0,2047 0,1906 0,0447 0,0480 0,0447 0,0000 0,0000 0,0000
ulozeni 0,0476 0,0511 0,0476 0,0364 0,0390 0,0364 0,0000 0,0000 0,0000
Celo 0,0008 0,0009 0,0008 0,0008 0,0009 0,0008 0,0004 0,0004 0,0004




9.4.2.1.4. Soucet U€inkd posouvajicich sil a krouticich momentd

Souéet posouvajich sil a ndhradnich posouvajicich sil od kroucent:

Poloha Max.v€. LM71 Max. bez LM71 Min.

Smyk [ Krouceni| Celkem Smyk [ Krouceni| Celkem Smyk [ Krouceni| Celkem

[MN] [MN] [MN] [MN] [MN] [MN] [MN] [MN] [MN]

Celo 1,360 0,001 1,361 1,332 0,000 1,333 1,305 0,000 1,305

Osa 1,394 0,054 1,448 1,332 0,038 1,370 1,305 0,000 1,305

uloZeni 1,154 0,173 1,328 0,000 0,063 0,063 0,000 0,000 0,000

0 1,205 0,154 1,359 0,130 0,059 0,188 0,005 0,000 0,005

0 1,205 0,154 1,359 0,130 0,059 0,188 0,005 0,000 0,005

0 0,726 0,139 0,865 0,000 0,053 0,053 0,000 0,000 0,000

0 0,726 0,139 0,865 0,000 0,053 0,053 0,000 0,000 0,000

0 0,620 0,122 0,741 0,000 0,047 0,047 0,000 0,000 0,000

0 0,620 0,122 0,741 0,000 0,047 0,047 0,000 0,000 0,000

0 0,510 0,106 0,616 0,000 0,040 0,040 0,000 0,000 0,000

0 0,510 0,106 0,616 0,000 0,040 0,040 0,000 0,000 0,000

0 0,500 0,074 0,574 0,000 0,028 0,028 0,000 0,000 0,000

0 0,500 0,074 0,574 0,000 0,028 0,028 0,000 0,000 0,000

0 0,413 0,048 0,461 0,014 0,014 0,028 0,000 0,000 0,000

0 0,413 0,048 0,461 0,014 0,014 0,028 0,000 0,000 0,000

Stred 0,148 0,018 0,166 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

rozpéti 0,148 0,018 0,166 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0 0,190 0,057 0,247 0,000 0,011 0,011 0,000 0,000 0,000

0 0,190 0,057 0,247 0,000 0,011 0,011 0,000 0,000 0,000

0 0,184 0,088 0,272 0,073 0,021 0,094 0,000 0,000 0,000

0 0,184 0,088 0,272 0,073 0,021 0,094 0,000 0,000 0,000

0 0,743 0,125 0,868 0,677 0,031 0,707 0,325 0,000 0,325

0 0,743 0,125 0,868 0,677 0,031 0,707 0,325 0,000 0,325

0 0,902 0,144 1,046 0,817 0,036 0,852 0,411 0,000 0,411

0 0,902 0,144 1,046 0,817 0,036 0,852 0,411 0,000 0,411

0 0,657 0,164 0,821 0,552 0,040 0,593 0,095 0,000 0,095

0 0,657 0,164 0,821 0,552 0,040 0,593 0,095 0,000 0,095

0 0,581 0,181 0,762 0,456 0,045 0,501 0,000 0,000 0,000

0 0,581 0,181 0,762 0,456 0,045 0,501 0,000 0,000 0,000

Osa 0,540 0,205 0,745 0,014 0,048 0,062 0,000 0,000 0,000

uloZeni 1,469 0,051 1,520 1,356 0,039 1,395 1,328 0,000 1,328
Celo 1,360 0,001 1,361 1,332 0,001 1,333 1,305 0,000 1,305 |




9.4.2.1.5. Posouzeni Gnavy betonu - smyk

Poloha \ perm \ max,71 Vmin,71 \ perm \ max,71 Vmin,71 v perm A max,71 Vmin,71
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

Celo 1,333 1,361 1,305 1,333 1,361 1,305 1,333 1,361 1,305 |
Osa 1,370 1,448 1,305 1,370 1,448 1,305 1,370 1,448 1,305
ulozeni 0,063 1,328 0,000 0,063 1,328 0,000 0,063 1,328 0,000
0 0,188 1,359 0,005 0,188 1,359 0,005 0,188 1,359 0,005
0 0,188 1,359 0,005 0,188 1,359 0,005 0,188 1,359 0,005
0 0,053 0,865 0,000 0,053 0,865 0,000 0,053 0,865 0,000
0 0,053 0,865 0,000 0,053 0,865 0,000 0,053 0,865 0,000
0 0,047 0,741 0,000 0,047 0,741 0,000 0,047 0,741 0,000
0 0,047 0,741 0,000 0,047 0,741 0,000 0,047 0,741 0,000
0 0,040 0,616 0,000 0,040 0,616 0,000 0,040 0,616 0,000
0 0,040 0,616 0,000 0,040 0,616 0,000 0,040 0,616 0,000
0 0,028 0,574 0,000 0,028 0,574 0,000 0,028 0,574 0,000
0 0,028 0,574 0,000 0,028 0,574 0,000 0,028 0,574 0,000
0 0,028 0,461 0,000 0,028 0,461 0,000 0,028 0,461 0,000
0 0,028 0,461 0,000 0,028 0,461 0,000 0,028 0,461 0,000
Stred 0,000 0,166 0,000 0,000 0,166 0,000 0,000 0,166 0,000
rozpéti 0,000 0,166 0,000 0,000 0,166 0,000 0,000 0,166 0,000
0 0,011 0,247 0,000 0,011 0,247 0,000 0,011 0,247 0,000
0 0,011 0,247 0,000 0,011 0,247 0,000 0,011 0,247 0,000
0 0,094 0,272 0,000 0,094 0,272 0,000 0,094 0,272 0,000
0 0,094 0,272 0,000 0,094 0,272 0,000 0,094 0,272 0,000
0 0,707 0,868 0,325 0,707 0,868 0,325 0,707 0,868 0,325
0 0,707 0,868 0,325 0,707 0,868 0,325 0,707 0,868 0,325
0 0,852 1,046 0,411 0,852 1,046 0,411 0,852 1,046 0,411
0 0,852 1,046 0,411 0,852 1,046 0,411 0,852 1,046 0,411
0 0,593 0,821 0,095 0,593 0,821 0,095 0,593 0,821 0,095
0 0,593 0,821 0,095 0,593 0,821 0,095 0,593 0,821 0,095
0 0,501 0,762 0,000 0,501 0,762 0,000 0,501 0,762 0,000
0 0,501 0,762 0,000 0,501 0,762 0,000 0,501 0,762 0,000
Osa 0,062 0,745 0,000 0,062 0,745 0,000 0,062 0,745 0,000
ulozeni 1,395 1,520 1,328 1,395 1,520 1,328 1,395 1,520 1,328
Celo 1,333 1,361 1,305 1,333 1,361 1,305 1,333 1,361 1,305




Poloha | Stani¢eni| fcqrat I
I c¢,0,spoc. I ¢,0,max. I c,0 1 cl 1 c,2,3 1 c4 1 c
[m] [MPa]

Celo 0,000 | 19,856 | 0,953 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
Osa 1,150 | 19,856 | 0,954 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
ulozeni | 1,150 [ 19,856 | 0,941 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 2,530 | 19,856 | 0,942 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 2,530 | 19,856 | 0,042 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 3,980 | 19,856 | 0,941 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 3,980 | 19,856 | 0,941 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 5430 | 19,856 | 0,940 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 5430 | 19,856 | 0,940 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 6,880 | 19,856 | 0,940 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 6,880 | 19,856 | 0,940 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 9,970 | 19,856 | 0,940 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 9,970 | 19,856 | 0,940 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 13,060 | 19,856 | 0,940 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 13,060 | 19,856 | 0,940 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
Stred 16,150 | 19,856 | 0,940 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
rozpéti | 16,150 | 19,856 | 0,940 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 19,240 | 19,856 | 0,940 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 19,240 | 19,856 | 0,940 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 22,330 | 19,856 | 0,941 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 22,330 | 19,856 | 0,941 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 25,420 | 19,856 | 0,947 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 25,420 | 19,856 | 0,947 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 26,870 | 19,856 | 0,949 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 26,870 | 19,856 | 0,949 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 28,320 | 19,856 | 0,946 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 28,320 | 19,856 | 0,946 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 29,770 | 19,856 | 0,945 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
0 20,770 | 19,856 | 0,945 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
Osa 31,150 | 19,856 | 0,941 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
ulozeni | 31,150 [ 19,856 | 0,954 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787
Celo 32,300 | 19,856 | 0,953 1,000 1,000 0,759 1,038 1,000 0,787




Poloha |s cdmax.equ | S cd,min,equ 0sd E cd,min,equ E cd,max,equ R equ Nerovnice Posou-
Leva Prava zeni
[MPa] [MPa] strana strana
Celo 1,355 1,311 1,000 0,066 0,068 0,968 72,470 6,000 VYHOVI
Osa 1,432 1,319 1,000 0,066 0,072 0,921 46,208 6,000 VYHOVI
ulozeni 1,059 0,013 1,000 0,001 0,053 0,013 13,338 6,000 VYHOVI
0 1,110 0,044 1,000 0,002 0,056 0,040 13,488 6,000 VYHOVI
0 1,110 0,044 1,000 0,002 0,056 0,040 13,488 6,000 VYHOVI
0 0,693 0,011 1,000 0,001 0,035 0,016 13,624 6,000 VYHOVI
0 0,693 0,011 1,000 0,001 0,035 0,016 13,624 6,000 VYHOVI
0 0,594 0,010 1,000 0,001 0,030 0,017 13,698 6,000 VYHOVI
0 0,594 0,010 1,000 0,001 0,030 0,017 13,698 6,000 VYHOVI
0 0,493 0,009 1,000 0,000 0,025 0,017 13,772 6,000 VYHOVI
0 0,493 0,009 1,000 0,000 0,025 0,017 13,772 6,000 VYHOVI
0 0,458 0,006 1,000 0,000 0,023 0,013 13,766 6,000 VYHOVI
0 0,458 0,006 1,000 0,000 0,023 0,013 13,766 6,000 VYHOVI
0 0,369 0,006 1,000 0,000 0,019 0,016 13,854 6,000 VYHOVI
0 0,369 0,006 1,000 0,000 0,019 0,016 13,854 6,000 VYHOVI
Stred 0,131 0,000 1,000 0,000 0,007 0,000 13,908 6,000 VYHOVI
rozpéti 0,131 0,000 1,000 0,000 0,007 0,000 13,908 6,000 VYHOVI
0 0,197 0,002 1,000 0,000 0,010 0,012 13,944 6,000 VYHOVI
0 0,197 0,002 1,000 0,000 0,010 0,012 13,944 6,000 VYHOVI
0 0,234 0,020 1,000 0,001 0,012 0,085 14,466 6,000 VYHOVI
0 0,234 0,020 1,000 0,001 0,012 0,085 14,466 6,000 VYHOVI
0 0,834 0,406 1,000 0,020 0,042 0,487 18,727 6,000 VYHOVI
0 0,834 0,406 1,000 0,020 0,042 0,487 18,727 6,000 VYHOVI
0 1,005 0,505 1,000 0,025 0,051 0,502 18,840 6,000 VYHOVI
0 1,005 0,505 1,000 0,025 0,051 0,502 18,840 6,000 VYHOVI
0 0,772 0,201 1,000 0,010 0,039 0,260 15,640 6,000 VYHOVI
0 0,772 0,201 1,000 0,010 0,039 0,260 15,640 6,000 VYHOVI
0 0,706 0,106 1,000 0,005 0,036 0,151 14,651 6,000 VYHOVI
0 0,706 0,106 1,000 0,005 0,036 0,151 14,651 6,000 VYHOVI
Osa 0,600 0,013 1,000 0,001 0,030 0,022 13,729 6,000 VYHOVI
ulozeni 1,493 1,342 1,000 0,068 0,075 0,899 40,727 6,000 VYHOVI
Celo 1,355 1,311 1,000 0,066 0,068 0,968 | 72,472 | 6,000 | VYHOVI
Posouzeni Unavy betonu podle PFilohy NN - smyk
80
70
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9.4.3. PREDPINACI VYZTUZ

9.4.3.1. Uvod

Unavu pfedpinaci a betonaFské vyztuze obvykle neni nutno ovéfovat v oblastech, kde pfi ¢asté kombinaci
zatizeni a P vyskytuji v krajnich vldknech betonu pouze tlakova napéti.

To je v daném pfipadé spinéno a Unava vyztuze proto nebude ovéfena.

9.4.4. BETONARSKA VYZTUZ

9.4.4.1. Uvod

Unavu pfedpinaci a betonaFské vyztuze obvykle neni nutno ovéfovat v oblastech, kde pfi ¢asté kombinaci
zatizeni a P vyskytuji v krajnich vldknech betonu pouze tlakova napéti.

To je v daném pfipadé spinéno a Unava vyztuze proto nebude ovéfena.



Prehled zatiZitelnosti ¢asti mostu

A. ldentifikace mostu

TU (¢islo, nazev):  TU 0206 Praha-Vr3ovice - Praha-Radotin ~ DU: km: 3,007
B. Identifikace ¢asti mostu:
Cést mostu: nosna konstrukce /-opéra-/-piti; por. &islo: 1, pod koleji ¢. 1
C. Dopliiujici tdaje &4sti mostu
Kategorie zatizitelnosti: C Vypoétovy model: prutovy
Geometrie koleje, uvazovana v piepodtu ¢asti mostu (ve sméru stanicenti):
na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku 388 [m] 388 [m] 388 [m]
pievyseni koleje 0,075 [m] 0,075 [m] 0,075 [m]
excentricita koleje 0,08 [m] 0,08 [m] 0,08 [m]
Popis zavad uvaZzovanych v prepoétu mostu:
Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, s.0.:
zpracovatelem piepoctu: 21.10.2015, 9.8.2016
Poznamka k ¢asti mostu:
Por. Prvek Detail Namahani k; typ L, f; L | 9oum7a [9oimrg  Viz Z | Zumzae | Poznamky
¢islo gislo
strany
prepoctu
1 | Podél.smér| MSP omezeni napéti M ]300 1,09 30,0]| 1,00 0,985
2 Podél.smer MSP omez.ohyb.trhlin M | 30,0] 1,09 ( 30,0 | 1,00 1,196
3 Podél.smer MSP omez.smyk.trhlin M,V,T| 30,0 | 1,09 | 30,0 [ 1,00 1,582
4 | Podél.smeér [ MSP svisly priihyb M | 30,01 1,09 | 30,0 [ 1,00 1,734
5 | Podél.smér| MSP pooto¢.konc.pruif. M | 30,0] 1,09 ] 30,0| 1,00 1,691
6 | Podél.smeér [ MSP zkrouceni n.k. M | 30,01 1,09 | 30,0 [ 1,00 1,223
7 | Podél.smeér [ MSP vodorovné def. M [300] - |300[ 1,00 >>1
8 [ Podél.smer| MSU ohyb M [300] 1,14] 30,0 1,30 0,888
9 [ Podél.smer| MSU smyk V [300]1,14] 30,0 1,30 0,969
10 | Podél.smér| MSU | smyk+krouceni, svisle V,T|300] 1,14 | 30,0 1,30 0,710
11 | Podél.smér MSsU smyk-+krouceni, vodor. V,T|3001( 1,14 | 30,0 1,30 >1
12 | Podél.smer | MSU Unava bet. - NN M | 30,01 1,09 | 30,0 [ 1,00 <<1
13 | Podél.smer | MSU | tnava bet. - 6.8.7(1) M ]300(109]300] 1,00 <<1
14 | Podél.smeér | MSU | Gnava betonu - smyk V, T ]300 1,09 30,0 1,00 >>1
15 | Podél.smér| MSU | anava piedp.vyzt. M [300] - |300 - -
16 | Podélsmer | MSU (nava bet.vyzt. M [300] - |300 - -

Pozn.: pii posouzeni konstrukce nevyhovéla piedevsim z hlediska navové odolnosti betonu. Vzhledem k realnému stavu existujicich
konstrukci Ize predpokladat, Ze postupy v aktualnich navrhovych norméach nejsou vhodné pro piepoéty stavajicich konstrukci. Pokud
stavajici betonové mostni konstrukce nevykazuji Gnavova poskozeni, neni nutno az do stanoveni dalSiho postupu ptijimat Zadna

zvlastni opatieni.

V Praze, listopad 2016

Ing. Roman Safat, Ph.D.
Fakulta stavebni CVUT v Praze



