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1. ZAKLADNIi UDAJE

Objednatel: Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7
110 00 Praha 1 — Nové Mésto

Organizacni jednotka: Oblastni feditelstvi Usti nad Labem
Zeleznitarska 1386/31
400 03 Usti nad Labem

Zhotovitel: STRIX Chomutov, a.s.
28. fijna 1081/19
430 01 Chomutov

Podzhotovitel: STRIX InZenyring, spol. s.r.o.
28. fijna 1081/19
430 01 Chomutov

Nazev zakazky podzhotovitele: Opravy a Udrzby skalnich zafezG u OR Usti nad
Labem 2020/2021

Sanacéni opatfeni skalnich masivll zaméru ,Oprava
TK DéCin zapad — Telnice® — revize €. 1

Zakazkove Cislo podzhotovitele: 3051/2021

Na zakladé smlouvy & E650-S-149/2020, uzaviené mezi spole¢nostmi STRIX
Chomutov, a. s. a Spravou zZeleznic, byla provedena revizni pasportizaéni pochtizka
za ucelem zhodnoceni stavu a navrhu sanacénich opatfeni skalnich masivi na trati
¢. 132 Décin zapad — Oldfichov u Duchcova, v tratovém useku Décin zapad —
Martinéves u Dé&cCin.

Zamérem objednatele je zajisténi podmineéného obnoveni provozu na trati formou
vikendové vlakové dopravy a stanoveni rozsahu minimalnich opatfeni pro jeho
spusténi.

Pfehledna situace dané oblasti je Pfilohou 1.

2. PRIRODNIi POMERY 1

Jak jiz bylo prezentovano v [1]. Pfedmétné skalni masivy se nachazeji
v km 2,400 — 7,100 (mezistani¢ni useky Dé&cin, zastavka — Martinéves u DécCina).

Skalni masivy na lokalité vystupuji formou vapnito-jilovitych piskovcl (jizerského
souvrstvi), nalezicich do regionalné-geologického hlediska do regionu Ceské kfidové
panve. SloZeni hornin je rdznorodé — v SirSim okoli se nachazeji kromé piskovcu

STRIX InZenyring, spol. s.r.o. 2
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predevsim magmatické horniny - Cedic, znélec a trachyt; vzacnéji tretihorni tufity, jily a
pisky.

Oblast skalnich masivl nalezi z geomorfologického hlediska do nechranéné
krajinné oblasti Ceské stfedohofi (podcelek Vernefické stfedohofi — okrsek Ustecké
stfedohori). Cetné geomorfologické tvary byly formovany mrazovym zvétravanim a
odnosem vulkanitd. Krajinu vyrazné zformovala Ffeka Labe svou erozivni ¢innosti,
hibety a zarovnané povrchy jsou v této oblasti stfidany hlubokymi udolimi fek

v v

bodem je hladina Labe v Dé&&iné s nadmorskou vySkou 121,9 metra.

3. POPIS STAVU

Uvedena trat je od roku 2015 vylou€ena z pravidelného provozu osobni a nakladni
dopravy v uvedeném tratovém UuUseku. Riziko padu horniny, na které bylo jiz
upozorfiovano v orientaénim prizkumu z obdobi 03/2021 nadale pfetrvava. Béhem
revizni pochlizky byla zjisténa nova mista, kde se objevuje €erstvy opad horniny. Po
prudkych privalovych destich jsou patrna i mista, kde se nachazi vyplaveny material
z vy8e umisténych partii pfilehlych svahd. V ploSe masivi byly spatfeny dalSi
rozvolnéné bloky a fragmenty horniny, které maji potencial k pfipadnému dalSimu padu
do kolejisté v dusledku kombinace nepfiznivého plsobeni exogennich Ciniteld.

V obdobi 03/2021 byla v daném useku provedena profezavka naletové vegetace a
kaceni nevhodnych stromu, zasahujicich do prdjezdného profilu trati. BEhem revizni
pasportizace vSak bylo zjiSténo, Zze néktera mista opétovné vyrazné zarUstaji
naletovou vegetaci a v pfipadé sanacnich praci bude tfeba znovu z ur€itych mist
odstranit naletovou vegetaci, ktera sice v souCasné dobé nezasahuje az do
prijezdného profilu trati, ale znemoznovala by jakoukoliv udrzbu skalnich masiva.

Pro zamér vlastnika trati, kterym je podminecné obnoveni vikendové dopravy, byla
revizni pasportizace zaméfena na zejména nejkrititéjSi lokality, jez byly
prezentovany dle zpracovaného vyhodnoceni Nemeton 2013 v [1]. Zpfesnéna byla
také jednotliva stani¢eni zastizenych usekl z divodu presné;jsi lokalizace useku.

Tabulka ¢. 1 — Zakladni informace:

Usek v km Katastralni Gzemi Souradnice useku Hodnoceni rizika

50.7779758N,
14.1826308E

50.7786467N,
14.1781261E

50.7790197N,

2,425 - 2,655 L Podmokly

Havarijni stav

2,790 - 2,900 L

Horni Oldfichov

3,000 -3,075L 14.1753581E
50.7808725N, .
4,134 - 4,554 L 14.1600358E Havarijni stav
Bynov 50.780001N;
4,554 - 4,640 L 14'.1 561 72E’ Havarijni stav
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Usek v km Katastralni Gzemi Souradnice useku Hodnoceni rizika
50.779918N;
4,700 -4,753 L 14.15301E
Bynov 50.779909N;
4,960 - 5,025 L 14.14942E
50.77985N;
5,043 -5,158 P 14.148733E
Krasny Studenec 50.77985N:
5,074-5,136 L 14.148733E
50.779285N; .
5,500 - 5,800 L 14.142456E Havarijni stav
Krasny Studenec / 50.7777N:
5,872 — 6,085 L Martinéves u ) ’ Havarijni stav
D& ina 14.136427E
6,450 — 6,750 L 50.774179N; Havarijni stav
’ ’ 14.131621E !

Je nutné zduraznit, Ze vyhodnoceni systémem Nemeton 2013, prezentované v [1]
je nutné chapat tak, ze se jedna o Cisté vyhodnoceni z celkového geotechnického
hlediska, nejedna se vSak o realné zhodnoceni rizika ohrozeni bezpecnosti provozu a
zdravi osob na pfilehlé zeleznicni trati, které je vzdy nutné posuzovat aktualné, dle
situace in situ. Proto ve vySe uvedené tabulce €. 1 byly uvedeny i lokality nespadajici
nutné do stavu havarijniho, ale byly zde zahrnuty i lokality pfedstavujici urcité riziko
ohrozeni bezpec€nosti provozu dopravy nasledkem skalniho Ficeni.

Stav masivll zastizeny béhem pochlzky je ilustrovan v Pfiloze ¢ 3 -
fotodokumentace.

4. NAVRH OPATRENI PRO ZMIiRNENI RIZIKA

Béhem terénni pochuzky byla zhodnocena rizikovost jednotlivych usekl. Opatfent,
ktera jsou nutna pfijmout, jsou svym rozsahem pfizpasobena tak, aby bylo mozné
zahajit alespor podminecné dopravu na zminéném tratovém useku.

V ramci Prilohy 2 byl zpracovan navrh sanacnich opatfeni s odhadem nakladu.
Navrh sanacniho opatfeni pfedstavuje udrzbové prace, jako odstranéni naletové
vegetace a vzrostlych strom( a oc€istu od zvétralin a volnych kamenu, véetné lokalni
téZby rizikovych €asti masivu v kombinaci s lokalnim kotvenim nestabilnich skalnich
blokl. Provedenim téchto praci budou odstranény bezprostiedné viditelné rizikové
Casti horniny, ale nebude zajiSténa trvala ochrana zeleznicni trati v feSeném useku.

STRIX InZenyring, spol. s.r.o. 4
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Nutna opatreni Ize rozdélit do nékolika souboru:

4.1. ODSTRANENi NALETOVE VEGETACE A KACENi STROMU

Vzhledem k tomu, Ze kofenovy systém vzrostlého naletu a stromd ma vudi
horninovému prostiedi znacny dezintegracni u€inek a aktivné se tak podili na jeho
destabilizaci, bude tfeba v prvni fazi odstranit nezadouci vegetaci.

Jedna se o odstranéni vzrostlych strom( a naletové vegetace ze skalnich ploch s
vyuzitim ruéniho nafadi (pilky, sekery, macety) nebo strojné (motorové pily,
kfovinofezy, motorové kosy). Toto odstranéni vegetace a stroml bude realizovano
v rozsahu dle pfiloZzené tabulky ¢. 2 pod timto textem. VeSkera dfevni hmota bude na
misté zpracovana rozfezanim na manipulacni dily. S vyfezy bude nakladano dle
pozadavkl vlastnika. Vétve a zbytky naletu budou zpracovany $tépkovanim nebo
fizené spaleny. Vznikla dfevni Stépka bude rozmisténa v misté nebo odvezena a
pfedana do pfislusného zafizeni, dle planovaného koncového vyuziti konkrétniho
odpadu.

Je nutné podotknout, Ze vzhledem k moznému rozsahu sanacnich praci se nebude
Jjednat o celoplosné odstranéni vegetace, ale pouze lokalné v mistech, kde by stromy
Ci naletova vegetace svym kofenovym systémem vyrazné rozrusovaly celistvost
skalniho masivu, popfipadé by klinovitym efektem narusovaly stabilitu skalnich bloku.

Tabulka ¢. 2 — Rozsah odstranéni naletové vegetace a stromu:

- Pocet stroml
Usek v km | [ozsah odstranéni praméru 30-50 cm
vegetace [m?] ST

2,425-2,655L 1 381,00 16,00
2,790 -2,900 L 220,00 -

3,000 - 3,075 L 150,00 3,00
4,134 - 4,554 L 1430,00 30,00
4,554 - 4,640 L - 12,00
4,700 - 4,753 L - 8,00
4,960 — 5,025 L 260,00 6,00
5,043 - 5,158 P 276,00 -

5,074 - 5,136 L 521,00 2,00
5,500 - 5,800 L - -

5,872 -6,085L 426,00 15,00
6,450 — 6,750 L - 6,00
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4.2. OCISTENi SKALNiIHO MASIVU OD ZVETRALIN A ODTEZENI
NESTABILNICH CASTi MASIVU

V technologické navaznosti, po odstranéni nezadouci vegetace, by bylo vhodné
zahdijit prace na ocisténi ploch skalnich svahu od zvétralin a volnych kamenu a odtézit
nestabilni ¢asti horninového masivu hrozici padem.

Jedna se o odstranéni zvétralé skalni horniny, ktera je zcela oddélena od
matefského masivu a Ize ji pomérné lehce odstranit, respektive vylomit pomoci ruéniho
naradi (motyky, krumpace, rucni lopatky, sochory, pacidla), pfipadné také pomoci
pneumatického ruc¢niho naradi (pneumaticka sbijeci kladiva, hydraulické rozpojovaci
kliny DARDA,.). Vétsi fragmenty odtézené horniny budou pfipadné u paty svahu
druhotné rozpojeny. VesSkery odtézeny material bude naloZzen s vyuZitim
dvoucestného bagru a odvezen na vybrana mista, kde z néj budou vybudovany
ochranné valy viz kap. 4.3.

Veskeré odstrafiovani nestabilni horniny navrhujeme realizovat pod instalovanym
zabezpecenim ftrati, které bude realizovano formou gumovych past a pokladkou
geotextilie proti znecisténi kolejového loZze. OdtéZovani navrhujeme realizovat pod
dohledem geotechnika. Rozsah téchto praci je stanoven v niZe uvedené tabulce €. 3.

Tento soubor praci neni rovnéZz mozné chapat jako celoploSny — ocistény a
odstranény budou pouze nadmérné zvétralé partie, vykazujici zjevnou nestabilitu a
Jejich pripadny pad by ohroZoval bezpecnost na pfilehlé trati.

Tabulka ¢. 3 — Rozsahy ploch a objemy materialu k odstranéni:

Usek v km Oc¢isténi skalnich | Odtézeni nestabilnich
ploch [m?] blokt [m?]

2,425-2,655L 2 700,00 20,00
2,790 -2,900 L 622,00 5,00
3,000 - 3,075 L 180,00 -

4,134 -4,554 L 3 881,00 20,00
4,554 -4,640 L 100,00 -

4,700 - 4,753 L 50,00 -

4,960 — 5,025 L 1 014,00 5,00
5,043 - 5,158 P 276,00 5,00
5,074 — 5,136 L 521,00 3,00
5,500 — 5,800 L 2 430,00 15,00
5,872 - 6,085 L 2 109,00 10,00
6,450 — 6,750 L 200,00 2,00

STRIX InZenyring, spol. s.r.o. 6
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4.3. STAVBA OCHRANNYCH ZEMNICH VALU

Vzhledem k prostornému akumula¢nimu prostoru pod vybranymi skalnimi vychozy
neni tfeba material odvazet a likvidovat na skladkach odpadu. Navrhujeme vybudovani
ochrannych zemnich valu z vytéZzeného materialu, jako dalSi doplfujici opatfeni proti
skalnimu ficeni, které bude slouzit pro zachytavani pfipadného opadu z vrchnich partii.

Vhodna mista se nachazeji prakticky po celé délce tratového useku, mezi
nejvhodnéjsi mista patfi km 2,400 — 2,425, dale km 3,960 — 3,990, km 4,035 — 4,080,
km 4,554 — 4,640, km 4,960 — 5,040, km 6,840 — 6,900.

4.4. LOKALNi KOTVENi SKALNICH BLOKU POMOCi TYCOVYCH KOTEVNICH
PRVKU

Skalni struktury, které vykazuji zjevnou nestabilitu a nebude je mozné pfi
odtézovani odstranit, navrhujeme pfikotvit pomoci ty¢ovych kotevnich prvku. Jedna se
o lokalni kotveni blokll s pferusenim rizikovych kluznych ploch, popf. zabranéni
vyklanéni blokd ze svahu.

Pro kotveni budou vyuzZity ocelové kotevni ty¢e CKT & 25 mm, délky do 4,0 m. Vrty
pro kotevni prvky doporuCujeme realizovat v priméru do @ 56 mm za pomoci
pneumatickych kladiv. Instalované kotevni prvky budou v celé jejich délce ve vrtech
upevnény cementovou injek&ni smési (cement CEM II/B-M (V-LL) 32,5 R; pevnost min.
25 MPa po 28 dnech zrani). Pfi realizaci kotev je tfeba dbat na geologickou stavbu
masivu tak, aby kotvy nebyly upeviovany v otevienych puklinach nebo plochach
diskontinuit. Konce kotevnich prvkd budou opatfeny prisluSnou ocelovou podlozkou a
matici. Nasledné budou aktivovany, aby byly schopny pfenaset tahové napéti, ¢imz
dojde k trvalé stabilizaci pohybu bloku. VSechny kotevni prvky s podloZzkou a matkou
se opatfi antikoroznim krycim natérem ve dvou vrstvach. Parametry lokalniho kotveni
jsou uvedeny v nize uvedené tabulce €. 4.

Tabulka ¢. 4 — Parametry lokalniho kotveni skalnich bloku:

Typ Délka i
Usek v km kotevniho kotevniho [ks]
prvku prvku [m]
2,425 - 2,655 L 25,00
2,790 - 2,900 L 15,00
3,000 -3,075L 4,00
CKT 25 mm
4,134 -4,554 L ocel S 670 H 4,00 50,00
4,554 - 4,640 L -
4,700 - 4,753 L -
4,960 — 5,025 L 4,00

STRIX InZenyring, spol. s.r.o. 7
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Typ Délka Pocet
Usek v km kotevniho kotevniho
[ks]
prvku prvku [m]
5,043 - 5,158 P 10,00
5,074 - 5,136 L 8,00
5,500 - 5,800 L 20,00
5,872 -6,085L 16,00
6,450 — 6,750 L -

V Priloze 2 byl zpracovan odhad rozsahu sanacnich opatfeni s predbéznym
poloZzkovym rozpoctem. Je v8ak nutné zduraznit, Ze objemy praci, prezentované
v Priloze 2, se mohou neoCekavané zménit, a to v zavislosti na aktualné zastizené
geologii a geotechnickém stavu masivu béhem provadeéni praci. Pfesny rozsah
sanacnich opatfeni uvedenych v kap. 4.1 — 4.4 bude urcovat geotechnicky dozor
zhotovitele pfimo na stavbé dle aktualni situace. Neni tedy mozné navrhovany objem
praci brat jako zavazny.

4.5. ZAVEDENi POMALE JizDY

Na predmétné trati nedojde k instalaci trvalych sanacnich opatfeni, ktera by v
maximalni mozné mife vedla k eliminaci rizika skalniho ficeni do ohrozeného prostoru
u paty svahu, ale budou provedeny pouze udrzbové prace v kombinaci s lokalnim
kotvenim nestabilnich skalnich bloku.

Durazné tak doporucujeme, aby byla na vybranych Usecich zavedena pomala
jJizda, ktera se v kombinaci s vySe uvedenymi soubory (minimalnim stupném opatfeni)
jevi z hlediska prevence mozné havarie jako efektivni z ddvodu mozného rizika
nepredvidatelného padu horniny do kolejisté.

Béhem pasportizaCni pochlzky byly vytipovany useky vyzadujici zavedeni pomalé
jizdy, a to km 2,425 — 2,655, km 2,790 — 2,900, km 4,134 — 4,554, km 5,043 — 5,158,
km 5,500 — 5,800, km 5,872 — 6,085.

4.6. DALSIi DOPORUCENI

Soubory opatfeni, které byly prezentovany v kapitolach 4.1. — 4.4. se vzhledem
k dlouhodobé udrzitelnosti provozu nejevi jako efektivni. Divodem je fakt, Ze opatfeni,
ktera byla prezentovana v kapitolach 4.1. — 4.4., nezajisti bezpecnost na provozované
trati. Dojde pouze k lokalnimu odstranéni nestabilnich skalnich bloku, pfipadné jejich
pfikotveni do stabilniho skalniho masivu a vyfezani vegetace v nezbytném rozsahu.
Neni v8ak zaruceno, Ze po tomto zasahu nedojde k dalSi havarii. Pouze instalace
trvalych opatfeni povedou k eliminaci rizika skalniho Ficeni v maximalni mozné mife.

STRIX InZenyring, spol. s.r.o. 8
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Skalni objekty jsou vystaveny nepfiznivému pusobeni exogennich &initell (vody,
slune¢niho zareni, vétru, vegetace), ktefi zpusobuji zvétravani horniny. V zimé
dochazi k opakovanému expanzivnimu plsobeni vody (zamrzani vody) v puklinovém
systému. Pfi oblevach, pfi pfivalovych a dlouhotrvajicich destich dochazi obecné k
nasyceni prostfedi skalniho svahu vodou. DalSim vlivem jsou nahlé a velké teplotni
rozdily mezi denni a no¢ni teplotou, v€etné silného UV zafeni béhem dne. Vegetace
pokryvajici skalni plochu svymi kofeny pronika do puklin a rozSifuje je a umoznuje
vtékani vody. Narazy vétrad do stroml se kofeny prenadeji do horninového masivu.
VSechny tyto faktory negativné pusobi na skalni svahy a snizuji tak jejich stabilitu.

Z tohoto dlivodu doporucujeme realizaci trvalych opatfeni, v co nejkratSim mozném
horizontu, a dale pravidelné revizni prohlidky celého dotéeného useku trati. Pouze
timto zplsobem bude efektivné a trvale zajisténa ochrana predmétné trati a stabilita
skalnich masivd, nachazejicich se podél ni. Zadné sanaéni opatfeni nezamezi dal$imu
zvétravani, vyrazné vSak snizi dopady projevl zvétrani — skalni ficeni, pravidelny opad
vétSich ulomku a ¢asti ze skalnich svah( do ohrozeného prostoru.

V ramci orientaéniho priazkumu [1] byl stanoven odhad sanacnich opatfeni pro
trvalé zajisténi skalnich svahd na predmétném useku. PFi revizni pasportizaci,
zameéfené zejmeéna na urceni nejkritiCtéjSich lokalit, byl zaznamenan na nékolika
mistech novy horninovy opad u paty svahl a byly dokumentovany dal$i objekty, které
by bylo vhodné zaradit do navrhu trvalych sanacnich opatfeni, a to:

- skalni vychoz v useku km 6,943 — 7,040 L
- opérné / obkladni kamenné zdi, nachazejici se podél trati v celé délce feSeného
useku trati

Ackoli byly na trase registrovany nové skuteCnosti, které nebyly zahrnuty
v orientaCnim navrhu a predstavovaly by navySeni objemu praci, byly naopak i
zaznamenany useky, kde by sanacni prace nemusely byt provedeny v takovém
rozsahu, jak bylo ve zpravé [1] popsano. Dale byly vytipovany lokality, kde by bylo
mozné z vytézeného materialu v ramci ocisty skalnich svahi vystavét zemni valy,
které by tvofily ochrannou funkci v pfedmétnych usecich trati a do$lo by tak i ke snizeni
nakladu spojenych s odvozy a ukladkou materialu na skladku.

Pro efektivni navrh trvalych sanacnich opatfeni navrhujeme aktualizaci zpravy [1],
kterou bude zpfesnén rozsah trvalych opatreni.

5. ZAVER

Pfedkladana revizni zprava podava prehled o stavu skalnich masivi
vkm 2,400 — 7,100 (mezistaniCni usek Dé&cCin, zastavka — Martinéves u Dé&cina)
tratového useku Décin zapad — Martinéves u Décina, nalezici do trati €. 132 Dé&cin
zapad — Oldfichov u Duchcova.

Pro zamér vlastnika trati, kterym je podminecné obnoveni vikendové dopravy, byla

revizni pasportizace zamérena zejména na nejkritictéjsi lokality. Pro vSechny tyto
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lokality byl vytvofen minimalni stuperi opatfeni, ktera jsou nutna pro podminecné
zavedeni drazni dopravy na predmétné trati (viz kapitola ¢. 4). AvSak je nutné

upozornit, Zze po tomto zasahu nebude zajisténa bezpecnost na pfedmétné trati.

Pro trvalou udrzitelnost a zajisténi bezpecnosti drazni dopravy doporucujeme, v co
nejkratS§im mozném cCasovém horizontu, realizaci trvalych opatfeni na zakladé
aktualizace orientaéniho navrhu [1]. Zadné sanaéni opatfeni nezamezi dal$imu
zvétravani, vyrazné vsak snizi dopady projevl zvétrani.

V Chomutové dne 21. 07. 2021

Zpracoval:

Schvalila:

Mgr. Petr Mayer

STRIX infenjring, spol. s r.o.
Chomutov, 28. fijganJ081,/1%

Ing. Barbora Vancurova
STRIX
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