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1. Uvod

Ugelem tohoto statického prepoétu je ovéreni tinosnosti dosavadni ocelové mostni konstrukce, ktera
pochazi z roku 1891 Most se nachazi v Siré trati v ev. km 33,758 tratového Useku 0491 Roznov — Cerny
KFiz.

Vypocet se tyka jen hlavni nosné konstrukce, spodni stavba v tomto vypoc¢tu neni posuzovana. Objekt
umozfiuje mimouroviové prevedeni jednokolejné ZelezniCni traté pres ficku Polecnici. VZity nazev
mostu je U Ovci farmy |. a Il.

2. Identifikacni udaje

Nazev stavby: Posouzeni tratove tfidy zatizeni na mostnich objektech v obvodu
OR Plzen

Objednatel: Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, OR Plzef
Susicka 1168/23, 326 00 Plzer:

Spravce mostniho objektu: SZDC, s.o., Oblastni feditelstvi Plzen

Prepocet stavby: TOP CON servis, s.r.0.

Katastralni Uzemi: Novosedly u Kajova [662062]

Okres: Cesky Krumlov

Trat’: Volary — Ceské Budgjovice

Trat'ovy usek : 0491 Roznov (mimo) - Cerny Kfiz (mimo)

Definicni usek: 12 Kajov — Hofice na Sumaveé

Staniceni : km 33,758

Prekonavana prekazka : ficka Polecnice

Uhel kiizeni : 60°

Délka mostu: 33,10 m

Délka pfemosténi: 20,78 m

Sirka mostu: 5,05 m

Vyska mostu: 3,90 m

Volna vyska pod mostem: cca. 4,30 m

Polomér oblouku R=294m

Prevyseni 68 mm

Posun osy koleje 146 mm vlevo, respektive18 mm vpravo

2.1. Popis nosné konstrukce

Konstrukce je ze dvou prostych pifihradovych nosniku, s dolni mostovkou a prostymi podélniky, spoje
nytované. Ukonc&eni Sikmé 60°. Rozpéti poli €ini je 21,76 m. Délka hlavnich nosnikd 22,29 m. Vyska hl.
nosniku ve stfeni ¢asti je shodna pro vnéjsi i vnitini nosnik a to 2,3 m. Osova vzdalenost hl. nosnikd je
4,8 m. Horni pasy tvofi T profil slozeny z horniho plechu Sitky 250 mm a dvojice L-profill po délce jesté
zesilovanych pfilozkami Sirky 250 mm, dolni pasy jsou z dvojice L-profild po délce jesté zesilovanych
pfilozkami Sitky 250 mm. P¥iniky, umisténé v pravidelném rastru po 2,72 m, jsou plnosténne,
nytované, proménné vysky 0,640 m v misté podélnikd a v misté pfipojeni k hlavnim nosnikim jsou
pfipojeny nabéhy do vysky jsou pfipojeny pomoci dvojce L-profill. Svislé vyztuhy jsou z dvojice L-profild.
Mostovka se sklada z dvojice prostych valcovanych podélnika z 1.€.35 zesilenymi pfi hornim povrchu
plechem 250 mm tl. 10 vzéjemné spojenych pficniky a ztuZzenim podéinikid. Mostovka je pudorysné
v pravém oblouku R = 294 m. Mostnice jsou pfevySeny 68 mm. Podélniky jsou pfi¢né odsazeny o 1900
mm. Pficniky a ztuZeni je navrzeno kolmé na podélnou osu konstrukce. Konstrukce se dale sestava
z brzdného ztuzeni a dolniho ztuzeni hlavnich nosnikd. Loziska na opéfe O1 pevna stolicova. Na opére
02 vélcova podélné pohybliva. Na obou opérach jsou dale podruzna loziska pod koncovymi pficniky.
Nosna konstrukce byla vyrobena ze svarkového Zeleza (roku vystavby 1892), pfi vypoctu budeme
uvazovat odpovidajici vypoctovou mez kluzu, a to 210 MPa pfi vypoctu dle meznich stavd, dle /2/.
Zakladni fyzikélni vlastnosti oceli se uvazuiji podle /3/ Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Pfi pouziti svarkového Zeleza se navrhova hodnota
modulu pruznosti uvazuje hodnotou E = 200 GPa.
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2.2. Predpoklady vypoctu

Vypocet vnittnich sil na jednotlivych prvcich byl proveden na prostorovém prutovém modelu. Oslabeni
prafezl vlivem koroznich ubytk( materidlu bylo s ohledem na protokol o podrobné prohlidce z roku
2016 /6/ uvazovano:

Hlavni nosniky:
— Stav dobry
pricniky:
— Stav dobry
podélniky:
— Stav dobry
mostovkové ztuzeni:
— Stav dobry
dolni podélné ztuzeni:
— Stav dobry
Stycnikoveé plechy
— Stav dobry

Konstrukce je, vzhledem k jejimu stafi, v zachovalém stavu.

Osa koleje v oblouku se pohybuje vici ose NK pfi¢né cca 18 mm vpravo (na O2) az po cca 146 mm
vlevo (uprostied pole ). Pfi vypoctu je mostovka zatéZovana svislymi a vodorovnymi silami pfepoctenymi
do tézistove osy podélnikd (mimo zabradli uchyceném na hl. nosniky).

Za zakladni material je predpokladana svarkové Zelezo, pro mez plasticity a mez uUnosnosti jsou
uvazovany hodnotou f,=210 MPa a f,=340 MPa (dle MP /2/). Ztohoto divodu bude také moment
unosnosti pocitan z elastickych prufezovych charakteristik. Zatizeni je uvazovano podle /1/, /2/,/8/a/9/.
Vypocet byl proveden podle /2/, /3/, /4] a /7.

2.3. Postup vypoctu

Cilem tohoto pfepoctu je posouzeni zatiZitelnosti a pfechodnosti mostu. Na Useku trati v misté mostu je
v soucasné dobé prechodnost C2/65 km/hod. PoZzadovana prechodnost je C3/65, zatizitelnost, resp.
odpovidajici tfida pfechodnosti bude uréena.

Postup vypoctu:
- definice prifezt a materialu
— ur€eni jednotlivych zatiZzeni, vypocet vnitinich sil na konstrukci
- vypocet prdfezovych charakteristik a unosnosti prvkud
- posouzeni zatiZitelnosti prvkd pro zatizeni viakem LM-71
- pfipadné posouzeni prvkd pro zatizeni odpovidajici tratové tfidé C3/65 km/hod popF. nizSich
tratovych tfid s pfipojenym navrhem opatfeni pro zvySeni pfechodnosti na C3/65.

2.4. Pouzita literatura

1/ CSN EN 1990 ed.2 Zasady navrhovani konstrukci (2015)

12/ METODICKY POKYN pro urdovani zatiZitelnosti Zelezniénich mostnich objektt (2015)

13/ CSN EN 1993-1-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci — obecna pravidla (2006)

14/ CSN EN 1993-2 — Navrhovéani ocelovych konstrukci — ocelové mosty (2008)

/5/ Ocelové konstrukce 30 — Ocelové mosty, pomucka pro cviceni — Doc. Ing. Tomas Rotter
CSc., Prof. Ing. Jifi Studni¢ka, Drsc. (Cv:VU'Iv' 1999) 5

/6/ Protokol o podrobné prohlidce (Ing. Ivana Svabenikova, SZDC 2016)

17/ CSN EN 1993-1-5 — Navrhovani ocelovych konstrukci - bouleni stén (2008)

/8/ CSN EN 1991-1-4 — Zatizeni konstrukci — Cést 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem (2005) +
ed2 (2013)
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19/ (:ZSN EN 1991-2 ed2- ZatiZeni konstrukci —ZatiZzeni mostt dopravou (2015)
/10/  CSN EN 15528 A1- Zelezni¢ni aplikace — Tratové tfidy zatizeni pro ur€eni vztahu mezi
dovolenym zatiZzenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly (2013)

2.5. Pouzité programy

Pro vypocet vnitfnich sil byl pouZit program Nexis 32,
Vyrobce programu je SCIA International.
Vlastnik licence TOP CON SERVIS s.r.0.

3. Nosna prihradova konstrukce

3.1. Pfiény fez OK

>\ PRIENY REZ

| | ;
g . g
. CERNY KRIZ B |
+146 )[l-18
5 i IE
% § 1072-908 } || 828-992 ) 55, 43 % %
d L1750
= i g
: =i s 18
$C‘~l E | ) -
L === —— =
@ 1mo ylp L 930 fo70
180 ! 1807 [ 210 .
|
1400 1900 1500
5950

TOP CON SERVIS s.r.0. 6/114



Staticky prepocet

Prihradové konstrukce
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3.3. Profily prvku - bez oslabeni korozi

HORNI PAS 1 HORNI PAS 2 HORNI PAS 3 HORNI PAS 4  HORN[ PAS 5  HORNI PAS 6  HORNI PAS 7

250 250 250 250 250 250

o — 2P10250 & mmso ‘ g 5610250 P10x250
@ = ~ =
P9x250 8 S P9X250 § 8 Px250 8
wamoonz 241004100412 o womtoom AI00K100x12. wommm | 2A100000x12
2

L= Fm’ (=) ™| (=] (=] = (=]

= = 6 = = [ =

o~ o~ o~ o o~

16

135813 I;md.'i 1313

~{{~11-¥

200

D2 D3
N 190x90x11 18548511
S llﬂ)xlooﬂz g Q
3 ed % E‘ = 'ﬁ‘ %
= 2 90x30x11 B5xB5x11
\ u 10012 . R

DOLNI PAS 1 DOLNI PAS 2 DOLNI PAS 3 DOLNI PAS 4

g 6§ 6§
2.100¢100:12 g | 200dooa2 g | oodooz ) =
2100100312 Fprzas :, P136250
L 26 ) k o oo D e
1. SVISLICE 2. SVISLICE 3. SVISLICE B7 vz
PRI PR PR PRS2
116 34116 DI~ A0~ IO 16,32, 116
SN Py
100 = a o 1 ]
g § ; S % &
2130000~ 116 130:90x14—", 116 B8, 116

116

TOP CON SERVIS s.r.0. 8/114



Staticky prepocet

Prihradové konstrukce

Konstrukce je modelovana prostorovym prutovym modelem se skute¢nymi prifezovymi

charakteristikami. Podélné pevna loZiska modelovana s tuhosti umozniujici posun cca. 3 mm.

3.4. Vypocetni model

9114
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3.5. Materialové charakteristiky
Dle skute¢nosti, ze zkousky materidlovych charakteristik nebyly provedeny uvazujeme tako dle /2/

Svarkova zelezo
fie = 210 MPa

fu = 340 MPa
E=200 GPa

Dil¢i soucinitele spolehlivosti materiélu:

ywvo= 1,10

wwi = 1,20

wwe = 1,30 — prlifezy oslabené otvory

(fya0=210/1,30 = 161,5 MPa — navrhova hodnota meze kluzu materialu, odpovida /2/

4. Posouzeni zatizitelnosti: zatizeni viakem UIC 71

4.1. Zatizeni

Diléi soucinitele ucinkd stélého zatizeni pro zbytkovou Zivotnost 5 let dle /2/
Yo =Vso {10, B, By), aley, 21,20

ve=1,05-(1-(-0,7) - 2,791 *0,1) 21,20

Ye= 1,255 21,20

Dil&i soucinitele ucinkl zatizeni Zelezniéni dopravou pro zbytkovou Zivotnost 5 let dle /2/
_y d7Ye [0,449 +0,778 On(~1n (-0, [B,))]
Yorum =¥se = v, [0,449 +0,778 On(~1n(0,95))]

1-0,29[0,449 +0,778 [In(~In ®(~(-0,7) [3,205))]

=1,05
Yourn 1-0,29[0,449 +0,778 [n(~ 1n(095))
Yamzi= 1,2
Dil¢i soucinitele u€inkd klimatickych zatizeni dle /2/
yw=15
4.1.1. Stalé
(zatiz. je vztazeno na 1 podélnik)
charakteristicke zatizeni navrhové zatizeni
kN/m Vi kN/m
Hlavni nosniky, pfiéniky, podéiniky, ztuZeni zatiZzeni generovano programem
4.1.2. Nahodilé dlouhodobé
charakteristické zatizeni navrhové zatizeni
kN Vi kN
zatiZzeni od podlahy v misté vnésiho p. nosniku 0,77 1,255 1,00
zatizeni od podlahy v misté vnitfniho p. nosniku 0,94 1,255 1,22
Zabradli na jednu svislici 0,4 1,255 0,53
kN/m Vi kN/m
zelezni¢ni kolejnicovy pas s upeviiovadly a mostnicemi 5,0 1,255 6,5
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4.1.3. Nahodilé kratkodobé

Pohybliva zatiZzeni jsou umisténa do polohy vyvolavajici maximalni Gcinky ve sledovaném prafezu.
Model zatizeni 71
(zatiZzeni na oba nosniky)

250kN 250kN 250kN 250kN
80kN/m 80N /m
BEZ OMEZENI L 800 AL 1600 AL 1600 L 1600 AL 800 AL BEZ OMEZENI
Pro zatiZzeni vlakem uvazovano: Yaowmri= 1,2
w=1,0

& = viz Dynamické soucinitele
Odstrediva sila
(charakt. zatizeni v Urovni t.0. podélniku)
F=m*a
a = Vv¥r = (65/3,6)/300 = 1,09 ms?2

Vodorovné zatizeni:
Fodstfymaxyk = 25*1 ,09 = 27,25 kN
Fodstf,max,k, spoj = 8*1 ,09 = 8,72 kN/m

Svislé pfitizeni vnéjSiho nosniku:
Foit. = 27,25%(1,9+0,625)/1,9 = 36,2 kN
Foit.sp0) = 8,72%(1,9+0,625)/1,9 = 11,6 KN/m

Svisla zatiZzeni: pro maximalni posun vlevo e= 146 mm

- stojici viak - jedouci viak
podélnik A — vnitfni podélnik A — vnitfni
250*908/1900 /1900 = 119,5 kN 250*908/1900 — 36,2 = 83,3 kN
807908/1900 = 15 kN/m 807908/1900- 11,6 = 26,6 KN/m
podélnik B — vnéjsi podélnik B — vnéjsi
250*992/1900 = 130,5 kN 2507992/1900 + 36,2 = 166,7 kKN
807992/1900 = 41,8 kN/m 807992/1900 + 11,6 = 53,4 kN

Svisla zatiZzeni: pro maximalni posun vpravo e= 18 mm

- stojici viak - jedouci viak
podélnik A — vnitfni podélnik A — vnitfni
250*1072/1900 = 141,1 kN 250*1092/1900 — 36,2 = 104,9 kN
80%1072/1900 = 45,1 kN/m 8071092/1900 - 11,6 = 33,5 kN/m
podélnik B — vnéjsi podélnik B — vnéjsi
250*828/1900 = 108,9 kN 250*828/1900 + 36,2 = 145,1 kN
80*828/1900 = 34,9 kN/m 80*828/1900 + 11,6 = 46,5 kN
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Bo¢ni razy (dle /2/)
charakteristické zatizeni
kN Ya,Lm71
Osameéla sila ve vySce temene kolejnice 100 1,2

(charakt. zatizeni v Urovni t.0. podélnikd)
vzdalenost tézidté podélnikd od TK = 0,625 m, vzdélenost podélniki = 1,9 m)
Figr = 10070,625/1,9 = £ 32,9 kN (svisle na jeden podélnik)

Zatizeni vétrem
=15
(vétrova oblast Ill)

Zatizeni vétrem mostnich konstrukci

L= 22290 m
(@) dit= 0,640 m (a) b/dip1= 7,9 Nezatizeny most
(b) dior= 5,522 m (b) b/dior= 0,9  Zatizeny most
b= 5,050 m (@) Cix 0= 1,3 Nezatizeny most
Ze= 3,9 m (b) cix,0= 2,3 Zatizeny most
(@) ce= 1,3 Nezatizeny most
(b) ce= 1,3 Zatizeny most
(@) C= 1,66
(b) C= 2,91
Vo=Vho= 25 m/s
p= 1,25 kg/m?

Fu=0. 5*p*Vb2* C*Avet X

A= 27,03 m? Soucet primétt ploch prkl nosniku
Ac= 52,72 m? Celkova plocha obalky Ac=L*b
o= A/Ac= 0,51 soucinitel plnosti (pfihrady)
(@)Fy = 0,65 *Aretx (kN)
(b) Fy = 1,14 *Aret,x (kN)
h - pnku Nereduk Reduk
mm kN/m kN/m
viak 4635 5,26 2,70
DP 360 0,41 0,21
HP 340 0,22 0,11
DP 360 0,23 0,12
S1 370 0,24 0,12
S2 170 0,11 0,06
S3 170 0,11 0,06
D 270 0,18 0,09

Pro vitr na zatizeném mosté byl aplikovan korekéni soucinitel die MP /2/ pfilohy G.

Zatizeni teplotou

navrhové zatizeni

kN
120

Zatizeni NK nerovnomérnou teplotou neuvazujeme s ohledem na typ konstrukce. (Prvkova mostovka)

Rozjezdové a brzdné sily
Yaowmrt = 1,2

Délka podélniku: Lap=21,963 m

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

Na cely most:

Rozjezdova sila: Qiak = 33kN/m . Lap < 1000kN pro model zatizeni 71 a SW
Quax = 33.22,959 = 758 kN

Brzdna sila:

Quk = 20kN/m . Lap < 6000kN pro model zatizeni 71 a SW/0

Qi = 35kN/m . Lap pro model zatizeni 71 a SW/2
Quek = 20 . 22,959 = 505 kN

Sily od bezstykové koleje

Pfed mostem a zamostem se nachazi kolejové styky — tyto Ucinky nejsou uvazovany.

4.2. Dynamické soucinitele
2,16

g=—_=2°
JL, -0.2

Hlavni nosnik

+0,73

L = 21,760
Ly, = 21,760
5 = 1,21
B 1,25
Pficniky PR1 a PR2
L = 4,800
Ly, = 9,600
5 = 1,48
B 1,60

Pricniky krajni PRS1 a PRS2

L = 5,420
Ly = 3,600

5 = 2,00
B 1,74

Podélniky PO2 (prosté)

L = 2,720
L, = 5,720
o = 1,72
1 = 1,71

Podélniky PO1 (prosté)

L = 2,000
L, = 5,000
o = 1,79
o = 1,730

m (rozpéti)

m (nahradni délka)

dyn. soucinitel

dyn. Souginitel pro standart. kvalitu j.d.

m (rozpéti)

m (nahradni délka) die CSN EN 1991-2 ed.

dyn. soucinitel
dyn. Soucinitel pro standart. kvalitu j.d.

m (rozpéti)

m (nahradni délka) die CSN EN 1991-2 ed.

dyn. soucinitel
dyn. Soucinitel pro standart. kvalitu j.d.

m (nejmensi vzdalenost pfi¢nikai)

m (nahradni délka) die CSN EN 1991-2 ed.

dyn. soucinitel
dyn. Soucinitel pro standart. kvalitu j.d.

m (nejmensi vzdalenost pfi¢nikai)

m (nahradni délka) die CSN EN 1991-2 ed.

dyn. soucinitel
dyn. Soucinitel pro standart. kvalitu j.d.

TOP CON SERVIS s.r.o.

13/114



Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.3. Mostovka

4.3.1. Podélnik

PO1

Pro posouzeni podélniku je rozhodujici fez pod druhou mostnici.

Priifezové charakteristiky oslabeného prifezu

plocha profilu

momenty setrvaénosti

prafezové moduly

material

ZATRIDENi PRUREZU

e=
Wy,min,el=

Wz,min,e|=

fy=
fi=
Ym,0=
Ym,1=

Ym,2=

1,02706E+04
1,76477E+08

1,85609E+07

2
mm

4
mm

mm*
130 mm
200 mm
125 mm

65 mm

1,35752E+06
1,48487E+05
1,95083E+08

2,35013E+08

1988,00 mm

210 MPa
340 MPa
1,1
1,2
13

€= (235/f,)%°=

bh=

tn=

1,00

60 mm
10 mm
258 mm

11,5 mm

59 mm

17 mm

3%

16,300~

13

e /[N
= b=
= =
5
‘r/
2720 2720 2720 2720 270 2720 2720 2720 2720
21760 265
22290

délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

tlatend ¢

ohyb.+tl.&

tlatend ¢

E= 2,00E+08 kPa
G= 8,07E+07 kPa

Ch/tfh= 6,00 < 14,00
h/tu= 22,43 < 150,45
Cd/tfdz 3,47 < 14,00

...Trida prarezu 3

...Trida prarezu 3

...Trida prarezu 3

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

4.3.1.1 Vnitini sily

Kombinace pro maximalni ohybovy moment Mz
Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz
v @ a [KN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

Stélé zatizeni Gy 1,26 0,9 0,5 -1,8 1,0 -0,9 0,3
Ostatni trvalé zatizeni G, 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q| 1,20 1,79 1,00 2,6 -0,6 42,6 7,1 24,1 -0,4
Vlak UIC-71 jedouci Q. 1,20 1,79 1,00 8,2 -12,7 | 39,8 4,6 22,5 -7,2
Nezatizeny viak Q. | 1,00 1,00 | 02 [ -01 [ 03 [ 01 0,1 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qy 1,20 1,00 8,4 -0,9 -1,2 0,1 -0,7 -0,5
Bocni razy X 1,20 1,00 23,0 | -24,5 -1,2 -4,5 -0,7 -13,9
Vitr X, 1,50 0,1 -1,4 -10,0 -0,4 -5,7 -0,8

Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]

Stalé zatizeni G 1,1 06 | 22 | 12 [ 1,1 | 03
Ostatni trvalé zatizeni Gy, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viak LM-71 stojici (v.ods.sil)  |Q,, 55 -1,4 91,5 15,2 51,7 -0,8
Vliak LM-71 jedouci (v.ods.sil) |Q 17,7 | 27,3 | 85,6 9,8 48,4 | -154

Nezatizeny vak Quy 0,2 -0,1 0,3 0,1 0,1 0,0

Rozjezdové a brzdné sily Quak 10,1 -1,1 -1,4 0,1 -0,8 -0,6

Bocni razy Qg 276 | 29,4 -1,4 -5,4 -0,8 -16,7

Vitr Q, 0,1 2,1 -150 | -0,5 -8,5 -1,2

LM-71

gr11 - max. svisla 1 Qguif 41,6 | 431 | 894 | 127 | 505 | 24,4

gr12 - max. svisla 2 Qypq 504 | -57,2 | 89,4 9,9 50,5 | -32,4

gr13 - maximalni podéina Qg3 416 | 43,1 | 894 | 127 | 50,5 | -24,4

gr14 - maximalni bo¢ni Qgriaq] 504 | 57,2 | 89,4 9,9 50,5 | -32,4

Nezatizeny Viak
gr15 - boéni satbilita Quuso| 329 [ -800] 19 [ 52 [ -11 [ 170
LM-71 max Nez. viak
Yo Y1 Y2 9r; 9r, LEE] 9y 915

Vlak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Nezatizeny vak 1,0 1,0

Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5

Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0]

Vitr 0,6

grit 0,8 0,8 0,0

gri2 0,8 0,8 0,0

gr13 0,8 0,8 0,0

gri4 0,8 0,8 0,0

gr15 0,8 0,8 0,0

Nebezpe&né kombinace

N Vy Vz Mx My Mz Mz
kNl | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 Gt Qa1 +(Wo Qo +WoQsic W Quv HoQr Q) 55 58 78 " 44 -33 1
3 Gk+Qg,11,71+(qJ0QW+lpDQT) 43 -44 78 14 44 -25
4| Gy+Qgr12.71+H(WoQu+PoQsr) 52 -58 78 11 44, -33
5| G+ Qg1 71+ (WoQu+oQr) 43 -44 78 14 44 -25
6| G +Qgr14 71+ (WoQu+oQr) 52|  -58 78 11 44|  -33
7|Gi+Qgrasav+H(WoQu+WoQy) 34 -31 -13 -4 -7, -17
min -33 kNm |

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz

g. kN] | kNl | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 54,6 -58,3 77,8 10,9 4411 -32,9
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

Kombinace pro maximalni Vz

Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz
YE [ a [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1,00 0,6 0,4 1,8 0,9 -0,9 0,2
Ostatni trvalé zatizeni Gie 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71 st 1,20 | 1,79 | 1,00 0,6 0,7 | -839 | 50 48,1 0,4
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mov| 1,20 | 1,79 | 1,00 | -13,1 | -2,3 |-100,9| 3,2 57,7 1,3
Nezatizeny viak Quak 1,00 1,00 0,1 0,2 0,3 0,0 -0,2 -0,1
Rozjezdové a brzdné sily Qny 1,20 1,00 6,4 2,2 -1,2 -3,1 0,7 1,2
Boéni razy Xsk 1,20 1,00 0,2 0,8 -1,8 -0,4 1,0 0,4
Vitr Xy 1,50 2,0 0,7 -9,4 -0,4 5,3 0,4
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 0,6 0,4 1,8 0,9 -0,9 -0,2
Ostatni trvalé zatizeni Gz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v.0ds.si|Qz1 st 1,3 -1,4 |-180,2| 10,6 | 103,2| 0,8
Vlak LM-71 jedouci (v¢.0ds.4Q71 mov | -28,1 | 4,8 |-216,6| 6,8 | 1238 | 2,7
Nezatizeny viak Qnv 0,1 0,2 0,3 0,0 -0,2 -0,1
Rozjezdové a brzdné sily Qrak 7,7 2,6 -1,4 -3,7 0,8 1,5
Bocni razy Qsk 0,2 -0,9 -2,2 -0,5 1,2 0,5
Vitr Qy -3,0 1.1 -140 | 0,5 7,9 -0,6
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqg171| 204 | 79 |-219,1 6,7 | 1252 ] 45
gr12 - max. svisla 2 Qgriz.71| -24.1 -7,1 [-219,5] 83 125,5 4,0
gr13 - maximélni podélnd  |Qg13.71 | -20,4 -7,9 |-219,1 6,7 125,2 4,5
gr14 - maximalni bo¢ni Qqgriaz1| 24,1 | -7,1 |-219,5] 83 | 1255| 4,0
Nezatizeny Viak
gr15 - bozni satbilita Qqisn] 42 [ 20 [ 26 ] 23 ] 15 [ 11
LM-71 max Nez. vlak
Yo Y1 Y2 |91 griz gri3 ri4 gris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0| 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0] 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,6
gri1 0,8 0,8 0,0|
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0|
gr15 0,8 0,8 0,0|
Nebezpecéné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz Vz
[kN] [kN] [kN] | [kKNm] | [kNm] [ [kNm]
1| G+ Q71+ (WoQLak+ WoQsk+ WoQw+WoQr+WoQu -23 7| 227 8 130 4 1
3| G+ Qgrt1-71+ (WoQuw+yoQr) 22 7| -226 71 129 4
4|Gi+Qgr12.71+ (WoQu+WoQr) -25 6| -226 9 129 3
5]|Gi+Qgr13-71+ (WoQw+WoQr) -22| -7l -226 7 129 4
6| G+ Qgr14-71+(WoQw+YoQr) -25) 6| -226 9 129 3
7| G+ Qgr15.nv+(WoQw+YoQr) 3 -1 -9 -2 5 1
|Mmin -227 kNm |
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]
1| -23,1 -6,8| -226,6 7,8] 129,6 3,8

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.3.1.2 Posouzeni

POSOUZEN{ PRUREZU

a= 3,7 CSN EN 1993-1-1 tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1 tab. NB 2.1
K= 1386,04
K= 0,93
e= 0,625 m excentricita zatizeni vidi stfedu smyku
Beg= 0,359 kNm
Tyrea= 3,918 kPa
Tl,w,Ed=‘ 0,314 kPa
SMYK hy/tw= 25,3 < 72e/n= 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 4710 mm’
A= 342 mm’
plasticky Vo = A, /ﬁ)
pl.Ra
Yo
Al .
Vy,plrd= 519,1 kN >= VV,Edi 6,8 kN VYHOVI
Vo e 3772 kN >= Viem 2266 kN VYHOVI
SMYK+KR. MOMENT T
=|1= T.,Ed Vo e
pl . T . Rd . pl , Ra
s (GNYANED VA 7Y I
Vy o1 re= 5191 kN >= V= 68 kN VYHOVI
Al p
Vo1 Re= 3772 kN >= Vo= 2266 kN VYHOVI
Vlivsmyku na tnosnost prifezu
Veq 226,6
_— = = 0,60 > 0,5
Ve.Rd 377,2
NELZE ZANEDBAT
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2"Ved/Vp,ra-1)"2= 0,04
(1-pyfy= 201,47 = 201 Mpa
ZATIZITELNOST
g N, M M,
= X.,eD =k + y.Ed + z, Sl,O
Fy/ymo NRd M,\‘Rd M:‘Rd -
Npg = 1877,0 kN Neg= -23,1
MeiRay = 124,3 kNm Myes=  129,6
Mg Ra,z = 23,9 kNm M, q= 3,8
Mei Rax = 0,0 kNm? Bgg= 0,000 kNm?
23,1 129,6 3,8
1877,0 + 124,3 + 23,9 < 1
Proa=1,0 0,01 + 1,04 + 0,16 = 1,22 >1 nevyhovuje
Iteraénim zpisobem vypoéteno Z 1= 0,85
KOMBINACE
N + My + Mz
Neg My,eq . M, g4 < 1
XyAfy /Y XurWy,eify/Ym1 W, eify/Yma
Horni vlakna
546 44,10 . 32,93 . )
1403,21 1,00 237,57 25,99
Proa=1,0 -0,04 + 0,19 + 1,27 = 1,41 > 1,00 Nevyhovuje
Iteracénim zpisobem vypocteno Z y71= 0,71
Dolni vlakna
54,6 44,10 N 32,93 < 1
1403,21 1,00 154,42 49,97
Proa=1,0 -0,04 + 0,29 + 0,66 = 0,91 < 1,00 Vyhovuje

Podélniky PO1 nevyhovi pro zatizitelnost a je treba urcit prechodnost!

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.3.2. Podélnik PO2
Pro posouzeni podélniku je rozhoduijici prvni podélnik a to ve stfedu rozpéti podéiniku (MaxMy).

N/
49/\ \ L
.
2720 2720 270 2720 2720 2720 2720 0 2720 »
265 21760 265
J, 22290 B
Priifezové charakteristiky oslabeného priifezu
plocha profilu A= 1,09718E+04 mm’ 350
momenty setrvacnos ly="2,22789E+08 mm®* RO 13 GO
;= 1,88194E+07 mm’ N =
prifezové moduly ep= 143 mm il 4 —34
eg= 217 mm E -
e= 125 mm SVHRENU—/,
e= 65 mm § ﬁ g
Wy, mine=  1,02668E+06 mm’ ™ / iy
3 [a|
W, mine=  1,50555E+05 mms 13501
lw= 6,04378E+11 MM 4 M —a:
L — T
li= 2,35013E+08 mm* -
CH L
L= 2720,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
fu= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym,1= 1,2
Ym,2= 1,3
ZATRIDEN{ PRUREZU €= (235/f,)%°=
= 1,00
b= 60 mm tlaena¢. ch/ti= 6,00 < 42,00 ...Tfida prafezu 3
tih= 10 mm
h= 303 mm ohyb.+tl.¢. h/ty= 25,25 < 40,92 ...Tfida prarezu 3
tw= 12 mm
bg= 59 mm tlaena¢. coltie= 3,47 < 14,00 ...Trida prafezu 3
tg= 17 mm

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.3.2.1 Vnitini sily
Kombinace pro maximalni ohybovy moment My

Charakteristické hodnoty

viak-Z N Vy Vz Mx My Mz
VE @ a [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1,26 13,2 1,9 1,1 1,4 5,2 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gz 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71| 1,20 | 1,72 ] 1,00 | 66,0 8,7 -345 | 6,1 113,3] 0.1
Vlak UIC-71 jedouci Q71mo 1,20 | 1,72 | 1,00 | 66,5 8,8 -34,0 | 6,1 113,3 | 0,1
Nezatizeny Viak Qax | 1,00 1,00 | 23 | 01 0,0 | o1 0,1 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,20 1,00 15,4 8,0 6,8 3,1 3,4 0,0
Bocni razy Xsk 1,20 1,00 | 295 | 137 | 03 | 29 | 24 | 55
Vitr X 1,50 7,9 1,1 -1,2 0,8 8,8 0,0
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 16,6 2,3 1,4 1,7 6,6 -0,1
Ostatni trvalé zatizeni Gz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viak LM-71 stojici Q74| 136,2 | 18,0 | -71,1 12,7 | 233,9 0,1
Vlak LM-71 jedouci (v.ods.sil) Q71 md 137,3 | 18,2 | -70,2 | 12,5 | 233,9 0,1
Nezatizeny viak Qnv -2,3 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qrak 18,4 9,6 8,1 3,7 4.1 0,0
Bocni razy Qsk 35,4 16,5 0,4 3,5 2,8 -6,6
Vitr Qu 11,9 1,7 -1,8 1,2 13,2 0,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Q117 173,4 | 36,0 | 62,8 | 18,1 | 239,4 | -3,2
gr12 - max. svisla 2 Qqgr127] 181,9 | 39,5 | 66,7 | 18,0 | 238,8 | -6,5
gr13 - maximalni podélna Qqria7] 173,4| 36,0 | 62,8 | 18,1 | 239,4 [ -3,2
gr14 - maximalni boéni Qqgr147] 181,9 ( 39,5 | 66,7 | 18,0 | 238,8 | -6,5
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita [Qgis| 423 ] 214 ] 45 ] 55 | 50 | -66
LM-71 max Nez. vlak
Yo Y1 Y2 gri ari2 ari3 gria Jris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,6
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0
Nebezpec¢né kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| G+ Q71+ (WoQLak+PoQsk+PoQw+WoQr+WoQu) 211 46 -64 22 255 -7 1
3| Gic+Qgrt 171+ (WoQuw+oQr) 197 39 62 21| 254 -3
4| Gy+Qgr1z.71+WoQw+oQr) 206 43 66 20[ 253 7
5| Gy+Qgria-71+WoQu-+oQr) 197 39 62 21| 254 3
6| Gi+Qgr14.71+(WoQuw+WoQr) 206 43 -66 20 253 -7
7| Gi+Qgr1s-Nv+(WoQu+WoQr) 66 25 5 8 19 -7
Max 255 kNm
Maximalni ndwhové hodnoty zatiZeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
&. [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 211,2 45,70 -63,9 21,6] 254,5 -6,6

redukované dle MP
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

Kombinace pro maximalni posouvajici silu Vz

Charakteristické hodnoty

viak-Z N Vy Vz Mx My Mz
YE [ o [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gy 1,30 20,2 0,6 7,7 1,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gz 1,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71 st 1,30 | 1,72 | 1,00 | 99,1 -7,7 11725 1,8 0,0 0,0
Vlak UIC-71 jedouct Q71mov] 1,30 | 1,72 [ 1,00 | 999 | -7,7 [ 1725] 1,2 0,0 0,0
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 | -1,9 -0,2 0,2 0,1 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 0,00 1,00 | 242 | 4,7 -8,5 -1,6 0,0 0,0
Bocéni razy Xsk 1,30 1,00 0,5 7.1 3,7 1,5 0,0 0,0
Vitr Xu 1,35 -6,3 0,2 11,3 0,8 0,0 0,0
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gt 26,3 0,8 10,1 1,3 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v.ods.si|Q71 s | 221,5 | -17,3 | 385,8 [ 3,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 jedouci (v.0ds.4Q71 moy | 223,3 | -17,3 | 385,8 [ 2,7 0,0 0,0
Nezatizeny vak Qny -1,9 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qrak 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bocni razy Qs 0,7 9,2 4,8 2,0 0,0 0,0
Vitr Qy -8,4 0,3 15,2 1,1 0,0 0,0
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqri171] 223,6 | -12,7 | 388,2 | 3,9 0,0 0,0
gri2 - max. svisla 2 Qgri271]| 224,0 | 8,1 | 390,6 | 4,9 0,0 0,0
gr13 - maximalni podéind  |Qg1s.71 | 223,6 | -12,7 | 388,2 | 3,9 0,0 0,0
gr14 - maximalni bo¢ni Qqria71| 224,0 | 8,1 | 390,6 | 4,9 0,0 0,0
Nezatizeny vak
gr15 - bocni satbilita Qgisn] 12 [ 91 [ 50 [ 21 [ 00 | 00
LM-71 max Nez. vlak
Yo Y1 Y2 |9r11 griz2 Jri3 gris 9ris
Vlak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0)
Nezatizeny vak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,0
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0) 1,0)
Vitr 0,6
grid 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri13 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gr15 0,8 0,8 0,0
Nebezpeéné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz Vz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| G+ Q4 +(Wo TQLak+ Yo Qs+ YoQuw +YoQr+oQu 245 7| 410 7 0 0 1
3| G+ Qgr11-71+ (WoQuw+WoQr) 245 -12 407| 6 0) 0|
4| G+ Qqr12.71+ (WoQuw+yoQr) 245 -7 410 7 0 0 4
5] Gi+Qgr13-71+(WoQw+WoQr) 245 -12 407| 6 0| 0|
6| G+ Qgr14-71+ (WoQw+WoQr) 245 -7 410 7] 0 0| 6
7] G+ Qgr15-nv+(WoQuw+WoQr) 20 10 24 4 0 0
IMax 410 kNm
Maximalni ndwhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| 2452 -7,1] 409,8 6,9 0,0 0,0
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.3.2.2 Posouzeni
POSOUZENi PRUREZU

a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
Ke= 34,07
K= 0,92
e= 0,625 m excentricita zatizeni vaci sttedu smyku
Beg= 0,360 kNm
Tirea= 4,055 kPa
Tywd=, 0,372 kPa
SMYK hw/tw= 25,3 < 72e/n= 72,0
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha Ayy= 4710 mm?
A= 3419  mm’
plasticky Vo = A\'(f.v /\/g)
pl,
yM 0 -
Al "
Vo re= 519,1 kN >= Vye= 7,1 kN VYHOVI
V, pira= 3768 kN < Voe= 4098 kN NEVYHOV{
SMYK+KR. MOMENT T, pu
V)I,T,Rd =|1- — \
! (f /N3 yuo |7
Al P
Vo Ra= 519,1 kN >= Vye= 7,1 kN VYHOVI
Al P
Vo1 re= 3768 kN < V,e= 409,8 kN NEVYHOVI
Vlivsmyku na tnosnost prarezu
V| 409,8
= = — 1,09 > 05
Ve.Rd 376,8
Zatizitelnost Zu71= 0,87
NELZE ZANEDBAT
Ovéreni pruzné unosnosti priifezu tfidy 3 dle MP:
KOMBINACE
N+ My +Mz
Neg My 4 . M, e
Af, /Yo XurWy,eify/Ym1 W, ofy/Ym1
Horni vlakna
-664,3 254,51 + 6,58
1947,81 1,00 272,64 26,35
Proa=1,0 -0,34 + 0,93 + 0,25 = 0,84
Dolni vlakna
664,3 254,51 . 6,58
1947,81 1,00 179,67 50,67
Proa=1,0 0,34 + 1,42 + 0,13 = 1,89

Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)

1,00 Vyhovuje

1,00 Nevyhovuje

Iteraénim zpisobem vypoéteno Z, 7= 0,39

Podélniky PO2 nevyhovi pro zatizitelnost a je treba urcit prechodnost!
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

4.3.3. Priéniky PR1

Pro posouzeni pfiéniku je rozhoduijici druhy pricnik PR1.

sl
./ 0
& /
l ¥
2720 2720 b 270 70 2720 2720 2720 27120 2720
265 21760 265
l. 22290 B
Prifezové charakteristiky oslabeného prifezu -
2
i = mm
plocha profilu A= 1,57420E+04 \ WG 1R
momenty setrvacnosti l,= 7,66326E+08 MM LS00~
= 46208407 MM’ % =
prafezové moduly ep= 252 mm FI5 T~ ~L "
eq= 278 mm E'
eE= 135 mm 10
e= 135 mm ;‘3' | !"L;. 'ﬁ
3
Wy,min,e|= 2,75657E+06 MM WY @M=" _Oc"
Wy minel=  3,42284E+05 mm’ 5
lw= 3,05709E+12 mm6 =
l=  6,61253E+05 mm’ :E s o
0304 g [, 18
a0
L= 4800,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material f,= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
f= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym,1= 1,2
Ym,2= 13
ZATRIDEN{ PRUREZU €= (235/f,)%°=
= 1,00
by= 115 mm tlatena ¢. c/tm= 8,21 < 42,00 ...Tfida prafezu 3
tm= 14 mm
h= 350 mm ohyb.+tl.¢. h/t,= 35,00 < 99,78 ...Tfida prafezu 3
tw= 10 mm
bg= 115 mm tladend ¢. co/ti= 8,21 < 14,00 ...Trida prarezu 3
tiq= 14 mm
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.3.3.1 Vnitini sily
Kombinace pro maximalni ohybovy moment My a max Vz

Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz
VE ) a [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni G 1,26 9,4 -0,3 10,1 -1,7 5,2 -0,2
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Qrist] 1,20 | 1,48 | 1,00 |-150,1] 1,9 | 2377 | -98 | 1261 | -14
Vlak UIC-71 jedouci Qrimd 1,20 | 1,48 | 1,00 |-151,6| -24 | 2543 | -17,2 | 1381 | -1,8
Nezatizeny vak Qiak 1,00 1,00 | -1,1 0,1 -0,8 0,7 2,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Quv 1,20 1,00 | -3,7 1,0 2,6 -0,6 1,3 0,7
Bocni razy Xsk 1,20 1,00 | 21,1 -0,2 -1,6 1,1 4,6 -0,1
Vitr Xu 1,50 -12,1 |1 -0,2 182 | -1,2 9,7 -0,2
Néawrhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gkt -11,8 | 0,4 127 | -21 6,5 -0,3
Ostatni trvalé zatizeni Gz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici Qr1st]| 2666 -3,4 | 4221 | 17,4 | 2240 | -2,5
Vlak LM-71 jedouci (v.0ds.sil) Q71 md -269,2 | -4,2 | 451,6 | -30,6 | 2452 | -3,1
Nezatizeny vak Qv -11 0,1 -0,8 0,7 2,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily QLak -4,5 1,1 3,1 -0,7 1,5 0,8
Bocni razy Qsk 253 | -0,2 -1,9 1,3 5,6 -0,1
Vitr Qw -182 | -0,3 27,3 | -1,9 14,6 | -0,2
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqr11-7 -261,0 | -3,2 | 453,8 | -30,6 | 249.6 | -2,4
gr12 - max. svisla 2 Qgr127] -246,1| -39 | 451,3 | -29,6 | 251,6 | -2,8
gr13 - maximalni podélna Qgr137] -261,0| -3,2 | 453,8 | -30,6 | 249,6 | -2,4
gr14 - maximalini bo¢ni Qqr14.7] -246,1| -39 | 451,3 | -29,6 | 251,6 | -2,8
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita [Qgisd 220 04 [ 11 ] 17 ] 83 ] 03
LM-71 max Nez. viak
Yo Y1 Y2 gr gri2 gris g gris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bo¢ni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0) 1,0)
Vitr 0,6
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0
Nebezpecné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| Gk +Q71+ (WoQLak+WoQsk+WoQw+WoQr+WoQu) -270 -4 481 -33 267 -3 1
3| Gk+Qgr11-71+(WoQw+oQr) -284 -4 483 -34 265 -3
4| Gk+Qgr12-71+(WoQw+oQr) -269 -4 480 -33 267 -3
5| Gk+Qgr13-71+(WoQw+oQr) -284 -4 483 -34 265 -3
6| Gi+Qgr14-71+(WoQw+PoQr) -269 -4 480 -33 267 -3
7 Gk+Qgr15-Nv+(lUOQW+lUOQT) -1 0 28 -2 24 0|
Max 267 kNm
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| -270,2 -4,1| 481,4] -33,0] 267,3 -3,0|
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

Kombinace pro max Vz
Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz
Ve @ a [kN] [kN] [kN] [ [kNm] | [kNm] | [kNm]

Stalé zatizeni G4 1,26 -9,4 -0,3 12| 1,7 2,7 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71 st 1,20 | 1,48 | 1,00 |-150,1] -1,9 [ 237,7 | 9,9 | -48,6 0,0
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mov| 1,20 | 1,48 | 1,00 |-151,6| -2,4 | 254,3 | -17,3 | -48,9 0,0
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 | -1,1 0,1 -0,8 0,7 2,6 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qny 1,20 1,00 -3,7 1,0 3,4 -0,6 -0,8 0,0
Bocni razy Xsk 1,20 1,00 | -20,2 [ -0,5 1,6 1,7 -5,5 0,0
Vitr Xu 1,50 -12,1 -0,2 182 | -1,2 -3,7 0,0

Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

Stalé zatizeni Gi1 -11,8 | 0,4 14,1 -2,1 -3,4 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v¢.ods.silQ71 st | -266,6 | -3,4 | 4222 | -17,5 | -86,3 | 0,0
Vlak LM-71 jedouci (v¢.0ds.4Q71 mov | -269,2 | -4,3 | 451,7 | -30,7 | -86,8 | 0,0
Nezatizeny viak Qnv -1,1 0,1 -0,8 0,7 2,6 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qrak 4,5 11 4,0 -0,7 -0,9 0,0
Bo¢ni razy Qsk 242 | 0,6 1,9 -2,0 -6,6 0,0
Vitr Qy -182 | -0,3 27,3 | 19 -5,5 0,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqr11.71| -285,8 | 3,4 | 456,7 | -324 | -91,0 | 0,0
gri2 - max. svisla 2 Qgri2.71| 2956 | 4,3 | 4556 | -33,1 | 939 [ 0,0
gr13 - maximélni podélnd  [Qg13.71 | -285,8 | -3,4 | 456,7 | -32,4 | 91,0 [ 0,0
gr14 - maximalini boéni Qqria71| 2956 | 4,3 | 4556 | -33,1 | 939 ( 0,0
Nezatizeny Vak
gr15 - bocni satbilita Qgisn] 275] 00 [ 31 [ 47 ] 45 00
LM-71 max Nez. vlak
Yo Y1 Y2 |91 Jriz griz gris gris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0| 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0] 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bo¢ni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,6
grii 0,8 0,8 0,0|
gri2 0,8 0,8 0,0|
gri3 0,8 0,8 0,0|
gri4 0,8 0,8 0,0|
gr15 0,8 0,8 0,0|

Nebezpeéné kombinace

N Vy Vz Mx My Mz Vz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]

1 GK+Q71+(LUO[OLak+LUUQSK+LDoow+LpoQT+LLJoQu -320 -5 487 -37 -101 0| 1
3[Gi+Qgr11-71+(WoQuw+WoQr) -308| -4 487 -36 -98 0
4{Gi+Qgr12.71+(WoQuw+WoQr) -318| -5 486 -36| -101 0
5|Gi+Qgr13.71+ (WoQw+WoQr) -308 -4 487 -36 -98 0|
6| G+ Qgr14.71+ (WoQw+WoQr) -318| -5 486 -36| -101 0
7] G+ Qgris.nv+(WoQw+WoQr) -50) -1 34 -5 -1 0

IMax 487 kNm

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] | [kN] | [kN] [[kNm] | [kNm] | [kNm]
1| -319,7] -4,6| 487,3| -36,6| -100,8 0,0
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

4.3.3.2 Posouzeni

POSOUZENi PRUREZU
a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
Ke 1,42
K= 0,13
e= 0,625 m excentricita zatizeni v(éi stfedu smyku
Beg= 19,949 kNm
Tyga= 0,364 kPa
TowEd= 2,510 kPa
SMYK hu/tw= 35,0 < 72e/n= 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 7560 mm’
A= 7904  mm’
plasticky Vo = A‘,(f_‘. /\/g)
Pl -
yM()
Al P
Vy ol rd= 833,3 kN >= Vye= 46 kN VYHOVI
Al P
V, o re= 871,2 kN >= Voe= 487,3 kN VYHOVI
SMYK+KR. MOMENT T, pu
V)I,T,Rd =|1- = 1, Rd
! Sy /N3 Vo | "
h | ’
Vy, pl,T,Rd™ 833,3 kN >= Vyee= 46 kN VYHoOVI
h | ’
Vi, T,Rd= 871,2 kN >= V,ee= 4873 kN VYHOVI
Vlivsmyku na tnosnost prarezu
V| 487,3
[ T = — = 0,56 > 0,5
Ve.rd 871,2
Zatizitelnost Z y71= 1,63
NELZE ZANEDBAT
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2"Ved/Vpi,ra-1)"2= 0,01
(1p)fy= 207,04 = 207 Mpa
VZPER
A_ — A ny — Lcr 1
stihlostni poméry - T
Ncr l Al
A= 93,9e= 93,9
Lery= 1500 mm Le=1xL
Ler,= 1500 mm Le=1xL
iy= 220,6 mm
i= 54,2 mm
Iy= 0,07 <0,2- uéinky vzpéru je mozné zanedbat a posuzovat pouze priifez na prosty tlak
1= 0,29 >0,2 - u¢inky vzpéru neni mozné zanedbat

_ 1
s X 1o

p=051+a(@-0.2)+ 12

h ]

soucinitel vzpérnosti

kfivka vzpérné pevnosti y-y d a= 0,76 ¢= 045 Xy= 1,00
A
z-z d a= 0,76 ¢= 0,58 Xz= 0,93
Xmin= 0,93
Ny oxtals
c,Rd
Vmi
vzpérna unosnost N¢ra= 2554,56 kN >= Neg= 2479 kN VYHOVI
vyhovuje - vyuZiti 0,10 %
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

1
KLOPENi X =
AN I

ir LT
Xu= 0,98 < 1,0
Q= 0,54
= 0,76 viz SN EN 1993-1-1 TAB. 6.3
ay'= 0,23
mAEl Gl
M _ z t
cr -

L

Me= 11216,84 kNm

u, =2 1e +lad —acf ~lec ~cc)]

M= 7,626334738

Ci= 1,13
Cy= 0,46
Cs= 0,53
2= 1
a 1
kw= 1
K= 7,09
(= -2,25E-01
(= -9,93E-01
2= 0,07 m soufadnice stfedu smyku vzhledem k téZisti prafezu
2= 0,06 m soufadnice pUsobisté zatizenivzhledem k téZisti prafezu
Zg= -0,0l m soufadnice pUsobisté zatizenivzhledem ke stfedu smyku
7= -0,04 m
M, ea= 267,3 kNm
M — XLT [Wy.el [ fy
b.Rd
Vi
M re= 472,13 kNm > M, eq= 267,3 kNm
vyhovuje - vyuZiti 0,57 %
KOMBINACE TLAK
N + My + Mz
Neg . My,ea . M eq < 1
XyAfy /Y XurWy,eify/Ynm1 W, eify/Ym1
Horni vliakna
270,2 267,25 3,02
R —— + + < 1
2554,56 0,98 . 524,57 59,04
Proa=1,0 0,11 + 0,52 + 0,05 = 0,68 < 1,00 Vyhovuje
Iteracnim zpiisobem vypoéteno Z y71= 1,50
Dolni vlakna
-270,2 267,25 3,02
—— + + < 1
2554,56 0,98 . 475,51 59,04
Proa=1,0 -0,11 + 0,57 + 0,05 = 0,52 < 1,00 Vyhovuje

Podélniky PR1 vyhovi pro zatizitelnost
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.3.4. Priéniky PR2

vrv

vrv

Pro posouzeni pfiéniku je rozhodujici druhy pfiénik PR2 v misté pfipojeni vnéjSiho podélniku.

~
|
2 b=
o
= 2
7
2720 2720 2720 0 2720 270 720 270 2720
265 1760 265
1 22290 B
Prifezové charakteristiky oslabeného priifezu it
plocha profilu A= 168419Es04 MM’ 1 KA 1 g 118
momenty setrvacnosti Iy="1,17999E+09 mm®* NI
I,=  4,62176E+07 mm’ 5
prifezové moduly en= 305 mm Pleﬁ#Oxgx
eq4= 335 mm g
e= 135 mm o
e= 135 mm @ EE
Wy, min,e=  3,52237E+06 mm® //
T 821 mm—"[i5
W, minel=  3,42352E+05 mm® W A L
lw= 4,49943E+12 mm®
= 6,97920E+05 mm’
L= 4800,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
f= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym, 1= 12
Ym,2= 13
ZATRIDENT PRUREZU €= (235/f,)%°=
= 1,00
b= 115 mm tladend ¢ c/tm= 8,21 < 42,00 ...Tfida prafezu 3
ti= 14 mm
h= 460 mm ohyb.+tl.¢. h/ty= 46,00 < 112,10 ...Tfida prafezu 3
W= 10 mm
bg= 115 mm tlaéena ¢. caftg= 8,21 < 14,00 ...Tfida prafezu 3
tg= 14 mm
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

4.3.4.1 Vnitini sily

Kombinace pro maximalni ohybovy moment My
Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz
VE ) a [kN] [kN] [KN] [ [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stélé zatizeni G+ 1,26 -9,4 -0,3 9,1 -1,7 12,1 -0,4
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71| 1,20 1,48 1,00 | -150,1| -1,9 [ 237,7 | 9,7 | 2925 | -2,7
Vlak UIC-71 jedouci Qrimd 1,20 | 1,48 | 1,00 |-151,6] 2,4 [ 2543 17,1 | 3155 [ -34
Nezatizeny ak Qiak 1,00 1,00 | -1,1 0,1 -0,8 0,7 1,5 0,1
Rozjezdové a brzdné sily Qny 1,20 1,00 -3,7 1,0 1,7 -0,6 2,8 1,3
Bocni razy Xsk 1,20 1,00 21,1 -0,2 -1,6 1,1 2,4 -0,2
Vitr Xw 1,50 -12,1 -0,2 18,2 -1,2 22,5 -0,3
Nawrhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
kN] | [kN] | [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni G+ -11,8 -0,4 11,4 2,1 15,2 -0,6
Ostatni trvalé zatizeni Giko 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici Q71| -266,6 | -3,4 | 4222 | -17,2 | 519,4 | -4,8
Vlak LM-71 jedouci (v.ods.sil) Q71 mo| -269,2 | -4,3 | 451,6 | -30,4 | 560,4 | -5,9
Nezatizeny Viak Qny -1,1 0,1 -0,8 0,7 1,5 0,1
Rozjezdové a brzdné sily Qrak -4,5 1,1 2,0 -0,8 3,3 1,6
Bocni razy Qsk 25,3 -0,2 -1,9 1,3 2,9 -0,3
Vitr Qu -18,2 -0,3 27,3 -1,8 33,7 -0,5
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqr117] 261,0 [ -3,2 | 452,7 [ -30,5 | 565,2 | -4,5
gr12 - max. svisla 2 Qqr127| -246,1 | -3,9 | 450,8 | -29,4 | 565,0 | -5,4
gr13 - maximalni podélna Qqri37] -261,0| -3,2 | 452,7 | -30,5 | 565,2 | -4,5
gr14 - maximalni bo¢ni Qqria7] -246,1| -3,9 | 450,8 | -29,4 | 565,0 | -5,4
Nezatizeny Viak
gr15 - bogni satbilita [Qgisd 220 ] 04 [ 17 ] 16 [ 61 | 06
LM-71 max Nez. viak
Wo U3} W2 a1 dri2 ari3 Jgria aris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny Viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Boéni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,6
gri1 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0
Nebezpeéné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| Gk+Q71+(Wo QL ak+WoQsk+WoQw+PoQr+WoQu) -270) -4 479 -33 601 -6 1
3[Gi+Qqr11.71+ (WoQu+WoQr) 284 4l 481 34| 601 5
4| Gy+Qgriz.71+ (WoQu+WioQr) -269 -4 479] 33| 600 -6
5[ Gi+Qgria-71-+ (WoQu-+WioQr) 284 4l 481 34| 601 5
6 G+ Qgr1a.71+(WoQu+PioQr) -269 4| 479 33 600 -6
7|Gi+Qgr1s-nv+WoQu+WoQr) -1 0 26 2 41 0
Max 601 kNm

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
1] -270,2 -4,1| 479,2| -32,9| 601,4 -5,8
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Kombinace pro maximalni Vz
Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz
VE @ a [kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1,26 -9,6 -0,3 -8,7 -2,0 12,6 0,5
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71 st 1,20 1,48 1,00 | -152,0| -1,8 |-239,0| -11,7 | 318,0 2,7
Vlak UIC-71 jedouci Q71mov| 1,20 | 1,48 | 1,00 |-151,9] -1,8 [-239,0] -11,2 [ 3154 | 27
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 -0,7 -0,1 -0,9 -0,8 -0,3 0,2
Rozjezdové a brzdné sily  |Quv 1,20 100 | 82 | 15 | 24 | 02 | 33 2,3
Bo&ni razy Yok 1,20 100 58 | 1,0 | 18 | 25 | 1,6 1,5
Vitr Ko 1,50 0,9 0,7 9,4 5,0 -13,6 -1,0

Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]

Stalé zatizeni G -12,0 | 0,4 | -10,9 ] -2,5 15,8 0,6
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v¢.0ds.silQ;1 ¢ | -269,9| -3,2 |-424,4| -20,7 | 564,8 | 4,8
Vlak LM-71 jedouci (v¢.0ds.4Q71 mov | -269,8 | -3,2 | -424,4| -19,8 | 560,1 4,8
Nezatizeny viak Qnv -0,7 -0,1 -0,9 -0,8 -0,3 0,2
Rozjezdové a brzdné sily Qak -9,8 -1,8 -2,9 -0,2 3,9 2,8
Bocni razy Qsx -7,0 -1,2 -2,2 -3,0 1,9 1,8
Vitr Qy 1,4 1,0 14,1 7,5 -20,4 | -156
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqr1171| -283,1| -5,7 |-428,4| -22,4 | 569,7 | 8,5
gri2 - max. svsla 2 Qqrio-71 | -281,7 | -5,4 |-428,1] -23,8 | 568,7 8,0
gr13 - maximalni podéina  |Qqr3.71 | -283,1 | -5,7 [-428,4] -22,4 | 569,7 8,5
gr14 - maximalni boéni Qgr14.71 | -281,7| -5,4 |-428,1| -23,8 | 568,7 8,0
Nezatizeny viak
gri15 - boéni satbilita |Qgrisny] -126 ] 23 | -45 | -39 | 36 | 34
LM-71 max Nez. vlak
Wo W1 Wz |9ri4 Jriz gris gria 9hs
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdowvé a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,6
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0

Nebezpeéné kombinace

N Vy Vz Mx My Mz Vz
kN | kN] | [kND | kNm] | (kNm] | [kNm]

1| G+ Q71+ (Yo QLak+WoQsk +WoQuw+WoQr+oQuY  -296 6| -431 22 573 9 1
3| Gier Qgrr 171+ (WoQu+ WoQ) -294 5| 431 =20 573 8
4| Gy Qgrrz.71+ (WoQu+ WoQ) 293 5| 430] 22 572 8
5| Gier Qgrra.71+ (WoQw+WoQr) -294 5| 431 =20 573 8
6|Gict Qgrra.71+ (WoQw+ 1oQ1) 203 8| 430 =22[ 572 8
7| Gier Qgrrs v+ (WoQw+WoQr) 24 2 7 2 7 3

[Min -431 kNm |

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]
1] -295,9 -5,7| -431,3| -21,9] 573,4 8,5
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.3.4.2 Posouzeni

Zatizitelnost pro kombinaci max Vz

POSOUZENi PROREZU

a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
Ke= 1,20
K= 0,09
e= 0,625 m excentricita zatizeni vaci sttedu smyku
Beg= 12,366 kNm
TtEd= 0,337 kPa
Tyw,ed= 3,227 kPa
SMYK  hy/t,= 46,0 < T2ln= 72,0
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 7000 mm
A= 884 mm’
plasticky Vow = A‘,(f‘,/\/g)
Pl.Rd
yM(J
A
Vy,p,rd= 771,5 kN >= Vye= 57
A
V,,0,rd= 946,1 kN >= Vo= 4313
SMYK+KR. MOMENT Ty p
Voirra =1~ N = \
pLT R (F /B3I Vo | 7
Vy o170 77,5 kN >= Voer 57
Al
Vz,plT,Rd™ 946,1 kN >= V,e= 4313
Vlivsmyku na Gnosnost prarezu
\% 431,3
£ = = . 0,46 <
Verd 946,1
Zatizitelnost Z 7= 1,00
Vliv smyku na ohyb se zanedba
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2"Ved/Vpipa-1)"2= 0,01
(1-p)fy= 208,37 = 210 Mpa
ZATIZITELNOST
o N, M, M,
= X,eD - Ed + v, Ed + z,Ed < 1’0
FY /ym(] NRd My,R(l M:.R(l -
Nrg= 32153 kN Ngg=  -295,9
MeiRay = 738,6 kNm My e=  573,4
MeiRd,z = 65,4 kNm Myee= 8,5
Me,Rax = 0,0 kNm? Beg= 0,000
295,9 573,4 8,5
3215,3 + 738,6 + 65,4 <
Proa=1,0 0,09 + 0,78 + 0,13 =

kN
kN

kN
kN

0,5

kNm?

1,00

VYHOVi
VYHOVi

VYHOVi
VYHOVi

<1
vyhovuje

Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

Zatizitelnost pro kombinaci max My

POSOUZEN{ PRUREZU

KROUCEN( a= 3,7 €SN EN 1993-1-1 tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K¢=  1,20085E+00
K= 0,09
e= 0,625 m excentricita zatiZzeni vici sttedu smyku
340,313 kNm
= 0,244 kPa
Tow Ed= 2,338 kPa
SMYK  h,/t,= 46,0 < 72e/n= 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na viv boulenf (€SN EN 1993-1-5)
pozn.: n =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 7560 mm?
A= 8584  mm’
plasticky Vo = A, /\/3)
" }/MO
Al "
Vy o rd= 8333 kN >= Vye= 41 kN VYHOVI
V,pre= 9461 kN >= Vo= 4792 kN VYHOV{
SMYK+KR. MOMENT T
V;l T.Rd — S Vp/ Rd
e Sy /~N3)/ Vo '
(T 8333 kN >= vy,w:‘ 41 kN VYHOVi
Vo7 pe= 96,1 kN >= Ve 4792 kN VYHOVi
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2"Ved/Vpi,ra-1)"2= 0,00
(1-p)fy= 209,96 = 209 Mpa
Vlivsmyku na unosnost prafezu
\ 479,2
= = = 0,51 > 05
VeRrd 946,1
NELZE ZANEDBAT
VZPER
7= L. 1
Stihlostni poméry - -
i A
M= 939%= 939
Lery= 4800 mm L=1xL
Ler.o= 1900 mm L=1xL
iy= 264,7 mm
i= 52,4 mm
Iy= 0,19 <0,2 - uéinky vzpéru je mozné zanedbat a posuzovat pouze prirez na prosty tlak
I= 0,39 >0,2 - uéinky vzpéru neni mozné zanedbat
soucinitel vzpérnosti  y = 1
N <
oo -1 X =10
p=05)+a(@-02)+ 17|
Al
kfivka vzpérné pevnosti y-y d a= 0,76 = 0,52 Xy= 1,00
z-z d a= 0,76 = 0,65 Xz= 0,86
Xmin= 0,86
N o XIALL
c,Rd
Vi
vzpérna tnosnost Nire= 253556 kN >= Negg= 270,2 kN VYHOVI

vyhovuje - vyuZiti 0,11 %
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet
X 1
KLOPEN({ T
2 -2
¢, 4 ,\/(D P A LT
Xur= 0,93 < 10
Q7= 0,58
o= 0,76 viz CSN EN 1993-1-1 TAB. 6.3
ay'= 0,30
mAJEl Gl
cr -
L
M= 8372,95 kNm
=Sivw, e —aqf -las -ag)
K, % w TG, — G G4, — G4
M= 7,018175664
Ci= 1,13
C= 0,46
C3= 0,53
= 1
ky= 1
k= 1
K= 6,61
4= 0,00E+00
4= -9,28E-01
Zs= om soufadnice stfedu smyku vzhledem k tézisti prirezu
Z,= 0,00 m soufadnice pusobisté zatizenivzhledem k tézisti prarezu
7g= 0,00 m soufadnice pusobisté zatizenivzhledem ke stfedu smyku
z= -0,04 m
M, ed= 601,4 kNm
v X WS
b.Rd
Vui
M, rd= 570,51 kNm < Mye=  601,4 kNm
Nevyhovuje o 0,05 %
KOMBINACE TLAK
N + My + Mz
Neg My ed M; eq
—_— + +
XyAfy/Ym1 XirWy,eify/Ym1 W, eify/Ym1
Horni vlakna
270,2 + 601,38 + 5,76
2535,56 0,93 673,82 59,63
Proa=1,0 0,11 + 0,96 + 0,10 = Nevyhovuje
Iteracnim zptisobem vypoéteno Z m71= 0,84
Dolni viakna
-270,2 + 601,38 + 5,76
2535,56 0,93 613,48 59,63
Proa=1,0 -0,11 + 1,06 + 0,10 = Nevyhovuje

Podélniky PR2 nevyhovi pro zat

rvw

izitelnost a je treba urcit prechodnost!

TOP CON SERVIS s.r.o.

32/114



Prihradova konstrukce Staticky prepocet

4.3.5. Sikmé priéniky PRS1
Rozhoduijici prufez uprostfed proménného prutu PRS1.

1900
4800

27120 2720 2720 2720 2720 2720 2720 2720 2720

l’ 22290

Priifezové charakteristiky oslabeného prifezu
2

plocha profilu A= 1,44309E+04 MM
momenty setrvacnosti ly=  3,58113E+08 mm* L
2 18 28, 116
l,= 461976E+07 MM Il 130014
prifezové moduly ey= 182 mm
e4= 198 mm =
w
e 135 mm P n;zaaxﬁ F
e= 135 mm o & &
3 el = 5
Wy, minel=  1,80865E+06 mma NETY 621 mm—o
W, mine=  3,42205E405 MM —D"
lw= 1,53805E+12 mmj j i‘._\‘
= 6112538405 MM 2xL13'9x90114l_ 114 EBL 116
i
L= 2145,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
f= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 1,1
Ym,1= 1,2
Yw,2= 13
ZATRIDENi PROREZU €= (235/f,)%°=
= 1,00
b= 116 mm tladend ¢ c/tm= 8,29 < 42,00 ...Tfida prafezu 3
tm= 14 mm
h= 290 mm ohyb.+tl.¢. h/ty= 29,00 < 43,46 ...Tfida prafezu 3
tw= 10 mm
bg= 116 mm tladend ¢ co/tig= 8,29 < 14,00 ...Tfida prafezu 3
tig= 14 mm
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.3.5.1 Vnitini sily
Kombinace pro maximalni ohybovy moment Mz

Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz
VE @ a [kN] [kN] [kN] | [kKNm] | [kNm] [ [kNm]
Stalé zatizeni G+ 1,26 71 ] 02 | 11,2 ] 06 | 21 | 01
Ostatni trvalé zatiZzeni (e 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71| 1,20 2,00 1,00 | -54,0 3,1 18,4 -3,2 10,3 2,8
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mo] 1,20 2,00 1,00 | -242,4 | 19,0 22,4 -2,9 6,2 17,1
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 | 19,9 | -1,7 -0,5 -0,2 0,4 -1,5
Rozjezdové a brzdné sily Qny 1,20 1,00 | -23,5 0,2 34,6 4,8 -11,3 0,1
Bocéni razy Xsk 1,20 1,00 | -113,6 | 9,9 3,6 0,3 -3,2 8,9
Vitr Ko 1,50 -95,7 8,1 2,2 -0,1 -2,1 7,3
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 -8,9 0,2 14,1 0,7 -2,6 0,2
Ostatni trvalé zatizeni Giko 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viak LM-71 stojici (vé.ods.sil)  [Qr s |-129,6| 7,4 | 441 | 76 | 247 | 6,6
Vlak LM-71 jedouci (v¢.ods.sil) |Q71 mo| -581,9 | 45,6 53,8 -7, 14,9 411
Nezatizeny vak Qnv 19,9 -1,7 -0,5 -0,2 0,4 -1,5
Rozjezdové a brzdné sily QLak -28,2 0,2 41,5 5,8 -138,5 0,2
Boc¢ni razy Qs | -136,4| 11,9 4,3 0,3 -3,8 10,7
Vitr Qu -143,6 | 12,2 3,3 -0,1 -3,2 10,9
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqr11-7] -678,2| 51,7 97,4 -1,6 9,3 46,6
gr12 - max. svisla 2 Qqr127] -732,3| 57,6 | 78,8 | -4,3 14,1 51,9
gr13 - maximalni podéIna Qqr137] 6782 51,7 | 97,4 | -1,6 9,3 46,6
gr14 - maximalni boéni Qqr147] -732,3 | 57,6 78,8 -4,3 14,1 51,9
Nezatizeny vak
gr15 - boéni satbilita Qqris -130,6 [ 103 | 245 | 31 [ -102] 93
LM-71 max Nez. vlak
Yo V] Y2 arv1 gri2 gris aria aris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vak 1,0 1,0]
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,6
grii 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gr15 0,8 0,8 0,0
Nebezpe¢né kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kKNm]
1| Gk+Q71+(Wo L ak+WoQsk+WoQuw+WoQr+ WoQu) -836 65 107 -2 6 59 1
3| G+ Qgr11-71+ (oQuw+oQr) 773 59 113 -1 5 53
4| G+Qgr12.71+ (PoQw+YoQr) -827 65 95 -4 10 59
5[ Gi+Qgr13-71+(oQuw+oQr) 773 59 113 -1 5 53
6| G+Qgr1a-71+ (PoQw+YoQr) -827 65 95 -4 10 59
7| G+ Qgris-nv+WoQuw+oQr) 226 18 41 4 15 16)
Max 59 kNm
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| -835,9| 65,1 107,3 -2,0 55 58,7
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Kombinace pro maximalni Vz

Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz
Y ® a [KN] | [kN] [ [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gkt 1,26 -71 0,2 12,4 0,6 -12,7 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gz 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71 st 1,20 | 2,00 | 1,00 | -26,4 | -0,8 | 80,3 3,2 92,1 0,0
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mov| 1,20 | 2,00 [ 1,00 |-1950] 13,3 | 85,0 2,5 |-100,0| 0,0
Nezatizeny vak Qiak 1,00 1,00 | 199 | 1,7 -0,5 0,2 0,9 0,0
Rozjezdové a brzdné sily  [Quy 1,20 1,00 | -235 | 0,2 35,3 4,8 425 | 0,0
Bocni razy Xsk 1,20 1,00 | 96,6 | 7.8 3,9 0,0 6,8 0,0
Vitr Xu 1,50 -3,3 0,0 5,6 -0,1 5,4 0,0
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 -9,0 0,2 15,6 0,7 | -16,0 [ 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viak LM-71 stojici (v€.0ds.si|Q7; st -63,3 -1,8 192,7 7,7 |-221,0| 0,0
Vlak LM-71 jedouci (v&.0ds.§Q71 mov | -468,0 | 31,9 | 203,9 | 59 [-240,0| 0,0
Nezatizeny vak Qny 19,9 | 1,7 -0,5 -0,2 0,9 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qrak -28,2 0,2 42,4 58 -51,0 0,0
Bocéni razy Qs -1159] 94 4,7 0,0 -8,1 0,0
Vitr Qy -5,0 0,0 8,4 -0,2 -8,1 0,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqr1171| -554,2 | 36,8 | 248,7 | 13,5 |-2951| 0,0
gr12 - max. svisla 2 Qqri271] -598,1| 41,4 | 229,8 | 10,6 |-273,6| 0,0
gr13 - maximalni podéind  |Qge1s.7¢ | -554,2| 36,8 | 248,7 | 13,5 [ 2951 0,0
gr14 - maximalni bo¢ni Qqr1471] -598,1 | 41,4 | 229,8 | 10,6 |-273,6| 0,0
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita [Qgrisn] -1102] 78 | 255 [ 28 [ -828] 00
LM-71 max Nez. vlak
Yo Py Y2 |Or14 gri2 gra dri4 dris
Vliak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,6
gril 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8, 0,0
gr13 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8, 0,0
gr15 0,8 0,8, 0,0
Nebezpe&né kombinace
N Vy Vz Mx My Mz Vz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| Gict Q71+ (Yo QLak+PoQsic+ YoQu+YoQr+poQu)  -618 42| 263 13[  -310 0
3[Gi+Qgr11-71+(WoQuw+WoQr) -566 37 269 14] -316 0 3
4| G+ Qqr1z-71+ (WoQuw+yoQr) -610 42 250 11 -295 0|
5| Gi+Qgr13-71+ (WoQuw+WoQr) -566 37 269 14 -316 0| 5
6] G+ Qgr14-71+(WoQuw+WoQr) -610 42 250 11 -295) 0
7] G+ Qgr15-nv+(WoQuw+WoQr) -122 8 46 3 -54 0|
|Max 269 kNm
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
3| -566,1 37,0 269,3| 14,1| -316,0 0,0
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.3.5.2 Posouzeni
Zatizitelnost pro kombinaci max Vz

POSOUZEN{ PRUREZU

a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
Ke= 0,86
K= 0,05
e= 0,625 m excentricita zatiZzenividi stfedu smyku
Beg= 8,340 kNm
Tooea= 1,179 kPa
Tt,w,Ed=‘ 21,964 kPa
SMYK  hy/t,= 29,0 < T72n= 72,0
pozn.: n = 1,0 (konzervativné)
smykovd plocha A= 7560 mm’
A= 3380 mm’
plasticky Vo = M
P,
}/M 0
~
Vy ol rd= 833,3 kN >= Vye= 37,0
A
V., pire= 3725 kN >= Vyea= 2693
SMYK+KR. MOMENT T
=11 - T, Ed |
ol T ., Rd nl , Rd
! Cfo /N3 Vo ]!
~
Vy,pi7re= 8333 kN >= Vye= 37,0
Al
V;,p,T,Re= 372,5 kN >= V,es= 269,3
Vlivsmyku na Unosnost prifezu
Vv, 269,
= = ;98 0,72 >
Ve.rd 3725
Zatizitelnost Z, ;4= 0,80
NELZE ZANEDBAT
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2"Ved/Vpira-1)2= 0,20
(1-p)Hfy= 168,22 = 168 Mpa

Zatizitelnost pro kombinaci max My

Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)

kN VYHOVI

kN VYHOVi

kN VYHOVi

kN VYHOVi
0,5

<0,2- uéinky vzpéru je mozné zanedbat a posuzovat pouze priifez na prosty tlak

VZPER
stihlostni poméry A = = LC’ i
i A
A= 93,9¢e= 93,9
Lery= 1600 mm L=1xL
Ler,= 1600 mm L=1xL
iy= 157,5 mm
i= 56,6 mm
1= 0,11
1= 0,30 >0,2 - u¢inky vzpéru neni mozné zanedbat
1

soucinitel vzpérnosti
P x <1,0

S ey

p=05)1+a(@-0.2)+ 12

kfivka vzpérné pevnosti y-y d a= 0,76 0=
A
z-z d a= 0,76 0=
Xmin= 0,92
N o XIALL
c,Rd
Vu
vzpérna unosnost N¢ra= 2329,94 kN >= Neg=

vyhovuje - vyuZiti 0,36

0,47 Xy= 1,00
0,58 Xz= 0,92
8359 kN VYHOVI

%

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

KOMBINACE TLAK
+ OHYB
Neg

XyAfy/Yma

Horni vlakna
835,9
2329,94

Proa=1,0 0,36
Dolni vlakna
-835,9

2329,94

Proa=1,0 -0,36

My e M, g4
< 1
XurWy,eify/Ym1 W, eify/Ym1
5,52 58,66
< 1
1,00 275,47 47,91
0,02 1,22 = 1,60 > 1,00 Nevyhovuje
Iteracnim zptisobem vypoéteno Z y71= 0,58
5,52 58,66
< 1
1,00 253,21 47,91
0,02 1,22 = 0,89 < 1,00 Vyhovuje

rvw

Podélniky PRS1 nevyhovi pro zatizitelnost a je treba urcit prechodnost!

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

4.3.6. Sikmé pri¢niky PRS2
Rozhoduijici prufez uprostfed proménného prutu PRS1.

YIRS jf
7/

1400

]
<]
>

1500

2720 [ 2720 [ 2720 [ 2720 L 27120 l 2720 L 2720 L 2720 2720
25 2760 265
J, 22290 )
Priifezové charakteristiky oslabeného prifezu
plocha profilu A= 1,41109E+04 mm’ 7
momenty setrvacnosti ly= 2,92464E+08 mm’ 16 38, 1
l,=  4,61950E+07 mm* HLIJMU:'H_\“'\\
prafezové moduly en= 167 mm :;._— \\
eq4= 181 mm . &
e= 135 mm (RIS T Li
e= 135 mm é 1 g E
Wy, mine=  1,75128E+06 mm® _ 1
3 v
W, minel=  3,42185E+05 MM B - =
lw=  1,28086E+12 mm® N a21 e o o
= 6,00587E+05 mm* 3 e d
EERR A HE g IR T \}EL 14
L
20
L= 2145,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
fu= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym, 1= 1,2
Ym,2= 1,3
ZATRIDENI PRUREZU €= (235/f,)%%=
= 1,00
bn= 116 mm tlaend ¢ c/tm= 8,29 < 14,00 ...Tfida prafezu 3
tn= 14 mm
h= 258 mm ohyb.+tl.¢. h/t,= 25,80 < 81,20 ...Trida prarezu 3
tw= 10 mm
bg= 116 mm tlaend ¢ co/ti= 8,29 < 14,00 ...Trida prarezu 3
tiq= 14 mm

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.3.6.1 Vnitini sily
Kombinace pro maximalni ohybovy moment My

Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz
VE ) a [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni G 1,26 -7,0 1,3 [ -102 [ 02 6,4 0,9
Ostatni trvalé zatizeni G 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Qrist] 1,20 | 2,00 | 1,00 | -281 | -63 | -783 | -1,0 44,3 5,5
Vlak UIC-71 jedouci Q71mg 1,20 | 2,00 | 1,00 |-1985| -26,5 | -82,9 | -2,1 47,2 8,5
Nezatizeny vak Qiak 1,00 1,00 | 19,8 2,3 0,5 -0,1 -0,2 -0,3
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,20 1,00 | -23,0 -4,5 -33,6 2,5 15,1 3,4
Bo¢ni razy Xsk 1,20 1,00 | -33,0 | 47 -3,3 -4,0 3,3 2,0
Vitr Xu 1,50 -3,3 -0,7 -5,6 -0,2 4,1 0,5
Néawrhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gkt -8,8 -1,6 | -128 ] 0.2 8,0 1,1
Ostatni trvalé zatizeni G2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v.ods.sil) |Qz1st| 67,5 | -15,1 | -187,8] -2,4 | 106,2 | 13,2
Vlak LM-71 jedouci (v.ods.sil) |Q71 md| -476,4| 63,5 | -199,0] -5,1 | 113,2 | 20,4
Nezatizeny Viak Qnv 19,8 2,3 0,5 -0,1 -0,2 -0,3
Rozjezdové a brzdné sily QLak -27,6 -5,4 -40,3 3,0 18,1 41
Bo¢ni razy Qsk -39,6 | 5,7 -3,9 -4,8 4,0 2,4
Vitr Qw -4,9 -1,0 -8,4 -0,3 6,2 0,8
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqr11-7 -523,9 | -71,8 | -241,3| -45 | 1832 | 257
gr12 - max. svisla 2 Qqgr127 -529,9 | -71,9 | -223,1 | -84 | 126,2 | 24,8
gr13 - maximalni podéina Qqgr137 -523,9 | -71,8 | -241,3| -45 | 1332 | 257
gr14 - maximalni bo¢ni Qqgr147 -529,9 | -71,9 | -223,1 | -84 | 126,2 | 24,8
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita [Qgisd 337 61 [ -236] 33 [ 128 ] 41
LM-71 max Nez. vlak
Yo Y1 Y2 gri ari2 ari3 gria gris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bo¢ni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0) 1,0)
Vitr 0,6
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0
Nebezpecné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| Gk +Q71+ (WoQLak+WoQsk+WoQw+WoQr+WoQu) -550 76| -253 -7 143 28
3| Gk+Qgr11-71+(WoQw+WoQr) -536 -74 -259 -4 145 27| 3
4| Gk+Qgri2-71+(WoQw+oQr) -542 -74 -241 -8 138 26
5| Gk+Qgr13-71+(WoQw+oQr) -536 -74 -259 -4 145 27| 5
6| Gi+Qgr14-71+(WoQw-+PoQr) -542 74 241 -8 138 26|
7 Gk+Qgr15-NV+(llJ0QW+llJOQT) -45 -8 -42 -3 25 6|
max 145 kKNm
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
3| -535,7| -73,9] -259,2 -4,4| 145,00 27,2
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

Kombinace pro maximalni Vz

Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz
¥ ® a [kN] | [kN] | [kN] |[kNm] [ [kNm] [ [kNm]
Stalé zatizeni Gii 1,26 -7,0 -1,3 -10,2 0,2 6,4 0,9
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Qe | 1,20 1 200 [ 1,00 | 257 ] 60 [ 80,3 | -0,7 | 437 [ 54
Vlak UIC-71 jedouci Q71movl 1,20 | 200 | 1,00 |-1938] -259 [ 850 | -1,9 | 466 | 84
Nezatizeny vak Quak 1,00 1,00 | 19,8 2,3 0,5 -0,1 -0,2 -0,3
Rozjezdové a brzdné sily Qny 1,20 1,00 | 23,0 | 4,5 -33,6 2,5 15,1 3,4
Bocni razy Xsk 1,20 1,00 | 96,2 | -11,6 -3,9 -0,4 1,5 2,1
Vitr Xu 1,50 -3,3 -0,7 -5,6 -0,2 4,1 0,5
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 -8,8 -1,6 -12,8 0,2 8,0 1,1
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v.ods.silQ;q s, | 61,7 | -14,4 | -192,7] -1,8 | 1048 | 13,0
Vlak LM-71 jedouci (v¢.0ds.4Qz1 moy | -465,0 | -62,1 | -203,9 | -45 | 111,8 | 20,2
Nezatizeny vak Qny 19,8 [ 2.3 05 | -01 | -02 | -03
Rozjezdové a brzdné sily Qrak 276 | -54 -40,3 3,0 18,1 4.1
Boéni razy Qsk -115,5| -14,0 | 4,7 -0,5 1,8 2,6
Vitr Qy -4,9 -1,0 -8,4 -0,3 6,2 0,8
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqri1.71| 550,4 | 74,6 | -246,6 | -1,7 [ 130,7 | 256
gri2 - max. svisla 2 Qqri271| -594,3| -78,8 | 2288 | -3,6 | 1226 | 24,8
gr13 - maximalni podélnd  |Qg3.71| -550,4 | -74,6 | -246,6 | -1,7 | 130,7 | 25,6
gr14 - maximalni bogni Qqria71| 594,3| 78,8 | -2288| -35 [ 1226 | 24,8
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita [Qgris.a] -109.5] 143 244 ] 09 | 106 | 43
LM-71 max Nez. vlak
Yo ] Yo |9r4 2 3 g4 Jrs
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0)
Nezatizeny vak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bogni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0) 1,0
Vitr 0,6
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gr13 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
grid 0,8 0,8 0,0
Nebezpecné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz Vz
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
1 Gk+Q71+(llJUmLak+¢OQSk+¢UQW+wOQT+qJOQu -614 -83 -259 -3 140 28|
3| G+ Qgr11-71+ (WoQw+YoQr) 562 77| 264 2 142 27 3
4|Gic+-Qgrt2.71-+(WoQu+oQr) -606 81| 247 3l 134 26
5| G+ Qgria-71-+(WoQw+YoQr) 562| 77| 264 2| 142 27, 5
6|Gict Qgria71+(WoQw+YoQr) -606| 81| -247 3 134 26
7| Gt Qgris-nv+(WoQu+oQr) -121 17 -42) 1 22 6
Min -264 kNm
Maximalni ndwhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
3| -562,2| -76,7| -264,5 -1,6] 142,5 27,2
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.3.6.2 Posouzeni
Zatizitelnost pro kombinaci max Vz

POSOUZENi PRUREZU

a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K= 0,63
K= 0,03
e= 0,625 m excentricita zatizeni vi¢i stfedu smyku
Beg= 0,994 kNm
Tl,l,Ed=‘ 1,364 kPa
TowEa= 46,503 kPa
SMYK  hy/t.= 32,0 < 72In= 72,0
pozn.:n =1,0 (konzervativné)
smykovd plocha A= 7000 mm?
A= 6504  mm’
plasticky Vo = A“(f“/\/g)
Pl Ra
Yo _
Al
Vy,pl,Rrd= 7715 kN >= Vyes= 76,7
Al
V2, p,Rd= 716,9 kN >= V,es= 264,5
SMYK+KR. MOMENT Ty
Vorrra = |17 N — \ N
! /N3 Vo | "
-
TR 771,5 kN >= Vye= 76,7
Al
Vz,0,7,Rd= 716,6 kN >= V,e= 264,5
Vlivsmyku na Unosnost prifezu
V 264,5
— = —_ - 0,37 <
Verd 716,6

Zatizitelnost Z y71= 0,91
Vliv smyku na ohyb se zanedba

Vliv smyku na ohyb

fy= 210
p=(2"Ved/Vp,ra-1)"2= 0,07
(1-p)fy= 195,60 = 210 Mpa

Zatizitelnost pro kombinaci max Mz

kN
kN

kN
kN

Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)

0,5

VYHOVI
VYHOVI

VYHOVI
VYHOVI

POSOUZENi PRUREZU
KROUCENi a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 €SN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K& 9,33010E-01
K= 0,06
e= 0,625 m excentricita zatizeni v(éi stfedu smyku
Beg= 85,222 kNm
Tyga= 2,749 kPa
Tywd=, 43,459 kPa
SMYK  h,/t,= 25,8 < 72in= 72,0
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 7000 mm’
A= 6504  mm’
plasticky VMM = A"(f‘ /ﬁ)
yMO
Vy plre= 771,5 kN >= vy,Ed=‘ 73,9 kN
Voo rd= 716,9 kN >= v,,Ed=‘ 259,2 kN
SMYK+KR. MOMENT - Ty s v
pl, T ,Rd ( fy / \/;) / Yo pl,Rd
Vyprre=  T7L5 kN >= Vyem 73,9 KN
Vigrrs 7167 kN >= Voem 2592 kN

Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)

VYHOVi
VYHOVi

VYHOVi
VYHOVi

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

Vliv smyku na ohyb

fy= 210
p=(2"Ved/Vpira-1)"2= 0,08
(1-p)fy= 19392 = 210 Mpa
Vlivsmyku na Unosnost prifezu
\Y
Ve o 292 0,36 < 0,5
Ve.Rd 716,7
Vliv smyku na ohyb se zanedba
KOMBINACE TLAK
+ OHYB
Neg My,ed
XyAfy/Ym1 XurWy,elfy/Ym
Horni vlakna
535,7 + 144,98
2101,29 1,00 . 306,47
Proa=1,0 0,25 + 0,47
Dolni vlakna
-535,7 + 144,98
2101,29 1,00 . 282,77
Proa=1,0 -0,25 + 0,51

Mz,F.d
< 1
Wz,elfy/yMl
27,23 < 1
59,88
0,45 = 1,18 > 1,00 Nevyhovuje

Iteracnim zptisobem vypoéteno Z y,1= 0,83

27,23

59,88

0,45 = 0,71 < 1,00 Vyhovuje

Podélniky PRS2 nevyhovi pro zatizitelnost a je treba urcit prechodnost!
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.4. Hlavni nosnik

4.4.1. Horni pas HP1- HP7

Pro posouzeni horniho pasu hlavnich nosniku je rozhodujici prafez HP3 na vnéjSim hl. nosniku.

2120

590, 1650 480,

7800 480, 1650 080, 2120

265 1560 580,
|

N7
i

2405 s 2710 8760 1060 590, 2130 2405
| 2720 I, 2720 2720 f 2720 L 2720 2720 2720
%65, 21760
22290
Prafezové charakteristiky oslabeného prafezu
plocha profilu A= 1,54689E+04 mm’
momenty setrvacnosti Iy= 1,35753E+08 mm* 950
l,= 4,81068E+07 mm*
prifezové moduly ep= 74 mm 2iP10:250 &
eq4= 295 mm ::f‘
e 125 mm P9x250 2
e= 125 mm T
Wy mine= 4601786505  mm’ Tl 10010017 o
W, minel=  3,84854E405 mm: NETY 9 N S
lo= 3,465206-20 MM 8mm 16 o 3
= 2,51643E+06 mm*
L= 2720,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
fu= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym, 1= 12
Ym,2= 1,3
ZATRIDENT PRUREZU €= (235/f,)%°=
= 1,00
by= 126 mm tlatena ¢ c/tm= 14,00 < 42,00 ...Tfida prifezu 3
tm= 9 mm
h= 240 mm ohyb.+tl.& h/ty= 15,00 < 66,41 ...Tfida prafezu 3
tw= 16 mm

580, 1560 265

265

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

4.4.1.1 Vnitini sily

Kombinace pro maximalni ohybovy moment My
Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz
Ve @ a [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1,26 -128,5| 0,0 1,0 0,2 4,3 -0,4
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71| 1,20 1,21 1,00 |-930,2] -0,3 -7,0 1,1 38,3 -4,1
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mo] 1,20 1,21 1,00 | -920,6 | -0,3 -7,0 1,1 38,3 -4,2
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 -5,0 0,2 -0,1 0,0 0,2 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,20 1,00 | -11,7 | -0,1 -0,2 0,0 0,5 0,1
Boc¢ni razy Xsk 1,20 1,00 4,3 0,0 -0,2 0,0 0,4 -0,2
Vitr X 1,50 -90,4 0,0 -0,8 0,1 3,7 -0,3 |Jredukované dle MP
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gt -161,3| -0,1 1,2 0,2 54 -0,5
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici Q715 |-1350,7 -0,4 -10,2 1,6 55,7 -6,0
Vlak LM-71 jedouci (v¢.ods.sil) Q71 mo|-1336,7| -0,4 -10,2 1,7 55,7 -6,1
Nezatizeny viak Qnv -5,0 0,2 -0,1 0,0 0,2 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qrak -14,1 -0,1 -0,2 0,0 0,5 0,1
Bocni razy Qsk 51 0,0 -0,2 0,0 0,5 -0,3
Vitr Qu -135,6 0,0 -1,1 0,2 55 -0,5
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqr11-7]-1362,2| -0,4 -10,5 1,6 56,4 -6,1
gr12 - max. svisla 2 Qqri2.7]-1352,6] -0,4 -10,5 1,7 56,4 -6,3
gr13 - maximalni podélna Qqgr137]-1362,2| -0,4 -10,5 1,6 56,4 -6,1
gr14 - maximalni boéni Qqr14.7]-1352,6] -0,4 -10,5 1,7 56,4 -6,3
Nezatizeny vak
gr15 - boéni satbilita Quis| 69 | 02 [ 04 ] 00 [ 10 [ 02
LM-71 max Nez. viak
Yo U] Y2 ari1 ari2 gri3 gria Jris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Boc¢ni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,6
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0
Nebezpe¢né kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [KNm] | [KNm]
1[G+ Q71+ (Yo ak+PoQsk+WoQuw+PoQr+PoQu) -1599 0 -10 2 65 -7 1
3| Gi+Qgr11-71+ (oQu+WoQr) -1605 0 -10 2 65 -7
4{G+Qgr12.71+(WoQw+WoQr) -1595 0 -10 2 65 -7
5| Gi+Qgr1a.71+(oQuw+WoQr) -1605 0 -10 2 65 -7
6{Gi+Qgr14-71+(WoQw+WoQr) -1595 0 -10 2 65 -7
7| G+ Qgris-nv+WoQuw+oQr) 250 0 0 0 10 -1
Max 65 kNm

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz

¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1] -1599,4 -0,5 -10,0 2,0 653 -7,0
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.41.2 Posouzeni
POSOUZEN{ PRUREZU

KROUCEN{ a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K= 1,47236E+16
K= 0,93
e= 0,625 m excentricita zatizeni vaci sttedu smyku
Beg= 3,021 kNm
Tutea= 0,270 kPa
TowEa= 0,022 kPa
SMYK hw/tw= 15,0 < 72€/n= 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (SN EN 1993-1-5)

pozn.: N =1,0 (konzervativné)

smykova plocha Auy= 2250 mm’
A= 3984 mm’
plastidy = AL
” yM()
h |
Vy,pI,Rd= 248,0 kN >= Vy,E o= 0’5
Vz,pI,Rd= 439,1 kN >= Ve d: 10,0
SMYK+KR. MOMENT r
Vorrra = |1 e ol Rd
e (fy/~3)/ Vo :
Vy,pl1,Rd= 2480 kN >= Ve a=j 05
Va,pT,Rd= 439,1 kN >= Vo= 10,0
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2"Ved/Vpira-1)2= 0,91
(1-p)ty= 1875 = 210 Mpa
Vlivsmyku na Unosnost prafezu
\ 10,0
Ed = —_— = 0,02 < 0,5
Ve Rrd 439,1

Vliv smyku na ohyb se zanedba

kN
kN

kN

VYHOVi
VYHOVi

VYHOVi
VYHOVi

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

VZPER

Stihlostni poméry

soucinitel vzpérnosti

kfivka vzpérné pevnosti

vzpérnd unosnost

0cr=5,841

Ner = der *

S oy

Ned

mm Le=1xL

mm Le=1xL
mm
>0,2 - uéinky vzpéru neni mozné zanedbat

>0,2 - uéinky vzpéru neni mozné zanedbat

X 1,0

p=051+a(@-02)+ 17|
bl

y-y d a= 0,76 ¢=
hl
z-z d a= 0,76 ¢=
Xmin= 0,72
XLALS,
N c,Rd
V478
Nere= 1941,20 kN >= Neg=

vyhovuje - vyuziti 0,82 %

0,59
0,82

1599,4 kN

Pro A, vypocteno stabilitnim vypoctem
o,= 5841
Ne =0 *Ngg= 9342,15 kN

Xy= 0,92
Xz= 0,72
VYHOVi

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

KOMBINACE TLAK

TOP CON SERVIS s.r.o.

+ OHYB
Neg . My k4 M, e4 < 1
XyAfy/Ym1 XurWy,eify/Ym1 W, eify/Ym1
Horni vlakna
1599,4 65,25 6,99 < 1
1941,20 1,00 321,04 66,81
Proa=1,0 0,82 + 0,20 0,10 = 1,13 > 1,00 Nevyhovuje
Iteracnim zptisobem vypoéteno Z y71= 0,83
Dolni vlakna
-1599,4 65,25 6,99 < 1
1941,20 1,00 80,53 1052,34
Proa=1,0 -0,82 + 0,81 0,01 = 0,01 < 1,00 Vyhovuje
Prehled zatizitelnosti jednotlivych posuzovanych prareza
HP1 HP3 HP5 HP7
Neg [kN] -6,07821 | 1599,41 | 2519,115 | 3119,974
Myeq [KNmM]| 21,32 65,25 45,52 43,24
Mzeg [kKNmM] 0,53 6,99 0,51 1,03
Nrg [kN] 360,44 1941,20 | 2684,85 | 3337,28
Mygrq [KNmM]| 69,43 321,04 384,73 412,52
Mzgq [kKNm]| 485,12 66,81 102,98 | 139,15
vyuzitiv % 0,29 1,13 1,06 1,05
Zi7 3,75 0,83 0,91 0,91
Horni pas hl. n. nevyhovi pro zatizitelnost a je tfreba urcit prechodnost!
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.4.2. Dolni pas DP1- DP4

Pro posouzeni horniho pasu hlavnich nosnikl je rozhoduijici prifez DP2 na vnitfnim hl. nosniku.

%5 1560 580, 2120 590, 1650 480,
|

7800 480, 1650 590, 2120 580, 1560 26
|

\le/
1060 {sgox 2130 fag, 2405
p2p S 1

2720 2720
¥ 265
Prafezové charakteristiky oslabeného prifezu
plocha profilu A= 1,04609E+04 mm’
momenty setrvacnosti ly=" 1,06767E+08 mm*
I,=  2,41872E+07 mm* Loy
prafezové moduly ey= 265 mm HYTY
o 88 mm 2 1mm -
e= 125 mm g ﬁ .
e= 125 mm g
Wy minel=  1,21327E+06 mm’ 23L100x1 %
W, mine=  1,93498E+05 mm’ |
lw= 4,41697E-21 mm® = =
&= 6,56171E+05 mm* P13.050 jﬂg‘
250
L= 2720,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym,1= 1,2
Ym,2= 13
ZATRIDENi PROREZU €= (235/f,)*°=
= 1,00
bp= 88 mm tlaena ¢. c/te= 9,78 < 14,00 ...Tfida prafezu 3
tm= 9 mm
h= 285 mm ohyb.+tl.¢. h/ty= 17,81 < 28,54 ...Tfida prarezu 3
tw= 16 mm
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.4.2.1 Vnitini sily
Kombinace pro maximalni ohybovy moment My

Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz
VE [ a [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gt 1,26 120,8 | 0,0 0,5 0,4 2,1 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71| 1,20 | 1,21 1,00 | 821,7 [ 0,3 -3,0 0,4 16,2 | -0,2
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mo| 1,20 | 1,21 1,00 | 822,0 [ 0,3 -2,9 0,3 16,1 -0,2
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 7,5 0,2 -0,1 0,1 0,2 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,20 1,00 | 289,9 0,1 -5,1 0,4 57 0,0
Boéni razy sk 1,20 1,00 | 60,2 -0,1 -0,3 0,2 1,2 0,5
Vitr Xu 1,50 80,7 0,0 -0,3 0,3 1,5 0,0
Nawrhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 151,6 | 0,1 0,6 0,5 2,7 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viak LM-71 stojici Q71| 1193,1] 04 -4,3 0,6 23,5 | -0,2
Vlak LM-71 jedouci (v.0ds.sil) Q71 mo| 1193,5| 0,4 -4,3 0,5 23,4 | -0,2
Nezatizeny viak Qv 7,5 0,2 -0,1 0,1 0,2 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Quak | 3479 0,1 -6,1 0,4 6,8 0,0
Bo¢ni razy Qsk 72,3 -0,1 -0,4 0,2 1,5 0,6
Vitr Qu 121,1 0,1 -0,4 0,4 2,3 0,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqr117] 1577,5( 0,4 -10,6 1,1 31,1 0,1
gr12 - max. svisla 2 Qqr12.7] 1439,7| 0,3 7,7 1,0 28,4 0,3
gr13 - maximalni podélna Qqr137| 1577,5| 0,4 -10,6 1,1 31,1 0,1
gr14 - maximalni bo¢ni Qqr14-7] 1439,7| 0,3 -7,7 1,0 28,4 0,3
Nezatizeny Vak
gr15 - boéni satbilita Qgisf 2537 01 | 35| 05 | 51 | 05
LM-71 max Nez. vlak
Yo V] Y2 ari1 gry2 ars gria gris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bo¢ni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,6
grid 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gris 0,8 0,8 0,0
Nebezpe¢né kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]
1] G+ Q71+ (WoQLak+WoQsk+ WoQw+WoQr+WoQu) 1768 0 -9 2 35 0
3| G+ Qgr11-71+ (WoQu+yoQr) 1802 1 -10 2 35 0 3
4{Gi+Qgr12-71+ (WoQuw+WoQr) 1664 0 -7 2 32 0
5| Gi+Qgri3-71+(WoQw+WoQr) 1802 1 -10 2 35 0 5
6| Gi+Qqr14-71+(WoQw+WoQr) 1664 0 -7 2 32 0
7] G+ Qgr1s-nv+(WoQw+WoQr) 478 0 -3 1 9 0
Max 35 kNm
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]
3| 1801,7 0,5 -10,3 1,8 35,1 -14,0

TOP CON SERVIS s.r.o.

49/114



Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.4.2.2 Posouzeni
POSOUZEN{ PRUREZU

KROUCEN({
a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K= 2,10590E+16
K= 0,93
e= 0,625 m excentricita zatizeni vaci sttedu smyku
Beg= 1,626 kNm
Tyred=. 0,299 kPa
TowEd= 0,024 kPa
SMYK  hy/ty= 17,8 < 72In= 72,0
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 3250 mm’
A= 4096  mm’
plasticky Vg = A, 143)
Py
Yo
Al
Vi rd= 3582 kN >= Vo= 05
A
V., pl,Rd= 451,5 kN >= V,ee= 10,3
SMYK+KR. MOMENT T
=1|1-= T .Ed Vo
pl . T . Rd . »l ., Ra
! (fy /N3 Vo |
Al
Vy, ol T,Rd= 358,2 kN >= Vy,ed= 0,5
A
V., pl,T,Rd= 451,5 kN >= V,ee= 10,3
Vlivsmyku na unosnost priifezu
V
B - 103 = 0,02 <
Verd 451,5
Vliv smyku na ohyb se zanedba
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2*VEd/Vp\,Hd'1 )A2= 0,91
(1-p)fy= 18,67 = 210 Mpa
Ovéreni pruzné unosnosti prirezu tridy 3 die MP kap. A2.2.11
ZATIZITELNOST
o N M, M,
,71 - X,eD - Ed + y,Ed + z,Ed < 1’0
FY / ym() NRd M)‘,Rd Mz,Rd -
Nmg=  1997,1 kN Neg=  1801,7
MeiRdy = 231,6 kNm Mye= 351
MelRd,z = 36,9 kNm M, egs=  -14,0
Mei,Ra,x = 0,0 kNm® Bgg= 0,000
1801,7 35,1 14,0
1997,1 + 231,6 + 36,9 <
Proa=1,0 0,90 + 0,15 + 0,38 =

Iteraénim zpisobem vypocéteno Z, ;1=

Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)

kN VYHOVi
kN VYHOVi
kN VYHOVi
kN VYHOVi
0,5
kNm?
1
1,43 >1
nevyhovuje

0,53

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

Prehled zatizitelnosti jednotlivych posuzovanych prareza

DP1 DP2 DP3 DP4
Neg [KN] 1729,029| 1801,74 | 2263,456 | 2320,058
Myeq [KNm] 70,04 35,13 35,54 42,89
Mzgq [KNm] 0,65 14,00 14,00 14,00
Nra [kN] 1569,06 | 1997,08 | 2513,30 | 2910,39
Mygrq [KNmM] | 168,84 231,62 296,83 332,64
Mzgg [KNm] 18,29 36,94 60,24 78,16
vyuziti v % 1,55 1,43 1,25 1,11
Z\v71 0,6 0,53 0,71 0,87

Dolni pas hl. n. nevyhovi pro zatizitelnost a je tfeba urcit prechodnost!

4.4.3. Svislice S1-S3

Svislice S1 je nulovy prut slouzici pouze jako soucast celku a poloramu, jeji zatizitelnost neni tfeba
dokazovat. Rozhodujici je druhd svislice S2.

Prifezové charakteristiky oslabeného prifezu
; PTi—
plocha profilu A= 4,96692E+03 MM
momenty setrvaénosti Iy=  1,18448E407 mm* L%D(E{]x%ﬂ\\
4
l,= 4427728406 MM H\\ —
prafezové moduly en= 0,95 mm 1
eq= 0,95 mm <
e= 0,85 mm "*\ a
e= 0,85 mm3 =
Wy minei=  1,24683E407 MM N
3
W, mine=  5,20909E+06 mm6 5 \ N
= . mm a1 S :
= 10000017 T L5 /haB—] oc L0 | #(0xi0xA
li= 2,31469E+08 MM - = \_P] [|
L= 2300,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
f= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym,1= 1,2
Ym,2= 1,3
ZATRIDENI PRUREZU €= (235/f,)%°=
= 1,00
b= 80 mm tlatena ¢. c/tm= 7,27 < 14,00 ...Tfida prafezu 3
tim= 11 mm
h= 180 mm ohyb.+tl.c. h/t,= 18,00 < 41,97 ...Trida prarezu 3
tw= 10 mm

TOP CON SERVIS s.r.o. 51/114



Prihradova konstrukce Staticky prepocet

4.4.3.1 Vnitini sily

Kombinace pro maximalni tah N
Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz Mx My Mz

VE [ a [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1,26 44,3 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gz 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71| 1,20 1,21 1,00 | 370,1 0,0 -0,4 -0,2 0,9 0,0
Vlak UIC-71 jedouci Q71md 1,20 1,21 1,00 | 393,9 0,0 -0,5 -0,3 1,0 0,0
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 | -0,5 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qny 1,20 1,00 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Boc¢ni razy sk 1,20 1,00 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Xu 1,50 35,4 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 55,6 0,0 -0,1 -0,1 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gike 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici Q711 | 537,4 0,0 -0,6 -0,2 1,3 0,0
Vlak LM-71 jedouci (v.ods.sil) Q71 mo 572,0 | 0,0 -0,7 -0,4 1,5 0,0
Nezatizeny viak Qnv -0,5 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qrak 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bocni razy Qsk 8,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Qu 53,0 0,0 -0,1 0,0 0,1 0,0
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqr11-7] 581,0 0,0 -0,7 -0,4 1,5 0,0
gr12 - max. svisla 2 Qqri2.7] 582,6 0,0 -0,7 -0,4 1,5 0,0
gr13 - maximalni podélna Qqr137] 581,0 0,0 -0,7 -0,4 1,5 0,0
gr14 - maximalni bo¢ni Qqri4-7] 582,6 0,0 -0,7 -0,4 1,5 0,0
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita Quis) 7.7 | 04 [ 00 [ 02 ] 01 ] 00
LM-71 max Nez. vlak
Yo U] Y2 ari4 ari2 ar3 aria aris

Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,0
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,6 0,0 0,0
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0

Nebezpe¢né kombinace

N Vy Vz Mx My Mz My

kNl | kN1 | kND | TkNm] | [kNm] | kNm]
1| G+ Q71+ (Wo ML ak+ WoQsk+WoQuw+WoQr+ WoQu) 672 0 -1 -1 2 0 1
3[Gik+Qqr11-71+ (WoQw+WoQr) 668 0 -1 -1 2 0
4] G+ Qqrrz 71+ WoQu+WoQr) 670 0 1 0 2 0
5|Gk+Qgri3.71+(WoQw+PoQr) 668 0 -1 -1 2 0
6|Gic+ Qgrra.71+(WoQu+YoQr) 670 0 -1 0 2 0
7|Gik+Qgris-Nv+(WoQw+WoQr) 95 0 0 0 0 0

Max 672 kNm

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
1 671,5 0,0 -0,8 -0,5 1,6 0,0
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

4.4.3.2 Posouzeni
POSOUZEN{ PRUREZU

KROUCENi
a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K= 7,02904E+15
K= 0,93
e= 0,625 m excentricita zatizeni vaci sttedu smyku
Bea= 0,074 kNm
TutEa= 0,000 kPa
Tow,£d= 0,000 kPa
SMYK hw/tw= 18,0 < 72€/n= 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (SN EN 1993-1-5)
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 2250 mm’
A= 1910 mm’
plasticky Vg = A, /43
pl.
yM()
h | ’:
Vy, p,rd™ 248,0 kN >= Vyee= 00 kN VYHoOVI
V., pl,Rd= 210,5 kN >= V,ee= 08 kN VYHOVi
SMYK+KR. MOMENT Tr wa
Vpl,T,Rd =|1- N ‘\/;( V[)[‘RL[
CSy/~N3)/ Vo
Vo7 rd= 2480 kN >= Vo= 00 kN VYHOVi
VTR 2105 kN >= Ve 08 kN VYHOVi

Vliv smyku na tnosnost prifezu

= 0,8
B = —_— = 0,00 < 0,5
VeRrd 210,5
Vliv smyku na ohyb se zanedba
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2*Ved/Vpra-1)"2= 0,98
(1-p)fy= 3,17 = 210 Mpa
ZATIZITELNOST
o N M M
X,eD v, Ed z,Ed
FY /ym(] NRd My,Rd M:.Rd -
Nra = 802,3 kN Neg= 6715
Meray =  2380,3  kNm Mye= 16
MeiRd,z = 994,5 kNm Mye= 0,0
Me,rax = 0,0 kNm? Beg= 0,000 kNm?
671,5 1,6 0,0
802,3 + 2380,3 + 994,5 < 1
Proa=1,0 0,84 + 0,00 + 0,00 = 08 <1

vyhovuje

Ilteraénim zpusobem vypoéteno Z y71= 1,22

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

Prehled zatizitelnosti jednotlivych posuzovanych prareza

S1 S2 S3
Neg [KN] 1,89 671,50 149,61
My eq [kN] 2,19 1,61 1,80
M, eq [kN] 0,00 0,00 0,00
Nrg [KN] | 2026,78 | 802,35 | 507,79
My ra [KN] | 62,62 | 2380,30 | 1504,56
M, ra [KN] | 173,28 | 994,46 | 465,12
vyuzitiv%| 0,04 0,84 0,30
Zi71 28,84 1,22 3,55

Svislice hl. n. vyhovi pro zatizitelnost.

4.4.4. Diagonaly D1-D4
Pro posouzeni tlatenych diagonal hlavniho nosniku je rozhoduijici tlaCena diagonala D1 vné&jSiho hl.

nosniku.

5 1560 580, 2120

wvv s

»90, 1650 480, 7800 480, 1650 590, 2120 580, 1560 326y

7

2 5
IS I
I !
i !
ii i i
I iz i
Al Al N N
I, 2405 X I, 2710 650 87f0 L 1060 580, 2130 /[‘SBDA, 2405 |
2720 g 2720 2720 j 2720 2720 ! 2720 j 2720
265 ), 21760 265
22290
Prifezové charakteristiky oslabeného priifezu 2xL100x100x12
plocha profilu A= 9,16981E+03 mm’
momenty setrva¢nosti ly=  1,59257E+07 mm®*
l,=  3,10236E+07 mm®*
L= 3562,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
L~ L100:100412
=
[
material f,= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa g %
f= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa Hg
= 11 -
Yino 1005100412
Ym,1= 1,2
Ym,2= 1,3 ) 100 42, 100
€= (235/f,)>°= 1,00
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4.4.4.1 Vnitini sily
Kombinace pro maximalni tlak N

Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz My Mz
VE © a [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm]

Stalé zatizeni G4 1,26 -131,8| 0,0 -0,2 0,6 0,1
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71| 1,20 1,21 1,00 |-929,8] 0,1 3,5 6,2 0,2
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mo] 1,20 1,21 1,00 |-1002,0] 0,1 3,7 6,6 0,2
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 3,3 0,2 0,0 0,0 0,1
Rozjezdové a brzdné sily Qny 1,20 1,00 | -16,3 0,0 0,1 0,1 0,1
Boc¢ni razy Xsk 1,20 1,00 | -10,0 0,0 0,0 -0,1 0,0
Vitr Ko 1,50 -91,9 0,0 0,3 0,6 0,0 [Jredukované dle MP

Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]

Stélé zatizeni Gy -165,5[ 0,0 -0,2 0,1 0,8 0,1
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v¢.0ds.sil|Q74 &t |-1350,1| 0,1 5,0 0,8 9,0 0,3
Vlak LM-71 jedouci (v¢.0ds.§Q74 mo] -1454,8| 0,2 5,4 0,9 9,6 0,3
Nezatizeny viak Qny 3,3 0,2 0,0 -0,2 0,0 0,1
Rozjezdové a brzdné sily QLak -19,6 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1
Bo¢ni razy Qsk -12,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0
Vitr Qu -137,9| 0,0 0,5 0,1 0,9 0,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqr11.7-1480,4[ 0,2 5,4 1,0 9,7 0,4
gr12 - max. svislg 2 Qqgr127-1476,6] 0,2 5,4 1,0 9,6 0,3
gr13 - maximélni podélnd  |Qqr3.7-1480,4] 0,2 5,4 1,0 9,7 0,4
gri14 - maximalni bo¢ni Qqr14.74-1476,6] 0,2 5,4 1,0 9,6 0,3
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita |Qqisd -86 | 02 | 00 [ -0,2 ] -01 [ 0,1
LM-71 max

Yo [ U2 gryq Jri2 gris gria
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5
Boéni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0
Vitr 0,6
grii 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0

Nebezpecné kombinace

N Vy Vz Mx My My
[kN] | [kN] | [kN] [[kNm] ] [kNm]
1[Gi+Q71+ (WoULak+WoQsk+WoQw+WoQr+wod  -1731 0 5 1 11 1
3[ G+ Q1171+ (WoQw+oQr) 1729 0 6 1 11
4|Gi+Qgr12-71+ (WoQw+WoQr) -1725 0 5 1 11
5|Gi+Qgr13-71+(PoQuw+oQr) -1729 0 6 1 11
6| G+ Qgr1a.71+(WoQw+YioQr) 1725 0 5 1 11
7| G+ Qgr1snv+(WoQuw+oQr) -257 0 0 0 1
| min -1731 kNm |
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My
8. kN] | [kN] | [KN] | [kNm] | [kNm]
1]-1730,7 0,3 5,5 1,2 11,0
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4.4.4.2 Posouzeni

VZPER 10
p= AL
N,

stihlostni poméry

M= 93,9-=
Loy= 1781
Les= 3562
= 417
i= 58,2
A= 046
A= 065

soucinitel vzpérnosti

oo -1

L=0,5x L
Le=1xL

>0,2 - Ucinky vzpéru neni mozné zanedbat

>0,2 - Ucinky vzpéru neni mozné zanedbat

X <10

p=051+a(@-02)+ 1]

bl

kfivka vzpérné pevnosti y-y c a= 0,49 o= 0,67
Al
z-z c a= 0,49 o= 0,82
X min= 0,75
XIALS,
Nc,Rd -
Vi
vzpérna unosnost N¢ra= 1210,03 kN < Neg= 1730,7 kN
Nevyhovuje o 0,43 %
Iteraénim zptisobem vypoéteno Z y71= 0,64

Prehled zatizitelnosti jednotlivych posuzovanych prifezu

D1 D2 D3 D4
Neq [KN] | 1730,661| 642,41 | 487,268 |264,7229
Nra [kN] | 1210,03 | 959,42 | 884,09 | 656,69
vyuzitivs| 1,43 0,67 0,55 0,40
Ziv71 0,64 1,55 1,90 2,55

Xy= 087
X-= 0,75
NEVYHOVi

Tlacena Diagonala D1 nevyhovi pro zatizitelnost a je treba urcit prechodnost!
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4.4.5. Diagonaly T1-T3
Pro posouzeni hlavniho nosniku je rozhoduijici tazena diagonéla T2 vnéjsiho hl. nosniku.

265 1560 580, 2120

590, 1650 480,

480, 1650

1090,

2120

580, 1560 3655

2710
|

2720

2720

si('
1080 {590),

2130
2720

N JL,/
‘[580* 2405
17 a0

Priifezové charakteristiky oslabeného prifezu

2xP13x220

2

265

plocha profilu A= 4,74400E+03 mm
momenty setrvacnosti Iy=" 1,81364E+07 mm’
. 13 ‘H‘% 13
I,=  1,05657E+06 MM
L= 3562,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
- 3
NYTY
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa 2P153x220 =)
f,= 340 MPa G= 807E+07 kPa ™
Ym,0= 11
Ym,1= 1,2 A
Ym,2= 13
4.4.5.1 Vnitini sily
Kombinace pro maximalni tlak N
Charakteristické hodnoty
LM71 N Vy Vz Mx My Mz
VE (<] o [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gy 1,26 50,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q15| 1,20 1,21 1,00 | 3879 | 0,0 0,0 -0,2 0,0 0,0
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mo] 1,20 1,21 1,00 | 4240 | 0,0 0,0 -0,2 0,0 0,0
Nezatizeny viak Qak 1,00 1,00 -2,5 0,1 0,0 0,6 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,20 1,00 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bocni razy Xsk 1,20 1,00 7,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Ko 1,50 36,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |redukované dle MP
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Nawrhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni [c™ 63,1 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v.ods.sil)  |Q71 | 563,3 | 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0
Vlak LM-71 jedouci (v.0ds.sil) |Q71 mo| 615,6 | 0,0 0,0 -0,2 0,0 0,0
Nezatizeny viak Qny -2,5 0,1 0,0 0,6 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qrak 11,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Boc¢ni razy Qs 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Qy 54,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqr11.7 632,1 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0
gr12 - max. svisla 2 Qqr12.7] 631,0 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0
gr13 - maximalni podélna Qqr137 632,1 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0
gr14 - maximalni bo¢ni Qqr14-7 631,0 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita Qs 71 ] 01 ] 00 ] 06 [ 00 [ 00
LM-71 max Nez. vlak
Yo [ Y2 griy griz gris gri4 gris

Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0] 1,0 0,5 1,0 0,5 0,0
Bocni razy 1,0 0,8 0,5] 1,0 0,5] 1,0] 1,0]
Vitr 0,6
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gr13 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0

Nebezpec¢né kombinace

N Vy Vz Mx My Mz My

[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]
1| Gic+ Q71+ (WoQLak+ WoQsik+ WoQw +WoQr+ PoQu) 731 0 0 0 0 0 1
3]Gt Qgrrr 71+ (oQur+ 1oQ7) 728 0 0 0 0 0
4| G Qgrro1+ (WoQuw+1oQ) 727, 0 0 0 0 0
5 Giet Qgrrar1+ (WoQu+ UoQy) 728 0 0 0 0 0
6| G+Qgr14-71+ (WoQw+WoQr) 727 0 0 0 0 0|
7| Gi+Qgr1s-nv+(WoQu+PoQr) 103] 0 0 1 0 0|

max 731 kNm

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| 730,5 0,0] 0,4 -0,3 0,0 0,0

4.4.5.2 Posouzeni

Nera= ATy /Yo

unosnost v tahu Nyra= 905,67 kN >= Neg= 725,0 kN
vyhovuje - vyuZiti 0,80 %
Iterac¢nim zpisobem vypocteno Z y71= 1,28

Prehled zatizitelnosti jednotlivych posuzovanych prifezu
T1 T2 T3

Neg [KN] | 18,42446| 730,5291( 413,5347
Ngg [kN] 1062,22| 905,67 657,49
vyuzitivy 0,02 0,81 0,63
Ziv71 56 1,28 1,52

VYHOVI

Tazené diagonaly vyhovi pro zatizitelnost.
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4.5. Brzdné ztuzidlo

redukované dle MP

Prifezové charakteristiky oslabeného prifezu L80x8
plocha profilu A= 123000E403 mm’
momenty setrvaénosti l,=  7,250006+05 mm® LEG"SU”SLFI>
l,=  7,25000E+05 mm*
L= 3300,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
fu= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym,1= 1,2
Ym,2= 1,3
€= (235/f,)*°= 1,00
4.5.1. Vnitini sily
Tlak
Charakteristické hodnoty
LM71 N Vy Vz My Mz
Ve [ a [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1,00 1,1 -0,1 0,1 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q1| 1,20 1,72 1,00 -5,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mol 1,20 1,72 1,00 | -14,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,20 1,00 | -24,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Boc¢ni razy Xsk 1,20 1,00 -8,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Xu 1,50 -2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KkN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1,1 -0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v€.0ds.si|Q/¢ ¢ | -10,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 jedouci (v¢.0ds.§Q7¢ mo] -28,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nezatizeny viak Qnv 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qrax -29,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Boéni razy Qsx -10,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Qu -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqr11.74 -64.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gr12 - max. svisla 2 Qgr12.4 -54.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gr13 - maximélni podélna  |Qg134] -64,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gr14 - maximalni bo¢ni QqriaAd -54,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita Qg5 -10,1 [ 0,0 | 00 | 00 | 0,0 [ 00
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LM-71 max
Yo R P2 gri griz gri3 grig

Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0

Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0
Vitr 0,6

gri1 0,8 0,8 0,0

gri2 0,8 0,8 0,0

gri3 0,8 0,8 0,0

gri4 0,8 0,8 0,0

gr15 0,8 0,8 0,0

Nebezpecné kombinace

N Vy Vz Mx My My
[kN] [kN] [kN] [ [kNm] | [kNm]
1] G+ Q71+ (Wo QL ak+WoQsk+PoQw+WoQr+YoQY -64 0 0 0 0
3 Gk+Qgr11-71+(L|JOQW+LIJOQT) -65 0 0 0 0 3
4 Gk+Qgr12.71+(l|J0Qw+LIJ0QT) -55 0 0 0 0
5 Gk+Qgr13.71+(l|J0Qw+LIJ0QT) -65 0 0 0 0 5
6 Gk+Qgr14.71+(l|J0Qw+LIJ0QT) -55 0 0 0 0
7 Gk+Qgr15-NV+(LIJOQW+lIJOQT) -1 0 0 0 0
min -65 kNm |
4.5.2. Posouzeni
MPD
VZPER
stihlostni poméry /] =
A= 93,%€= 93,9
Lery= 2300 mm Le=1xL
Ler, = 2300 mm Le=1xL
iy= 24,3 mm
i,= 24,3 mm
A= 1,01 >0,2 - ucinky vzpéru neni mozné zanedbat
A= 1,01 >0,2 - u¢inky vzpéru neni mozné zanedbat
soucinitel vzpérnosti  y = ;
o+ wg _Z: X < 1,0
p=05)1+a(@-02)+ 12
kfivka vzpérné pevnosti y-y A c a= 0,49 o= 121 Xy= 053
27 c a= 0,49 o= 121 X-= 0,53
Xmin= 0,53
N _XTALL,
c,Rd —
Vi
vzpérna inosnost N¢ra= 114,76 kN >= Negg= 64,6 kN VYHOVI
vyhovuje - vyuziti 0,56 %
Iteracnim zplisobem vypoéteno Z yz71= 1,77
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Neg= 64,65 kN
My, gq=Ngg X 0,28= 1,81 kNm

KOMBINACE TLAK

+ OHYB
N, M
Ed + y,Ed < 1
XyAfy/Ym Xurly,/b . fy/Yw
Horni vlakna
-64,6 1,81
“o%0 + < 1
114,76 1,00 . 2,22
Proa=1,0 -0,56 + 0,82 = 0,25 < 1,00 Vyhovuje
Dolni vlakna
64,6 1,81
A + < 1
114,76 1,00 . 5,50
Proa=1,0 0,56 + 0,33 = 0,89 < 1,00 Vyhovuje

Itera¢nim zptisobem vypocteno Z u71= 1,11

Brzdné ztuzidlo vyhovi pro zatizitelnost.
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4.6. Vétrové ztuzidlo
Rozhodujici prifez je v prvnim poli pfihrady

Prifezové charakteristiky oslabeného prifezu 2xL80x80x9
plocha profilu A= 2,366006¢03 mm’ Mt =
momenty setrvanosti l)=  1,59955E+06 mm’ HLBD}BD:'B“H\
I,;=  3,04345E+06 mm* ]
L= 1724,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
fu= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 1,1
Ym,1= 1,2
Ym,2= 1,3
€= (235/f,)%°= 1,00

4.6.1. Vnitini sily
Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz My Mz
v @ a [KN] | [KN] | [KN] [[kNm] | [kNm]

Stélé zatizeni G 1,00 28,7 0,0 0,2 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q1| 1,20 1,21 1,00 | 210,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 jedouci Q71 md 1,20 1,21 1,00 | 307,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Nezatizeny vak Qi 1,00 1,00 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qny 1,20 1,00 | 104,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Boéni razy Xsk 1,20 1,00 59,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Xu 1,50 49,4 0,0 0,0 0,0 0,0 |redukované dle MP

Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [ [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]

Stalé zatizeni Gi1 28,7 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v€.ods.silQ7¢ 5 | 304,9 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0
Vlak LM-71 jedouci (v¢.0ds.gQ7¢ mo| 446,6 0,0 0,0 -0,2 0,0 0,0
Nezatizeny viak Qny -9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Quac | 1258 | 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0
Bocni razy Qs 71,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Qu 74,1 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqr11.7 608,1 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0
gr12 - max. svisla 2 Q0.4 581,0 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0
gr13 - maximalni podéina Qqr13.7 608,1 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0
gr14 - maximalni bo¢ni Qqr14.7 581,0 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita 1Qqs. 62,6 | 0,0 | 00 | 00 [ 0,0 | 0,0
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LM-71 max
Yo Y1 (I griq griz gris grig

Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Nezatizeny viak 1,0

Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5

Boéni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0

Vitr 0,6

grit 0,8 0,8 0,0

gri2 0,8 0,8 0,0

gri3 0,8 0,8 0,0

gri4 0,8 0,8 0,0

gri5 0,8 0,8 0,0

Nebezpeéné kombinace

N Vy Vz Mx My My
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm]
1| G+ Q71+ (WolQLak+ WoQsk+ WoQw+WoQr+ o QY 692 0 0 0 0 1
3 Gk+Qgr11_71+(quoW+quoT) 681 0 0 0 0
4 Gk+Qgr12-71+(wOQW+qJOQT) 654 0 0 0 0
5 Gk+Qgr13-71+(llJOOW+lIJOOT) 681 0 0 0 0
6 Gk+Qgr14-71+(wOQW+qJOQT) 654 0 0 0 0
7 Gk+Qg|’1 5-NV+('~UOQW+LUOQT) 136 0 0 0 0
|max 692 kNm |

Maximalni ndwhové hodnoty zatiZeni

komb. N Vy Vz Mx My
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm]
691,9 0,0 0,2 0,4 0,0

—_

4.6.2. Posouzeni

Tah
Nera=  Afyiymo
vzpérnd unosnost N ra= 451,69 kN < Negg= 69,9 kN NEVYHOVi
Nevyhovuje o 0,53 %
Iteracnim zplsobem vypocteno Z, 7= 0,61

Vétroveé ztuzidlo nevyhovi pro zatizitelnost a je tieba urcit prechodnost!
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5. Posouzeni prechodnosti pro prevedeni trat'ové tridy C3/65:

5.1. Zatézovaci schéma pozadované trat'ové tridy:

Zatizeni konstrukce je shodné, méni se pouze zatéZovaci schéma kratkodobého zatiZzeni (vlakové
soupravy).

5.2. Zatizeni kratkodobé

Zatézovaci schéma pro ureni pfechodnosti odpovidajici tratové tfidé C3/65:
Pro zatizeni tratovou tfidou uvazovano: yr=1,3

w=1,0

& = viz Dynamickeé soucinitele

200 kN 200 kN 200 kN 200 kN

1500 1800 4500 1800 1500

11100

Odstrediva sila

(charakt. zatizeni v Urovni t.0. podélniku)
F=m*a

a = Vv?/r = (65/3,6)%300 = 1,09 ms?

Vodorovné zatizeni:
Fodstfymaxyk = 20*1 ,09 = 21 ,8 kN

Svislé pritizeni vnéjSiho nosniku:
Foit. = 21,8%(1,9+0,625)/1,9 = 28,97 kN

Svisla zatiZzeni: pro maximalni posun vlevo e= 146 mm

- stojici vlak - jedouci viak
podélnik A — vnitfni podélnik A — vnitfni
200*908/1900 = 95,58 kN 200"908/1900 — 28,97 = 66,61 kN
podélnik B — vnéjsi podélnik B — vnéjsi
2007992/1900 = 104,42 kN 200"992/1900 + 28,97 = 133,39 kN
Svisla zatiZzeni: pro maximalni posun vpravo e= 18 mm
- stojici vlak - jedouci viak
podélnik A — vnitfni podélnik A — vnitfni
200*1072/1900 = 112,84 kN 200*1072/1900 — 28,97 = 83,87 kN
podéinik B — vnéjsi podéinik B — vnéjsi
200*828/1900 = 87,16 kN 200*828/1900 + 28,97 = 116,13 kN

Rozjezdové a brzdné sily

Redukovano dle MP /2/ na 20kN/m, y1= 1,3
Boc¢ni razy

Redukovano dle MP /2/ na 77kN, yr= 1,3
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5.3. Mostovka
5.3.1. Podélnik PO1
Pro posouzeni podélniku je rozhodujici fez pod druhou mostnici.
2/IX
8 =
= <P
¥
‘r/
2720 2120 2720 2720 210 210 2720 2720 2720
265 N760 265
J, 22290 B!
Pruifezové charakteristiky oslabeného prifezu
plocha profilu A= 1,02706E+04 MM
momenty setrvacnosti l,= 1,76477E+08 MM
I,= 1,85609E+07 MM
prarezové moduly en= 130 mm
s
eg= 200 mm
e= 125 mm =
SACND -
e= 65 mm L
=
Wy mine= 1,35752E+406 MM .
Wy mine=  1,48487E+05 MM o
- 6 1634
= mm L
|w 1,95083E+08 \ jl__\_‘t
= 2,35013t+08 MM -
13
L= 1988,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
fu= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym,1= 1,2
Ym,2= 1,3
ZATRIDENI PRUREZU €= (235/f,)%°=
= 1,00
bn= 60 mm tlaend ¢ c/t= 6,00 < 14,00 ...Trida prarezu 3
tih= 10 mm
h= 258 mm ohyb.+tl.¢. h/t,= 22,43 < 150,45 ...Trida prarezu 3
tw= 11,5 mm
bg= 59 mm tlacend ¢. co/tie= 3,47 < 14,00 ...Tfida prarezu 3
tig= 17 mm
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5.3.1.1 Vnitini sily

Kombinace pro maximalni ohybovy moment Mz
Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
VE @ ol [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]
Stalé zatizeni Gy, 1,00 0,0 0,4 2,0 3,2 -1,0 0,2
Ostatni trvalé zatizeni Gy, 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trat. Tf. C3 stojici Qrg | 1,30 | 1,73 | 1,00 0,8 -0,9 142 | 101 | 273 | 0,5
Trat. Tf. C3 jedouci Qrmo| 1,30 | 1,73 | 1,00 5,6 6,3 12,7 9,4 26,5 | -3,6
Nezatizeny viak Q. 1,00 1,00 0,2 0,1 0,4 0,2 0,2 0,1
Rozjezdové a brzdné sily Quy 1,30 1,00 5,0 -0,6 -1,1 0,2 -0,6 -0,3 |Jredukované die MP
Bocni razy Xy 1,30 1,00 17,4 | 19,0 | -1,0 -2,3 -0,5 -10,7 |redukované die MP
Vitr X, 1,50 -0,3 -1,2 | -106 | -1.1 6,0 -0,6 ]redukované dle MP
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] | [kN] [ [kN] | [KNm] | [kNm] [ [kNm]
Stalé zatizeni Gy 0,0 0,4 2,0 3,2 -1,0 0,2
Ostatni trvalé zatizeni Gy, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trat. Tr. C3 stojici Qrgt 1,8 -2,1 31,9 22,7 61,5 -1,2
Trat. Tf. C3 jedouci Qrmo| 126 | -141 | 286 | 21,0 | 59,6 | -8,0
Nezatizeny viak Qv 0,2 -0,1 0,4 0,2 0,2 0,1
Rozjezdové a brzdné sily Qi 6,5 -0,7 -1,4 0,2 -0,8 -0,4
Bocni razy Qg 22,7 | 246 | -1,3 -3,0 -0,7 -13,9
Vitr Q, -0,4 1,7 | 159 | -1,6 9,0 -1,0
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qg1 805 | 272 | 299 [ 215 [ 603 | -154
gri2 - max. svisla 2 Qg1p5 386 | -39,1 | 30,0 [ 198 | 60,4 [ 22,1
gr13 - maximalni podélna Qg3 805 | 272 | 299 [ 215 [ 603 | -154
gr14 - maximalni bo¢ni Qgr1a7] 386 | -39,1 | 30,0 | 19,8 | 60,4 | -22,1
Nezatizeny viak
gr15 - bogni satbilita Quuso| 262 [ 251 ] -16 [ 27 [ 09 [ 142
LM-71 max Nez. viak
Yo Y1 Y2 [SL5%) 9, g3 [SI57) 9rs
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0)
Vitr 0,5
grit 0,8 0,8 0,0
gr12 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0

Nebezpecné kombinace

N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
G+ Q71 +(WoDQuak+WoQsi+HPoQuv+WoQr+PoQu) 40 -40 20 22 55 -23 1
3Gy +Qgr11.71+H{WoQu+UoQr) 30 28 20 24 55|  -16]
4G+ Qgra2 72+ (WoQu+WoQy) 38 40 20 22 55 22
5| G +Qgr13.71+H(WoQu +UoQr) 30 28 20 24 55|  -16]
8] Gi+Qgraa-71+(WoQu+WoQr) 38 -40 20 22 55 22
7|Gi+Qgras v HWoQu+oQr) 26| -26) -12 0 6| 14
min -23 kNm |

Maximalni ndwhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 40,3| -39,8| 19,6 223] 54,7 -22,5
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Kombinace pro maximalni Vz
Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz

VE @ a [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni G4 1,26 1,4 -0,9 3,7 3,2 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trat. Tr. C3 stojici Qg ot 1,30 1,73 1,00 4,7 -2,6 87,2 11,9 0,0 0,0
Trat. Tf. C3 jedouci Qrmov | 1,30 1,73 1,00 7,9 -4,0 97,5 | 11,8 0,0 0,0
Nezatizeny vak Qiak 1,00 1,00 -0,4 0,2 -0,3 0,2 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,30 1,00 -0,8 1,1 0,6 0,5 0,0 0,0 |redukované dle MP
Boc¢ni razy Xsk 1,30 1,00 1,0 -0,5 1,3 0,0 0,0 0,0 |redukované dle MP
Vitr Ko 1,50 7,0 -6,8 8,5 -1,0 0,0 0,0 |redukované dle MP
Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [KN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
Stalé zatizeni G4 1,7 -1,1 4,7 4.1 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trat. Tr. C3 stojici Qr ¢t 10,7 -5,7 1 196,0 | 26,8 0,0 0,0
Trat. Tr. C3 jedouci Qrmov | 17,8 -9,0 | 219,3 | 26,4 0,0 0,0
Nezatizeny vak Qnv -0,4 0,2 -0,3 0,2 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily QLak -1,1 1,5 0,8 0,6 0,0 0,0
Boc¢ni razy Qsk 1,3 -0,6 1,7 0,0 0,0 0,0
Vitr Quw 10,5 | -10,2 | 12,7 -1,6 0,0 0,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qgri171]| 17,4 -7,8 12210 274 0,0 0,0
gri2 - max. svisla 2 Qqr1271] 18,5 -8,8 | 2215 | 27,1 0,0 0,0
gr13 - maximélni podélna  |Qq1371| 17,4 -78 | 221,0 | 27,4 0,0 0,0
gr14 - maximalni bo¢ni Qqria71| 18,5 -8,8 | 2215 | 27,1 0,0 0,0
Nezatizeny Viak
gr15 - boéni satbilita |Qqrsny] 08 | 04 ] 15 [ 02 ] 0,0 | 0,0
LM-71 max Nez. vlak
Wo Wi Wo 194 grip gl gris e

Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5] 0,0
Bo¢ni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,5
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gr1s 0,8 0,8 0,0

Nebezpecné kombinace

N Vy Vz Mx My Mz Vz
[kN] [kN] [KN] [ [kNm] | [kNm] | [kNm]
1] G+ Q71+ (WoQLak+YoQsk+ PoQw+PoQr+PoQy 25 -15 233 31 0 0 1
3| G+ Qgr11-71+ (PoQuw+PoQr) 24 -14 232 31 0 0
4| G+ Qgr12.71+ (WoQu+WoQr) 26 -15 233 30 0 0
5|G+Qgr13-71+ (PoQuw+PoQr) 24 -14 232 31 0 0
6] G+Qgr14-71+ (PoQuw+PoQr) 26 -15 233 30 0 0
7] G+ Qgris-nv+ (WoQuw+WoQr) 8 -7 13 4 0 0
[Max 233 kNm |

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 252 -14,6] 232,8| 30,6 0,0 0,0
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5.3.1.2 Posouzeni

Prechodnost pro kombinaci max Vz
POSOUZENi PRUREZU

a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K= 1386,04
K= 0,93
e= 0,625 m excentricita zatizeni vaci sttedu smyku
Beg= 1,417 kNm
Tutea= 8,441 kPa
Tow,Ed= 0,675 kPa
SMYK huw/tw= 25,3 < 72e/n= 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)

pozn.: N =1,0 (konzervativné)

smykova plocha A= 4710 mm’
A= 342  mm’
plasticky Vo = A, I\3)
Pl.Rd
yMO
h |
Vy,pl,Rd= 519,1 kN >= Vye= 14,6
h |
V. me= 3772 kN >= Voea= 2328
SMYK+KR. MOMENT r
pl. T .Rd — 1= N Fd VI)[‘RL[
CSfy/~3)/ Vo
Vy k= 5191 kN >= Ve 146
Vo106 3772 kN >= Ve 2328
Vliv smyku na tnosnost prifezu
\
__YEd - ﬂ - 0,62 S
Verd 377,2
NELZE ZANEDBAT
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2*Ved/Vp,pa-1)2= 0,05
(1-pyfy= 198,48 = 198 Mpa

kN
kN

kN
kN

0,5

VYHOVi
VYHOVi

VYHOVi
VYHOVi
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Prechodnost pro kombinaci max Mz
Ovéreni pruzné unosnosti prirezu tridy 3 dle MP:

vyhovuje - vyuziti 0,02 %
X _ 1
KLOPEN{ ir =
2 _ -2
N C I
Xur= 1,00 < 1,0
Pr= 0,48
o= 0,76 viz CSN EN 1993-1-1 TAB. 6.3
ay'= 0,12
ML El Gl
M - z t
cr -
L

M= 12453,64 kNm

u, =21+ +les —caf ~les -ac)]

Her= 0,93921668

Ci= 1,13
C= 0,46
Cy= 0,53
= 1
al 1
Kw= 1
K= 0,00
{= 4,16E-01
4= 1,01E-02
2= 0,03 m soutadnice stfedu smyku vzhledem k tézisti prirezu
2,= 0,63 m soutadnice plsobisté zatizenivzhledem k tézisti prirezu
Zg= 0,60 m soufadnice plisobisté zatizenivzhledem ke stfedu smyku
7= 0,01 m
M, ea= 54,7 kNm
M — Xir [Wy.el [fy
b,Rd
Y
My re= 154,42 kNm > M, = 54,7 kNm
vyhovuje - vyuziti 0,35 %
KOMBINACE TAH +
OHYB
N M M.
Ed . y,Ed . 2,Ed < 1
Af,/Ymo XurWy,eify/Ym1 W, oify/Ym1
Horni vlakna
-40,3 54,66 22,50
—_ + + < 1
1960,75 1,00 . 237,57 25,99
Proa=1,0 -0,02 + 0,23 + 0,87 = 1,08 > 1,00 Nevyhovuje
Iteraénim zpuisobem vypocteno Zc; = 0,92
Dolni vlakna
40,3 54,66 22,50
i/ B + + < 1
1960,75 1,00 . 154,42 49,97
Proa=1,0 0,02 + 0,35 + 0,45 = 0,82 < 1,00 Vyhovuje

Podélniky PO1 nevyhovi pro prechodnost C3/65 a je nutné zjistit skutecnou prechodnost,
pripadné navrhnout opatreni pro prechodnosti C3/65.
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5.3.2. Podélnik PO2

Pro posouzeni podélniku je rozhoduijici posledni podélnik a to ve stfedu rozpéti podélniku (MaxMy).

7

/I
<
= g g
>
A - /
2120 270 2720 2720 270 2720 2720 2120
21760 265
22290

Priifezové charakteristiky oslabeného priifezu

plocha profilu A= 1,09718E+04 mm’ 350
4
momenty setrvaénos ly= 2,22789E+08 MM M
4
l,=  1,88194E+07 MM N =
prifezové moduly en= 143 mm 4 —34
e4= 217 mm E -
eE 125 mm SVHRENU—/,ﬁ_
e= 65 mm § ﬁ =
3
Wy, mine=  1,02668E+06 mm3 E / i
W, min,e=  1,50555E+05 mms 1350~
lw= 6,04378E+11 MM ,ﬁ’h —ha:
li= 2,35013E+08 mm* -
L
L= 2720,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
fu= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 1,1
Ym,1= 1,2
Ym,2= 1,3
ZATRIDEN{ PRUREZU €= (235/f,)%°=
= 1,00
by= 60 mm tlacena ¢. c/tm= 6,00 < 42,00 ...Tfida prafezu 3
tih= 10 mm
h= 303 mm ohyb.+tl.¢. h/ty= 25,25 < 40,92 ...Tfida prarezu 3
tw= 12 mm
bg= 59 mm tlaena¢. coltie= 3,47 < 14,00 ...Trida prafezu 3
tg= 17 mm
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5.3.2.1 Vnitini sily
Kombinace pro maximalni ohybovy moment My

Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
VE @ a [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni G 1,26 13,2 1,8 1,1 1,4 5,4 -0,1
Ostatni trvalé zatizeni [cT 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q| 1,30 [ 1,71 1,00 | 39,7 4,9 -30,8 | 3,3 82,2 0,3
Vlak UIC-71 jedouci Qzimog 1,30 | 1,71 1,00 | 39,7 4,9 -30,8 | 3,3 82,2 0,3
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 | -1,6 0,2 0,0 0,2 0,1 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,30 1,00 10,3 5,1 4,2 2,0 2,4 0,0
Boc¢ni razy sk 1,30 1,00 20,7 10,5 0,2 2,1 1,9 4,2
Vitr Xy 1,50 8,2 1,2 -1,2 0,8 9,0 0,0
Nawrhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gy 16,6 2,3 1,3 1,7 6,8 -0,1
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viak LM-71 stojici Q71| 883 | 10,8 | 686 | 7.4 | 1827 | 0,6
Vlak LM-71 jedouci (W.ods.sil) Q71 mo 88,3 | 10,8 | -68,4 | 7,4 | 1827 ] 0,6
Nezatizeny iak Quy -1,6 0,2 0,0 0,2 0,1 0,0
Rozjezdové a brzdné sily QLak 13,4 6,6 55 2,6 3,1 0,0
Bo¢ni razy Qsk 26,9 13,7 0,3 2,7 2,4 -5,5
Vitr Qy 12,4 1,7 -1,8 1,3 13,5 0,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqgr117] 1151 | 24,3 | -629 | 11,3 [ 187,1 | -2,2
gr12 - max. svisla 2 Qqgr127] 121,8 | 27,8 | -655 | 11,4 | 186,7 | -4,9
gr13 - maximalni podélna Qqr1z7] 115,1 243 | 629 | 11,3 | 187,1 2,2
gr14 - maximalni bo¢ni Qqgr147] 121,8 | 27,8 | -655 | 11,4 | 186,7 | -4,9
Nezatizeny viak
gr15 - bocni satbilita Qgisy] 320 | 171 [ 31 | 42 | 41 | 55
LM-71 max Nez. viak
Yo V)] Y2 ary4 ari2 ari3 aria aris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,5
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gr15 0,8 0,8 0,0
Nebezpeéné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| G+ Q1+ (WoQLak+WoQsk+WoQuw+WoQr+PoQu) 149 33 -63 15 201 -5 1
3[Gi+Qgr1 171+ (WoQu+YoQr) 138 271 63 14 201 2
4|G+Qgr12-71+(WoQw+WoQr) 145 31 -65 14 200 -5
5[Gic+Qgr13-71+ (WoQu-+WoQr) 138 271 63 14[ 201 2
6| Gi+Qgr14-71+(WoQw+WoQr) 145 31 -65 14 200 -5
7| G+ Qgris-nv+(WoQw+oQr) 55 20 3 7 18 -8
Max 201 kNm
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| 148,6/ 33,00 -63,5| 14,5 201,2 -5,0

redukované dle MP
redukované dle MP
redukované dle MP
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Kombinace pro maximalni ohybovy moment Vz
Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
YE [0 o] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

Stalé zatizeni Gt 1,26 18,0 0,4 -7,5 0,7 1,1 -0,1
Ostatni trvalé zatizeni Gz 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trat. Tr. C3 stojici Qrst 1,30 | 1,71 1,00 | 686 | 26 [-1156] 2,0 17,6 0,4
Trat. Tf. C3 jedouci QT mov 1,30 1,71 1,00 75,1 -1,4 | -131,5 3,5 20,1 0,2
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 | -0,3 0,1 0,1 -0,1 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,30 1,00 | -14,4 0,9 -0,9 -0,1 0,1 -0,1 |redukované dle MP
Bocni razy sk 1,30 1,00 8,6 5,7 -2,5 1,2 0,4 -0,9 |redukované dle MP
Vitr Xu 1,50 6,0 0,6 -12,7 1,2 1,9 -0,1 |redukované dle MP

Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

Stalé zatizeni Gt 22,6 0,5 9,4 0,9 1,4 -0,1

Ostatni trvalé zatizeni Gz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vlak LM-71 stojici (v¢.0ds.silQz1 st 152,6 | -5,7 |-257,0| 4,5 39,2 0,9

Vlak LM-71 jedouci (v¢.0ds.4Q71 mov | 167,0 | -3,2 [-292,2| 7,9 44,6 0,5

Nezatizeny viak Qny -0,3 0,1 0,1 -0,1 0,0 0,0

Rozjezdové a brzdné sily Qrak -18,7 1,2 -1,2 -0,1 0,2 -0,2

Bocni razy Qsk 11,2 7.4 -3,3 1,6 0,5 -1,1

Vitr Qu 9,0 0,8 -19,1 1,8 2,9 -0,1

LM-71

gri1 - max. svisla 1 Qqgr1171] 153,9 | -0,8 | -295,1 8,5 45,0 0,1

gr12 - max. svisla 2 Qqr12.71| 168,8 2,3 |-296,1 9,4 45,2 -0,3

gr13 - maximalni podélnd  |Qgr3 71| 153,9 | -0,8 [ -295,1 8,5 45,0 0,1

gr14 - maximalni bo¢ni Qqr1a-71| 168,8 2,3 |-296,1 9,4 45,2 -0,3

Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita [Qgisn] 16 [ 81 ] 38 ] 1.4 [ 06 [ -12
LM-71 max Nez. vliak
Yo Y1 Y2 |Ori gri2 aria ari4 aris

Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Nezatizeny viak 1,0 1,0

Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5

Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0

Vitr 0,5

grit 0,8 0,8 0,0

gri2 08 08 00

gri3 08 08 00

gri4 08[ 08 0,0

gri5 08 08 00

Nebezpe&né kombinace

N Vy Vz Mx My Mz Vz
kN | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1[G+ Q71+ (o QLak+PoQsk+ WoQw+PoQr+PoQu 190 4] -315 11 48 -1 1
3| G+ Qgri1.71+(WoQu+YoQr) 181 o| -314 10 48 0
4| G+ Qgriz.71+(WoQu+WoQr) 196 3 315 11 48 0
5| G+ Q1371+ (WoQui+PoQr) 181 o -314 10 48 0
6| G+ Qugri4-71+ (WoQur+PoQr) 196 3| 315 11 48 0
7| G+ Qgrts v+ (WoQw+WoQr) 29 ol =23 3 3 -1
Min -315 kNm

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [KN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
1] 190,3 3,6 -315,4 11,1 48,1 -0,5
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

5.3.2.2 Posouzeni
Prechodnost pro kombinaci max Vz

POSOUZENi PRUREZU

a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
Ke 34,07
K= 0,92
e= 0,625 m excentricita zatizeni vdi stfedu smyku
Beg= 0,586 kNm
Tyga= 2,045 kPa
Tywgd= 0,188 kPa
SMYK hu/tw= 25,3 < 72ein= 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)
pozn.: n =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 4710 mm’
A= 3419 mm’
plasticky Vo = A, /\/g)
pl.Ra
yMO
Al P
Vy ol rd= 519,1 kN >= Vye= 36 kN VYHOVI
Vs piae= 3768 kN >= V,em 3154 kN VYHOVI
SMYK+KR. MOMENT T
=|1- Tt \
pl .\ T . Rd ol ,
! Sy /N3 Yo |
h | ’
Vo1, Re= 519,01 kN >= Vye= 3,6 kN VYHOVI
h | ’
Vo1 Rd= 3768 kN >= V= 3154 kN VYHOVI
Vliv smyku na Unosnost priifezu
\ 315,4
_ 'Bd = —_ = 0,84 > 0,5
VeRrd 376,8
NELZE ZANEDBAT
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2*Ved/Vpi pa-1)2= 0,45
(1p)fy= 114,66 = 114 Mpa
ZATIZITELNOST
oy, N M, M,
1 - X.eD Iy + v, Ed + z,Ed 51,0
FY /ym0 NRd M}',Rd M:,Rd ~
Ngg = 1112,6 kN Neg=  190,3
MeiRay = 103,4 kNm M= 48,1
MeiRa,z = 15,3 kNm M= -0,5
Mei,Rax = 0,0 kNm? Bgg= 0,000 kNm?
190,3 48,1 0,5
1112,6 + 103,4 + 15,3 < 1
Proa=1,0 0,17 + 0,47 + 0,04 = 067 <1
vyhovuje
Iteraénim zpisobem vypoéteno Z y71= 1,07
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

Prechodnost pro kombinaci max My

Ovéreni pruzné unosnosti prirezu tridy 3 dle MP:

POSOUZENi PRUREZU
KROUCEN( a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K= 3,32497E+01
K= 0,92
e= 0,625 m excentricita zatizeni vidi stfedu smyku
Beg= 10,634 kNm
TyEd= 18,870 kPa
TywEd= 1,743 kPa
SMYK hy/tw= 25,3 < 725“]: 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (€SN EN 1993-1-5)
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 2250 mm’
A= 3419 mm’
plasticky Vor = A, /\/g)
P,
J/Ml)
Al .
Vy, o rd= 2480 kN >= Vye= 330 kN VYHOVi
Al P
V, ol re= 3768 kN >= Voe= 635 kN VYHOVi
SMYK+KR. MOMENT T
=11- T2 \ Y
pl.T ,Rd pl .
Sy /~N3)/ Vo
~ o
Vy,pi1,Re= 2480 kN >= Vye= 33,0 kN VYHOVI
Al .
(VA 3768 kN >= V,e= 63,5 kN VYHOVi
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2"Ved/Vpi,ra-1)"2= 0,44
(1-p)fy= 117,64 = 210 Mpa
Vlivsmyku na tnosnost prifezu
\ 63,5
Ed - = 0,17 < 0,5
Verd 376,8

Vliv smyku na ohyb se zanedba
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

1
KWOPENI X v =
2 _ -2
N L I
Xur= 1,00 < 10
Q= 0,47
= 0,76 viz €SN EN 1993-1-1 TAB. 6.3
ay'= 0,10
myEl Gl ,
cr -
L
M= 20160,45 kNm

u =21+ e, -cg) -l -ag)]

U= 0,839816968

Ci= 1,13
C= 0,46
C3= 0,53
k.= 1
ky= 1
k= 1
Kwt= 0,23
4= 7,53€-01
4= 2,01E-02
z= 0,03 m soufadnice stfedu smyku vzhledem k téZisti prirezu
2= 0,63 m soufadnice pUsobisté zatizenivzhledem k tézisti prifezu
7g= 0,60 m soufadnice pusobisté zatizenivzhledem ke stfedu smyku
z= 0,02 m
M, ea= 201,2 kNm
Xor W, LS,
M,z = -
Vui
My, ra= 179,67 kNm < My, 6= 201,2 kNm
Nevyhovuje o 0,12 %
KOMBINACE
N + My + Mz
Neg . My ed . M, eq < 1
Af,/Ymo XirWy,eify/Ym1 W, eify/Ym1
Horni vlakna
-148,6 201,19 5,01
—_— + + < 1
2094,61 1,00 . 272,64 26,35
Proa=1,0 -0,07 + 0,74 + 0,19 = 0,86 < 1,00 Vyhovuje
Dolni vlakna
148,6 201,19 5,01
—_ + + < 1
2094,61 1,00 . 179,67 50,67
Proa=1,0 0,07 + 1,12 + 0,10 = 1,29 > 1,00 Nevyhovuje

Iteracnim zptisobem vypoéteno Z¢; = 0,76

Podélniky PO2 nevyhovi pro prechodnost C3/65 a je nutné zjistit skute¢nou prechodnost,
pripadné navrhnout opatieni pro prechodnosti C3/65.
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet
5.3.3. Priéniky PR2
Pro posouzeni pficniku je rozhoduijici druhy pfiénik PR2 v misté pfipojeni vnéjSiho podélniku.
~J
s
| | L | /
2720 ! 2720 P 2720 4 210 27120 2720 2720 ! 210 2720
265 21760 265
1 22290
Priifezové charakteristiky oslabeného prafezu gt
plocha profilu A= 1,68419E+04 mm’ T 1638, 116
momenty setrvacnosti Iy="1,17999E+09 mm’ i NN
l= ag2176e+07 mm’ l &
oy . P — | I
prifezové moduly en= 305 mm ‘g\“‘“«.
eq= 335 mm ul
e= 135 mm do
e= 135 mm e B
Wy, minel=  3,52237E+06 mm’ //
T 821 mm—"[i5
W, minei=  3,42352E+05 mm’ ¥ A bt
lw=  4,49943E+12 mm®
= 6,97920E+05 mm’
L= 4800,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
f= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym, 1= 1,2
Ym, 2= 1,3
ZATRIDENT PRUREZU €= (235/f,)%°=
= 1,00
bh= 115 mm tlacena & c/tm= 821 < 42,00 ..Tfida prafezu 3
t= 14 mm
h= 460 mm ohyb.+tl.¢. h/ty= 46,00 < 112,10 ...Tfida prafezu 3
tw= 10 mm
bg= 115 mm tlaéena ¢. ciftg= 8,21 < 14,00 ...Tfida prafezu 3
tig= 14 mm
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

5.3.3.1 Vnitini sily
Kombinace pro maximalni ohybovy moment My

Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
Ve @ a [kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni G+ 1,26 -9,5 -0,3 -8,7 -2,0 12,5 0,5
Ostatni trvalé zatizeni Gz 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q1] 1,30 | 1,60 | 1,00 | -974 | -1,2 |-1489]| -76 | 1963 | 1,8
Vlak UIC-71 jedouci Qzimd 1,30 | 160 | 1,00 | 939 | 04 |-1372| 1,7 [ 1797 | 06
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 | -1,6 -0,1 -0,8 -0,8 0,3 0,2
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,30 1,00 -4,9 -0,9 -1,5 -0,1 1,9 1,4
Bocéni razy Xek 1,30 1,00 2,5 -0,3 -1,0 -0,6 2,1 0,5
Vitr K 1,50 -123 | 02 [ -184 ] -15 24,5 0,3
Néawrhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 -12,0 | -04 | -109 | 25 15,7 0,6
Ostatni trvalé zatizeni Gz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viak LM-71 stojici Q71| -2026| -26 |-309,7| -15,9 | 4083 [ 3,8
Vlak LM-71 jedouci (v.ods.sil) Q71 md -195,4| -0,8 | -2853| -3,6 | 3738 1,2
Nezatizeny viak Qnv -1,6 -0,1 -0,8 -0,8 0,3 0,2
Rozjezdové a brzdné sily Qrak -6,4 -1,2 -1,9 -0,2 2,5 1,8
Bocni razy Qsk 3,2 -0,4 -1,3 -0,8 2,7 0,6
Vitr Qu -184 | -03 | 276 | -2,2 36,8 0,5
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqri17] -207,4| -4,0 [-312,2| -16,4 | 4122 6,0
gri2 - max. svisla 2 Qqri27 -202,6 | -3,6 |-311,9| -16,7 | 4123 | 54
gr13 - maximalni podélna Qqria7] -207,4| -4,0 [-3122] -16,4 | 4122 6,0
gr14 - maximalni bo¢ni Qqr147 -202,6 | -3,6 |[-311,9| -16,7 | 4123 5,4
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita [Qgis| 16 | 41 [ 80 ] 17 ] 43 ] 17
LM-71 max Nez. vliak
Wo U] Y2 gri ari2 gri3 Jri4 gris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,5
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0
Nebezpe¢né kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
1| G+ Q1+ (WoQLak+YoQsk+ YoQuw+PoQr+PoQu) -226 -4 -337 20| 447 7 1
3[Gic+Qgrt1-71+(WoQuw+WoQr) 229 5| 337 20| 446 7
4|Gy+Qgriz-71+WoQw+oQr) 224 -4l 337 20| 446 6
5(Gi+Qgr13.71+(WoQw+WoQr) -229 -5 -337 -20 446 7|
6| Gi+Qgr14-71+(WoQw+WoQr) -224 -4 -337 -20 446 6|
7| G+Qgr1s-Nv+(WoQw+WoQr) -23 -2 -28 5 38 3
Max 447 kNm
Maximalni ndwhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
1] -225,7 -4,5( -337,1] -20,4| 447,2 6,7

redukované dle MP
redukované dle MP
redukované dle MP
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

Kombinace pro maximalni Vz
Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
Y ® a [kN] | [kN] | [kN] [[kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1,26 11,2 0,8 8,3 2,1 8,2 -0,9
Ostatni trvalé zatizeni Gz 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71 &t 1,30 | 1,60 | 1,00 | -83,1 [ -3,1 [ 159,3 [ -10,6 | 165,2 [ -3,7
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mov| 1,30 | 1,60 | 1,00 | -835 | 3,3 | 171,2 | -16,0 | 179,0 | -4,0
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 | -0,8 0,1 -0,6 0,7 0,3 0,1
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,30 1,00 0,2 -4,9 -0,5 0,1 0,1 -5,9 |redukované dle MP
Bocni razy Ksk 1,30 1,00 0,7 -0,2 1,1 -1,1 1,4 -0,3 |redukované die MP
Vitr Xu 1,50 -129 | 0,5 18,9 | -1,8 19,3 | -0,6 |redukované dle MP

Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

Stalé zatizeni Gi1 -14,1 | -1,0 10,4 | 2,7 10,3 | -1,2
Ostatni trvalé zatizeni Gz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Viak LM-71 stojici (v.ods.silQ71 ¢ | -172,7| -6,4 | 331,3 | -22,0 | 343,6 | -7,7
Vlak LM-71 jedouci (v¢.0ds.§Q71 mov | -173,7 | -6,8 | 356,0 | -33,3 | 372,4 [ -8,2
Nezatizeny vak Qny -0,8 0,1 -0,6 0,7 0,3 0,1

Rozjezdové a brzdné sily Qrak 0,2 -6,4 -0,7 0,1 0,1 7,7
Bocni razy Qsk 0,9 -0,3 1,5 -1,4 1,9 -0,4
Vitr Qy -19,4 | -0,8 28,4 | 2,7 289 | -1,0

LM-71

gri1 - max. svisla 1 Qqr1171| -173,0| -13,4 | 356,1 | -33,9 | 373,4 | -16,1
gr12 - max. svisla 2 Qqriz71 | 172,7| 10,3 | 357,2 | -34,7 | 374,3 | -12,4
gr13 - maximéalni podélnd  |Qgrs71 | -173,0 | -13,4 | 356,1 | -33,9 | 373,4 | -16,1
gr14 - maximalni boéni Qqri471| -172,7 | -10,3 | 357,2 | -34,7 | 374,3 | -12,4

Nezatizeny viak

gr15 - bogni satbilita [Qgisa] 02 | 34 | 06 | 07 | 22 | 41
LM-71 max Nez. vlak
Yo Y1 Y2 |Or14 Jri2 Jrs a4 Jris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0] 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,5
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gr13 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0]
gr15 0,8 0,8 0,0
Nebezpecné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz Vz

kN] | (kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

]G+ Q71 +(WorQLact WoQsit poQu+woQr+poQu]  -196]  -14]  382]  -39]  399]  -16]
3]Gy Qgrt 171+ (WoQw+ Q) 197 15| s8] 38| 398] -1§
4Gy Qgrrz 71+ (WoQw+oQr) -196]  -12|  ss2] 39| so9] 14 4
5] G+ Qi 71+ (WoQu+WoQr) 97| 15| ss1| 38| so8[ 18
6] Gi+-Qgr1.71+WoQu+WoQr) -196|  -12]  ss2] 39] 399] -14 6
7] Gt Qgrs v+ (WoQui+ YoQ) 24 5 25 5 27 -6

Max 382 kNm

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
4] -196,4| -11,7| 381,8| -38,7| 399,1 -14,1
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

5.3.3.2 Posouzeni

Prechodnost pro
POSOUZENi PRUREZU

kombinaci max Vz

a= 37
B= 1,08
K= 1,20
K= 0,09
e= 0,625 m
Bea= 21,875 kNm
Tyea= 0,692 kPa
TowEd= 6,627 kPa
SMYK huw/tw= 34,0 <
smykova plocha A= 7000 mm’
A= gsg4  mm’
v AU /\3)
plasticky pl.Rd Yuro
Vy,pl,rd= 771,5 kN
Vz,pI,Rd= 946,1 kN

SMYK+KR. MOMENT

CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1

excentricita zatizeni vci sttedu smyku

72e/n= 72,0

pozn.: N =1,0 (konzervativné)

h |

>= Vyes 11,7
h |

>= V.= 3818

TT‘E(I

\%4 =1|1- \%
pl.T .Rd |: (f» /\/;)/yMu:l pl . Rd

Vy k= 77,5 kN >= Ve 11,7
Vopted= 9461 kN > Ve 3818
Vliv smyku na tnosnost prifezu
vV
— & = S8 0,40 <
VeRrd 946,1
Vliv smyku na ohyb se zanedba
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2*Veg/Vpipa-1)2= 0,04
(1p)fy= 202,18 = 210 Mpa
ZATIZITELNOST
o N M M
X,eD _ v, Ed z,Ed
n, :7"_&4.)74.751’0
FY /ym(] NRd My,Rd M:.Rd -
Nra= 32153 kN Nea=  -196,4
Mol Ray = 738,6 kNm My e=  399,1
MeiRd,z = 65,4 kNm M=  -14,1
Me,rax = 0,0 kNm? Beg= 0,000
196,4 399,1 14,1
3215,3 + 738,6 + 65,4 <
Proa=10 0,06 + 0,54 + 0,22 =

Iteraénim zpisobem vypoéteno Zc; =

kN
kN

kN
kN

0,5

kNm?

0,82

VYHOVi
VYHOVi

VYHOVi
VYHOVi

<1
vyhovuje

1,24

Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

Prechodnost pro kombinaci max My

POSOUZEN{ PRUREZU
KROUCENi a= 37 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K= 1,20085€+00
K= 0,09
e= 0,625 m excentricita zatizeni vci sttedu smyku
Beg= 253,038 kNm
Tytea= 0,266 kPa
Tt,w,Ed=‘ 2,546 kPa
SMYK huw/tw= 46,0 < 72€/n= 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (SN EN 1993-1-5)
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 7560 mm
A= 88 mm’
plasticky Vg = A, /43
pl.
yM()
h | ’
Vy,plRd= 833,3 kN >= Vyee= 45 kN VYHOVI
h | ’
V., pl,Rd= 946,1 kN >= V,es= 337,1 kN VYHOVI
SMYK+KR. MOMENT r
- 1 _ T .,Ed V . ra
pl T , Rd ol
T CF /3 Vo |
Vy k= 8333 kN >= Voem 45 KN VYHOVI
VA 96,1 kN >= Voe= 3371 kN VYHOVI
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2"Veg/Vp,ra-1)"2= 0,08
(1-p)fy= 19266 = 210 Mpa
Vlivsmyku na Unosnost prufezu
\Y 337,1
Ed = — = 0,36 < 0,5
VcRd 946,1
Vliv smyku na ohyb se zanedba
VZPER
/T - A Df‘ - Lcr 1
Stihlostni poméry - - -
Ncr /]1
A= 93,9e= 93,9
Ley= 4800  mm Le=1xL
Ler = 1900 mm Le=1xL
iy= 264,7 mm
i= 52,4 mm
Iy= 0,19 <0,2- Gcinky vzpéru je mozné zanedbat a posuzovat pouze priifez na prosty tlak
I= 0,39 >0,2 - u¢inky vzpéru neni mozné zanedbat
1

soudinitel vzpérnosti

X e 7

x 1,0

p=05+a(@-02)+ 17|
Al
k¥ivka vzpérné pevnosti y-y d a= 0,76 9= 0,52 Xy= 1,00
Al
z-z d a= 0,76 9= 0,65 Xz= 0,86
Xmin= 0,86
Ny XAl
c,Rd
Vui
vzpérna tnosnost N.re=  2535,56 kN >= Negg=  225,7 kN VYHOVi
vyhovuje - vyuZziti 0,09 %
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1
KLOPENi X =
e, (JoR -

o LT
= 0,93 < 1,0
Pur= 0,58
o= 0,76 viz €SN EN 1993-1-1 TAB. 6.3
o= 0,29
nJE G,
M = -
cr -
L
M= 8746,69 kNm

u =21+ +les —cof -lae, —ac)]

z

K= 7,33144393

C= 1,13
C= 0,46
Cs= 0,53
2= 1
ky= 1
kw= 1
Kwt= 6,61
4= -6,35E-01
4= -9,28E-01
z5= 0,03 m soufadnice stfedu smyku vzhledem k tézisti prarezu
Z,= 0,00 m soufadnice plsobisté zatizenivzhledem k tézisti prarezu
7g= -0,03 m soufadnice plsobisté zatizenivzhledem ke stfedu smyku
z= -0,04 m
M, 4= 447,2 kNm
M — Xir [W)"el [fy
b.Rd
Vi
My,ra= 573,46 kNm > My, o= 447,2 kNm
vyhovuje - vyuZiti 0,78 %
KOMBINACE
N + My + Mz
_ Nea " My eq . M4 < 1
XyAfy/Ym1 XirWy,eify/Ym1 W, if /Y1
Horni vliakna
225,7 447,15 6,73
2535,56 * 0,93 . 677,05 * 59,91 < !
Proa=1,0 0,09 + 0,71 + 0,11 = 0,91 < 1,00 Vyhovuje
Itera¢nim zptsobem vypocteno Zg; = 1,1
Dolni vlakna
-225,7 447,15 6,73
2535,56 * 0,93 . 616,41 * 59,91 < 1
Proa=1,0 -0,09 + 0,78 + 0,11 = 0,80 < 1,00 Vyhovuje

Prirez pricniku PR2 vyhovi pro prechodnost C3/65.
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5.3.4. Sikmé pri¢niky PRS1
Rozhoduijici prufez uprostfed proménného prutu PRS1.

1900
4800

27120 2720 2720 2720 2720 2720 2720 2720 2720

l’ 22290

PrOfezové charakteristiky oslabeného prifezu
2

plocha profilu A= 1,44309E+04 MM
momenty setrvacnosti ly=  3,58113E+08 mm* L
2 18 28, 116
l,= 461976E+07 MM Il 130014
prifezové moduly ey= 182 mm
e4= 198 mm =
w
e 135 mm P n;zaaxﬁ F
e= 135 mm o & &
3 el = 5
Wy, minel=  1,80865E+06 mma NETY 621 mm—o
W, mine=  3,42205E405 MM —D"
lw= 1,53805E+12 mmj j i‘._\‘
= 6112538405 MM 2xL13'9x90114l_ 114 EBL 116
i
L= 2145,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
f= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 1,1
Ym,1= 1,2
Yv,2= 13
ZATRIDENi PROREZU €= (235/f,)*°=
= 1,00
by= 116 mm tladend ¢ c/tm= 8,29 < 42,00 ...Tfida prafezu 3
tm= 14 mm
h= 290 mm ohyb.+tl.¢. h/ty= 29,00 < 43,46 ...Tfida prafezu 3
tw= 10 mm
bg= 116 mm tladend ¢ co/tig= 8,29 < 14,00 ...Tfida prafezu 3
tig= 14 mm
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Staticky prepocet

5.3.4.1 Vnitini sily
Kombinace pro maximalni ohybovy moment My

Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
Ve @ a [kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
Stélé zatizeni G+ 1,26 -4,6 -0,2 14,9 3,8 -14,2 | 0,3
Ostatni trvalé zatizeni Gie 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Qz1st] 1,30 | 1,74 ] 1,00 | -149 | -1,3 59,5 | 139 | 62,3 | 0,9
Vlak UIC-71 jedouci Q71mg 1,30 | 1,74 | 1,00 | -1142] 7,6 653 | 158 | 69,8 [ 0,6
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 | 17,8 [ -1,6 -1,5 -0,7 1,8 0,0
Rozjezdowé a brzdné sily Qv 1,30 1,00 | -108 [ -04 320 | 11,1 ] 355 03
Boéni razy Xsk 1,30 1,00 | -80,6 | 7,4 4,3 1,2 -6,1 -0,3
Vitr Ko 1,50 -2,5 -0,2 8,3 2,1 -7,7 0,2
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
Stélé zatizeni Gt -5,7 -0,3 18,7 4,8 -17,8 | 0,3
Ostatni trvalé zatizeni Gie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viak LM-71 stojici Q71st| -336 | -30 | 1347 31,4 |-140,9| 2,0
Vlak LM-71 jedouci (v.0ds.sil) Q71 md -258,4| 17,3 | 147,8 | 35,6 |-157,9| 1,3
Nezatizeny viak Qv 17,8 | -1,6 -1,5 -0,7 1,8 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Quak | -14,1 -0,5 41,6 | 14,5 | -46,1 0,4
Boéni razy Qg | -104,8| 9,6 55 1,5 -7,9 -0,4
Vitr Qu -3,7 -0,3 12,4 3,1 -11,6 0,2
LM-71
grit1 - max. svisla 1 Qqr17 -324,9 21,5 | 1922 | 50,9 |-208,0| 2,2
gr12 - max. svisla 2 Qqgr12.4 -370,2| 26,6 | 174,1 44,4 |-188,9 1,8
gr13 - maximalni podélna Qqra7] -324,9 | 21,5 | 1922 | 50,9 |-208,0| 2,2
gr14 - maximalini bo¢ni Qqgr147 -370,2| 26,6 | 174,1 44,4 |-188,9 1,8
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita Qgise| 94,1 | 7.8 | 249 | 81 [ 292 | -0.1
LM-71 max Nez. vlak
Yo Y1 [ gri1 gri2 ari3 qris4 Jris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdowvé a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,5 0,5 0,0
grii 08 08 00
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 08 08 00
Nebezpeéné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| G+ Q71+ (Wo QA ak+WoQsk+WoQw+YoQr+PoQu) -382 26 212 55| -226 2
3[Gic+Qgrt 171+ (WoQu+oQ1) -332 21 217 57 232 3 3
4{Gi+Qgriz-71+ (WoQu+oQ1) -378 26| 199 51 -213 2
5{Gi+Qgr13.71+(WoQw+WoQr) -332 21 217 57 -232 3 5
6|Gic+Qgria-71+ (WoQu+oQ1) -378 26| 199 51 213 2
7[Gik+Qgr15-nv+ (PoQuw+PoQr) -102 7 50 14 -53 0
Min =232 kNm
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [KNm] | [kKNm] | [kNm]
3] -332,5 21,11 2171 57,2| -231,6 2,6

redukované dle MP
redukované dle MP
redukované dle MP
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Kombinace pro maximalni Vz
Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
YE [ a [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

Stalé zatizeni Giq 1,26 -4,6 0,2 14,9 3,8 -142 [ 03
Ostatni trvalé zatizeni Gz 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71 &t 1,30 | 2,00 [ 1,00 | -149 | -1,3 59,5 | 139 | 62,3 | 09
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mov| 1,30 | 2,00 | 1,00 |-111,9] 7,5 65,4 | 157 | -69,5 | 0,6
Nezatizeny Vak Qiak 1,00 1,00 | 178 | -1,6 -1,5 -0,7 1,8 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,30 1,00 | -10,8 | -0,4 32,0 1,1 -35,5 0,3 |redukované dle MP
Bocni razy Xsk 1,30 1,00 | -76,9 6,9 43 0,7 -5,9 -0,2 |redukované dle MP
Vitr X 1,50 -2,5 -0,2 8,3 2,1 -7,7 0,2 |redukované dle MP

Nawrhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kKNm] | [kNm] | [kNm]

Stélé zatizeni Gii -5,7 -0,3 18,7 4,8 -17,8 0,3
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v.ods.si{Q7« | -386 | 35 | 154,8 | 36,1 [-161,9| 23
Viak LM-71 jedouci (v¢.0ds.4Q71 mov | -290,8 | 19,5 | 170,1 | 40,8 | -180,6| 1,5
Nezatizeny vak Qny 17,8 -1,6 -1,5 -0,7 1,8 0,0
Rozjezdové a brzdné sily  |Q_ak -14.1 -0,5 41,6 14,5 | -46,1 0,4
Bocni razy Qsk -100,0| 9,0 5,6 0,9 -7,6 -0,3
Vitr Quw -3,7 -0,3 12,4 3,1 -11,6 0,2
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqr11.71| -354,9 23,5 | 214,5 | 55,7 | -230,6 | 25
gr12 - max. svisla 2 Qqgr12.71| -397,8 28,2 [ 196,6 [ 49,0 | -211,3| 2,1
gr13 - maximalni podéind  |Qqa7+ | -354,9| 23,5 | 214,5 | 557 | 2306 2,5
gr14 - maximalni bo¢ni Qqr1a.71| -397,8 28,2 [ 196,6 [ 49,0 |-211,3( 2,1
Nezatizeny Viak
gr15 - boéni satbilita Qgisn| 893 7.2 [ 250 ] 75 | -289] 01
LM-71 max Nez. viak
Yo Y1 Y2 JOri1 Iz Jgris ri4 gris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0] 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,5
grit 0,8 0,8 0,0]
gri2 0,8 0,8 0,0]
ori3 0,8 0,8 0,0]
gri4 0,8 0,8 0,0]
gr15 0,8 0,8 0,0

Nebezpecné kombinace

N Vy Vz Mx My Mz Vz
kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | (kNm]
1| G+ Q71+ (Wo QL ak + WoQsk+ WoQu+YoQr+oQy -410 28 234 60 -249 3
3]G+ Qgrr 171+ (WoQu+oQr) 32| 23] 239] 62| 254 3 3
4G+ Qgrrz 71+ (WoQu+oQr) -405 28] 221 55| 235 3
5| G+ Qg1 71+ (WoQu+WoQr) -362 23] 239 62| 254 3 5
6] G+ Qgr14.71+(WoQu+WoQr) 405 28] 221 55 235 3
7| G+ Qg1 v+ (WoQu+oQ) -97 7| 50 14| 52 0
[Max 239 kNm

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
3| -362,5 23,1 239,5 62,1| -254,1 2,9
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Staticky prepocet

5.3.4.2 Posouzeni

Prechodnost pro kombinaci ma
POSOUZEN{ PRUREZU

x Vz

a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K= 0,86
K= 0,05
e= 0,625 m excentricita zatizeni vci sttedu smyku
Beg= 36,817 kNm
T(,f,Ed:j 0,734 kPa
TowEa= 13,676 kPa
SMYK  hy/ty= 29,0 < 72/n= 72,0
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 7560 mm’
A= 3380 mm’
plasticky Vo = A, /\3)
pl.Rd
Yuo
h |
Vy,pl,Rd= 833,3 kN >= Vyem 231
h |
V.o me= 3725 kN >= Vye= 2395
SMYK+KR. MOMENT T
Vpl,T,Rd =|1- N T V[)[‘RL[
Cfy/~3)! Vo
Ve 8333 kN >= Vyem 231
Vipree= 3725 kN >= Viem 2395
Vliv smyku na tnosnost prifezu
\
— = 2895 0,64 >
Verg 372,5
Zatizitelnost Zc;= 1,00
NELZE ZANEDBAT
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2"Ved/Vpi,ra1)2= 0,08
(1-p)fy= 192,87 = 192 Mpa
ZATIZITELNOST
o N M M
X.,eD _ Ed y.Ed z,Ed
| = ——— =54+ +=2 <0
Fy /ym(] NRd My,R(l M:.Rd <
Nra= 25189 kN Nea=  -362,5
Mol Ray = 315,7 kNm My es=  -254,1
MeiRd,z = 59,7 kNm M,es= 2,9
Me,rax = 0,0 kNm? Beg= 0,000
362,5 2541 2,9
2518,9 + 315,7 + 59,7 <
Proa=1,0 0,14 + 0,81 + 0,05 =

kN
kN

kN
kN

0,5

kNm?

1,00

VYHOVi
VYHOVi

VYHOVi
VYHOVi

<1
vyhovuje

Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)
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Staticky prepocet

Prechodnost pro kombinaci ma
POSOUZEN{ PRUREZU

KROUCENi a= 37 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K= 8,58963E-01
K= 0,05
e= 0,625 m excentricita zatizeni vci sttedu smyku
Beg= 137,383 kNm
Tt,f,Ed=j 0,672 kPa
Tow,Ea= 12,519 kPa
SMYK huw/tw= 29,0 < 72€/n= 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (SN EN 1993-1-5)
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 7560 mm’
A= 3380 mm’
plasticky Vg = A, /43
pl.
Yo
h | ’
Vy o pe= 8333 kN >= Vye=  2L,1 kN VYHOVI
h | ’
V. pire= 3725 kN >= Voe= 217,01 kN VYHOVI
SMYK+KR. MOMENT T
=11 = T.Ed Vo w
pl T . Rd ol
T CF /3 Vo |
Vy k= 8333 kN >= Voem 2,1 kN VYHOVI
Vo1 re= 3725 kN >= Voem 2171 kN VYHOVI

Vliv smyku na ohyb

fy= 210
p=(2"Ved/Vpipa1)2= 0,03
(1-p)fy= 20425 = 204 Mpa

Vlivsmyku na Gnosnost prifezu

Veqg - 217,1

Ve rd N 372,5
NELZE ZANEDBAT
VZPER

Stihlostni poméry /] =

M= 93,9%-=
Ley= 1600
les= 1600
i,= 1575
= 566
= 011
L= 030

soucinitel vzpérnosti

X:¢+\/¢f - A

x My

- 0,58 > 0,5

Ccr i

i A

93,9
mm Le=1xL
mm Le=1xL
mm
mm

<0,2- uéinky vzpéru je mozné zanedbat a posuzovat pouze prirez na prosty tlak

>0,2 - uéinky vzpéru neni mozné zanedbat

X 1,0

p=05f+a(@-02)+ 17|
Al

kfivka vzpérné pevnosti y-y d a= 0,76 ¢= 047
Al
z-z d a= 0,76 ¢= 0,58
Xmin= 0,92
v X [ALf,
c,Rd
Vi
vzpérna unosnost Nore=  2329,94 kN >= Negg= 3325 kN
vyhovuje - vyuZiti 0,14 %

Xy= 1,00
Xz= 0,92
VYHOVi
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1
KLOPENi X =
N I

ir LT
Xu= 0,98 < 1,0
Q= 0,53
= 0,76 viz SN EN 1993-1-1 TAB. 6.3
ay'= 0,22
mAEl Gl
M _ z t
cr -

L

Me= 7508,00 kNm

u, =2 1e +lad —acf ~lec ~cc)]

M= 5,663983787

Ci= 1,13
Cy= 0,46
Cs= 0,53
2= 1
a 1
kw= 1
K= 4,90
(= -8,06E-01
(= -6,84E-01
2= 0,03 m soufadnice stfedu smyku vzhledem k téZisti prafezu
2= 0,00 m soufadnice pUsobisté zatizenivzhledem k téZisti prafezu
Zg= -0,03 m soufadnice pUsobisté zatizenivzhledem ke stfedu smyku
7= -0,03 m
My e¢= -231,6 kNm
M — XLT [Wy.el [ fy
b.Rd
Vi
My, = 310,33 kNm > Mye=  -23L6 kNm
vyhovuje - vyuZiti -0,75 %
KOMBINACE TLAK
+ OHYB
Neg . My ea . M eq < 1
XyAfy /Y XurWy,eify/Yama W, eify/Yma
Horni vliakna
332,5 231,61 2,64
—_— + + < 1
2329,94 0,98 . 334,50 58,17
Proa=1,0 0,14 + 0,71 + 0,05 = 0,89 < 1,00 Vyhovuje
Iteracnim zpisobem vypoéteno Z y71= 1,08
Dolni vlakna
-332,5 231,61 2,64
—— + + < 1
2329,94 0,98 . 307,47 58,17
Proa=1,0 -0,14 + 0,77 + 0,05 = 0,67 < 1,00 Vyhovuje

Podélniky PRS1 vyhovi pro prechodnost C3/65.
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5.3.5. Sikmé p¥iéniky PRS2
Rozhoduijici prifez v misté napojedné podélniku na prut PRS2.

t/I\
g |Is
2 |3 _ga/‘
g
/
| | | L | :
; 2720 i 2720 ; 2720 ; 2720 ; 2720 270
265 21760 265
l. 22290 b
Pruifezové charakteristiky oslabeného prifezu
plocha profilu A= 1,41109E+04 mm’ Iy
momenty setrvacnosti ly=" 2,92464E+08 mm’ 11E , 116
l= 461950e<07 mm?* M SDx‘JEI:-H—K\ "
A
prafezové moduly ep= 167 mm F\
e4= 181 mm - 5
eE= 135 mm Flﬂxﬁa—xﬁih
e= 135 mm3 a - @ E
Wy mine= 175128406 MM 1
3 Ly
W, mine= 3,42185E+05 MM .. -
z,min, el . H\f' QE‘ - QD
l,= 1,28086E+12 MM -
4 = ra
l= 6,00587E+05 MM T
PRRR PR gl IR T 114
2L
L= 2145,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
fu= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym,1= 1,2
Ym,2= 13
ZATRIDENI PRUREZU €= (235/f,)%%=
= 1,00
bn= 116 mm tlaend ¢ c/tm= 8,29 < 14,00 ...Tfida prafezu 3
tin= 14 mm
h= 258 mm ohyb.+tl.¢. h/t,= 25,80 < 81,20 ...Trida prarezu 3
tw= 10 mm
bg= 116 mm tlaend ¢ co/ti= 8,29 < 14,00 ...Trida prarezu 3
tig= 14 mm
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Staticky prepocet

5.3.5.1 Vnitini sily
Kombinace pro maximalni ohybovy moment Mz

Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
Ve @ a [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1,26 -4,4 -1,1 -12,7 | 35 8,4 0,8
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Qz1st] 1,30 | 2,00 | 1,00 | -12,2 | -4.1 -575 | 11,1 | 33,6 3,7
Vlak UIC-71 jedouci Qzimd 1,30 | 200 | 1,00 J-109,1) -149 | 632 | 124 | 373 4,7
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 | 17,7 2,0 1,5 -0,6 -0,8 -0,2
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,30 1,00 | -10,5 | -2,6 -31,4 9,6 16,3 2,1
Bocéni razy Xek 1,30 1,00 | -774 | -9.2 -4,0 0,8 1,9 1,6
Vitr Ky 1,50 -2,4 -0,7 -8,3 2,0 5,9 0,6
Néawrhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 -5,6 -1,4 -15,9 4.4 10,6 1,0
Ostatni trvalé zatizeni Gz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viak LM-71 stojici (v.ods.sil)  |Qz1st| -31,7 | -10,5 | -149,4| 28,8 | 87,5 9,7
Vlak LM-71 jedouci (v.ods.sil) |Qz1 md| -283,6 | -38,8 | -164,3 [ 32,1 97,0 | 12,3
Nezatizeny viak Quy 17,7 2,0 1,5 -0,6 -0,8 -0,2
Rozjezdové a brzdné sily Quak | -137 | -33 | 40,8 | 125 | 21,2 2,7
Bocni razy Qsk -100,7 | -12,0 5,2 1,0 2,5 2,1
Vitr Qu -3,6 -1,0 | 124 | 3,0 8,9 0,8
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqri1A] -347,7 | 48,1 | -207,7 | 451 | 119,4 | 16,1
gr12 - max. svisla 2 Qqri27 -391,2| -52,4 | -189,9| 39,4 | 110,1 [ 15,8
gr13 - maximalni podélna Qqri37] -347,7 | -48,1 | -207,7| 451 | 119,4 | 16,1
gr14 - maximalni bo¢ni Qqri47 -391,2| -52,4 | -189,9| 39,4 | 110,1 15,8
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita Qs 898 ] -11.6] -242] 66 | 123 ] 33
LM-71 max Nez. vlak
Yo Y1 U7 ari1 ari2 gris gria aris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,5
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0
Nebezpe¢né kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]
1| Gi+Q71+(Wo QL ak+ WoQsk+WoQw+WoQr+WoQu) -403 55|  -224 49 131 18 1
3[Gi+Qgr11-71+(WoQw+WoQr) -355 -50] -230 51 134 18
4{G+Qgr12-71+(WoQw+PoQr) -399 54| -212 45 125 17
5| G+Qgr13.71+(WoQw+WoQr) -355 -50] -230 51 134 18
6[Gic+Qqr14.71+ (WoQuw+WoQr) 399] 54 212 45| 125 17
7| Gi+Qgr1s-Nv+(WoQuw+WoQr) -97| -14 -46 13 27 5
Max 18 kNm
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]
1| -402,6] -55,3| -224,3 49,01 131,4 18,1

redukované dle MP
redukované dle MP
redukované dle MP
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Kombinace pro maximalni Vz

Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
VF ® a [kN] | [kN] [ [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1,26 -4,4 -1,1 -12,7 3,5 8,4 0,8
Ostatni trvalé zatizeni Gz 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71 st 1,30 | 2,00 | 1,00 | -143 | 43 | 59,5 | 12,0 | 359 3,7
Vlak UIC-71 jedouci Q71mov| 1,30 | 2,00 | 1,00 [-111,1] -149 | -65,4 [ 13,5 | 39,9 4,4
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 | 17,7 2,0 1,5 -0,6 -0,8 -0,2
Rozjezdové a brzdné sily  [Qny 1,30 1,00 | -105 | 26 | -31,4 | 9,6 16,3 2,1
Bocéni razy Xsk 1,30 1,00 | -76,7 | -8,6 -4,3 0,4 2,6 0,8
Vitr Xy 1,50 2,4 -0,7 -8,3 2,0 5,9 0,6
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gy1 -5,6 -1,4 -15,9 4,4 10,6 1,0
Ostatni trvalé zatizeni Gz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v¢.0ds.sil Q71 s -37,2 | -11,1 | -154,8( 31,1 93,3 9,6
Vlak LM-71 jedouci (v.0ds.4Q71 mov | -288,9 | -38,8 | -170,1 [ 35,1 | 103,7 | 11,5
Nezatizeny viak Quyv 17,7 2,0 1,5 -0,6 -0,8 -0,2
Rozjezdové a brzdné sily Qrak -13,7 | -33 -40,8 | 12,5 21,2 2,7
Bocni razy Qsk 99,8 | -11,1 | -56 0,6 3,4 1,0
Vitr Qu -3,6 -1,0 | 124 | 3,0 8,9 0,8
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qgri1.71 | -352,4 | -47,8 [ -213,8| 47,9 | 1265 | 147
gri2 - max. svisla 2 Qgri271| 3955 51,6 [-196,2| 42,0 | 1176 | 13,9
gr13 - maximalni podéind  |Qgn3.71 | -352,4 | 47,8 | -213,8 | 47,9 | 126,5 | 14,7
gri4 - maximalni bo&ni Qgri471| 3955 51,6 [-196,2| 42,0 | 1176 [ 13,9
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita [Qgrisn] -889 [ 108 ] 246 [ 62 [ 131 ] 22
LM-71 max Nez. vlak
Yo Y1 Y2 |9r ariz ariz aria aris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0| 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0] 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,5
grid 0,8 0,8 0,0|
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0|
gri4 0,8 0,8 0,0
gr15 0,8 0,8 0,0|
Nebezpeéné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz Vz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| G+ Q71+ (Wo QL ak+WoQsk+WoQw+WoQr+ o Qu -407 -55[ 231 52 139 16
3| G+ Qqr11-71+ (WoQuw+WoQr) -360 -50]  -236 54 142 16 3
4| G+ Qgr12-71+ (WoQu+WoQr) -403 541  -218 48 133 15
5] Gi+Qgr13.71+ (WoQuw+WoQr) -360 -50]  -236 54 142 16 5
6| G+ Qqr14.71+(WoQuw+WoQr) -403 541  -218 48 133 15
7] Gi+Qgr15.nv+(WoQu+WoQr) -96 -13 -47| 12 28 4
[Min -236 kNm |
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
3| -359,8| -49,7| -235,9] 53,8/ 141,5| 16,2

redukované dle MP
redukované dle MP
redukované dle MP
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Staticky prepocet

5.3.5.2 Posouzeni

Prechodnost pro kombinaci max Vz

POSOUZENi PRUREZU

Beg=
Al
TetEd=

N
Tiw,Ed=

SMYK  h,/t,=

smykova plocha A=
Av,z=

plasticky Vv

pl,Rd

Vy,pira=

Vz,pI,Rd=

SMYK+KR. MOMENT

pl

Vy,p,1,Re=

Va,p,1,Re=

Vliv smyku na tnosnost prifezu
VEd

VeRrd

Vliv smyku na ohyb se zanedba

Vliv smyku na ohyb

3,7
1,08
0,63
0,03
0,625 m
32,667 kNm
0,883 kPa
30,173 kPa

32,0 <

7000  mm’
6504  mm

AL, 1N3)
yM 0
771,5 kN
716,9 kN

CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1

excentricita zatizeni vci sttedu smyku

72e/n= 72,0

pozn.: N =1,0 (konzervativné)

h |

>= Vye= 49,7
h |

>= Vie= 2359

TT‘E(I

=1[1- \%
T, Rd |: (f» /\/;)/yMu:l pl . Rd

771,5 kN
7167 kN
_ 235,9
N 716,7

fy= 210
p=(2*Veg/Vpipa-1)2= 0,12
(1p)fy= 185,49 =
ZATIZITELNOST

~
>= Vyes= 49,7
A}
>= V,es= 2359
= 0,33 <

210 Mpa

UX,eD - NEd + My,Ed M

1

Nrg= 26939 kN
Meiray = 308,5 kNm
Mei,Rd,z = 65,3 kNm
Mei,Ra,x = 0,0 kNm?
359,8 141,5
2693,9 + 308,5
Proa=10 0,13 + 0,46

FY /ym(] NRd My,R(l

+—2H <10

M:.R(l ~

Neg=  -359,8
M= 1415
Myea= 16,2

Beg= 0,000

16,2
+ 65,3 <
+ 0,25 =

kN
kN

kN
kN

0,5

Iteraénim zpisobem vypoéteno Zc3=

kNm?

VYHOVi
VYHOVi

VYHOVi
VYHOVi

1,20

<1
vyhovuje

Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)
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Zatizitelnost pro kombinaci max Mz

POSOUZEN| PRUREZU
KROUCENi a= 37 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K= 9,33010E-01
K= 0,06
e= 0,625 m excentricita zatizeni vci sttedu smyku
Beg= 77,265 kNm
Totea= 2,058 kPa
Tow,Ea= 32,523 kPa
SMYK huw/tw= 25,8 < 72€/n= 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (SN EN 1993-1-5)
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A= 7000 mm’
A= 6504 mm’
plasticky Vo = A, /43
Yo
Vy,prd= 77,5 kN >= Vyem 553 kN VYHOVI
V. me= 7169 kN >= Voem 2243 kN VYHOVI
SMYK+KR. MOMENT — |- Tr pa
pl.T .Rd (f»/*\/g)/yMu pl.Rd
Vo Re= 7715 kN >= vm: 553 kN VYHOVI
V001 = 7167 kN >= Voe= 2243 kN VYHOVI
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2"Ved/Vp,ra-1)"2= 0,14
(1-p)fy= 180,62 = 210 Mpa

Vlivsmyku na Unosnost prafezu

\ 224,
& = 3 = 0,31 < 05
VcRd 716,7
Vliv smyku na ohyb se zanedba
VZPER
A_ — A ny — Lcr 1
Stihlostni poméry - T
Ncr l Al
A= 93,9 = 93,9
Lery= 2145 mm Le=1xL
Ler,= 2145 mm Le=1xL
iy= 144,0 mm
i= 57,2 mm
Iy= 0,16 <0,2- udinky vzpéru je mozné zanedbat a posuzovat pouze priifez na prosty tlak
1= 0,40 >0,2 - ucinky vzpéru neni mozné zanedbat

soucinitel vzpérnosti

X-m X <1,0

p=05)1+a(@-0.2)+ 12|

h ]

kfivka vzpérné pevnosti &% d a= 0,76 ¢= 0,50 Xy= 1,00
A
z-z d a= 0,76 ¢= 0,66 Xz= 0,85
Xmin= 0,85
Ny oxtals
c,Rd
Vmi
vzpérna unosnost N¢ra= 210,29 kN >= Neg= 402,6 kN VYHOVi
vyhovuje - vyuziti 0,19 %
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KOMBINACE TLAK
N+ My + Mz
Neg My,ed M, eq

_— +
XyAfy/Ym1 XurWy, eify/Ym1 W, eif /Y1

Horni vliakna

402,6 131,44 18,08
_— + + < 1
2101,29 1,00 . 306,47 59,88
Proa=1,0 0,19 + 0,43 + 0,30 = 0,92 < 1,00 Vyhovuje
Iteracnim zpisobem vypoéteno Zc; = 1,08
Dolni vlakna
-402,6 131,44 . 18,08 < 1
2101,29 1,00 . 282,77 59,88
Proa=1,0 -0,19 + 0,46 + 0,30 = 0,58 < 1,00 Vyhovuje

Podélniky PRS2 vyhovi pro prechodnost C3/65.
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Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

5.4. Hlavni nosnik

5.4.1. Horni pas HP1- HP7
Pro posouzeni horniho pasu hlavnich nosniku je rozhodujici prafez HP3 na vnéjSim hl. nosniku.

2120

590, 1650 480,

7800 480, 1650 080, 2120

580, 1560 265

265 1560 580,
|

N7
i

2405 s 2710 8760 1060 590, 2130 2405
| 2720 I, 2720 2720 f 2720 L 2720 2720 2720
%65, 21760 1) 265
22290
Prafezové charakteristiky oslabeného prafezu
plocha profilu A= 1,54689E+04 mm’
momenty setrvacnosti ly= 1,35753E+08 mm* 950
I,=  4,81068E+07 mm*
prifezové moduly ep= 74 mm 2iP10:250 &
eq4= 295 mm ::f‘
125 mm P9x250 g
e= 125 mm
Wy, minel=  4,60178E+05 mmz Tl 10010017 @
W, min,el=  3,84854E+05 mm6 WYTY E - ~
lo= 3,465206-20 MM 8mm 16 3
= 2,51643E+06 mm*
L= 2720,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
fu= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym, 1= 12
Ym, 2= 13
ZATRIDENT PRUREZU €= (235/f,)%°=
= 1,00
by= 126 mm tlatena ¢&. ch/tm= 14,00 < 42,00 ...Tfida prifezu 3
tm= 9 mm
h= 240 mm ohyb.+tl.& h/ty= 15,00 < 66,41 ...Tfida prafezu 3
tw= 16 mm
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5.4.1.1 Vnitini sily

Kombinace pro maximalni ohybovy moment My
Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
VE @ a [kN] [kN] [kN] | [kKNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1,26 -139,8| 0,0 1,3 0,2 3,8 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71| 1,30 1,25 1,00 | -606,3 0,1 -3,1 0,8 22,0 0,3
Vlak UIC-71 jedouci Q71md 1,30 1,25 1,00 | -660,9 | -0,1 -3,3 0,8 23,8 -0,1
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 4,4 -0,1 0,0 0,1 -0,1 1,5
Rozjezdové a brzdné sily Qny 1,30 1,00 | -12,2 0,0 0,0 0,1 0,5 0,0 |redukované dle MP
Boc¢ni razy Xsk 1,30 1,00 -6,8 -0,1 0,1 0,1 0,4 -0,2 |redukované dle MP
Vitr Ko 1,50 -98,7 0,0 -0,5 0,2 3,4 0,0 [|redukované dle MP
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 -175,41 0,0 1,6 0,3 4,8 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici Q7161 | -985,2 0,1 -5,1 1,2 35,8 0,4
Vlak LM-71 jedouci (v.ods.sil) Q71 mo|-1074,0] -0,1 5,3 1,3 38,6 | -0,2
Nezatizeny viak Qnv 4,4 -0,1 0,0 0,1 -0,1 1,5
Rozjezdové a brzdné sily Quak | -15,9 0,0 0,0 0,2 0,6 0,0
Boéni razy Qsk -8,8 -0,1 0,1 0,1 0,5 -0,3
Vitr Qu -148,0 0,0 -0,8 0,2 5,1 0,0
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqr11-7]-1094,3] -0,2 -5,3 1,5 39,5 0,3
gr12 - max. svisla 2 Qqr127-1090,7| -0,2 5,3 1,5 39,4 0,1
gr13 - maximalni podélna Qqr137]-1094,3] -0,2 -5,3 1,5 39,5 0,3
gr14 - maximalni bo¢ni Qqr14-7-1090,7| -0,2 -5,3 1,5 39,4 0,1
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita Quisa|l -123] 02 [ 01 [ 03 [ 06 [ 1.1
LM-71 max Nez. vlak
Yo U U2 ar ari2 aris aria aris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0]
Vitr 0,5
grii 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gr13 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0

Nebezpe¢né kombinace

N Vy Vz Mx My Mz My

[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| Gk+Q71+(Wo QL ak +WoQsk+WoQuw+PoQr+PoQu) -1345 0 -4 2 47 0 1
3[Gik+Qqr11-71+(WoQw+WoQr) -1344 0 -4 2 47 0|
4| G+Qgr12-71+(WoQw+PoQr) -1340 0 -4 2 47 0|
5[Gix+Qqri3-71+(WoQw+WoQr) -1344 0 -4 2 47 0|
6| Gik+Qgr14-71+(WoQw+PoQr) -1340 0 -4 2 47 0|
7 GK+Qgr15-NV+(L|JOQW+lIJOQT) -262 0 1 1 8 1

Max 47 kNm

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
11-1344,9 -0,2 -4,1 1,9 46,9 0,1
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Staticky prepocet

5.4.1.2 Posouzeni

POSOUZENi PRUREZU

KROUCENI o= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K=  1,47236E+16
K= 0,93
e= 0,625 m excentricita zatizeni vaci stredu smyku
3,021 kNm
0,270 kPa
0,022 kPa
SMYK hu/tw= 15,0 < 72¢/n= 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)
pozn.: N =1,0 (konzervativné)
smykova plocha A,y= 4750 mm’
A= 35115 mm’
plasticky Vg = A, /\/3)
" yMO
Al .
Vy,pird= 523,6 kN >= Vye= 05 kN VYHOVi
Ve 38704 kN >= Voem 10,0 kN VYHOVi
SMYK+KR. MOMENT T
=|1- T \
pl . T .Rd pl .
! Cfy /N3 Vo | "
Al .
Vy,p,7,re= 5236 kN >= Vye= 05 kN VYHOVi
Voprae= 38704 kN >= Voem 10,0 kN VYHOVi
Vliv smyku na ohyb
fy= 210
p=(2*Ved/Vpi ra1)"2= 0,99
(1-p)fy= 217 = 210 Mpa
Vliv smyku na Unosnost prarezu
Vv 10,0
B = = 0,00 < 05
Ve Rrd 3870,4
Vliv smyku na ohyb se zanedba
VZPER
1= L. 1
Stihlostni poméry - -
i A
M 93,9
Lery mm Le=1xL
Ler = mm Le=1,5xL
iy mm
i, mm Pro A, vypocteno stabilitnim vypoctem
A= >0,2 - uéinky vzpéru neni mozné zanedbat Qg = 5,841
>0,2 - uéinky vzpéru neni mozné zanedbat Ng=0¢ * Ngg= 7855,62 kN

1
soudinitel vzpérnosti Y =—F———
pr|g -1

X <10
p=05)1+a(@ -0.2)+ 12
Al
kfivka vzpérné pevnosti y-y d a= 0,76 = 0,59 Xy= 0,92
Al
z-z d a= 0,76 o= 0,88 Xz-= 0,68
Xmin= 0,68
XLALS,
Nc,Rd =
Vi
vzpérna tnosnost N ra= 1843,18 kN >= Neg= 13449 kN VYHOVI

vyhovuje - vyuZiti 0,73 %
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1
KWOPENI X 1 =
2 -2
N
Xu= 0,99 < 1,0
Q= 0,53
o= 0,76 viz €SN EN 1993-1-1 TAB. 6.3
ag'= 0,21
m.JEl Gl ,
M [vg =
L
Me= 2147,15 kNm

u=S\ive +les, —edf -lag, -cq)]

M= 1,994924399

Ci= 1,13
Cp= 0,46
Cs3= 0,53
= 1
v= 1
Kw= 1
Kwt= 0,00
4= -3,15€-01
4= 8,57E-01
2= 0,0595 m soufadnice stfedu smyku vzhledem k tézisti prafezu
2,= 0,00 m soutadnice pusobisté zatizenivzhledem k téZisti prifezu
Zg= -0,06 m soufadnice pusobisté zatizenivzhledem ke stfedu smyku
z= 0,16 m
My e6= 46,9 kNm
M _ Xir [Wy.pl [fy
b.Rd T
Vi
My, pa= 79,76 kNm > M, e= 46,9 kNm
vyhovuje - vyuziti 0,59 %
KOMBINACE TLAK
+ OHYB
Neg . My eq . M, g < 1
XyAfy/Ym XurWy,eify/Ym1 W, effy /Y
Horni vliakna
1344,9 46,93 0,07
—_— + + < 1
1843,18 1,00 . 321,04 66,81
Proa=1,0 0,73 + 0,15 + 0,00 = 0,88 < 1,00 Vyhovuje
Iteraénim zpisobem vypoéteno Zc; = 1,25
Dolni vliakna
-1344,9 46,93 0,07
—_— + + < 1
1843,18 1,00 . 80,53 1052,34
Proa=1,0 -0,73 + 0,58 + 0,00 = 0,15 < 1,00 Vyhovuje

Prehled prechodnosti jednotlivych posuzovanych prafezu

HP3 HP5 HP7
Neg [kN] 1344,91 | 1814,446 | 2112,689
Myeg [kNm] | 4551 | 32,75 | 28,29
Mzeg [kNm] | 0,07 1,31 1,46
Ngg [kN] 1843,18 | 2453,88 | 2989,13

Myga [KNm] | 321,04 | 384,73 | 412,52
Mzgq [kNm] 66,81 102,98 139,15
vyuZiti v % 0,87 0,84 0,79
Zx3 1,25 1,33 1,45

HP3 vyhovi pro prechodnost C3/65.
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5.4.2. Dolni pas DP1- DP4
Pro posouzeni horniho pasu hlavnich nosnikd je rozhodujici prafez DP1na vnitfnim hl. nosniku.

265 1560 ,,saq], 2120 590, 1650 480, 7800 480, 1650 J590, 2120 1580‘. 1560 265

o
1060 {sgof 230 580, 2405

405, . 2M0 ),
[ 2720 mo 1" 0

2720

265

265

Prifezové charakteristiky oslabeného priifezu

plocha profilu A= 9,16300E+03 MM
momenty setrvacnosti Iy=" 1,03396E+08 mm*
I,=  1,03679E+07 mm’
prifezové moduly ep= 230 mm f= o
g =+
eq= 100 mm o [l
=i
e= 108 mm =)
e= 108 mm
——
W, minei=  1,03396E+06 mm® *
3 — !
W, mine= 9,59987E+04 MM = [
lw= 1,83714E-20 mm® y
l=  5,18819E+05 mm* Ze1005100:12
L= 2720,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
f= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym, 1= 1,2
Ym,2= 1,3
ZATRIDEN{ PROREZU €= (235/f,)*°=
= 1,00
b= 88 mm tladend ¢ c/tm= 9,78 < 14,00 ...Tfida prafezu 3
t= 9 mm
h= 285 mm ohyb. Stojin: h/t,= 17,81 < 124,00 ...Tfida prafezu 3
tw= 16 mm
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5.4.2.1 Vnitini sily
Kombinace pro maximalni ohybovy moment My

Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
VE @ a [kN] [kN] [kN] | [kKNm] | [kNm] | [KNm]
Stalé zatizeni Gi1 1,26 95,6 0,0 -1,0 0,5 4,1 0,0
Ostatni trvalé zatiZzeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71| 1,30 1,25 1,00 | 410,7 | -0,1 -8,7 -0,4 18,6 0,2
Vlak UIC-71 jedouci Q71mol 1,30 | 1,25 | 1,00 | 410,7 | -0,1 -8,7 -0,5 18,6 0,2
Nezatizeny vak Qiak 1,00 1,00 8,7 0,2 -0,1 0,1 0,2 -0,1
Rozjezdové a brzdné sily Qny 1,30 1,00 | 209,4 0,0 -3,1 0,5 6,7 0,1
Bocéni razy Xsk 1,30 1,00 | 479 | -01 -0,6 0,1 1,3 0,2
Vitr Xy 1,50 64,0 0,0 -1,4 0,3 2,9 0,0
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 120,0 | 0,0 -1,2 0,6 5,1 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gke 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici Q71| 667,3 ] -0,1 -14,2 -0,7 30,3 0,2
Vlak LM-71 jedouci (v¢.ods.sil) Q71 mo| 667,3 | -0,1 -14,1 | -0,7 30,3 0,2
Nezatizeny vak Qnv 8,7 0,2 -0,1 0,1 0,2 -0,1
Rozjezdové a brzdné sily Quak | 272,2 0,0 -4,1 0,7 8,7 0,1
Boc¢ni razy Qsk 62,3 | -0,1 -0,8 0,2 1,8 0,3
Vitr Qu 95,9 0,0 -2,0 0,4 4,4 0,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqr117] 970,7 | 0,2 | -18,6 | 0,0 39,9 0,4
gr12 - max. svisla 2 Qqr127] 865,7 | -0,3 -17,0 -0,2 36,4 0,5
gr13 - maximalni podéIna Qqr137] 970,7 | 0,2 | -186 | 0,0 39,9 0,4
gr14 - maximalni boéni Qqr147] 865,7 | -0,3 -17,0 -0,2 36,4 0,5
Nezatizeny vak
gr15 - boéni sathilita Qg 2071 00 | -30 [ 06 [ 63 ] 02
LM-71 max Nez. vlak
Yo ] [ ari1 gri2 Jris aria aris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vak 1,0 1,0]
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Boc¢ni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,5
grid 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0,
gri5 0,8 0,8 0,0
Nebezpe¢né kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| G+ Q71+ (Wo X QLak+ WoQsk+WoQw+WoQr+WoQy) 1115 0 21 1 46 1
3[Gi+Qgr11.71+(WoQu-+WoQr) 1139 of -2t 1 47 0 3
4| G+ Qgr12.71+ (WoQuw+WoQr) 1034 0 19 1 44 1
5{Gi+Qgr13.71+(WoQu-+WoQr) 1139 of -2t 1 47 0 5
6| Gic+Qgr1a-71+(WoQuw+WoQr) 1034 0 19 1 44 1
7| G+ Qgris-nv+ (WoQw+WoQr) 375 0 -5 1 14 0
Max 47 KNm
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
3| 1138,6 -0,2| -20,9 0,9 47,2 0

redukované dle MP
redukované dle MP
redukované dle MP
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5.4.2.2 Posouzeni
POSOUZEN{ PRUREZU

a= 3,7 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
B= 1,08 CSN EN 1993-1-1tab. NB 2.1
K= 9,1818E+15
K= 0,93
e= 0,625 m excentricita zatizeni vaci sttedu smyku
Bgg= 4,035 kNm
Tyee= 14,352 kPa
Tyw,Ed= 1,148 kPa
SMYK  h,/t,= 17,8 < 72e/n= 72,0 Stojinu bez vyztuh neni nutné posoudit na vliv bouleni (CSN EN 1993-1-5)

pozn.: n =1,0 (konzervativné)

smykova plocha A= 2592 mm’
A= 4006 ~mm’

plasticky Vo :M
" Viro
Al .
Vy, o= 285,7 kN >= Vye= 248 kN VYHOVI
A ’:
VoL rd= 451,5 kN >= V,ea= 66,3 kN VYHOVI
SMYK+KR. MOMENT T
Vorrra =17 = ! Rd
B 5 IRd Pt
” (fy /N3 Vo
Vy, o, T,Rd™ 285,7 kN >= VV,E,,=‘ 24,8 kN VYHOVi
Al .
V,,pl,1,Rd= 451,5 kN >= V,es= 66,3 kN VYHOVI
Vliv smyku na tnosnost prafezu
Vi 66,3
‘B - e = 0,15 < 0,5
Vc.Rd 451,5

Zatizitelnost Z y;1= 1,63
Vliv smyku na ohyb se zanedba

Vliv smyku na ohyb

fy= 210
p=(2"Ved/Vp,pa-1)2= 0,50
(1-p)fy= 105,20 ~ 210 Mpa

Ovéreni pruzné unosnosti priezu tiidy 3 dle MP kap. A2.2.11

KOMBINACE
N+ My + Mz
Neg My,ea M, e

+
Af,/Ymo XurWy,eify/Yma W, if /Y1

Horni vliakna
-1138,6 47,21 0,49

+ + < 1
1749,30 1,00 . 78,67 226,80
Proa=1,0 -0,65 + 0,60 + 0,00 = 0,05 < 1,00 Vyhovuje
Dolni vlakna
1138,6 47,21 0,49
—_— + + < 1
1749,30 1,00 . 180,94 16,80
Proa=1,0 0,65 + 0,26 + 0,03 = 0,94 < 1,00 Vyhovuje

Iteraénim zptsobem vypoéteno Zc; = 1,07
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Prehled zatizitelnosti jednotlivych posuzovanych prareza

DP1 DP2 DP3 DP4
Neg [kN] 1138,591 | 1169,38 | 1612,804 | 1811,469
Myeg [kKNm] 47,21 74,17 25,06 19,46
Mzggq [kNm] 0,49 0,47 14,00 8,09
Ngrg [kN] 1749,30 | 2177,49 | 2513,30 | 2910,39
Mygg [KNmM] 180,94 | 225,91 | 272,09 | 304,92
Mzgq [kNm] 16,80 67,78 110,44 71,65
vyuziti v % 0,94 0,87 0,86 0,80
Zc3 1,07 1,17 1,22 1,3

5.4.3. Diagonaly D1-D4

Dolni pas vyhovi pro prechodnost C3/65.

Pro posouzeni tlacenych diagonal hlavniho nosniku je rozhodujici tlacend diagonala D1 vnéjSiho hl.

nosniku.

2120

290,

1650 480,

1800

480, 1650

0290, 2120 ;580;1 1560 269

25 1560 580,
|

‘_._._._._._._.

A0

/]l

DXIX]

XD

'dz ....... b Tl R
650 f 1060 fgﬂ 2130 /[580 2405
g 2720 L 2720 » 2720 J, 2720 2720 2720
21760 265
22290
Priifezové charakteristiky oslabeného prifezu 2xL100x100x12
A= 9,16981£+03 mm’

plocha profilu
momenty setrvacnosti

4
ly=  159257E+07 MM

4
3,10236E+07 MM

L= 3562,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
L100x100x1 2
o]
]
material f,= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa % %
f,= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa “8
= 1,1 —
Yuo LIN0x100x12
Ym,1= 1,2
Ym,2= 1,3 100 442, 100
€= (235/f,)"°= 1,00
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5.4.3.1 Vnitini sily

Kombinace pro maximalni tlak N
Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz My Mz
VE @ o [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni G 1,26 -130,9| 0,1 -0,2 0,6 0,1
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Qr1st] 1,30 1,25 1,00 | -531,8| 0,1 2,1 3,7 0,2
Vlak UIC-71 jedouci Q71 md 1,30 1,25 1,00 | -581,7| 0,1 2,2 3,9 0,2
Nezatizeny Viak Qiak 1,00 1,00 4,0 0,1 0,0 0,0 -0,1
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,30 1,00 -9,6 0,0 0,0 0,1 0,0 |redukované dle MP
Boéni razy Xsk 1,30 1,00 -5,5 -0,1 0,0 0,0 -0,2 |redukované dle MP
Vitr Xu 1,50 -86,3 0,0 0,3 0,6 0,1 |redukované dle MP
Navrnove Noanory.
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni G -164,3| 0,1 -0,2 0,2 0,8 0,1
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v¢.ods.sillQ;q ¢t | -864,2| 0,2 3,3 0,7 6,0 0,3
Vlak LM-71 jedouci (v¢.0ds.§ Q71 md| -945,3 0,1 3,6 0,7 6,4 0,2
Nezatizeny viak Qny 4,0 0,1 0,0 -0,1 0,0 -0,1
Rozjezdové a brzdné sily Quak | -12,5 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
Boéni razy Qs -7,2 -0,1 0,0 -0,2 -0,1 -0,2
Vitr Qu -129,5] 0,1 0,5 0,1 0,9 0,1
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqgr11-7] -961,4| 0,1 3,6 0,7 6,5 0,2
gri2 - max. svisla 2 Qqr12.7] -958,7 | 0,1 3,6 0,5 6,4 0,1
gr13 - maximalni podélna Qqri3.7] -961,4 0,1 3,6 0,7 6,5 0,2
gr14 - maximalni boéni Qqr14.7 -958,7| 0,1 3,6 0,5 6,4 0,1
Nezatizeny vak
gr15 - bo¢ni satbilita |Qgisd 32 ] 00 | 00 | -03 | -0,1 | -0,3
LM-71 max
Yo U 2 ari1 griz gris gria
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5
Boéni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0
Vitr 0,5
gri 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gris 0,8 0,8 0,0

Nebezpeéné kombinace

N Vy Vz Mx My My

[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm]
1] G+ Q1+ (WoQLak+WoQsk+WoQw+WoQr+woQ]  -1191 0 4 1 8 1
3| Gk +Qgr11.71+(WoQw+WoQr) -1190 0 4 1 8
4] G +Qgr12.71+(WoQw+WoQr) -1188 0 4 1 8
5| G+Qgr13.71+(WoQw+WoQr) -1190 0 4 1 8
6| G +Qgr14-71+(WoQw+WoQr) -1188 0 4 1 8
7] G+ Qgr1s-Nv+(WoQw+WoQr) -232 0 0 0 1

|min -1191 kNm |

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm]
-1191,5 0,2 3,6 0,8 7,7

—_
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5.4.3.2 Posouzeni

VZPER
— cr 1
Stihlostni poméry - -
i A
M= 93,9 = 93,9
Lery= 1781 mm L=0,5xL
Ler, = 3562 mm L=1xL
iy= 41,7 mm
i= 58,2 mm
A= 0,46 >0,2 - Ucinky vzpéru neni mozné zanedbat
A= 0,65 >0,2 - Ucinky vzpéru neni mozné zanedbat

soucinitel vzpérnosti X:m X <10
@ = 0’5|_1 + a’(/T— 0,2)+ /TZJ

bl

kfivka vzpérné pevnosti y-y c a= 0,49 o= 0,67
Al
-z c a= 0,49 ¢= 0,82
Xmin= 0,75
Ny XAl
c,Rd —
Y
vzpérna unosnost N¢ra= 1210,03 kN >= Negg= 11915 kN

vyhovuje - vyuZiti 0,98 %

Xy= 087
X-= 0,75
VYHOVI

Prurez tlacené diagonaly D1 vyhovi pro prechodnost C3/65.

5.5. Vétrové ztuzidlo
Rozhodujici prafez je v prvnim poli pfihrady

Priifezové charakteristiky oslabeného priifezu 2xL80x80x9
plocha profilu A= 2,36600E+03 mm’ NiTH
momenty setrvacnosti Iy=" 1,59955E+06 mm* I B0
I,=  3,04345E+06 mm’
L= 1724,00 mm

délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

material fy= 210 MPa E= 2,00E+08 kPa
fu= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 1,1
Ym,1= 1,2
Ym,2= 1,3
€= (235/f,)"°= 1,00
5.5.1. Vnitini sily
Charakteristické hodnoty
C3 N Vy Vz My Mz
yE @ a [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kKNm]
Stalé zatizeni G 1,26 28,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q| 1,30 | 1,25 | 1,00 [ 141,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 jedouci Qz1md 1,30 | 1,25 | 1,00 [ 192,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Nezatizeny Vak Qiak 1,00 1,00 -7,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,30 1,00 | 65,4 0,0 0,0 0,0 0,0 |redukované dle MP
Bocni razy Xsk 1,30 1,00 | 42,6 0,0 0,0 0,0 0,0 [redukované dle MP
Vitr Xu 1,50 40,9 0,0 0,0 0,0 0,0 |redukované dle MP
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Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 35,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v€.0ds.sil[Q/; st | 230,1 0,0 0,0 -0,2 0,0 0,0
Vlak LM-71 jedouci (v€.0ds.§Q7¢ md 312,9 | 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0
Nezatizeny Vak Qnv -7,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qak 85,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0
Bocni razy Qsk 55,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Qy, 61,4 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qgr11-7] 425,6 0,0 0,0 -0,6 0,0 0,0
gr12 - max. svisla 2 Qg2 410,7 [ 0,0 0,0 -0,5 0,0 0,0
gr13 - maximalni podélnad  [Qg3.4 425,6 | 0,0 0,0 -0,6 0,0 0,0
gri4 - maximalni bo¢ni Qqr14.4 410,7 0,0 0,0 -0,5 0,0 0,0
Nezatizeny vak
gr15 - boéni satbilita [Qgs 48,1 [ 0,0 [ 0,0 [ 0,0 [ 0,0 [ 0,0
LM-71 max

Wo [ P2 gri1 griz2 aris gria
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vak 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0
Vitr 0,5
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gris 0,8 0,8 0,0

Nebezpetné kombinace

N Vy Vz Mx My My

kN | kN] | kNp | tknm | (kNm)
1| G+ Q71+ (Wo QA ak+ WoQsk+WoQw+WoQr+wed 502 0 0 -1 0 1
3| Gt Qgrr 171+ (PoQu+ 1oQ1) 491 0 0 3 0
4|Gy+Qgrrz.71+ (WoQu+WoQy) 477 0 of 0
5[ G+ Qgrra 71+ (PoQu+ 1oQ1) 491 0 of 0
6(Gi+Qgr14-71+(WoQuw+PoQr) 477 0 0 -1 0
7| Gt Qgrrs v+ (WoQu+ woQn) 114 0 0 0 0

|max 502 kNm |

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My
¢. [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm]
1] 502,1 0,0 0,3 -0,7 0,0

5.5.2. Posouzeni

Prosty tah
Nera=  Afyimo
vzpérna unosnost Nyra= 451,50 kN < Neg= 502,1 kN NEVYHOVi
Nevyhovuje o 0,11 %
Iteranim zpisobem vypocteno Zc; = 0,88

Vétrové ztuzidlo nevyhovi pro prechodnost C3/65 ani na prosty tah a je nutné zjistit skutecnou
prechodnost, pripadné navrhnout opatieni pro zajisténi prechodnosti C3/65.
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6. Zjisténi skutec¢né prechodnosti:

6.1.1. Podélnik PO1

Zatézovaci schéma konstrukce je shodné jako pro C3, ale snizime rychlost a tim klesne hodnota
dynamického soucinitele. Zménu odstfedivych sil zanedbame. Uplatnime diléi soucinitel zatizeni
tratovou tfidou pro zbytkovou Zivotnost na 5 let.
Pro podélniky je nutné snizit rychlost na 50 km/h.
Pro zatizeni trat'ovou tridou C3/50 uvazovano: yr=1,2

¢=1,56

Pro posouzeni podélniku je rozhoduijici fez pod druhou mostnici.

: 4

4800

2720 l. 2720 l 270 2720 2120 27120 2720 2720

#

], 22290

#

6.1.1.1 Vnitini sily

Kombinace pro maximalni ohybovy moment Mz
Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
Ve @ a [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]

Stalé zatizeni Gy, 1,00 0,0 0,4 -2,0 3,2 -1,0 0,2
Ostatni trvalé zatizeni Gy, 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trat. Tr. C3 stojici Qrst | 1,20 | 1,56 | 1,00 0,8 -0,9 14,2 | 10,1 27,3 | -0,5
Trat. Tr. C3 jedouci Qrme] 1,20 | 1,56 | 1,00 5,6 -6,3 12,7 9,4 26,5 | -3,6
Nezatizeny vak Q. 1,00 1,00 0,2 -0,1 0,4 0,2 0,2 -0,1
Rozjezdové a brzdné sily Qu 1,20 1,00 5,0 -0,6 -1,1 0,2 -0,6 -0,3 |redukované dle MP
Bocni razy X 1,20 1,00 | 17,4 | -19,0 | -1,0 -2,3 -0,5 | -10,7 ]redukované dle MP
Vitr X, 1,50 -0,3 -1,2 | -106 | -1,1 -6,0 -0,6 |redukované dle MP

Nawrhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] [ [kNm] [ [kNm] | [kNm]

Stalé zatizeni Gy 0,0 0,4 -2,0 3,2 -1,0 0,2
Ostatni trvalé zatizeni Gy, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trat. Tr. C3 stojici Qr st 1,5 -1,7 | 266 | 189 | 51,2 [ -1,0
Trat. TF. C3 jedouci Qrmo| 105 | -11,7 | 23,8 | 175 | 496 | 6,6
Nezatizeny viak Quv 0,2 -0,1 0,4 0,2 0,2 -0,1
Rozjezdové a brzdné sily Quak 6,0 -0,7 -1,3 0,2 -0,7 -0,4
Bo¢ni razy Qg 20,9 | 22,7 | -1,2 2,8 -0,7 | -12,9
Vitr Q, -0,4 1,7 | 159 | 1,6 9,0 -1,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qg4 27,0 | 238 | 24,7 [ 17,8 | 50,1 | -13,5
gri2 - max. svisla 2 Qg2 344 | 348 | 24,8 [ 163 | 50,2 | -19,7
gr13 - maximalni podélna Qgr13—7 27,0 | -23,8 | 24,7 17,8 50,1 -13,5
gr14 - maximalni boéni Qg4 344 | 348 | 24,8 [ 16,3 | 50,2 | -19,7
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita Quuso| 242 [ 232] 15 | 24 [ -08 | -131
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Staticky prepocet

LM-71 max Nez. viak
Wo U] U7 gr [¢LP) g3 grig 9rs
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bogni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,5
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gr13 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0
Nebezpeéné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 G+ Q71 H Wo M ak+WoQsic +WoQu+PoQr+doQy) 36 -35 14 19 44 -20) 1
3| Gi+Qgra1.71+H{WoQu Q1) 271 24 15 20 45 14
4| Gy +Qqr12.7+H{WoQu+oQr) 34| 35 15 19 45 20
5|Gi+Qgr13.71+H{WoQu+WoQr) 271 24 15 20 451 14
8] Gi+Qgr14.71+(WoQu+WoQr) 34 35 15 19 451 20
7| G+ QgrasnvHWoQu+WoQr) 24 24 -11 0 6 -13
min -20 kNm
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [KN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]
1 36,1] -35,5 14,4 18,7 44,5 -20,1
6.1.1.2 Posouzeni
Prechodnost pro kombinaci max My
Ovéreni pruzné unosnosti priifezu tfidy 3 dle MP:
KOMBINACE
TAH + OHYB
Neg My eq M, ed
_ + +
Af,/Ymo X Wy,eify/Ym1 W, oify/Ym1
Horni vlakna
-36,5 + 44,41 20,09
1960,75 1,00 237,57 25,99
Proa=1,0 -0,02 + 0,19 + 0,77 = 0,94
Dolni vliakna
36,5 44,41 + 20,09
1960,75 1,00 154,42 49,97
Proa=1,0 0,02 + 0,29 + 0,40 = 0,71

Podélniky PO1 vyhovi pro prechodnost C3/50.

1,00 Vyhovuje

1,00 Vyhovuje
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Prihradova konstrukce Staticky prepocet

6.1.2. Podélnik PO2

Zatézovaci schéma konstrukce je shodné jako pro C3, ale snizime rychlost a tim klesne hodnota
dynamického soucinitele. Zménu odstfedivych sil zanedbame. Uplatnime diléi soucinitel zatizeni
tratovou tfidou pro zbytkovou Zivotnost na 5 let.
Pro podélniky je nutné snizit rychlost na 30 km/h.
Pro zatizeni trat'ovou tridou C3/30 uvazovano: yr=1,2

¢=1,33

Pro posouzeni podélniku je rozhodujici posledni podélnik a to ve stfedu rozpéti podélniku (MaxMy).

~J
2
£ /
[ y
27120 2720 2720 2720 2720 2120 2720 ‘ 2120 2720
265 21760 265
l 22290 )

6.1.2.1 Vnitini sily

Kombinace pro maximalni ohybovy moment My
Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz Mx My Mz
VE (<] o [kN] [KN] [kN] | [KNm] | [KNm] | [kNm]

Stalé zatizeni G4 1,26 13,2 1,8 1,1 1,4 54 -0,1
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q15| 1,20 1,33 1,00 | 39,7 4,9 -30,8 3,3 82,2 0,3
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mo] 1,20 1,33 1,00 | 39,7 4,9 -30,8 3,3 82,2 0,3
Nezatizeny viak Qi 1,00 1,00 -1,6 0,2 0,0 0,2 0,1 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qnv 1,20 1,00 10,3 5,1 4,2 2,0 2,4 0,0 |redukované dle MP
Boéni razy sk 1,20 1,00 20,7 10,5 0,2 2,1 1,9 -4,2 |redukované dle MP
Vitr Xu 1,50 8,2 1,2 -1,2 0,8 9,0 0,0 |redukované dle MP

Nawrhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]

Stalé zatizeni Gi1 16,6 2,3 1,3 1,7 6,8 -0,1
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici Qr1st| 63,4 7,8 -49,2 5,3 131,2 0,4
Viak LM-71 jedouci (v3.ods.sil) Q7imd 63,4 | 7,8 | 491 | 53 |[131,2] 04
Nezatizeny viak Qnv -1,6 0,2 0,0 0,2 0,1 0,0
Rozjezdové a brzdné sily QLak 12,3 6,1 5,0 2,4 2,9 0,0
Bo¢ni razy Qsk 24,8 12,6 0,3 2,5 2,2 -5,1
Vitr Qu 12,4 1,7 -1,8 1,3 13,5 0,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qgr117 88,1 20,2 | -44,0 8,9 1352 | -2,1
gr12 - max. svisla 2 Qgrizq 94,4 23,5 | -46,4 9,0 1349 | -4,7
gr13 - maximalni podélna Qgr137] 88,1 20,2 -44.0 8,9 135,2 -2,1
gr14 - maximalni bo¢ni Qgriav 94,4 23,5 | -46,4 9,0 1349 | -4,7
Nezatizeny viak
gr15 - boéni satbilita Qqis| 294 | 158 | 28 [ 39 | 38 | 51

TOP CON SERVIS s.r.0. 107/114



Prihradové konstrukce

Staticky prepocet

LM-71 max Nez. vlak
Yo Y1 Y2 g gri2 gri3 grig gris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 0,5
gri1 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8, 0,0
gr13 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gr1s 0,8 0,8 0,0
Nebezpetné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| G+ Q71+ (Wo QU+ WoQsi+ WoQw+YoQr+ o Qu) 121 28 -44 12| 149 -5| 1
3| G+ Qqr11-71+ (WoQu+WoQr) 111 23 -44) 11 149 -2
4{ G+ Qgetz.71+ (WoQu+oQr) 117 271 -48 1 148 -5
5] Gi+Qgr13.71+(WoQuw+WoQr) 111 23 -44) 11 149 -2
6 Gi+Qgria-71+(WoQu+YoQr) 117 271 -48 1 148 -5
7] Gi+Qgr15-nv+(WoQuw+WoQr) 52 19 3 6 17 -5
|Max 149 kNm |
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| 120,8] 28,55 -44,5 12,1 149,3 -4,8
6.1.2.2 Posouzeni
KOMBINACE
N + My + Mz
Neg . My ed . M, eq
Af,/Ymo XirWy,eify/Ym1 W, eify/Ym1
Horni vlakna
-120,8 + 149,27 4,76
2094,61 1,00 272,64 26,35
Proa=1,0 -0,06 + 0,55 + 0,18 = 0,67
Dolni vlakna
120,8 + 149,27 4,76
2094,61 1,00 179,67 50,67
Proa=1,0 0,06 + 0,83 + 0,09 = 0,98

6.2. Vétrové ztuzidlo

Podélniky PO2 vyhovi pro prechodnost C3/30.

1,00 Vyhovuje

1,00 Vyhovuje

Zatézovaci schéma konstrukce je shodné jako pro C3, ale snizime rychlost a tim klesne hodnota
dynamického soucinitele. Zménu odstfedivych sil zanedbame. Uplatnime diléi soucinitel zatizeni
tratovou tfidou pro zbytkovou Zivotnost na 5 let.

Pro podélniky je nutné snizit rychlost na 50 km/h.

Pro zatizeni tratovou tfidou C3/50 uvazovano:

Y1= 1,2
¢=1,19
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Kombinace pro maximalni normalovou silu N

Charakteristické hodnoty

C3 N Vy Vz My Mz
VE @ a [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kKNm]
Stalé zatizeni Gy 1,26 28,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatiZzeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Q71| 1,20 1,19 1,00 | 1416 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 jedouci Q71 mol 1,20 1,19 1,00 | 172,2 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Nezatizeny viak Qiak 1,00 1,00 -7,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qny 1,20 1,00 65,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Bocni razy Xsk 1,20 1,00 | 42,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Xy 1,50 40,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [KN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni G 35,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v.0ds.sil|Qz1 s | 202,2 | 0,0 0,0 -0,2 0,0 0,0
Vlak LM-71 jedouci (v¢.0ds.§Q71 mo] 245,9 | 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0
Nezatizeny viak Qny -7,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qrak 78,5 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0
Bocni razy Qsk 51,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Qu 61,4 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqri17] 349,9 | 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0
gr12 - max. svisla 2 Qqgri2-7] 336,2 | 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0
gr13 - maximalni podéind  |Qqr3.7] 349,9 [ 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0
gr14 - maximalni bo¢ni Qqr47 336,2 | 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0
Nezatizeny viak
gr15 - boc¢ni satbilita [Qqisd 43,8 | 0,0 00 | 00 [ 00 [ 0,0
LM-71 max
Yo [ P2 griq griz gris gria
Vlak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny viak 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0
Vitr 0,5
grii 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0
Nebezpecné kombinace
N Vy Vz Mx My My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm]
1| Gic+ Q71 +(WoQLak+WoQsk+ PoQuw+PoQr+yoQ 426 0 0 -1 0 1
3 Gk+Qgr11-71+(qJOQW+LIJOQT) 416 0 0 -1 0
4 Gk+Qgr12-71+(qJOQW+LIJOQT) 402 0 0 0 0
5 Gk+Qgr13-71+(qJOQW+LIJOQT) 416 0 0 -1 0
6 Gk+Qgr14-71+(qJOQW+LIJOQT) 402 0 0 0
7 Gk+ogr15-NV+('~IJOQW+qJOQT) 110 0 0 0
max 426 kNm |

redukované dle MP
redukované dle MP
redukované dle MP
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Staticky prepocet

6.2.1.1 Posouzeni

Tah

Ny ra=

vzpérna unosnost N ra=

7. Zesileni prvki

Aty

451,50 kN

vyhovuje - vyuZiti

>= Neg= 425,58 kN
0,94 %

VYHOVI

Vétrové ztuzidlo VZ vyhovi pro prechodnost C3/50.

Aby byla spinéna podminka prfechodnosti C3/65 je tfeba zesilit prvky které splfiuji pfechodnost pouze
C3/30. Jedna se o podéiniky (PO1 a PO2) a vétrové ztuzidlo (VZ).
V pripadé podélnikd nezbytné zesilit tyto prvky posilenim pasnic. Vétrove ztuZidlo Ize zesilit jen

vymeénou za masivnéjsi

prvek.

Uvazovano zatizeni trat'ovou tridou C3/65: yr= 1,3

7.1. Podélnik PO1

Priifezové charakteristiky oslabeného prafezu

plocha profilu A=

momenty setrvacnosti Iy=

prifezové moduly ey=
e4=

e=

e=

Wy, min,el=

Wz, min,el=

lw=

l=

material fy=

ZATRIDENi PROREZU €=

=

2
1,27700E+04 MM

2,13030E+08 mm’
3,15844E+07 mm’
113 mm

227 mm

125 mm

65 mm
9,38457E+05 MM
2,52675E+05 MM
1,95083E+08 MM

2,35013E+08 MM

1988,00 mm

210 MPa
340 MPa
1,1
1,2
1,3
(235/f,)%°=
1,00
60 mm
20 mm
258 mm
11,5 mm
57 mm

17 mm

@o1=1,73
@oz=1,71
(Wz=1 25

40
B, 130

fil

fd

13

_34\
SYARENO 1.5 -

ool
sl
L

237

12320

320
40

délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

tlaéena ¢. Ch/tin=
ohyb.+tl.&. h/tw=
tladena ¢. Caftra=

2,00E+08 kPa
8,07E+07 kPa

3,00 < 42,00
22,43 < 3840
3,35 < 14,00

...Tfida prafezu 3

...Tfida prafezu 3

...Tfida prafezu 3
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Staticky prepocet

KOMBINACE TLAK
+ OHYB
Neg

XyAfy/ Y

Horni viakna
41,5
1859,21

Proa=1,0 0,02 +
Dolni vlakna
-41,5
1859,21

Proa=1,0 -0,02 +

My ed M eq
+ < 1
XurWy,efy/Ym W, if /Y1
54,66 22,50
+ < 1
1,00 329,91 44,22
0,17 + 0,51 = 0,70 < 1,00 Vyhovuje
Iteraénim zptisobem vypoéteno Zcs= 1,42
54,66 22,50
+ < 1
1,00 164,23 85,03
0,33 + 0,26 = 0,58 < 1,00 Vyhovuje

Stavajici podélnik PO1 s novou horni pasnici z plechu P20x250 vyhovi pro prechodnost C3/65

7.2. Podélnik PO2

Prafezové charakteristiky oslabeného priifezu il
plocha profilu A= 1,54710E+04 mm’ b0, 130 60 -
momenty setrva ly=" 3,75700E+08 mm* o ,rJ_‘ g
I,=  3,85069E+07 mm’ & b {
prafezové modu ep= 158 mm S"JAR[NU—:/ ‘
e4= 222 mm = =2
e= 150 mm - o P
e= 100 mm rc:‘4/r 12
Wy, minel=  1,69234E+06 mm’ 163501 N 5
W, mine=  2,567136405 MM’ A i;
ly=6,04378E+11 mm® i L
l=  2,35013E+08 mm’ 4 130 # i
200
L= 2720,00 mm délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
material V= 210 MPa E= 2,10E+08 kPa
fu= 340 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym,1= 1,2
Ym,2= 1,3
ZATRIDEN{ PRUF €= (235/f,)>=
= 1,00
bp= 85 mm tlaena¢. c/t= 4,25 < 42,00 ...Tfida prifezu 3
tin= 20 mm
h= 303 mm ohyb.+1l.¢. h/ty= 25,25 < 39,10 ...Tfida prirezu 3
ty= 12 mm
bg= 59 mm tlaena¢. c/tie= 3,47 < 14,00 ...Tfida prifezu 3
tig= 17 mm
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KOMBINACE
N + My + Mz
Neg . My e . M, ed < 1
Af,/Ymo XurWy,effy /Y1 W, ef /Y1
Horni vliakna
-148,6 201,19 . 5,01 < 1
2953,55 1,00 . 416,12 44,92
Proa=1,0 -0,05 + 0,48 + 0,11 = 0,54 < 1,00 Vyhovuje

Dolni viakna

148,6 201,19 5,01
e — + + < 1
2953,55 1,00 . 296,16 67,39
Proa=1,0 0,05 + 0,68 + 0,07 = 0,80 < 1,00 Vyhovuje

Itera¢nim zpisobem vypocteno Zc3= 1,25

Stavajici podélnik PO2 s novou horni pasnici z plechu P20x250 a dolni pasnici P10x130 vyhovi

pro prechodnost C3/65
Pruifezové charakteristiky oslabeného prifezu 2xL80x80x10
plocha profilu A= 2,59800E+03 mm? RETY
momenty setrvacnosti ly=" 1,58368E+06 mm*
l,=  2,87294E+06 mm* 2xL80x80:10
L= 1724,00 mm délka nosniku mezi body zajiSténymi proti posunu kolmo z roviny
material fy= 235 MPa E= 2,10E+08 kPa
fu= 360 MPa G= 8,07E+07 kPa
Ym,0= 11
Ym, 1= 1,2
Ym,2= 1,3
€= (235/f,)*°= 1,00
Tah
Nera=  Afyimo
vzpérna inosnost Nire= 555,03 kN >= Neg=  502,1 kN VYHOVi
vyhovuje - vyuZiti 0,90 %
Iteraénim zpisobem vypocteno Zc; = 1,12

Nové vétrové ztuzeni vyhovi pro prechodnost C3/65

8. Vypocet zatizitelnosti Z Lm-71

Reseno pfimo v tabulkach pii vypoétu, v nasem pripadé hledame takové feseni Zuc , pro které je vyuZiti prarezu
1,0. Kdyz poloZime v tabulce Z m.71 = 1,0 dostaneme vyuziti prafezu pfi zatizeni zatézovaci soupravou LM-71.

9. Zatizitelnosti a prechodnosti konstrukci
Na trati je provozovana doprava soupravami odpovidajicimi tratové tridé C2/65.
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9.1. Ocelovy most s prvkovou mostovkou.

« Svislice, tazené diagonaly a brzdné ztuzidlo splfiuje podminku Zuw71 = 1,0. Zbylé prifezy konstrukce
podminku zatizitelnosti Zim71 = 1,0 nespliuji. Proto je, za predpokladu zbytkové Zivotnosti 5 let,
prechodnost konstrukce snizena na tratovou tfidu C3/30.

»  Pro prfechodnost tratové tfidy C3/65 km/h je tfeba zesilit podélniky a vétrové ztuzeni.

9.2. Spodni stavba

» Prechodnost spodni stavby je dana zatiZzenim tratovou tfidou C3 / 65 km/h.
Zatizitelnost nezohlednuje zatizeni podlahovych plechti snéhem.
Pritizeni snéhem muze dosahovat nezanedbatelnych hodnot !

10. Navrhovana uprava

Staticky prepocet dokazal, ze nékteré prvky mostu s uvazenim oslabeni korozi viz protokol o podrobné prohlidce
/6/ nepfenesou zatizeni vlakem LM-71.

Konstrukce vyzaduije zesilit, nebo s pfihlédnutim ke stéafi (1892), nahradit novou NK.

Za predpokladu akceptace snizenych parcialnich soucinitelll spolehlivosti spravcem objektu pro zbytkovou
zivotnost 5 let, je cela nosna konstrukce pfechodna pro TTZ: C3/30.

Skrze predpokladané korozni oslabeni horni pasnice podélniki pod mostnicemi, byl proveden navrh zesileni
plech horni pasnice podélniki PO1 a PO2 na P20x250 a s pfidanim dolni pasnice podélnikim PO2 pomoci
plechu P10x200 a vyménénim profilli vétrového ztuzeni za dvojci profild L80x10. Pfedpokladany material novych
plechu a profilti je S235. Takto opravené prvky jiz splfiuji pozadovanou prfechodnost soupravou tratové tridy C3/65.

Tento pfepoCet nezohledruje pfipadné Unavové poruchy dosavadni konstrukce! VSechny prvky mostu je pfi
pfipadné rekonstrukci (opraveé) po otryskani natérd a ocisténi koroze nezbytné nutné zkontrolovat na pripadny
vyskyt tnavovych trhlin !
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11. Tabulka zatizitelnosti
Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu
A ldentifikace mostu
TU (&islo, nazev): 0491 Roznov (mimo) - Cerny Kfiz (mimo) DU: 12 Kajov — Hofice na Sumavé km 33,758
B_ldentifikace ¢asti mostu
&ast mostu: nosna konstrukce pof. ¢islo (ve sméru staniceni): pod koleji¢. 1
C Dopliiujici data pro ¢ast mostu
Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: prostorovy prutovy model
Geometrie koleje uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru staniceni)
na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku [m] 300 m 300 m 300 m
prevySeni koleje [mm] 67 mm 67 mm 67 mm
excentricita koleje vici ose mostu [m] -0,035 m -0,146 m -0,051 m
Popis zavad uvazovanych v prepoctu: Prifezy oslabené korozi.
Poznamka k ¢asti mostu: Vypocet proveden pro nosnou konstrukci bez opravenych prvka (nové thelniky, pasnice, apod.)
Byly pouzity diléi sou€initele zatizeni pro zbytkovou zZivotnost 5 let.
Pro pfechodnost byl pouzit soucinitel zatizeni od trat'ové tfidy dle MP pfiloha F pro zbytkovou zivotnost 5 let.
Pof. Prvek Detail Naméahani ki typ [0} Ly |vom7i|Yaimrig] Viz Eislo Zimr | Zwrie| C2/65 | C3/65 C3/30
. str. prepoctyl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 17
-0,03 N -
1 |Podéiniky PO1 Horni pasnice Normaélové napéti 0,12 My 1,791 5,00 | 1,20 - 17 0,71 - NE ANO
0,90 Mz -
2 |Podélniky PO1 Sténa Smyk 1,00 Vz 1,79 5,00 | 1,20 - 17 0,85 - ANO ANO
0,34 N -
3 |Podélniky PO2 Dolni pasnice Normaélové napéti 0,60 My 1,72 572 | 1,20 - 21 0,39 - NE ANO
0,05 Mz -
4 |Podélniky PO2 Sténa Smyk 1,00 Vz 1,72 5721 1,20 - 21 0,87 - ANO ANO
0,15 N -
5 |Pficniky PR1 Horni pasnice Normaélové napéti 0,77 My 1,48 9,90 | 1,20 - 26 1,50 - ANO ANO
0,07 Mz -
6 |Pficniky PR1 Sténa Smyk 1,00 Vz 1,48 96 | 1,20 - 25 1,63 - ANO ANO
0,09 N -
7 |PFieniky PR2 Dolni pasnice Normalové napéti 0,83 My 1,481 9,60 | 1,20 - 32 0,84 - ANO ANO
0,08 Mz -
8 |Pricniky PR2 Sténa Smyk 1,00 Vz 1,48( 96 | 1,20 - 30 1,00 - ANO ANO
0,23 N -
9 [Sikmé prigniky PRS1 Horni pasnice Normaélové napéti 0,00 My 200|360 1,20 - 37 0,58 - ANO ANO
0,77 Mz -
10 |Sikmé pricniky PRS2 Sténa Smyk 1,00 Vz 2 36 | 1,20 - 36 0,80 - ANO ANO
0,21 N -
11 |Sikmé pricniky PRS2 Dolni pasnice Normaélové napéti 0,40 My 2,00( 3,60 | 1,20 - 42 0,83 - ANO ANO
0,38 Mz -
12 |Sikmé pricniky PRS2 Sténa Smyk 1,00 Vz 2 36 | 1,20 - 41 0,91 - ANO ANO
0,74 N -
13 [Hlavni nosnik horni pas Horni pasnice Normaélové napéti 0,17 My 1,21]21,76| 1,20 - 47 0,83 - ANO ANO
0,09 Mz R
0,53 N -
14 [Hlavni nosnik dolni pas Dolni pasnice Normaélové napéti 0,09 My 1,21121,76) 1,20 - 51 0,53 - ANO ANO
0,38 Mz -
15 |Svislice S1 - Normaélové napéti 1,00 N 1,21 (21,76] 1,20 - 54 1,22 - ANO ANO
16 |Tlacena diagonala - Normaélové napéti 1,00 N 1,21(21,76] 1,20 - 56 0,64 - ANO ANO
17 |Tazena diagonala - Normaélové napéti 1,00 N 1,21(21,76| 1,20 - 58 1,28 - ANO ANO
18 |Brzdné ztuzidlo - Normaélové napéti 1,00 N 1,72( 5721 1,20 - 61 1,1 - ANO ANO
19 |Vétrové ztuzidlo - Normaélové napéti 1,00 N 1,21]21,76| 1,20 - 63 0,61 - NE ANO
Dne: 21.12.2018 zatizitelnost urcil: Ing. |. Heinz
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