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PRUVODNIi ZPRAVA K VYPOCTU
OCELOVA A DREVENA KONSTRUKCE

DATUM: srpen 2020
STUPEN: DOS
CiSLO ZAKAZKY: 20 072

Uvod

Staticky vypocCet FeSi posouzeni stavajicich dfevénych konstrukci na objektu vypravni
budovy Trutnov stfed a dale navrh novych ocelovych prekladl nad upravovanymi a novymi
otvory ve sténach tohoto objektu.

Planovana rekonstrukce vypravni budovy zahrnuje mimo jiné i vyménu stfesni krytiny. Z
toho duvodu je posouzena stavajici konstrukce krovu a navazujiciho pristfeSku nad perénem.

Samotna krytina neznamena pro konstrukce vyrazné pfitizeni. Pfitizeni je dano klimatickym
zatizenim, které se v sougasné dobé& od pavodniho navrhu dle CSN li$i a je vétsi.

Statickym vypoctem bylo zjisténo, Ze nékteré stavajici dfevéné profily nevyhovuji na nové
zatizeni. Z toho davodu bylo navrzeno zesileni nebo nahrazeni stavajicich prvkl, spolu s
doplnénim novych nosnych profild do konstrukéniho systému krovu.

Krov

ZastfeSeni objektu je feSeno sedlovou stfechou s vySkou hifebene v urovni cca +6,6 m.
Konstrukéné se jedna o jednoduché vésadlo s vrcholovou vaznici (z divodu absence nosnych
stén v 1. NP).

Budova pudorysného tvaru H se sklada z krajnich objektu o pudorysu velikosti cca 7,2 x 11
m, které jsou propojeny podélnym prostorem o velikosti cca 31,1 x 6,4 m. Na stfeSni rovinu
tohoto podélného prostoru navazuje pfistfeSek nad peronem. V misté spojeni jednotlivych ¢asti
objektu vznika v sedlové stfeSe uzlabi, kde mize pro danou snéhovou oblast vznikat snéhova
navéj. Dale maze v této snéhové oblasti dle normy CSN EN vznikat zatiZzeni snéhem previslym
pres okraj stfechy.

Nosné vazby tvofi vazny tram, sloupek a vzpéry véSadla. Sloupky nosnych vazeb podpiraji
vrcholové vaznice (prosté nosniky), které jsou podepfeny pasky a dale jsou uloZeny na Stitové
zdivo, pfipadné kolmo do sebe navzajem. Na obvodovych sténach jsou uloZzeny pozednice. Na
pozednicich a vaznicich jsou osedlany krokve. V misté narozi jsou krokve podpirany krokvi
narozni.

V pfFicnych objektech jsou navrzeny tyto stavajici profily: vazny tram 150/150, sloupky
155/155, vzpéry 115/135, pasky 115/125, vaznice 130/190 a krokve 115/130.

V podélném prostoru stfechy jsou navrzeny tyto stavaijici profily: vazny tram 135/150,
sloupky 160/155, vzpéry 115/135, pasky 115/135, vaznice 135/195 a krokve 110/140. Narozni
krokve jsou navrzeny z profilu 115/135.



U v8ech vaznych trama pfi¢nych vazeb bylo uvazovano, Ze jsou uloZeny na rozpéti cca 6,7
m, tedy v mistech nosnych stén v 1.NP.

Vypoctem bylo zjisténo, Ze je pfekro€ena unosnost vSech vaznych tramd v ohybu a ve
smyku, unosnost ve vzpérném tlaku pficnych vzpér vésadla, unosnost naroznich a ostatnich
krokvi a v urCitych mistech je pfekro¢ena deformace vaznic.

Krokve budou na celém objektu vyménény za nové profily 120/190, vyhovujici na nova
zatizeni. U naroznich krokvi (vzhledem ke geometrii kce) bylo navrzeno jejich podepfeni cca ve
tretinach jejich délky. Podepfeny byly také v nékterych kritickych mistech vrcholové vaznice.
Toto nové podepreni je navrzeno pomoci difevénych sloupkt profilu 110/110. Sloupky budou
aktivovany dubovymi kliny.

Pod novymi sloupky podepreni bylo nutné navrhnout v urovni podlahy ocelové (prosté)
nosniky z profilu 2x U140, které jsou vzajemné spojeny, pfipadné jsou pfipojeny k vyztuham
vaznych tramu. Toto zesileni vaznych tramu je navrzeno z profilu 2x U140 u pfFi¢nych, resp. z
profilu 2x U120 u podélnych vaznych tramu. V pfipadé nutnosti montazniho spoje zesilujicich
profilt je poloha nulového ohybového momentu cca 800 mm na kazdou stranu od stfedového
sloupku vésadla.

Spojeni ocelovych a dfevénych profill je pomoci ocelovych svorniku. Ocelové profily
navzajem jsou spojeny Srouby nebo montazné svareny.

Konstrukéni detaily jsou feSeny ve vykresové dokumentaci.

PristfeSek

PristfeSek nad perbnem navazuje na spad sedlové stfechy budovy a zastfeSuje pudorysnou
plochu cca 31,1 x 2,95 m. Okapova hrana je v urovni cca +2,97 m.

PristfeSek tvofi deset nosnych vazeb ze sloupku profilu 115/165, vzpér z profilu 110/140 a
klestin z 2x 60/140 (110). V misté plnych vazeb jsou podepfeny stavajici dfevéné vaznice z
profilu 160/160. Pfes vaznice jsou osedlany krokve profilu 110/140, které jsou uloZeny na
pozednici v obvodové sténé objektu a na krokve sedlové stfechy objektu osové nenavazuiji.

Vypoctem bylo zjiSténo, ze stavajici dfevéné vaznice nevyhovuji na nové zatizeni a je
nevrzeno jejich nahrazeni profilem 2x UPE160 (S355). Nové ocelové vaznice byly navrzeny
jako prosté nosniky mezi nosnymi vazbami a budou se stavajicimi vzpérami spojeny pfes
ocelovou svafovanou patku. Stavajici krokve se nahradi novymi profily potfebného prufezu
120/190.

Tam, kde v konstrukci chybi v plnych vazbach klestiny, budou tyto klestiny dopinény.

Konstruk¢ni detaily jsou feSeny ve vykresové dokumentaci.

Ocelové pieklady

Ocelové preklady jsou navrzeny jako prosté nosniky z potfebného poctu profild IPE
odpovidajici velikosti. VSechny nosniky pfekladd jsou v osténi uloZzeny na betonovy podklad
délky min 200 mm a vysky 150 mm.

Preklad 1 je navrZzen z prefabrikovaného Zelezobetonového profilu RZP 119/12/24V. Preklad
2 z ocelovych profilt 4x IPE140 (S235), preklady 3, 4, 5 a 6 z ocelovych profilu 4x IPE120
(S235) a preklad 7 rovnéz z ocelovych profilt 4x IPE120 (S235).

V misté prekladu 7 je ponechan v rozSifovaném otvoru stavajici preklad. Novy preklad 7 je
kratSi a je z jedné strany ulozen na zdivo, z druhé strany je podepfen ocelovymi sloupky 2x
PR4HR80/80/6 (jakl), které jsou schovany v nové SDK pficce tloustky 125 mm. Sloupky jsou v
urovni podlahy uloZeny na roznaseci profil HEA120. Tento profil je umistén pfi¢né pfes stavajici
zakladovy pas a je na koncich uloZzen na nové zakladové patky, které rozSifuji stavajici
zakladovy pas. Spoluplsobeni je zajisténo sprfahovacimi trny. Roznaseci profil HEA120 je do
novych zakladovych patek kotven lepenymi kotvami.

RozSifeni novymi zakladovymi patkami bude feSeno v ramci autorského dozoru dle situace
ne stavbé.

Konstrukéni detaily jsou feSeny ve vykresové dokumentaci.
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Pfed vyrobou novych ocelovych konstrukci je nutné oveéfit vSechny navazujici rozméry dle
skuteCnosti na stavbé.

Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pri navrhu nosné
konstrukce

Drevéna konstrukce krovu a pristfeSku, véetné ocelovych nosnikd pro vyztuzeni konstrukce,
byla posouzena pomoci programu Scia Engineer. Konstrukce byla vymodelovana jako
prostorovy ram v rovinach XYZ. Prislusné soubory jsou uloZeny v archivu zpracovatele.

Ocelové preklady byly navrzeny ruénim vypoctem.

ZatiZeni, v€etné soucinitell zatiZeni, bylo stanoveno v souladu s normami uvedenymi viz.
nize. Zatizeni bylo zadano podle pfedpokladaného skuteéného pusobeni. Soucinitel zatizeni
pro stalé zatiZzeni ma hodnotu 1,35, soucinitel pro ostatni nahodilé zatiZeni ma hodnotu 1,5.

Podrobné je zatizeni rozepsano ve statickém vypoctu.

Pro posouzeni dievénych profilt bylo uvazovano s kvalitou difeva C24.
Pro posouzeni zdiva objektu bylo uvazovano s pevnosti cihel P10 a s pevnosti malty M10.
Tento predpoklad je nutné ovérit na stavbé pred provadénim ocelovych prekladu!

KROV A PRISTRESEK

Vlastni vahu generoval program SCIA Engineer.

Bylo uvaZzovano se stalym rovnomérnym zatizenim od stfesni krytiny a bednéni. Dale se
zatizenim od pfidané tepelné izolace a lavek na podlaze pudy.

Proménne klimaticke zatizeni vétrem (v, = 25 m/s, kategorie terénu 2) bylo zadano jako
spojité rovhomérné zatiZeni, a to v osmi variantach zatizeni ve vybérové skupiné.

Proménné klimatickeé zatizeni snéhem bylo uvazovano hodnotou s, = 2,5 kN/m? (V. snéhova
oblast, uy = 0,8, resp. 1,6 — navéj v uzlabi) a bylo zadano na odpovidajici profily jako spojité
rovnomeérné zatiZeni, resp. jako osamélé sily (snih previsly pfes okraj stfechy, pro snéhové
oblasti V az VIIl), a to ve Ctyfech variantach zatizeni ve vybérové skupiné.

Prvotni kontrolni vypocCet byl proveden pro celou konstrukci krovu a pfistfeSku dohromady,
kdy bylo zadano zatiZeni na jednotlivé krokve.

Po zjisténi, ze nékteré profily konstrukce nevyhovuiji, byl vypocet pro prehlednost rozdélen
na éasti KROV - KROKVE, KROV - PLNE VAZBY a PRISTRESEK.

Ve vypoétu KROV — PLNE VAZBY je narozni krokev zatizena trojuhelnikovym zatizenim,
kdy pro stalé zatiZeni a vitr je zatéZovaci Sifka 3,9 m, pro snih je tato zatéZovaci Sitka 3,66 m
(odméfeno z modelu Scia Engineer).

V soucasneé dobé je klimatické zatizeni vyssi, nez se uvazovalo pred rokem 2010. Pro
zatizeni snéhem vychazeji pfi porovnani norem nasledujici navrhové hodnoty: CSN EN > CSN
— 8= (u,*C *Crs )y, > s = (s, k)" y, — (0,8*1*1*2,5)*1,5 > (1,5*1,0"1,2)*1,4 — 3,0 > 2,52,

tedy témér 50 kg/m? vice.
OCELOVE PREKLADY
Preklady byly navrZzeny jako prosté nosniky dané délky. Zatizeni bylo urCeno jako

rovnomerné spojité zatizeni ze zesileného krovu, resp. pfistfeSku, stén, nadezdivek a stropu
odpovidajici zatéZzovaci Sirky.

Udaje o pozadované jakosti navrzenych materialii
Kvalita materialu jednotlivych prvkd je obecné vyznagena ve vykresové dokumentaci.
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Nové oceloveé profily jsou navrzeny z oceli kvality S235JR, resp. S355 J2. Kvalita materialu
musi odpovidat CSN EN 1993-1 a normam souvisejicim.

Tlusté plechy a $iroka ocel (nad 12 mm) musi mit hutni atest podle CSN 42 0209, resp.
CSN 42 0138 (zkouska tahem, lamavosti a razem v ohybu pfi 0° C).

Stavajici dfevéné konstrukce jsou uvazovany ze dreva kvality C24 (odpovida Sl dle dfive
platné ¢eskoslovenské normy CSN 73 1701 Navrhovanie drevenych stavebnych konstrukcii).
Nové dievéné profily jsou rovnéz navrzeny ze dieva kvality minimalné C24.

Podklady

Jako podkladl pro navrh stavebné konstrukéniho feseni bylo pouzito:

— zaméfeni stavajicich stavebnich konstrukci na misté firmou ASSPRO s.r.0. Nachod
— fotodokumentace

Pouzité normy

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Céast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem (Cerven 2013)

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 1-4: Obecna zatiZzeni — Zatizeni
vétrem (duben 2013)

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby (prosinec 2006)

CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani
sty€nikud (prosinec 2006)

CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovani difevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla — Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby (prosinec 2006)

CSN 73 17 02 Navrhovani, vypo&et a posuzovani dfevénych stavebnich konstrukci —
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby (listopad 2007)

CSN EN 338 Konstrukéni dfevo — TFidy pevnosti (fijen 2016)

CSN EN 1912 Konstrukéni dfevo — TFidy pevnosti — Pfifazeni vizuélnich t¥id a dfevin (fijen
2012)

CSN EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla
pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce (kvéten 2007)

C:JSN 73 0035 ZatiZzeni stavebnich konstrukci (informativné)
CSN 73 1701 Navrhovanie drevenych stavebnych konstrukcii (informativné)
CSN 73 1101 Navrhovani zd&nych konstrukci (informativné)

Pouzita literatura

TABULKY PRIPOJU PODLE ENV 1993-1-1 (EUROKOD 3). Praha, CVUT duben1994.

TP 51: J HofejSi — J. Safka a kol.: Statické tabulky. Praha, SNTL 1987, 688 stran. 04-705-
88.

Katalogy: Hilti.

Petr Kuklik, Anna Kuklikova — Navrhovani dfevénych konstrukci. Pfirucka k CSN EN 1995-1
(Fijen 2009).



Software

Scia Engineer 2012.0.1094.

Scia Design Forms — Uzivatel 5.2.
AutoCAD LT 2007.
OpenOffice-Writer.
OpenOffice-Calc.
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STATICKY VYPOCET
OCELOVA A DREVENA KONSTRUKCE

DATUM: srpen 2020
STUPEN: DOS
CiSLO ZAKAZKY: 20 072

Obecné zatizeni:
Trutnov (okres Trutnov, Kralovéhradecky kraj)
KLIMATICKE ZATIZENi
- II. vétrna oblast
Vbo = 25 [m/s] (dle CSN EN 1991-1-4: 2013)
kategorie terénu 2
- V. snéhova oblast

snih: s, = 2,5 [KN/m?] (dle GSN EN 1991-1-3: 2013)
UZITNE ZATIZEN:i:
- pady: q, = 0,75 kN/m?
- byty: g, = 1,50 kN/m?, Q“ = 2,0 kN
- kancelare: q, = 2,50 kN/m?, Q" = 4,0 kN
- vefejné plochy (C3): g, = 5,00 kN/m?, Q" = 4,0 kN
- stfechy: q, = 0,75 kN/m? Q*= 1,0 kN

Materialy:

Stavajici dfevéné konstrukce jsou uvazovany pro potfeby statického vypoctu ze dfeva
kvality C24 (odpovida Sl dle dfive platné normy CSN 73 1701). Nové dfevéné profily jsou
rovnéz navrzeny ze dieva kvality minimalné C24.

Stavajici zdéné konstrukce jsou uvazovany pro potieby statického vypoctu z cihel pevnosti
P10 a z malty pevnosti M10. Tento pfedpoklad je nutné ovéfit na stavbé pred provadénim
ocelovych prekladi!

Nové ocelové konstrukce jsou navrzeny z béZnych valcovanych profild z oceli kvality
S235JR a S355J2.

Pripustné deformace ocelovych piekladu:
- preklady: & = (L/600) mm
- pravlaky: & = (L/400) mm

0 = (L/500) mm — nesouci sloupy

9
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Zatizeni vétrem — KROV
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Pevnost dreva kvality C24

DREVO KVALITY c24
(dle CSM EN 338 / kvéten 2010)

Y= 1,3 rostlé dievo
K= 0,9 kratkodobé zatizeni
2 tfida provozu

Xy = Kooy " IX, 1Y)

Ohyb: f= 24MPa
f .= 16,6MPa
Tah | T..= 14 5MPa
foe= 10,0MPa
TahLl: fa.= 0.4MPa
f..= 0,3MPa
Thak | Ta= 21MPa
f,. = 14,5MPa
TakL: f..= 2 EMPa
M= 1,7MPa
Smyk f. = 4MPa
f.= 2 BMPa
Modul pruznosti ve smyku:
G = GA0MPa
G.= 530,8MPa

Primérna hodnota modulu prignosti rovnob&né svidkny:
E. ™ 11000 MPa
E.= B461,5MPa

Promérna hodnota hustoty:
P = 420 kginr
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1. GEOMETRIE KONSTRUKCE

1.1. Axonometrie

Sprava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.
DREVENA KONSTRUKCE
Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAJICI - KROKVE

1.2. Vypoctovy model
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Projekt Sprava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 -

”II Leee =

Nové Meésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.
DREVENA KONSTRUKCE
Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAJICI - KROKVE

NEMETSCHEK
Scia

2. ZADANi KONSTRUKCE

21. USS
X, Y, Z [m] 0,000 0,000 0,000
X-X Y, Z 1 0 0
Y-X Y, Z 0 1 0
Z-X Y, Z 0 0 1
2.2. Materialy
Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. Typ dreva
[kg/m?3] [MPa] [MPa] [m/mK]
C24 Drevo 350,0 | 1,1000e+04 |0 6,9000e+02 0,00 | Rostlé dfevo

2.3. Prafezy

> > >
Jméno CS1 - PR - vaznice Z A [m?] 2,4700e-02
Typ OBDEL Ay, z [m7] 2,4700e-02 2,4700e-02
Detailni 130; 190 1y, z [m%] 7,4306e-05 3,4786e-05
Material C24 I w [mf], t [m?] 0,0000e+00 1,1342e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 7,8217e-04 5,3517e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 1,1732e-03 8,0275e-04
Vypoéet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 65 95
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 6,4000e-01
Jméno CS2 - PR - krokve A [m?] 1,4950e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 1,4950e-02 1,4950e-02
Detailni 115; 130 ly, z [m4] 2,1055e-05 1,6476e-05
Material C24 I w [mf], t [m*] 0,0000e+00 4,6712e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 3,2392e-04 2,8654e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 4,8588e-04 4,2981e-04
Vypoéet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 57 65
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 4,9000e-01
Jméno CS3 - PR - pozednice A [m?] 4,4000e-02
Typ OBDEL Ay, z [m7] 4,4000e-02 4,4000e-02
Detailni 220; 200 ly, z [m4] 1,4667e-04 1,7747e-04
Material C24 I w [mf], t [m?] 0,0000e+00 4,0700e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 1,4667e-03 1,6133e-03
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 2,2000e-03 2,4200e-03
Vypoéet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 110 100
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 8,4000e-01
Jméno CS5 - PR - sloupky Z A [m2] 2,4025e-02
Typ OBDEL Ay, z [m7] 2,4025e-02 2,4025e-02
Detailni 155; 155 ly, z [m4] 4,8100e-05 4,8100e-05
Material C24 I w [mf], t [m*] 0,0000e+00 1,2244e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 6,2065e-04 6,2065e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 9,3097e-04 9,3097e-04
Vypoéet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 78 78
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 6,2000e-01
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Projekt

Sprava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 -

Nové Meésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

I I I I I I I I I Cast DREVENA KONSTRUKCE
Popis Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAJICI - KROKVE
NEMETSCHEK uw -
Scia
> > >
Jméno CS7 - PR - pasky , A [m?] 1,4375e-02
Typ OBDEL Ay, z [m%] 1,4375e-02 1,4375e-02
Detailni 115; 125 ly, z [m4] 1,8717e-05 1,5842e-05
Material Cc24 I w [mf], t [m?] 0,0000e+00 4,3533e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 2,9948e-04 2,7552e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 4,4922e-04 4,1328e-04
Vypoéet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 63
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 4,8000e-01
Jméno CS8 - PO - krokve - nérozni A [m?] 1,5525e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 1,5525e-02 1,5525e-02
Detailni 115; 135 ly, z [m4] 2,3579e-05 1,7110e-05
Material C24 I w [mf], t [m*] 0,0000e+00 4,9853e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 3,4931e-04 2,9756e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?3] 5,2397e-04 4,4634e-04
Vypoéet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 67
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 5,0000e-01
Jméno CS9 - PO - krokve A [m?] 1,5400e-02
Typ OBDEL Ay, z [m%] 1,5400e-02 1,5400e-02
Detailni 110; 140 ly, z [m4] 2,5153e-05 1,5528e-05
Material Cc24 I w [mf], t [m?] 0,0000e+00 4,7568e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 3,5933e-04 2,8233e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 5,3900e-04 4,2350e-04
Vypoéet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 55 70
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 5,0000e-01
Jméno CS11 - PO - vaznice A [m?] 2,6325e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 2,6325e-02 2,6325e-02
Detailni 135; 195 ly, z [m4] 8,3417e-05 3,9981e-05
Material C24 I w [mf], t [m*] 0,0000e+00 1,2979e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 8,5556e-04 5,9231e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 1,2833e-03 8,8847e-04
Vypoéet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 68 98
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 6,6000e-01
Jméno CS13 - PO - pozednice A [m?] 4,4000e-02
Typ OBDEL Ay, z [m%] 4,4000e-02 4,4000e-02
Detailni 220; 200 ly, z [m4] 1,4667e-04 1,7747e-04
Material C24 I w [mf], t [m?] 0,0000e+00 4,0700e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 1,4667e-03 1,6133e-03
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?3] 2,2000e-03 2,4200e-03
Vypoéet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 110 100
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 8,4000e-01
2.4. Vykaz materialu
Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kal [m?] [m?]
Celkovy soucet : 2079,1 165,651 5,9402e+00
Material | Jednotkova hmotnost Délka Hmotnost | Povrch | Objemova Objem
[kg/m] [m] [kd] [m?] hmotnost [m3]
[kg/m3]
CS1 - PR - vaznice - OBDEL (130; 190) C24 8,6 12,610 109,0 8,070 350,0 | 3,1147e-01
CS2 - PR - krokve - OBDEL (115; 130) C24 52| 116,522 609,7 | 57,096 350,0 | 1,7420e+00
CS3 - PR - pozednice - OBDEL (220; 200) C24 15,4 19,088 294,0| 16,034 350,0 | 8,3986e-01
CS5 - PR - sloupky - OBDEL (155; 155) C24 8,4 4,724 39,7 2,929 350,0 1,1349e-01
CS7 - PR - pasky - OBDEL (115; 125) C24 5,0 12,257 61,7 5,883 350,0 1,7619e-01
CS8 - PO - krokve - narozni - OBDEL (115; 135) |C24 54 13,263 72,1 6,631 350,0 | 2,0590e-01
CS9 - PO - krokve - OBDEL (110; 140) C24 54 89,152 480,5| 44,576 350,0 | 1,3729e+00
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Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizaéni slozka: Oblastni Feditelstvi Hradec Kralové.
DREVENA KONSTRUKCE

Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAJICI - KROKVE

Prurez Material Jednotkova hmotnost Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
[kg/m] [m] [kd] [m?] hmotnost [m3]
[kg/m3]
CS11 - PO - vaznice - OBDEL (135; 195) C24 9,2 12,300 113,3 8,118 350,0 3,2380e-01
CS13 - PO - pozednice - OBDEL (220; 200) C24 15,4 19,420 299,1 16,313 350,0 8,5448e-01

3. ZATIZENI
3.1. Zatézovaci stavy

3.1.1. Zatézovaci stavy - LC1

Jméno
LC1

Popis
vlastni vaha

Typ pusobeni
Stalé

Skupina zatizeni
LG1

Typ zatizeni
Vlastni tiha -Z

3.1.1.1. Zatizeni

3.1.2. Zatézovaci stavy - LC2

Jméno

Popis

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

LC2

skladba stfechy

Stalé

LG1

Standard
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- KROKVE

DREVENA KONSTRUKCE

Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAUJICI
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Projekt Sprava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

e =

Popis

3.1.4. Zatézovaci stavy - LC4

DREVENA KONSTRUKCE

Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAJICI - KROKVE

Jméno

Popis

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni Spec

Ridici zat. stav

LC4

snih b) navéj v Uzlabi

Nahodilé

LG2

Statické

Snih

Zadny

3.1.4.1. Zatizeni

3.1.5. Zatézovaci stavy - LC5

Jméno

Popis

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Spec

Ridici zat. stav

LC5

snih c) vnitfni pole

Nahodilé

LG2

Statické

Snih

Zadny
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Projekt

DREVENA KONSTRUKCE

Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAJICI - KROKVE

Cast
Popis
Autor

ARRRRRRIRRRR
NEMETSCHEK
Scia

3.1.5.1. Zatizeni

3.1.6. Zatézovaci stavy - LC6
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27



Projekt Sprava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

| | | I I I I I I | I I I Ceat DREVENA KONSTRUKCE

Popis Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAJICI - KROKVE

NEMETSCHEK
Scia

3.1.7. Zatézovaci stavy - LC7

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Ridici zat. stav
LC7 vitr a) +X tlak | Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr | Zadny

3.1.7.1. Zatizeni
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3.1.8. Zatézovaci stavy - LC8

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatiZeni Spec Ridici zat. stav
LC8 vitr b) +X sani | Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr | Zadny
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| | | (RRERRRRERERR Ceat DREVENA KONSTRUKCE

Popis Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAJICI - KROKVE

NEMETSCHEK
Scia

3.1.8.1. Zatizeni

3.1.9. Zatézovaci stavy - LC9

Jméno Popis Typ pulisobeni Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Ridici zat. stav
LC9 vitr ¢) -X tlak | Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr | Zadny

3.1.9.1. Zatizeni
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Popis
Autor

3.1.10. Zatézovaci stavy - LC10

Sprava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1

Nové Meésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.
DREVENA KONSTRUKCE

Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAJICI - KROKVE

Ridici zat. stav

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Spec

Popis
vitr d) -X sani

Jméno
LC10

Nahodilé

LG3

Statické

Staticky vitr

Zadny

3.1.10.1. Zatizeni

3.1.11. Zatézovaci stavy - LC11
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Ridici zat. stav

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Spec

Jméno Popis

Nahodilé

LG3

Statické

Staticky vitr

Zadny

LC11 vitr e) +Y tlak
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3.1.11.1. Zatizeni
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3.1.12. Zatézovaci stavy - LC12
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Nové Meésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.
DREVENA KONSTRUKCE
Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAJICI - KROKVE

Jméno Popis Typ pulsobeni

Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec

Ridici zat. stav

LC12 vitr f) +Y sani | Nahodilé

LG3 Statické Staticky vitr

Zadny

3.1.12.1. Zatizeni
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Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.
DREVENA KONSTRUKCE

Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAJICI - KROKVE

Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1

Projekt
T
NEMETSCHEK

Scia

3.1.13. Zatézovaci stavy - LC13
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Ridici zat. stav
LC13 vitr g) -Y tlak | Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr | Zadny

3.1.13.1. Zatizeni

¥4
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o
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Ridici zat. stav
Zadny

Spec
Staticky vitr

Typ zatizeni
Statické

3.1.14. Zatézovaci stavy - LC14
Skupina zatizeni

Jméno Popis Typ pusobeni
LC14 vitr h) -Y sani | Nahodilé LG3
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3.1.141

. Zatizeni

Projekt Sprava zeleznicni

Popis
Autor

0 X
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dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 -

D
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3.2. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Nahodilé | Vybérova | Snih
LG3 Nahodilé | Vybérova | Vitr

3.3. Kombinace

“—-—!‘"—"‘ B
TR & AP

e

%

Jméno Typ Zatézovaci stavy Sou¢.
[

co1 EN-MSU LC1 - viastni vaha 1,00
(SSELE’%EO) LC2 - skladba stiechy 1,00

LC3 - snih a) bézny 1,00

LC4 - snih b) navéj v uzlabi 1,00

LC5 - snih c¢) vnitfni pole 1,00

LC6 - snih d) precnivajici konce 1,00

LC7 - vitr a) +X tlak 1,00

LC8 - vitr b) +X sani 1,00

LC9 - vitr c) -X tlak 1,00

LC10 - vitr d) -X sani 1,00

LC11 - vitr e) +Y tlak 1,00

LC12 - vitr f) +Y sani 1,00

LC13 - vitr g) -Y tlak 1,00

LC14 - vitr h) -Y sani 1,00

CO2 EN-MSP LC1 - vlastni vaha 1,00
LC2 - skladba stfechy 1,00

LC3 - snih a) bézny 1,00

LC4 - snih b) navéj v uzlabi 1,00

LC5 - snih c¢) vnitfni pole 1,00

LC6 - snih d) precnivajici konce 1,00

LC7 - vitr a) +X tlak 1,00

LC8 - vitr b) +X sani 1,00

LC9 - vitr ¢) -X tlak 1,00

LC10 - vitr d) -X sani 1,00

LC11 - vitr e) +Y tlak 1,00
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Projekt Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizaéni slozka: Oblastni Feditelstvi Hradec Kralové.

I I I I m I I I I Cast DREVENA KONSTRUKCE

Popis Vypravni budova Trutnov stied — KROV STAVAJICI - KROKVE

NEMETSCHEK uw -

Scia
Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[

Co2 ENaMReeristicky | LC12 - vitr f) +Y sani 1,00
LC13 - vitr g) -Y tlak 1,00
LC14 - vitr h) -Y sani 1,00

4. VNITRNI SiLY

4.1. Vnitini sily na prutu; My
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4.2, Vnitini sily na prutu - KROKVE PRICNE 115/130

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B18..B29,B2..B17
Kombinace : CO1

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B11 Co11 0,000 | -27,85 0,00 8,41 0,16 0,00 0,00
B13 co1n 2,834 34,96 0,00 -5,04 0,06 0,00 0,00
B2 CO1/2 0,860 -7,75 0,00 6,28 0,00 -1,24 0,00
B3 CO1/3 0,860 -9,71 0,00 9,05 0,00 -2,04 0,00
B11 CO1/3 3,889 | -19,09 0,00 -7,50 0,16 0,00 0,00
B5 CO1/3 0,860 | -21,71 0,00 9,41 0,00 -2,23 0,00
B17 CO1/3 0,000 6,11 0,00 1,63 -0,43 0,00 0,00
B19 CO1/3 0,000 6,17 0,00 1,76 0,32 0,00 0,00
B20 CO1/4 0,860 2,61 0,00 -5,74 0,00 -3,50 0,00
B11 CO1/3 1,944 | -22,67 0,00 -0,37 0,16 8,01 0,00

4.3. Vnitfni sily na prutu - KROKVE PODELNE 110/140 (I = 4,85 m)

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B66,B64,B62,B880,860,882,884,B886,894,896,898,B8100
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Kombinace : CO1
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [KNm]
B84 CO1/5 3,740 -18,89 0,00 -6,52 0,00 -2,43 0,00
B64 CO1/3 0,000 29,27 0,00 4,04 -0,08 0,00 0,00
B82 CO1/6 3,740 2,80 0,00 4,96 0,00 -4,1 0,00
B60 CO1/7 3,740 1,62 0,00 3,1 0,00 -1,75 0,00
B60 CO1/5 3,740 -9,57 0,00 9,15 0,00 -3,77 0,00
B62 CO1/5 0,000 12,95 0,00 7,20 0,09 0,00 0,00
B64 CO1/8 0,000 27,07 0,00 4,06 -0,09 0,00 0,00
B62 CO1/1 0,000 13,21 0,00 6,65 0,10 0,00 0,00
B80 CO1/9 3,740 -0,43 0,00 -2,83 0,00 -5,10 0,00
B62 CO1/5 1,833 9,68 0,00 0,36 0,09 7,26 0,00
B60 CO1/6 3,851 1,41 0,00 2,34 0,00 -1,17 0,00

4.4. Vnitfni sily na prutu - KROKVE PODELNE 110/140 (I = 3,4 m)

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : B83,B85,893,895,897,B99,B61,863,879,B81,B65,B67
Kombinace : CO1
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B83 CO1/5 3,400 -19,57 0,00 -4,31 0,00 0,00 0,00
B65 CO1/3 0,000 31,50 0,00 4,05 0,05 0,00 0,00
B67 CO1/5 0,913 10,57 0,00 -0,88 0,08 0,68 0,00
B67 CO1/2 0,652 11,25 0,00 0,13 0,10 0,78 0,00
B63 CO1/8 3,667 3,87 0,00 -8,65 -0,12 0,00 0,00
B63 CO1/8 0,000 11,56 0,00 7,20 -0,12 0,00 0,00
B63 COo11 0,000 11,96 0,00 6,65 -0,12 0,00 0,00
B67 CO1/2 0,000 12,42 0,00 2,12 0,10 0,00 0,00
B63 CO1/10 1,834 -0,24 0,00 0,00 0,00 -0,45 0,00
B63 CO1/8 1,834 8,28 0,00 0,36 -0,12 7,27 0,00
B83 CO1/1 0,000 -13,44 0,00 4,83 0,00 0,00 0,00
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h =130 mm
Sitka prafezu b =115 mm
Normalova sila Neg = 22.7 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 8.01 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly =4.04 m
Vzpérna délka k ose z L,=0m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les = 4.04 m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.115-0.13=0.015 m>
1y=i-b-h3=L-o.115-o.133=21.1-10“" m*

L=—L 1
L=-5hb’ 12 .0.13-0.115°= 16.5-10° m*
Wy=--b-h*=<.0.115-0.13°=324-10° m’

-h-b’==.0.13-0.115"=287-10° m

,I ’21110
Ay
A 0.015 =37.5mm
,I_z ’16510
A 0.015 =33.2 mm

[ary

W,

1l
0\|H o
1l

o~ o

Souginitel vzpéry |
w , N L 4.04
- =—L=—=
Stihlostni poméry - osa y Ny i, - 0.0375 108
A fe0x 108 21-10°
=Dy [ Jeok =
Nrely = \} Eoos _ 3.14 \/ 7410 =183
Soue"‘"telé k 0 (1+BC ()\rely_o 3 +)\re|y
=0.5 (1+o.z-(1.83—o.3)+1.83 )=2.32
K+ k= Aey. 232+ 2.32°-1.83°
Souginitel vzpéru |
Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1
Vysledny souginitel vzpé

Ke,min=min(0.267;1)=0.267
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Ve = v s vrv

e

Eoos0.78:b’ _ 7.4-10°-0.78-0.115"

Kritické napéti v ohybu Om,crit = h- Lo 0.13-4.04 =145 MPa
6
Pomérna Stihlost v ohybu Arel,m =1/ fn =1/ 2410 s =0.406
Om,crit 145-10
Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu
Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vidkny
_ Nea _ 22700 _
Oc0d="pA = 0015 1.52 MPa
; . y. . My,Ed 8010
Navrhové napéti v ohybu o LG — —=24.7 MPa
Peti v oy ™TIWy T 324107
Mz Ed 0
o == =0 MPa
madTOW, T 287.10°
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod'fc,o,k _ 0.9-21 _
fC,O,d - YM - 1.3 - M
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; fnys _ 0.9- 11%3 2% _ 471 MPa
Posouzeni
—_ Oc,0d Om,y,d ) Om,zd _ 1.52 24.7 ) 0 _
S = K foog T Kait g T K™ g - 0.267-145 T 1-17.1 707 171 184
_ Oc,0,d _Omyd Om,zd _ 1.52 ) 24.7 0
2= i feod TR K fna T fma - 0.267-145 107 1171 T 171 A
s=max(1.84;1.4)=1.84>1 => Priifez NEVYHOVUJE!
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h = 140 mm
Sitka prafezu b =110 mm
Normalova sila Ned = 0 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 7.26 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly=3.7m
Vzpérna délka k ose z L,=0m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les=3.7m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.11-0.14=0.0154 m>

=5 b-h’=75-0.11-0.14’=25.2.10° m*

Iz—%h b—% 0.14-0.11° =15.5-10° m*

Wy=--b-h*=-.0.11-0.14* = 359-10° m’

I ’25210
'
=\ 0.0154 - 0.4 mm
L ’ 15.510°
2= 0.0154 ~>L.8mm

Souginitel vzpéry |
w , N L 3.7
- =—L= =
Stihlostni poméry - osa y Ny i, 0.0404 91.6
A feox _ 91.6 21-10°
=Dy [ Jeok =
May =0\ Eaps =314 \/ 7410 =1.5
Soue"‘"telé k 0 (1+BC ()\rely_o 3 +)\re|y
=0.5 (1+o.z-(1.55—o.3)+1.55 )=1.83
- 1 -
K+ k' =Aey.  1.83++ 1.83° - 1.55°
Souginitel vzpéru |
Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1
Vysledny initel vzpé

Ke,min=min(0.357;1)=0.357
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Ve = v s vrv e

Eoos-0.78-b°  7.4-10°.0.78-0.11°

Kritické napéti v ohybu Om,crit = h- Lo = 014-3.7 =135 MPa
6
Pomérna Stihlost v ohybu Arel,m =1/ fn =1/ 2410 5 =0.422
Om,crit 135-10
Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu
Kerie=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vidkny
_Nes __ 0 _
Oc0d="p =7.0154 2L MPa
. . - My Ed 7260
Navrhové napéti v ohybu Omy,d=— 2= —=20.2 MPa
Peti v oy ™47 Wy T 350107
Mz Ed 0
o == =0 MPa
mHT W, T 282.10°
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod'fc,o,k _ 0.9-21 _
fC,O,d - YM - 1.3 - M
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; fnyx _ 0.9- 11%1 24 _ 16.8 MPa
Posouzeni
— Oc,0d Om,y.d . Omzd _ 0 20.2 . 0 _
S K foog | Kait g T K™ g - 0357-145 T 1-168 07 168 - 12
_ Oc,0,d _Omyd Om,zd _ 0 ) 20.2 0
2= Y foog T T fma T fme - 0.357-145 707" 1.16.8 T 168 - 084

s=max(1.2;0.84)=1.2>1 => Prijfez NEVYHOVUJE!
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h = 140 mm
Sitka prafezu b =110 mm
Normalova sila Ned = 0 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 7.3 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly=34m
Vzpérna délka k ose z L,=0m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les=3.4m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.11-0.14=0.0154 m>

=5 b-h’=75-0.11-0.14’=25.2.10° m*

Iz—%h b—% 0.14-0.11° =15.5-10° m*

Wy=--b-h*=-.0.11-0.14* = 359-10° m’

I ’25210
'
=\ 0.0154 - 0.4 mm
L ’ 15.510°
2= 0.0154 ~>L.8mm

Souginitel vzpéry |
w , N L 3.4
- =_L= —
Stihlostni poméry - osa y Ny i, = 0.0404 84.1
A foox _ 84.1 21-10°
=Dy [ Jeok =
May="0"\ Eaps =314 \/ 7410 =143
Soue"‘"telé k 0 (1+BC ()\rely_o 3 +)\re|y
=0.5 (1+o.z-(1.43—o.3)+1.43 )=1.63
- 1 -
K+ kS =Aey.  1.63++ 1.63° - 1.43°
Souginitel vzpéru |
Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1
Vysledny souginitel vzpé

Kemin=min(0.413;1)=0.413
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Ve = v s vrv e

Eoos-0.78-b°  7.4-10°.0.78-0.11°

Kritické napéti v ohybu Om,crit = h- Lo = 014-3.4 =147 MPa
6
Pomérna Stihlost v ohybu Arel,m =1/ fn =1/ 2410 s =0.404
Om,crit 147-10
Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu
Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vidkny
_Nes __ 0 _
Oc0d="p =7.0154 2L MPa
. . - My Ed 7300
Navrhové napéti v ohybu Omy,d=— 2= —=20.3 MPa
Peti v oy ™47 Wy T 350107
Mz Ed 0
o == =0 MPa
™AW, T 282:10°
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod'fc,o,k _ 0.9-21 _
fC,O,d - YM - 1.3 - M
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; fnyx _ 0.9- 11%1 24 _ 16.8 MPa
Posouzeni
— Oc,0d Om,y.d . Omzd _ 0 20.3 . 0 _
S = K foog | Kait g T K™ g - 0413-145 T 1-168 707 168 - 21
_ Oc,0,d _Omyd Om,zd _ 0 ) 20.3 0
2= Y foos T T fma T fma - 0413-145 107" 1.16.8 T 168 - 034

s=max(1.21;0.844)=1.21>1 => Priifez NEVYHOVUJE!
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1. GEOMETRIE KONSTRUKCE

1.1. Axonometrie
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\\\‘/////

N

K .
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1.2. Vypoctovy model

3580

2
N

3"?0
N
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2. ZADANi KONSTRUKCE

2.1. USS
X, Y, Z [m] 0,000 0,000 0,000
X-X Y Z 1 0 0
Y-X, Y, Z 0 1 0
Z-X, Y, Z 0 0 1
2.2. Materialy
Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. Typ dreva
[kg/m?3] [MPa] [MPa] [m/mK]
C24 Drevo 350,0 | 1,1000e+04 |0 6,9000e+02 0,00 | Rostlé drevo
2.3. Prafezy
> > >
Jméno CS1 - PR - vaznice Z A [m2] 2,4700e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 2,4700e-02 2,4700e-02
Detailni 130; 190 ly, z [m?4] 7,4306e-05 3,4786e-05
Material C24 I w [mf], t [m?] 0,0000e+00 1,1342e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 7,8217e-04 5,3517e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 1,1732e-03 8,0275e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 65 95
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 6,4000e-01
Jméno CS2 - PR - vazny tram A [m?2] 2,2500e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 2,2500e-02 2,2500e-02
Detailni 150; 150 ly, z [m?] 4,2187e-05 4,2187e-05
Material C24 I w [m®], t [m*] 0,0000e+00 1,0739e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 5,6250e-04 5,6250e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 8,4375e-04 8,4375e-04
Vypoéet FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 75 75
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 6,0000e-01
Jméno CS3 - PR - sloupky , A [m2] 2,4025e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 2,4025e-02 2,4025e-02
Detailni 155; 155 ly, z [m?] 4,8100e-05 4,8100e-05
Material C24 I w [m®], t [m4] 0,0000e+00 1,2244e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 6,2065e-04 6,2065e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 9,3097e-04 9,3097e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 78 78
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 6,2000e-01
Jméno CS4 - PR - vzpéra ) A [m2] 1,5525e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 1,5525e-02 1,5525e-02
Detailni 115; 135 ly, z [m?] 2,3579e-05 1,7110e-05
Material C24 I w [m®], t [m*] 0,0000e+00 4,9853e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 3,4931e-04 2,9756e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 5,2397e-04 4,4634e-04
Vypoéet FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 67
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 5,0000e-01
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Jméno CS5 - PR - pasky Z A [m?] 1,4375e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 1,4375e-02 1,4375e-02
Detailni 115; 125 ly, z [m?] 1,8717e-05 1,5842e-05
Material Cc24 I w [mf], t [m?] 0,0000e+00 4,3533e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 2,9948e-04 2,7552e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 4,4922e-04 4,1328e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 63
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 4,8000e-01
Jméno CS6 - PO - krokve - narozni A [m?] 1,5525e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 1,5525e-02 1,5525e-02
Detailni 115; 135 ly, z [m?] 2,3579e-05 1,7110e-05
Material C24 I w [m®], t [m*] 0,0000e+00 4,9853e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 3,4931e-04 2,9756e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 5,2397e-04 4,4634e-04
Vypoéet FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 67
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 5,0000e-01
Jméno CS7 - PO - vaznice , A [m?] 2,6325e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 2,6325e-02 2,6325e-02
Detailni 135; 195 ly, z [m?] 8,3417e-05 3,9981e-05
Material C24 I w [mf], t [m?] 0,0000e+00 1,2979e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 8,5556e-04 5,9231e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 1,2833e-03 8,8847e-04
Vypoéet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 68 98
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 6,6000e-01
Jméno CS8 - PO - vazny tram A [m?] 2,0250e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 2,0250e-02 2,0250e-02
Detailni 135; 150 ly, z [m?] 3,7969e-05 3,0755e-05
Material C24 I w [m®], t [m*] 0,0000e+00 8,6034e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 5,0625e-04 4,5562e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 7,5938e-04 6,8344e-04
Vypoéet FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 68 75
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 5,7000e-01
Jméno CS9 - PO - sloupky A [m?] 2,4000e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 2,4000e-02 2,4000e-02
Detailni 160; 150 ly, z [m?4] 4,5000e-05 5,1200e-05
Material C24 I w [mf], t [m?] 0,0000e+00 1,2168e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 6,0000e-04 6,4000e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 9,0000e-04 9,6000e-04
Vypoéet FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 80 75
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 6,2000e-01
Jméno CS10 - PO - vzpéra A [m?] 1,5525e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 1,5525e-02 1,5525e-02
Detailni 115; 135 ly, z [m?] 2,3579e-05 1,7110e-05
Material C24 I w [m®], t [m*] 0,0000e+00 4,9853e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 3,4931e-04 2,9756e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 5,2397e-04 4,4634e-04
Vypoéet FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 67
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 5,0000e-01
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Jméno CS11 - PO - pasky , A [m?] 1,5525e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 1,5525e-02 1,5525e-02
Detailni 115; 135 1y, z [m4] 2,3579e-05 1,7110e-05
Material C24 I w [m®], t [m?] 0,0000e+00 4,9853e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 3,4931e-04 2,9756e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 5,2397e-04 4,4634e-04
Vypoéet FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 67
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 5,0000e-01
2.4. Vykaz materialu
Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kg] [m?] [m?]
Celkovy soucet : 2210,2 | 179,776 | 6,3148e+00
Prurez Material Jednotkova hmotnost Délka Hmotnost Povrch | Objemova Objem
[kg/m] [m] [kg] [m?] hmotnost [m3]
[kg/m3]
CS1 - PR - vaznice - OBDEL (130; 190) C24 8,6 | 24,890 2152 | 15,930 350,0 6,1478e-01
CS2 - PR - vazny tram - OBDEL (150; 150) C24 79| 28,360 223,3| 17,016 350,0 6,3810e-01
CS3 - PR - sloupky - OBDEL (155; 155) C24 84| 10,237 86,1 6,347 350,0 2,4595e-01
CS4 - PR - vzpéra - OBDEL (115; 135) C24 54| 28,115 152,8 | 14,058 350,0 4,3649e-01
CS5 - PR - pasky - OBDEL (115; 125) C24 50| 10,742 54,0 5,156 350,0 1,5441e-01
CS6 - PO - krokve - narozni - OBDEL (115; 135) |C24 54| 26,618 1446 | 13,309 350,0 4,1324e-01
CS7 - PO - vaznice - OBDEL (135; 195) C24 9,2| 38,170 351,7 | 25,192 350,0 | 1,0048e+00
CS8 - PO - vazny tram - OBDEL (135; 150) C24 71| 52,200 370,0 | 29,754 350,0 | 1,0571e+00
CS9 - PO - sloupky - OBDEL (160; 150) C24 84| 21,864 183,7 | 13,555 350,0 5,2473e-01
CS10 - PO - vzpéra - OBDEL (115; 135) C24 54| 56,465 306,8 | 28,232 350,0 8,7662e-01
CS11 - PO - pasky - OBDEL (115; 135) C24 54| 22453 122,0 | 11,227 350,0 3,4859e-01
3. ZATIZENI
3.1. Zatézovaci stavy
3.1.1. Zatézovaci stavy - LC1
Jméno Popis Typ pusobeni Skupina zatizeni | Typ zatizeni Smér
LC1 vlastni vaha | Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
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z
N>,
3.1.2. Zatézovaci stavy - LC2
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatiZzeni
LC2 skladba stfechy | Stalé LG1 Standard
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3.1.3. Zatézovaci stavy - LC3
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Ridici zat. stav
LC3 snih a) béZzny | Nahodilé LG2 Statické Snih Zadny
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3.1.3.1. Zatizeni

Projekt Sprava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 -

Popis
Autor

3.1.4. Zatézovaci stavy - LC4

Nové Meésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

Jméno

Popis

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Spec

Ridici zat. stav

LC4

snih b) navéj v Uzlabi

Nahodilé

LG2

Statické

Snih

Zadny
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3.1.4.1. Zatizeni

<
'
3.1.5. Zatézovaci stavy - LC5
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Ridici zat. stav
LC5 vitr a) +X tlak | Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr | Zadny
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3.1.6. Zatézovaci stavy - LC6

Jméno

Popis

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Spec

Ridici zat. stav

LC6

vitr b) +X sani

Nahodilé

LG3

Statické

Staticky vitr

Zadny
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3.1.7. Zatézovaci stavy - LC7

Jméno

Popis

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Spec

Ridici zat. stav

LC7

vitr ¢) -X tlak

Nahodilé

LG3

Statické

Staticky vitr

Zadny
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3.1.8. Zatézovaci stavy - LC8
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Ridici zat. stav
LC8 vitr d) -X sani | Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr | Zadny
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3.1.8.1. Zatizeni

3.1.9. Zatézovaci stavy - LC9
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Ridici zat. stav
LC9 vitr e) +Y tlak | Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr | Zadny

54



LELEETEEeal
NEMETSCHEK

Scia
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3.1.10. Zatézovaci stavy - LC10
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Ridici zat. stav
LC10 vitr f) +Y sani | Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr | Zadny
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3.1.10.1. Zatizeni

3.1.11. Zatézovaci stavy - LC11

Projekt
Cast
Popis
Autor

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

LG3

Typ zatizeni
Statické

Spec

Staticky vitr

DREVENA KONSTRUKCE

Vypravni budova Trutnov stied — KROV - PLNE VAZBY

Ridici zat. stav
Zadny

Jméno

Popis

Nahodilé

vitr g) -Y tlak

LC11
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3.1.12. Zatézovaci stavy - LC12
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Ridici zat. stav
LC12 vitr h) -Y sani | Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr | Zadny
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3.1.12.1. Zatizeni

3.2. Skupiny zatizeni

Projekt
Cast
Popis
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Auf

Jméno Zatizeni Vztah Typ

LG1 Stalé

LG2 Nahodilé | Vybérova | Snih
LG3 Nahodilé | Vybérova | Vitr
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3.3. Kombinace

Jméno Typ

Zatézovaci stavy

Souc.

[

CO1 EN-MSU
(STR/IGEO)
Sada B

Cco2 EN-MSP
Charakteristicky

LC1 - vlastni vaha
LC2 - skladba stfechy
LC3 - snih a) bézny
LC5 - vitr a) +X tlak
LC6 - vitr b) +X sani
LC7 - vitr c) -X tlak
LC8 - vitr d) -X sani
LC9 - vitr e) +Y tlak
LC10 - vitr f) +Y sani
LC11 - vitr g) -Y tlak
LC12 - vitr h) -Y sani

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

LC1 - vlastni vaha
LC2 - skladba stfechy
LC3 - snih a) bézny
LC5 - vitr a) +X tlak
LC6 - vitr b) +X sani
LC7 - vitr c) -X tlak
LC8 - vitr d) -X sani
LC9 - vitr e) +Y tlak
LC10 - vitr f) +Y sani
LC11 - vitr g) -Y tlak
LC12 - vitr h) -Y séni

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

4. VNITRNI SiLY

4.1. Vnitini sily na prutu; My - KROKVE NAROZNI

4.2. Vnitfni sily na prutu - KROKVE NAROZNI 115/130

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve
Kombinace : CO1

Prifez : CS6 - PO - krokve - narozni - OBDEL (115; 135)

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B637 CO1/1 5,488 -44,46 0,00 -19,49 0,00 -1,44 0,00
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Projekt

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 -

LEEREIRRIennn =
Popis
NEMETSCHEK e
Scia
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B623 CO1/2 5,416 1,56 0,00 3,61 0,00 -1,45 0,00
B638 CO1/2 5,607 1,25 0,00 3,65 0,00 -1,32 0,00
B622 co1n 6,180 0,25 0,00 0,74 0,00 -0,12 0,00
B637 CO1/2 5,488 | -39,66 0,00| -24,58 0,00 -1,80 0,00
B637 CO1/2 0,000 | -26,78 0,00 13,15 0,00 0,00 0,00
B637 CO1/2 3,841 -33,61 0,00 -6,86 0,00 24,71 0,00
B638 CO1/2 3,841 -33,43 0,00 -6,86 0,00 24,71 0,00
B637 CO1/3 3,293 -7,79 0,00 0,11 0,00 -2,27 0,00
B637 CO1/2 3,293 | -31,81 0,00 -1,59 0,00 26,99 0,00
B622 CO1/1 5,466 1,55 0,00 4,51 0,00 -1,81 0,00
B638 CO1/2 5,488 1,54 0,00 4,50 0,00 -1,80 0,00
4.3. Vnitini sily na prutu; My - VAZNICE
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4.4. Vnitini sily na prutu - VAZNICE PRICNE 130/190
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1,
Prifez : CS1 - PR - vaznice - OBDEL (130; 190)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B611 CO1/4 3,880 2,10 0,45 0,16 0,02 -0,22 -0,26
B611 co1n 3,880 33,32 0,70 8,75 -2,24 -2,60 -1,00
B639 CO1/5 3,144 21,59 | -20,96 | -10,24 -1,98 8,08 3,15
B611 co1n 3,370 19,12 20,34 | -13,71 1,92 7,59 1,79
B611 co1n 3,880 -1,44 0,70 | -24,89 -3,23 -2,60 -1,96
B611 co1n 0,970 -1,72 -1,16 19,31 1,92 -2,06 -1,43
B611 CO1/5 3,370 20,65 | -19,51 -15,00 -3,24 6,56 1,18
B639 CO1/5 3,350 21,62 20,16 | -14,22 3,36 5,90 -1,17
B612 CO1/1 0,940 30,76 0,12| -16,59 -2,24 | 10,06 -0,64
B611 co1n 2,507 -1,72 -0,13 0,05 1,92 12,82 -2,42
B611 CO1/2 3,165 -1,45 -2,17| -10,22 1,91 6,73 -3,63
B639 CO1/1 3,144 -1,40 2,20 -10,38 -1,96 6,22 3,75
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Projekt Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizaéni slozka: Oblastni Feditelstvi Hradec Kralové.

I I I I Iﬂ I I I I Ceat DREVENA KONSTRUKCE
Popis Vjpravni budova Trutnov sted — KROV - PLNE VAZBY
NEMETSCHEK aw ‘

Scia

4.5, Vnitini sily na prutu - VAZNICE PODELNE 135/195

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS7 - PO - vaznice - OBDEL (135; 195)

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B616 CO1/4 0,000 -2,63 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
B616 CO1/5 0,000 67,38 0,01 0,67 0,00 0,00 -0,04
B616 CO1/6 0,000 2,43 -2,24 0,07 -0,02 0,00 0,29
B616 co1/7 0,000 34,23 2,21 0,35 0,02 0,00 -0,31
B621 CO1/5 0,960 67,01 -0,03 -13,81 -0,14 -8,95 0,02
B616 CO1/5 0,940 39,15 0,01 18,41 0,00 4,28 -0,02
B621 CO1/8 0,960 38,01 -0,33 11,15 -0,22 -8,42 -0,39
B370 CO1/8 0,000 36,72 -0,41 2,25 0,24 0,00 0,00
B370 CO1/1 3,360 39,62 0,02| -11,48 0,21 9,62 0,07
B616 CO1/5 2,648 39,15 0,01 -0,58 0,00 10,94 -0,01
B616 CO1/9 2,160 17,75 -0,05 2,67 0,01 5,46 -2,22
B616 CO1/10 2,160 0,16 0,06 0,55 -0,01 1,08 2,18

4.6. Vnitini sily na prutu; N - VZPERY PRICNE 115/135
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4.7. Vnitfni sily na prutu - VZPERY PRICNE 115/135

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS4 - PR - vzpéra - OBDEL (115; 135)

Prvek Stav dx N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B364 co1n 3,503 | -64,43 0,00 -0,10 -0,03 0,00 0,00
B364 CO1/4 0,000 2,72 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
B362 Co1/11 0,000 -1,68 0,00 0,07 0,01 0,00 0,00
B627 CO1/12 3,626 | -10,52 0,00 -0,10 0,01 0,00 0,00
B627 CO1/12 0,000 | -10,36 0,00 0,10 0,01 0,00 0,00
B634 CO1/2 0,000 | -58,55 0,00 0,10 -0,05 0,00 0,00
B365 co1n 0,000 | -60,60 0,00 0,10 0,06 0,00 0,00
B362 CO1/13 0,000 | -53,73 0,00 0,07 -0,02 0,00 0,00
B627 CO1/12 1,763 | -10,44 0,00 0,00 0,01 0,09 0,00
B362 co1n 0,000 | -62,10 0,00 0,10 -0,04 0,00 0,00
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4.8. Vnitini sily na prutu; My - VAZNY TRAM

1
NEMET

Scia

<

I
SCH

Projekt
Cast
Popis

K Autor

8,51

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 -

14,06

4.9. Vnitini sily na prutu - VAZNY TRAM PRICNE 150/150

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér :

Vse

Kombinace : CO1,
Prifez : CS2 - PR - vazny trdam - OBDEL (150; 150)

|
p. 8

Prvek Stav dx N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

B360 CO1/M1 6,100 -2,79 0,03 -2,96 0,00 1,79 -0,02
B361 co1n 0,600 50,53 -0,81 -8,76 0,02 18,75 -0,50
B626 CO1/2 3,350 47,74 -0,86 8,70 -0,03 -7,26 2,87
B360 co1n 0,000 0,00 0,90 29,56 0,00 0,00 0,00
B361 CO1/1 6,700 1,86 0,63| -33,32 0,07 | -13,09 -0,60
B632 CO1/2 0,610 1,96 -0,69 31,51 -0,06 | -10,03 -0,42
B632 CO1/2 0,000 1,96 -0,69| -16,41 -0,06 0,00 0,00
B361 co1n 6,100 1,86 0,63 | -33,26 0,07 6,88 -0,98
B361 CO1/5 6,700 1,12 0,57 | -32,57 0,06 | -13,46 -0,55
B361 co1n 0,600 0,00 -0,81 31,22 0,00 18,75 -0,49
B632 CO1/2 3,960 48,17 -0,69 -5,03 -0,02 -5,67 -2,78
B360 COo1/1 3,350 48,82 0,90 -9,42 0,03 -7,79 2,99
4.10. Vnitini sily na prutu - VAZNY TRAM PODELNE 135/150
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS8 - PO - vazny tram - OBDEL (135; 150)

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

B426 Cco1/7 0,000 -4,16 -0,31 18,28 0,00 0,00 0,00
B426 CO1/8 2,750 42,14 0,42 9,65 0,01 -5,88 -1,28
B440 CO1/5 2,750 23,68 -1,09 5,54 0,00 -3,44 3,32
B440 CO1/5 0,000 0,03 1,22 16,34 0,00 0,00 0,00
B426 CO1/8 5,800 0,00 042| -26,22 0,00 0,00 0,00
B426 CO1/14 0,000 -2,51 -0,49 29,25 0,00 0,00 0,00
B426 Cco1/7 0,350 22,08 -0,31 -3,95 -0,02 6,39 -0,09
B426 CO1/6 0,350 6,20 0,00 -0,45 0,02 0,46 -0,02
B557 CO1/2 4,200 22,24 -0,86 11,56 0,00 6,13 1,38

62

Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

13,44

DREVENA KONSTRUKCE
Vypravni budova Trutnov stied — KROV - PLNE VAZBY




Projekt

”ll LI =

Popis

NEMETSCHEK
Scia
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Prvek Stav dx N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B426 CO1/8 5,150 42,14 0,42 9,43 0,01 17,02 -0,27
B384 CO1/15 4,230 11,58 -0,93 -2,02 0,01 -2,65 -1,50
B440 CO1/5 2,750 23,67 1,22 -3,93 0,00 -3,44 3,36
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h =190 mm
Sitka prafezu b = 130 mm
Normalova sila Ned = 2 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 12.8 kNm
Ohybovy moment k ose z MzEd = 2.42 kNm
Vzpérna délka k ose y Ly=3m
Vzpérna délka k ose z L,=1m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les,=3m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.13-0.19=0.0247 m>

IY—E b-h —L .0.13-0.19°=74.3-10° m*
z—% h-b —% 0.19-0.13° =34.8:10° m*
Wy=-+b-h’=40.13-0.19°=782:10% m
z=%-h bz—%-o 19.0.13%=535-10° m

Souginitel Sru |
v, , N L 3
Stihlostni poméry - osa h=—"1L= =54.7
pomery - osay Y=, 7 0.0548
A fe0.k 54.7 21-10°
__L_,/ 0k _ 1’ =

)\rel,y— n Eo 05 3.14 7 4. 10 =0.927

SOUé|n|te|é ky= 0.5 ( 1+ BC ()\rely_ 0.3 +)\re|y

=0.5- ( 1+0.2-(0.927-0.3)+0.927 )= 0.993
1 1

kc,y = = I
44 K —Aay?  0.993++ 0,993 - 0927

=0.742
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Souginitel vzpéru |

Stihlostni poméry - osa z A =T =0.0375 = 26.6
f foox _ 26.6 f 21-10°
)\relz EOOS 3 14 7 4 10 _0 52
SOU(\fInIte|é kz =0.5 ( 1+ BC '()\re|lz 0. 3 + )\re| z
=0.5- (1 +0.2-(0.452 —0.3)+o.452 )=o.617
K= 1 - L -=0.964

ket ki —Aei  0.617 ++ 0,617 - 0.452°

Vysledny soudinitel vzpd
Kemin=min(0.742;0.964)=0.742

Ve = v ’ vrv e

Eoos-0.78-b° _ 7.4-10°-0.78-0.13
hole 0.19-3

’ 6
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = 1/ fogs [ 24-10 = =0.374
Om,crit 171-10

Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu

Kritické napéti v ohybu Om,crit = =171 MPa

I(crit =1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (fab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
_ Neq 2000
Oc,0,d A =0.0247 =0.081 MPa
, , s My Ed 12800
Navrhova napéti v ohybu o] =—t=C = —=16.4 MPa
peti v ony "TTWy T 782107
Mz Ed 2420
(o] =—r= =4.52 MPa
m#4T W, T 535.10°

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vidkny
I(mod'fCOk 0.9-21

fe0d= YM” =~13 =14.5 MPa
Navrhové pevnost v ohybu fn,d = Kinog \k(:; fonvi 0'9i13' 29 _ 16.6 MPa
Posouzeni
Oc,0,d Om,y,d Omgzd ___0.081 16.4 452 _
U K foog T Kait g T g - 0742-145 T1-166 707 166 118
___0Ocod _Omyd Omzd ___ 0.081 164 | 452 _
2= Y foos TN e fna T fma -~ 0742-145 707 T.16.6 T 16.6 - 0009

s=max(1.18;0.969)=1.18 > 1  => Priffez NEVYHOVUJE!
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Posouzeni obdélnikového priifezu na vzp&rCSN EN 1995-1-1
KROV - VZPERA VESADLA 115/135 (pficné)

Vstupni parametry

Typ dreva C 24 (EN 338)
Vyska priifezu h =135 mm
Sitka prafezu b =115 mm
Normalova sila Neg = 65 kN
Vzpérna délka k ose y L, =3.55m
Vzpérna délka k ose z L, =3.55m
Soucinitel geometrické imperfekce B. = 0.23

A=b-h=0.115-0.135=0.0155 m*

,=b-h’=5-0.115-0.135=23.6.10° m*

L= 1 b——0135 0.115°=17.1-10° m*

I ’ 23.6-10°°
=y
\}A 0.0155 ~32mm
|1, [17.110%
‘\} A =\ 0oiss =33mm

Soucinitel vzpsru |
Stihlostni poméry - osa y )\y=—ITL=%= 91.1
ly
N | foox 911 f 21-10°
Ay e . -
)\rely n EOOS 314 8109 1.49
Soutinitelé ky=0.5- (1+[3c Are.y—0.3)+)\re|,y2)
=0.5- (1+o 23.(1.49-0.3)+ 1.49°)= 1.74
=0.378
ky+w/ ~Nely 1.74+x/ 1.74° - 1.49°
Soucinitel vzpsru |
Stihlostni poméry - osa z A =%—%— 107
A | feox _ 107 21-106 _
)\relz n EOOS 3 14 ' 8 0 =1.74
Soucinitelé kz=0.5 (1+Bc ()\relz 0.3 +)\relz )
=0.5 (1+023 (1.74-03)+1.74)=2.19
kcz— =0.285

1
ket ke = Arel 2.19+x/ 2.19° - 1.74°

Tfida trvani zatizeni Kratkodobé zatiZeni
Modifikac¢ni soucinitel Kmod =0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 2
Material Solid timber
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Unosnost prutu ve vzpéru
Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
fcok = 21 MPa
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
I(mod ' fc,O,k — 0.9-21

fe04= o 13 =14.5MPa
Vysledny soucinitel vzpéru Ke,min = min(kc,y; kc,z)= min(0.378;0.285)= 0.285
Unosnost Nrd = ke,min* A+ fc,0,d=0.285-0.0155- 14.5:10° = 64,4 KN

Posouzeni

S =N—Rd=m= 1.01>1 => Prurez NEVYHOVUJE!
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h = 150 mm
Sitka prafezu b = 150 mm
Ohybovy moment k ose y My,d = 18.8 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzd = 0 kNm
U¢inné rozpéti nosniku lef = 6.7 M
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7

A=b-h=0.15-0.15=0.0225 m>

h =150 W—Ebh 3015015—56310m
1 2 1 2 6 3
WZ=€-h-b =€-0.15-0.15 =563-10" m
Modifika&ni éinitel i ile Eurokédu 5, tab.2.3, 3.1
TFida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (fab. 3.1)
Tfida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
, , ves My 4 18750
Navrhova napéti v ohybu k ose Omyd=—2*=——"""-=33.3 MPa
P Y Y ™AT Wy T 563.10°
/ , vy s Mzd 0
Navrh t hybu k = =—"—==0MP
avrhova napéti v ohybu k ose z Om,z,d W, = 563.10° a
, . {015\
Navrhova pevnost v ohybu kn =max| 1;min h ,1.3

0.2
_ . 0.15} . _
_max(l,mln((—olls) ,1.3))_

I(mod ' I(h ) fm,y,k — 0.9:-1-24

fin,d = " T3 =166 MPa
Viiv ¢ i ztraty stabilit ,
R Eoos-0.78-b° _ 7.4-10°-0.78-0.15 _
Kritické napéti v ohybu Om,crit = h. Ief = 015.6.7 =129 MPa
1
Pomé&rna Stihlost v ohybu Arel;m —\/ M =0.431
Om,crit 129
Soucinitel pro redukci pevnosti v ohybu
Kerit=1
Posouzeni
_ _Omyd . Omzd _ 33.3 0 _
1= I(crit'fm,d * fm,d T 1-16.6 +0.7: 16.6 =2.01
_1 . Omyd Omzd _ 333 . 0 _
2=k g T fma 07 1166 T 166 -1

s=max(s;;s2)=max(2.01;1.4)=2.01 > 1  => Priifez NEVYHOVUJE!
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Typ dreva

Vyska priifezu

Sitka prafezu

Ohybovy moment k ose y

Ohybovy moment k ose z

U¢inné rozpéti nosniku

Soucinitel podminek plsobeni zatizeni

C 24 (EN 338)

h =150 mm

b =135 mm
My,d = 17.2 KNm
Mzd = 0 KNm

lef = 5.8 m

km = 0.7

A=b-h=0.135-0.15=0.0203 m’

h = 150 Wy =--b-h’ 30135015—50610 m’
Wz=%-h-b2=%-0.15-0.1352=456-10'6 m?
Modifilciéni soutinitel pro dfeva dle Eurakédy 5. tab.2.3, 3.1

TFida trvani zatizeni
Modifikacni soucinitel
Tfida provozu

Material
Vypodet ati

Navrhova napéti v ohybu k ose y

Navrhova napéti v ohybu k ose z

Navrhova pevnost v ohybu

Vliv torzni ztraty stabilit

o Eoos-0.78-b” _ 7.4-10°-0.78-0.135"
Kritické napéti v ohybu Om,crit = h. Ief = 015.58
1
Pomé&rna Stihlost v ohybu Arel;m —\/ M =0.446
Om,crit 121
Soucinitel pro redukci pevnosti v ohybu
Kerit=1
Posouzeni
__Omyd . Omzd _ 34 0 _
1= I(crit'fm,d fm,d T 1-129 +0.7: 12.9 =2.63
_ . Om,y,d Omzd _ 34 0 _
S2=Km Kert* fd + g =0.7- 1-12.9 + 29 =1.84
s=max(si;s2)=max(2.63;1.84)=2.63>1 => Priirez NEVYHOVUJE!

Dlouhodobé zatizeni

kmod = Q.Z (tab- 3-1)
Service class 1

Solid timber
My 4 17200
Omyd=—2=—""—-=34 MPa
™47 Wy T 506-10°
Mz d 0
Omzd=—2%=——"———=0MPa
™27 W, T 456.10°

o8

0.2
_ . 0.15} . _
_max(l,mln((—olls) ,1.3))_

- Kmod * Kn - fm,y _0.7-1-24
md— VM = 1.3

=12.9 MPa
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P zeni ob 'Inil,( VEé
KROV - KROKEV NAROZNI 115/135

Vstupni parametry

Typ dreva C 27 (EN 338)
Vyska priifezu h =135 mm
Sitka prafezu b =115 mm
Normalova sila Neg = 31.8 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 27 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly =547 m
Vzpérna délka k ose z L,=05m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les = 5.47 m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.115-0.135=0.0155 m?
=5 b-h’=-50.115-0.135"=23.6:10° m*

Iz—% h-b’ _E 0.135-0.115°=17.1-10° m*

Wy=—-b-h2 L .0.115-0.135%=349-10° m®

—
=
l—tCh

b*=1.0.135.0.1152=298-10° m®
’ 23.6-10°°
0.0155 ~32mm
’ 17.110°
0.0155 =33.2 mm

||
O\|H o
D

_ .
Soucinitel vzperu kose y ) . L, 547
Stihlostni pomé&ry - osa A =—L= =140
pomery - osay Y=, 70.039
A , foox 140 , 22-10°
Ny [ e ) _
)\rely n Eo 05 3 14 8 10 2.34
SOUé|n|te|é (1+ BC )\rely_ 0 3)+)\re|y )
= (1+oz 234—0.3)+2.34)=3.45

1

|<y 4 K = Aey. 345+~ 3.45°-2.34°

=0.167
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Souginitel vzpéru |

Stihlostni poméry - osa z

Soucinitelé

M f foox _ 15.1 ,22-106 _
)\rel,z— n ) EO,OS = 3.14 . 8-109 =0.251
kz=0.5'(1+Bc'()\re|lz_0.3)+)\re|,zz)
=0.5-(1+0.2-(0.251-0.3)+0.251%)= 0.527

I(c,z = 1 = L = 1.01
ket kil —Aei  0.527 ++ 0527 - 0.2512
kC,Z =1
Vysledny Zinitel .
Kemin=min(0.167;1)=0.167
Eoos-0.78-b° _ 810°-0.78-0.115
Kritické napéti v ohybu Om,crit="—" h-Le = 0135.547 =112 MPa
6
Pomérna stihlost v ohybu Arel,m =1/ frnk =1/ 27-10 = =0.492
Om, crit 112-10
Soudinitel pouzivany pro pfic¢nou a torzni stabilitu
Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (fab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypotet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
_ Nea 31800
Oc,0,d = A - 00155 =2.05 MPa
. . w Myed 27000
Navrhova napéti v ohybu (o] Y=C =77.3 MPa
peti v ony ™TTWy T 349.10°
Mz Ed 0
Omzd=—o—= =0 MPa
mETW, T 298.10°
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vidkny
_ I(mod'fc,O,k _ 0.9-22 _
fe0d= ™ =~13 =15.2 MPa
Navrhové pevnost v ohybu fn,d = Kinog \k(:; ke _ 09 11032 27 _19.1 MPa
Posouzeni
__ Ocod Om,y,d Om,zd _ 2.05 77.3 0 _
U Yoo T Kait fug T K™ g - 0.167-152 T 1-19.0 707 o1 ~ 48
_ Oc,0,d _Omyd Omzd _ 2.05 ] 77.3 0 _
2= e feod TR e fna T fma - 0.167-152 10" T.10.1 T 101 =364
s=max(4.85;3.64)=4.85>1 => Priifez NEVYHOVUJE!
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1. GEOMETRIE KONSTRUKCE

1.1. Axonometrie
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1.2. Vypoctovy model

00LC
3141 ST 7|

%
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2.ZADANi KONSTRUKCE
2.1.USS
X, Y, Z [m] 0,000 0,000 0,000
X-X,Y, 2 1 0 0
Y-X, Y, Z 0 1 0
Z-X,Y,Z 0 0 1
2.2. Materialy
Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. Typ dieva
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK]
C24 Drevo 350,0 | 1,1000e+04 |0 6,9000e+02 0,00 | Rostlé dfevo

2.3. Priifezy

> > >
Jméno CS1 - krokve - pristiesek , A [m?] 1,5400e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 1,5400e-02 1,5400e-02
Detailni 110; 140 ly, z[m4] 2,5153e-05 1,5528e-05
Material C24 I w [m®], t [m4] 0,0000e+00 4,7568e-05
Vyroba Dievo Wel y, z [m3] 3,5933e-04 2,8233e-04
Vzpér y-y, z-z b Wpl y, z [m?] 5,3900e-04 4,2350e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 55 70
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 5,0000e-01
Jméno CS2 - vaznice - pristfeSek A [m?] 2,5600e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 2,5600e-02 2,5600e-02
Detailni 160; 160 ly, z[m4] 5,4613e-05 5,4613e-05
Material C24 1w [m®], t [m?] 0,0000e+00 1,3902e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 6,8267e-04 6,8267e-04
Vzpér y-y, z-z b Wpl y, z [m?] 1,0240e-03 1,0240e-03
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 80 80
alfa [deg] 0,00
AL [m?2/m] 6,4000e-01
Jméno CS3 - pozednice A [m?] 4,4000e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 4,4000e-02 4,4000e-02
Detailni 220; 200 ly, z[m4] 1,4667e-04 1,7747e-04
Material C24 I w [m®], t [m4] 0,0000e+00 4,0700e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 1,4667e-03 1,6133e-03
Vzpér y-y, z-z b Wpl y, z [m3] 2,2000e-03 2,4200e-03
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 110 100
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 8,4000e-01
Jméno CS4 - sloupky , A [m?] 1,8975e-02
Typ OBDEL Ay, z [m?] 1,8975e-02 1,8975e-02
Detailni 115; 165 ly, z[m4] 4,3050e-05 2,0912e-05
Material C24 1w [m®], t [m?] 0,0000e+00 6,7717e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 5,2181e-04 3,6369e-04
Vzpér y-y, z-z b Wpl y, z [m?] 7,8272e-04 5,4553e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 57 83
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 5,6000e-01
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Jméno CS5 - vzpéry A [m?] 1,5400e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 1,5400e-02 1,5400e-02
Detailni 110; 140 ly, z[m4] 2,5153e-05 1,56528e-05
Material C24 1 w [m®], t [m4] 0,0000e+00 4,7568e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m?] 3,5933e-04 2,8233e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 5,3900e-04 4,2350e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 55 70
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 5,0000e-01
Jméno CS6 - klestiny A [m?] 1,6800e-02
Typ 2 Obdel Ay, z[m?] 1,6800e-02 1,6800e-02
Detailni 60; 140; 110 ly, z[m4] 2,7440e-05 1,2642e-04
Material C24 1 w [m®], t [m4] 0,0000e+00 1,5394e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 3,9200e-04 1,0993e-03
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 5,8800e-04 1,4280e-03
Vypocet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 115 70
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 8,0000e-01
2.4. Vykaz materialu
Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kg] [m2] [m?]
Celkovy soucet : 1923,1 | 158,602 | 5,4944e+00
Prirez Material | Jednotkova hmotnost Délka Hmotnost | Povrch | Objemova Objem
[kg/m] [m] [ka] [m?] hmotnost [m?3]
[kg/im?]
CS1 - krokve - pfistfeSek - OBDEL (110; 140) C24 54| 121,970 657,4 | 60,985 350,0 | 1,8783e+00
CS2 - vaznice - pfistfeSek - OBDEL (160; 160) |C24 9,0 31,650 283,6 | 20,256 350,0 | 8,1024e-01
CS3 - pozednice - OBDEL (220; 200) C24 15,4 31,880 491,0| 26,779 350,0 | 1,4027e+00
CS4 - sloupky - OBDEL (115; 165) C24 6,6 29,136 193,5| 16,316 350,0 | 5,5285e-01
CS5 - vzpéry - OBDEL (110; 140) C24 54 26,674 143,8 | 13,337 350,0 | 4,1078e-01
CS6 - klestiny - 2 Obdel (60; 140; 110) C24 5,9 26,161 153,8 | 20,929 350,0 | 4,3951e-01
3. ZATIiZENI

3.1. Zatézovaci stavy

3.1.1. Zatézovaci stavy - LC1

Jméno Popis Typ pusobeni Skupina zatizeni | Typ zatizeni Smér
LC1 vlastni vaha | Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
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3.1.1.1. Zatizeni
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3.1.2. ZatéZzovaci stavy -LC2

Sprava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

Jméno Popis Typ pusobeni Skupina zatizeni | Typ zatiZzeni
LC2 skladba stfechy | Stalé LG1 Standard
3.1.2.1. Zatizeni
2 4,
$48
| ? 5 19
5 g 93
o M
| 7 o
sty %ﬁ{%@
Z
Y
X

3.1.3. Zatézovaci stavy -LC3

Jméno

Popis

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Spec

Ridici zat. stav

LC3

snih a) bézny

Nahodilé

LG2

Statické

Snih

Zadny
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3.1.5. Zatézovaci stavy -LC5

Ridici zat. stav

Zadny

Spec
Staticky vitr

Typ zatizeni

Statické

Skupina zatizeni

LG3

Typ pusobeni
Nahodilé

Popis
vitr ) +Y tlak

Jméno
LC5
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3.1.5.1. Zatizeni

3.1.6. Zatézovaci stavy -LC6

Jméno Popis Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Spec

Ridici zat. stav

LC6 vitr f) +Y sani | Nahodilé

LG3

Statické

Staticky vitr

Zadny

3.1.6.1. Zatizeni

3.1.7. Zatézovaci stavy -LC7

Jméno Popis Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Spec

Ridici zat. stav

LC7 vitr g) -Y sani | Nahodilé

LG3

Statické

Staticky vitr

Zadny
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3.1.7.1. Zatizeni

3.2. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Nahodilé | Vybérova | Snih
LG3 Nahodilé | Vybérova | Vitr

3.3. Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[
CO1 EN-MSU LC1 - vlastni vaha 1,00
(STRIGEO) || 05 _ sKiadba strechy 1,00
Sada B ) L
LC3 - snih a) bézny 1,00
LC4 - snih b) previsly 1,00
LC5 - vitr e) +Y tlak 1,00
LC6 - vitr f) +Y sani 1,00
LC?7 - vitr g) -Y sani 1,00
CO2  |EN-MSP LC1 - viastni vaha 1,00
Charakteristicky | | co _ skladba strechy 1,00
LC3 - snih a) bézny 1,00
LC4 - snih b) previsly 1,00
LC5 - vitr e) +Y tlak 1,00
LC6 - vitr f) +Y sani 1,00
LC7 - vitr g) -Y sani 1,00
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4. VNITRNI SiLY

4.1. Vnitini sily na prutu; My

/

\
U‘ ,‘ '
,:f“" , y

N
7.%
Vs

4.2. Vnitini sily na prutu - KROKVE 110/140

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS1 - krokve - pfistfeSek - OBDEL (110; 140)

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B213 co1n 2,780 | -17,96 -1,02 5,08 0,00 0,31 0,00
B213 CO1/2 2,160 52,74 2,86 | -11,32 -0,01 6,05 -1,77
B241 CO1/2 2,160 11,41 -2,29 1,14 0,01 -0,48 1,41
B205 CO1/2 2,500 47,37 5,11 -8,69 -0,02 4,50 -3,16
B213 CO1/2 2,780 51,87 2,86 | -14,20 -0,01 -1,86 0,01
B192 CO1/2 2,500 2,99 0,00 8,33 0,00 -6,03 0,00
B213 CO1/2 1,728 33,65 -0,82 -0,21 -0,01 6,58 -1,42
B205 CO1/2 2,500 30,94 -1,26 -4,28 -0,02 4,50 -3,16
B241 CO1/2 2,160 15,82 0,65 -4,98 0,01 -0,48 1,41
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h = 140 mm
Sitka prafezu b =110 mm
Normalova sila Ned = 0 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 6.58 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 1.42 kNm
Vzpérna délka k ose y Ly=25m
Vzpérna délka k ose z L,=0m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les,=2.5m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.11-0.14=0.0154 m>

=5 b-h’=75-0.11-0.14’=25.2.10° m*

Iz—%h b—% 0.14-0.11° =15.5-10° m*

Wy=--b-h*=-.0.11-0.14* = 359-10° m’

I ’25210
'
=\ 0.0154 - 0.4 mm
L ’ 15.510°
2= 0.0154 ~>L.8mm

Souginitel vzpéry |
w , N L 2.5
- =_L= —
Stihlostni poméry - osa y Ny i, 0.0404 61.9
A feox _ 61.9 21-10°
=Dy [ Jeok =
May="0"\ Eaps = 3.1 \/ 7410 =1.05
Soue"‘"telé k 0 (1+BC ()\rely_o 3 +)\re|y
=0.5 (1+o.z-(1.05—o.3)+1.05 )=1.13
- 1 -
K+ kS =Aey.  1.13++ 1.13° - 1.05°
Souginitel vzpéru |
Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1
Vysledny souginitel vzpé

Ke,min=min(0.653;1)=0.653
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Ve = v s vrv e

Eoos-0.78-b°  7.4-10°.0.78-0.11°

Kritické napéti v ohybu Om,crit = h-Ler = 014-2.5 =200 MPa
6
Pomérna Stihlost v ohybu Arel,m =1/ fn =1/ 2410 s =0.347
Om,crit 200-10
Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu
Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vidkny
_Nes __ 0 _
Oc0d="p =7.0154 2L MPa
. . - My Ed 6580
Navrhové napéti v ohybu Omy,d=— 2= —=18.3 MPa
Peti v oy ™47 Wy T 350107
MzEd 1420
o == =5.03 MPa
™AW, T 82100 T
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod'fc,o,k _ 0.9-21 _
fC,O,d - YM - 1.3 - M
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; fnyx _ 0.9- 11%1 24 _ 16.8 MPa
Posouzeni
— Oc,0d Om,y.d . Omzd _ 0 18.3 . 5.03 _
S = K foog T Kait g T K™ Ty - 0.653-145 T 1-168 07 168 13
_ Oc,0,d _Omyd Om,zd _ 0 ) 18.3 5.03
2= i feod TR K fma T fma  0.653-145 107" 1.168 T 168 ~ 110°

s=max(1.3;1.06)=1.3>1 => Priifez NEVYHOVUJE!
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h =160 mm
Sitka prafezu b = 160 mm
Normalova sila Neg = 5.7 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 40.1 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 16 kNm
Vzpérna délka k ose y Ly=4.6m
Vzpérna délka k ose z L,=09m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les=4.6m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.16-0.16=0.0256 m>

=5 b-h’=75-0.16-0.16’ =54.6:10° m*

L=—L 3__1

L=-5hb’=--016016 =54.610° m’
1 1

W, =--b-h’==-0.16-0.16" = 683-10° m>

I
|~ o
Ch

b?=-1.0.16-0.16=683-10° m®

' 6
’ 6

= % =46.2 mm
’ 6

= —5332%5% =46.2 mm

WZ " h
iy=

Iz=

Soucinitel Sru |
Stihlostni poméry - osa y A= LL— 0. 3'4662 =99.6
A ,fok 99.6 ’2110
Ny C
)\rely n EOOS 314 7410 =1.69
Soucinitelé k ( 1+ Bc ()\rel y 0.3 +)\rel y

0.5
0.5 (1 +0.2-(1.69-0.3)+1.69 )= 2.06

K+ kS =Aey.  2.06+ 2.06° - 1.69°

=0.307

83



Souginitel vzpéru |

Stihlostni poméry - osa z Az ———m= 19.5
f fox _ 19.5 f 21-10°
)\relz EOOS 314 7410 =0.33
Soucinitelé k,=0.5- 1+Bc “(Mretz—0.3) +)\re|z

=0.5- (1 +0.2-(0.33-0.3)+0.33 )=o.558
1 1

Kez= = =0.993
ket ki —Aa.  0.558+~ 0.558”0.33"
Visledng soufinitel vzos
ke min=min(0.307;0.993)=0.307
9 2
Kritické napéti v ohybu O e = 2005078 b’ _ 7410°:078-016° o1 oo

h - Les B 0.16-4.6

’ 6
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = 1/ fogs [ 2410 = =0.346
Om,crit 201-10

Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu

Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (fab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
_ Nega 5700 _
0c0d= A ~70.0256 =0.223 MPa
. . " Myed _ 40100
Navrhova napéti v ohybu (o] =—1= - —=58.7 MPa
peti v ony ™7 Wy T 683107
Mgz,Ed 16000
o] == =23.4 MPa
MW, T 68310° T

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vidkny
I(mod'fCOk 0.9-21

fe0d= YM” =~13 =14.5 MPa
Navrhové pevnost v ohybu fn,d = Kinog \k(:; fonvi 0'9i13' 29 _ 16.6 MPa
Posouzeni
Oc,0,d Om,y,d Omgzd ___ 0.223 58.7 234 _
U K foog T Kait fug K™ g - 0307-145 T1-166 707 166 = 7
___0Ocod _Omyd Omzd _ __ 0.223 _58.7 234 _
2= Y feog TN e fma T fmg - 0307-145 707 T.166 T 166~ >0*

s=max(4.57;3.94)=4.57 >1  => Priifez NEVYHOVUJE!
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Typ dreva C 27 (EN 338)

Vyska priifezu h =160 mm
Sitka prafezu b = 160 mm
Normalova sila Ned = 0 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 14 kNm
Ohybovy moment k ose z Mz,ed = 6.05 kNm
Vzpérna délka k ose y Ly=2.82m
Vzpérna délka k ose z L,=09m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les = 2.82 m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.16-0.16=0.0256 m>

=5 b-h’=75-0.16-0.16’ =54.6:10° m*
=l o =Ll 016.0.16°=54.6.10° m*
=15 h-b’=750.16-0.16 =54.6:10° m
Wy=%-b-h2=%-0.16-0.162=683-10'6 m’
W,=h-b’=-0.16-0.16" = 683-10° m’
. I 54.6-10°°
— =y _ (=22 YV
'Y‘\} A =\ 00256 —*62mm
o ’I_Z _ | 54.6:10°
i;= A 0.0256 =46.2 mm
Soutinitel vzoéry |
Stihlostni poméry - osa y Ay=%=%= 61.1
y ]
N | foox 611 ,22-106
_ 4y, UK _ . =
)\rel,y— n EO,OS 3.14 8-109 1.02
SOUé|n|te|é ky = 0.5 ( 1 + BC '()\relly_ 0.3 )+)\re|,y2 )
=0.5-(1+0.2-(1.02-0.3)+1.02%)=1.09

1 - 1 =0.675

kc,y =
K+ kS =Aey.  1.09++ 1.09°-1.02°
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Souginitel vzpéru |

Stihlostni poméry - osa z h==t=Gaey =19.5
z .
M f foox _ 19.5 f 22:10°
)\rel,z— n ) EO,OS = 3.14 - 8-109 =0.325
Souinitelé kz=0.5 ( 1+Bc+(Aelz—0.3)+ Are.,zz)
=0.5-(1+0.2-(0.325-0.3)+0.325?)= 0.555
Kez= 1 = 1 -=0.994

ke++ ki —Aeis  0.555 +J 0.555” - 0.325

Vysledny souginitel vzpd
Kemin=min(0.675;0.994)=0.675

_ Eops-0.78:b° _ 8-10°-0.78-0.16>

Kritické napéti v ohybu Opm,crit = h-Lo = 016282 - 354 MPa
6
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm =1/ fmk =1/ 27:10 = =0.276
Om,crit 354-10
Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu
Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (fab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
_Nea __ 0 _
Oc0d="p = 0256 ~ LMPa
. . o My, Ed 14000
Navrhova napéti v ohybu (o] =—1= - —=20.5 MPa
peti v ony ™7 Wy T 683107
Mgz,Ed 6050
o === —=8.86 MPa
mHTOW, T 683.10°
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vidkny
_ I(mod'fc,o,k _ 0.9-22 _
fe0d= ™ =~13 =15.2 MPa
Navrhové pevnost v ohybu fn,d = Kinog \k(:; ke 0'9i13' 27 _18.7 MPa
Posouzeni
_ Oc,0,d Om,yd  Omzd _ 0 20.5 . 8.86
U K foog T Kait g T g - 0675-152 T1-187 707 187 =1
___0Ocod _Omyd Om,zd _ 0 205 | 8.86 _
2= K feod ™ Kt fma T fmg - 0.675-152 707 T.187 T18.7 ~ 124

s=max(1.43;1.24)=1.43>1  => Priifez NEVYHOVUJE!
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GEOMETRIE ZESILENYCH KONSTRUKCI
Axonometrie — KROV - PLNE VAZBY
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Axonome trie — PRISTRESEK
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LELEETEEeal
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Projekt

&

st

Popis

1. ZADANi KONSTRUKCE

1.1. Priifezy

Sprava zeleznicni dopravni cesty, statni organizace,

Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizaéni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

DREVENA KONSTRUKCE

Vypravni budova Trutnov stied — KROV ZESILENY - KROKVE

> > >
Jméno CS1 - PR - vaznice , A [m?] 2,4700e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 2,4700e-02 2,4700e-02
Detailni 130; 190 ly, z[m4] 7,4306e-05 3,4786e-05
Material C24 1 w [m®], t [m*] 0,0000e+00 1,1342e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m?] 7,8217e-04 5,3517e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 1,1732e-03 8,0275e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 65 95
alfa [deg] 0,00
AL [m?m] 6,4000e-01
Jméno CS2 - PR - krokve - NOVE A[m?] 2,1600e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 2,1600e-02 2,1600e-02
Detailni 120; 180 ly, z[m4] 5,8320e-05 2,5920e-05
Material C24 I w [m*], t [m4] 0,0000e+00 8,5270e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 6,4800e-04 4,3200e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 9,7200e-04 6,4800e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 60 90
alfa [deg] 0,00
AL [mZ/m] 6,0000e-01
Jméno CS3 - PR - pozednice A [m?] 4,4000e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 4,4000e-02 4,4000e-02
Detailni 220; 200 ly, z[m4] 1,4667e-04 1,7747e-04
Material C24 1 w [m®], t [m*] 0,0000e+00 4,0700e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m?] 1,4667e-03 1,6133e-03
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 2,2000e-03 2,4200e-03
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 110 100
alfa [deg] 0,00
AL [m?m] 8,4000e-01
Jméno CS4 - PR - sloupky A[m?] 2,4025e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 2,4025e-02 2,4025e-02
Detailni 155; 155 ly, z[m4] 4,8100e-05 4,8100e-05
Material C24 I w [m*], t [m4] 0,0000e+00 1,2244e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 6,2065e-04 6,2065e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 9,3097e-04 9,3097e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 78 78
alfa [deg] 0,00
AL [m%/m] 6,2000e-01
Jméno CS5 - PR - pasky A[m?] 1,4375e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 1,4375e-02 1,4375e-02
Detailni 115; 125 ly, z[m4] 1,8717e-05 1,5842e-05
Material C24 1 w [m®], t [m*] 0,0000e+00 4,3533e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m?] 2,9948e-04 2,7552e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 4,4922e-04 4,1328e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 63
alfa [deg] 0,00
AL [m?m] 4,8000e-01
Jméno CS6 - PO - krokve - narozni A [m?] 1,5525e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 1,5525e-02 1,5525e-02
Detailni 115; 135 ly, z[m4] 2,3579e-05 1,7110e-05
Material Cc24 I w [m®], t [m4] 0,0000e+00 4,9853e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 3,4931e-04 2,9756e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 5,2397e-04 4,4634e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 67
alfa [deg] 0,00
AL [m%/m] 5,0000e-01
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Projekt

Sprava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

I I I I I I I I I Cast DREVENA KONSTRUKCE
Popis Vypravni budova Trutnov stied — KROV ZESILENY - KROKVE
NEMETSCHEK ...
Scia
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Jméno CS7 - PO - krokve NOVE A [m?] 2,2800e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 2,2800e-02 2,2800e-02
Detailni 120; 190 ly, z[m4] 6,8590e-05 2,7360e-05
Material C24 I w [m*], t [m4] 0,0000e+00 9,1486e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 7,2200e-04 4,5600e-04
Vzpér y-y, z-z b b Y | wpl y, z [m?] 1,0830e-03 6,8400e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 60 95
alfa [deg] 0,00
AL [m%/m] 6,2000e-01
Jméno CS8 - PO - vaznice , A [m?] 2,6325e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 2,6325e-02 2,6325e-02
Detailni 135; 195 ly, z[m4] 8,3417e-05 3,9981e-05
Material C24 1w [m®], t [m*] 0,0000e+00 1,2979e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m?] 8,5556e-04 5,9231e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 1,2833e-03 8,8847e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 68 98
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 6,6000e-01
Jméno CS9 - PO - pozednice A [m?] 4,4000e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 4,4000e-02 4,4000e-02
Detailni 220; 200 ly, z[m4] 1,4667e-04 1,7747e-04
Material C24 I w [m*], t [m4] 0,0000e+00 4,0700e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 1,4667e-03 1,6133e-03
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 2,2000e-03 2,4200e-03
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 110 100
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 8,4000e-01
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2.2. Vyslednice; Rz / na délce 10,55 m

%

'y

2.3. Vyslednice - charakteristické hodnoty

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sib1
Kombinace : CO2
Stav Rz
[kN]
C02/19 -7,07
C02/20 113,08
C02/21 -7,08
C02/22 29,42
C02/23 31,15
C02/24 109,61
Tezisté :
X Y z
[m] [m] [m]
-3,545 6,426 4,913

2.4. Vyslednice - navrhové hodnoty

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sib1
Kombinace : CO1
Stav Rz
[kN]
CO1/1 -20,38
CO1/2 166,69
CO1/3 -20,38
CO1/4 41,19
CO1/5 36,95
CO1/6 161,48
Tezisté :

feditelstvi Hradec Kralové.
DREVENA KONSTRUKCE

Vypravni budova Trutnov stied — KROV ZESILENY - KROKVE
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X Y V4
[m] [m] [m]
-3,545 6,426 4,913

2.5. Vyslednice; Rz /na délce 9,55 m

'y

2.6. Vyslednice - charakteristické hodnoty

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : SIb6
Kombinace : CO2
Stav Rz
[kN]
CO02/25 65,09
C02/26 13,57
C02/19 -2,72
C02/27 80,18
C02/28 57,72
C02/29 19,70
C02/30 67,49
Tézisté :
X Y z
[m] [m] [m]
8,152 | 10,587 5,012

2.7. Vyslednice - navrhové hodnoty

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : SIb6
Kombinace : CO1
Stav Rz
[kN]
CO1/7 95,60
CO1/8 18,32
Cco1/1 -10,87

Projekt
st

&

Popis
Autor
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Stav Rz
[kN]
co1/9 118,24
CO1/10 79,80
CO1/11 22,77
co1/12 99,21
Tézisté :
X Y V4
[m] [m] [m]
8,152 10,587 5,012

2.8. Vyslednice; Rz/nadélce 9,9 m

'y

Projekt

Popis
Autor

L
&3S

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

2.9. Vyslednice - charakteristické hodnoty

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sib4
Kombinace : CO2
Stav Rz
[kN]
CO2/31 32,12
C02/20 31,16
C0O2/32 23,93
C02/33 7,62
CO2/27 37,56
C02/29 -0,40
CO2/34 -0,37
C0O2/35 35,97
Tézisté :
X Y z
[m] [m] [m]
8,304 4,255 5,320
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Projekt Sprava Zeleznicni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, DIaZdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.
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2.10. Vyslednice - navrhové hodnoty

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sib4
Kombinace : CO1
Stav Rz
[kN]
CO1/13 46,97
CO1/14 42,69
CO1/15 34,68
CO1/16 7,39
CO1/9 55,12
CO1/11 -4,64
Cco1/17 -4,60
C01/18 52,74
Tezisté :
X Y Z
[m] [m] [m]
8,304 4,255 5,320

3. VNITRNI SiLY

3.1. Vnitini sily na prutu; My

,.“\\\“\‘\\‘\“\\‘\ i e
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3.2. Vnitini sily na prutu - KROKVE PRICNE 115/130

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B18..B29,B2..B17
Kombinace : CO1

94

DREVENA KONSTRUKCE

Popis Vypravni budova Trutnov stied — KROV ZESILENY - KROKVE

~575



Projekt

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.
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Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B11 CcO1/12 0,000 -29,45 0,00 8,46 0,27 0,00 0,00
B13 CcOo1/12 2,834 36,04 0,00 -5,08 0,09 0,00 0,00
B2 CcO1/2 0,860 -7,78 0,00 6,34 0,00 -1,25 0,00
B3 CO1/36 0,860 -9,65 0,00 9,11 0,00 -2,05 0,00
B11 CO1/36 3,889 -20,58 0,00 -7,55 0,27 0,00 0,00
B18 CO1/2 0,860 -12,45 0,00 9,51 0,00 -2,26 0,00
B17 CO1/36 0,000 5,94 0,00 1,64 -0,61 0,00 0,00
B19 CO1/36 0,000 5,91 0,00 1,77 0,46 0,00 0,00
B20 CcO1/37 0,860 2,62 0,00 -5,76 0,00 -3,51 0,00
B11 CO1/36 1,944 -24,18 0,00 -0,37 0,27 8,07 0,00

3.3. Vnitini sily na prutu - KROKVE PODELNE 110/140 (I =4,85 m)

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B66,B64,B62,B80,B60,B82,884,B86,894,896,898,B100

Kombinace : CO1

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B84 CO1/9 3,740 -20,10 0,00 -6,59 0,00 -2,45 0,00
B64 CO1/36 0,000 29,73 0,00 4,08 -0,13 0,00 0,00
B82 CO1/38 3,740 2,89 0,00 5,55 0,00 -4,44 0,00
B60 CO1/39 3,740 1,64 0,00 2,73 0,00 -1,54 0,00
B60 CO1/9 3,740 -10,60 0,00 -9,21 0,00 -3,79 0,00
B62 CO1/9 0,000 13,36 0,00 7,26 0,18 0,00 0,00
B64 CO1/18 0,000 27,53 0,00 4,10 -0,14 0,00 0,00
B62 CO1/12 0,000 13,62 0,00 6,71 0,19 0,00 0,00
B80 co1/7 3,740 2,89 0,00 6,68 0,00 -5,12 0,00
B62 CO1/9 1,833 10,06 0,00 0,36 0,18 7,31 0,00
B60 CO1/40 3,740 1,56 0,00 2,58 0,00 -1,45 0,00
B60 CO1/39 3,851 1,49 0,00 2,49 0,00 -1,24 0,00

3.4. Vnitini sily na prutu - KROKVE PODELNE 110/140 (1 =3,4 m)

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B83,B85,893,B895,897,899,B61,863,879,B81,B65,B67

Kombinace : CO1

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B83 CO1/9 3,400 -20,82 0,00 -4,37 0,01 0,00 0,00
B65 CO1/36 0,000 32,11 0,00 4,08 0,07 0,00 0,00
B67 CO1/36 1,174 10,71 0,00 -2,04 0,15 0,31 0,00
B67 CO1/36 0,000 13,12 0,00 2,14 0,15 0,00 0,00
B63 CO1/18 3,667 4,13 0,00 -8,70 -0,23 0,00 0,00
B63 C0O1/18 0,000 11,88 0,00 7,26 -0,23 0,00 0,00
B63 CO1/12 0,000 12,28 0,00 6,71 -0,24 0,00 0,00
B67 CO1/2 0,000 12,01 0,00 2,14 0,17 0,00 0,00
B63 CO1/41 1,834 -0,13 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00
B63 CO1/18 1,834 8,57 0,00 0,36 -0,23 7,32 0,00
B83 CO1/12 0,000 -14,65 0,00 4,88 0,01 0,00 0,00
B67 CO1/36 0,261 12,69 0,00 1,43 0,15 0,47 0,00
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4. DEFORMACE

4.1. Deformace na prutu; uz
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h =120 mm
Sitka prafezu b = 120 mm
Normalova sila Neg = 2.62 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 3.5 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly =4.04 m
Vzpérna délka k ose z L,=0m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les = 4.04 m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.12-0.12=0.0144 m>

=5 b-h’=75-0.12-0.12°=17.3.10° m*
L= hb —% 0.12-0.12°=17.3-10° m’
Wy=-+b-h’=40.12-0.12 =28810% m
Z=%-h bz—%-o 12-0.12°=288-10° m

Souginitel vzpéry |
w , N L 4.04
- =—L=—=
Stihlostni poméry - osa y Ny i, = 0.0346 117
A fe0x 117 21-10°
=Dy [ Jeok =
Nrely = \}EOOS 3.14 \/ 7410 =1.98
Soue"‘"telé k 0 (1+BC ()\rely_o 3 +)\re|y
=0.5 (1+o.z-(1.98—o.3)+1.98 )=2.62
K+ k= Aey.  2.62++ 2.62°-1.98
Souginitel vzpéru |
Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1
Vysledny souginitel vzpé

kemin=min(0.23;1)=0.23
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Ve = v s vrv e

Eoos-0.78-b°  7.4-10°.0.78-0.12>

Kritické napéti v ohybu Om,crit = h- Lo = 0.12.-4.04 =171 MPa
6
Pomérna Stihlost v ohybu Arel,m =1/ fn =1/ 2410 s =0.374
Om,crit 171-10
Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu
Kerie=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vidkny
_Ned 2620 _
Oc0d="p =0.0144 =0.182 MPa
. . - My Ed 3500
Navrhové napéti v ohybu Omy,d=— 2= —=12.2 MPa
Peti v oy ™47 Wy T 288107
Mz Ed 0
o == =0 MPa
m2ITW, T 28810
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod'fc,o,k _ 0.9-21 _
fC,O,d - YM - 1.3 - M
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; fnys _ 0.9- 11%5 2% _ 174 MPa
Posouzeni
—_ Oc,0d Om,y,d ) Om,zd _ 0.182 12.2 . 0 _
S K foog T Kait g T K™ g - 023145 T1.17.4 107 174 =074
_ Oc,0d _Omyd Omzd __ 0.182 ) 12.2 0
2= i feod TR K fna T fma - 0.23-145 707 1174 T 174 - 0%

s=max(0.754;0.544)=0.754 < 1  => Prijfez VYHOVUJE
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Typ dreva
Vyska priifezu
Sitka prafezu
Normalova sila

Ohybovy moment k ose y

Ohybovy moment k ose z

Vzpérna délka k ose y

Vzpérna délka k ose z

Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni
Soucinitel geometrické imperfekce

C 24 (EN 338)
h =180 mm
b =120 mm
Neqa = 24 kN
My,ed = 8.06 kKNm
Mzed = 0 KNm
Ly =4.04m
L,=0m

Ler = 4.04 m
km = 0.7
B.=0.2

A=b-h=0.12-0.18=0.0216 m>

=5 bh’=75-0.12-0.18’ =58.3-10° m*
L=—L _L
L=13h-b=1; .0.18-0.12°=25.9-10° m*
Wy=-1b-h’=-L-0.12-0.18"=648-10° m’
WZ=%-h-b2 % 0.18-0.12° =432-10° m’
. I 58.3-10°
— =y 202V @ _
'Y‘\} A =\ 00216 =22Mm
o ,I_Z _ | 25.9-10°
i;= A 0.0216 =34.6 mm
Soutinitel vzoéry |
Stihlostni poméry - osa y Ay —LL— 04b0542 77.7
A ffw 77.7 f211o
_L C,
)\rely n EOOS 314 7410 =1.32
Soue"‘"telé k 0 (1+BC ()\rely_03 +)\re|y
=0.5 (1+o.2-(1.32—o.3)+1.32 )=1.47

Souginitel vzpéru |

K+ kS =Aey. 147+ 1.47°-1.32°

Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1

Vysledny souginitel vzps
Ke,min=min(0.471;1)=0.471
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Ve = v s vrv e

Eoos-0.78-b°  7.4-10°.0.78-0.12>
h-le = 0.18-4.04

’ ’ 6
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = ijm'y"_(t = 12144;11006 =0.458
m,cri .

Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu

Kritické napéti v ohybu Om,crit = =114 MPa

Kerie=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vidkny
_ Ned 24000 _
Oc,0,d A - 0.0216 - 1.11 MPa
. . - My Ed 8060
Navrhové napéti v ohybu Omyd=— 2= —=12.4 MPa
Peti v oy ™7 Wy T 648107
Mz Ed 0
o == =0 MPa
™AW, T 43210

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod ) fc,O,k _ 0.9:-21

fe0,d= ™ =—13 = 14.5 MPa
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; Finy 0'9i13' 2% _ 16.6 MPa
Posouzeni
—_ Oc0d Om,y,d ) Om,zd _ 1.11 12.4 ) 0 _
S = K foog T Kait fug T g - 0471-145 T1-16.6 107 166 0011
_ Oc,0,d _Omyd Om,zd _ 1.11 ) 12.4 0
2= Keminfood X Kest fma T fma  0.471-145 707" 1.16.6 T 16.6 - 0080

s=max(0.911;0.686)=0.911< 1  => Priffez VYHOVUJE
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h =190 mm
Sitka prafezu b = 120 mm
Normalova sila Ned = 0 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 7.3 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly=3.74m
Vzpérna délka k ose z L,=0m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Lef = 3.74 m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.12-0.19=0.0228 m>

=5 b-h’=75-0.12-0.19’ =68.6:10° m*
L= hb'=750.19-0.12°=27.410° m*
Wy=-1b-h’=L-0.12:019°=722:10° m’
W,=h-b’=40.19-0.12° =456:10° m’

I

. I 68.6:10°°

V= % =\ Doz -8 mm
L ’27.4-0‘6 _

i;= A 0.0228 =34.6 mm

Souginitel vzpéry |
w , N L 3.74
- =—L=—=
Stihlostni poméry - osa y Ny i, = 0.0548 68.2
A foox _ 68.2 21-10°
=Dy [ Jeok =
May="0"\ Eas = 3.14 \/ 7410 =116
Soue"‘"telé k 0 (1+BC ()\rely_o 3 +)\re|y
=0.5 (1+o.2-(1.16—o.3)+1.16)=1.25
K+ k= Ay’ 1.25++ 1.25°-1.16°
Souginitel vzpéru |
Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1
Vysledny souginitel vzpé

Ke,min=min(0.575;1)=0.575
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Eoos-0.78-b°  7.4-10°.0.78-0.12>
h-le = 0.19-3.74

’ ’ 6
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = ijm'y"_(t = 12147'11006 =0.453
m,cri .

Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu

Kritické napéti v ohybu Om,crit = =117 MPa

I(crit= 1
Ttida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
_Nea __ 0 _
Oc0d="p" =7.0228 - LMPa
. . " My Ed 7300
Navrhova napéti v ohybu Omyd=—2—= —=10.1 MPa
Peti v oy ™TIWy T 722107
Mz Ed 0
o] =—0= =0 MPa
MW, T 45610°

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod ) fc,O,k _ 0.9:-21

fe0,d= ™ =—13 = 14.5 MPa
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; Finy 0'9i13' 2% _ 16.6 MPa
Posouzeni
— Oc,0d Om,y.d . Omzd _ 0 10.1 . 0 _
1= I(c,min'fc,O,d * I(crit'fm,d +Km fm,d - 0.575-14.5 + 1-16.6 +0.7 16.6 =0.609
_ Oc,0,d _Omyd Om,zd _ 0 ) 10.1 0
2= Y foos T T fma T fma - 0575-145 107 1.16.6 T 16.6 040

s=max(0.609;0.426)=0.609 < 1  => Priffez VYHOVUJE
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h =126 mm
Sitka prafezu b = 120 mm
Normalova sila Ned = 4 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 5.11 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly=3.74m
Vzpérna délka k ose z L,=0m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Lef = 3.74 m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.12-0.126 =0.0151 m’

=5 b-h’=-50.12-0.126'=20-10° m*

L=l .n.pl=-Ll N
=15 h-b’=75:0.126-0.12=18.1-10° m
Wy=-b-h*=40.12-0.126" =31810° m’
wz=%-h-b2=% 0.126-0.12° =302:10° m?

I, |20

, ’ 20-10°°
0.0151 =36.4 mm
I, [18.1-10°
b=\ =\ TooisL - 346mM

>

Souginitel vzpéry |
w , N L 3.74
- =_L=—=
Stihlostni poméry - osa y Ny i, - 0.0364 103
A fe0x 103 21-10°
=Dy [ Jeok =
May =0\ Eaps =314 \/ 7410 =174
Soue"‘"telé k 0 (1+BC ()\rely_o 3 +)\re|y
=0.5 (1+o.2-(1.74—o.3)+1.74)=2.16
K+ k= Aey. 216+ 2.16° - 1.74°
Souginitel vzpéru |
Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1
Vysledny souginitel vzpé

ke,min=min(0.29;1)=0.29
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Ve = v s vrv e

Eoos-0.78-b°  7.4-10°.0.78-0.12>

Kritické napéti v ohybu Om,crit = h- Lo = 0126-3.74 =176 MPa
6
Pomérna Stihlost v ohybu Arel,m =1/ fn =1/ 2410 s =0.369
Om,crit 176-10
Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu
Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vidkny
_ Nea 4000
0c0d= A ~0.0151 =0.265 MPa
. . - My Ed 5110
Navrhové napéti v ohybu Omy,d=— 2= —=16.1 MPa
Peti v oy ™TIWy T 318107
Mz Ed 0
o == =0 MPa
mHTW, T 302:10°
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod'fc,o,k _ 0.9-21 _
fC,O,d - YM - 1.3 - M
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; fnys _ 0.9- 11%4 2% _ 472 MPa
Posouzeni
_ Oc,0d Om,y,d . Om,zd _ 0.265 16.1 . 0 _
Sl - kc,min'fc’ord + kcrit'fm,d + m fm,d - 0.29' 14.5 + 1 * 17.2 +0.7 17.2 - 0l998
_ Oc,0,d _Omyd Omzd __ 0.265 ) 16.1 0
2= i feod TR M g T fma - 0.29-145 707 1172 Y172 =07

s=max(0.998;0.717)=0.998 < 1  => Priffez VYHOVUJE
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Projekt

LTI =

Popis

NEMETSCHEK

Scia

1. ZADANi KONSTRUKCE

1.1. Prurezy

Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

OCELOVA A DREVENA KONSTRUKCE
Vypravni budova Trutnov stied — KROV ZESILENY - PLNE VAZBY

>

>

Jméno CS1 - PR - vaznice A [mm?] 2,4700e+04
Typ OBDEL Ay z [nm?] 2,4700e+04 2,4700e+04
Detailni 130; 190 1y, z [mm?] 7,4306e+07 3,4786e+07
Material C24 1w [mm®], t [mm7] 0,0000e+00 1,1342e+08
Vyroba Drevo Wel y, z [mm]] 7,8217e+05 5,3517e+05
Vzpér yy, zz b Wpl y, z [mmd] 1,1732e+06 8,0275e+05
Vypodet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 65 95
alfa [deg] 0,00
AL [mZ/m] 6,4000e-01
Jméno CS2 - PR - sloupky A [mm?] 2,4025e+04
Typ OBDEL Ay z [mm?] 2,4025e+04 2,4025e+04
Detailni 155; 155 1y, z [nm¥] 4,8100e+07 4,8100e+07
Material C24 1w [mm®], t [mm%) 0,0000e+00 1,2244e+08
Vyroba Drevo Wel y, z [mm°] 6,2065e+05 6,2065e+05
Vzpér yy, zz b Wpl y, z [mmJ] 9,3097e+05 9,3097e+05
Vypocet FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 78 78
alfa [deg] 0,00
AL [mZ/m] 6,2000e-01
Jméno CS3 - PR - pasky A [mmz] 1,4375e+04
Typ OBDEL Ay z [nm?] 1,4375e+04 1,4375e+04
Detailni 115, 125 1y, z [mm?] 1,8717e+07 1,5842e+07
Material C24 1w [mm®], t [mm7] 0,0000e+00 4,3533e+07
Vyroba Drevo Wel y, z [mm]] 2,9948e+05 2,7552e+05
Vzpér yy, zz b Wpl y, z [mmJ] 4,4922e+05 4,1328e+05
Vypodet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 63
alfa [deg] 0,00
AL [mZ/m] 4,8000e-01
Jméno CS4 - PO - krokve - narozni A [mm?] 1,6525e+04
Typ OBDEL Ay, z [mm?] 1,5525e+04 1,5525+04
Detailni 115; 135 1y, z [nm¥] 2,3579e+07 1,7110e+07
Material C24 1w [mm®], t [mm%) 0,00006+00 4,9853+07
Vyroba Dievo Wel y, z [mm°] 3,4931e+05 2,9756e+05
Vzpér yy, zz b b Wpl y, z [mmJ] 5,2397e+05 4,4634e+05
Vypocet FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 67
alfa [deg] 0,00
AL [mZ/m] 5,0000e-01
Jméno CS5 - PO - vaznice A [mmz] 2,6325e+04
Typ OBDEL Ay z [mm?] 2,6325e+04 2,6325e+04
Detailni 135; 195 1y, z [mm?] 8,3417e+07 3,9981e+07
Material C24 1w [mm®], t [mm7] 0,0000e+00 1,2979e+08
Vyroba Drevo Wel y, z [mm]] 8,5556e+05 5,9231e+05
Vzpér yy, zz b Wpl y, z [mmd] 1,2833e+06 8,8847e+05
Vypodet FEM x dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 68 98
alfa [deg] 0,00
AL [mZ/m] 6,6000e-01
Jméno CS5 - PO - sloupky A [mm?] 2,4000e+04
Typ OBDEL Ay, z [mm?] 2,4000e+04 2,4000e+04
Detailni 160; 150 1y, z [nm¥] 4,5000e+07 5,1200e+07
Material C24 1w [mm®], t [mm7] 0,00006+00 1,2168e+08
Vyroba Drevo Wel y, z [mm°] 6,0000e+05 6,4000e+05
Vzpér vy, zz b Wpl y, z [mmJ] 9,0000e+05 9,6000e+05
Vypocéet FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 80 75
alfa [deg] 0,00
AL [mZ/m] 6,2000e-01
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Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.
OCELOVA A DREVENA KONSTRUKCE
Vypravni budova Trutnov stied — KROV ZESILENY - PLNE VAZBY

> > >

Jméno CS7 - PO - vzpéra A [mm?] 1,5525e+04
Typ OBDEL 4 Ay z [mm?] 1,5525e+04 1,5525e+04
Detailni 115; 135 1y, z [nm?¥] 2,3579e+07 1,7110e+07
Material C24 I w [mm®], t [mm7] 0,0000e+00 4,9853e+07
Vyroba Drevo Wel y, z [mm3] 3,4931e+05 2,9756e+05
Vzpér vy, zz b b Wpl y, z [mmJ] 5,2397e+05 4,4634e+05
Vypoget FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 67

alfa [deg] 0,00

AL [mZ/m] 5,0000e-01

Jméno CS8 - PO - pasky A [mm?] 1,5525e+04
Typ OBDEL Ay z [nm?] 1,5525e+04 1,5525¢+04
Detailni 115, 135 1y, z [mm?] 2,3579e+07 1,7110e+07
Material C24 1w [mm®], t [mm7] 0,0000e+00 4,9853e+07
Vyroba Drevo Wel y, z [mm°] 3,4931e+05 2,9756e+05
Vzpér y-y, zz b b Wpl y, z [mm]] 5,2397e+05 4,4634e+05
Vypoget FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 58 67

alfa [deg] 0,00

AL [mZ/m] 5,0000e-01

Jméno CS9 - ZO - vazny tram - pfiéné o A [mm?] 3,6859e+03
Typ 2Uo Ay, z [mm?] 1,3411e+03 1,2067e+03
Detailni UPE140; 150 1y, z [nm?¥] 1,1997e+07 3,6058e+07
Material S 235 I w [mm®], t [mm7] 4,8668e+09 7,9145e+04
Vyroba vélcovany | pr— Wel y, z [mm°] 1,71386+05 2,5755e+05
Vzpér vy, zz b b Wpl y, z [mmJ] 1,9782e+05 3,5651e+05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 75 -70

alfa [deg] 0,00

] D AL [mZ/m] 1,0393¢+00

Jméno CS10 - ZO - vyména podélna s A [mm?) 3,6859e+03
Typ 2Uo Ay z [nm?] 1,3411e+03 1,2067+03
Detailni UPE140; 150 1y, z [mm?] 1,1997e+07 3,6058e+07
Material S 235 1w [mm®], t [mm7] 4,8668e+09 7,9145e+04
Vyroba valcovany —_— pr— Wel y, z [mm°] 1,71386+05 2,5755¢+05
Vzpér y-y, zz b b Wpl y, z [mm]] 1,9782e+05 3,5651e+05
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 75 70

alfa [deg] 0,00

— D AL [mZ/m] 1,0393e+00

Jméno CS11 - ZO - vazny tram - podéiné . A [mm?] 3,0859e+03
Typ 2Uo Ay, z [mm?] 1,1698e+03 1,0181e+03
Detailni UPE120; 150 1y, z [nm?¥] 7,2753e+06 2,8855e+07
Material S 235 — p— I w [mm®], t [mm7] 2,4937e+09 5,6785e+04
Vyroba valcovany Wel y, z [mm3] 1,2125e+05 2,1374e+05
Vzpér vy, zz b b Wpl y, z [mmJ] 1,4077e+05 2,9261e+05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 75 -60

d h alfa [deg] 0,00

AL [mZ/m] 9,1930e-01

Jméno CS12 - ZO - nosniky o A [mm?] . 3,6859e+03
Typ 2Uo H Ay, z [mm“] 1,2901e+03 1,2025e+03
Detailni UPE140; 10 1y, z [nm?¥] 1,1997e+07 4,2067e+06
Material S 235 z I w [mm®], t [mm7] 4,7225e+09 7,9145e+04
Vyroba valcovany Wel y, z [mm3] 1,7138e+05 6,0095e+04
Vzpér yy, zz b b — F Wpl y, z [mmJ] 1,9782e+05 9,8500e+04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 5 -70

alfa [deg] 0,00

AL [mZ/m] 1,0393e+00

R— || N

Jméno CS13 - ZO - vzpéra - zesileni - A [mm?] 2,5024e+03
Typ 2Uo B Ay z [nm?] 1,0571e+03 7,4109e+02
Detailni UPE100; 115 1y, z [mm?] 4,1397e+06 1,5431e+07
Material S 235 — ppr— 1w [mm®], t [mm7] 1,1848e+09 3,9298e+04
Vyroba vélcovany Wel y, z [mm]] 8,2794e+04 1,3716e+05
Vzpér y-y, zz b b Wpl y, z [mm]] 9,6087e+04 1,9158e+05
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 57 50

— | alfa_[deg] 0,00

AL [mZ/m] 8,0475e-01
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Popis Vypravni budova Trutnov stied — KROV ZESILENY - PLNE VAZBY

NEMETSCHEK auw
Scia

Jméno CS14 - ZD - sloupky - nové A [mm?] 1,2100e+04

Typ OBDEL z Ay, z [nm?] 1,2100e+04 1,2100e+04

Detailni 110; 110 ly z [mm‘] 1,2201e+07 1,2201e+07

Material C24 I w [mm®], t [mm7] 0,0000e+00 3,1058e+07

Vyroba Drevo Wel y, z [mm°] 2,2183e+05 2,2183e+05

Vzpér y-y, zz b b Wpl y, z [mm3] 3,3275e+05 3,3275e+05

Vypoéet FEM x dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 55 55
alfa [deg] 0,00
AL [mZ/m] 4,4000e-01

2. ZATIZENI

2.1. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pusobeni Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Ridici zat. stav

LC1 vlastni vaha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z

LCc2 skladba stfechy Stalé LG1 Standard

LC3 snih a) bézny Nahodilé LG2 Statické Snih Zadny

LC4 snih b) navéj v Uzlabi | Nahodilé LG2 Statické Snih Zadny

LC5 vitr a) +X tlak Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr Zadny

LC6 vitr b) +X sani Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr Zadny

LC7 vitr ¢) -X tlak Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr Zadny

LC8 vitr d) -X sani Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr Zadny

LC9 vitr e) +Y tlak Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr Zadny

LC10 vitr f) +Y sani Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr Zadny

LC11 vitr g) -Y tlak Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr Zadny

LC12 vitr h) -Y sani Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr Zadny

2.2. Zatizeni - skladba strechy

-1,85
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2.3. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni

Vztah Typ

LG1 Stalé
LG2 Nahodilé
LG3 Nahodilé

Vybérova | Snih
Vybérova | Vitr

2.4. Kombinace

Zatézovaci stavy

Souc.

[

Jméno Typ

CO1 EN-MSU
(STR/IGEO)
Sada B

CO2 EN-MSP

Charakteristicky

LC1 - vlastni vaha
LC2 - skladba stfechy
LC3 - snih a) bézny
LC5 - vitr a) +X tlak
LC6 - vitr b) +X sani
LC7 - vitr c) -X tlak
LC8 - vitr d) -X sani
LC9 - vitr e) +Y tlak
LC10 - vitr f) +Y sani
LC11 - vitr g) -Y tlak
LC12 - vitr h) -Y sani

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

LC1 - vlastni vaha
LC2 - skladba stfechy
LC3 - snih a) bézny
LC5 - vitr a) +X tlak
LC6 - vitr b) +X sani
LC7 - vitr c) -X tlak
LC8 - vitr d) -X sani
LC9 - vitr e) +Y tlak
LC10 - vitr f) +Y sani
LC11 - vitr g) -Y tlak
LC12 - vitr h) -Y sani

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

3. REAKCE

3.1. Reakce; Rz - charakterictické

©
o
o

18,074

16,29-»

18,35-m

20,38,
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3.4. Reakce; Rz - navrhové

Projekt
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3.5. Reakce
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Podpora Stav dx Rx Ry Rz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sn452/N1531 | CO1/M1 -5,57 -5,82 8,58 0,00 0,00 0,00
Sn453/N1532 | CO1/2 6,98 7,33 16,21 0,00 0,00 0,00
Sn454/N1533 | CO1/2 6,94 -7,30 15,88 0,00 0,00 0,00
Sb2/B624 CO1/3 0,990 0,00 0,00 -1,27 0,00 -0,02 0,00
Sn460/N1579 | CO1/2 -0,66 0,00 43,50 0,00 0,00 0,00
Sn195/N893 CO1/4 0,05 -0,10 6,14 0,00 0,00 0,00
Sb1/B640 CO1/5 2,700 -1,72 0,00 27,65 0,00 -0,38 0,00
Sb4/B612 CO1/2 2,870 1,74 0,00 30,16 0,00 0,20 0,00
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4.2. Vnitini sily na prutu; N - SLOUPKY, VZPERY, PASKY
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Popis
Autor

4.3. Vnitini sily na prutu; My - VAZNE TRAMY, ZESILENI

4.4. Vnitini sily na prutu - VAZNICE

PRICNE 130/190

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS1 - PR - vaznice - OBDEL (130; 190)

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B611 CO1/6 3,880 -1,41 0,07 -0,70 -0,02 0,39 -0,07
B639 COo1/7 0,000 18,90 0,44 4,17 -0,27 0,00 -0,15
B639 CO1/5 3,350 3,00 -4,55 -1,92 -0,42 2,76 -0,06
B639 CO1/2 3,557 5,24 4,12 -7,43 0,65 0,82 1,73
B612 Co1/7 2,870 0,00 0,02| -17,40 -0,19 -6,50 0,00
B611 CO1/2 2,485 0,83 0,51 17,58 0,22 -8,03 -0,75
B639 CO1/5 3,144 3,00 -4,41 0,78 -0,42 2,88 0,86
B639 CO1/5 3,350 3,00 4,01 -4,77 0,69 2,80 -0,06
B611 CO1/2 2,485 0,83 0,51 -14,98 0,22 -8,03 -0,74
B612 COo1/7 1,519 0,00 0,02 0,52 -0,19 4,90 -0,03
B611 CO1/1 3,575 0,54 1,64 0,82 -0,22 0,43 -1,26
B639 CO1/2 3,144 -0,83 1,60 -1,56 -0,37 2,17 1,75
4.5, Vnitini sily na prutu - VAZNICE PODELNE 135/195
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS5 - PO - vaznice - OBDEL (135; 195)

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B370 CO1/8 3,360 -0,96 0,00 -0,57 0,00 0,20 0,00
B621 CO1/7 0,000 27,72 0,00 1,20 -0,02 0,00 -0,01
B616 CO1/3 0,000 3,12 -2,24 0,02 -0,02 0,00 0,28
B616 CO1/9 0,000 15,69 2,21 0,37 0,02 0,00 -0,28
B613 Co1/7 3,060 4,33 0,00| -12,34 -0,01 -3,14 -0,01
B616 COo1/7 0,940 3,77 0,00 13,34 0,00 -4,45 0,00
B370 CO1/9 0,000 2,17 0,70 2,11 -0,09 0,00 0,00
B370 CO1/3 0,000 0,26 -0,72 0,41 0,07 0,00 0,00
B370 Cco1/7 3,360 4,47 0,00 -11,22 -0,04 4,67 -0,01
B616 CO1/7 2,770 3,77 0,00 -0,33 0,00 5,14 0,00
B616 CO1/10 2,160 1,63 -0,05 3,74 0,01 1,96 -2,22
B616 CO1/11 2,160 -0,06 0,05 0,12 -0,01 0,64 2,19
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4.6. Vnitini sily na prutu - SLOUPKY PRICNE 155/155

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér :
Kombinace : CO1

Vse

Prifez : CS2 - PR - sloupky - OBDEL (155; 155)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B359 CO1/2 2,169 -16,70 -0,90 -1,33 -0,04 0,52 0,35
B631 CO1/5 2,169 66,41 1,92 -0,42 0,00 -0,64 -0,76
B625 Cco1/7 1,619 62,21 -1,46 -0,15 0,15 -0,08 1,37
B631 CO1/5 1,619 66,35 1,92 -0,42 0,00 -0,41 -1,81
B358 CO1/12 2,169 -8,07 0,96 -3,1 -0,14 1,21 -0,37
B625 co1n 2,169 -5,21 -0,87 3,17 0,19 -1,23 0,34
B625 CO1/5 2,169 -9,02 -1,44 2,16 0,21 -0,84 0,56
B625 co1n 2,169 38,28 -0,87 -0,61 0,19 -1,23 0,34
B358 CO1/12 2,169 24,39 0,96 0,58 -0,14 1,21 -0,37
B631 CO1/5 1,619 33,18 -1,12 -0,42 0,07 -0,69 -1,81
B625 CO1/7 1,619 25,70 0,84 -0,15 0,07 -0,24 1,37
4.7. Vnitini sily na prutu - SLOUPKY PODELNE 160/150
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS5 - PO - sloupky - OBDEL (160; 150)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B439 Co1/7 2,020 -18,87 -6,12 0,00 -0,01 0,00 2,50
B425 CO1/7 2,020 66,40 1,05 0,00 0,01 0,00 -0,43
B439 Co1/7 1,489 25,97 -6,12 0,00 -0,01 0,00 5,75
B439 COo1/7 0,000 15,78 3,86 0,00 -0,01 0,00 0,00
B425 CO1/9 2,020 -1,56 0,72 4,15 0,28 1,70 -0,30
B425 CO1/3 2,020 -0,24 0,25 4,22 -0,28 -1,73 -0,10
B425 CO1/3 2,020 10,47 0,25 -0,85 -0,27 1,73 -0,10
B425 CO1/9 2,020 40,24 0,72 0,83 0,27 1,70 -0,30
B425 CO1/13 1,489 20,92 -0,67 0,50 0,12 0,75 -1,00
B439 CO1/7 1,489 15,94 3,86 0,00 -0,01 0,00 5,75
4.8. Vnitini sily na prutu - VZPERA PODELNE 115/135
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS7 - PO - vzpéra - OBDEL (115; 135)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B427 CO1/13 3,137 -55,36 0,00 -0,09 0,01 0,00 0,00
B385 CO1/14 0,000 1,40 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00
B385 CO1/15 0,000 1,23 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00
B385 CO1/4 3,137 | -10,17 0,00 -0,09 0,00 0,00 0,00
B385 CO1/4 0,000 | -10,02 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00
B427 CO1/3 0,000 -5,09 0,00 0,06 -0,01 0,00 0,00
B427 CO1/9 0,000 | -35,82 0,00 0,09 0,01 0,00 0,00
B385 CO1/16 0,000 | -40,31 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00
B385 CO1/4 1,568 | -10,10 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00
B385 CO1/10 0,000 | -23,67 0,00 0,09 -0,01 0,00 0,00
4.9. Vnitini sily na prutu - PASKY 115/125
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Vrstva : pasky
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B430 Cco1/7 0,000 -33,37 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
B368 CO1/6 1,351 2,02 0,00 -0,02 -0,01 0,00 0,00
B416 CO1/10 1,196 | -16,73 0,00 -0,03 0,05 0,00 0,00
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Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B443 COo1/10 1,196 -8,18 0,00 -0,03 0,04 0,00 0,00
B429 CO1/4 1,344 -6,50 0,00 -0,03 0,00 0,00 0,00
B429 CO1/4 0,000 -6,56 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
B630 CO1/5 0,000 | -27,40 0,00 0,03 -0,17 0,00 0,00
B635 co1/7 0,000 | -25,58 0,00 0,03 0,25 0,00 0,00
B366 Cco1/17 0,000 1,41 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
B429 CO1/4 0,672 -6,53 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
B443 CO1/10 0,532 -8,21 0,00 0,01 0,04 0,01 0,00
B430 CO1/10 0,532 | -19,35 0,00 0,01 0,04 0,01 0,00
4.10. Vnitini sily na prutu - KROKVE NAROZNI 115/135
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS4 - PO - krokve - narozni - OBDEL (115; 135)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B638 CO1/2 5488 | -13,57 -0,02 -7,86 0,00 -1,50 0,00
B623 CO1/15 3,690 4,21 0,00 2,711 0,00 -0,44 0,00
B638 CO1/5 0,000 -5,50 -0,02 1,57 -0,04 0,00 0,00
B637 co1/7 0,000 -7,19 0,02 0,76 0,03 0,00 0,00
B638 CO1/5 5,488 -8,47 -0,02 -9,80 0,00 -1,87 0,00
B637 CO1/5 3,710 -1,12 0,02 10,39 0,00 -2,15 -0,03
B637 CO1/5 3,710 -8,21 0,02 -8,47 0,02 2,15 0,02
B638 CO1/5 4,599 -5,23 -0,02 -0,33 0,00 3,00 0,02
B638 CO1/5 1,839 -7,16 -0,02 -3,26 -0,04 -0,11 -0,04
B638 CO1/5 3,710 -1,69 -0,02 10,00 0,00 -1,46 0,04
4.11. Vnitini sily na prutu - SLOUPKY NOVE 110/110
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS14 - ZD - sloupky - nové - OBDEL (110; 110)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B664 CO1/2 0,000 | -32,71 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
B661 CO1/15 1,254 1,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B643 CO1/2 1,005 | -19,63 0,00 0,00 -0,04 0,00 0,00
B643 CO1/2 0,000 | -19,68 0,00 0,00 -0,04 0,00 0,00
B643 CO1/1 0,000 -7,09 0,00 0,00 -0,03 0,00 0,00
B664 CO1/5 0,000 | -30,31 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00
B661 CO1/5 0,000 | -20,17 0,00 0,00 -0,07 0,00 0,00
B659 COo1/7 0,000 | -18,39 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00
B664 CO1/5 0,256 | -30,30 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00
B643 CO1/8 0,000 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.12. Vnitini sily na prutu - VAZNY TRAM PRICNE 2x UPE140
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS9 - ZO - vazny trdm - pficné - 2Uo (UPE140; 150)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B626 co1n 6,130 -3,15 0,04 | -19,06 0,00 10,93 -0,03
B361 CO1/2 4,958 49,88 -0,48 0,81 0,00 23,05 0,84
B632 CO1/5 1,780 48,16 -0,84| -20,92 0,00 20,06 0,32
B361 CO1/2 3,350 48,97 0,48 23,57 0,00 | -14,37 0,07
B361 CO1/2 6,700 0,00 -0,48 | -39,66 0,00 0,00 0,00
B632 CO1/5 0,000 0,00 0,18 37,98 0,00 0,00 0,00
B632 CO1/5 0,570 49,12 0,18 -1,02 -0,01 21,59 0,11
B361 CO1/2 6,100 49,88 -0,48 0,37 0,00 23,73 0,29
B360 CO1/2 3,350 33,75 0,43 7,25 0,00 -5,89 -1,42
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Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B361 CO1/5 4,958 46,14 0,45 19,84 0,00 19,79 1,04

4.13. Vnitini sily na prutu - VAZNY TRAM PODELNE 2x UPE120

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér :

Vse

Kombinace : CO1

Prifez : CS11 - ZO - vazny trdm - podéiné - 2Uo (UPE120; 150)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B426 CO1/9 0,000 -4,15 0,44 19,54 0,00 0,00 0,00
B426 CO1/18 2,750 42,12 -0,71 9,78 0,00 -5,22 2,18
B440 co/7 2,750 26,81 -0,76 6,48 0,00 -3,53 2,32
B440 co1/7 0,000 0,00 0,85 18,94 0,00 0,00 0,00
B426 CO1/18 5,800 0,00 -0,71 -26,76 0,00 0,00 0,00
B426 CO1/13 0,000 -2,49 0,80 29,74 0,00 0,00 0,00
B426 CO1/9 0,350 23,31 0,44 -3,79 -0,01 6,82 0,16
B426 CO1/3 0,350 8,15 0,14 -0,59 0,01 1,00 0,04
B426 cot/7 2,750 41,24 -0,75 9,63 0,00 -5,24 2,30
B426 CO1/18 5,150 42,12 -0,71 9,01 0,00 17,33 0,47
B557 CO1/13 2,750 31,61 -0,15 -5,55 0,00 -4,16 -0,40
B440 COo1/7 2,750 26,80 0,85 -4,61 0,00 -3,54 2,33
4.14. Vnitni sily na prutu - VYMENA PODELNA 2x UPE140
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prifez : CS10 - ZO - vyména podélna - 2Uo (UPE140; 150)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B652 CO1/14 0,000 -0,03 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00
B652 co1/7 0,000 2,25 0,00 4,69 0,00 0,00 0,00
B652 CO1/13 0,000 2,23 0,00 4,65 0,00 0,00 0,00
B652 CO1/3 0,000 0,35 0,00 0,92 0,00 0,00 0,00
B652 cot/7 4,320 2,25 0,00 -4,69 0,00 0,00 0,00
B652 CO1/18 0,000 2,21 0,00 4,61 0,00 0,00 0,00
B652 CO1/14 2,160 -0,03 0,00 -0,39 0,00 0,19 0,00
B652 co1/7 2,160 2,25 0,00 3,86 0,00 9,23 0,00
B652 CO1/13 2,160 2,23 0,00 3,83 0,00 9,16 0,00
B652 CO1/13 2,160 2,23 0,00 -3,83 0,00 9,16 0,00
4.15. Vnitini sily na prutu - NOSNIKY 2x UPE140
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prifez : CS12 - ZO - nosniky - 2Uo (UPE140; 10)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B657 CO1/5 0,680 -1,05 -0,29 -3,21 0,00 5,95 0,48
B667 CO1/5 2,046 1,46 0,01 -11,72 0,00 3,34 0,00
B669 CO1/5 4,488 -0,05 1,35 -15,76 0,00 4,50 -0,38
B671 CO1/5 3,700 0,00 0,91 -27,52 0,00 0,00 0,00
B669 CO1/5 0,000 0,00 -0,06 19,30 0,00 0,00 0,00
B672 CO1/5 0,562 1,40 -0,02 -2,89 -0,01 4,55 0,03
B669 CO1/15 1,300 0,00 0,00 -0,63 0,00 0,58 0,00
B669 CO1/5 1,300 0,00 -0,06 18,81 0,00 24,77 -0,07
B669 CO1/5 4,488 0,00 -0,06 | -12,32 0,00 4,49 -0,38
B657 CO1/5 0,680 0,00 0,73 8,62 0,00 5,95 0,48

4.16. Vnitini sily na prutu - VZPERA 2x UPE100

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér :

Vse
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Kombinace : CO1

Prifez : CS13 - ZO - vzpéra - zesileni - 2Uo (UPE100; 115)

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B364 CO1/2 3,503 -65,91 0,00 -0,36 0,00 0,00 0,00
B363 CO1/3 0,000 0,40 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00
B362 CO1/2 0,701 -45,89 0,00 0,21 0,00 0,20 0,00
B363 CO1/2 0,701 -42,82 0,00 0,21 0,00 0,20 0,00
B627 CO1/4 3,526 -15,26 0,00 -0,36 0,00 0,00 0,00
B627 CO1/4 0,000 -14,70 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00
B633 CO1/5 0,000 -64,65 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00
B634 CO1/5 0,000 -62,03 0,00 0,36 0,01 0,00 0,00
B362 CO1/19 0,000 -40,77 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00
B627 CO1/4 1,763 -14,98 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00
B634 CO1/5 2,468 -62,42 0,00 -0,14 0,01 0,27 0,00
B362 CO1/2 0,000 -45,77 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00

5. DEFORMACE

5.1. Deformace na prutu; uz - VAZNICE, KROKVE

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.
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Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

5.2. Deformace na prutu; uz - ZESILENI

5.3. Deformace na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Stav Prvek dx ux uy uz fix fiy fiz

[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

C02/20 | B660 1,912 -14,7 -1,2 -5,5 34 2,8 -0,9
CO2/21 | B428 0,000 3,9 0,0 -2,4 -1,0 0,6 -0,1
CO2/22 | B616 2,160 0,0 71 -2,0 3,0 0,2 -0,1
C0O2/23 |B616 2,160 0,1 8,4 -4,9 -3,6 0,6 0,0
C02/20 |B638 2,587 0,1 1,1 -17,3 -10,4 0,1 -0,4
C0O2/20 |B638 6,678 0,0 -0,4 1,3 -9,8 -9,3 -0,3
C02/20 |B638 0,000 0,1 2,0 -6,7 12,4 6,4 -0,3
C02/20 |B639 3,350 0,3 -3,4 -6,6 16,9 -1,1 2,1
C02/20 |B638 5,310 0,0 0,1 -2,1 -9,8 -11,2 -0,3
C02/20 |B669 0,000 0,0 0,0 0,0 43 1,1 0,3
C0O2/23 |B616 4,320 0,2 1,6 -1,9 -3,4 -2,7 -5,0
CO2/22 |B616 4,320 0,0 -0,6 -0,7 2,9 -1,1 4,8
6. POSOUZENI
6.1. Napéti

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Hodnoty : von Mises

Prvek Stav dx Normalové - | Normalové + Smyk von Mises

[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

B665 CO1/2 1,200 -130,8 0,0 130,8
B329 CO1/24 0,000 0,0 0,0 0,0
B329 CO1/24 0,110 0,0 0,1 0,2
B426 CO1/13 5,150 158,7 0,5 158,7
B361 CO1/2 6,700 0,0 32,7 56,6
B624 CO1/1 0,000 0,0 0,0 0,0
B426 CO1/13 5,150 158,7 0,5 158,7
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6.2. Posudek oceli
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6.3. Posudek oceli - struény
Linearni vypocet, Extrém : Prafez
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Vrstva : ZESILENI - OCEL
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost | stab. posudek
[m] [] [ []
CO1/2 B361 CS9 - ZO - vazny trdm - pficné - 2Uo S 235 6,100 0,65 0,65 0,00
CO1/2 B364 CS13 - ZO - vzpéra - zesileni - 2Uo S 235 3,503 0,24 0,11 0,24
CO1/18 |B426 CS11 - ZO - vazny tram - podéiné - 2Uo |S 235 5,150 0,68 0,68 0,00
CO1/7 B652 CS10 - ZO - vyména podélna - 2Uo S 235 2,160 0,23 0,23 0,00
CO1/5 B669 CS12 - ZO - nosniky - 2Uo S 235 1,300 0,91 0,63 0,91

6.4. Posudek oceli - VAZNY TRAM PRICNE 2x UPE140

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS9 - ZO - vazny trdm - pficné - 2Uo (UPE140; 150)

EN 1993-1-1 posudek

[Prut B361 [2Uo (UPE140; 150) [S 235 [CO1/2 [0.65 |

Zéakladni_data EC3 : EN 1993

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO0 pro Unosnost prurezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i_soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prirez 1.25
Udaje o materialu

mez kluzu fy 235.0 MPa

pevnost v tahu fu 360.0 MPa

typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU:....

Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomér 26.20 vV misté 3.350 m

pomeér

maximalni pomér 1 86.89

maximalni pomér 2 100.17

maximalni _pomér 3 125.86
==> Tfida prarezu 1
Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomér 6.94 vV misté 3.350 m
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pomeér
maximalni pomér 1 9.00
maximalni pomér 2 10.00
maximalni _pomér 3 13.80
==> Tfida prafezu 1
Kriticky posudek v misté 6.100 m

Definice os :
- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitini sily
NEd 49.88 kN
Vy,Ed 0.37 kN
Vz,Ed -0.48 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 0.29 kNm
Mz,Ed -23.73 kNm

Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot
Nt.Rd 866.19
Jedn. posudek 0.06

kN

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-3 : 6.1.5 a vzorce (6.8)

Tabulka hodnot
Vc,Rd 177.74 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot
VRd (Sum min(Vpl,Rd,Vb,Rd)) 305.27
Jedn. posudek 0.00

kN

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 83.78 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 46.49 kNm
Jedn. posudek 0.51 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot
sigma N -13.5 MPa
sigma Myy -1.1 MPa
sigma Mzz -138.4 MPa
Tau y 0.0 MPa
Tau z 0.0 MPa
Tau t 0.1 MPa
ro 0.00 misto 10

Jedn. posudek  0.65 -
Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.3.
Wy 2.5755e+05 mm”3
Pruzny kriticky moment Mcr 60.54 kNm
Relativni $tihlost Lambda,LT 1.00
Mezni $tihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr | |
Délka klopeni [6.700 [m |
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Parametry Mcr
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
C2 0.00
C3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umozfiuji ignorovat tginky klopeni podie EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)
Prvek VYHOVI na stabilitu !

6.5. Posudek oceli - NOSNIKY 2x UPE140

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe

Kombinace : CO1

Prifez : CS12 - ZO - nosniky - 2Uo (UPE140; 10)
EN 1993-1-1 posudek

[Prut B669 [2Uo (UPE140; 10) [S 235 [CO1/5 [0.91 |

Zakladni_data EC3 : EN 1993

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO0 pro Unosnost prurezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i_soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prirez 1.25
Udaje o materialu

mez kluzu fy 235.0 MPa

pevnost v tahu fu 360.0 MPa

typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU:....
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomér 26.20 v misté 0.130 m
pomeér
maximalni pomér 1 72.07
maximalni pomér 2 83.08
maximalni _pomér 3 124.00
==> Tfida prarezu 1
Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomér 6.94 vV misté 0.130 m
pomeér
maximalni pomér 1 9.00
maximalni pomér 2 10.00
maximalni _pomér 3 13.83
==> Tfida prarezu 1

Kriticky posudek v misté 1.300 m

Vnitini sily
NEd 0.00 kN
Vy,Ed -0.06 kN
Vz,Ed -1.37 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 24.77 kNm
Mz,Ed -0.14 kNm

Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot
Nt.Rd 866.19 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot
Vc,Rd 305.27 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-3 : 6.1.5. a vzorce (6.8)

Tabulka hodnot
VRd (Sum min(Vpl,Rd,Vb,Rd)) 177.74
Jedn. posudek 0.01

& 120

OCELOVA A DREVENA KONSTRUKCE
Vypravni budova Trutnov stied — KROV ZESILENY - PLNE VAZBY



Projekt Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

Popis

NEMETSCHEK

|||I THEENLinnn &=
Scia

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 46.49 kNm
Jedn. posudek 0.53 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 23.15 kNm
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.2.& 6.2.10 a vzorce (6.42)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot
sigma N 0.0 MPa
sigma Myy -144.5 MPa
sigma Mzz 24 MPa
ro 0.00 misto 14

Jedn. posudek  0.63 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.3.
Wy 1.7138e+05 mm”3
Pruzny kriticky moment Mcr 54.56 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT 0.86
Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40
Kfivka klopeni d
Imperfekce Alfa,LT 0.76
Beta 0.75
Redukéni souginitel Chi,LT 0.65
Opravny soucinitel kc 0.91
Opravny soucinitel f 0.96
Modifikovany redukéni soucinitel Chi,LT,mod 0.68
Unosnost na vzpér Mb.Rd 27.30 kNm
Jedn. posudek 0.91 -
Parametry Mcr
Délka klopeni 4.488 m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.12
C2 0.41
C3 0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
zatizeni v t&éZisti
Prvek VYHOVI na stabilitu !
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h =190 mm
Sitka prafezu b = 130 mm
Normalova sila Ned = 0 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 8.03 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0.74 kNm
Vzpérna délka k ose y Ly=35m
Vzpérna délka k ose z L,=0m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les=3.5m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.13-0.19=0.0247 m>

IY—E b-h —L .0.13-0.19°=74.3-10° m*
z—% h-b —% 0.19-0.13° =34.8:10° m*
Wy=-+b-h’=40.13-0.19°=782:10% m
z=%-h bz—%-o 19.0.13%=535-10° m

Souginitel vzpéry |
w , N L 3.5
- =_L= —
Stihlostni poméry - osa y Ny i, = 0.0548 63.8
A fook _ 63.8 21-10°
=Dy [ Jeok =
Nrely = \}EOOS 3.14 \/ 7410 =1.08
Soue"‘"telé k 0 (1+BC ()\rely_o 3 +)\re|y
=0.5 (1+o.z-(1.08—o.3)+1.08 )=1.16
K+ kS =Aey. 116+~ 1.16° - 1.08°
Souginitel vzpéru |
Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1
Vysledny souginitel vzpé

ke,min=min(0.628;1)= 0.628
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Ve = v s vrv e

Eoos-0.78-b°  7.4-10°.0.78-0.13
h-ly _ 0.19-35

’ ’ 6
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = ijm'y"_(t = 12:'7'11006 =0.404
m,cri .

Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu

Kritické napéti v ohybu Om,crit = =147 MPa

I(crit= 1
Ttida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
_Nea __ 0 _
Oc,0,d A - 0.0247 =0 MPa
. . " My Ed 8030
Navrhova napéti v ohybu Omyd=—2—= —=10.3 MPa
Peti v oy ™TIWy T 782107
Mz Ed 740
o] =—0= =1.38 MPa
madTIW, T s35.400

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod ) fc,O,k _ 0.9:-21

fC,O,d_ YM - 1.3 =M
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; Finy 0'9i13' 2% _ 16.6 MPa
Posouzeni
— Oc,0d Om,y.d . Omzd _ 0 10.3 . 1.38 _
S = K foog T Kait fug T g - 0.628-145 T 1-166 07 166 0676
_ Oc,0,d _Omyd Om,zd _ 0 ) 10.3 1.38
2= i feod TR K fna T fma  0.628-145 107 1-166 T 166 0210

s=max(0.676;0.516)=0.676 <1  => Prififez VYHOVUJE
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Typ dreva
Vyska priifezu
Sitka prafezu
Normalova sila

Ohybovy moment k ose y
Ohybovy moment k ose z
Vzpérna délka k ose y
Vzpérna délka k ose z

Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni

Soucinitel geometrické imperfekce

Soutinitel vzpéry |

Stihlostni poméry - osa y

Soucinitelé

Souginitel vzpéru |

C 24 (EN 338)
h =195 mm
b =135 mm
Neqa = 0 kN
My,ed = 5.14 kNm
Mzed = 0 KNm
Ly=3m
L,=0m

Les =3 m

km = 0.7
B.=0.2

A=b-h=0.135-0.195=0.0263 m?
Iy=L-b-h3=L-0.135-0.1953=83.4-10'6 m*

L=-L -1 4
L=13 h-b’ 12 +0.195-0.135°=40-10° m

Wy=--b-h*=<.0.135-0.195°= 85610 m’

2_1

[ary

)]

.b*=-+0.195-0.135"=592:10° m’
I ’ 83.4-10°
'

\} A 0.0263 ~>0-3mm
L ’ 40-10° _

\} A 0.0263 ~3° Mm

L 3
— =Y _ —
N=3, 00563 ~°33

N ’ feox _ 53.3 ’ 21-10°

= . GY, = =
)\rel,y— n Eo,o5 3.14 7 4 10 =0.904
ky=0.5'(1+Bc ()\re|y_03 +)\re|y

=0.5- ( 1+0.2-(0.904 - 0.3)+0.904 )= 0.969
1 1

kc,y = = I
44 K —Aay?  0.969++ 0.969" - 0.904°

=p

W,

1l
0\|H o

o))

=0.759

Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1

Vysledny soudinitel vzpd
Ke,min=min(0.759;1)= 0.759
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Ve = v s vrv e

Eoos-0.78-b°  7.4-10°-0.78-0.135
holer 0.195-3

’ ’ 6
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = ijm'y"_(t = 128Ar(;11()06 =0.365
m,cri .

Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu

Kritické napéti v ohybu Om,crit = =180 MPa

Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vidkny
_Nes __ 0 _
Oc04="p =7.0263 - L MPa
. . - My Ed 5140
Navrhové napéti v ohybu Omy,d=— 2= —=6.01 MPa
Peti v oy ™47 Wy T 856107
Mz Ed 0
o == =0 MPa
mHT W, T 592.10°

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod ) fc,O,k _ 0.9:-21

fe0,d= w13 - 14.5 MPa
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; Finy 0'9i13' 2% _ 16.6 MPa
Posouzeni
___Ocod Om,y,d  Omzd _ 0 6.01 _0 _
S = K foog T Kait fug T g - 0759-145 T 1-16.6 107 16,6 ~ 0362
__ Ocod _Omyd Omzd _ 0 _6.01 0 _
2= Y feoa T et fmag T fma 0759145 707 T-16.6 T 166 - 0223

s=max(0.362;0.253)=0.362< 1  => Priffez VYHOVUJE
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P zenj obdélnikového priifezu na vzp&rCSN EN 1995-1-1

KROV - PASKY 115/125

Vstupni parametry

Typ dreva C 24 (EN 338)
Vyska priifezu h =125 mm
Sitka prafezu b =115 mm
Normalova sila Ned = 33.4 kN
Vzpérna délka k ose y L,=135m
Vzpérna délka k ose z ;=135m
Soucinitel geometrické imperfekce B. = 0.23

A=b-h=0.115-0.125=0.0144 m*

=bh’=50.115-0.125=18.7-10° m*

L=s 1 b——0125 0.115°=15.8-10° m*

I ’ 18.7-10°
=y
v=\"a =\ 00144 =36mm
| L _ |15810° _
=\ =\ oo01a4 =33mm

Soutinitel Sru |
Stihlostni poméry - osa y Ay =—ITL=%= 37.4
Iy .
A feok 37.4 21-10°
Ny Jeok _ =
Moy ="\ Fare =34 \/ y 10 =0.61
Soucinitelé ky = 0.5-( 1+ Bc+(Arety— 0.3 +)\re|y
=0.5-(1+0.23-(0.61-0.3)+0.61%)=0.722
1 1
= = =0.903
cy
K+ K2 =hery’ 07224+ 0.722°—0.61°
Soutinitel Sru |
Stihlostni poméry - osa z A —3—%— 40.7
f foox _ 40.7 f 21 10
)\relz EO 05 3 14 8 0 =0.663
Soucinitelé k;=0.5- 1+Bc ‘(Melz=0.3)+ Arelz )
=0.5- (1 +0.23-(0.663-0.3)+0.663 )= 0.762
1 1
kC,Z= = ] =0.88
ket ke = Arel 0.762+J 0.762>-0.663"
Eurok
Tfida trvani zatizeni Kratkodobé zatiZeni
Modifikac¢ni soucinitel Kmod =0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 2
Material Solid timber
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Unosnost prutu ve vzpéru
Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
fcok = 21 MPa
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vidkny
I(mod ' fc,O,k — 0.9-21

fe04= o 13 =14.5MPa
Vysledny soucinitel vzpéru Ke,min = min(kc,y; kc,z)= min(0.903;0.88)= 0.88
Unosnost Nrd = Ke,min* A+ feo,4=0.88-0.0144-14.5:10° = 184 kKN

Posouzeni

_ Ned  33.4KkN — o
s_—NRd =184 kN =0.182<1 => Prurez VYHOVUJE
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Posouzeni obdélnikového priifezu na vzp&rCSN EN 1995-1-1
KROV - VZPERA VESADLA 115/135 (podéiné)

Vstupni parametry

Typ dreva C 24 (EN 338)
Vyska priifezu h =135 mm
Sitka prafezu b =115 mm
Normalova sila Neg = 55.4 kN
Vzpérna délka k ose y L, =3.15m
Vzpérna délka k ose z L;=3.15m
Soucinitel geometrické imperfekce B. = 0.23

A=b-h=0.115-0.135=0.0155 m*

,=b-h’=5-0.115-0.135=23.6.10° m*

L= 1 b——0135 0.115°=17.1-10° m*

I ’ 23.6-10°°
=y
\}A 0.0155 ~32mm
|1, [17.110%
‘\} A =\ 0oiss =33mm

Souginitel vzoéru |
Stihlostni poméry - osa y Ay =—ITL=%= 80.8
ly
N | foox _ 80.8 f 21-10°
Ay | Lc . -
)\rely n EOOS 314 8109 1.32
Soutinitelé ky=0.5- (1+[3c Are.y—0.3)+)\re|,y2)
=0.5- (1+0 23- (1.32—0.3)+1.322)=1.49
=0.46
ky+w/ ~Nely 1.49+x/ 1.49° - 1.32°
Souginitel vzoéru |
Stihlostni poméry - osa z Az =%—%— 94.9
A [ foox 949 21-106 _
)\relz n EOOS 3 14 ' 8 0 =1.55
Soucinitelé kz=0.5 (1+Bc ()\relz 0.3 +)\relz )
=0.5 (1+0 23-(1.55-0.3)+ 1.55°)=1.84
kcz— =0.352

1
ket ke = Arel 1.84+w/ 1.84°—1.55

Tfida trvani zatizeni Kratkodobé zatiZeni
Modifikac¢ni soucinitel Kmod =0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 2
Material Solid timber

128



Unosnost prutu ve vzpéru
Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
fcok = 21 MPa
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
I(mod ' fc,O,k — 0.9-21

fe04= o 13 =14.5MPa
Vysledny soucinitel vzpéru Ke,min = min(kc,y; kc,z)= min(0.46;0.352)= 0.352
Unosnost Nrd = ke,min* A+ fc,0,d=0.352-0.0155- 14.5:10°=79,5 KN

Posouzeni

_ Neg  55.4kN — o
s_—NRd =295 kN =0.696<1 => Prurez VYHOVUJE
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P zeni ob 'InikvV

KROV - SLOUPEK PRI

Vstupni parametry

Typ dreva C 24 (EN 338)
Vyska priifezu h = 155 mm
Sitka prafezu b = 155 mm
Normalova sila Ned = 0 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 0.7 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 1.81 kNm
Vzpérna délka k ose y Ly=2.6m
Vzpérna délka k ose z L;=2.6m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les=2.6m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.155-0.155=0.024 m?
=5 b-h’=-50.155-0.155"=48.1-10° m*

Iz—%h b—f 0.155-0.155° = 48.1-10° m*

W,=—-b-h’=-.0.155-0.155" = 621-10° m’

Lol @R Lo
l—tCh

,=—=—-h-b’==-0.155-0.155"=621-10° m’

’I ’48110

Ay

A 0.024 =44.7 mm
I; ’48110
A 0.024 =44.7 mm

o))
o))

Souginitel Sru |
v, , . L 2.6
Stihlostni poméry - osa h=—"1L= =58.1
pomery - osay Y=, T 0.0447
A feok 58.1 21-10°
__L_,/ 0k _ 1’ =

)\rel,y— n Eo 05 3.14 7 4. 10 =0.985

SOUé|n|te|é ky=0.5'(1+Bc ()\rely_o 3 +)\re|y

=0.5-(1+0.2-(0.985-0.3)+0.985%)=1.05
1 1

K+ K =Mery’  1.05++ 1.05°—0.985"
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Souginitel vzpéru |

Stihlostni poméry - osa z Az ———W= 58.1
f fook _ 58.1 f 21-10°
)\relz EOOS 314 7410 =0.985
SOUéInIte|é kz =0.5 ( 1+ BC '()\re|lz 0. 3 + )\re| z

=0.5- (1 +0.2-(0.985 —0.3)+o.985 )= 1.05
1 1

I(c,z = = =
ket ki =Aa  1.05++ 1.05°—0.985°

Vysledny soudinitel vzpd
Kemin=min(0.7;0.7)=0.7

Ve = v ’ vrv e

Eoos-0.78-b° _ 7.4-10°-0.78-0.155
hole 0.155-2.6

’ 6
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = 1/ fogs [ 24-10 = =0.264
Om,crit 344-10

Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu

Kritické napéti v ohybu Om,crit = =344 MPa

I(crit= 1
TFida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (fab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
_Nea __ 0 _
Oc,0,d A 0.024 =0 MPa
, , vir My Ed 700
Navrhova napéti v ohybu o] =—2 1.13 MPa
peti v ony "TTWy T 6210107
Mz Ed 1810
o === =2.92 MPa
MW, T 62110° T

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vidkny
I(mod * fc,O,k 0.9-21

fe0d= ™ =~13 =14.5 MPa
Navrhové pevnost v ohybu fn,d = Kinog \k(:; fonvi 0'9i13' 29 _ 16.6 MPa
Posouzeni
Oc,0,d Om,y,d  Omzd _ 0 1.13 292 _
U Y foog T Keit g T K™ g - 07-145 T1-166 707 166 - 0191
___0Ocod _Omyd Om,zd _ 0 _1.13 292 _
2= o feos T e fna T fma - 07-145 707 1166 T 166 - 0223

s=max(0.191;0.223)=0.223< 1  => Priffez VYHOVUJE
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Typ dreva
Vyska priifezu
Sitka prafezu
Normalova sila

Ohybovy moment k ose y
Ohybovy moment k ose z
Vzpérna délka k ose y
Vzpérna délka k ose z

Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni

Soucinitel geometrické imperfekce

Soutinitel vzpéry |

Stihlostni poméry - osa y

Soucinitelé

C 24 (EN 338)
h =160 mm
b =150 mm
Neqa = 0 kN
My,ed = 0 KNm
Mzed = 5.75 kNm
Ly =245m
L,=245m
Ler = 245 m
km = 0.7
B.=0.2

A=b-h=0.15-0.16=0.024 m’

=5 b-h’=75-0.15-0.16’ =51.2:10° m*
L= hb —% 0.16-0.15>=45-10° m*
W,=-+b-h’=-L0.15-0.16" =640-10° m’

=% h-bz—% 16-0.15% =600-10° m’

)‘x ,fok ’ 21-10°
[
)\rely n EOOS 314 7410 =0.899

|<y=0.5-(1+sc (Avely—0.3 +)\re.y

=0.5- ( 1+0.2-(0.899-0.3)+0.899 )= 0.964
1 1

kc,y = = I
44 K —hay?  0.964++ 0.964° - 0.899°

=0.762
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Souginitel vzpéru |

Stihlostni poméry - osa z Az ———m= 56.6
,fcok 56.6 f 21-10°
)\relz EOOS 314 7410 =0.959
SOU(\fInIte|é kZ=O'5(1+BC ()\re|z_0 3 +)\re|z

=0.5- (1 +0.2-(0.959 - 0.3)+0.959 )= 1.03
1 1

kC,Z= = =0.719
ket ki =Aa  1.03++ 1.03° - 0.950°
Visledny souginitel yzod
Kemin=min(0.762;0.719)=0.719
9 2
Kritické napéti v ohybu O e = 2005078 b’ _ 7.410°-078:0.15" 3 oo

h - Les B 0.16-2.45

’ 6
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = 1/ fos [ 24-10 = =0.269
Om,crit 331-10

Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu

Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (tab. 3.1)
Tfida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
Nea __ 0 _
Oc,0,d="p 0.024 =0 MPa
, , " Myea __ O
Navrhova napéti v ohybu (o] =—L — =0 MPa
peti v ony ™4TTWy T 640107
Mzes 5750
o = —=9.58 MPa
"4 W, T 600-10°
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vidkny
_ I(mod'fc,o,k _ 0.9-21 _
fe04= W T 13 =14.5 MPa
Navrhové pevnost v ohybu fn,d = Kinog \k(:; fonvi 0'9i13' 29 _ 16.6 MPa
Posouzeni
Oc,0,d Om,y,d  Omzd _ 0 0 . 9.58 _
S = K foog T Kait fug T Tfg - 0719-145 T 1-16.6 107 166 - 0404
___0Ocod _Omyd Om,zd _ 0 _ 0 9.58 _
2= Y foos TN e fna T fma - 0719-145 707 1166 T 16.6 0277

s=max(0.404;0.577)=0.577 <1 => Priifez VYHOVUJE
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P zeni obdélnikového priifezu na vzp&rCSN EN 1995-1-1

KROV - SLOUPEK NOVY 110/110

Vstupni parametry

Typ dreva C 24 (EN 338)
Vyska priifezu h =110 mm
Sitka prafezu b =110 mm
Normalova sila Ned = 33 kN
Vzpérna délka k ose y L,=2.6m
Vzpérna délka k ose z L;=26m
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.11-0.11=0.0121 m?

= b-h’=2-0.11-011°=12.2:10% m*

1=lh b——011 0.11°=12.2-10° m*

I ’ 12.2.10°
=y
v=\"a =\ 00120 =32mm
|1, [12.210%
=\ =\ oo1zr -32mm

Souginitel Sru |
Stihlostni poméry - osa y Ay £L= 26
\ _AL , fox _ 819 | 21-10°
YT n "\ Egos  3.14 810
Soucinitelé ky=0.5-(1+[3c (Arely—0.3) +)\re|y
=0.5-(140.2-(1.34-03)+1.34%)=1.5
1 1
= = =0.461
cy
K+ k2= Ay’ 154+ 1.5°-1.34°
Souginitel Sru |
s, , N L, 2.6
Stihlostni pomeéry - osa z Az ___W_ 1.9
A f foox _ 819 [ 21 10
reIz EO 05 3 14 8 10
Soue"‘"telé k 05 1+BC )\re|z 03 +)\re|z
=0.5- (1+0.2-(1.34—0.3)+ 1.34 )=
kC,Z= =0.461

1 _ 1
ket ki =Aa 1.5+ 1.5°—1.34°

Tfida trvani zatizeni Kratkodobé zatiZeni
Modifikac¢ni soucinitel Kmod =0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 2
Material Solid timber
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Unosnost prutu ve vzpéru
Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
fcok = 21 MPa
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
I(mod ' fc,O,k — 0.9-21

fe04= o 13 =14.5MPa
Vysledny soucinitel vzpéru Ke,min = min(kc,y; kc,z)= min(0.461;0.461)= 0.461
Unosnost Nrd = Kemin* A+ feoq=0.461-0.0121-14.5-10° = 81,2 KN

Posouzeni

_Neda _ _33kN _ _ o
s= Neg ~ 812 kN =0.407<1 => Prarez VYHOVUJE
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h =115 mm
Sitka prafezu b = 135 mm
Normalova sila Neg = 5.23 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 3 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly=2m
Vzpérna délka k ose z L,=1m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les,=2m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.135-0.115=0.0155 m?
Iy=L-b-h3=L-O.135-0.1153= 17.1-10° m*

L=-L -L
L=75 h-b’ 12 +0.115-0.135°=23.6:10° m"*

Wy=—-b-h’=--0.135-0.115" = 298-10° m’

[ary

Lanli@)
l—tCh

,=—=-h-b’==-0.115-0.135" = 349-10° m’
I 17.1-10°
'

\jA | “0.0155 =33-2mm
I, | 23.610°

\jA | “0.0155 =39 mm

o))
o))

Souginitel vzoéru |
v, , N L 2
Stihlostni pomé&ry - osa h=—"1L= =60.2
pomery - osay Y=, T 0.0332
A feok 60.2 21- 10
_ 4y, Y, = =

Arely =" \} Eoos _ 3.14 \/ 7410 =1.02

SOUé|n|te|é k (1+BC ()\rely_o 3 +)\re|y

0.5
0.5 (1 +0.2-(1.02-0.3)+1.02 )= 1.09

K+ kS =Aey.  1.09++ 1.09°-1.02°

=0.673

136



Souginitel vzpéru |

Stihlostni poméry - osa z A =T = 0,039 " 25.7
f foox _ 25.7 f 21-10°
A =
rel,z = EOOS 314 7410 =0.435
SOU(\fInIte|é kz =0.5 ( 1+ BC ()\re| 7z~ 0.3 +)\re| z
=0.5- (1 +0.2-(0.435 —0.3)+o.435 )=o.608
I(c,z= 1 = 1 , =0.968

ket ki —Aei  0.608 +J 0.608"— 0.435"

Vysledny souginitel vzpd
ke min=min(0.673;0.968)=0.673

Eoos-0.78-b° _ 7.4-10°-0.78-0.135
hole 0.115-2

6
Pomé&rna &tihlost v ohybu Arel,m = 1/ fok 1’ 24-10 = =0.229
Om,crit 457-10

Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu

Kritické napéti v ohybu Om,crit = =457 MPa

Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (fab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
_ Nesa 5230 _
0c0d= A =79.0155 =0.337 MPa
: : y My Ed 3000
Navrhova napéti v ohybu (o] =—1= - —=10.1 MPa
peti v ony ™4TTWy T 298107
Mz Ed 0
Omzd=" = =0 MPa
mETW, T 34910°

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vidkny
I(mod'fCOk 0.9-21

fe0,d= ™ =713 =14.5 MPa
Navrhové pevnost v ohybu fn,d = Kinog \k(:; ke _ 09 11035 24 _17.5 Mpa
Posouzeni
Oc0,d Om,y,d  Omzd _ 0.337 10.1 . 0
S = K foog | Kait g T K™ Ty~ 0.673-145 T 1-17.5 707 175 = 061
___0Ocod _Omyd Omzd __ 0.337 104 0o _
2= Y foos TN e fna T fma - 0.673-145 107 1.175 T 175 = 047

s=max(0.61;0.437)=0.61 <1 => Priifez VYHOVUJE

137



Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h =135 mm
Sitka prafezu b =115 mm
Normalova sila Neg = 8.21 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 2.15 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly=2m
Vzpérna délka k ose z L,=1m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les,=2m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.115-0.135=0.0155 m?
=5 b-h’=-50.115-0.135"=23.6:10° m*

Iz—% h-b’ _E 0.135-0.115°=17.1-10° m*

Wy=—-b-h’=--0.115-0.135" = 349-10° m’

[ary

Lanli@)
l—tCh

,=—=-h-b’==-0.135-0.115" = 298-10° m’
I 23.6:10°
'

\jA | “0.0155 =39 mm
I, [17110°

\jA | “0.0155 =33-2mm

o))
o))

Soudinitel vzpéry |
v, , N L 2
Stihlostni poméry - osa N=—t=—"——=513
pomery - osay Y=, T 0.039
A feok 51.3 21- 10
N[ Teok _ -

Arely = \} Eoos _ 3.14 \/ 7410 =087

SOUé|n|te|é ky=0.5'(1+Bc ()\rely_o 3 +)\re|y

=0.5-(1+0.2-(0.87-0.3)+0.87)=0.936
1 1

K+ K2 =Aery’  0.936++ 0.936°—0.87°

=0.782
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Souginitel vzpéru |

Stihlostni poméry - osa z Az =T = 0.0332 = 30.1
f feox _30.1 f 21-10°
)\relz EOOS 314 7410 =0.511
SOU(\fInIte|é kz =0.5 ( 1+ BC '()\re|lz 0. 3 + )\re| z
=0.5- (1+o.2- (o.511—0.3)+o.511 )=o.652
Kez= 1 = 1 -=0.947

ke ke = A2’ 0.652+J 0.652°-0.511>

Vysledny soudinitel vzpd
Kemin=min(0.782;0.947)=0.782

Ve = v ’ vrv e

Eoos-0.78-b° _ 7.4-10°-0.78-0.115
hole 0.135-2

’ 6
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = 1/ fogs [ 2410 = =0.291
Om,crit 283-10

Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu

Kritické napéti v ohybu Om,crit = =283 MPa

Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (fab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
_ Nes 8210
0c0d= A =79.0155 =0.529 MPa
, , " My, Ed 2150
Navrhova napéti v ohybu (o] =—1= - —=6.15 MPa
peti v ony ™4TTWy T 349.10°
Mz Ed 0
Omzd=" = =0 MPa
mETW, T 298.10°

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vidkny
I(mod'fCOk 0.9-21

fe0d= YM” =~13 =14.5 MPa
Navrhova pevnost v ohybu fn,d = Kiog \k(:l iy _ 0.9- 11'032'24 =17 MPa
Posouzeni
Oc0,d Om,y,d  Omzd _ 0.529 6.15 L_
U Y foog | Kaitfug T K™ Tfg C 0.782-145 T 1-17 107 77 = 0409
_ Oc,0,d _Omyd Om,zd _ 0.529 ) 6.15 L_
2= Y feog TN e fma T fme - 0.782-145 707 1,17 117703

s=max(0.409;0.3)=0.409 < 1  => Priffez VYHOVUJE
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1. ZADANI KONSTRUKCE
1.1. Priifezy
> > >
Jméno CS1 - krokve - NOVE , A [m?] 2,2800e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 2,2800e-02 2,2800e-02
Detailni 120; 190 ly, z[m4] 6,8590e-05 2,7360e-05
Material C24 1w [m®], t [m?] 0,0000e+00 9,1486e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 7,2200e-04 4,5600e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 1,0830e-03 6,8400e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 60 95
alfa [deg] 0,00
AL [m%m] 6,2000e-01
Jméno CS2 - pozednice A [m?] 4,4000e-02
Typ OBDEL r Ay, z[m?] 4,4000e-02 4,4000e-02
Detailni 220; 200 ly, z[m4] 1,4667e-04 1,7747e-04
Material C24 I w [m®], t [m4] 0,0000e+00 4,0700e-04
Vyroba Drevo Wel y, z [m?] 1,4667e-03 1,6133e-03
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 2,2000e-03 2,4200e-03
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 110 100
alfa [deg] 0,00
AL [m%m] 8,4000e-01
Jméno CS3 - sloupky ; A [m?] 1,8975e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 1,8975e-02 1,8975e-02
Detailni 115; 165 ly, z[m4] 4,3050e-05 2,0912e-05
Material C24 1w [m®], t [m?] 0,0000e+00 6,7717e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 5,2181e-04 3,6369e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m?] 7,8272e-04 5,4553e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 57 83
alfa [deg] 0,00
AL [m%m] 5,6000e-01
Jméno CS4 - vzpéry A [m?] 1,5400e-02
Typ OBDEL Ay, z[m?] 1,5400e-02 1,5400e-02
Detailni 110; 140 ly, z[m4] 2,5153e-05 1,5528e-05
Material C24 I w [m®], t [m4] 0,0000e+00 4,7568e-05
Vyroba Drevo Wel y, z [m3] 3,5933e-04 2,8233e-04
Vzpér y-y, z-z b b Wpl y, z [m3] 5,3900e-04 4,2350e-04
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 55 70
alfa [deg] 0,00
AL [m%m] 5,0000e-01
Jméno CS5 - klestiny A [m?] 1,6800e-02
Typ 2 Obdel Ay, z[m?] 1,6800e-02 1,6800e-02
Detailni 60; 140; 110 ly, z[m4] 2,7440e-05 1,2642e-04
Material C24 1w [m®], t [m?] 0,0000e+00 1,5394e-05
Vyroba Dfevo z Wel y, z [m?] 3,9200e-04 1,0993e-03
Vzpér y-y, z-z b b ) Wpl y, z [m?] 5,8800e-04 1,4280e-03
Vypoéet FEM x dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 115 70
alfa [deg] 0,00
AL [m%m] 8,0000e-01
Jméno CS6 - vaznice - OCEL ; A [m?] 4,3369e-03
Typ 2U komora Ay, z[m?] 2,5555e-03 1,6555e-03
Detailni UPE160 ly, z[m4] 1,8231e-05 1,1844e-05
Material S 355 1 w [m®], t [m4] 3,5947e-08 1,9737e-05
Vyroba valcovany Wel y, z [m3] 2,2789e-04 1,6921e-04
Vzpér y-y, z-z b b Y | Wply, z[m3] 2,6337e-04 2,0518e-04
dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 70 80
alfa [deg] 0,00
|2 UPELCO_ AL [m2/m] 1,1573e+00
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2.1. Zatézovaci stavy

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, DIazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

OCELOVA A DREVENA KONSTRUKCE
Vypravni budova Trutnov stfed — PRISTRESEK ZESILENY

Jméno Popis Typ pusobeni Skupina zatizeni | Typ zatiZzeni Spec Smér Ridici zat. stav
LC1 vlastni vaha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z

LCc2 skladba stfechy | Stalé LG1 Standard

LC3 snih a) bézny Nahodilé LG2 Statické Snih Zadny
LC4 snih b) previsly Nahodilé LG2 Statické Snih Zadny
LC5 vitr e) +Y tlak Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr Zadny
LC6 vitr f) +Y sani Nahodilé LG3 Statické Staticky vitr Zadny
2.2. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ

LG1 Stalé

LG2 Nahodilé | Vybérova | Snih

LG3 Nahodilé | Vybérova | Vitr

2.3. Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué.
[]
CO1  |EN-MSU LC1 - vlastni vaha 1,00
(STRIGEQ) || ¢2 - skladba stfechy 1,00
Sada B
LC3 - snih a) bézny 1,00
LC4 - snih b) previsly 1,00
LCS5 - vitr ) +Y tlak 1,00
LC6 - vitr f) +Y sani 1,00
(¢{0] EN-MSP LC1 - vlastni vaha 1,00
Charakteristicky | | c5 _ skladba stfechy 1,00
LC3 - snih a) bézny 1,00
LC4 - snih b) previsly 1,00
LC5 - vitr e) +Y tlak 1,00
LC6 - vitr f) +Y sani 1,00
3. REAKCE

3.1. Reakce; Ry
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3.2. Reakce; Rz

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace,

Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

OCELOVA A DREVENA KONSTRUKCE
Vypravni budova Trutnov stfed — PRISTRESEK ZESILENY

3.3. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve
Kombinace : CO2
Podpora Stav dx Rx Ry Rz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn8/N114 COo2/1 0,00 -0,73 1,40 0,07 0,00 0,00
Sn45/N840 | CO2/2 0,00 -38,87 31,11 0,00 0,00 0,00
SIb5/B72 C0O2/2 0,145 0,00 15,76 11,44 0,00 0,00 0,00
Sn45/N840 | CO2/3 0,00 11,15 -8,80 0,00 0,00 0,00
Sn8/N114 C02/9 0,00 -1,80 3,69 -0,29 0,00 0,00
Sn8/N114 C02/10 0,00 -5,91 9,90 0,49 0,00 0,00

3.4. Vyslednice; Rz - charakteristické / na délce 31,6 m
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3.5. Vyslednice; Rz - navrhové / na délce 31,6 m

4. VNITRNI SiLY

4.1. Vnitini sily na prutu; My - krokve 190/110
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4.2. Vnitini sily na prutu; My, Mz - VAZNICE 2x UPE160

4.3. Vnitini sily na prutu; N

4.4. Vnitini sily na prutu - KROKVE 190/110

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1 ]

Prafez : CS1 - krokve - NOVE - OBDEL (120; 190)

Prvek Stav dx N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B213 co1/7 2,287 -6,95 0,00 2,89 0,00 0,97 0,00
B213 CO1/6 0,000 28,87 0,00 4,02 0,00 0,00 0,00
B205 CO1/6 0,525 26,45 0,00 2,42 0,00 1,95 0,00
B241 CO1/6 1,372 13,40 0,00 -2,01 0,00 1,42 0,00
B192 CO1/6 2,627 6,36 0,00 -9,01 0,00 -5,03 0,00
B192 CO1/6 2,627 2,80 0,00 7,68 0,00 -5,03 0,00
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Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B213 CO1/6 0,457 28,22 0,00 1,89 0,00 1,35 0,00
B205 CO1/6 0,263 26,84 0,00 3,71 0,00 1,14 0,00
B192 CO1/1 1,051 5,56 0,00 0,36 0,00 3,47 0,00
B213 CO1/6 1,144 27,24 0,00 -1,32 0,00 1,55 0,00
B205 CO1/6 0,788 26,06 0,00 1,14 0,00 2,42 0,00
4.5. Vnitini sily na prutu - SLOUPEK 115/165
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS3 - sloupky - OBDEL (115; 165)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B195 CO1/M1 0,000 -0,21 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00
B195 CO1/11 3,127 0,23 0,00 -0,05 0,00 0,00 0,00
B184 Cco1/7 0,000 -0,12 0,00 -0,04 0,00 0,00 0,00
B215 CO1/6 1,415 -0,13 0,00 -0,42 0,00 0,54 0,00
B215 CO1/6 0,000 0,00 0,00 0,38 0,00 0,00 0,00
B184 CO1/5 0,000 -0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B215 Cco1/7 1,415 -0,02 0,00 -0,09 0,00 0,13 0,00
B215 CO1/6 1,415 0,13 0,00 0,38 0,00 0,54 0,00
B184 CO1/6 0,000 -0,09 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00
4.6. Vnitini sily na prutu - VZPERA 110/140
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Prifez : CS4 - vzpéry - OBDEL (110; 140)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B216 CO1/6 2,610 -73,49 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00
B216 COo1/7 0,362 24,36 0,00 0,02 0,00 0,05 0,00
B216 CO1/6 0,241 -68,96 0,00 -1,69 0,00 -0,41 0,00
B208 CO1/6 1,156 | -67,65 0,00 0,20 0,00 -0,27 0,00
B216 CO1/6 0,362 | -68,97 0,00 -1,70 0,00 -0,61 0,00
B216 CO1/6 0,362 | -73,39 0,00 0,33 0,00 -0,61 0,00
B244 C0O1/12 0,000 | -28,93 0,00 -0,27 0,00 0,00 0,00
B196 CO1/6 0,000 | -42,11 0,00 -1,05 0,00 0,00 0,00
B196 CO1/1 1,421 -38,52 0,00 -0,01 0,00 0,08 0,00
B216 CO1/6 0,241 -68,96 0,00 -1,69 0,00 -0,41 0,00
B208 CO1/6 1,421 -67,66 0,00 0,18 0,00 -0,22 0,00
4.7. Vnitini sily na prutu - KLESTINY 2x 60/140
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS5 - klestiny - 2 Obdel (60; 140; 110)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B214 CO1/6 0,000 -5,52 0,00 -0,76 0,00 0,00 0,00
B194 CO1/13 0,000 0,38 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00
B183 CO1/5 0,000 -0,35 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
B221 CO1/6 0,718 -5,40 0,00 -0,84 0,00 -0,58 0,00
B221 CO1/6 0,718 -0,72 0,00 0,40 0,00 -0,58 0,00
B189 CO1/8 0,204 -1,57 0,00 -0,13 0,00 -0,02 0,00
B183 CO1/14 0,102 -3,40 0,00 -0,54 0,00 -0,05 0,00
B194 CO1/1 0,715 0,31 0,00 0,21 0,00 0,17 0,00

4.8. Vnitini sily na prutu - VAZNICE 2x UPE160

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
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Kombinace : CO1
Prifez : CS6 - vaznice - OCEL - 2U komora (UPE160)

Autor

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, DIazdéna 1003/7. Organizacni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.

OCELOVA A DREVENA KONSTRUKCE
Vypravni budova Trutnov stfed — PRISTRESEK ZESILENY

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B70 CO1/5 0,000 0,00 0,74 2,00 0,10 0,00 0,00
B324 CO1/6 4,595 0,00 -6,86 -30,46 -0,18 0,00 0,00
B324 CO1/6 0,000 0,00 6,80 30,49 -0,18 0,00 0,00
B70 CO1/15 0,000 0,00 2,04 4,97 -0,47 0,00 0,00
B70 co1/n 0,000 0,00 5,02 16,30 0,72 0,00 0,00
B324 COo1/7 1,840 0,00 -1,59 -5,09 0,09 -14,01 -3,45
B324 CO1/6 2,247 0,00 0,02 0,01 -0,18 41,55 10,19
B324 COo1/7 2,755 0,00 -0,11 -0,10 0,09 -14,01 -3,45
B324 CO1/6 2,348 0,00 -0,02 -0,02 -0,18 41,55 10,19

5. DEFORMACE

5.1. Deformace na prutu; uy, uz

5.2. Deformace na prutu - VAZNICE

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve
Kombinace : CO2
Vrstva : vaznice
Stav Prvek dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
CO2/1 B70 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 -0,1
C02/2 B324 2,247 0,0 6,5 -17,3 0,2 0,4 -0,1
CO2/3 B324 2,247 0,0 1,9 51 0,2 -0,1 0,0
C02/10 |B321 2,160 0,0 0,3 -0,5 -1,0 -0,8 0,2
CO2/9 B324 4,595 0,0 -0,2 -0,3 0,7 -4,9 1,8
C02/2 B324 4,595 0,0 -0,5 -0,8 04 -11,3 41
CO2/2 B324 0,000 0,0 -0,5 -0,8 0,1 1,2 4,1
5.3. Relativni deformace - KROKVE
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO2
Vrstva : krokve
Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
CO2/1 B71 0,000 0,0 0 0,0 0
C02/10 B192 1,314 0,0 0 -2,4 | 1/1508
CO2/9 B209 2,364 0,0 0 19| 1/1887
CO2/2 B213 3,310 0,0 0 -1,5 1/661
CO2/2 B218 2,287 0,0 0 19| 11735
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6. POSOUZENI

6.1. Napéti

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Vrstva : vaznice

Hodnoty : von Mises

Prvek Stav dx Normalové - | Normalové + Smyk von Mises
[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

B70 CO1/M1 0,000 0,0 14,5 25,1
B70 Cco1/1 0,117 3,2 14,5 25,3
B324 CO1/6 2,348 2425 0,0 2425
B70 cot1/n1 0,350 36,9 0,0 36,9
B324 CO1/6 0,000 0,0 21,6 37,5
B321 CO1/6 0,108 0,9 5,9 10,3

6.2. Posudek oceli

OCELOVA A DREVENA KONSTRUKCE
Vypravni budova Trutnov stfed — PRISTRESEK ZESILENY

6.3. Posudek oceli - VAZNICE 2x UPE160

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : VSe

Kombinace : CO1

Vrstva : vaznice

EN 1993-1-1 posudek

[Prut B324 [ 2U komora (UPE160) [S355 [CO1/6 [0.68 |

Zakladni_data EC3 : EN 1993

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost priifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25

Udaje o materialu
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 490.0 MPa
typ vyroby vélcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prafezu povolena.

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prafezu podporovana.
Prafez se posoudi jako pruzny, tfida 3.
Kriticky posudek v misté 2.348 m

Vnitini sily
NEd 0.00 kN
Vy,Ed -0.02 kN
Vz,Ed -0.02 kN
TEd -0.18 kNm
My,Ed 41.55 kNm
Mz,Ed 10.19 kNm
Posudek na smyk (Vy)
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot
Vc,Rd 523.77
Jedn. posudek 0.00

kN

Posudek na smyk (Vz
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot
Vc,Rd 339.31
Jedn. posudek 0.00

kN

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka_hodnot
Mc,Rd 80.90 kNm
Jedn. posudek 0.51 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 60.07 kNm
Jedn. posudek 0.17 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka_hodnot
sigma N 0.0 MPa
sigma Myy -182.3 MPa
sigma Mzz -60.2 MPa
Tau y 0.0 MPa
Tau z 0.0 MPa
Tau t 0.0 MPa
ro 0.00 misto 1

Jedn. posudek  0.68 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.3.
Wy 2.2789e-04 m”3
Pruzny kriticky moment Mcr 7025.08 kNm
Relativni $tihlost Lambda,LT 0.11
Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr
Délka klopeni 0.915 m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
C2 0.00
C3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umozfiuji ignorovat tginky klopeni podie EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot
kyy 0.900
kyz 1.000
kzy 1.000
kzz 1.000
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.3369e-03 mh2
Wy 2.2789%e-04 m”3
Wz 1.6921e-04 m”3
NRk 1539.60 kN
My,Rk 80.90 kNm
Mz,Rk 60.07 kNm
My,Ed 41.55 kNm
Mz,Ed 10.19 kNm
Interakéni_metoda 2
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Projekt Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. Organizaéni slozka: Oblastni feditelstvi Hradec Kralové.
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Tabulka hodnot

Psiy 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 1.000
Jedn. posudek (6.61) =0.00 +0.46 + 0.17 = 0.63
Jedn. posudek (6.62) =0.00 +0.51 +0.17 = 0.68

Prvek VYHOVI na stabilitu !
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h =165 mm
Sitka prafezu b =110 mm
Normalova sila Nes = 1 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 1 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly=3.2m
Vzpérna délka k ose z L,=0m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les=3.2m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.11-0.165=0.0182 m’

=5 b-h’=750.11-0.165"=41.2:10° m*

L= .h.p’=-L
I,=75h-b"=—5"0.165- 0.11°=18.3-10° m*

Wy=-=-b-h’=-1.0.11-0.165" = 499-10° m’

[ary

Lanli@)
l—tCh

,=—-h-b’==-0.165-0.11°=333-10° m’
I 41.2:10°
'
\jA | “0.0182 =47-6 mm
I, | 18.310°
A =\ ooigz -3L8mm

o))
o))

Souginitel vzpéry |
w , N L 3.2
- =_L= —
Stihlostni poméry - osa y Ny i, = 0.0476 67.2
A foox _ 67.2 21-10°
=Dy [ Jeok =
May="0"\ Eaps = 3.14 \/ 7410 =114
Soue"‘"telé k 0 (1+BC ()\rely_o 3 +)\re|y
=0.5 (1+o.2-(1.14—o.3)+1.14)=1.23
Kty k= Ay, 123+ 1.23-1.14°
Souginitel vzpéru |
Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1
Vysledny souginitel vzpé

Ke,min=min(0.587;1)=0.587

150

=0.587



Ve = v s vrv e

Eoos-0.78-b°  7.4-10°.0.78-0.11°
h-le  0.165-32

’ ’ 6
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = ijm'y"_(t = 12:2'11006 =0.426
m,cri .

Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu

Kritické napéti v ohybu Om,crit = =132 MPa

Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vidkny
_ Neq 1000 _
Oc0d="p =70.0182 =0.0551 MPa
. . - My Ed 1000
Navrhové napéti v ohybu Omyd=— 2= —=2 MPa
Peti v oy ™7 Wy T 499.107
Mz Ed 0
o == =0 MPa
MW, 333.10°

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod ) fc,O,k _ 0.9:-21

fe0,d= ™ =—13 = 14.5 MPa
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; Finy 0'9i13' 2% _ 16.6 MPa
Posouzeni
—_ Oc,0d Om,y,d ) Om,zd _ 0.0551 2 ) 0 _
S = K foog T Kait fug T g - 0587-145 T 1-166 107 166 - 012/
_ Oc,0,d _Omyd Omzd __ 0.0551 ) 2 0
2= omn-feoa ™ Ko fma | fma 0587145 T 071166 T 16.6 - 0090

s=max(0.127;0.0909)=0.127 < 1  => Priifez VYHOVUJE
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P zvvib Imkvh réifezu na vzpérCSN EN 1 -1-1

PRISTRESEK - VZPERA 140/110

Vstupni parametry

Typ dreva C 24 (EN 338)
Vyska priifezu h = 140 mm
Sitka prafezu b =110 mm
Normalova sila Neg = 73.4 kN
Vzpérna délka k ose y L, =3.02m
Vzpérna délka k ose z L, =3.02m
Soucinitel geometrické imperfekce B. = 0.23

A=b-h=0.11-0.14=0.0154 m>

= b-h’=-0.11-0.14°=25.2:10° m*

L=s 1 b——014 0.11°=15.5-10° m*

I 25.2:10°
=y
v=y 72 =\ 00154 —40mm
_ ,I_z _ ’ 15.5:10°
=\ a =\ 00154 —32mMm

Soutinitel vzpary |
Stihlostni poméry - osa y Ay =—ITL=%= 74.7
ly
N | foox 747 f 21-10°
Ay e . -
)\rely n EOOS 314 8109 1.22
Soutinitelé ky=0.5- (1+[3c Are.y—0.3)+)\re|,y2)
=0.5- (1+0 23- (1.22—0.3)+1.222)=1.35
=0.52
ky+w/ ~Nely 1.35+x/ 1.35° - 1.22°
Soutinitel vzpary |
Stihlostni poméry - osa z Az =%—%— 95.1
A [ foox 951 21-106 _
)\relz n EOOS 3 14 ' 8 0 =1.55
Soucinitelé kz=0.5 (1+Bc ()\relz 0.3 +)\relz )
=0.5 (1+0 23-(1.55-0.3)+ 1.55°)=1.85
kcz— =0.351

1
ket ke = Arel 1.85+w/ 1.85°—1.55

Tfida trvani zatizeni Kratkodobé zatiZeni
Modifikac¢ni soucinitel Kmod =0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 2
Material Solid timber
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Unosnost prutu ve vzpéru
Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
fcok = 21 MPa
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
I(mod ' fc,O,k — 0.9-21

fe0,4= o 13 =14.5MPa
Vysledny soucinitel vzpéru Ke,min = min(kc,y;kc,z)= min(0.52;0.351)= 0.351
Unosnost Nrd = Ke,min* A+ feoq=0.351-0.0154- 14.5-10° = 78,6 kKN

Posouzeni

_Ned  73.4KkN _ - o
s_—NRd =286 kN =0.934<1 => Prarez VYHOVUJE
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h = 140 mm
Sitka prafezu b = 60 mm
Normalova sila Neg = 2.71 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 0.3 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly=2.8m
Vzpérna délka k ose z L,=0m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Les=2.8m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.06-0.14=8.4-10> m?

=5 b-h’=750.06-0.14’=13.7-10° m*
L= hb —% 0.14-0.06° = 2.52:10° m"*
Wy =-+b-h’=-40.06-0.14'=196:10° m
Z=%-h bz—%-o 14-0.06°=84-10° m

Souginitel vzpéry |
¥, , N L 2.8
Stihlostni poméry - osa N=—"t= =69.3
pomery - osay Y=, T 0.0404
A ’ foox  69.3 ’ 21-10°
A c
)\rely n E005 314 7410 =1.17
Soucinitelé ky=0.5" (1+BC )\re|y 0.3 +)\re|y
=05-(1+02-(1.17-03)+1.17%)=1.28
1
Ky = = =0.562
K+ kS =Aey. 128+~ 1.28°-1.17°
Soucinitel vzpéru |

Nehrozi ztrata stability vose z => k.,=1

Vysledny souginitel vzpd
Kemin=min(0.562;1)=0.562
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Ve = v s vrv e

Eoos-0.78-b°  7.4-10°-0.78-0.06

Kritické napéti v ohybu Om,crit = h-Lo = 01428 =53 MPa
6
Pomérna Stihlost v ohybu Arel,m =1/ Fn =1/ 24 106 =0.673
Om,crit 53-10
Soucinitel pouzivany pro pFicnou a torzni stabilitu
Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (fab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s viakny
_Nes 2710 _
0-C,O,d A 8.4.10-3 - 0-323 MPa
. . - My Ed 300
N&vrhova napéti v ohybu Omyd=— 2= =1.53 MPa
PERVONY T Wy 196-10°
Mz Ed 0
(o] == =0 MPa
mTOW, T 84.10°
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vidkny
_ I(mod'fc,O,k _ 0.9-21 _
fC,O,d - YM - 1.3 - M
N&vrhové pevnost v ohybu fn,d = Konog \k(:; fnyx _ 0.9- 11%1 24 _ 16.8 MPa
Posouzeni
—_ Oc,0d Om,y,d ) Om,zd _ 0.323 1.53 . 0 _
S = X foog | Kait g T K™ g - 0562-145 T 1-16.8 107 168 013
_ Oc,0,d ._Omyd Om,zd _ 0.323 ] 1.53 0 _
2= Y foos T T fma T fme - 0562-145 107" T.16.8 T 168 - 0103

s=max(0.13;0.103)=0.13< 1  => Priifez VYHOVUJE
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h =126 mm
Sitka prafezu b = 120 mm
Normalova sila Ned = 0 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 5.03 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly =2.65m
Vzpérna délka k ose z L,=0m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Lef = 2.65 m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.12-0.126 =0.0151 m’

=5 b-h’=-50.12-0.126'=20-10° m*

L=l .n.pl=-Ll N
=15 h-b’=75:0.126-0.12=18.1-10° m
Wy=-b-h*=40.12-0.126" =31810° m’
wz=%-h-b2=% 0.126-0.12° =302:10° m?

I, |20

, ’ 20-10°°
0.0151 =36.4 mm
I, [18.1-10°
b=\ =\ TooisL - 346mM

>

Souginitel vzpéry |
- , N L 2.65
- =—L=—=
Stihlostni poméry - osa y Ny i, 0.0364 72.9
A feox _ 72.9 21-10°
=Dy [ Jeok =
May="0"\ Eaps = 3.1 \/ 7410 =L
Soue"‘"telé k 0 (1+BC ()\rely_o 3 +)\re|y
=0.5 (1+o.z-(1.24—o.3)+1.24)=1.36
K+ k= Ay’ 136+ 1.36° - 1.24°
Souginitel vzpéru |
Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1
Vysledny souginitel vzpé

Ke,min=min(0.522;1)=0.522
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Ve = v s vrv e

Eoos-0.78-b°  7.4-10°.0.78-0.12>

Kritické napéti v ohybu Om,crit = h- Lo = 0.126-2.65 =249 MPa
6
Pomérna Stihlost v ohybu Arel,m =1/ fn =1/ 2410 s =0.311
Om,crit 249-10
Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu
Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vidkny
Nea 0 _
Oc04="p =7.0151 2 MPa
. . - My Ed 5030
Navrhové napéti v ohybu Omy,d=— 2= —=15.8 MPa
Peti v oy ™TIWy T 318107
Mz Ed 0
o == =0 MPa
mHTW, T 302:10°
Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod'fc,o,k _ 0.9-21 _
fC,O,d - YM - 1.3 - M
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; fnys _ 0.9- 11%4 2% _ 472 MPa
Posouzeni
— Oc,0d Om,y.d . Omzd _ 0 15.8 . 0 _
U= Kemin feoa | Kat fmg T K™ Fg - 0522-145 T 1-17.2 107 172 70921
_ Oc,0,d _Omyd Om,zd _ 0 ) 15.8 0
2= Y foos TN T fma T fme - 0522-145 107 T.17.2 T 172 T 064

s=max(0.921;0.645)=0.921< 1  => Prififez VYHOVUJE
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Typ dreva C 24 (EN 338)

Vyska priifezu h =190 mm
Sitka prafezu b = 120 mm
Normalova sila Ned = 0 kN
Ohybovy moment k ose y My,ed = 3.46 kNm
Ohybovy moment k ose z Mzed = 0 kKNm
Vzpérna délka k ose y Ly =2.65m
Vzpérna délka k ose z L,=0m
Vzpérna délka pro pricnou a torzni stabilitu Lef = 2.65 m
Soucinitel podminek plsobeni zatizeni km = 0.7
Soucinitel geometrické imperfekce B.=0.2

A=b-h=0.12-0.19=0.0228 m>

=5 b-h’=75-0.12-0.19’ =68.6:10° m*
L= hb'=750.19-0.12°=27.410° m*
Wy=-1b-h’=L-0.12:019°=722:10° m’
W,=h-b’=40.19-0.12° =456:10° m’

I

. I 68.6:10°°

V= % =\ Doz -8 mm
L ’27.4-0‘6 _

i;= A 0.0228 =34.6 mm

Souginitel vzpsry |
- , N L 2.65
- =—L=—=
Stihlostni poméry - osa y Ny i, = 0.0548 48.3
A ,fok 48.3 ’2110
A COK - _ =
)\rel,y— n EOOS 3. 14 7 4. 10 =0.819
Soue"‘"telé ky=0.5'(1+Bc ()\rely_o 3 +)\re|y
=0.5- ( 1+0.2-(0.819-0.3)+0.819 )= 0.888
. 1 _ 1
cly_ - I
44 K —Aa,?  0.888++ 0.888" - 0.819°
Souginitel vzpéru |
Nehrozi ztrata stability vose z => k. ;=1
Visledny souginitel vzps

Ke,min=min(0.814;1)=0.814
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Ve = v s vrv e

Eoos-0.78-b°  7.4-10°.0.78-0.12>
h-Le  0.19-2.65

’ ’ 6
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = ijm'y"_(t = 12645.11006 =0.381
m,cri .

Soucinitel pouzivany pro pficnou a torzni stabilitu

Kritické napéti v ohybu Om,crit = =165 MPa

Kerit=1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Vypodet ati
Navrhova napéti v tlaku rovnobézné s vidkny
_Nes __ 0 _
Oc0d="p =7.0228 ~ 2 MPa
. . - My Ed 3460
Navrhové napéti v ohybu Omy,d=— 2= —=4,79 MPa
Peti v oy ™TIWy T 722107
Mz Ed 0
o == =0 MPa
MW, T 45610°

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny
_ I(mod ) fc,O,k _ 0.9:-21

fC,O,d_ YM - 1.3 =M
N&vrhové pevnost v ohybu Y Kinog \k(:; Finy 0'9i13' 2% _ 16.6 MPa
Posouzeni
— Oc,0d Om,y.d . Omzd _ 0 4.79 . 0 _
S = K foog T Kait fug T g - 0.814-145 T 1-166 07 166 0288
_ Oc,0,d _Omyd Om,zd _ 0 ) 4.79 0
2= o food TN Kot fmg | fma  0.814-145 707 T.16.6 T 166 - 0202

s=max(0.288;0.202)=0.288 < 1  => Priffez VYHOVUJE

159



Geometrie

Vyska prvku h = 1000 mm

Vzdalenost okraje od nejvzd. spoj. prostredku he = 90 mm

Tloustka ocelové desky ts = 12 mm { <

Tloustka drevéného prvku ty = 140 mm

Pr@imér spojovaciho prostfedku d=16 mm

Pocet Gcinnych spojovacich prostiedkd ng =2

Kind of breach Typ = j/l

Pevnost prostiedku v tahu fu = 800 MPa

Mérna objemova hmotnost dfeva Pk = 420 kg/m’

Pevnost dreva v otlaceni i, =0.082-(1-0.01-d)- py- 10°
=0.082-(1-0.01-16)-420-10° =28.9 MPa

Moment (inosnosti spoj. prostredku Myrc=0.3-f,- d*®.107°

=0.3-800-16"°-10"° =324 Nm

Zatizeni

Sila pGsobici ve spoji Fv,ea = 25 kN

Uhel sily a sméru vlaken a=0°

Dil¢i soucinitel materialu ym =13

U t iednol . i tedl

Charakteristické dil¢i unosnosti Fy;rc=0.5fhk tw-d=0.5- 28.9-10°-0.14-0.016 =32.4 kN

1
Fure= 1,15y 2-Mye-fox-d ‘= 115+ 2-324-28.9-10°-0.016 = 19.9 kN

Fuirk=0.5"fh k- tw-d=0.5- 28.9-10°-0.14-0.016 = 32.4 kN

1
Fumk=23\ Myge-fox-d '=2.3-+ 324-28.9-10°-0.016 =28.2 kN

Furk1 = Min(Fyjri;Fuk e )= Min(32.4;19.9) = 19.9 kN

Furk2 = Min(Fy,1 rk;Fymrk) = min(32.4;28.2) = 28.2 kN

Fyvrk2 = FuRrk,1 28.2-19.9
Fure=Fure1+ =5 5 4 (t:=0.5-d)= 19'9+W'(12_0'5' 16)=24.1 kN
Modifikaéni initel i lle Eurokédu 5, tab.2.3, 3.1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod =0.9 (fab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber

p ‘s ti spoj

Unosnost celého spoje Fyrd= km(’dlssl' Purk _ 0'9'12'324'1 =33.3 kN
, -y _Fued  25kN —
Jednotkové vyuziti S __I_Fv,Rd =333KkN - 0.751<1 => VYHOVUJE

160



Vyska prvku

Vzdalenost okraje od nejvzd. spoj. prostredku

Tloustka krajniho prvku

Tloustka stfedniho prvku

Pr@imér spojovaciho prostfedku

Pocet Gcinnych spojovacich prostiedkd
Pocet stfiznych rovin

Materialové charakteristil

Pevnost prostfedku v tahu
Char. hustota krajniho dreva
Char. hustota stfedniho dfeva

Pevnost dfeva v otlaceni

Moment Unosnosti spoj. prostfedku

h =140 mm
he = 70 mm
ty = 60 mm

t; =110 mm
d =20 mm

nB=1

np =2

fu = 500 MPa

p1k = 420 kg/m3
P2,k = 420 kg/m3

fh,1,k=0.082 ( 1-0.01-d ) P1k- 106

=0.082- (1-0.01-20)-420- 10° = 27.6 MPa

-
fh,2,k=0.082 ( 1-0.01-d ) P2k 106
-

=0.082-(1-0.01- 20)- 420-10°=27.6 MPa

Mypc=0.3-f,-d>°- 107
=0.3-500-20>°-10>=362 Nm

Zatizeni
Sila plsobici ve spoji Fy,ea = 3 kN
Uhel sily a sméru vlaken a=42°
Dil¢i soucinitel materialu ym =13
!’! I - I I vr -

v . v _fhok 276 _
Pomeér pevnosti v otlaceni B= fork - 27.6 - 1

Vev v s 7 - 7 v

Furkt =k ti-d=27.6:10°-0.06-0.02 =33.1 kN

Charakteristické dil¢i inosnosti

Fure=0.5-fh ok t2-d=0.5- 27.6-10°-0.11-0.02=30.3 kN

1
_ fi 4t - d 4-B-(2+B) - Myp
Furia=1.05- 5 -(\jz-s-(1+3)+ PO -B

b .1 .
- 1.05. 226:10°-0.06:002 \/2_1_(1+1)+ 4:1(2+1):362_
¥ 27.6-10°-0.02-0.06

- 1)= 17.2 kN

. . 1
Fumes=1.15- %% 2 Myre-fo - d '=1.15-1/ 21 -+ 2-362-27.6-10°-0.02 =23 kN

Unosnost celého spoje Fure= min(Fv,Rkl;Fv,sz;Fv,Rk3;Fv,Rk4)

=min(33.1;30.3;17.2;23)= 1.2 kN
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Ttida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod,1 =0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Modifikaéni initel i lle Eurokédu 5, tab.2.3, 3.1
Tfida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod,2=0.9 (%ab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
. v s 1 1
Modifika&ni faktor Kmod =\ Kmod,1 - Kmog,2 =+ 0.9-0.9 '=0.9
Unosnost celého spoje Fyrd= Kmog-Mp- N Fypk _ 0.9:2:1:17.2 _ 23.8 kN
! YM 1.3
p . i .
e _Fued  3KN a
Jednotkové vyuziti s= For =338 KN - 0.126 <1 => VYHOVUJE
p , iku trhlin kol 1}
Namahani kolmo na vlakna Foo,ed = Fv,ea - sin(a)=3-sin(42)=2.01 kN

Kenod* 14t 10° - w

Unosnost na roztrzeni Foo,rd = v
M

_0.9-14-0.11-10°-1
= 1.3

o= Fooed _ 2.01 kN
Y= Foora  12.6 kN

Jednotkové vyuziti =0.159<1 => VYHOVUJE
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Vyska prvku

Vzdalenost okraje od nejvzd. spoj. prostredku

Tloustka krajniho prvku

Tloustka stfedniho prvku

Pr@imér spojovaciho prostfedku

Pocet Gcinnych spojovacich prostiedkd
Pocet stfiznych rovin

Materialové charakteristil

Pevnost prostfedku v tahu
Char. hustota krajniho dreva
Char. hustota stfedniho dfeva

Pevnost dfeva v otlaceni

Moment Unosnosti spoj. prostfedku

h =190 mm
he = 70 mm
ty = 60 mm
t; =120 mm
d =20 mm
nB=1

np =2

fu = 500 MPa

p1k = 420 kg/m3
P2,k = 420 kg/m3

fh,1,k=0.082 ( 1-0.01-d ) P1k- 106

=0.082- (1-0.01-20)-420- 10° = 27.6 MPa

-
fh,2,k=0.082 ( 1-0.01-d ) P2k 106
-

=0.082-(1-0.01- 20)- 420-10°=27.6 MPa

Mypc=0.3-f,-d>°- 107
=0.3-500-20>°-10>=362 Nm

Zatizeni
Sila plsobici ve spoji Fu,ea = 6 kN
Uhel sily a sméru vlaken a=29°
Dil¢i soucinitel materialu ym =13
!’! I - I I vr -

v . v _fhok 276 _
Pomeér pevnosti v otlaceni B= fork - 27.6 - 1

Vev v s 7 - 7 v

Furkt =k ti-d=27.6:10°-0.06-0.02 =33.1 kN

Charakteristické dil¢i inosnosti

Fure=0.5-fh ok t2-d=0.5- 27.6-10°-0.12-0.02=33.1 kN

1
_ fi 4t - d 4-B-(2+B) - Myp
Furia=1.05- 5 -(\jz-s-(1+3)+ PO -B

b .1 .
- 1.05. 226:10°-0.06:002 \/2_1_(1+1)+ 4:1(2+1):362_
¥ 27.6-10°-0.02-0.06

- 1)= 17.2 kN

. . 1
Fumes=1.15- %% 2 Myre-fo - d '=1.15-1/ 21 -+ 2-362-27.6-10°-0.02 =23 kN

Unosnost celého spoje Fure= min(Fv,Rkl;Fv,sz;Fv,Rk3;Fv,Rk4)

=min(33.1;33.1;17.2;23)= 1.2 kN
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Ttida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod,1 =0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
Modifikaéni initel i lle Eurokédu 5, tab.2.3, 3.1
Tfida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod,2=0.9 (%ab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber
. v s 1 1
Modifika&ni faktor Kmod =\ Kmod,1 - Kmog,2 =+ 0.9-0.9 '=0.9
Unosnost celého spoje Fyrd= Kmog-Mp- N Fypk _ 0.9:2:1:17.2 _ 23.8 kN
! YM 1.3
p . i .
e _Fued  B6KN a
Jednotkové vyuziti s= For =338 KN - 0.252<1 => VYHOVUJE
p , iku trhlin kol 1}
Namahani kolmo na vlakna Foo,ed = Fv,ea - sin(a)=6-sin(29)=2.91 kN

Kenod* 14t 10° - w

Unosnost na roztrzeni Foo,rd = v
M

_0.9-14-0.12:-10°-1
= 1.3

o= Fooed _ 2.91 kN
Y= Foora  12.2 kN

Jednotkové vyuziti =0.238<1 => VYHOVUJE
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