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Rekonstrukce mostu v km 48,927 trati Marianské Lazné — Karlovy Vary
Projekt, 4/2017 2.€.2016-66
SO-01 Staticky vypocet

A.1 Identifikacni udaje:

Stavba : Rekonstrukce mostu v km 48,927 trati M.Lazné — K.Vary
Objekt : SO 01 Zelezniéni most

Tratovy Usek 2 TU 0241 Marianské Lazné — Karlovy Vary, Dolni nadrazi
Defini¢ni usek - DU 18 K.Vary, Bfezové — K.Vary, Dolni nadraZi

Katastralni uzemi : Doubi u Karlovych Var, Karlovy Vary

Obec : Karlovy Vary

Kraj : Karlovarsky

Objednatel PD : Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

DIazdénda 1003/7, 110 00 Praha 1

IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Kontaktni adresa:

SZDC, s.0., Stavebni spréva zapad, Sokolovska 278/1955,
19000 Praha9

Zhotovitel PD : PONTIKA s.r.o.
Starova 352/15, 360 04 Karlovy Vary
IC: 26342669, DIC: CZ26342669
Kontaktni adresa: Sportovni 4, 360 09 Karlovy Vary

A.2 Zakladni idaje o mostnim objektu

Kategorie drahy : jednokolejna regiondlni trat 6.radu
Tratova tfida : B2
Tratova rychlost ; 60km/hod
Zelezniéni svrek : S49, kolejnice 49E1, praice Y, BK
Polomér oblouku : r=224m
Prevyseni 3 D=100mm (I=90mm)
Sklonové poméry : klesd 16,866%o0 - 20,917%o
Pfemostovana prekdzka: sil.1/20

Ghel kfizeni : ~612 (v ose mostu)

volna vyska : 4,80+0,15 m (rezerva)

rozpéti 2 16,035 m (teoretické)

pocet otvorl 1

PONTIKA s.r.0., Sportovni 4, 360 09 Karlovy Vary, tel.353228240, e-mail pontika@pontika.cz
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Rekonstrukce mostu v km 48,927 trati Marianské Lazné — Karlovy Vary

Projekt, 4/2017
S0-01 Staticky vypocet

2.£.2016-66

svétlost otvoru :
Sikmost mostu
Prostorové usporadani :
Nosna konstrukce
Opéry
Kridla

14,49m — kolma, 15,00-Sikma

~75¢2

VMP 2,5

Zelezobetonova deskova (ZBN), vetknutd (poloram)
sténové Zelezobetonové

zelezobetonova zavésena

A.3 Technicky popis nového stavu mostniho objektu

A.3.1 Zakladni charakteristiky

Druh nosné konstrukce

Popis spodni stavby

Pocdet mostnich otvor(
Délka premosténi

Délka mostu

Rozpéti nosné konstrukce
Stavebni vyska

Zpusob uloZeni koleje
Tvar svrsku

Volnd vyska pod mostem
Svétlost kolma

Sikmost mostu

Uhel kfizeni

Sitka mostu

Navrhové zatiZeni

. integrovana konstrukce (ZB polordm), rémové pficel
deskova (ZBN)

: ZB sténové opéry hlubinné zaloZené na vrtanych pilotach ¢ 900mm,

rovnobé&zna zavédend ZB kfidla

o |

: 15,00 m

:32,56m

: 16,035 m (teoretické)

: 1,131 m

: ocelové praice ,Y“, rozdéleni ,k“
kolejnice 49E1 (R260), BK, upevnéni S15, svérky Skl14

: 4,80 +rezerva 0,15m

: 14,49 m

: 75°, levd

: 61° (v ose mostu)

: 6,15m

: model zatizeni LM-71 podle CSN EN 1991-2, a =1,10

A.3.2 Popis jednotlivych casti mostu

A3.2.1 ZaloZeni

Kazda z opér je zaloZena na rostu z vrtanych pilot 3900mm délky 9,0m z betonu C30/37-XA2. Piloty
budou vrtany z Grovné stavajici komunikace. V trovni hlavy jsou piloty spojeny ZB zakladovym pasem

z betonu C30/37-XA2.

PONTIKA s.r.0., Sportovni 4, 360 09 Karlovy Vary, tel.353228240, e-mail pontika@pontika.cz
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Rekonstrukce mostu v km 48,927 trati Marianské Lazné — Karlovy Vary
Projekt, 4/2017 2.€.2016-66
S0-01 Staticky vypocet

A.3.2.2 Spodni stavba

Spodni stavbu tvofi dvé ZB sténové opéry z betonu C40/50-XF2. Celni stény opér maji konstantni
tloutku 1,00m. RovnobéZzna kfidla jsou tvofena sténami tloustky 800mm vetknutymi do zdkladového
pasu a Celni stény, ¢ast kfidla je vyloZena nad zaklad.

A.3.2.3 Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci mostovky tvofi Zelezobetonova deska se zabetonovanymi nosniky HE 450M z
betonu C40/50-XF2. Tloustka desky je konstantni. Deska je pri¢né naklonénad se sklonem 2,5%,
podélny sklon je 1,8%. Deska je uloZena ,vetknutim”, t.zn. Ze je vytvoieno tuhé ramové spojeni mezi
deskou mostovky a sténovymi opérami.

A.3.2.4 Izolace

Izolace je celoplo$na z asfaltovych izolaénich pasi. Ochranna vrstva v prostoru Zlabu je tvrda (beton
+ Kari sit ), izolace na rubu opér je chranéna deskami z EP t.50mm s vrstvou geotextilie 300g/m2.

A.3.2.5 Rimsy

ZB fimsy z betonu C30/37- XF2 jsou po délce pfi¢né dilatovany, véetné spary mezi fimsou na kfidle a
fimsou na NK.

A.3.2.6 Zelezniéni svriek

Novy kolejovy rost bude proveden z ocelovych prazcd Y, rozdéleni ,k“ . Kolejnice jsou typu
49E1(R260), kolej bezstykova (BK). Upevnéni S15, svérky Ski14. Minimalni tloustka Stérkového lozZe je
300mm pod spodni plochou prazZce.

A.4 Staticky vypocet

A.4.1 Zasady statického vypoctu

Nosna konstrukce - staticky vypo&et nosné konstrukce je proveden podle zésad CSN EN
1990 a 1992, zatizeni je stanoveno podle CSN EN 1991.

Globdlni analyza je provedena na deskosténném modelu s vyuZitim MKP (program NEXIS
[1]). Opis vstupnich dat je trvale uloZen na adrese firmy Pontika s.r.o.

A.5 Vypocetni pomtcky
[1] Programovy systém NEXIS 3.100.15, SCIA CZ, s.r.o., licenéni smlouva ¢. LS91/2003

[2] Tabulkovy kalkulator Microsoft Excel
[3] Program PILE — vypocet Gnosnosti vrtanych pilot (Ing. Milan Kalny)

A.6 Soupis pouZité literatury, norem a vzorovych listd

[4] CSN 73 6201/2008 Projektovani mostnich objektd
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Rekonstrukce mostu v km 48,927 trati Maridnské Lazné — Karlovy Vary
Projekt, 4/2017 2.¢.2016-66
SO-01 Staticky vypocet

[5] CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci, €ast 2: Zatizeni most( dopravou

[6] CSN EN 1990 ZMENA A1 Zasady navrhovani konstrukci

[7] CSN EN 1992-2 Navrhovéni betonovych konstrukci, &ast 2: Betonové mosty

[8] CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci, ¢ast 1: Obecna pravidla

A.7 Podklady pro zpracovani statického vypoctu

[9 ] Zavérecna zprava geologického ukolu Doubi-Zelezni¢ni most
(Mgr.Martin Stéfik, 12/2012)

[10] Zavérecna zprdava geologického ukolu Doubi-rekonstrukce Zelezni¢niho mostu
(Mgr.Martin Stéfik, 5/2017)

A.8 Identifikace autora

Autor : Ing.Ludék Oberhofner - autor.inZenyr pro mosty a inZ.konstrukce
¢. autorizace : 0300923
Technicka kontrola : Ing.Jan Prochazka- autor.inZenyr pro mosty a inZ.konstrukce

Firma: PONTIKA s.r.0., Sportovni 4, 360 09 Karlovy Vary, tel./fax 353 228 240
e-mail: pontika@pontika.cz

Originaly budou trvale ulozeny na adrese firmy Pontika.

Celkovy pocet stran: 80
Datum: 6/2017

Podpis: |/ [ L4~
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[— 28 NOSNA KONSTRUKCE - ZBN
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Staticky vypocet 4/2017 | PONTIKA 0 e 2016-66
VZOROVY PRICNY REZ
km 48,927 581
1:20
TRATOVY OSEK: 0261 MARUNSKE. LAZNE—KARLOVY VARY DN
DEFNICNI OSEX: 18 KVARY,BREZOVA-K VARY,00LNI NADRAZ!
STANKENI OBJEKTU:  EVIDENGNI KM: 48,927
TRATOVA RYCHLOST:  60km/hod
POLOMER OBLOUKU:  R=224m
0=100mm (|=90mm)
MARIANSKE LAZNE \ KARLOVY VARY
i — \ e N ___\
| e \\
:&\ | ,_
LN g ! \
8| g |




: . Strana:
Mee: Rekonstrukce mostu v km48,927 trati PONTIKA s.r.o. | Stene B.3
Marianské Lazné-Karlovy Vary, Projekt Sportovni 4
ﬁo 3%9:5 "2“2%0"2&(‘)/0'7 Cislo zakdzky:
. ’ s v PONTII A el
Stat|Cky vypocet 4/ 2017 BT, pontika@pontika.cz 2016-66
\ \&
; |
{ L29816°8y m
‘W 010]3? 8 ,‘
i l.S&3r
- D
V4 57285
W %) | s 8435
3 -
NV s §STSTT
AN \ 6v.616'gy 3'_ -Nysgy
AN TN 58 §§'§ 2
, )% 1 é 3 S
> Peyid
o /N 3 3585
29 /& YO8 ~ ] L83
’@ /4 @ ‘No \ s‘ 3‘0 3
A % 5 :
S e, K 2
,«\u‘. i -
e ~ i ™
~/ X

LN |185226'80 1)
(N DI ASO INIZIN
L)
9
S
Q0czs6'Y WA
OAVEdA A OT0R
\ |




Zavéretna zprava geologického tkolu

Doubi - Zelezniéni most

12 063

Evidenéni &islo: 2935/2012

Karlovy Vary
prosinec 2012

Mgr. Martin Stéfik
Pfi¢na 3
360 17 Karlovy Vary
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2  PROVEDENE PRACE

Situovani prizkumnych dél v terénu bylo provedeno za Wcasti zastupce objednavatele
a projektanta akce s ohledem na dostupnost terénu pro priizkumnou techniku. Technické
prace provedla spole¢nost Geotrend s.r.o. soupravou Gouda na podvozku Liaz dne 5.12.2012.

Provedeny byly dvé sondy statické penetrace s karotézi do hloubky 10,7 m (SP1)a85m
(SP2). Sondu SP2 se v poZzadované metrazi podafilo realizovat az na &tvrty pokus. P¥i
predchozich pokusech vzdy penetracni hrot narazil na material pro penetraci neprostupny
(pravdépodobné vétsi zulové balvany, QST > 100 MPa).

Staticka penetrace byla provadéna mechanickym penetraénim hrotem Begemannova typu.
Ve stvolech po penetraci se realizovalo i karotazni méfeni pro uréeni objemové hmotnosti
(metody GK a GGK) avlhkosti zemin (NNK aDIK) in situ. Odegitani méfenych
parametru odporu na hrotu a lokdlniho plastového téeni bylo provadéno s krokem 20 cm,
karotazni méfeni s krokem 1 cm. Sledovana byla téz uroveti hladiny podzemni vody.

Na zdkladé ziskanych penetracnich parametri byl proveden vypodet zékladnich
geotechnickych a geofyzikalnich parametri a podle nich byly zastizené zeminy zattidény
dle klasifikace CSN 73 6133. Naméfené penetratni parametry i vypodtené geotechnické
parametry jsou uvedeny v tabelarné grafickych vystupech v pfiloze 4. T&Zitelnosti jsou zde
zatfidény dle staré CSN 73 3050.

Sondy byly polohové zaméfeny pomoci GPS, vysky byly odeéteny z dodaného mefického
podkladu.

Na zakladé piijatych geologickych profili penetratnich sond a archivnich vrtd byl
konstruovan schematicky geologicky fez (pfiloha 2).

3  VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

Na zékladé provedenych méfeni, vypocti a korelaci (pfiloha 4) je moZno konstatovat,
Ze v zajmoveém uzemi se vyskytuji do hloubky min. 9,3 m svahoviny zastoupené chaoticky
zvrstvenymi soudrznymi i nesoudrznymi zeminami.

Zastizené soudrzné zeminy jsou fazeny do tfid F1 §térkovitd hlina, F3 pis¢ita hlina, F4
piscity jil, F5 hlina s nizkou aZ stfedni plasticitou, F6 jil s nizkou az stfedni plasticitou, F8
jil s vysokou plasticitou a jejich vzajemnymi ptfechody. Konzistence téchto zemin se
pohybuje v rozmezi tuha a pevna. S hloubkou nabyva pfevahy konzistence tuha.

Zastizené nesoudrZné zeminy jsou zastoupeny stfedné ulehlymi a kyprymi pisky tfid S4,
S35, ojedinéle S3, a ulehlymi Stérky G4 a G3.

Pod svahovinami ovéfila sonda SP1 polohu pis¢ité hliny F3 aZ hlinitého pisku S4
s relativné vy$si hodnotou pfetvarného modulu. Jedna se ziejmé o eluvia tfidy R6 (patrné
zuly).

Do hloubky 1,1 m ovefené Stérkovité zeminy vsondé SP2 jsou patrné nasypy
vyrovnavajici terén pod komunikaci. Do hloubky pfiblizné 3,5 m byla archivnimi i nové
provedenymi prizkumnymi pracemi ovéfena pfitomnost blize nespecifikovanych vétsich
balvana.

Na zékladé sondovanim zjiSténych geotechnickych charakteristik byly vy&lenény &tyfi
geotechnické polohy v sondé€ SP1 a tfi geotechnické polohy v sondé SP2.
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Tabulka 4. Parametry geotechnickych poloh sondy SP-01
Geotech. Rs | Eaer 9 L | & | o Lo| @ K¢ Y PORNE | W
poloha [kPa] | [MPa] (%] | [kPa]| [°] | ™ | [°]| ™ |[m/s]|[glem®]| [%] |[%]
: max | 422 | 58,9 [0,36(12,5| 75 8 |1,33] 35 10,69| -4 1,783 53,8 | 58
0,0-1,6 m | Prum 335 | 349 [033] 4,6 | 62 8 |1,25| 33 |0,51| -5 1,658 39,9 40,2
min | 222 | 14,7 |031| 1,4 | 35 8 |1,17| 28 |0,12| -7 1,245 26,1 225
max | 622 | 168,7 10,39|36,7| 89 | 13 |1,71| 40 |0,85| -3 1,936 40,5 35

y 6_151_1m prum| 297 | 249 [036]152] 63 | 7 |1,36] 34 |0,68] 7 | 1,846 | 349 |292
min | 172 [ 59 [029] 06| 48 | 2 | 1 | 25 |044] -10 | 1,733 | 29 |246
max | 327 [ 47.2 [0,39]40,8] 56 | 9 |1,13] 34 | 04| 4 | 197 | 538 [506
5,1—I9I.I3m prum| 213 | 15,5 [035[11,7] 45 | 7 | 08| 31 |033| 6 | 1,927 | 48 |43
min | 111 | 39 [031] 1,7 33 | 0 |0,58] 28 |0,24] -10 | 1,892 | 441 |37.6

- max | 458 | 66,4 10,37|16,8| 76 | 12 |1,69| 36 |0,69| -4 1,965 474 1418
9.3-10.6 m | Prum 327 | 26 103587 | 65 | 10 |1,44]| 35 |0,66| -6 1,936 43,7 36,3
' [ min | 154 | 7,6 {032] 19| 36 6 |10,65| 34 |0,63] -8 1,901 40,5 (32,5

Tabulka 5. Parametry geotechnickych poloh sondy SP-02

Geotech. Ry Eger I, Ciy
poloha [kPa] | [MPa] | ¥ |[%] | [kPa]

@y I, @t Iy K ¥ . PORNE | W
[°1 [°] [m/s] | [glem’] | [%] | [%]
max | 684 | 161,7 {045 85 | 98 |11 1,6 |41|1,03| -3 1,873 58,5 58

I prum| 344 | 40,5 [0,35[17,7| 65 | 6 [1,24/37(0,79| -6 1,748 47,3 46,3
0,0-1.9m| min | 108 29 10308 32 |0 |086[33/0,54| -10 1,477 37,3 |343
max | 698 192 10,411679| 97 |[13]1,75]/41| 1 -3 1,947 48,9 1449

1 prum| 394 | 457 {034]98 | 71 7 11,56134]107| -5 1,932 41,6 34,9
1,9-58m| min | 167 42 1029|061 43 | 0 |1,38]/25]0,29| -10 1,891 36,1 (29,2

max | 277 | 21,4 10,38(29,2| 58 |10]1,21 -5 1,913 55,5 |55,7

m prum | 226 13,3 10,36|12,3| 51 8 11,03 -7 1,877 51,3 (48,8
5,8-84m| min | 176 6,6 103455 | 47 3 10,94 -10 1,852 45 38,7
Vysvétlivky:
R, [kPa] unosnost (pro b <3 m) L[] Stupeni konzistence u soudrznych zemin
Eqr MPa]  modul deformace Qs [°] efektivni thel vnitfniho tfeni u nesoudrz. zemin
v[-] Poissonovo &islo o [°] totdlni dhel vnitiniho tfeni u soudrZ. zemin
1, [%] index piasticity W [%] vdhova vlhkost
¢, (kPa] totdlni soudrznost u soudrz. zemin y [ g/em’] objemova hmotnost
Iy [-] relativni ulehlost u nesoudrznych zemin ~ PORNE [%]  neutronové pérovitost

K¢ [m/s] fad hodnoty koeficientu filtrace (. hydraulické
vodivosti)

Jak je patrné ztabulek 4 a 5, nejsou vymezené geotechnické polohy II a III mezi
provedenymi sondami propojitelné (napf. u geotechnické polohy II je stfedni hodnota Egs
v sondé SP1 25 MPa a v sondé SP2 45 MPa).

3.1 Zakladové pudy

Zékladové pudy jednotlivych tfid maji proménlivou mocnost, propustnost i inosnost.

Geotechnické charakteristiky zakladovych pud zjisténé karotazi a statickou penetraci
uvadime v nasledujicim prehledu.
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Tabulka 6. _ Geotechnické charakteristiky zastiZenych zdkladovych piid
[
' _ Zemina Y| G Ry Eder N N I L | we | wp | Ky
CSN 73 6133 [ g/em’] | [kPa] | [kPa] | [MPa] ]| | ™ | [%] | (%] | (%] | [mis]
. | min| 1,68 [57,00]234,00] 10,70 |0,35 7,00 1,26 6,60 | 45,10 38,50 ] -8,00
Hlina stérkovita
FI-MG pevna |M2% | 1,95 73,00 [384,00] 29,60 [037 13,00 1,75 18,70 | 81,30 | 62,70 | -5.00
prum| 1,87 |65,22 (311,78 19,60 | 0,36 10,11 1,52| 11,66 | 56,60 | 44,94 | -6,56
- min | 1,73 |48,00 [209,00] 10,70 | 0,34 7,00 0,95| 5,50 |37,10]29,80 | -8,00
}fé’_‘;’/?sp;;v‘:‘é max | 1,90 |[72,00]371,00] 27,10 |0,37 13,00 1,71{ 16,60 | 66,90 | 55,80 | -5,00
prum| 1,83 |57,66 [267,82] 16,22 |0,36 9,03 1,25 10,76 | 54,22 [ 43,47 -6,45
. min | 0,00 |63,00|304,00| 14,70 | 0,34 10,00 1,38| 6,30 [44,30(37,70| -8,00
é{‘ﬁg‘?ﬁf}i max | 1,97 | 71,00 |364,00| 28,50 | 0,37 12,00 1,69 16,80 | 68,00 | 51,20 | -5,00
prum| 1,51 |66,67[330,89] 23,14 | 0,35 10,89 1,53| 8,46 |49,23]40,78] -5,78
o min | 1,84 |37,00[15500] 7,50 |0,35 6,00 0,67| 6,70 | 45,50 (36,10 | -8,00
‘;g‘“&g‘xﬁ: max | 1,93 | 49,00 [228,00] 15,60 [0,37 9,00 0,98 | 16,80 | 68,40 | 53,90 | -5,00
prum| 1,90 |43,83 19528/ 11,21 |0,36 7,72 0,83] 11,33 | 56,70 | 45,56 | -6,50
o min | 1,90 |36,00|154,00] 7,60 |0,37 6,00 0,65 15,00 | 51,60 | 36,60 | -8,00
‘;;‘*?\g‘:ﬁj max | 1,91 |[61,00]267,00] 12,80 |0,37 8,00 1,44 | 16,80 | 63,80 | 47,00 | -7,00
prum| 191 |48,50 (210,50 10,20 |0,37 7,00 1,05] 15,90 | 57,70 [ 41,80 | -7,50
1 min | 1,93 |59,00 255,00 12,60 |0,36 8,00 1,34 13,20 [ 45,20| 32,00 | -8,00
Fiilﬁ‘%lsg:vyl’ly max | 1,94 | 62,00 [280,00] 15,10 |0,37 9,00 1,42 | 15,90 | 49,80 33,90 | -7,00
prum| 1,93 |60,50 [267,50] 13,85 |0,37 8,50 1,38 14,55 47,50 [ 32,95 | -7,50
Hlina se stfedni | min | 1,90 39,00 (167,00 7,40 |0,35 5,00 0,71 9,00 [ 49,50 36,10 -9,00
plasticitou max | 1,95 [50,00 225,00 14,20 |0,38 9,00 1,02]23,90 [ 63,90 [ 43,80 | -6,00
FS-MIwhd  Foom? 192 [45,08]18546] 9,07 |037 6,31 0,88 16,93 | 56,69 | 39,76 | -7,69
Hlina se stfedni | min | 1,77 |48,00]176,00] 6,60 |0,35 3,00 1,02| 7,60 | 49,60 | 35,80 -10,00
plasticitou max | 192 |69,00 339,00 23,00 |0,38 11,00 1,60 29,20 | 66,00 | 54,50 | -6,00
FS-Mlpevnd  [prym| 1,85 | 57,18 |252,20] 13,14 |0.37 7,18 1,32 17,66 | 57,11 | 43,19 | -7,91
Jil se stfedni min | 1,80 |49,00/178,00| 6,40 [0,37 3,00 1,08 19,90 | 49,60 | 29,70 [ -10,00
plasticitou max | 193 |56,00 229,00 10,10 | 0,39 6,00 1,26 32,60 | 63,70 | 35,60 | -8,00
Fo-CIpevny  [prum| 1,87 | 53,67 |208,67| 8,48 |0,38 4,83 1,20 25,18 | 58,18 | 33,00 | -9,00
11l veli min | 194 [43,00]167,00| 4,20 [0,41 0,00 1,38 64,40 [ 95,00 | 27,10 [ -10,00
vysokou plasticitou | max | 1,95 |45,00 |181,00( 4,60 |0,41 0,00 1,48 67,90 | 95,00 | 30,60 [ -10,00
F8-CVpevny  Ipooum| 1,94 | 44,00 | 174,00] 4,40 | 0,41 0,00 1,43] 66,07 | 95,00 | 28,93 | -10,00
Tails ool min | 1,85 |32,00108,00] 2,90 [0,38 0,00 0,87 26,40 | 74,30 | 10,00 | -10,00
vysokou plasticitou | max | 1,87 |57,00 [229,00| 8,90 |0,45 5,00 1,38 85,00 | 95,00 [ 47,90 | -10,00
F8-CVwhy  Tomm| 1,86 |[42,33[148,67] 4,90 |0,42 1,67 1,04 | 65,47 | 88,10 | 22,63 | -10,00
Tils vysokou | min | 1,91 [48,00]172,00] 5,90 [0,37 2,00 1,00{ 19,40 | 51,20 [ 31,70 | -10,00
plasticitou max | 1,92 | 57,00 ]234,00| 10,50 |0,39 6,00 1,28 36,70 | 68,40 | 32,60 | -8,00
F8-CHpevny  [orim| 1,92 [50,50 [189,00| 7,38 |0,38 3,75 1,10 29,00 | 61,03 | 32,03 | -9,50
Jilsvysokou | min | 1,92 [33,00 111,00 390 [038 0,00 0,58 | 24,60 | 58,80 | 24,60 | -10,00
plasticitou max | 1,93 [36,00]137,00| 560 0,39 4,00 0,66 | 40,80 | 65,40 | 34,20 | -9,00
F8-CH tuhy prum| 1,93 [33,75]121,50| 4,65 |0,39 2,25 0,61 31,83 |61,10(29,28 | -9,75
] min | 148 373,00 | 36,90 |0,31]33,00 0,52 1,40 |39,70 | 38,20 | -5,00
Stakhliniy T 191 479,00 | 81,30 |0,33|37,00 0,68 3,90 [60,30] 58,90 | -4,00
G4-GM sti. ulehly
prum| 1,73 411,80 | 58,36 |0,32|35,00 0,59 2,36 | 51,26 48,90 | 4,20
] min | 1,63 338,00 | 19,70 |0,29 25,00 0,65 0,60 |32,00 | 30,50 | -7,00
C,S;eéﬁ‘ma\ max | 1,95 698,00 | 192,00 | 0,36 | 41,00 1,03 11,50 | 64,70 | 60,80 | -3,00
* lprum| 1,89 479,96 | 67,25 10,32]35,21 0,80 3,44 |41,34(3791] 432
Sterkjilovity | min | 1,88 255,00| 15,20 | 0,29 25,00 0,44 0,60 | 29,80 [29,20] -6,00
G5-GC max | 1,92 622,00 | 168,70 | 0,36 | 40,00 0,85 10,50 | 45,60 | 36,40 | -3,00
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) Zemina Y Cy Ry Eoet Qet Oy I I Ip WL Wp K¢
CSN 736133 [ g/em’]| [kPa] | [kPa] |[MPa]| V' | [°] | [7] | 4 | " | [%] (%] | [%] | [m/s]
prum| 1,89 435,25 | 64,43 10,32 34,38 0,68 3,65 | 36,65 33,00 | -4,25
Pisek s primési min 1,25 222,00| 28,90 | 0,31 32,00 0,12 1,50 | 59,00 | 57,30 | -4,00
jemnozrnné zeminy | max 1,45 331,00 | 50,90 |0,31]35,00 0,36 1,70 | 59,50 | 58,00 | -4,00
S3S-F prum| 1,35 278,67| 39,77 [0,31]33,67 0,25 1,63 |59,30| 57,67 -4,00
_ min 1,94 395,00 | 42,70 |0,32 34,00 0,63 1,90 | 36,00 | 34,10 | -4,00
E“S‘:“g’;fé max | 1,94 458,00 | 66,40 | 0,33 36,00 0,69 3,30 |37,50 (34,20 | 4,00
prum 1,94 426,50 | 54,55 |0,33|35,00 0,66 2,60 | 36,75 | 34,15 | -4,00
Pisek hlinity min 1,56 220,00 | 16,50 | 0,31 28,00 0,24 1,40 |40,40|37,70| -5,00
ki?)r?fl\;li max | 1,97 363,00 | 58,90 [0,35]35,00 0,53 6,90 [59,60(58,20] 4,00
stfedné ulehly | prum| 1,90 274,04 | 26,24 |0,33 (30,43 035 4,58 47,40 | 42,81 | -4,65
) o min 1,73 354,00 | 29,20 |0,32|31,00 0,62 2,80 | 27,20 | 24,40 | -5,00
Péf:‘dln‘é"l‘l'l‘;ﬁés max | 1,78 422,00 48,30 | 0,34 35,00 0,69 5,60 | 45,40 [39,80 | -4,00
prum 1,75 388,38 | 37,49 10,34 32,75 0,66 4,43 | 34,89 | 30,46 | -4,75
Vysvétlivky:
v[gem’]  objemova hmotnost @t [°] efektivni tihel vnitfniho tfeni u nesoudr. zemin
¢, [kPa] totdIni soudrznost u soudrZ. zemin L[] relativni ulehlost u nesoudrznych zemin
R, [kPa] unosnost (pro b <3 m) L[] stupefi konzistence u soudrznych zemin
Egr MPa]  modul deformace I, [%] index plasticity
v[-] Poissonovo ¢islo wi [%]  vihkost na mezi tekutosti u soudrznych zemin
¢, [°] totalni Ghel vnitiniho tfeni u soudrz zemin  wp [%]  vihkost na mezi plasticity u soudrznych zemin
Ky fdd hodnoty koeficientu filtrace (tj. hydraulické

[m/s] vodivosti)

3.2 Podzemni voda

Vétsinou archivnich vrt byla dokumentovéna hladina podzemni vody pomérné mélko pod
terénem. Ve vrtu J44 je uvddéna ustdlena hladina podzemni vody v trovni 0,3 pod
terénem, ve vrtu J45 pak v hloubce 1,0 m pod terénem (MuZzik P., 1982). Z fragmentii
archivni geologické dokumentace predané objednavatelem vyplyva, ze podzemni voda
byla zjisténa ve vrtech 1, 6 a 9. Nové realizované priizkumné sondy ji zastihly 5.5, resp.
2,0 m pod urovni terénu. Souhrnné udaje o trovni hladiny podzemni vody podavé
nasledujici tabulka.

Tabulka 7. Udaje o iirovni hladiny podzemni vody

Priizkumné dilo Hladina podzemni vody Hladina podzemni vody
[mp.t.] [mn.m.]

SP1 3.5 439,0

SP2 2,0 440.,4

J44 0,3 435,5

J45 1,0 440,8

1 2,0 ?

6 0,5 ?

9 0,2 ?

Podle zaznamenané urovn€ hladiny podzemni vody je generelni sklon hladiny mélké
kvartérni zvodné k SZ, ke korytu Ohfe. Drenazni funkce bezejmenné vodotele, ktera
protéka zapadné od lokality, tak nebyla pfimo v zajmovém tzemi potvrzena

10
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2  PROVEDENE PRACE

Prace probihaly podle schvaleného projektu a v souladu spodminkami zavazného
stanoviska CIL. Technické prace provedla firma VRT-KV s.r. o. soupravou WIRTH B1A.
Vrtano bylo 2. a 10. 5. 2017 rotaénim zpisobem, primérem vrtného nastroje 156 mm, bez
pouziti vyplachu. Prace probihaly za pfitomnosti odpovédného inZenyrského geologa
a hydrogeologa. Vrt D1 byl realizovan v projektované metrazi, vrt D2 byl z diivodu zévady
na vrtné technice ukoncen v hloubce 11 m (tj. o jeden metr méng, nez predpokladal projekt).
Po ukonceni terénnich praci byla priizkumna dila likvidovana prostym zahozem.

Ziskané vrtné jadro bylo makroskopicky posouzeno, zdokumentovano a zatfidéno dle
CSN 73 6133. Primarni dokumentace byla pomoci uelového software upravena do
grafické podoby a je uvedena v pfiloze 3.

Z vrtného jadra byly odebrany 4 reprezentativni vzorky zakladové piidy na zakladni
klasifikaCni rozbor mechaniky zemin pro zpfesnéni zatfidéni. Laboratorni zkousky zemin
provedla laboratof Minigeo Karlovy Vary.

V obou prizkumnych vrtech bylo sledovano chovani podzemni vody, vysledky jsou
komentovany v kapitole 3.3. Priibézné byla méfena konduktivita (pfistrojem LWT-01),
teplota podzemni vody a Haertlovym testem zji§tovan obsah volného oxidu uhli¢itého
a sledovany plynové projevy. Ustdlena hladina byla zméfena hladinomérem se zvukovou
a svételnou signalizaci cca 24 hodin po odvrtani. Z vrtu D1 byl odebran vzorek podzemni
vody na laboratorni stanoveni agresivity na betonové konstrukce (VaK Karlovy Vary).
Vysledky laboratornich rozbort podzemni vody a zkousek zemin jsou souasti piilohy 4.

Vrty byly situatné zaméfeny pomoci GPS a vyneseny do dodaného méfického podkladu,
odkud byly pak odeteny nadmoiské vysky.

Na zakladé geologickych profil byl zkonstruovan schematicky geologicky fez reprezentujici
geologickou stavbu na lokalité (pfiloha 2).

3  VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

3.1 InZzenyrskogeologické poméry stavenisté

Provedenymi prizkumnymi vrty byly svrchu dokumentovany navazky (nésypy)
omocnosti 1,7 - 5,2 m. Vrtem D1 byla v hloubce 5,2 m zastiZena pod hlinitopis¢itym
materidlem hnéda humusova hlina, kterou povaZujeme za puvodni humusovy horizont.
Z toho usuzujeme, Ze hlinitopis¢ité zeminy v nadloZi tohoto pohibeného humézniho
horizontu jsou pravdépodobné umélym nasypem. Nelze vSak zcela vyloudit, Ze by se
mohlo jednat i o materidl pfirozené sesuty ze svahu, v jehoZ nadloZi pak mohou byt
pfirozené svahoviny, nikoli zemni nasyp. Vrt D2 zastihl do hloubky 1,7 m hlinitopis¢ité
navazky s obsahem stavebniho odpadu a na jejich bazi 0,2 m mocnou polohu zulovych
ulomka.

V obou vrtech byly zastiZzeny chaoticky zvrstvené svahové uloZeniny charakteru jak
soudrznych zemin tfid F1 a F4, tak nesoudrZznych zemin tfid G3 - G4 a jejich vzdjemné
piechody. Konzistence soudrznych zemin kolisd od m&kké po pevnou. Nepravidelné byly
ve vrtu D2 zastiZeny Zulové Glomky centimetrovych az decimetrovych rozméra. Ulomky
se vyskytuji jednotlivé i v drobnych akumulacich.
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Tyto skutecnosti potvrzuji vysledky pfedchozi etapy praci realizované metodou penetradné
karotaZniho sondovani (MATEJKOVA V., ET AL., 2012) s vyjimkou béze penetra¢ni sondy
SP1, ktera byla interpretovana jako zvétralé skalni podlozZi (eluvium). Vrty D1 i D2
dosahujici do v¢€tSi hloubky nez penetraénl sondy zvétralou Zulu ani Zulové eluvium
neovetily.

Penetratnimi sondami byly oproti nové provedenym vrtim dokumentovany i soudrzné
zeminy tiid F3, F5, F6 a F8 a nesoudrzné zeminy tfid S3 - S5 a G5. Je v3ak tieba si
uvédomit, Ze metoda statické penetrace dokaZe zachytit a analyzovat i drobn&jsi polohy,
které se pfi rota¢nim vrtani mohou promisit s okolnim materidlem nebo zcela rozvrtat. P¥i
vrtani pod hladinou podzemni vody navic miZe u vrtného jadra dochazet k vyplavovani
jemnozrné slozky i ke zméné€ konzistence. Geomechanické parametry zemin zjisténé
penetratnimi sondami je tak proto nutno povazovat za prikazné&jsi.

3.2 Geotechnické vlastnosti zastizenych zemin

V' nésledujicich odstavcich uvadime charakteristiky jednotlivych kvazihomogennich
prostfedi ovéfenych vrdmci provedeného prizkumu na zékladé¢ makroskopické
dokumentace, prostorového uspofadani, vysledk laboratornich rozbord i archivnich
penetraénich méteni.

Zeminy zastizené vrty lze vy¢lenit do tfi geotechnickych typti s nasledujicimi vlastnostmi:

Ndsypy a humusové hliny YO — maji pfevazné charakter hlinitych piskd S4, které jsou
namrzavé, stfedné€ az slabé propustné, se stiedné dobrou tnosnosti zavislou na ulehlosti.
Tézitelnost dle CSN 73 6133 nalezi do t. I, dle staré CSN 73 3050 pfevazuje tfida 2. Do
nasypu a podloZi komunikaci jsou tyto materidly podmine¢né vhodné. Pted pouzitim je
nutno je individuelné posoudit a vyfadit material s obsahem stavebniho a jiného odpadu.

Hliny a jily tfid F1 a F4 — jsou nebezpe¢né namrzavé, slabé propustné, s proménlivou
unosnosti zavislou na konzistenci. T&Zitelnost dle CSN 73 6133 nalezi do tt. I, dle staré
CSN 73 3050 ptevazuje téida 3. Do nasypi a podlozi komunikaci jsou tyto materialy
podmine¢né€ vhodné.

Stérkovité zeminy t¢id G3 a G4 — §térky tiidy G3 jsou nenamrzavé aZ mirné namrzavé,
dobfe az stfedné propustné, s dobrou nosnosti. TéZitelnost dle CSN 73 6133 nalezi do
tiidy I, dle staré CSN 73 3050 prevazuji tr1dy 2-3. Do nasypt a podlozi komunikaci jsou
tyto materidly vhodné. Stérky tiidy G4 jsou namrzavé, stfedné propustné, s dobrou
tinosnosti. TéZitelnost dle CSN 73 6133 naleZi do tidy I, dle staré CSN 73 3050 prevazuji
tiidy 2-3. Do nésypt a podloZi komunikaci jsou tyto materidly podmine¢n& vhodné.

V nasledujici tabulce uvadime orienta¢ni hodnoty geotechnickych charakteristik materialt
dokumentovanych provedenymi vrty. Jsou stanoveny pro vySe charakterizovani
kvazihomogenni prostfedi, ktera graficky interpretujeme formou fezu v pfiloze 2.
Charakteristiky byly stanoveny jako odvozené na zékladé indexovych vlastnosti a zrnitosti
zemin stanovenych laboratorné nebo na zakladé makroskopického popisu. Vychazeji
pfedevsim ze smérnych normovych charakteristik zrusené CSN 73 1001.
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Tabulka 4. Orientacni geotechnické charakteristiky zastizenych zdkladovych pid

ZéklvadOVé pﬁda Y Eget Cu | Qu| Cef Def Ry
dle CSN 73 1001 v B | povm?] | MPa) | (kPa) |11 kPa) | ] | ™| kpa)
Nzlisyp Y/ s e Nutno individuelné posoudit
hliny YO
Hlinyajily FlaF4 1555 | 062 [18,5-19,0] 515 [60-70| 0 | 8-16 |23-25] 02| 150-200
(vtuhe konzistence)
Stérkovite zeminy 105.0,30(0,74-0,83| 190 |60-90| - |- | 0-8 [30-35|03]250-300
G3aG4 .
Vysvétlivky:
v Poissonovo ¢islo Cu soudrznost totalni
Y objemova tiha Cef soudrznost efektivni
B prevodni soucinitel Pu uhel vnitiniho tfeni totalni
Egr  modul pfetvarnosti Qef uhel vnitiniho tfeni efektivni
m opravny soucinitel pfitizeni Ra  orientaéni vypocétova unosnost (pro
hloubku 1 m a §ifi zdkladu 0,5 m)
Z divodi uvedenych vzav€ru kap. 3.1 pfipojujeme i geotechnické charakteristiky
zastizenych zékladovych pid zjisténych metodou statické penetrace.
Tabulka 5.  Geotechnické charakteristiky zastiZenych zdkladovych pud
Zemina Y Cu Ry Eger v Per | Pu I I Ip WL | Wp K¢
CSN 73 6133 [ g/cm’] |[kPa] | [kPa] | [MPa] 1| 1| ]| [%] ] [%] | [%] | [m/s]
, ~ |min| 1,68 |57,00{234,00] 10,70 [0,35 7,00 1,26| 6,60 [45,10{38,50] -8,00
FIMO pomg. [max| 1,95 [73,00[38400 29,60 [0.37] _ [13.00] [1.7518,70/81,30]62,70] -5,00
prum| 1,87 |6522{311,78] 19,60 {0,36 10,11 1,52/11,66|56,60(44,94] -6,56
- min | 1,73 | 48 | 209 | 10,7 [0,34 7 0,95 55 [371]298| -8
F3-MSpevna || 197 | 72 | 371 | 285 |037 13 1,71 16,8 | 68 |558| -5
prum| 1,67 [62,17/299,36] 19,68 [0,36 9,96 1,39 9,61 |51,73(42,13| -6,12
i min | 1,84 | 36 | 154 | 75 (035 6 0,65 67 |455[36,1| -8
?g“&g’fjﬁ: max | 1,93 | 61 | 267 | 156 [037 9 1,44) 16,8 | 68.4 [ 53.9| -5
prum| 191 |46,17|202,89| 10,71 [0,37 7,36 0,94|13,6257,20{43,68| -7,00
N min | 1,93 [59,00255,00] 12,60 [0,36 8,00 1,34/13,20[45,20(32,00] -8,00
Fiflcps‘féf/yny, max | 1,94 [62,00/280,00] 15,10 [0,37 9,00 1,42/15,90(49,80{33,90/ -7,00
prum| 193 [60,50(267,50| 13,85 [0,37 8,50 1,3814,55[47,50{32,95| -7,50
Hlina se stfedni | min | 1,90 [39,00[167,00{ 7,40 [0,35 5,00 0,71] 9,00 |49,50(36,10] -9,00
plasticitou max | 1,95 [50,00[225,00] 14,20 [0,38 9,00 1,02/23,90(63,90(43,80] -6,00
F5-MI tuha prum| 192 [45,08(18546| 9,07 (0,37 6,31 0,88(16,93(56,69(39,76| -7,69
Hiina se stfedni | min | 1,77 [48,00/176,00{ 6,60 [0,35 3,00 1,02| 7,60 [49,60|35,80]-10,00
plasticitou max | 192 [69,00[339,00] 23,00 [0,38 11,00 1,60/29,20(66,00{54,50| -6,00
F5-MlIpevnd  forym| 1,85 [57,18[252,20] 13,14 [0,37 7,18 1,32{17,66|57,11(43,19{ -7,91
Tl se stredni min | 1,80 [49,00(178,00] 640 [0,37 3,00 1,08/19,90(49,60(29,70[-10,00
plasticitou max | 1,93 [56,00/229,00] 10,10 [0,39 6,00 1,26/32,60/63,70(35,60| -8,00
F6-Clpevny  Inmym| 1,87 [53,67]208,67| 848 [0,38 4,83 1,20/25,18(58,18(33,00| -9,00
il 8 velimg min | 1,94 [43,00[167,00] 4,20 [0,41 0,00 1,38/64,40(95,00{27,10[-10,00
vysokou plasticitou | max | 1,95 [45,00]181,00] 4,60 0,41 0,00 1,48/67,90/95,00{30,60(-10,00
F8-CVpevny  Iorum| 1,94 [44,00[174,00] 4,40 [0,41 0,00 1,43]66,07(95,00{28,93|-10,00
Jil's velmi min | 1,85 [32,00/108,00{ 2,90 (0,38 0,00 0,87]26,40/74,30{10,00{-10,00
vysokou plasticitou | max | 1,87 |[57,00{229,00] 8,90 [0,45 5,00 1,38/85,00(95,00{47,90[-10,00
F8-CVituhy  fhrum| 1,86 [42,33[148,67] 4,90 [0,42 1,67 1,0465,47(88,10(22,63 |-10,00
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Zemina y € | Ry | Ege v @ %l bW W K
CSN 73 6133 [ g/em’] |[kPa] | [kPa] |[MPa] P11 | [%] ] [%] | [%] | [mvs]
Jil s vysokou min [ 1,91 [48,00(172,00| 5,90 [0,37 2,00 1,00{19,40{51,2031,70(-10,00
plasticitou max | 1,92 |57,00(234,00| 10,50 [0,39 6,00 1,28/36,70|68,4032,60| -8,00
F8-CHpevny  [om| 1,92 |50,50(189,00] 7.38 |0.38 3,75 1,10[29,00(61,03]32,03] -9.50
Jil s vysokou min | 1,92 [33,00{111,00{ 3,90 [0,38 0,00 0,58/24,6058,80(24,60|-10,00
plasticitou max | 1,93 |36,00/137,00| 5,60 0,39 4,00 0,66(40,80(65,40(34,20| -9,00
F8-CHwhy  fonm| 1,93 [33,75]121,50] 4,65 [0,39 2,25 0,61{31,83(61,10{29,28| -9,75
L min | 1,48 373,00 36,90 [0,31{33,00 0,52 1,40 {39,70(38,20| -5,00
Gfg;}; shul:rﬁgmy max | 1,91 479,00| 81,30 {0,33/37,00 0,68 3,90 |60,30|58,90| -4,00
prum| 1,73 411,80 58,36 |0,32/35,00 0,59 2,36 |51,2648,90| -4,20
o min | 1,63 338,00| 19,70 |0,29]25,00 0,65 0,60 {32,00/30,50| -7,00
Gi‘ég;\;‘ﬂ?e‘gy max | 1,95 698,00 | 192,00 [0,36/41,00 1,03]  [11,50]64,70(60,80] -3,00
, prum| 1,89 479,96| 67,25 0,32|35,21 0,80 3,44 |41,34/|37,91| -4,32
min [ 1,88 255,00| 15,20 |0,29]25,00 0,44 0,60 |29,80/29,20| -6,00
Swrkjllovity o | 1,92 622,00] 168,70]0,36[40,00] __ [0,85] _ |10,50]45.60]36,40] 3,00
prum| 1,89 435,25| 64,43 [0,32|34,38 0,68 3,65 [36,65(33,00| -4,25
Pisck s pimgsi | min | 1,25 222,00| 28,90 {0,31/32,00 0,12 1,50 (59,00|57,30 -4,00
jemnozrnné zeminy | max 1,45 331,00 50,90 {0,31{35,00 0,36 1,70 159,50(58,00| -4,00
S3S-F prum| 1,35 278,67 39,77 [0,31/33,67 0,25 1,63 |59,30(57,67| -4,00
Pisek hlinity min | 1,56 220,00| 16,50 |0,31(28,00 0,24 1,40 {40,40(37,70| -5,00
k%;h:z max| 1,97 363,00| 58,90 |0,35[35,00 0,53 6,90 [59,60(58,20] -4,00
stfedné ulehly  |prum| 1,90 274,04| 26,24 [0,3330,43 0,35 4,58 |47,40|42,81| -4,65
min | 1,73 354,00| 29,20 {0,32/31,00 0,62 2,80 (27,20]24,40 -5,00
Pisek jflovity 85 I T 1,78 422,00 48,30 |0,34|35,00 0,69 5,60 |45,40]39,80] 4,00
stitedné ulehly
prum| 1,75 388,38| 37,49 [0,34(32,75 0,66 4,43 |34,89(30,46| -4,75
Vysvétlivky:
y[g/ecm®’]  objemova hmotnost Oer [°] efektivni Ghel vnitiniho tfeni u nesoudrZ. zemin
¢, [kPa] totalni soudrZnost u soudrZ. zemin I [] relativni ulehlost u nesoudrznych zemin
R4 [kPa] unosnost (pro b <3 m) I.[-] . stupeti konzistence u soudrznych zemin
EgfMPa]  modul deformace I, [%] index plasticity
v [-] Poissonovo &islo . W [%] vlhkost na mezi tekutosti u soudrZnych zemin
0, [°] totalni hel vnitfniho tfeni u soudrz. zemin  wp [%]  vlhkost na mezi plasticity u soudrznych zemin
K¢ t4d hodnoty koeficientu filtrace (tj. hydraulické

[m/s] vodivosti)

3.3 Podzemni voda

Prizkumné prace zastihly mélkou zvoderi s volnou hladinou a prilinovou propustnosti,
vazanou na kvartérni svahové sedimenty. Ve vrtu D1 byla hladina podzemni vody
narazena v hloubce 4,5 m p.t. (440,0 m n.m.) a ustélila se v 4,6 m p.t. (439,9 m n.m.). Ve
vrtu D2 byla hladina naraZena jiz v hloubce 2,0 m p.t. (440,4 m n.m.) a ustalila se v Grovni
4,6 mp.t. (437,8 m n.m.).

Podle vysledkid pfedchozi etapy praci, kdy byla v blizkosti vrtu D1 v sondé SP1 zjisténa
hladina vody v hloubce 5,5 m a v blizkosti vrtu D2 v sondé SP2 v hloubce 2,0 m je nutno
pocitat s kolisanim hladiny podzemni vody v intervalu cca 1 m. Dotace kolektoru je z v&t3i
Casti zavisla na infiltraci srazek.

Podle terénniho méfeni lze vodu na lokalitd oznagit jako studenou (8 az 9 °C),
neproplynénou volnym oxidem uhli¢itym (0 dilkG Haertlova testu), slab& mineralizovanou
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(vodivost 24 — 29 mS/m). Na lokalité tak nebyly zastieny proplynéné termomineralni
vody, které jsou v oblasti pfedmétem zvy$ené ochrany.

Podle analytického rozboru vody z vrtu D1 je voda kyselé reakce, snizkym obsahem
siranil a je agresivni nabeton vlivem zvySeného obsahu CO, (67,7 mg/l) a pH (5.9).
Ve smyslu CSN EN 206-1 odpovidaji zjisténé ukazatele stupni agresivity XA2. '

4 ZAVER A DOPORUCENI

Provedenymi pracemi byla ovéfena mocnost navézek, charakter a geneze kvartérich
uloZenin. V obou vrtech byly zastizeny chaoticky zvrstvené svahové uloZeniny charakteru
jak soudrznych zemin tfid F1 a F4, tak nesoudrznych zemin t¥id G3 - G4 a jejich vzajemné
pfechody. Konzistence soudrznych zemin kolisa od mé&kké po pevnou. Nepravidelné byly
ve vrtu D2 zastiZeny Zulové ulomky centimetrovych az decimetrovych rozméri. Tyto
skute¢nosti potvrzuji vysledky pfedchozi etapy praci realizované metodou penetraind
karotazniho sondovéani (MATEJKOVA V., ET AL., 2012) s vyjimkou béze penetra¢ni sondy
SP1, kterd byla interpretovana jako zvétralé skalni podloZi (eluvium). Vrty D1 i D2
dosahujici do vétsi hloubky nez penetraéni sondy vsak zvé&tralou Zulu ani Zulové eluvium
neoveétily.

Zjist€né charakteristiky zakladovych pid uvadime tabelarn& v pfedchozi kapitole.
Z divoda vySsi prikaznosti doporuCujeme vychdzet z charakteristik ovéfenych
penetraénimi sondami.

Pro hlubinné zaloZeni doporuCujeme pievzeti kazdé piloty inZenyrskym geologem, ktery
aktualn€ posoudi charakter horninového prostfedi v konkrétnim misté provadéné piloty.
Piloty bude nutno vzhledem ke zvodnéni sedimentii hloubit pod ochranou pazeni.

Zemni prace bude mozZno provadét béZnymi mechanismy. Prace mohou zt&€Zovat ob&asné
balvany, které se mohou vyskytovat v navaZkach i ve svahovinach. Zeminy z vykopii
doporucujeme individuelné posoudit pfed pouzitim pro zpétné zasypy. Docasné svahy
vykopd do hloubky 3 m nebo do urovné hladiny podzemni vody v navazkach
anesoudrznych zeminich doporu¢ujeme budovat min. 1 : 1, vsoudrZnych zeminach
1:0,5. Vykopy hlubsi nez 3 m a vykopy pod trovni hladiny podzemni vody bude nutno
pazit.

S ohledem na dokumentaci archivnich vrtd nelze vylougit pfitoky podzemni vody do
vykopt jiz od hloubky cca 2 m. Vydatnost m&lké kvartérni zvodné bude zavisla na
momentalnich klimatickych pomérech, vétsi pfitoky mohou nasledovat po vydatnéjsich
srazkéach ¢i jarnim tani. Konstrukce zékladi budou vystaveny pisobeni podzemnich vod.
Betonové konstrukce je nutno chrénit pred agresivitou podzemni vody stupné XA2
(CSN EN 206-1). Vrty nebyly zastiZeny termomineralni proplynéné vody, které jsou
v oblasti pfedmétem zvysené ochrany.

5 POUZITE PODKLADY
CSN 73 1001 (1987): Zakladové ptda pod plodnymi zéklady.
CSN 73 6133 (2010): Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfid’ovéni
zemin - Cast 2: Zasady pro zatfid'ovani

CSN EN 206-1 (2001): Beton - Cést 1. Speciﬁkace, vlastnosti, vyroba a shoda.
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UNOSNOST 7o

Program PILE : Vypocet unosnosti vrtanych pilot Str

FHRAAAKE A IR S £33 HAHREEHHAK X XK
Oznaceni profilu :

SPO1

popis h gamma zemina Es fi c
vrstev [m] [ kNm-3] [MPal [deg] [ kPal
GP2 0. %0 16. 60 IDS 11.0 330 0.0
GP3 4,20 19. 30 ICS 1.0 31.0 45.0
GP4 11.00 19. 40 IC10 38.0 35.0 65. 0

Udaje o pilote :

krychelna pevnost betonu [MPal
modul pruznosti betonu [MPal
pomer delta/fi :

soucinitele : p
spolehlivosti (Masopust)
bezpecnosti (Caquot-Kerisel) :

prumer [m] do hloubky [m]

0.%0 9. 00
30.0
33000. 0

0. 333

last
0.70
5. 00

pata
0. 70
5. 00

FHIHINIOIOIINNINIERX V Y S L E D K Y HBMMMBMMAINNNMIMN RN KRN

mezni stav pouzitelnosti

mezni stav unosnosti
---- Caquot-Kerisel ----

sigma Tc Tf
[kPal [kPal [ kPal
14, 94 0. 00 8. 63
78.63 242 51 44,13
171. 75 0. 00 0. 00

h0 = 591 n

Ngmin= 38,5 Ngmax=134.5
Ng =131.1 Nc =185.8
2696
22009
0. 891
4941

AXXXXX AXEXXXXXXX

------- Masopust -------
C h h/d zemina qs
[m] [kPal
1 0. 900 0. 500 IDS 30. 34
2 4,200 2 833 ICS 39. 05
3 9. 000 7.333 IC10 82. 50
napeti na pate 879 kPa .
charokteristiky stavu : Es= 25, 4 MPa .
I1= 0.145
Rk= 1. 051
celk. treni plaste [kN] : 1561
celk. odpor paty [kN] : 939
souc. prenosu do paty 0. 264 .
sedani (mob. plast. treni): 0. 0099 m .
dov. zatizeni piloty [kN]: 1484
2zatizeni piloty sedani piloty
1200 [kN] 0. 0065 m ;
XXX * OO0 R ERER X KKK
1700 _ —
k ARG 1S

[l 0,006

few /i
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UNOSNOST  T)LoT

Program PILE : Vypocet unosnosti

vrtanych pilot Str.

HEOOOOOOOOOOOOOK XXX AX KERRELLRK FHHHHAAHINK
Oznaceni profilu :

SPO2

popis h gamma zemina Es fi (s
vrstev [ml [ kNm-3] [MPal [ deq] [kPal
GP2 370 19. 30 IDS 16.0 34.0 71.0
GP3 6. 30 18. 80 IC10 32.0 80 51.0
GP3A 11. 00 18. 80 IC10 46.0 80 S51.0

Uda je o pilote :

prumer [ml do hloubky [m]

0.90 9. 00
kryche lna pevnost betonu [MPal : 30.0
modul pruznosti betonu [MPal : 33000. 0
pomer delta/fi : 0. 333
soucinitele : plast pata
spolehlivosti (Masopust) ' 0. 70 0.70
bezpecnosti (Caquot-Kerisel) : 5. 00 3. 00
IOGOOOCOaoOoooooexxx VY SLEDKY EEE RS 33 230 £33
mezni stav pouzitelnosti . mezni stav unosnosti
------- Masopust ------- . ---- Caquot-Kerisel ----
G h h/d zemina qs i sigma Tc Tf
[m] [kPal .  [kPal [kPal [kPal
1 3.700 2. 056 IDS 54.65 . 71.41 476,57 45, 69
2 6. 300 5.556 IC10 77,76 120,29 73. 89 6. 44
3 8. 566 8.259 IClI0 84.16 . 162.90 73. 89 9. 51
4 9. 000 9.759 IC10 86.18 . 171.05 0. 00 0. 00
napeti na pate ! 879 kPa
charokteristiky stavu : Es= 29.6 MPa. h0 = 0.43 nm
I1= 0.145 . Ngmin= 2.1 Ngmax= 2.7
Rk= 1,057 . Ng = 27 Nc =11.9
celk. treni plaste [kN] : 1788 . 6589
celk. odpor paty [kN] : 399 678
souc. prenosu do paty : 0:238 0. 093
sedani (mob. plast. treni): 0.0094 n .
dov. zatizeni piloty [kNI: 1643 . 1433
zatizeni piloty sedani piloty
1200 [kN] 0. 0050 m

P i
06060006 00 006 00600 MK

17200 .
o e B ﬂl,
k2 0,005 1

0606006 206 26 000 x% KK

0 000 fUA//VM,
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MSO — OBALKA SESTAV GR11, GR12 — mxD- (DOLNI VLAKNA)

max mxD-

CkNm/m]
646.4
596.7
546.9
4972
4475
397.8
3481
2983
248.6
198.9
149.2
99.4
49,7
0.0

MSG — OBALKA SESTAV GR11, GR12 — mxD+ (HORNI VLAKNA)

[ max mxD+

CkNm/m]

1510.6
1394.4
1278.2
1162.0
1045.8
929.6
813.4
697.2
581.0
464.8
3486
232.4
1162
0.0
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MSO — OTEPLENI — mxD— (DOLNI VLAKNA)

MSG - OTEPLENI — mxD+ (HORNI VLAKNA)

mxD+  [kNm/m]

MSG — OCHLAZENI — mxD- (DOLNI VLAKNA)

mxD-  [kNm/m]

MSO — OCHLAZENI — mxD+ (HORNI VLAKNA)

mxD+ [kNm/ml
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NOSNIK N1—-N—-OTEPLENI

09.0/0.00

HTMWM

115.0/12.03

Staticky vypocet 4/2017 | PONTIKA 1 2% 728 %40 2016-66
NOSNIK N1—My—OTEPLENI
SWESEE 3347118 :7/0.00

I\D\RQ/MO

-16.9/6.02 w
-131.9/1,
NOSNIK N1—My—OCHLAZENI
1.5/0.00 A=l 0.3/0.00
NOSNIK N1-N-OCHLAZENI P se.a%

50.8/0.00

-294.0/0.00

il

=92.9/0.00
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NOSNIK N2-My—QTEPLENI

L]

36.4/1.50

415/12.03 41.3/0.00

NOSNIK N2—-N-OTEPLENI

145.9/0.00

\WILLIIIIIIllIlIIII]]LlIIIIIIIIIII
-56.0/1.50 W
-87.4/13.04

-103.9/0.50

NOSNIK N2—My—OCHLAZENI

45.5/0.00
55.0/0.00 48.8/5.01

NOSNIK N2—N—-OCHLAZENI

102.7/13.0 17050
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

-163.6/0.00
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Mezni unosnost prurfezu - kladny ohybovy moment komb . a4+ (0
Cislo praFezu: 1

Beton C40/50

Ocel $355
N= 80 kN (+N je tlak)
hy= 315 mm
H= 630 mm
h= 478 mm
bd= 307 mm SC
bh= 307 mm
B= 640 mm ! bh
td= 40 mm ! l‘
= 40 mm 3 \\' N \\.\\'\. \
SOOIV AN AY
cc= 152 mm ] & .
fg= 345  MPa Tl £ ta
fq= 26,7 MPa =%
A= 0,85 ’ :
Xg= 427 mm
R
St ™ ™
Fi= 7040 kN | B J

Fe= 4316 kN ! !
Fo= 2661 kN

Fst-Fbc-Fsc-N= -17,15
Neutralna osa prochazi sténou profilu:  ANO

Ramena jednotlivych sil:

Xest= 322 mm
Xpsc= 31 mm
Xpge= 109 mm

Mg= 2680 kNm 7 G P49 (el pa-

o
(@)

L
I

td .
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Mezni Gnosnost prufezu - kladny ohybovy moment ko M6 - L +C.
Cislo prufezu: 1

Beton C40/50

Ocel S355

N= 131 kN (+N je tlak)

hy= 315 mm

H= 630 mm

hg= 478 mm

bd= 307 mm SC

by=" 307  mm s
td= 40 mm r 7| =
t,= 40 mm A N A X3 7

h by R’ N \\ :
t,= 21 mm o x\\\ : N —

e " X »' N

cc= 152 mm i ot e !
fg= 345  MPa Tl . ta

f,= 26,7 MpPa =l =

A= 0,85 __Jy_
Xe= 429 mm %

bd
St !* '! =

Fe= 7055 kN | B |
Fe= 4302 kN !
Fo= 2633 kN

Fst-Fbc-Fsc-N= -11,11
Neutralna osa prochazi sténou profilu: ~ ANO

Ramena jednotlivych sil:

Xpst= 323 mm
Xpsc= 29 mm
Xppc= 108 mm

Mge= 2674 kNm = 3062 &) n~
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Mezni Gnosnost prufezu - kladny ohybovy moment komb. a+b 1—0‘

hm

_IL

—

td

Cislo prarezu: 1
Beton C40/50
Ocel 5355
N= 22 kN (+N je tlak)
hy= 315 mm
H= 630 mm
h= 478 mm
bg= 307 mm Se
b,= 307 mm
B= 640 mm | bh |
ty= 40 mm r —I
= N\
R N
a= mm l &
cc= 152 mm i
fa= 345  MPa Tl o ta
fs= 267 MPa =l =
A= 0,85
' | \ Y7 lsz LA
Xg= 426 mm
| bd
St 1 "1
Fe= 7033 kN | B |
F.= 4324 kN | g
Fo= 2675 kN
Fst-Fbc-Fsc-N= 12,33
Neutralnd osa prochazi sténou profilu:  ANO

Ramena jednotlivych sil:

Xpst= 321 mm
Xgsc= 31 mm
Xppe= 109 mm
Ms= 2686 kNm > 393 kW
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2016-66

Mezni Gnosnost prifezu - zaporny ohybovy moment

Cislo prarezu: 2
Beton  C40/50 cowb - at+b
Ocel S$355
Vyztuz  B500B
N= 357 kN (+ tiak)
hy= 300 mm
H= 630 mm
hg= 478 mm Ast
be= 307  mm W\'\ g . 3 .
by= 307 mm 3 \l bh ] P /__
B= 960 mm e
t= 40 mm B ® o o o e
= 40 mm 4 -
t= 21  mm = | to |
ty,= 28 mm z 9 N
Cy= 60 mm ® : . /;,,// L/fé/ -
A= 2450 mm2 —— j:/ D
ce= 152 mm bednéni / j /’/ & \\:g
fu= 345 MPa T/ N
fra,= 435 MPa N
f4= 267 MPa
A= 085
Xg= 157 mm
Fe= 6272 kN
Fe= 5084 kN
Foe= 1894 kN
Fag= 1065 kN
Fst+Fast-Fbc-Fsc-N= 2,12
Ramena jednotlivych sil:
Xesa= 413 mm
Xpst= 249 mm
Xpsc= 124 mm
Xppc= 45 mm
Mrs= 2664 kNm < 11672 kDur
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Mezni Gnosnost prifezu - zaporny ohybovy moment
Cislo prafezu: 2
Beton C40/50 '(M(D a ‘_,5 +C
Ocel $355
Vyztu?  B500B
N=  -315 kN (+ tlak)
hy= 300 mm
H= 630 mm
b= 307  mm N\ : : | .
b,= 307 mm - \ | bh 3
! e R
B= 960 mm ___ " e
ty= 40 mm ® 0o o o s
th= 40 mm 077707 / ——
e =¥
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3 I 3 |77 AN -
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P B
L 435 MPa
fa= 26,7 MPa
A= 0,85
XG= 176 mm
Fo= 6135 kN
Fo= 5222 kN
Fopc= 2299 kN
Fast= 1065 kN
Fst+Fast-Fbc-Fsc-N= -5,58
Ramena jednotlivych sil:
Xpsat= 394 mm
Xpst= 235 mm
Xpsc= 139 mm
Xppc= 54 mm
M= 2754 kNm £ 21694 k) wne
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Mezni unosnost prifezu - zaporny ohybovy moment
Cislo priFezu: 2
Beton  C40/50 kowb. a+b +—01
Ocel S355
Vyztuz  B500B
N= 1261 kN (+ tlak)
hy= 300 mm
H= 630 mm
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MSP - DEFORMACE-OBALKA CHARAKTERISTICKYCH KOMBINACI

MSP — DEFORMACE—OSTATNI STALE

min Uz [mml
-42
-52
-62
-72
-82
-9.2
-10.2
-11.2
-122
-13.2
-14.2
-15.2
-16.2
-17.2
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Idedlni priFez, beton v tahu nepUsobi, pouze kladny ohybovy moment
Cislo prafezu:
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Idealni prurez, beton v tahu neptisobi, pouze kladny ohybovy moment
Cislo prafezu: 1 Kratkodobé zatiZeni
Ast 2.bc.(h— zst
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Idealni prarez, beton v tahu nepUlsobi, pouze kladny ohybovy moment
Cislo prafezu: 1 Dlouhodobé zatizeni
Ast 2.bc.(h— zst
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Idedlni prirez, beton v tahu nepUsobi, pouze zaporny ohybovy moment
Cislo prafezu: 2 Kratkodobé zatizeni
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IdedIni prurez, beton v tahu neplsobi, pouze zaporny ohybovy moment
Cislo prarfezu: 2 Dlouhodobé zatizeni
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Idedlni praFez, beton v tahu nepusobi, pouze kladny ohybovy moment
Cislo priifezu:
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Idealni prurez, beton v tahu neptisobi, pouze kladny ohybovy moment
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Idealni prurez, beton v tahu nepusobi, pouze kladny ohybovy moment

Cislo prarezu: Dlouhodobé zatiZeni
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IdedIni prurez, beton v tahu nepUsobi, pouze zaporny ohybovy moment
Cislo prafezu: 2 Kratkodobé zatizeni
H= 630 mm
As
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Idealni prirez, beton v tahu nepusobi, pouze zaporny ohybovy moment
Cislo prifezu: 2 Dlouhodobé zatiZeni
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DIMENZACNI MOMENTY DESKY, PRINY SMER, DOLNI POVRCH
NATOCENO DO 3IMOSTI NK

DIMENZASNI MOMENTY DESKY, PRINY SMER, HORNI POVRCH
NATOCENO DO SIMOSTI NK
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[kNm/m]
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255.3
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KRIDLO, mxD+(rub, vodorovny smér)

KRIDLO, nx (vodorovny smgr)
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VNITRNI SILY NA PILOTY — MSP

Vnittn7 sily na prutu(ech). Globdini extrém
Linedrni statickf — nebezpe&né nebo viechny kombinace

Skupina prutd :25/204
Skupina kombinaci na poutitelnost :1/50

prut pr.& kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] W] [kN] [kN] [kNm]  [kNm]  [kNm]
144 2 50 0.500 *-1135.38 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
175 2 45 0.000 -749.13 -62.28 -108.88 0.00 *238.75 24.16
35 2 44 0.000 ~J20.73 3.30 128.42 -0.00 *-257.40 —43.33
195 2 13 0.000 -330.08 -110.76 -26.65 0.00 145.40 *87.67
165 2 50 0.000 -408.44 95.11 3753 000 -13494 *-123.16

Posowre o sw ¢ ulho wro A0
v
Eow = MLT e < 1984 bw) = Ty
" Mse — “W!k"‘:"*’ Ade \&& Ha&}ok/u‘rw aa
—n1 L.
VNITRNI SILY NA PILOTY - MSU

Vnittni sily na prutu(ech). Globdlni extrém
Linedrni statickj — nebezpetné nebo v3echny kombinace

Skupina prutt :25/204
Skupina kombinaci na Gnosnost :1/293

prut pr.&. kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [N [kN]  [kN] [kNm]  [kNm]  [kNm]
144 2 290 0.500 *-1513.15 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
175 2 258 0.000 -949.46 -79.09 -155.55 0.00 *345.40 25.36
I 2 247 0.000 -928.76 -4.57 178.86  0.00 *-373.81 —-49.14
89 v 99 0.000 -33493 -91.21 -21.09 -0.00 -5.38 *109.17
165 2 288 0.000 -465.38 113.47 4981 0.00 -170.18 *-159.67
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VNITRNI SILY NA PILOTY — MSP

Vnitin? sily na prutu(ech). GlobdInf extrém

LineGrni staticky — nebezpe&né nebo vSechny kombinace

Skupina prutd :25/204

Skupina kombinaci na pouZitelnost :1/50

prut pr.& kombi dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

144 2 50 0.500 *-1135.38 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
175 2 45 0.000 -749.13 -62.28 -108.88 0.00 *238.75 24.16
35 2 44 0.000 -720.79 3.30 128.42 -0.00 *-257.40 -43.33
195 2 13 0.000 -330.08 -110.76 -26.65 0.00 145.40 *87.67
165 2 50 0.000 —-408.44 95.11 37.53 0.00 -134.94 *-123.16
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VNITRNI SILY NA PILOTY - MSO

Vnittni sily na prutu(ech). Globdini extrém
Linedrni staticky — nebezpe&né nebo v3echny kombinace
Skupina prutd :25/204
Skupina kombinaci na dnosnost :1/293

l&- Maso k'b»\f. %%

prut pr.g. kombi dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

144 2 290 0.500 *-1513.15 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
149 2 258 0.000 -949.46 -79.09 -155.55 0.00 *345.40 25.36
o0 2 247 0.000 -928.76 -4.57 178.86 _ 0.00 *-373.81 -49.14

85 2 99 0.000 -33495 -91.21 -21.09 -0.00 -9.08  *108:17
165 2 288 0.000 -465.38 113.47 4981 000 -170.18 *-159.67
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POSOUZENI ZELEZ. BETONU - DVOJOSE ZATIZENI OBECNEHO PRUREZU

NAZEV PROF ILU: PILOTY POD OPERAMI

DOVOLENE NAPETI BETONU V TAHU . 00000 MPA
TOLERANCE NAPETI BETONU . 00010 MPA
PRACOVNI SOUCINITEL OCELI 15, 00000

TVAR PROFILU - KRUH R= . 430m

VYZTUZ KRUHOVEHO PRUREZU: 12 prof. 25mm

PROFIL: PILOTY POD OPERAMI

STADIUM  POSUDEK 2 N=
MX=
MZ=

OCEL KRUHOVA

-394. 00000 KN
211. 00000 KNM
61. 00000 KNM

VYSLEDKY PODLE VZORCE 2 ¢S VYLOUCENIM TAHU V BETONU)

BODY NULOVE OSY (SOURADNICE V M)

X= .39490 7= .21555
X= -. 44870 7= -. 02834

MAX. NAPETI V BETONU

9 X= - 10 Z= 44 NAPETI=
MAX. NAPETI VE VYZTUZI
23 X= .07 7= ~; 83 NAPETI=

PRUREZOVE HODNOTY

SOUR. TEZISTE XT = -, 49189230E-01
SOUR. TEZISTE ZT = 16997430
PLOCHA ID.PR. FI = -.31947120

MOM. SET. ID. PR IX, T= . 10018570E-01
MOM. SET. ID. PR. IZ,T= . 13820580E-01
DEV. MOMENT DXZ, T= . 12007800E-02

PLOCHA BETONU FB
PLOCHA DOCELI  FA

. 63615720
. 98904980E-02

X, T a Z T jsou osy

-0. 48409 MPA

91. 13264 MPA

// s X a Z, vedene tezistem ID. PR
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POSOUZENT ZELEZ BETONU - DVOJOSE ZATIZENI OBECNEHD PRUREZU
NAZEV PROFILU:  PILOTY POD OPERAMI OCEL KRUH

DOVOLENE NAPETI BETONU V TAHU . 00000 MPA
TOLERANCE NAPETI BETONU . 00010 MPA
PRACOVNI SOUCINITEL OCELI 15. 00000
TVAR PROFILU - KRUH R= . 430m

VYZTUZ KRUHOVEHO PRUREZU: 12 prof. 25mm

STADIUM  POSUDEK 1 N= -929. 00000 KN

MX= 374, 00000 KNM
MZ= 49. 00000 KNM

VYSLEDKY PODLE VZORCE 2 (S VYLOUCENIM TAHU V BETONU)
BODY NULOVE OSY (SOURADNICE V M)

X= .43825 7= 10717
X= -, 43084 Z= -, 00931

MAX. NAPETI V BETONU

9 X= - 10 Z= . 44 NAPETI= -8 90415 MPA
MAX. NAPETI VE VYZTUZI
23 X= .07 7= 29 NAPETI= 114, 37850 MPA

PRUREZOVE HODNOTY

SOUR. TEZISTE XT
SOUR. TEZISTE ZT . 16333630
PLOCHA ID. PR FI . 36212990
MOM. SET. ID. PR. IX, T= . 10200300E-01
MOM. SET. ID. PR, IZ,T= . 16852430E-01
DEV. MOMENT DXZ, T= . 88800230E-03
PLOCHA BETONU FB . 63615720
PLOCHA OCELI  FA = 58904980E-02

-. 21429090E-01

"nn

X,Ta Z,T jsouosy // s X a Z, vedene tezistem ID. PR
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