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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Technicka zprava

1 Identifika¢ni udaje mostu

Nazev stavby: Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec -
Sudomériice nad Moravou;

Objekt: SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most;

Stavebnik: Sprava Zeleznic, statni organizace,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové Mésto
Koresponden¢ni adresa:

Sprava zeleznic, statni organizace,

Oblastni feditelstvi Brno

Kounicova 26, 611 43 Brno;

Spravce mostniho objektu: Sprava Zeleznic, statni organizace,
Oblastni feditelstvi Brno, Sprava mosti a tunelt
Kounicova 26, 611 43 Brno;

Zhotovitel projektu: F-PROJEKT-DOPRAVNI STAVBY, s. 1. o.
Janackova 4642/5d, 796 01 Prost&jov;

Katastralni tzemi: Sudomeéfice;

Obec: Sudoméfice;

Kraj: Jihomoravsky;

Tratovy usek: TU 2411 Rohatec (mimo) — Sudoméfice nad
Moravou (mimo);

Definiéni tsek: DU 04 SD FEROTECH, EUROKAPITAL —

Sudomeéfice nad Moravou.

2 Zakladni idaje o mosté podle CSN 73 6200 a CSN 73 6220

Stanicenti: evidenéni km 4,258;

Situovani mostniho objektu v terénu: stavajici mostni objekt se nachazi v extravilanu
mimo zastavéné uzemi obce Sudoméfice;

Ugel objektu, piekonavané prekazky: mostni objekt pfevadi jednokolejnou trat’ pres
vodni tok.

Charakteristika mostu (dle CSN 73 6200 Mosty — Terminologie a tfidéni):

Podle druhu pfevadéné dopravy (komunikace)
drazni most (Zelezni¢ni most)

Podle ptekracované prekazky most pies vodni tok
Podle poctu mostnich otvori nebo poli most o jednom otvoru

Podle poctu trovni mostovek nad sebou

Podle vyskové polohy mostovky -
Podle ptesypavky most bez presypavky

Podle ménitelnosti zakladni polohy
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Technicka zprava
hlavni nosné konstrukce nepohyblivy

Podle planované doby trvéani most trvaly

Podle prubéhu trasy na mosté most ve vySkovém oblouku;

Podle uhlu kiizeni Sikmy 52,7° (Sikmost leva);

Podle materialu betonovy most (zelezobeton);

Podle ohybové tuhosti nosné konstrukce ~ most s ohybové tuhou nosnou konstruket;

Podle statické funkce hlavni NK rdmovy most (poloram);
Podle volné vysky na moste s neomezenou volnou vyskou;
Podle uspofadani pti¢ného fezu otevien¢ uspotradany.

Nosna konstrukce
Podle zakladniho tvaru a static. ptisobeni  rdmova (poloram);

Podle materialu zelezobetonova.

3 VSeobecny popis

Opravovany zelezni¢ni most je trvala betonova konstrukce o jednom otvoru prevadéjici
jednokolejnou zelezni¢ni trat’ pres Sudométicky potok. Stara ocelova prvkova konstrukce
s kamennymi masivnimi opérami bude nahrazena novou Zelezobetonovou polordmovou
konstrukei se zavésenymi kiidly.

Do prepoctu je zahrnuta celd nosna konstrukce véetné kiidel.

3.1 Nosna konstrukce

Novou nosnou konstrukei tvoii §Sikmy betonovy poloram dl. 13,33 m s Sitkou
5,600 m. Tloustka desky je uprostfed 500 mm s podélnym sklonem 1,0 % od stfedu ke
konctim. Stény jsou vysoké 2,65 m a tlusté 0,6 m.

3.2 Spodni stavba

Spodni stavbu tvofi dvé skupiny pilot @ 750 mm (5 ks v fad¢€) zaloZeny do hloubky 9,0 m pod
zékladovou sparu. Na hlavach pilot je vybetonovan zédkladovy pas tl. 0,6 m a §. 1,2 m.

4 Podklady

Podklady pro vypracovani vypoctu v€etné norem a smernic

e InZenyrsko-geologicky pruzkum
vrtané jadrové sondy u oper;
e Vlastni fotodokumentace objektu
11/2019;
e Normy a smérnice
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei;
CSN EN 1991-1 ZatiZeni konstrukci — Obecna zatiZent;
CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukei — ZatiZzeni mosta dopravou;
CSN EN 1991-2 ed.2 Zatizeni konstrukci — Zatizeni mostii dopravou;
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SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Technicka zprava

CSN EN 1992-1-1 ed.2 Navrhovéni betonovych konstrukei - Obecné pravidla a
pravidla pro pozemni stavby;

CSN EN 1992-2 Navrhovéni betonovych konstrukci — Betonové mosty;

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby;

CSN EN 1994-1-1 ed.2 Navrhovéni spiazenych ocelobetonovych konstrukci - Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby;

CSN EN 1994-2 Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukei - Obecna
pravidla a pravidla pro mosty;

MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostl se zabetonovanymi ocelovymi
nosniky.

5 Presnost a metodika posouzeni konstrukce

Posouzeni konstrukce je provedeno dle ptislusnych norem a smérnic na rozhodujici mezni
stavy tinosnosti a pouzitelnosti vyvolané zadanym zatizenim.

Zatizitelnost a pfechodnost dané konstrukce je stanovena z rezervy unosnosti.
6 Zakladni geometrické a fyzikalni parametry

6.1 Geometrické parametry mostu

Geometrické parametry mostu jsou pievzaty z projektové dokumentace opravy mostu.

Rozpéti: 13,330 m

Sitka nosné konstrukce: 5,600 m

Délka nosné konstrukce: 14,085 m
Vyska nosné konstrukce: 0,500 — 0,750 m
Svétlost otvoru: 10,000 m

6.2 Fyzikalné-mechanické vlastnosti materiali

Beton C40/50

pevnost fox = 40,0 MPa
Modul pruznosti Ecm = 35,2 GPa
Poissonuv soudinitel v=0,20

Betonaiska vyztuz B500 B

mez kluzu fsyx = 500 MPa
Modul pruznosti E =210,0 GPa
Poissontv soucinitel v=0,30

mez pevnosti fu =490 MPa
Dil¢i soucinitele spolehlivosti vs = 1,15
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Technicka zprava

6.3 Geometrické parametry koleje

Trat’ je na mosté¢ vedena sméroveé v piimé. Niveleta stoupa ve sklonu 0,53 %o.

Zelezni¢ni svriek tvoii bezstykova kolej s kolejnicemi 49E1 upevnénymi na betonové prazce
SB8P. Na most¢ je pribézné stérkové loze.

7 Pouzity software

a) SciaEngineer 2016.1
- vypoctovy program MKP

b) Microsoft Office 2013
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudométice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Vlastni pfepocet

1 Dispozice mostniho objektu
Podélny fez — novy stav

STAVAJICT PRAZCE, KOLEINICE, SVERKY - NOVE KOMPLETY A PRYZOVE PODLOZKY
-KOLEJOVE LOZE 32/43 MIN.TL. 550 mm
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2 Vypoctovy model

Pro vypocet mostniho objektu byl zvolen deskovy-sténovy 3D model. Pro desku je zvolen
izotropni FEM model s proménnou tloustkou desky v stfechovitém sklonu k podpéram.
Nosniky jsou modelovany jako sténové prvky a pfipojeny k desce a kiidlim, kiidla jsou
sténové prvky spojeny tuhymi vazbami se sténami ramu.

Z.
Vi

-8/56-



Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Vlastni piepocet

Deska je podepfena s omezujicimi podminkami:

Podpory v uzlu
Jméno | Uzel | Systém Typ X Y y 4 Rx Ry Rz | Uhel [deg]
Snl N58 |GSS Standard [Volny [Tuhy [Volny [Volny |Volny |[Volny |Rz-37.33
Sn2 N52 | GSS Standard |[Volny [Tuhy [Volny [Volny |Volny |Volny |Rz-37.33

Liniové podpory na hranach ploch

Jméno | Plocha Poé Pozx;| X Y z Rx Ry Rz
Hrana Sour. Poz x»

Slel S3 Od pocatku 0.000 [ Tuhy [Volny |Tuhy |Volny |Tuhy |Volny
3 Rela 1.000

Sle2 S5 Od pocatku 0.000 | Tuhy |Volny |Tuhy |[Volny [Tuhy |Volny
3 Rela 1.000

Sle3 S8 Od pocatku 0.000 [ Tuhy [Volny |Tuhy |Volny |Tuhy |Volny
3 Rela 1.000

Sle4 S6 Od pocatku 0.000 [ Tuhy [Volny |Tuhy |Volny |Tuhy |Volny
3 Rela 1.000

Sle5 sS4 Od pocatku 0.000 | Tuhy [Volny |Tuhy |Velny |Tuhy [Volny
3 Rela 1.000

Sle6 S7 Od pocatku 0.000 | Tuhy |Volny |Tuhy |[Volny [Tuhy |Volny
3 Rela 1.000

3 Zatizeni

Pii zadavani zatizeni a stanoveni sou¢initelti zatizeni se postupuje podle CSN EN 1990 ed.2
Zasady navrhovani konstrukci, CSN EN 1991-1-4 Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem, CSN
EN 1991-1-5 Obecné zatizeni - Zatizeni teplotou a CSN EN 1991-2 ed.2 Zatizeni konstrukei
— Zatizeni mosti dopravou v¢. zmén. Hodnoty zatizeni jsou uvadény v charakteristickych
hodnotach.

3.1 Stala zatizeni
ve=1,35; £ =0,85

Jméno | | Typ piisobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni | Smér
Z51 vlastni tiha Stalé Vlastni tiha Vlastni tiha |-Z
Z82 nadbetonavka Stale Vlastni tiha Standard

ZS3 izolace + ochrana | Stalé Vlastni tiha Standard

Z54 kolejove loze Stale Vlastni tiha Standard

ZS5 prazce a kolejnice | Stalé Vlastni tiha Standard

1) Vlastni tiha

Vypocet zatiZzeni od vlastni tihy byl stanoven pomoci programu na zéklad¢ zadaného
materidlu:

Beton C40/50

Objemova hmotnost p=2500 kg.m
Vyztuz B500 B

Objemova hmotnost p=7850 kg.m
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Vlastni piepocet

2) Rimsy a zabradli
- g1+=25.0,12+ 1=4,00 kN.m™!
3) Zasyp

Zasyp za op€rami je uvazovan jako pusobici zemni tlak v klidu. Objemova tiha zeminy se

uvazuje hodnotou y,= 20 kN.m? se soucinitelem p¥i¢né kontrakce v = 0,3 a souinitelem

vnitiniho tieni ¢ = 24,50°.

soucinitel zemniho tlaku v klidu

K v 0,3
7 1-v 1-03

= 0,429

vodorovné napéti on = v,.h.Ko = 20. 3,00.0,429 = 25,74 kN.m™ (v patg)
- g2=2574kN.m?>

Generované zatizeni

E
y
%

4) Izolace a tvrda ochrana

Asfaltové izolace 10 kg.m™ a ochrana izolace v tl. 60 mm 2500 kg.m™.
- g3 25.0,060 + 0,1 = 1,60 kN.m™
5) Kolejové loze

Kolejové loze se uvazuje s vyskou 600 mm a objemovou tihou y; = 20 kN.m™ s thlem
vnitiniho tfeni ¢ = 38°. Vyska KL se uvazuje podle skute€ného stavu. Mimo most je zatizeni
prepocteno soucinitelem zemniho tlaku v klidu Ko.

- gd 20.0,600 = 12,00 kN.m™
Roznos zasypem
- g4 12.0,429 = 5,15 kN.m™
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Vlastni piepocet

Zadané zatiZeni

L

%

6) Prazce a kolejnice

Zatizeni je uvazovano pro kolejnice na betonovych prazcich rozneseno v tloust'ce Stérkového
loZe v sklonu 4:1 od hrany prazce na Sitku 2,715 m v ose koleji.

- g5 1,2+4,8 = 6 kN/m / 2,605 = 2,30 kN.m™

3.2 Proménna zatizeni

Jméno ‘ Popis ‘ Typ pusobeni ‘ Skupina zatizeni ‘ Typ zatizeni | Spec ‘ Pusobeni | Ridici zat. stav
756 LM71 Proménné LM71 Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
ZS7 rozjezdové LM71 | Proménné Rozjezdové LM71 | Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
758 boéni raz LM71 Proménné Boéni raz LM71 Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
Z512 vitr Proménné Vitr Statické Standard | Kratkodobé Zédny
Zs13 teplota N + Proménné Teplota Statické Standard | Kratkodobé Zédny
ZS14 teplota N - Proménné Teplota Statické Standard | Kratkodobé iédny
Zs15 teplota M heat Proménné Teplota Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
ZS16 teplota M cool Proménné Teplota Statické Standard | Kratkodobé Zédny
ZS9 SW/2 Proménné Swi2 Staticke Standard | Kratkodobé | Zadny
Z510 brzdné SW/2 Proménné Teplota Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
ZS11 boéni raz SW/2 Proménné Boéni raz SW/2 Statické Standard | Kratkodobé | Zadny

Dynamické 0éinky (pro standardné udrzovanou kolej)

- bez redukce dynamickych uc€inkd, pro svisla zatizeni od LM71 a SW/2
- Lo =26,66 m (dvojnasobek rozpéti konstrukce)
2,16 2,16

By=—" 4073 =—o 40,73 = 1,17 < 2,00
7 JLa—0.2 V26,66 — 0,2

3.2.1 Model LM71
vom7i = 1,45, yo = 0,8; w1 =0,8; y2=0
a = 1,21 (klasifika¢ni soucinitel pro traté 1. tfidy)

Model sestava s rovnomérného zatizeni 80 kN.m™! a osamélych sil 4 x 250 kN. ZatiZeni je
rozneseno v piiném a podélném sméru. V piicném sméru na Sitku 2,605 m a osamélé
zatizeni v podélném sméru na 3 kolejnicové podpory. Roznos na NK je na délku 0,533 m.

- rovnomérné zatizeni (qv) 1,21.1,17.80/2,605 = 43,48 kN.m™'/m
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
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Staticky vypocet Vlastni piepocet

- osamglé zatizeni (Qv) 1,21.1,17.(250/2)/(2,605.0,533) = 127,45 kN.m>
1,21.1,17.(250/4)/(2,605.0,533) = 63,73 kN.m?

Priénvy a podélny roznos

6400

1
800 3x1600=4800 800
Ov(ge) (I a2 (I
1 1,25 Qv/ll Qv/ll
i - £ l 1 - lv I l L1 1 | 0
I ] l [ Il
Lk————l:———:l L j I ¥ ¥ . Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 9
_ i[i‘,i _ | I _ S S S S S S A

! ) - [ ) ) - - . - ;/
533 H
2605 2
)

L 6470

Excentricita zatizeni

Uvazuje se podle CSN EN 1991-2, zatizeni se prenese kolejnicemi v poméru 1,25:1.

A _ 025 o) _ 025 43,48 = +4,83 kNm™!
qv_2,25'a' 3.qv—2’25. 48 = 14, m - /m
0,25

0,25
@.®3.Q, = 5= 127,45(63,73) = £14,16(7,08) kNm™2

Qv 225"

ﬁ -~
e SR :

3.2.2 Vodorovné sily (k modelu LM71)
Vodorovné sily se uvazuji bez dynamickych ucinkd.
YQab = 1,455 vos = 1,45;90 = 1,0; y1 = 0,8; y2 =0
a = 1,21 (klasifika¢ni soucinitel pro traté 1. tfidy)

1) Odstredivé sily
Nevyskytuji se.

2) Bocniraz

Uvazovan hodnotou 100 kN v trovni temene kolejnice. Odlehcujici u€inky nejsou
uvazovany.
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Vlastni piepocet

- vodorovna sila 0.Qs =1,21.100 = 121 kN
Piepocet zatizeni do svislého sméru
Qskv = a.Qsk . €/ (2/3.b) = 121.0,74/1,737 = 51,55 kN
Qskv = Qskv / b/2 = 51,55/1,303 = 39,58 kN.m’!

1737 1737

||;- T | T
'] @-_;____Q&%;__J_r
___i_T _____ _i___

] 2605 I

3) Rozjezdové a brzdné sily
Uvazované jsou sily pro model LM71 se smérem ptisobeni shodnym se smérem dopravy.

- rozjezdové sily .Quak =1,21.33 = 39,93 kN/m < 1000 kN (na délce max. 30,303 m)
- brzdné sily a.Qivk = 1,21.20 = 24,20 kN/m < 6000 kN (na délce max. 300 m)

qiak = 0.Qiak / b = 39,93 /2,605 = 15,33 kN.m'/m
qiok = o.Qmk / b = 24,20/ 2,605 = 9,29 kN.m™!/m

~
-~
o
~0
I

P i |

F\ M‘@’%’ @_’ES ————————— K ]

3.2.3 Model SW/2
Yoswe =12, yo=0;y1=1,0; y2=0

Model sestava s rovnomérného zatizeni 150 kN.m™! na délce 225 m oddélenych mezerou
7,0 m. Zatizeni je rozneseno v pii¢ném smeéru na Sitku 2,605.

- rovnomérné zatizeni (qv) 1,17.150/2,605 = 67,37 kN.m '/m
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Staticky vypocet Vlastni piepocet

Pii¢nvy a podélny roznos

25000 B 7000 B 25000
Quk | 1 Gvk
LTI TTT Ty PririiriIITIl]

e
L R |

3.2.4 Vodorovné sily (k modelu SW/2)
Vodorovné sily se uvazuji bez dynamickych ucinkda.
YQab = 1,25 vos = 1,25wo = 0; w1 = 1,0; y2 =0

1) Odstiedivé sily
Nevyskytuji se.

2) Bocniraz

Uvazovan hodnotou 100 kN v trovni temene kolejnice. Odlehcujici t€inky nejsou
uvazovany.

- vodorovna sila Qs = 100 kN
Piepocet zatizeni do svislého sméru
Qskv = Qsk . €/ (2/3.b) = 100.0,74/1,737 = 42,60 kN
Qskv = Qskv / b/2 = 42,60/1,303 = 32,71 kN.m’!
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Staticky vypocet Vlastni piepocet
1737 1737
st

addna_ ml .
S —mrn )
[ T _____ = i_ [

I usk,\.r
] 2605 ]

3) Rozjezdové a brzdné sily
Uvazované jsou sily pro model LM71 se smérem ptsobeni shodnym se smérem dopravy.

- rozjezdové sily Quk = 33 kN.m™! < 1000 kN (na délce max. 30,303 m)
- brzdné sily Quk = 35 kN.m™!

qiak = Quak / b =33,00/ 2,605 = 12,67 kN.m!
qibk = Qivk / b =35,00/2,605 = 13,44 kN.m'!

e
\z\ i )

3.2.5 Vitr

Rychlost vétru je uvazovana pro vétrovou oblast II a kategorii terénu I1. Vysledna sila od
vétru plisobi v trovni temene kolejnice a vyvolany moment je piepocitan na svislé zatizeni.
Pro vypocet sily od vétru se pouZzije zjednoduSena metoda.

Smér vétru je uvazovan vzdy jednim smérem a ptsobici po celé délce mostu, jako
nejnepiiznivéjsi se uvazuje, kdyz plisobi na kolej z nadvétrné strany mostu. Referen¢ni plocha
se uvazuje hrer = 4,0 m nad temeno kolejnic a rovhomérna sila po délce mostu plisobici v jeji
poloving.

Yw=1,590=0,75y1=0,5 y2=0
Vb= Vbo =25 m.s™!
C = 3,60 (podle tab. 8.2 — CSN EN 1991-1-4)

1 1
Gw = 5-P-Vy" C.hrey = 5.1,25.25%.3,60.4,0 = 5 625 N/m = 5,625 kN /m

Qw,yv =qw. hw/(2/3.b) =5,625.2,740/1,737 = 8,873 kN/m
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Qwyv, = Qw.v / b/2 = 8,873/1,303 = 6,81 kN.m'/m

Qw qQw
_ —_— - —_—
17317 1737
o o
3 3
| -
(3] o~

o=

L '2605 L | 1303

e
‘z\ VR o 1

3.2.6 Teplota
ve=1,5; yo=0,6; y1 =0,6; y2=0
o =10.10°°C

Uvazuje se pisobeni rovnomérné slozky teploty a svislé linearni rozdilové sloZzky teploty.
Maximalni teploty pro danou lokalitu jsou v mezich Tmax € <38,1; 40,0> °C a minimalni
teploty v mezich Tmin € <-32,0; -30,1> °C (podle obr. NA.1, NA.2 — CSN EN 1991-1-5).
To =10 °C.

Pro stanoveni rozdilovych slozek teplot je konstrukce ZBN povazovana za 3. typ. VIiv SVI a
tloustky kolejového loze je zahrnut pomoci soucinitele Ksurhear = 0,8 a Ksur,cool = 1,2.;

1) Rovnomérné slozky (primér teplot pro danou lokalitu)
Tmax = 439 °C Temax = Tmax + 1,5 °C = +39+1,5 = +40,5 °C
Tmin =-31 °C Te,min = Tmin + 8,0 °C =-31+8,0 =-23,0 °C
ATNexp = Te;max - To = +40,5-10 = +30,5 °C
ATN.con = Te.min - To =-23,0-10 =-33,0 °C

2) Svislé linearni slozky (podle tab. 6.1 2 6.2 — CSN EN 1991-1-5)
ATMheat = +15 °C; Ksurheat - ATMpear = 0,6.15 = +9,0 °C
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ATM,cool =-8 OC; ksur,cool . ATM,cool = 1,0('8) = '8,0 °C

4 Kombinace zatiZzeni

Sestavy jsou uvazovany grll — grl2 a gr16 — grl7. Pro sestavy zatizeni dopravou plati
hodnoty yo = 0,8; y1 = 0,8; y2 = 0.

Jednotlivé kombinace jsou vypsany na konci statického vypoctu.

41 MSU
Pro kombinace zatizeni jsou pouzity kombinac¢ni vztahy (STR/GEO) (Soubor B)
e 6.10a
YGj - Gij+7vp.P+7yQ1.vo1.Qri +YQi+t - Yo+t - Qkirt
e 6.10b
EvGj.Gkj+vp.P+vyo1. Qi+ YQist - Wo,irt - Qkirl
4.2 MSP

Pro kombinace zatizeni jsou pouzity kombina¢ni vztahy

e charakteristicka

Gkj+ P+ Qk1 + o+t . Qiiivl
e (asta

Gij+P+wyi1. Qi+ yir . Qs
e kvazistala

Grj+P+wyor. Qi+ w2t . Qi

5 Skupiny vysledki

Kombinace jsou zahrnuty do skupiny vysledkd, které vybiraji nejneptiznivéjsi kombinaci.

RCA CO1 - Obalka - Unosnost

CO2 - Obalka - Unosnost
CO3 - Obalka - unosnost
CO4 - Obalka - unosnost

CO5 - Obalka - Unosnost RC2 CO9 - Obalka - pouZitelnost
CO6 - Obalka - Unosnost CO10 - Obéalka - poufitelnost
CO7 - Obalka - unosnost RC3 CO11 - Obéalka - pouzitelnost
CO8 - Obalka - Unosnost CO12 - Obélka - pouzitelnost
I4
6 MSU

Pro posouzeni krajnich stén je stanovena §itka spoluptsobici desky 550 mm.
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Staticky vypocet Vlastni piepocet
Volba materidli Volba materidlovych diagrami
Vyzrtui Beton Beton
BS00 B - c4o/50 | w # rovnomérné napéti
foyx = 500 MPa f = 40 MPa () bilinearmi
E.= 200 GPa E.=35,2GPa ¢ parabolicko-rektangularni
f,a=4348MPa  fu=26,7MPa Eeaz) = 1,75 %o
b |
n, = 5,6818182 n=1,0 Eezis = 3,50 %o
nyx=17,045455  E.,=11,7GPa @, =2

6.1 Posouzeni desky ramu

Posouzeni v poli ve sméru x

Rozméry Zatizeni Vyztui
b= 1000 mm h = 500 mm Ng; = 1057,28 kN ’ [ wyztu# se zpevnénim
M, eq = 494,15 kNm Eaya = 2,17 %o
M, g5 = 0,00 kNm E.uq = 45,00 %o

Crom = 38 MM

-J*J Xom = 354,3 MM
. s A_ s = 500000 mm2
Cous = 230,0 mm
b
Rovnovaha sil
20 = XNy *X ;= 50,488 mm
Fot+Fo-Ngg= 0,00 1) = Xi %
20 = Xy <% Xy = 50,488 mm HEw < xlion 11
2
M,gs= 63605kNm > 494,15 kNm ks | @lmm] | dilmm] | As[mm’]
]
0
Stupeii vyzrtuieni 1]
A min = 3559 mm2 < A, = 4909 mm2 0
Ay ey = 20000 mm2 10 25 430 4909
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Posouzeni v poli ve sméru y

Rozméry ZatiZeni Vyztui
b = 1000 mm b = 500 mm Mgg = 1071,34 kN ) [] wyztu# se zpevnénim
M, g5 = 399,09 kNm Eya = 2,17 %o
M, £ = 0,00 kNm Erpg = 45,00 %o

Crom = 28 MM

-JJ X = 354,3 mm

- A s = 500000 mm2

R R EEEEEEER -

A |

* eRw—r 2 r e

Cous = 250,0 mm

b
Rovnovdha sil
20 == My FX .= 49,828 mm
Fo4F-Neg= 0,00 1) ™% 5
<0 = Ky <X Xpeq) = 49,828 mm N x < xlim 1
My pa= 579,63 kMNm = 399,09 kNm ks @ [mm] d,; [mm] A-si[mmzl
0
]
Stupen vyztuieni 0
A min = 227 mm2 < A= 4909 mm2 0
A may = 20000 mm2 10 25 405 4909

Posouzeni v ose v misté ramového rohu

Rozméry Zatiieni Vyztui
b= 1000 mm h = 750 mm Mgy = 5163,15 kN ° [] wyztu? se zpevnénim
M, s = 667,54 kNm Eqya = 2,17 Yo
M, ¢g = 0,00 kNm £.u4 = 45,00 %o

Crom = 28 mMm
- Xim = 354,3 mm
A s = 750000 mm2

Ce uis = 375,0mm
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Rovnovaha sil

=0 = X > X -= 22,108 mm
F.4F-Ng= 0,00 B 71 .
<0 =2 Ky <X Xpeq) = 22,108 mm HEx < xlim 111
Mygs= 909,42kNm > 667,54 kNm ks | @lmm] | dslmm] | Ajlmm’]
10 25 680 4509
10 25 610 4509
Stupeii vyztuZeni 0
A, i = 884 mm2 < A, = 12960 mm2 0
A; g, = 30000 mm2 10 20 70 3142
Smykova dnosnost Posouvajici smykové sily
k=1,54 A, = 3142 mm2 Vg = 573,28 kN
Crg,e = 0,12 p, = 0,005 V. 6 max = 573,28 kN
V, s c.min = 288,32 kN
Vypge= 332,75kN < 573,28kN  => nutny navrh smykové vyrtuie
Timinky ks @ [mm] A, [mm’]| s, [mm]
S\ max = 400 MM Oy = 90° 5 8 251 200
St max = 510 MM
b
v, = 0,504 Py, min = 0,0010 < Py =0,0013
V. s max = 4294,02 kN B=35°
-
o= L0

Vopgg= 521,29kN < 573,28 kN

Ohyby ks | @[mm] |A,,,[mm%]| s[mm]
5, max = 816 mm Qyp= 45" 3,33 25 1635 500

p,, = 0,0059
V,pap= B807,93kN > 573,28 kN
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6.2 Posouzeni krajnich stén desky

Posouzeni v ose v misté rdmového rohu

Rozméry Zatiieni Vyztui
b= 950 mm h = 1100 mm Mgy = 558,61 kN A [] wztu# se zpevnénim
b,, = 400 mm hg = 750 mm M, gg= 2017,83 kNm Eeya = 2,17 %o
b, = 0mm h, = 350 mm M, g5 = 0,00 KNm £.u4 = 45,00 %o
b; = 550 mm

Cpom = 28 Mm

b, be | b X5 = 318,8 mm
] 1 ] ‘  A_ys = 852500 mm2
2 Cous=634,7mm | ks @[mm] | di[mm] | A;[mm?]
= _ = 4 25 1030 1963
= i i & 4 25 960 1963
s sl s s s ssls s sl
]
b 9 25 680 4418
9 20 70 2827
Rovnovdha sil
20 =2 X *X 2= 113,839 mm
Fo4F.-Ngg= 0,00 ey =% %
20 =2 Xy <K Xy = 113,839 mm U< xlim !
Mygsa= 2512,68kNm > 2017,83 kNm
Stupen vyztuieni Pfitna vyztuZ pro zajisténi vyztuie v tlaku
A in = 5336 mm2 < A.= 11171 mm2 - osova vzdalenost piicné vyztuie v spolup. desce
Awaf 17600 mm2 S| max = 300 mm
Smykova anosnost Posouvajici smykové sily
k=144 A = 2827 mm2 V, eq = 1423,25 kN
Cg,c = 0,12 p, = 0,007 V eg,max = 1423,25 kN

V, s6cmin = 157,70 kN
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Vopac= 214,85kN < 1423,25kN == nutny ndvrh smykové vyztuie

Timinky ks @ [mm] Aswlm[mmzl 5, [mm]

5, max = 400 mm Wy = 90 ° 4 10 3114 200
St max = 600 mm
v, = 0,504 ’ Puw,min = 0,0010 < Py = 0,0039
V. kg max = 2601,67 kN B=35°
Oy = l,DqII

Vypaa= 948,62kN < 1423,25kN

Ohyby ks | @Ilmm] |Ayys[mm?]| s [mm]
S,max = 1236 mm Wyp = 43 ’ EE 25 982 200

p,, = 0,0109
V,pas= 1660,25kN > 1423,25kN

Podélny smyk mezi sténou a prirubami
b |

Ax = 1000 mm 8= 40" Zatiieni
V=0,504 k=04 AM, g5 = 750,00 kNm z=1973,1mm

h

OF, gg1 = 446,22 kN

Weeg= 0,58MPa > k.= 0,20MPa == nutny navrh pfiddvné pfitné vyztuie

Vegmax= 062MPa > 0,50 MPa ks @ [mm] As,[mmzl 5, [mm]

Agfreqg=258mm2 =+ nutnd pficnd vyztui v desce 2 14 308 300

6.3 Posouzeni stén ramu

Rozméry Zatizeni Vyztuz
b = 1000 mm h = 755 mm Mgy = 488,00 kN X [] wyztuz se zpevnénim
M, £g = 503,17 kNm £.0= 2,17 %o
M, 5 = 0,00 kNm Eryg = 45,00 %o

Crom = 73 MMM

.JJ Xe = 354,3 mm

. Ay = 755000 mm2

Ceus = 377,53 mm
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Rovnovidha sil

E ot E - N e 58 03 =0 == Higz) = ¥ ¥; = 86,844 mm
Ngy= ;
f <0 = Xpy<X Xy = 87,124mm 11 x < xlim 1!

Z
M,gs= 120528kNm > 503,17 kNm ks | @[mml | dslmm] | As[mmc]
10 25 90 4909
0
Stupen vyztuZeni 0
A, rin = 865 mm2 < A, = 9818 mm2 0
A g, = 30200 mMm2 10 - 0b5 4909
r ~7
6.4 Posouzeni kridel
Rozméry Zatizeni Vyztui
b |
b = 1000 mm h = 400 mm Mgz = 571,06 kN [] wiztuz se zpevnénim
M, £5 = 48,94 kNm £oys = 2,17 %o
M., 24 = 0,00 kNm £.,0 = 45,00 %o
Crom = 38 MM
JJ X = 113,4 mm
_ g A_ s = 400000 mm2
Cous = 200,0 mm
b
Rovnovdha sil
20 =2 N EX ;= 37,267 mm
Fe+Fo-Ngg= 0,00 B2} 7 X4 %
<0 => Xy <% Xfy) = 37,267 mm HEx < xlim 1
ks @[mm] | dg[mm] | Ag[mm’]
My pq= 149,52 kMNm = 48,94 kNm
' 5 20 330 1571
0
. __ 0
Stupen vyztuzeni
As min = 429 mm2 < A.=3182mm2 0
5 20 70 1571
A 1z = 16000 mm2
Smykova dnosnost Posouvajici smykové sily
k=178 Ay = 1571 mm2 Vyeq = 78,48 kN
Cpg,c= 0,12 p, = 0,005 V £gmax = 78,48 kKN

V. pg,cmin = 173,26 kKN
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Vopac= 188,07kN > 78,48kN  => konstrukéni vyztuZeni

Timinky ks @ [mm] Agwlﬂ[mmzl 5, [mm]
5,?['!:':: 248 mim u\.\'_,it = 90 ’ '5 E‘ 2'51 zﬂ'ﬂ

Spmax = 248 mm
b

v, = 0,504 Py, min = 0,0010 < Pyx=0,0013
V. s6,max = 2083,86 kN B=35°
A |
0., = 1,0
Volba materidli Volba materidlovych diagrami
Vyztui Beton Beton
BS00 B b d c4o/5s0 | w o rovnomérné napéti
foyx = 500 MPa f = 40 MPa () bilinearmi
E.= 200 GPa E.= 35,2GPa ¢ parabolicko-rektangularni
f,s=4348MPa  f,=267MPa Ecapz = 1,75 %o
b |
n, = 5,6818182 n=10 Ecupz) = 3,50 %o
N = 17,045455 E.x= 11,7 GPa Py =2
7.1 Posouzeni desky ramu
Vypocet prahybu a $itky trhlin v poli
Plny priifez - beton Moment na mezi rozvoje trhlin
A= 500000 mm2 M, e = 364,20 kNm
C, = 250,0 mm M, . = 154,85 kNm
I, = 10416666667 mmd4 Mg, = 164,06 kNm {pro fam)
7, = 0,438769139 B=0,5
Idedlni priiez Piepottova hodnota kiivosti
A= 527892 mm2 l;=13,330m
|
C.i=239,5mm Gu= 6787716 mm2

l,;= 11272620342 mm4
B, = 396796 kNm2
B,x = 132265 kNm2
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Staticky vypocet

Idedlni priiez s trhlinou
¥, = 1294773 mm
i ) = 1294773 mm
E5¢z, = 0mm3
I, = 3242574388 mm4
By« = 114139 kNm2
By,+ = 38046 kNm2

Vypocet Sirky trhlin
h.er= 123,5 mm
P = 0,0397466

k=08
k,=0,5
k=34

ks = 0,425
k= 0,4

Omezeni napéti v poli

Omezeni vzniku podélnych trhlin (char. kombinace)

N, cn, = 703,30 kN
M, o = 364,20 kNm

Vlastni piepocet

Posouzeni prihybu
I, = 5402422735 mm4

B = 190165 kNm2

By = 63388 kNm2
Wy, = 16,6 mm

Wy= 7,5mm

we.= 20mm (nadvySeni konstrukce)

wy= 7,5mm < 22,2mm

o.= 81,54 MPa
foer= 3,5 MPa
(Ecp-Ecm) = 0,0002446

|

Sr.max = 304,11 mm

w,= 0,07mm < 03mm

Tpe = _kl'fck

Oycn=-10,07MPa > _k, f, =-24,00MPa

O,.q= 46,09 MPa

Ovéreni linedrniho dotvarovani (kvaz. kombinace)

N, . = 544,16 kN
M, j,. = 154,85 kNm

T = _kﬂ'fck

Oycn= -Z73MPa > -k,.f,=-18,00 MPa

Oycq= 21,15 MPa

Omezeni nepruinych pretvoieni vyztuie (char. kombinace) Oxs
b |

N, = 703,30 kNm
M, ¢ = 364,20 kNm

Oy zh =

= kﬂ'fs;-‘k

O,:6= 217,2MPa < k,.f,, = 400,0 MPa

=yl
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(%

Vypocet §ifky trhlin v ose v mist€ ramového rohu

Idedlni prafez Idedlni prafez s trhlinou ZatiZeni
A.;= 970909 mm2 %, = 300,8027 mm M, ¢ = 350,00 kNm
C.:=404,7 mm X, fxg) = 300,8027 mm M, 4, = 270,00 kNm
l,;= 51686082342 mm4 5S¢, , = 0 mm3
B,Jt = 606450 kMNm2 Ih-, = 79162602413 mm4

Vypocet Sirky trhlin

h &= 175,0 mm o, = 32,17 MPa
Pp,er = 0,0280514 fier= 3,5 MPa
h |
k,=0,8 (Ec-Ecm) = 9,651E-05
b
k;=10,5 S, max = 348,7 mm
ks=3.4
b |
k, = 0,425
) wy,= 0,03 mm < 0,3 mm
k.= 0,4

Omezeni napéti v ose v misté rAmového rohu

Omezeni vzniku podélnych trhlin {char. kombinace) Ope = —Ki. for
N, e = 948,27 kN k, = 0,60

M, . = -784,02 kNm
O.,cn= 19,42 MPa

Oycq= ~285MPa > _k,.f, = -24,00 MPa

Ovéreni linearniho dotvarovani (kvaz. kombinace) Oxe Z ~Ka. for
Ny k. = 713,59 kN k, = 0,45

M, . = 317,45 kNm

Oucn= 9,03 MPa

G;.:J{Jg = GJD:I- MPa = _RZ'f{k = -18,00 MPa

Omezeni nepruinych pretvoifeni wyztuie (char. kombinace) O = k3. foyie
b |
Ny e = 948,27 kN k; = 0,80
M, o = -784,02 kNm

O,:n= 98,5MPa < k..f,=400,0 MPa
-4,4 MPa

5,4
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Staticky vypocet Vlastni piepocet

7.2  Posouzeni krajnich stén desky

Vypocdet §itky trhlin v ose v misté ramového rohu

Idedlni priiez Idedlni prafez s trhlinou Zatizeni
A_;= 926972 mm2 A= 190631 mm2 M, ¢ = -1311,69 kNm
C..= 63,3 mm X, = 317,8974 mm M, 1. = -554,43 kNm
I, = 79264438304 mm4 X, (g = 317,8974 mm
B,z = 930036 kNm2 FS¢g = 0 Mm3
I, = 38081139372 mm4

v

Vypodet Sifky trhlin

hcer= 175,0 mm 0. = 58,91 MPa
Pg,er = 0,0170045 foer= 3,5 MPa
|
k,=0,8 (Ecm-Ecm) = 0,0001767
b
k,=0,5 S; max = 397,1mm
k;=34
|
k,= 0,425
" w,= 0,0dmm <« 0,2 mm
k.,=04

Omezeni napéti v ose v misté rdAmového rohu

Omezeni vzniku podélnych trhlin {char. kombinace) Ope = —Ki- for
Ny, = 1660,54 kN k, = 0,60

M, & = -1311,69 kNm
Oy cn= 33,65 MPa

Opcs= -2L24MPa > -k, .f, =-24,00 MPa
Ovéreni linedrniho dotvarovani (kvaz. kombinace) Oxe = ~Ka for
N, . = 628,91 kN k, = 0,45

M, 4. = -554,43 kNm

won= 14,69 MPa
Opcd= -1,33MPa = -k,.f, =-18,00 MPa
Omezeni nepruinych pretvoreni vyztuie (char. kombinace) Oy = k3. oy
b |
N, e, = 1660,54 kN k, = 0,80

M, ¢, = -1311,69 kNm
188,9MPa < kj.f., = 400,0 MPa

Gx,s,l'
1,0 MPa

5,0
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Staticky vypocet Vlastni pfepocet

8 Zobrazeni vysledkii pro MSU (RC1)

8.1 Deska ramu
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mxD--max [kNm/m]

49415
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Staticky vypocet Vlastni pfepocet

mxD+

mxD+-max [kNm/m]

2017 83
1800.00
1600.00
140000
1200.00
1000.00
800.00
£00.00
400.00
200.00

0.00

—

myD--max [kNm/m]

399.09
360.00
330.00
300.00
270.00
240.00
210.00
180.00
150.00
120.00
90.00
60.00
30.00
0.00
-40.36

myD+-max [kNm/m]

1687 39
1500.00
1400 00

-29/56 -
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Staticky vypocet Vlastni pfepocet

Vnitini sily z integraénich pasu
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Staticky vypocet Vlastni pfepocet

8.2 Stény ramu
nxD

nxD-max [kN/m]

9993.35
9000.00
8400.00

mxD--max [kNm/m]

2282 .96
2000.00
1800.00
1600.00
1400.00
1200.00
1000.00
800.00
600.00
400.00
9.36
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Staticky vypocet Vlastni piepocet

mxD+

mxD+-max [KNm/m]

1657.62
1500.00
1400.00
1300.00
1200.00
1100.00
1000.00
900.00
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00

X

8.3 Kridla
mxD-

mxD--max [kNm/m]

710.32
650.00
600.00
550.00
500.00
450.00
400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00

50.00

-0.04

mxD+-max [KNm/m]

647.74
600.00
560.00
520.00
480.00
440.00
400.00
360.00
320.00
280.00
240.00
200.00
160.00
120.00
80.00
40.00
0.00
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Staticky vypocet

9 Zobrazeni vysledki pro MSP

9.1
nxD

RC2 — charakteristicka kombinace

Vlastni pfepocet
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mxD--max [kNm/m]

364 20
330.00
300.00
27000
240.00
21000
180.00
160.00
120.00
90.00
60.00
30.00

0.00

mxD+-max [kNm/m]

1500.61
140000
1300.00
1200.00
1100.00
1000.00
500.00
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
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Staticky vypocet Vlastni pfepocet

myD--max [KNm/m]

287.32
260.00
240.00
220.00
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
-0.00
-20.00
-47.79

myD#+-max [kNm/m]

1243.44

1100.00

1000.00
900.00
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00

934
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Staticky vypocet Vlastni pfepocet

Vnitini sily z integraénich pasu
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Staticky vypocet Vlastni pfepocet

9.2 RC3 - kvazistala kombinace
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mxD--max [kNm/m]

154 85
140.00
130.00
120.00
110.00
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

mxD+-max [kNm/m]

579.88
520 00
480.00 9
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Staticky vypocet Vlastni pfepocet
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myD--max [kNm/m]

104 56
80.00
60.00
4000
20.00

0.00

-20.00
-40.00
-60.00
6276

myD+-max [KNm/m]

56288
£20.00
480.00
440.00
400.00
360.00
320.00
280.00
240.00
200.00
160.00
120.00

80.00

40.00
-12.89
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Staticky vypocet Vlastni pfepocet

Vnitini sily z integraénich pasu
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
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Staticky vypocet Vlastni piepocet
10 Vypocet pilot
10.1 Vstupni data
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce: EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1: standardni
Ocelové konstrukce: EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soucinitel tnosnosti ocelového prufezu: o = 1,00
Drevéné konstrukce: EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva: Ty = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo): kmod =0,50
Soucinitel Sifky priifezu ve smyku (dfevo): kCr =0,67
Piloty
Vypodet pro odvodnéné podminky: CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka: nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost: pruzny poloprostor
Metodika posouzeni: vypocCet podle EN 1997
Navrhovy pfistup: 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni g = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soudcinitel redukce odporu na plasti Vg 1,10 [-]
Soudcinitel redukce odporu na paté Ty = 1,10 [-]
Soudinitel redukce unosnosti taZzené piloty Vgt 1,15 []
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Staticky vypocet Vlastni pfepocet

Zakladni parametry zemin

Pet Cet Y v

] [kPa] [kN/mg] [-]

1 GT 1.1 T¥ida F6, konzistence tuha E 19,00 12,00 21,00 0,40

Cislo Nazev Vzorek

2 GT 2.1 Trida F8, konzistence tuha 15,00 5,00 20,50 0,42

3  GT 3.1 Trida S5, stfedné ulehla 26,00 5,00 1850 0,35
4  GT 3.2 Trida S3, stfedné ulehla 31,00 0,00 1750 0,30
5 GT 4.1 Trida G5, ulehla 30,00 6,00 1950 0,30
6 GT 4.2 Trida G3, stfedné ulehla m 36,00 0,00 19,00 025

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Eoed Edef Ysat ys n

Cislo Nazev Vzorek
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]

1 GT 1.1 Tfida F6, konzistence tuha E - 300 22,00 -
2  GT 2.1 Tiida F8, konzistence tuha E - 300 2050 -l -
3  GT 3.1 Tfida S5, stfedné ulehla - 6,00 19,00 -
4  GT 3.2 Trida S3, stfedné ulehla - 17,00 18,00 -
5 GT 4.1 Tfida G5, ulehla - 50,00 19,50 -
6 GT 4.2 Tiida G3, stfedné& ulehla m - 90,00 19,50 -

Parametry zemin
GT 1.1 Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha: Y 21,00 kN/m3

19,00 °

Uhel vnitfniho tfeni: ®

ef
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Staticky vypocet

Soudrznost zeminy:

Poissonovo &islo:

Modul pfetvarnosti:

Obij.tiha sat.zeminy:

ef

Edef

Vsat

GT 2.1 Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha:
Uhel vnitiniho teni:
Soudrznost zeminy:

Poissonovo &islo:

Modul pfetvarnosti:

Obj.tiha sat.zeminy:

Y

(pef

Cef

Edef

Vsat

GT 3.1 Trida S5, stiredné ulehla

Objemova tiha:
Uhel vnittniho teni:
Soudrznost zeminy:

Poissonovo &islo:

Modul pfetvarnosti:

Obj.tiha sat.zeminy:

Y

(Pef

Cef

Edef

Vsat

GT 3.2 Trida S3, stiredné ulehla

Objemova tiha:
Uhel vnitfniho tfeni:
Soudrznost zeminy:

Poissonovo &islo:

Modul pfetvarnosti:
Obj.tiha sat.zeminy:

GT 4.1 Trida G5, ulehla
Objemova tiha:

Uhel vnitfniho tfeni:
Soudrznost zeminy:

Poissonovo &islo:

Modul pfetvarnosti:

Obj.tiha sat.zeminy:

Y

(Pef

Cef

Edef

sat

ef

ef

Edef

sat

12,00 kPa

0,40
3,00 MPa

22,00 kN/m3

20,50 kN/m3
15,00 °

5,00 kPa

0,42
3,00 MPa

20,50 kKN/m3

18,50 KN/m3
26,00 °

5,00 kPa

0,35
6,00 MPa

19,00 kN/m3

17,50 KN/m3
31,00 °

0,00 kPa

0,30
17,00 MPa

18,00 kN/m3

19,50 KN/m3
30,00 °

6,00 kPa

0,30
50,00 MPa

19,50 kN/m3
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Staticky vypocet

GT 4.2 Trida G3, stiedné ulehla

Objemova tiha: Y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni: Oy = 36,00 °
Soudrznost zeminy: ¢y = 000 kPa
Poissonovo ¢islo: v = 0,25
Modul pfetvarnosti: Edef = 90,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy: Veat = 19,50 KN/m3
Geometrie

Profil piloty: kruhovéa

Rozméry

Primér d = 0,75 m

Délka | = 9,00 m

Spoctené prarezové charakteristiky

Plocha A = 4,42E-01 m2

Moment setrvacénosti | = 1,55E-02 m4

Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m

Hloubka upraveného terénu hz =232 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Horizontalni modul reakce podlozi

Hloubka k,

[m] [MN/m3]
0.00 20.40
0.45 2.67
3.60 2.67
4.05 5.33
4.95 5.33
5.40 44.44
8.10 44.44
8.55 51.30
9.00 54.00

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 KN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
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SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet

Beton: C 30/37

Vlastni piepocet

Valcova pevnost v tlaku fCk = 30,00 MPa

Pevnost v tahu fCtm = 2,90 MPa

Modul pruznosti om = 33000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 13750,00 MPa

Ocel podélna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pri¢na: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Mocnost vrstvy | Hloubka

Cislo Prifazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 1,40 0,00..1,40 GT 1.1 T¥ida F6, konzistence tuha
2 4,60 1,40..6,00 GT 2.1 Trida F8, konzistence tuha
3 1,50 6,00..7,50 GT 3.1 T¥ida S5, stfedné ulehla
4 3,30 7,50..10,80 GT 4.1 Trida G5, ulehla
5 - 10,80.. GT 3.2 Trida S3, stfedné ulehla
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Staticky vypocet Vlastni piepocet
Nazev: Profil a prifazeni Faze - vypocet: 1-0
e e e e m =
2,32 75 T ey P
plr e bl
$ | 460
v
+ PR |
| 000 | - 1,50
N o %
—o O
v 330
o Q0
@*ﬂ O 7
Zatizeni
. Zatizeni ’ N M, M, H, H,
Cislo Nazev Typ
nové zména [KN] | [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Rx max OP1 Navrhové 776,48 0,00 14,72 -658,33 29,77
2 Ano Rx min OP1 Navrhové 342,38 0,00 -219,24 109,78 10,76
3 Ano Ry max OP1 Navrhové 392,20 0,00 196,14 -299,95 88,32
4 Ano Ry min OP1 Navrhové 728,59 0,00 -359,49 -267,05 -29,17
5 Ano Rz max OP1 Navrhové 831,45 0,00 -236,13 -311,82 5,08
6 Ano Rz min OP1 Navrhové 342,38 0,00 91,47 -201,71 47,33
7 Ano My max OP1 Navrhové 409,83 0,00 206,39 -346,41 88,18
8 Ano My min OP1 Navrhové 693,56 0,00 -379,85 -174,78 -28,89
9 Ano Rz max kvaz. OP1 Uzitné 459,50 0,00 0,00 -31,24 14,49
10 Ano Rx max OP2 Navrhové 349,76 0,00 231,86 -109,67 6,73
11 Ano Rx min OP2 Navrhové 778,48 0,00 104,17 658,22 5,03
12 Ano Ry max OP2 Navrhové 761,20 0,00 500,99 243,21 72,66
13 Ano Ry min OP2 Navrhové 443,94 0,00 -130,97 319,71 -52,18
14 Ano Rz max OP2 Navrhové 841,44 0,00 128,06 612,14 11,92
15 Ano Rz min OP2 Navrhové 344,82 0,00 198,83 -103,91 -10,31
16 Ano My max OP2 Navrhové 756,43 0,00 518,28 205,00 69,03
17 Ano My min OP2 Navrhové 426,73 0,00 -151,14 371,79 -45,99
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou

SO 2411-19-15 Zelezniéni most

Staticky vypocet Vlastni piepocet
. Zatizeni N H Hy
Cislo Nazev Typ

nové zména [kN] [kN] [kN]
18  Ano Rz max kvaz OP2  UzZitné 406,30 0,00 204,28 -34,81

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,40 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti: analytické feSeni
Typ vypoctu: vypoCet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace: trvala

Metodika posouzeni: bez redukce vstupnich dat

10.2 Vypocet svislé unosnosti

Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky

Vypocet Unosnosti v paté:

Soucinitel Unosnosti NC = 32,67
Soucinitel Unosnosti NO| = 20,63
Soucinitel Unosnosti Nb = 17,69
Soucinitel Unosnosti Ki = 1,00
Vypodtova unosnost na paté piloty Rb g = 2776,78 kPa
Plocha pfi€éného fezu piloty Ap = 4,42E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné délky piloty Lp =1,41m
Hloubka Mocnost 94 Cud y fg R
[m] [m] [ [kPa] [kN/m3] [kPa] [kN]
3,68 3,68 15,00 5,00 10,50 8,41 66,27
5,18 1,50 26,00 5,00 9,00 19,17 61,58
7,59 2,41 30,00 6,00 9,50 29,14 150,42

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost piloty na plasti Rs = 278,27 kN

Unosnost piloty v paté R 1115,22 kN

b
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Staticky vypocet Vlastni piepocet
Unosnost piloty R, = 1393,49 kN
Extrémni svisla sila Vd = 921,96 kN
Rc = 1393,49 kN > 921,96 kN = Vd
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
10.3 Vypocet zatéZovaci krivka
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data
Vr:tv Poéatek Konec Mocnost E, Souginitel Souginitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 3,68 3,68 15,00 46,00 20,00
2 3,68 5,18 1,50 52,00 46,00 20,00
3 5,18 8,48 3,30 140,00 97,00 108,00
4 8,48 9,00 0,52 80,00 62,00 16,00

UvaZzovat zatiZzeni: uzitné

Sougcinitel vlivu ochrany dfiku m, = 1,00
Limitni sedani piloty Siim = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 268,00
Regresni soucinitel f = 175,00

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty Rsy = 850,55 kN
Velikost napéti na paté pfi RSy qQ = 253,42 kPa
Primérné plastové treni q, = 57,30 kPa
Priimérny se€novy modul deformace ES = 70,76 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty p = 0,08
Pfi¢inkové soucinitele sedani:

Zakladni - zavisly na poméru I/d I0 = 0,13
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,19
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy Rh = 1,00
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Vlastni piepocet

Body zatézovaci kiivky

Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
25 892,05
5,0 995,09

7,5 1067,37
10,0 1139,64
12,5 1211,91
15,0 1284,18
17,5 1356,46
20,0 1428,73
22,5 1501,00

25,0 1573,27

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast. treni Ryu = 928,92 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu sy = 2,7 mm
Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm:

Unosnost paty Ry, = 72272 kN
Celkova unosnost R = 1573,27 kN

Cc

Pro zatizeni Q = 459,50 kN je sednuti piloty 0,7 mm
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou

SO 2411-19-15 Zelezniéni most

Staticky vypocet

Vlastni piepocet

Nazev: Sedani

Faze - vypocet: 1 - 1

Mezni zatéZovaci krivka

(0,0 314,7 629,3 9440

1258,6 1573,3
: ‘R [kN]

2250

..........................................

5,0 .............

15,0 SR

........................................

20,0 ..............

sy

10.4 Vypocet vodorovné unosnosti

10.4.1Usek 0,0 — 1,5 m

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho u€inku zatizeni.

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max. deformace piloty = 74,7 mm
Max. posouvajici sila  =659,00 kN
Maximalni moment =558,80 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 8 ks profil 25,0 mm; kryti 80,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni): pilota
Stupen vyztuzeni p = 0,889 % > 0,500 % = Prin
Zatizeni: NEd =-776,48 kN (tlak); MEd = 558,80 kNm
Unosnost: Npq = 912,85 kN; M, = 656,93 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk
Smykova vyztuz - 2 ks profil 10,0 mm; vzdalenost 100,0 mm

A =1570,8 mm2
SwW

Posouvajici sila na mezi unosnosti: VRd = 921,99 kN > 659,00 kN = VEd
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou

SO 2411-19-15 Zelezniéni most

Staticky vypocet

Priifez VYHOVUJE

Schéma vyztuzeni

s 0,75 L

prof. 10,0 mm, vzd. 100,0 mm

8ks prof. 25,0mm,kr. 80,0mm

Vlastni pfepocet

Nazev: Vod. Ginosn.

Faze - vypocet: 1 -1

[MN/m?] [mm]

, 9,0
-75,@0% 75,00 -75,@ $ 75,0 -75(l5,00$ 750,00 -603,00% 600,00

Geometrie ~~  ModulKh Deformace Posouvajicisila  Ohybovy moment |
| =9,00m Kh - zadano uzivatelem Max. = 74,65 mm Max. = 659,00 kN Max. = 454,42 kNm
(kruhova) Min. = -71,91 mm Min. = -658,24 kN Min. = -558,80 kNm

00 - OGN . TS
e s Y ot
- oSy 38288
| 1,00 1,00 1,00 1,00 S0
N % -264,4 51,20 -558,8 &7 S x\454,42
- 2,00 2,00 ‘ 2,00 2,00
| 3,00 3,00 3,00 3,00
[ | 4,00 4,00 4,00 4,00
=| 5,00 5,00 5,00 5,00
—
[ O
[o
. | 600 6,00 6,00 6,00
D % f
L 700 7,00—040.5 7,00 7,00
| o | ll
o i
| 800 8,00 ! 8,00 8,00
- (
o © ] ‘;
9,00 2400 g 5 22103 0 9,00

[kN] (kNm]
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Vlastni piepocet

10.4.2Usek 1,5 - 6,0 m

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavi.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho u€inku zatizeni.
Maximalni vnitini sily a deformace:

Max. deformace piloty = 74,7 mm

Max. posouvajici sila  =264,40 kN

Maximalni moment =944,61 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 16 ks profil 25,0 mm; kryti 80,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzZeni): pilota

Stupen vyztuzeni p = 1,778 % > 0,500 % = p__.

min

Zatizeni: NEd =-776,48 kN (tlak); MEol =944,61 KNm
Unosnost: NRd =-794,21 kN; MRd = 966,18 KNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk
Smykova vyztuz - 2 ks profil 10,0 mm; vzdalenost 300,0 mm

A =523,6 mmp
sSw
Posouvajici sila na mezi unosnosti: VRd = 311,45 kN > 264,40 kN = VEd

Priifez VYHOVUJE

pouze konstrukéni smykova vyztuz
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméii
SO 2411-19-15 Zelezniéni most

ce nad Moravou

Staticky vypocet

Schéma vyztuzeni

0,75

Vlastni pfepocet

Faze - vypocet: 1 -2

Nazev: Vod. tinosn.
Geometrie Modul Kh Deformace
| =9,00m Kh - zadano uzivatelem Max. = 74,65 mm Max. = 251,20 kN
(kruhova) Min. = -71,91 mm Min. = -264,40 kN
0,00 ? '5,318 47 0,00
| | 1,00 1,00 1,00
| -26440 |
L | 200 2,00 2,00 E
[ | 300 3,00 3,00
| | 400 4,00 4,00
" | 500 5,00 5,00
° 2
[ O
o -262.65
o | 600 6,00 &b ye
D O
L | 7.00 7,00 7,00
=
S
| 800 8,00 8,00
Q
9,00 400 g 5o 2293 9,00
-75,@3 é 75,00 ?Eﬁ é 75,0 -303,30% 300,
[MN/m?] [mm] [kN]

Posouvajici sila Ohybovy moment

Max. = 895,64 kNm
Min. = -944,61 kNm

0,00

7,00
8,00
9,00
00 - ‘0$0,0$ 1000,00

[kNm]
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Vlastni piepocet

10.4.3 Usek 6,0 — 7,0 m

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavi.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho uéinku zatizeni.
Maximalni vnitini sily a deformace:

Max. deformace piloty = 74,7 mm

Max. posouvajici sila  =356,00 kN

Maximalni moment =808,18 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 16 ks profil 25,0 mm; kryti 80,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzZeni): pilota

Stupen vyztuzeni p = 1,778 % > 0,500 % = Prin
Zatizeni: NEd =-776,48 kN (tlak); MEd = 808,18 kNm
Unosnost: NRd =-947,02 kN; MRd = 985,68 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk
Smykova vyztuz - 2 ks profil 10,0 mm; vzdalenost 200,0 mm
A =785,4mmp

sSw

Posouvajici sila na mezi unosnosti: VRd = 460,99 kN > 356,00 kN = VEd

Priifez VYHOVUJE
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet

Schéma vyztuzeni

" 0,75 ;

Vlastni pfepocet

Nazev: Vod. unosn. Faze - vypocet: 1 -3
Geometrie Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
1=9,00m Kh - zadano uZivatelem Max. = 74,65 mm Max. = 342,76 kN Max. = 778,23 kNm
(kruhova) Min. = -71,91 mm Min. = -356,00 kN Min. = -808,18 kNm
- 0,00 7 L — 47 0,00 0,00
- ke e’
. o' leY
| 1,00 1,00 ! < 1,00 1,00
i % K
— 2,00 2,00 ‘i 2,00 2,00
| 3,00 3,00 3,00 3,00
| 400 4,00 4,00 4,00
| 500 5,00 5,00 5,00
e
ch 6,00 6,00 —é(a%z;é | 245,58888,&8% 778,23
O
D O
L | 700 7,00 B3P B42 76 R2.64 68,04
=
N
;T) o 8,00 8,00 8,00 8,00
9,00 CeOpa00 g g 9fD3 9,00 9,00
-75,@6 é 75,00 -;E,é é 75,0 -103,303 400,00 - Oé0,0$ 1000,00
[MN/m?] [mm] [kN] [kNm]
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Vlastni piepocet

10.4.4 Usek 7,0 — 9,0 m

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavi.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho u€inku zatizeni.
Maximalni vnitini sily a deformace:

Max. deformace piloty = 74,7 mm

Max. posouvajici sila  =356,00 kN

Maximalni moment =482,64 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 8 ks profil 25,0 mm; kryti 80,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuZeni): pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,889 % > 0,500 % = Prin
Zatizeni: NEd =-776,48 kN (tlak); MEd = 482,64 KNm
Unosnost: NRd =-1098,13 kN; MRd = 682,57 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk
Smykova vyztuz - 2 ks profil 10,0 mm; vzdalenost 200,0 mm
A =785,4mmp

sSw

Posouvajici sila na mezi unosnosti: VRd = 460,99 kN > 356,00 kN = VEd

Prafez VYHOVUJE
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou

SO 2411-19-15 Zelezniéni most

Staticky vypocet

Schéma vyztuzeni

0,75

prof. 10,0 mm, vzd. 200,0 mm

8ks prof. 25,0mm,kr. 80,0mm

Vlastni pfepocet

Nazev: Vod. unosn. Faze - vypocet: 1 -4
Geometrie Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment ‘
[=9,00m Kh - zadano uZzivatelem Max. = 74,65 mm Max. = 342,86 kN Max. = 468,04 kNm
(kruhova) Min. = -71,91 mm Min. = -356,00 kN Min. = -482,64 kNm
- 0,00 o '&&8% — """ 0,00 0,00
. | 1,00 % 1,00 1,00
L | 200 2,00 ‘ @ 2,00 2,00
| 3,00 3,00 % 3,00 3,00
[ | 400 4,00 % 4,00 4,00
| 500 5,00 5,00 5,00
O* E
[ O
O]
o 6,00 6,00 Y 6,00 6,00
D O
L | 700 700 0405 3560 | 3428864 | 468,04
C %
S
L 8,00 8,00 E 8,00 %% 8,00
Q
9,00 24,00 9,00 9,00
gé $ 75,00 % b é 75,0 —XO% 60$ 400,00 E 36 é 500,00
[MN/m?3] [mm] [kN] [kNm]
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Oprava mostu v km 4,258 traté Rohatec - Sudoméfice nad Moravou
SO 2411-19-15 Zelezni¢ni most

Staticky vypocet Vlastni piepocet
11 Zavér

Nosna konstrukce vyhovuje z hlediska mezniho stavu inosnosti a pouZitelnosti na
prenos zatizeni od LM71 a SW/2, celkova zatiZitelnost je Zivmm = 1,21.

Nosna konstrukce vyhovuje na maximalni tiidu zatizeni D4-120.

V Brné, ¢erven 2020 Juraj Figuli
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