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Identifikacni udaje

Most se nachazi navkm: 72,519

Tratovy Usek: 0491 Roznov (mimo) - Cerny KFiz (mimo)

Definiéni Usek usek: 24 Nova Pec - Cerny KFiz

Spravce: SZDC, s.0., Oblastni feditelstvi Plzef

Projektant: TOP CON SERVIS s.r.0., Ke Stirce 1824/56, 182 00 Praha 8

Predmétem dokumentace je staticky vypocet zatizitelnosti a pfechodnosti nosné
konstrukce mostu.

Stav nosné konstrukce dle revizni zpravy: K2
Stav spodni stavby dle revizni zpravy: S2
Stavajici trat'ova trida s pridruzenou rychlosti dle revizni zpravy: C2-65
Pozadovana trat'ova trida s pridruzenou rychlosti: C3-65
Podklady

1) Archivni vykresy mostu

2) Mostni revizni zpravy

3) Pofizena fotodokumentace
4) Pasport trati

Charakteristika mostu

Jednokolejny Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou konstrukci s nasledujicimi parametry:

Trat na mosté: v pfechodnici Oblouk o poloméruR= 400 m
PrevySeni koleje p= 50 mm
Rozpéti resp. svétlost: 13,06 m

Souradnice stfedu objektu: 48°47'33.257"N, 13°56'19.592"E
Délka mostu: 16,75 m (MES)

Sifka mostu: 4,93 m

Vys$ka objektu: 7,60 m (MES)

Délka pfemosténi: 12,00 m (MES)

Sikmost objektu: 90° (MES)

Objekt kolmy

Pocet koleji: 1

Pocet nosnych konstrukcei: 1

Pocet otvoru: 1

Pfemosténa pfekazka: trvaly vodni tok (MES)
Smér toku: zleva doprava



Ocelova konstrukce

K 01

- Ocelova tramova plnosténnd, prosta, spoje nytované nebo Sroubované, bez mostovky,
ukonc&eni kolmé

- Rozméry NK: §ifka — 4,93 m, rozpéti — 13,06 m (MES), délka — 13,70 m

- Hlavni nosniky: plnosténné, osova vzdalenost — 1,80 m, vySka — v ulozeni 1,31 m, uprostied
1,39 m, Sifka pasnic — dolni i horni 250 mm

- Pfiéné ztuzeni hlavnich nosnik{: 8x v&etné koncovych, prihradové, profily ,L“, po cca 1,86 m
- Podélné ztuzeni hlavnich nosnik(: pfi hornich a dolnich pasech hlavnich nosniku, profily ,L*
- UloZeni nosné konstrukce: loziskové pevné na O 01 (ocelové tangencialni s Gloznou deskou),
loZiskové pohyblivé na O 02 (ocelové tangencialni s Gloznou deskou)

- Rok vyroby (vystavby): 1910 (MES), na konstrukci neuvedeno

- Rok zesileni (sanace): 1971 (MES), na konstrukci neuvedeno

- Rok provedeni PKO: 1971 (MES), na konstrukci neuvedeno



Stav nosné konstrukce

Konstrukce K 01:

- Na 2. pfiéném ztuZeni vlevo je dolni Uhelnik prorezivély na ploSe 60 x 100 mm (viz foto €. 1).
Hlavy nytd ojedinéle oslabeny az o 80 %, oslabeni do 4 mm. V misté styénikovych plechu
priéného ztuzeni a hlavnich nosnikl jsou horni plochy znecisténé, v rozich na styénikovém
plechu a na krénich Uhelnicich narlista rez na vysku az 10 mm, oslabeni az 2 mm.

- PKO: natér misty sesly s mistnim prorezavénim do 25 % plochy (Ri 5).

- UloZeni: pevna loziska znecisténa, reziva, natér sesly, s prorezavénim do 60 % plochy (Ri 5).
Pohybliva loziska znecisténa, reziva, natér sesly, s prorezavénim do 90 % plochy (Ri 5).

- Vzdalenost hlavniho nosniku od lice zavérné zdi na O 01 a O 02 je 30 mm.



Spodni stavba

Opéra O 01

- Material: kamenné zdivo

- Rozméry:

- vySka viditelné ¢asti pod NK: vlevo 4,77 m, vpravo 4,80 m
- 8ifka: 4,35 m

- Ulozny prah: kamenny, kamenné kvadry pod loZisky, vyska 0,40 m
- Zavérna zed: kamenna, kamenné kvadfiky pod pozednici
- Parapetni fimsy: betonové s omitkou

- Rok vystavby: 1910 (MES)

- Rok opravy: 1971 (MES)

- KFidla:

vlevo — svahové kolmé, kamenné zdivo

vpravo — svahové kolmé, kamenné zdivo

Opéra O 02

- Material: kamenné zdivo

- Rozméry:

- vy$ka viditelné ¢asti pod NK: vlevo 4,77 m, vpravo 4,80 m
- 8ifka: 4,35 m

- Ulozny prah: kamenny, kamenné kvadry pod loZisky, vyska 0,40 m
- Zavérna zed: kamenna, kamenné kvadfiky pod pozednici
- Parapetni fimsy: betonové s omitkou

- Rok vystavby: 1910 (MES)

- Rok opravy: 1971 (MES)

- KFidla:

vlevo — svahové kolmé, kamenné zdivo

vpravo — svahové kolmé, kamenné zdivo



Stav spodni stavby

Opéra O 01:

- Oboustranné ve vzdalenosti 0,80 m od hrany zacinaji svislé nepravidelné trhliny mezi kameny,
vpravo trhlina kon¢i ve vysce 2,90 m od terénu a ve vzdalenosti 250 mm od hrany, vlevo konci
ve vysce 1,5 m od terénu ve vzdalenosti 0,20 m od hrany. Sitka trhliny vievo je 8 mm, vpravo
3 mm. Zdivo vlevo se vysouva na vysku 0,40 m do otvoru 0 10 mm, zdivo vpravo se vysouva
na vysku az 0,60 m se vysouva do otvoru az o 30 mm. Zleva sparovani silné popraskané,
silné se vydroluje do hloubky az 80 mm na celou vy$ku, na zdivu zleva roste mech, liejnik a
stromek. Zdivem u terénu slabé prosakuje voda a pojivo (viz foto €. 2).

- Ulozny prah: sparovani na horni plode popraskané, misty se vydroluje do hloubky 50 mm.
Horni plocha znecisténa, roste mech, vegetace a stromky.

- Zavérna zed: sparovani silné popraskané, mezi nosniky se vydroluje do hloubky az 60 mm.
Vpravo zdivo rozvolnéné, kameny na poklep vyduté, sparovani vydrolené do hloubky az

80 mm, zdivo vyboulené do otvoru 0 10 mm. Vpravo zdivo rozvolnéné, vyduté, sparovani
vydrolené do hloubky az 100 mm, na hrané zleva az do hloubky 150 mm.

- Parapetni fimsy: vlevo v omitce nepravidelné trhliny do 0,1 mm s prisakem pojiva, na zdivu
slabé mech, vpravo beton povrchové zvétraly.

KFidlo vlevo

- Kamen i sparovani povrchové zvétralé, sparovani se ojedinéle v horni ¢asti vydroluje do
hloubky az 100 mm. Na zdivu roste silné mech, vegetace a stromky. Na horni ploSe silné roste
mech a vegetace. Pred kfidlem roste strom o & 150 mm.

KFidlo vpravo

- Kamen i sparovani povrchové zvétralé, v horni ¢asti je sparovani ojedinéle popraskané. Na
zdivu roste mech a lisejnik. Na horni ploSe presyp zeminy az 200 mm, silné roste mech a
vegetace. Horni fada kamenu je na celou délku odpojena, trhlina o Sifce az 4 mm. Ve
vzdalenosti 4,70 m od dolni hrany kfidla roste za hranou kfidla 2x strom 0 @ 120 mm.

Opéra O 02:

- Sparovani popraskané, trhliny o Sifce az 3 mm, sparovani vypadava, v levé ¢asti u terénu do
hloubky az 130 mm. Zdivem v dolni ¢asti prosakuje voda a pojivo (viz foto €. 3).

- Ulozny prah: na horni ploge sparovani popraskané, trhliny o $ifce az 6 mm, horni plocha
znecisténa, roste vegetace.

- Zavérna zed: sparovani popraskané, zdivo na hranach rozvolnéné, svislé nepravidelné trhliny
mezi kameny na celou vySku o Sifce az 8 mm, sparovani vlevo se misty vydroluje az do
hloubky 150 mm, vpravo sparovani popraskané, ojedinéle se vydroluje az do hloubky 70 mm.
- Parapetni fimsy: beton povrchové zvétraly, vpravo na za¢atku na hrané beton vydroleny na
vysku 50 mm, na §ifku 60 mm, do hloubky az 50 mm.

KFidlo vlevo

- Sparovani misty popraskané, ojedinéle prosakuje pojivo. Na zdivu slabé roste mech a
vegetace, na horni plo$e pfesyp zeminy do 100 mm, roste mech a vegetace.

KFidlo vpravo

- Sparovani misty popraskané, misty se vydroluje do hloubky az 80 mm, zdivem ojedinéle

v dolni ¢asti prosakuje voda. Na zdivu roste silné mech, vegetace a stromky, na horni ploSe
presyp zeminy do 100 mm, roste mech a vegetace.



Zelezni¢ni svrsek
Kolej €. 1
- Smérové usporadani koleje po délce objektu: v oblouku (levy)
- VySkové usporadani koleje po délce objektu: stoupa
- Tvar kolejnic: T
- Tvar podkladnic: rozponové
- Kolejnicové podpory: dfevéné pozednice a mostnice
- Ve vzdalenosti 6,0 m od lice opéry pfed objektem a 4,5 m za objektem vstficny podporovany
otevreny kolejnicovy styk v obou pasech.
- Velikost spar kolejnicovych styku: pfed objektem v levém pasu je 8 mm, v pravém pasu je
6 mm, za objektem v levém pasu je 2 mm, v pravém pasu je 4 mm (teplota kolejnice = 18 °C)
- Pozednice:
- na zacatku i na konci ulozena na zavérné zidce na kamennych kvadricich na podlozkach
- podlozka pod pozednici: na za¢atku vlevo plech, vyska 3 mm, na konci vlevo ocel, vyska
5 mm
- rozméry: na zaCatku 250/240/2450 mm, na konci 200/260/2400 mm
- osov@ vzdalenost:
- na zacatku: vlevo prazec — pozednice: 730 mm, pozednice — mostnice: 520 mm
- na zagatku: vpravo prazec — pozednice: 720 mm, pozednice — mostnice: 530 mm
- na konci: vlevo mostnice — pozednice: 490 mm, pozednice — prazec: 640 mm
- na konci: vpravo mostnice — pozednice: 545 mm, pozednice — prazec: 575 mm
- Mostnice:
- plo§né ulozeni, upevnéni svislym Sroubem
- dubové
- rozmér 250/250/2500 mm
- vy§ka mostnic v ulozeni min. 220 mm
- proti§tépné spony
- pocet 22 kusu
- svétlost mezi mostnicemi 300 - 410 mm
- Kolejové loZe: v predpoli oteviené
- Kolejnicové podpory: v pfedpoli dfevéné prazce



Stav zelezni¢niho svrsku

Kolej €. 1

- Upevnéni koleje: v celé délce mostu je v dobrém stavu bez zjevnych zavad.
- Kolejové loZe je mirné zahlinéné, prorusta vegetace.

- Pozednice: podélné popraskané.

- Mostnice: uzité, podélné popraskané, ojedinéle slabé prohnilé.



Stav vybaveni mostu

Podlahy

- V koleji: stav dobry, natér prorezavéni cca 70 % plochy (Ri 5).

- Na hlavach mostnic: stav dobry, natér prorezavéni cca 60 % plochy (Ri 5).

- Na chodnicich: stav dobry, natér prorezavéni cca 80 % plochy (Ri 5).

Zabradli

- Vlevo: koroze profild, prorezavéni natért cca 80 % (Ri 5). Nedostate€na vyska zabradli.

- Vpravo: koroze profilt, prorezavéni natérti cca 80 % (Ri 5). Nedostate€na vySka zabradli. Na
konci zabradli pfiklonéné, az o 50 mm.

Bezpecnostni natéry a vystrazné tabulky

- Stav dobry.

Jind a cizi zafizeni a okoli objektu

- Odlazdéni koryta potoka rozvolnéné.

- Svahy pred i za objektem porUstaji vegetaci, kefi a stromy.
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Postup vypoctu
Cilem tohoto prepoctu je posouzeni zatizitelnosti a pfechodnosti hl. nosnik( mostu.
Na Useku trati v misté mostu je pozadovana pfechodnost je C3-65

Postup vypoctu:

- definice prarez( a materialu

- uréeni jednotlivych zatiZeni, vypocet vnitfnich sil na konstrukci

- vypocet prirezovych charakteristik a Unosnosti prvk(

- posouzeni zatizitelnosti prvk( pro zatizeni vlakem LM-71

- pfipadné posouzeni prvkud pro zatizeni pozadované tratové tridy, popt. nizsich - tratovych
tfid s pripojenym navrhem opatfeni pro zvyseni pfechodnosti na pozadovanou tratovou tfidu.

Pouzita literatura

/1/ CSN EN 1990 ed.2 Zasady navrhovani konstrukci (2015)

/2/ METODICKY POKYN pro uréovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostnich objektt (2015)

/3/ CSN EN 1993-1-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci — obecna pravidla (2006)

/4/ CSN EN 1993-2 — Navrhovani ocelovych konstrukci — ocelové mosty (2008)

/5/ Ocelové konstrukce 30 — Ocelové mosty, pomcka pro cviceni
- Doc. Ing. Tomas Rotter CSc., Prof. Ing. Jifi Studni¢ka, Drsc. (CVUT 1999)

/6/ Protokol o podrobné prohlidce (Ing. Ivana Svabenikova, SZDC 2016)

/7/ CSN EN 1993-1-5 — Navrhovani ocelovych konstrukei - bouleni stén (2008)

/8/ €SN EN 1991-1-4 — Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZeni — Zatizeni vétrem

(2005) + ed2 (2013)

/9/ CSN EN 1991-2 ed2- Zatizeni konstrukci —ZatiZzeni most(i dopravou (2015)

/10/ CSN EN 15528_A1- Zelezni¢ni aplikace — Tratové tfidy zatizeni pro uréeni vztahu mezi
dovolenym zatiZzenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly (2013)

Pouzité programy

Pro vypocet vnitinich sil byl pouZzit program Nexis 32,
Vyrobce programu je SCIA International.

Vlastnik licence TOP CON SERVIS s.r.o.

Vzhledem k délce a tvaru hlavnich nosnikil, kdy jejich vyska je vétsi nez 1/2 jejich
vzdalenosti,

bylo posouzeno také ztuzeni, které v téchto pripadech mize rozhodovat o
prechodnosti konstrukce
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Navrhovana uprava konstrukce

Statickym vypoctem byla uréena zatizitelnost Z, 71 = 0,61
Statickym vypectem bylo prokazano, ze nosnost neni  dostacujici pro
pozadovanou tratovou tfidu C3-65

Konstrukci je nutné zesilit. Doporuc¢ujeme vyménu pasnic, pripadné s prihlédnutim ke
stari (1910) vyménu konstrukce.

Pri uvazovani zbytkové zivotnosti viz str. 12 tohoto prepoctu, Ize dle prilohy F
Metodického pokynu snizit soucinitele zatizeni trat'ové tridy.

Za predpokladu akceptace snizenych parcialnich soucinitelt spolehlivosti spravcem objektu,
je cela nosna konstrukce prechodna pro TTZ: C3-65
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Vypocet dil¢ich soudinitell zatizeni

| Zjednodusena metoda

Dil¢i soucinitel ucinku stalého zatizeni yg
< 30 let > 30 let
Ocelové a prefabr. bet. Prvky z ostatnich
Ocelové a| Prvky z prvky materialu
prefabr. | ostatnich
bet. prvky | materiala | Kontrola Bez Kontrola Bez
mérenim mérenim
‘o kontroly ‘o kontroly
rozmér( rozmér(
1,25 1,30 1,20 1,25 1,25 1,30
Yo =
12 v
stari NK |

> 30 let ‘ v

Dil¢i soucinitel u¢inku Zelezni€ni dopravy yq 1 mr1

< 30 let > 30 let
1,45 1,3

Yo,Lm71 = 1,3

Dil¢i soucinitel ucinkud zelezniéni dopravy yr

Yr= 1,3

Dil¢i soucinitel u€inkl zatizeni vétrem yq
< 30 let > 30 let

1,5 1,35
Yo = 1a35
| Ur€eni soucinitelti vypoctem |

Diléi soucinitele uc¢inku stalého zatizeni dle MP F.1.4:
stari NK >90 let

zbytk. Zivotnost 5 let
Qg = -0,70
Bi= 2,791 (dle F.1, NK je >90 let stara)
Ysd = 1,05
Vg = 0,10 (0,1 nekontrolovano méfenim, resp. 0,05 kontrolovano)
Ye = 1,26 > 1,20
Yo = 1,26

Dil¢i soucinitele u¢inka zatizeni zelezniéni dopravou dle MP F.1.5:

Vq = 0,29
Ya,Lm71 = 1,16
Diléi soucinitele ucinku klimatickych zatizeni dle MP F.1.6:
Vq = 0,13
N = 5

Yo 1,16



Schéma zatizeni - LM 71

280 kN 250 kN Z50 kN 250 KN

lHllBTTmelHH J; J; J? J? IllllLSOLkF/lm

BEZ OMEZEN 800 ) 1600 | 1600 | 1600 1800) BEZ OMEZENI

rozpétiLy= 13,06 m

o= 1,21 <== zadej (ale Zuic neovliviiuje)
0= 1,36~ * dyn. soucinitel pro normalné udrzovanou kole;j
Vi = 1,16 viz Souc.zat
Zatezovaci schéma 2,16
Zatizeni | PTKNI | aiml | biml | cfml [ Tfml | spoite 4 = 7T, - 0.2
LM71 250 1,6 0,8 80,0 ¢ ’

Momenty (hodnoty pro cely most

Zatizeni Mgk M Vi O Mg | oty 3 Mg
LM71 2934,2 | 39984 | 4623,5 | 5594,5

Posouvaijici sily (hodnoty pro cely most)

Zatizeni Vo 0"V Vi 8V | o'y Vg
LM71 986,7 13446 | 15548 | 18813
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Schéma zatizeni - TTZ

- a=1800 | b=1500 |, BEZ

**v

1554,8

P P P F
-4 | |
BEZ OMEZENI | b=1500 | o=180p | © (DLE TRAT. TRIOY)
rozpétilLy= 13,06 m <== zadej Zatizeni | y*d+Myy
rychlost = 50 km/h <== zadej UIC 4 623,5
&y = 1,36~ * dyn. soucinitel pro standardni kvalitu jizdni drahy
Vi = 1,30 viz Souc.zat
Zatszovaci schéma
Trat. tf. P [kN] a[m] b [m] c [m] I [m] spojité
A 160 1,8 1,5 6,20 12,80 50,0
B1 180 1,8 1,5 7,80 14,40 50,0
B2 180 1,8 1,5 4,65 11,25 64,0
C2 200 1,8 1,5 5,90 12,50 64,0
C3 200 1,8 1,5 4,50 11,10 72,1
C4 200 1,8 1,5 3,40 10,00 80,0
D2 225 1,8 1,5 7,45 14,05 64,1
D3 225 1,8 1,5 5,90 12,50 72,0
D4 225 1,8 1,5 4,65 11,25 80,0
Momenty (hodnoty pro cely most) Pomér
Trat. ff. Mgy O "My | WO My (A-D)/UIC
A 1321,6 1.802,0 2 342,6 0,51
B1 1486,8 2 027,3 2635,4 0,57
B2 14940 2 037,1 2 648,2 0,57
C2 1652,0 | 22525 | 2928,3 ==> 0,63
C3 16750 | 2283,9 | 2969,0 0,64
C4 18250 | 2488,4 | 32349 0,70
D2 1858,5 | 2534,1 3294,3 0,71
D3 1858,5 | 2534,1 3294,3 0,71
D4 1867,5 2 546,3 3310,2 0,72
[ Posouvajici sily (hodnoty pro cely most) Pomeér
Trat. tF. Ve S Ve | ¥di* Ve (A-D)UIC
A 499,9 681,6 886,1 0,57
B1 550,6 750,8 976,0 0,63
B2 580,0 790,8 1028,0 0,66
C2 628,0 856,3 1113,2 ==> 0,72
C3 646,8 881,9 1146,4 0,74
C4 667,3 909,8 11827 0,76
D2 690,9 942 1 12247 0,79
D3 706,5 963,4 1252,4 0,81
D4 725,0 988,5 1285,0 0,83
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Rozdéleni svislych sil na 2 nosniky od zatizeni viakem v oblouku

r= 400 m
V= 50 km/h = 13,9 m/s
Tvlaku od tem. kol. = 1800 mm  vzd. téZisté vlaku od temene kolejnice
h= 1360 mm vyska hlavniho nosniku NKv 1/2 L
hn= 220 mm vyska mostnice v 1/2 L
he= 180 mm  vyska kolejnice+podkladnice
T= 0,50 poloha T NK od hornich vidken (pomér)
TK= 1080 mm vzdalenost tézisté NK od TK
a= 1800 mm  osova vzdalenost nosnikd
D= 50 mm  prevyseni kolejnic
=>posun T = 60 mm  "+"do oblouku
ey = -67 mm posun osy koleje ve vysce TK od osy NK,
("+" do oblouku, "-" z oblouku) v 1/2 L pro vypocet M
ey = -56 mm posun osy koleje ve vysce TK od osy NK,
("+" do oblouku, "-" z oblouku) pred podporou pro vypocet V

Horizontalni sily:
a=Vvir= 048 m/®
Fodsitk = m*a
Fosstik= 12,06 Fi(kN) odstrediva sila

Svislé sily:

Fy = 250,00 - (kN) svislé zatizeni, pro pomér zadej 1,0

Froiitz. = Fodstex *(1,80+TK)/a
Fromtiz. = 19,29  Fy(KN) svislé piitizeni vnéjiho nosniku bez viivu e
1/2 L pro vypocet M
Stojici vlak:

Fre= 125,97 Fy(kN) vné&jsi nosnik
Fii= 124,03 Fy(kN) vnitini nosnik

Jedouci vlak:

Fre= 145,26 F,(kN) vné&jsi nosnik
Fyi= 104,74 F,(kN) vnitini nosnik

POMERY:
Stojici viak:
Fe= 050 Fy vnéjsi nosnik
F.io= 050 Fy vnitfni nosnik
Jedouci viak:
Fe= 0,58 Fy vnéjsi nosnik
F.i= 042 Fy vnitfni nosnik

Max. hodnoty:

Fce= 0,58 Fy vné&jsi nosnik
F.,i= 0,50 Fy vnitfni nosnik

pred podporou pro vypocet V

Stojici viak:

Fre= 124,44 F,(kN) vnéjsi nosnik
Fii= 125,56 Fy(kKN) vnitini nosnik

Jedouci vlak:

Fre= 143,73 Fy(kN) vné&jsi nosnik
Fyi= 106,27 Fy(kN) vnitini nosnik

POMERY:
Stojici viak:
Fe= 050 Fy vnéjsi nosnik
F.i,= 050 Fy vnitfni nosnik
Jedouci viak:
Fe= 057 Fy vnéjsi nosnik
F.i.= 043 Fy vnitfni nosnik

Max. hodnoty:

Fke= 0,57 Fy vné&jsi nosnik
Foi= 050 Fy vnitfni nosnik

Fodstf.
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Zatizeni vétrem

(a) digt= 1,76
(b) dipt = 5,76
b= 5,0

7,0

Zg= 6,1

m
m
m
m

h cela NK po TK)
+ doprava)
Sitka)

vySka mostu)
m (h stf. NK od ter.)

kategorie terénu

Soucinitel expozice

Ce= | 1,36

<== zadej (@) b/di,;=
)

(b b/dtot =
<== zadej (@) Cpp=
<= dle rev. (b) Ciwpo=

<== zadej |, Il nebo IlI

2,84
0,87
1,66
2,29

Nezatizeny most
Zatizeny most
Nezatizeny most
Zatizeny most

<== nazadavat nic, vSe pocita samo

C'ior =

korekéni sou€. pro zatiz. vétrem ve vod. sm. dle tab. G.3

5,42

0,67 v
Ckor = ]

svétla vyska otvoru

rava C’y,, dle vysky (<2,5m...*1,1; <5m...*1,05)
raveny korekéni sou€. pro zatizeni vétrem ve vodorovn.
sméru, pokud nejsme v rozmezi (b) b/dy,;je Cyor = 1

<== zadej

pokud nejsme v rozmezi (b) b/dyq;

je Ckor =1

C-= Ce*Ckor*Cfx.O
(a) C = 1,5 soucinitel zatizeni vétrem - nezatizeny most
(b) C = 2,1 soucinitel zatizeni vétrem - zatizeny most
| Vp = Vo = 25 m/s (zékladni rychlost vétru) | <== zadej
p= 1,25 kg/m’
Fu= 0,5"0"Vp*C*Argiy
(@Fy= 059  *Ay, kN (sfla vétru)
(b) F, = 0,81 *Avet x kN (sila vétru)
Horizontalni zatizeni vyska dig [M] Ew/m’ [-kN/m]
pouze na NK 1,76 1,04
na NK v¢. dopravy 5,76 4,68
Svislé pritizeni nosniku:
(dit/2 - h/2) = 2,20 m rameno
= 1,80 m osova vzdalenost nosnikud
= 5,72 kN/m svislé pritizeni 1 nosniku
Do vypoéta dale:
metoda
fu= 5,72 kN/m svislé pfitizeni 1 nosniku

<== zadej
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Material. charakteristiky, navrhové hodnoty NK

material ‘ plavkova ocel v ‘ <== zadej
fy= 230 MPa mez kluzu materialu
NK vyrobena = <== zadej
Vuo= 4O 1968 préfFezy tfidy 1, 2, 3
Ym1 = 1,20 stabilita <== zkontroluj,
Ym2 = 1,30 prufezy v tahu oslabené otvory + bé&zné spoje maze byt 1,1; 1
nytovana NK prip. NK oslabena otvory
=> Ym = ne ‘ 4 <== zadej
fu/ym=209,1 MPa vypoétova pevnost
Udaje pro posouzeni ohybu
Wg= 1,11E-02 m?® vnéjsi nosnik <== zadej
Wq= 1,11E-02 m?® vnitini nosnik <== zadej
Mgaet = We ™ fy i/ Yu
Mggei= 2329,9 kNm vnéjsi nosnik - navrh. M Unosnosti
Mggei= 2329,9 kNm vnitfni nosnik - navrh. M Gnosnosti

Udaje pro posouzeni smyku - vnéj$i nosnik

hwi= 1300 mm vyska stény nosniku <== zadej
twi = 10 mm tl. stény nosniku <== zadej
tw1 = 0 mm korozni Ubytek stény (obé strany dohromady) <== zadej
hyo = 100 mm vyska svislé pfiruby pasového Ghleniku <== zadej
two = 10 mm tl. svislé pfiruby pasového thleniku <== zadej
twi = 0 mm korozni Ubytek svislé pFiruby <== zadej
Qu1 = 21 mm profil d&r ve sténé nosniku <== zadej
Nyq = 10 ks pocet dér ve sténé nosniku (bez dér u Ghelniku) <== zadej
Q2 = 21 mm profil d&r v pas. Ghelniku <== zadej
Nyo = 2 ks podet dér (nytd) v pas. thelnicich <== zadej
a = 980 mm vzdalenost vyztuh <== zadej
A,= 13640 mm? plocha stény a svisl. pfirub - korozn. Gbytek - diry
- Aty
Vol = Yo 30
Vora= 1646,6 kN sténa + pfiruby
JE NUTNO POSOUDIT NA UNOSNOST V BOULENI OD SMYKU
Vore= 1569,3 kN (jen sténa bez uhelnika)
Xw = 0,88

Vera = Xvlywabut / 310,5
Verg=  1386,2 kN

Veg= 14544 kN sténa + priruby |

(pfipadné zvétSeni smyk. unosnosti u staré konstrukce neuvazuiji)



Zatizeni
- stalé

vlastni vaha OK nosnik charakter. zatizeni Vi S navrhové zatizeni
hlavni nosnik, ztuzeni, konzoly vnéjsi 5,00 kN/m 1,26 6,3 kN/m
(zatiZeni vztaZeno na 1 nosnik) vnitini 5,00 kN/m 1,26 6,3 kN/m
- ostatni stalé
podlahy, zébradli, kolejnice nosnik charakter. zatizeni 13 navrhové zatizeni
a mostnice vnéjsi 3,80 kN/m 1,26 4,8 kN/m
(zatiZeni vztaZeno na 1 nosnik) vnitini 3,80 kN/m 1,26 4,8 kN/m
- nahodilé
model zatizeni UIC (LM71)

a= 1,21 (Zuic neovliviuje)

Oyic = 1,36 dyn. soucinitel pro normalné udrzovanou kolej

Vi = 1,16
zatizeni trat. ti. A - D4

Oy = 1,36 dyn. souginitel pro standardni kvalitu jizdni drahy

Vi = 1,30

Pricinkové ¢ary pro ohybovy moment a smykovou silu na od soustav pohyblivého zatizeni:

X (m) 0

Poradnice (m)
- o
N U R 1O

N
"

3
3,5
Vnitini silv - vvpocet
1,1 X (m)
vlast
hlavr

el=X=X=l=X=l=k=X=)
oRrNwhrUNmL

Poradnice (m)

podlahy, zabradli, kolejnice
a mostnice

MSd,q =
Mgy q =
MSd,q'
VSd,q =
Vsdq =

VSd,q' =

6,53 13,06

Pricinkova ¢ara My (m)
vi= 1,26 &=0,85

Ptiinkova ¢ara Q (m)

6,53 13,06
1/8**L> kNm
101,7 kNm (vné&jSi nosnik)
101,7 kNm (vnitfni nosnik)
1/2**L kN
31,1 kN (vné&jSi nosnik)
31,1 kN (vnitfni nosnik)
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bocni razy charakter. zatizeni Vi navrhové zatizeni
(vodorovné zatiZeni v drovni TK) 69,5 kN 1,30 90,4 kN
redukce sily dle Z 71 | 0,70 * 100 kN
zatizeni vétrem charakter. zatiZeni Vi navrhové zatizeni
(svislé zatizeni nosniku) 5,7 kKN/m 1,16 6,6 kKN/m
- nahodilé Fiasr = Y"(100*red)*TK/a (pfepocet na svislé pfitizeni)
bocni razy Mygr = 1/4"Fi4pRr’L
Mygr = 177,10 kNm (jeden nosnik svisle)
Fiagr = Vagr = 54,2 kN (na jeden nosnik svisle)
vitr Maw 1/8**L2 kNm
Mygw= 141,4 kNm (jeden nosnik)
Vaw= 1/2*f*L kN
Vagw= 43,3 kN
pred podporou pro vypocet V
Max. hodnoty: viz Odstf s
Fre = 0,57 Fy vnéjsi nosnik viz Odstf s
Fri= 0,50 F vnitini nosnik viz OdstF s
1/2 L pro vypocet M
Max. hodnoty: viz OdstF s
Fre = 0,58 Fy vnéjsi nosnik viz Odstf s
Fri= 0,50 F vnitini nosnik viz Odstt s
rozpétiLy = 13,06 m viz A-D4

Kombinace:

Mgy = suma stalé+ostatni st.+LM-71 v¢. odstf. sil+bo¢&.raz+0,75*vitr

Msq = Mggg + Mggq + V0" Mg+ Myg g + 0,75*My )

Vnitini sily - kombinace

kombinace s modelem zatizeni UIC (LM71)

M - vnéjSi nosnik [kNm]

Kombinace - vnéjsi nosnik

Kombin. s Msag Msaq Mgg,uic Myg.R. My w Mgy
¥ &My 133,8 101,7 2 686,5 177 ,1 141,4 8 205,1
oy 8* Mgy 3 250,7 3769,3

M - vnitini nosnik [kKNm] Kombinace - vnitfni nosnik

Kombin. s Msq g Msaq Mg uic Myg.R. Maw Mgy
WOMs | 1338 | 1017 |[2288 | 4774 141,4 2812,4
Oy 8 Mgy 27755 32941

V - vnéjsi nosnik [kN] Kombinace - vnéjsi nosnik

Kombin. s Vsag Vsag Vsduic VagR. Vaw Vsd
WOV | 410 31,1 893,9 54,2 43,3 11052,
"y "8 Vi 1081,6 1240,5

V - vnitini nosnik [kN] Kombinace - vnitfni nosnik

Kombin. s Vsdg Vsagq Vsauic VigR. Vaw Vsd
WoVa | 44 31,1 780,8 54,2 43,3 939,7
o™y 8"V 944,8 1103,7
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kombinace se zatizenim trat’. tf. A - D4

M - vnéjsi nosnik [kNm]

Kombinace - vnéjsi nosnik

Kombin. s Msq g Msqq Vo 'Mg | Magr My w Msq
A 1361,2 1879,8
B1 1531,3 2 049,9
B2 1538,7 2 057,3
C2 1701,5 2 220,1
C3 133,8 101,7 1725,1 1771 141,4 2243,7
C4 1879,6 2 398,2
D2 19141 2432,7
D3 1914,1 24327
D4 1923,4 2442,0

M - vnitini nosnik [kKNm] Kombinace - vnitfni nosnik

Kombin. s Msq g Msqq Vo ™Mg | Magr My w Msq
A 1162,2 1680,8
B1 1307,5 1 826,1
B2 1313,8 1832,4
C2 1452,7 1971,3
C3 133,8 101,7 1473,0 1771 141,4 1991,6
C4 1604,9 2123,5
D2 1634,3 21529
D3 1634,3 2152,9
D4 16422 2160,8

V - vnéjsi nosnik [kN] Kombinace - vnéjsi nosnik

Kombin. s Vsdg Vsdq YO Ve VagaR. Viw Vsd
A 509,4 668,3
B1 561,1 720,0
B2 591,0 749,9
C2 640,0 798,9
C3 41,0 31,1 659,1 54,2 43,3 818,0
C4 680,0 838,8
D2 7041 863,0
D3 720,0 878,9
D4 738,8 897,6

V - vnitrni nosnik [kN] Kombinace - vnitfni nosnik

Kombin. s Vsdg Vsdq YO Ve VagaR. Viw Vsd
A 445,0 603,8
B1 490,2 649,0
B2 516,3 675,1
C2 559,1 717,9
C3 41,0 31,1 575,8 54,2 43,3 734,6
C4 594,0 752,8
D2 615,1 773,9
D3 629,0 787,8
D4 645,4 804,2
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Posouzeni

VnéjsSi nosnik [kNm, kN]

Kombin. s | Msd,max. Mrgel | Vyhovuje| Vsdmax. VRdel | Vyhovuje
< A 1879,8 Ano 668,3 Ano
_E B1 2 049,9 Ano 720,0 Ano
= B2 2 057,3 Ano 749,9 Ano
© c2 2 220,1 Ano 798,9 Ano
= c3 22437 Ano 818,0 Ano
;g C4 2 398,2 2329,9 ! NE ! 838,8 14544 Ano
< D2 24327 ! NE ! 863,0 Ano
% D3 24327 ! NE ! 878,9 Ano
= D4 2442,0 ! NE ! 897,6 Ano
é VoM, | 3205,1 ! NE ! | 10527 Ano
— oa'y*&*Mg | 3 769,3 ! NE ! 1240,5 Ano

Z,_Mﬂ 0,67 1,45
Zuic=  Mgge - (Msgg + Msyq + Mygr. + 0,75 Myw) / ¥ 8" Mg
Vnitini nosnik [kNm, kN]

Kombin. s | Msd max. VRd,el Vyhovuje | Vsd,max. VRd,el Vyhovuje
< A 1680,8 Ano 603,8 Ano
E B1 18261 Ano 649,0 Ano
= B2 1832,4 Ano 675,1 Ano
© c2 19713 Ano 717,9 Ano
= c3 1991,6 Ano 734.6 Ano
;g C4 2123,5 2329,9 Ano 752,8 1454,4 Ano
< D2 21529 Ano 773,9 Ano
'g- D3 21529 Ano 787,8 Ano
= D4 2160,8 Ano 804,2 Ano
é VoM, | 28124 ! NE ! 939,7 Ano
— a'y*8*Mg | 3 294,1 ! NE ! 1103,7 Ano

Zy iz 0,79 1,66
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Smykova unosnost - vnéjSi nosnik
Veg= dletab. kN
f,= 2300 MPa
hy= 1300 mm
tW =

10 mm
a’ = 980 mm
Ymw = 1 11
fwa = 209,1
v B A,
pl.Rd = W =
Vora= 1569,3 kN <
(jen sténa)

- posouvajici sila nad podporou
- materiél stény

- vyska stény (b,,)

- tloustka stény

- vzdalenost vyztuh

1569,3 kN

Ve = dle tab. kN

Bouleni stén pfi namahani smykem - pole bez podéiné vyztuhy

by/t=130,0
n= 1.2
€= 1,0
72*¢/n= 60,6 <
31*k P/ =956 <
ke= 13,4

(pro S235, S355)

130,0 (pro nevyztuzené stény)
130,0 (pro vyztuzené stény)

(bez vlivu pf. vyztuh)

JE NUTNO POSOUDIT NA UNOSNOST V BOULENi OD SMYKU

vypocet kt
al/by= 0,8
Kest = 0,0
k.= 134

0,00E+00 mm*

lsi

o= 11,23 MPa
o= 150,5 MPa
Aw =0,76%(f/1)"° = 0,94
0,83/n= 0,69

Xw = 0,88
Xv=Xw= 0,88

(podélné vyztuha)

(bez pfispévku pasnic)

VCRd = XnydeWt / 3/\0,5 < Vsd
1386,2 kN < dle tab. kN NEVYHOVUJE
(jen sténa)

Aw = 0,94 Tuha koncova vyztuha Netuh& koncova vyztuha
<0,83/n=0,69 1,20 1,20
0,83/n <Ay < 1,08 0,88 0,88

>1,08 0,84 0,88

Xw = 0,88 0,88
0,5* Vepg = 693,1 kN < dletab. kN

Prafez je tfeba posuzovat na kombinaci posouvajici sily a ohybového momentu.

<== nazadavat nic, v§e po¢
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Prehled zatizZitelnosti ¢asti mostu

A Identifikace mostu
TU (&islo, nazev):

B_ldentifikace ¢asti mostu

KFiz (mimo)

0491 Roznov (mimo) - Cerny DU:

¢ast mostu: nosna konstrukce pof. &islo (ve sméru staniceni):

C Dopliujici data pro ¢ast mostu

Kategorie zatizitelnosti:

(¢}

:etni model: Analyticky model

Geometrie koleje uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru staniceni)
na zacatku

polomér oblouku [m]

prevyseni koleje [mm]

excentricita koleje viéi ose mostu [m]

Popis z&vad uvazovanych v prepoctu:

Poznamka k ¢asti mostu:

400 m
50 mm
-22 mm

uprostred

400 m
50 mm
-67 mm

Prifezy oslabené korozi.

Vypocet proveden pro nosnou konstrukci bez opravenych prvkl (nové thelniky, pasnice, apod.)

pod koleji €.

na konci

400 m

50 mm
-56 mm

24 Nova Pec - Cerny KFiz

1

Byly pouzity diléi soucinitele zatizeni pro zbytkovou zivotnost 5 let.

km 72,519

Por. Prvek Detail Naméahani ki typ [ 0} Ly | Yawrt | Yarurie Viz &islo Z w7y Zwne | C2/65 | C3/65 | C2/50 | C3/50
¢. str. prepoctu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 19
1_[Vngji HI. nosnik - Ohyb 1,00 My 13,06| 1,36 [ 13,06| 1,16 - 22 0,67 - NE NE Ano Ano
2 | Vngjsi HI. nosnik Sténa Smyk 1,00 Vz 13,06 1,36 [ 13,06| 1,16 - 22 1,45 - Ano Ano Ano Ano
3 | Vnitfni HI. nosnik - Ohyb 1,00 My 13,06| 1,36 [ 13,06| 1,16 - 22 0,79 - Ano Ano Ano Ano
4 | Vnitini HI. nosnik Sténa Smyk 1,00 Vz 13,06] 1,36 | 13,06| 1,16 - 22 1,66 - Ano Ano Ano Ano

Dne: 21.12.2018

zatizitelnost urgil: Ing. I. Heinz

24



Schéma zatizeni - LM 71 - zbytkova zZivotnost

250 kM 280 kN 250 kM 250 kN

80 kN/m 80 kN/m
PITTTTTTTITTT JJ JJ J? l [T

BLZ OMEZEN L80O| 1600 L 1600 | 1600 |BOOL BEZ OMEZENI

rozpétiLy= 13,06 m

a= 1,21 <== zadej (ale Zuic neovliviiuje)
o= 1,36~ * dyn. soucinitel pro normalné udrZzovanou kolej
yi=__ 1,16 viz Soug.zat 5= 218 L on
L, - 0,2 ’
Zatézovaci schéma
Zatizeni | P [kN] a[m] b [m] c [m] 1[m] spojité
LM71 250 1,6 0,8 80,0

Momenty (hodnoty pro cely most
Zatizeni Mg My YO Mgy | oty 3 My
LM71 29342 | 39984 | 4623,5 | 5594,5

Posouvaijici sily (hodnoty pro cely most)
Zatizeni Ve Vo Y0 Vg 1 o'y Vg
LM71 986,7 13446 | 15548 | 1881,3
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Schéma zatizeni - TTZ - zbytkova zivotnost

P

=

P

!

P

i

P

!

_{

BEZ CMEZENI | b=1500 | o=1800 )

o (DLE TRAT. TRIDY)

J0=1800 | b=1500 |, BEZ OMEZENI

Ve & Mgy

1 *a*v

4 623,5

1554,8

rozpétiLy= 13,06 m <== zadej Zatizeni
rychlost= 65  km/h <== zadej [ UIC ]
& = 1,46  ~ * dyn. soucinitel pro standardni kvalitu jizdni drdhy
Vi = 1,16 viz Sou¢.zat
Zatézovaci schéma
Trat. tf. P [kN] a[m] b [m] c[m] 1 [m] spojité
A 160 1,8 1,5 6,20 12,80 50,0
B1 180 1,8 1,5 7,80 14,40 50,0
B2 180 1,8 1,5 4,65 11,25 64,0
C2 200 1,8 1,5 5,90 12,50 64,0
C3 200 1,8 1,5 4,50 11,10 72,1
C4 200 1,8 1,5 3,40 10,00 80,0
D2 225 1,8 1,5 7,45 14,05 64,1
D3 225 1,8 1,5 5,90 12,50 72,0
D4 225 1,8 1,5 4,65 11,25 80,0
Momenty (hodnoty pro cely most) Pomér
Trat. tf. Mg | &:*M, *3u*M (A-DYUIC
A 1321,6 1933,6 | 2235,9 0,48
B1 1486,8 | 21753 | 2515,4 0,54
B2 1494,0 | 2185,9 | 2527,6 0,55
C2 1652,0 | 2417,0 | 2794,9 ==> 0,60
C3 16750 | 2450,7 | 2833,8 0,61
C4 1825,0 | 2670,2 | 3087,6 0,67
C4 18585 | 2719,2 | 3144,3 0,68 0
D2 18585 | 2719,2 | 3144,3 0,68
D3 18585 | 2719,2 | 3144,3 0,68
D4 18675 | 2732,3 | 3159,5 0,68
Posouvaijici sily (hodnoty pro cely most) Pomeér
Trat. tf. Vi &1 " Vi *O1 V. (A-D)/UIC
A 499,9 731,4 845,7 0,54
B1 550,6 805,6 931,6 0,60
B2 580,0 848,5 981,2 0,63
C2 628,0 918,9 1062,5 ==> 0,68
C3 646,8 946,3 1094,2 0,70
C4 667,3 976,3 1128,9 0,73
D2 690,9 1010,9 | 1168,9 0,75
D3 706,5 1033,8 | 1195,4 0,77
D4 725,0 1060,7 | 1226,5 0,79
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bo¢ni razy - zbytkova zivotnost charakter. zatizeni Vi navrhové zatizeni
(vodorovné zatizeni v urovni TK) 64,2 kN 1,16 74,3 kN
redukce sily die Zv71 | 0,64 * 100 kN
zatizeni vétrem charakter. zatizeni Vi navrhové zatizeni
(svislé zatiZeni nosniku) 7,1 kN/m 1,16 8,2 kN/m
- nahodilé Fiasr = ¥*(100*red)*TK/a (pFepocet na svislé pfitizeni)
bo¢éni razy Mgpr = 1/4*Fi4sRr L
Myggr = 1455 kNm (jeden nosnik svisle)
Fiagr =Vagr = 44,6 kN (na jeden nosnik svisle)
vitr Myw= 1/8**L2 KNm
Myw= 1751 kNm (jeden nosnik)
Vagw= 1/2**L kN
Vaw = 53,6 kN
pred podporou pro vypocet V
Max. hodnoty: viz Odstf s
Fre = 0,63 Fy vnéj$i nosnik viz Odst s
Fii= 050 Fy vnitini nosnik viz Odstf s
1/2 L pro vypocet M
Max. hodnoty: viz Odstf s
Max. hodnoty: 0 viz Odstf s
Fre = 0,63 Fy vnéj$i nosnik viz Odst s
Fyi= 0,50 Fy vnitini nosnik viz Odstf s
rozpéti L 4 = 13,06 m viz A-D4

Kombinace:

Msq = suma stalé+ostatni st.+LM-71 v&. odstt. sil+bo&.raz+0,75*vitr
Msg = Msgg + Msgq + V" Mgk + My gr + 0,75 Mgy w)

Vnitini sily - kombinace - zbytkova Zivotnost

kombinace s modelem zatizeni UIC (LM71)

M - vnéjsi nosnik [kNm]

Kombinace - vnéjSi nosnik

Kombin. s Msq g Msa,q Msq,uic Myg.R. My w Msgq
WMy | 1538 1017 227 1 1455 1751 3445,0
oY 3 Mg 3 548,5 4060,8

M - vnitini nosnik [kNm] Kombinace - vnitini nosnik

Kombin. s Msq g Msqq Msguic MygR. Mg w Mgy

* *M
WO My 133,8 101,7 22938 145,5 175,1 21606
Oy 0" Mgy 2775,5 3287,8
V - vnéjsi nosnik [kN] Kombinace - vnéjsSi nosnik

Kombin. s Vsdg Vsag Ved,uic VagR. Vaw Vsq
WOV | 410 31,1 3767 44,6 53,6 11336
"Y' 8"Vgi 1181,8 1 338,7

V - vnitini nosnik [kN] Kombinace - vnitini nosnik

Kombin. s Vsag Vsagq Vsauic VagRr. Vaw Vsq
WoVs | 49 31,1 7808 44,6 53,6 937,7
A" Ve 944.8 1101,7
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kombinace se zatizenim trat. tf. A - D4 - zbytkova Zivotnost

M - vnéjsi nosnik [kNm]

Kombinace - vnéjSi nosnik

Kombin. s Msa g Msaq Vi &1 "My MygR. Mg.w Msq
A 1418,2 1930,5
B1 1595,5 2107,8
B2 1603,2 21155
Cc2 1772,8 2 285,1
C3 133,8 101,7 1797,5 145,5 1751 2 309,8
C4 1 958,4 2 470,7
D2 19944 2 506,7
D3 19944 2 506,7
D4 2004,0 2516,3

M - vnitini nosnik [kNm] Kombinace - vnitini nosnik

Kombin. s Msq g Msq q Vi 01 Mg Migr. Mg,w Mgy
A 11093 1621,6
B1 12479 1760,2
B2 1254,0 1766,3
Cc2 1 386,6 1898,9
C3 133,8 101,7 1405,9 145,5 1751 1918,2
C4 1531,8 2044,1
D2 1559,9 2072,2
D3 1 559,9 2072,2
D4 1567,5 2 079,8

V - vnéjsi nosnik [kN] Kombinace - vnéjSi nosnik

Kombin. s Vsag Vsaq Vi &1 * Ve VaBR Viw Vsq
A 531,3 688,2
B1 585,2 7421
B2 616,4 773,3
Cc2 667,5 824,4
C3 41,0 31,1 687,4 44,6 53,6 844,3
C4 709,1 866,0
D2 734,3 891,2
D3 750,9 907,8
D4 770,5 927,4

V - vnitini nosnik [kN] Kombinace - vnitini nosnik

Kombin. s Vsag Vsaq Vi &1 * Ve VaBR Viw Vsq
A 4248 581,7
B1 467,8 624,8
B2 492,8 649,7
Cc2 533,6 690,5
C3 41,0 31,1 549,5 44,6 53,6 706,4
C4 567,0 723,9
D2 587,1 744,0
D3 600,3 757,2
D4 616,0 772,9

Posouzeni - zbytkova Zivotnost

28



Vnéjsi nosnik [kNm, kN]

Kombin. s | Msd,max. Mrdel | Vyhovuje | Vsdmax. VRdel | Vyhovuje
< A 1 930,5 Ano 688,2 Ano
E B1 2107.8 Ano 742,1 Ano
) B2 21155 Ano 773,3 Ano
© c2 2 285,1 Ano 824,4 Ano
o c3 2 309,8 Ano 844,3 Ano
;E c4 24707 | 23299 [ ! NE ! 866,0 1454.4 Ano
s D2 2506,7 ! NE ! 891,2 Ano
2 D3 2506,7 ! NE ! 907,8 Ano
= D4 2516,3 ! NE ! 927.,4 Ano
é woM,, | 34450 INE ! | 11336 Ano
o aty*daM, | 4 060,8 ' NE ! | 13387 Ano

Z, 71 0,62 1,33
Zuic =  Mpge - (Mggg + Mggq + Mggr + 0,75*Mgy) / ¥ 8" Mg
Vnitfni nosnik [kNm, kN]

Kombin. s | Msd max. MRd,el Vyhovuje | Vsd,max. VRd,el Vyhovuje
< A 1621,6 Ano 581,7 Ano
E B1 1760,2 Ano 624,8 Ano
) B2 1766,3 Ano 649,7 Ano
© c2 1898,9 Ano 690,5 Ano
o c3 1918,2 Ano 706,4 Ano
;E c4 2044,1 | 23299 Ano 723,9 1 454.4 Ano
s D2 2072,2 Ano 7440 Ano
§ D3 2072,2 Ano 757,2 Ano
= D4 2079,8 Ano 772,9 Ano
é oM, | 2806,1 ! NE ! 937,7 Ano
o atyaM,, | 32878 I'NE! | 11017 Ano

Zmﬂ 0,79 1,66
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Smykova unosnost - vnéjsi nosnik - zbytkova zivotnost

Veg= dletab. kN - posouvajici sila nad podporou
f,= 230,0 MPa - material stény
hy= 1300 mm - vy8ka stény (b,,)
tw = 10 mm - tloustka stény
a’= 980 mm - vzdalenost vyztuh
Ymw = 1 !1
fwa= 209,1
A,
VplRd = ———305— = 1569,3 kN
Ynmo™3
Vogre= 1569,3 kN < Ve = dle tab. kN

(jen sténa)

Bouleni stén pfi namahani smykem - pole bez podélné vyztuhy

b/ t=
n=
€=

72*¢/n =
31%ek > /n =
ke =

JE NUTNO POSOUDIT NA UNOSNOST V BOULENi OD SMYKU

vypocet kt
al/b, =

krst =

130,0

1,2 (pro S235, S355)

1,0

60,6 < 130,0 (pro nevyztuzené stény)
95,6 < 130,0 (pro vyztuzené stény)

13,4  (bez vlivu pf. vyztuh)

0,8
0,0
13,4

= 0,00E+00 mm* (podéIna vyztuha)

<== nazaddvat nic, vée po¢

oe= 11,23 MPa
.= 150,5 MPa
Aw = 0,76%(f,/1;)"° = 0,94
0,83/n= 0,69
Xw= 0,88
Xv=Xw= 0,88 (bez pfispévku pasnic)
Verd = Xvfywabut / 3%0,5 < Vsd
1386,2 kN < dle tab. kN NEVYHOVUJE
(jen sténa)

Aw = 0,94 Tuhé& koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
<0,83/n= 10,69 1,20 1,20
0,83/n <Ay <1,08 0,88 0,88

>1,08 0,84 0,88

Xw = 0,88 0,88
0,5 * Vepg = 693,1 kN < dletab. kN

Prirez je tfeba posuzovat na kombinaci posouvajici sily a ohybového momentu.
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Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu - zbytkova zivotnost

A ldentifikace mostu

TU (&islo, nazev):

0491 Roznov (mimo) - Cerny DU: 24 Nové Pec - Cerny Kiiz km 72,519
Kfiz (mimo)

B_ldentifikace ¢asti mostu
&ast mostu: nosna konstrukce pof. &islo (ve sméru staniceni): pod koleji &. 1

C Dopliiujici data pro ¢ast mostu

Kategorie zatizitelnosti:

(¢}

Zetni model: Analyticky model

Geometrie koleje uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

polomér oblouku [m]
prevyseni koleje [mm]

excentricita koleje viéi ose mostu [m]

Popis zavad uvazovanych v pfepoctu:

Poznamka k ¢asti mostu:

na zac¢atku uprostied na konci
400 m 400 m 400 m
50 mm 50 mm 50 mm
-22 mm -67 mm -56 mm

Prifezy oslabené korozi.
Vypocet proveden pro nosnou konstrukci bez opravenych prvkl (nové thelniky, pasnice, apod.)
Byly pouzity dil¢i souginitele zatizeni pro zbytkovou Zivotnost 5 let.

Pro pfechodnost byl pouzit soucinitel zatizeni od trat'ové tiidy dle MP pfiloha F pro zbytkovou Zivotnost 5 let.

Pof. Prvek Detail Namahani ki typ Lo @ Lo | Yawmrt | Yawrie Viz ¢&islo Ziw Ziwne | C2/65 | C3/65 | C3/40

[ str. prepoétu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 |Vngjsi HI. nosnik - Ohyb 1,00 My 13,06 | 1,36 [ 13,06 | 1,16 - 29 0,62 - Ano Ano Ano
2 |Vngjsi HI. nosnik Sténa Smyk 1,00 Vz 13,06 1,36 [ 13,06 | 1,16 - 29 1,33 - Ano Ano Ano
3 |Vnitini HI. nosnik - Ohyb 1,00 My 13,06 | 1,36 [ 13,06 | 1,16 - 29 0,79 - Ano Ano Ano
4 |Vnitini HI. nosnik Sténa Smyk 1,00 Vz 13,06 1,36 | 13,06 | 1,16 - 29 1,66 - Ano Ano Ano
4 |Pri¢né ztuzidlo - Tlak 1,00 N 13,06 1,36 | 13,06 | 1,16 - 33 - - NE NE Ano
4 |Pri¢né ztuzidlo - Tlak 1,00 N 13,06 1,16 | 13,06 | 1,16 - 35 - - NE NE Ano

Dne: 21.12.2018

zatizitelnost urdil: Ing. I. Heinz
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7

Vnitini sily na pficné z

tuZeni v=40 km/h

Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz My Mz
'3 [ a [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gy 1,26 -1,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Qg | 1,16 , ,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 jedouci Qzimod 1,16 , 1,00 | -30,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nezatizeny vlak Qi 1,00 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Quy 1,16 1,00 -1,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Bocni razy Xsk 1,16 1,00 | -27,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Xy 1,50 -17.5 0.0 0.0 0.0 0.0
Navrhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]
Stalé zatizeni e -1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v&.0ds.sil)[Q71 s 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 jedouci (v¢.0ds.si[Q71 mo] -44,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nezatizeny vlak NV 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Q| ak -1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bocni razy Qs -31,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Qy -26.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqri1-7] -62,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gr12 - max. svisla 2 Qqri27] -77,3 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gri13 - maximalni podélna Qqgri37] -62,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gri4 - maximalni boéni Qq147] -77.3 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0
Nezatizeny viak
gri5 - boéni satbilita [Qus\] 317 ] 0.0 00 ] 00 ] 00 0,0
LM-71 max
o T T2 SLET) Oriz T3 OTa
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vlak 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0
Vitr 0,5
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gris 0,8 0,8 0,0
Nebezpecné kombinace
N Vy Vz Mx My My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm]
1| G+ Qi1 +(Po QL ak+ Wo Qs+ WoQu+WoQr+WoQy) -92 0 0 0 0 1
3[Gi+Qqrt1-71+(WoQu+WoQr) -77 0 0 0 0
4 Gk+Qgr12_71+(quow+LIJUOT) -92 0 0 0 0
5|Gi+Qqr13.71+(WoQu+PoQr) -77 0 0 0 0
6|Gi+Qqr14-71+(WoQu+WoQr) -92 0 0 0 0
7 Gk+Qgr15_N\/+(LIJUOW+quoT) -46 0 0 0 0
[min -92 kNm |
Maximalni navrhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm]
1] -92,2 0,0 0,0 0,0 0,0

redukované dle MF
redukované dle MF
redukované dle MF
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Posouzeni pricného ztuzeni - zbytkova Zivotnost

2

plocha profilu A= 1,07000E+03 ~mm L70x8
momenty setrvaénosti I,=" 4,75000E+05 mm*
l= 475000E+05 mm’
L= 1680,00 mm
material f,= 230 MPa
fu= 360 MPa
Ym,0= 1,1
Ym,1= 1,2
Ym,2= 1,3
e= (235/f,)"°= 1,00
VZPER
Stihlostni pomér ﬁ = Lcr l
e i A
93,9
mm L,=0,5xL
mm L,=0,5xL
mm
mm

soucinitel vzpérnosti

> 0,2 - ucinky vzpéru neni mozné zanedbat

> 0,2 - ucinky vzpéru neni mozné zanedbat

X < 1.0

p=05+a(@-0,2)+ 17]

kfivka vzpérné pevnosti y-y

Z-Z

Xmin=

N

c,Rd

vzpérna unosnost Nera=

Neg=
M, c=Neq X 0,25=

KOMBINACE TLAK +
OHYB
Neg

XyAfy/ Y

Horni vliakna
-92,2
187,90
Proa=1,0 -0,49
Dolni vlakna
92,2
187,90

Pro 0=1,0 0,49

b a= 0,34 =
b a= 0,34 =
0,92
_xlALy,
Y m
187,90 kN >=
vyhovuje - vyuziti 0,49
92,22 kN
2,31 kNm
M
" 'y,Ed
Xurly,/b - £,/ Y
. 2,31
1,00 1,82083E+00
+ 1,27
2,31
+
1,00 4,55
+ 0,51

2,10E+08 kPa
8,07E+07 kPa

0,63 Xy=
0,63 Xz=
92,2 kN
< 1
< 1
= 0,78
<
= 1,00

délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

0,92
0,92

VYHOVI

< 1,00

< 1,00

Vyhovuje

Vyhovuje
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Vhitini sily na vodorovné ztuzeni v=40 km/h

Charakteristické hodnoty

LM71 N Vy Vz My Mz
Ve [ a [kN1 [kN] [kN] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gy 1,26 -2,2 0,0 0,1 -0,2 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak UIC-71 stojici Qzq | 1,16 , ,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Odstredivé sily Qzimod 1,16 , 1,00 | -33,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Nezatizeny vlak Qi 1,00 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Quy 1,16 1,00 -1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bocéni razy Xsk 1,16 ,00 | -19,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitr Xy 1,50 -7.6 0.0 0.0 0.0 0.0
Navrhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN1 [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] [ [kNm]
Stalé zatizeni Gy -2,7 0,0 0,1 0,0 -0,2 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 stojici (v&.0ds.sil)[Q71 s 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 jedouci (v&.0ds.si|Q71 mo] -53,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nezatizeny vlak Quy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qax -1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bocéni razy Qs -22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
\itr Qy -11.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LM-71
gr11 - max. svisla 1 Qqri1-7] -65,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gr12 - max. svisla 2 Qqri27] -756 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gri13 - maximalni podélna Qqgri37] -65,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gri4 - maximalni bo¢ni Qq147] -75.6 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0
Nezatizeny viak
gri5 - boéni satbilita [Qus\] 220 | 0.0 00 ] 00 ] 00 0,0
LM-71 max
o T T2 SLET) Oriz T3 OTa
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vlak 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0
Vitr 0,5
grii 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gris 0,8 0,8 0,0
Nebezpecné kombinace
N Vy Vz Mx My My
[kN] [kN] [KN]_| [kNm] | [kNm]
1[Gt Q74+ (Wo QU arc+ PoQsic+ YoQu+WoQr+PoQy) -84 0 0 0 0 1
3[Gi+Qqrt171+(WoQu+WoQr) -74 0 0 0 0
4|Gi+Qgr12.71+(WoQu+WoQr) -84 0 0 0 0
5|GitQgriz-71+(WoQu+WoQr) -74 0 0 0 0
6|Gi+Qqr14-71+(WoQu+WoQr) -84 0 0 0 0
7 |G+ Qgris.nv+H(WoQu+WoQr) -30 0 0 0 0
[min -84 kNm |
Maximalni navrhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My
¢. [KN] [KN] [KN]_| [kNm] | [KNm]
1] -84,3 0,0 0,1 0,0 -0,2
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Posouzeni vodorovného ztuZeni - zbytkova Zivotnost

2

plocha profilu A= 1,07000E+03 ~mm L70x8
momenty setrvaénosti I,=" 4,75000E+05 mm*
l= 475000E+05 mm’
L= 2338 mm
material f,= 230 MPa
fu= 360 MPa
Ym,0= 1,1
Ym, 1= 1,2
Ym,2= 1,3
e= (235/f,)"°= 1,00
VZPER
I o b
Stihlostni poméry l /]1
93,9
mm L=0,5xL
mm L,=0,5xL
mm
mm

soucinitel vzpérnosti

p=05+a(@-0,2)+ 17]

kfivka vzpérné pevnosti y-y

zZ-Z
Xmin=

N

c,Rd

vzpérna unosnost Nera=

Neg=
M, c=Neq X 0,25=

KOMBINACE TLAK +
OHYB
Neq

XyAfy/ Y

Horni vlakna
-84,3
172,60
Proa=1,0 -0,49
Dolni vlakna
84,3
172,60

Proa=1,0 0,49

x <10

E=
G=

b a= 0,34 (=
b a= 0,34 (=
0,84
_xlALy,
Y m
172,60 kN >= Neg=
vyhovuje - vyuziti 0,49
84,33 kN
2,11 kNm
M
. 'y,Ed
Xurly, /b - £,/ Y
. 2,11
1,00 1,97060E+00
+ 1,07
2,11
+
1,00 4,84
+ 0,44

2,10E+08 kPa
8,07E+07 kPa

> 0,2 - ucinky vzpéru neni mozné zanedbat

> 0,2 - ucinky vzpéru neni mozné zanedbat

0,74
0,74

84,3
%

kN

Xy=
Xz=

0,58

0,92

0,84
0,84

VYHOVi

<

<

délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

1,00 Vyhovuje

1,00 Vyhovuje
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