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SEZNAM ZKRATEK

ASP aktualizace studie proveditelnosti

Ccbp centralni dispecerské pracovisté

CK centralni komise

CR Ceska republika

pouo dalkové ovladani usekového odpojovace
DOz dalkové ovladani zabezpecovaciho zafizeni
DRT dalkova Fidici technika

DUR Dokumentace pro Uzemni rozhodnuti

EHP Evropsky hospodarsky prostor

EQV elektricky ohrev vyhybek

ERTMS evropsky systém fizeni Zelezni¢ni dopravy
ETCS L2 evropsky vlakovy zabezpecovaci systém, 2. Uroven
EU Evropska unie

FRMCS budouci evropsky standard bezdratové komunikace na Zeleznici
GSM-R evropsky standard bezdratové komunikace na zZeleznici
HZS Hasic¢sky zachranny sbor

CHKO Chranéna krajinnd oblast

1ZS Integrovany zachranny systém

ND nakladni doprava

NK nafizeni komise EU

NRTM Nova rakouska tunelovaci metoda

RBC radioblokova centrala

RK rozhodnuti komice UE

RS Rychlé spojeni

SZDC Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty

TBM metoda razby tunel(l za pouZiti raziciho Stitu
TS transformacni stanice

TSI technické specifikace pro interoperabilitu
TSI CCS TSI pro subsystém fizeni a zabezpeceni

TSI ENE TSI pro subsystém energie

TSI INF TSI pro subsystém infrastruktura

TSI PRM TSI — osoby se sniZzenou schopnosti pohybu
TSI SRT TSI — bezpecnost v Zeleznicnich tunelech

1T trakéni transformovna

TV trakéni vedeni

TZK tranzitni Zelezni¢ni koridor

VRT vysokorychlostni trat

vuz Vyzkumny astav Zelezni¢ni

ZST Felezniéni stanice
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1 uvoD

Pfedmétem 2. dil¢iho plnéni SP VRT (Brno-) Pferov — Ostrava je finalizace navrhu technického feseni
nové trati v Useku Brodek u Prerova — Ostrava-Svinov a dale koncept navrhu technického feseni v Useku

Brno — Prerov.
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2 ZASADY TECHNICKEHO RESENI

2.1 definice variant

2.1.1 varianta Bez projektu

Stav bez projektu odpovida vychozimu technickému stavu jednotlivych prvk( infrastruktury feseného
Useku stavajici traté a udrieni vychozich technickych parametrd po dobu hodnoceni projektu. Resi
zejména nutnou udrzbu, opravy a obnovu stavajicich draznich zafizeni a objektl pro zajisténi provozu
v pozadované kvalité a rozsahu a zajisténi bezpecného pohybu osob. Varianta bez projektu predstavuje
odhad budoucich narokl technického a provozniho vybaveni infrastruktury za predpokladu zachovani
soucasnych technickych parametrd.

2.1.2 varianta PrO-s 250

Varianta uvaZzujici realizaci VRT v Useku Prerov (Brodek u Pferova) — Ostrava-Svinov. Zacatek je uvazovan
na Prerovském zhlavi Zst. Brodek u Pferova v podobé dvou samostatnych sjezd(i odbocujicich bezkolizné
z koridorové trati ¢. 270 a napojujicich se do osy VRT Brno — Ostrava. Navazani do osy VRT bude
provedeno bez vyhybek u obce Rokytnice tak, aby vyhledové bylo umoznéno napojeni VRT ve sméru od
Brna (Odb. Rokytnice RS). Od Rokytnice po Studénku je VRT vedena v koridoru tzemni rezervy dle ZUR
prevainé v soubéhu s dalnici D1. U mésta Studénka trasa vyrazné vybocuje z Uzemni rezervy (vychodnim
smérem dle plvodnich navrhi z r. 2007) z divodu opusténi sjezdu v Jistebniku. V prostoru Zst. Jistebnik
se VRT pfimyka ke koridorové trati a az do zausténi do Zst. Ostrava-Svinov jsou traté vedeny v soubéhu.
V Useku mezi Jistebnikem a Polankou nad Odrou dochazi k presmyknuti trati. Zapojeni do Zst. Ostrava-
Svinov je navrZeno bezkolizné véetné vyuziti odliSnych nastupnich hran ve stanici. V Zst. Ostrava-Svinov
je navrZeno doplnéni kolejovych propojeni na Pferovském zhlavi.

Propojeni mezi VRT a konven¢ni siti je navrzeno:

e do Zst. Brodek u Prerova (Prerovské zhlavi) — budouci Odb. Rokytnice RS

e do zst. Prosenice (Ostravské zhlavi) — Odb. Prosenice RS

e do ist. Lipnik nad Bevou — pouze Gdribové propojeni (Ostravské zhlavi) — ZST Trnavka RS
e do Zst. Hranice na Moravé (z obou stran) — Odb. Hranice-jih RS a Odb. Hranice-sever RS

e do odb. Polanka nad Odrou (Ostravské zhlavi, pro mimoradnosti v uzlu) — Odb. Polanka RS

Navrhové parametry trasy jsou identické jako ve varianté PrO-s 350, pouze je uvazovano s nizsi provozni
rychlosti — 250 km/h.

Provozni propojeni mezi tratovymi kolejemi VRT (jeden par kolejovych spojek na rychlost 160 km/h) je
uvazovano v zst. Trnavka RS a déle v Obd. Odry RS.

2.1.3 varianta PrO-s 350

Technické reSeni této varianty je zcela identické svySe uvedenou variantou PrO-s 250. Navrhova
rychlost je pro hlavni trat uvazovédna od zacatku u Prosenic az po kfizeni s D1 u Studénky 350 km/h.
Provozné je uvazovano s max. rychlosti 320 km/h. Dale k Jistebniku se trat stac¢i pomoci velkého ,S“ se
snizenou rychlosti na 300 km/h. Pfed Polankou nad Odrou je rychlost snizena na 200 km/h a takto
pokracuje aZ do zausténi do Zst. Ostrava-Svinov.

A.2.3 ndavrhova &ast, technické fedeni (koncept 02/2020) 7
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2.1.4 varianta PrO-t 250

Varianta s technickym reSenim hlavni trasy identickym jako v pfipadé varianty PrO-s 350. Provozné je
vsak uvaZovano s max. rychlosti 250 km/h.

Propojeni mezi VRT a konven¢ni siti je navrzeno:

e do Zst. Brodek u Prerova (Prerovské zhlavi) — budouci Odb. Rokytnice RS

e do 7st. Prosenice (Ostravské zhlavi) — Odb. Prosenice RS

e do Zst. Lipnik nad Be¢vou — pouze nouzové propojeni (Ostravské zhlavi) — ZST Trnavka RS
e do odb. Polanka nad Odrou (Ostravské zhlavi, pro mimoradnosti v uzlu) — Odb. Polanka RS

Misto propojeni do ZST Hranice n.M. jsou v této varianté pro obsluhu Uzemi navrieny 2 dopravni
terminaly:

e /ST Trnavka RS —v Lipniku n.B., pfestup hrana-hrana se stavajicim Zel. koridorem

e 7ST Odry RS — na kiizeni dalnice D1 s Zel. trati Studénka — Odry (— Budi$ov n.B.)

Dopravni terminaly jsou navrzeny vidy s dvéma ndstupisti u predjizdnych koleje. Ddle je v termindlech
navrzena kusa kolej pro mozné odstaveni vlaku a kolej pro odstaveni udrzbovych mechanismu. Zakladni
usporadani terminall obsahuje na kaidém zhlavi par kolejovych spojek pro rychlost 160 km/h (v
zavislosti na prostorovych pomérech). Terminal Trnavka RS je navrZen véetné kompletniho Udrzbového
zazemi, véetné pracovniho propojeni do Zst. Lipnik nad Becvou, a nouzového propojeni do trati smér
Hranice n.M.

2.1.5 varianta PrO-t 350

Technické feSeni této varianty je zcela identické s vySe uvedenou variantou PrO-t 250. Pouze je stejné
jako v ptipadé varianty PrO-s 350 uvaZovana navrhova rychlost je pro hlavni trat az 350 km/h. Provozné
je uvazovano s max. rychlosti 320 km/h.

2.1.6 varianta B-PrO-s_1 350

Varianta vychazejici z varianty PrO-s 350 doplnénd o VRT v Useku Brno — Prerov (Odb. Rokytnice RS).
Navrhova rychlost je pro hlavni trat uvaZovana 350 km/h. Provozné je uvaZovdno s max. rychlosti
320 km/h. V Useku Brno — Pferov neni navrieno zadné propojeni VRT s konvenéni siti, navrzeny jsou
pouze provozni propojeni mezi tratovymi kolejemi VRT (jeden par kolejovych spojek na rychlost
160 km/h) v Odb. Lysovice RS a v Obd. Ivar RS.

2.1.7 varianta B-PrO-s_2 350

Varianta vychazejici z varianty PrO-s 350 doplnéna o VRT v Useku Brno — Pferov (Odb. Rokytnice RS).
Navrhova rychlost je pro hlavni trat uvazovana 350 km/h. Provozné je uvazovano s max. rychlosti
320 km/h. V Useku Brno — Prerovje navrieno propojeni s konvencni siti do Zst. Nezamyslice a do
stavajici trati u Grygova smér Olomouc. Propojeni do ZST Nezamyslice je uvazovano z Odb. Drysice RS
jednokolejné drovriové na rychlost 200 km/h. Propojeni u Grygova smér Olomouc je navrieno
z Odb. Vérovany RS dvoukolejné mimourovriové na rychlost 200 km/h do nové Odb. Majetin na trati
Pferov - Olomouc. Provozni propojeni mezi tratovymi kolejemi VRT (jeden par kolejovych spojek na
rychlost 160 km/h) jsou navrzena v Odb. VeleSovice RS, Odb. Drysice RS a Obd. Ivari RS.

A.2.3 ndavrhova &ast, technické fedeni (koncept 02/2020) 8
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2.2  vstupni predpoklady

e Nova trat je navriena dle , Technicko-provozni studie technicka fe$eni VRT*

e dvoukolejna zeleznic¢ni trat

e Vmax az 250/350 km/h (dle varianty)

e max. podélny sklon 35 %o

e elektrizace 25 kV 50 Hz

e ETCS L2, FRMCS

e prednostné mimouroviové sjezdy (pravidelné pouzivané)

e napojeni na stavajici trat pfednostné ve stavajicich dopravnach
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3 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

3.1 Zeleznicni zabezpecovaci zafizeni

3.1.1 vychozi stav

V dotéeném Useku se nachazeji rGzné typy stani¢nich zabezpecovacich zafizeni (SZZ) a tratovych
zabezpecovacich zafizeni. Od naprosto zastaralych napt. SZZ TEST-14 z 1993 aZ po moderni elektronické
SZZ. Navrh vedeni VRT vlastni stopou znamend, Ze do stavajici traté vstupuje jen v nékterych
Zelezni¢nich stanicich.

3.1.2 ndvrhovy stav — obecné

Nové vedena trat bude zabezpecend novym zabezpedovacim zafizenim. V mistech napojeni na stavajici
infrastrukturu je treba posoudit stav zabezpeclovaciho zatizeni. Vyhybky v dopravnach budou
zabezpeceny tak, aby vyhovovaly predpokladané nejvyssi tratové rychlosti 250/350 km/h (véetné) a této
rychlosti musi vyhovovat i navéstidla a prvky pro detekci volnosti Usekd.

Novy Usek bude rozdélen na stanice a Sirou trat. Kolejisté stanice bude zabezpeéeno stani¢nim
zabezpecdovacim zafizenim 3. kategorie podle normy TNZ 34 2620 elektronického typu s dalkovym
ovladanim a s vnitfni vystroji soustfedénou v technologické budové. V mezistani¢nim useku je navrieno
nové elektronické TZZ, integrované do technologickych pocitacl SZZ v pfilehlych stanicich. TZZ bude 3.
kategorie podle TNZ 34 2620 s jednim prostorovym mezistaniénim oddilem na trati, rozdélenym
znackami ETCS. Vnitini zafizeni TZZ bude umisténo ve stavédlovych uUstfedndch sousednich stanic.
Uvazuje se s vyhradnim provozem pod VZ tfidy A - ETCS L2 ve stanicich i Usecich trati.

Navrh zabezpecovaciho zafizeni vysokorychlostnich trati musi byt proveden v souladu s pfislusnymi
technickymi specifikacemi pro interoperabilitu (TSI) subsystému Rizeni a zabezpe&eni transevropského
konvencniho Zelezni¢niho systému a dalSimi navazujicimi pfedpisy a normami.

Zabezpeclovaci zafizeni nové trati VRT bude ovladdno dalkové. Umisténi pracovisté dalkového fizeni je
v této SP predbézné predpoklddano v samostatné pristavbé CDP Prerov. Konecné rozhodnuti o umisténi
tohoto pracovisté je v soucasné dobé predmétem jednani pracovni skupiny Spravy Zeleznic.

Soucasti technologickych budov, ve kterych bude umisténa vnitini ¢ast zabezpecovaciho zafizeni, bude i
mistnost nouzového ovladani. Z tohoto pracovisté pak bude moZné nouzové ovladat pfrislusnou
dopravnu do doby, neZ opétovné prejde do dalkového fizeni.
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3.1.3 I etapa — Brodek u Prerova — Ostrava-Svinov

varianty PrO-s (250 / 350)

v této varianté je uvaZovano nasledujici:

hlavni trasa

nové TZZ Brodek u Pferova — Prosenice RS
nové SZZ Odb. Prosenice RS

nové TZZ Prosenice RS — Trnavka

nové SZZ ZST Trnavka RS

nové TZZ Trnavka — Hranice-jih RS

nové SZZ odb. Hranice—jih RS

nové TZZ Hranice-jih RS — Hranice-sever RS
nové SZZ odb. Hranice-sever RS

nové TZZ Hranice-sever RS — Odry RS
nové SZZ Odb. Odry RS

nové TZZ Odry RS - Polanka n.O. RS

nové SZZ Odb. Polanka n.O. RS

nové TZZ Polanka n.O. RS — Ostrava-Svinov

nové TZZ Prosenice — Prosenice RS
nové TZZ Hranice-jih RS — Hranice n.M.

nové TZZ Hranice n.M. — Hranice-sever RS

stdvajici trat

Uprava stavajiciho SZZ ZST Brodek u Pferova
Uprava stavajiciho SZZ ZST Prosenice

Uprava stavajiciho SZZ ZST Lipnik n.B.

Uprava stavajiciho TZZ Drahotuse — Hranice n.M.
Uprava stavajiciho SZZ ZST Hranice n.M.

Uprava stavajiciho TZZ Hranice n.M. — Polom
Uprava stavajiciho TZZ Studénka — Jistebnik
nové SZZ 7ST listebnik

nové TZZ Jistebnik — Polanka n.O.

Uprava stavajiciho SZZ ZST Polanka n.O.

Uprava stavajiciho SZZ ZST Ostrava-Svinov

A.2.3 ndavrhova &ast, technické fedeni (koncept 02/2020)
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varianty PrO-t (250 / 350)

v této varianté je uvaZovano nasleduijici:
hlavni trasa

e nové TZZ Brodek u Pferova — Prosenice RS

e nové SZZ Odb. Prosenice RS

e nové TZZ Prosenice RS — Trnavka RS

e nové SZZ ZST Trnéavka RS

e nové TZZ Trnavka RS — Odry RS

e nové SZZ ZST Odry RS

e nové TZZ Odry RS - Polanka n.0. RS

e nové SZZ Odb. Polanka n.O. RS

e nové TZZ Polanka n.O. RS — Ostrava-Svinov
sjezdy

e nové TZZ Prosenice — Prosenice RS
stdvajici trat

e Uprava stavajiciho SZZ ZST Brodek u Pferova

e Uprava stavajiciho SZZ ZST Prosenice

e Uprava stavajiciho SZZ ZST Lipnik n.B.

e Uprava stavajiciho TZZ Lipnik n.B. - Drahotuse

e Uprava stavajiciho TZZ Studénka — Jistebnik

e nové SZZ ZST Jistebnik

e nové TZZ Jistebnik — Polanka n.O.

e Uprava stavajiciho SZZ ZST Polanka n.O.

e Uprava stavajiciho SZZ ZST Ostrava-Svinov
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3.1.4 Il etapa - Brno - Pfrerov

varianta B-PrO-s 1 350

Nad rdmec varianty PrO-s 350 bude v Il. etapé doplnéno:

hlavni trasa

nové SZZ Odb. Slapanice RS, v&. navazujicich TZZ (smér bypass, Brno-Slatina, BlaZovice)

nové TZZ Slapanice RS — Lysovice RS

nové SZZ Odb. Lysovice RS

nové TZZ Lysovice RS — Ivan RS

nové SZZ Odb. Ivan RS

nové TZZ Ivan RS — Rokytnice RS

nové SZZ Odb. Rokytnice RS

nové TZZ Brodek u Pferova — Rokytnice RS

nové TZZ Rokytnice RS — Trnavka RS

varianta B-PrO-s 2 350

Nad rdmec varianty PrO-s 350 bude v Il. etapé doplnéno:

hlavni trasa

nové SZZ Odb. Slapanice RS, v&. navazujicich TZZ (smér bypass, Brno-Slatina, BlaZovice)

nové TZZ Slapanice RS — Vele3ovice RS
nové SZZ Odb. VeleSovice RS

nové TZZ VeleSovice RS — Drysice RS
nové SZZ Odb. Drysice RS

nové TZZ Drysice RS — Ivan RS

nové SZZ Odb. lvan RS

nové TZZ lvan RS — Vérovany RS

nové SZZ Odb. Vérovany RS

nové TZZ Vérovany RS — Rokytnice RS
nové SZZ Odb. Rokytnice RS

nové TZZ Brodek u Prerova — Rokytnice RS

nové TZZ Rokytnice RS — Trndavka RS

nové TZZ Drysice RS — Nezamyslice

nové TZZ Vérovany RS - Majetin

A.2.3 ndavrhova &ast, technické fedeni (koncept 02/2020)
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stdvajici trat
e Uprava stavajiciho SZZ ZST Nezamyslice
e nové SZZ Odb. Majetin
e nové TZZ Grygov — Majetin

e nové TZZ Majetin — Brodek u Prerova

3.2 sdélovaci zafizeni

3.2.1 vychozi stav

Podél stavajici zelezniéni traté jsou polozené dva dalkové optické kabely v profilu 36 vldken a 24/12
vladken (Pferov-Hranice na M./Hranice na M.-Ostrava Svinov) a tratovy metalicky kabel. V Zelezniénich
stanicich je liniova kabelizace doplnéna soustavou mistnich kabelG. Urover propojeni Ostravského
Zeleznic¢niho uzlu kabelovym systémem na celostatni Zelezni¢ni kabelovou sit neni dobra, kapacita
stdvajicich kabell neodpovida stavajicim smérnicim a zcela chybi kapacitni napojeni geograficky
oddélenou trasou. Stavajici zalozni systém je feseny optickym kabelem trasou pres Frydek Mistek,

vvvvv

Prenos dat je zajistény prenosovym systémem na bdzi TDM — SDH, ktery je vyvedeny ve vSech Zst. a
prenosovym systémem MPLS a DWDM, ktery je zapojeny v Useku Pferov — Ostrava Svinov s uzly na CDP
Pferov a v Zst. Ostrava Svinov. Systém SDH je do budoucna neperspektivni.

Celd stavajici konvencni trat v Gseku Prerov — Ostrava je pokryta signdlem mobilni telekomunikaéni sité
GSM-R, kterd vybudovana pro maximalini rychlost 220 — 250 km/hod.

Vybaveni stavajici traté sdélovacim zafizenim v soucasné dobé jiz ve vétsiné pripadd nedopovida
platnym smérnicim — tyka se to predevsim smérnice 118/2017, ktera se tyka informacnich systémd.

3.2.2 ndvrhovy stav pro vsechny varianty
Sdélovaci zafizeni na nové trati je budované z dlivodu nasledujicich pozadavka:

e vytvoreni fyzické vrstvy pro zajisténi komunikacnich kandld — tj. realizace kabelovych propojeni
na bazi optickych kabell

e zajiSténi pfenosovych prostiedkd pro pripojeni aplikacnich poZadavk( a technologii — tj.
realizace datové prenosové sité na bazi IP protokolu

e vybaveni dispecerskych pracovist komunika¢nim a dohledovym zatizenim

e  zajisténi mobilni komunikacni sité — tj. zajisSténi pokryti traté signalem mobilni telekomunikacni
sité GSM-R vystavbou zékladnovych stanic BTS. Tato sit je soucasti systému ERTMS a kromé
jiného zajistuje komunikacni bazi pro zabezpecovaci systém ETCS v Urovni L2

e zajiSténi bezpednostnich a poZarnich systém pro zajisténi traté, stavebnich objektli a umélych
staveb proti napadeni, teroristickym utoklm, poZdru a pfipadné i mimoradnym klimatickym
vlivim

e vybaveni terminal(, stanic a ostatnich lokalit pro cestujici potfebnym informacnim zafizenim

zajisténi prostredk(l pro zaznam provoznich, komunikacnich a bezpecnostnich dat
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U systému, které jsou pro provoz kritické, je nutné zajistit jejich kompletni zalohu. To se tyka hlavné
kabelovych propojeni, prenosovych systému, sité GSM-R a zaznamovych zafizeni. Ve vSech
projektovanych variantdch jsou navrzené systémy, zajistujici véechny vyse uvedené pozadavky.

Kabelizace

Podél nové Zeleznicni traté se poloZi opticky kabel, kapacita vldken by méla odpovidat stavajici smérnici
zr. 2017 tj. 72 vlaken. Z dlivodu zajisténi kompletni zalohy se doporuduje realizovat kabelové propojeni
dvéma optickymi kabely, kazdy po jedné strané Zeleznic¢ni trati. Jeden opticky kabel by byl provozovany
jako dalkovy s minimalnimi odbocenimi podél trati, druhy by byl provozovany jako tratovy s odboénymi
spojkami. Alternativné by oba kabely mohly byt zapojené zrcadlové. Takto reSend kabelizace by se dala
vyuZit i pro jiné aplikace napft. pro zajisténi ochrany perimetru traté. Dalsi zalohu kabelovych systému je
mozné fesit pomoci stavajicich optickych kabell na stavajici trati, ale s omezenim z divodu
nedostatecné kapacity jak bylo popsané v kapitole stavajici stav.

Kazdy opticky kabel bude uloZeny v samostatné trubce HDPE, kazda HDPE trubka bude mit zalozni
(rezervni) HDPE trubku. V trase optickych kabelll by se poloZil vytycovaci metalicky prvek, pokud by ve
stejné trase nebyl polozeny jiny metalicky kabel — zabezpecovaci nebo silnoproudy.

Pokladka metalického tratového sdélovaciho kabelu se nedoporuduje, jeho vyuzitelnost na nové trati by
byla minimalni. Soucasné technologie umozZiuji fesit poZzadované komunikacni prostredky (VTO apod.)
pomoci optickych prevodnik(i a komunikaci pres optické kabely.

V misté sjezdl ke stavajicim Zelezni¢nim tratim se zfidi propojeni pripojnymi optickymi kabely, které by
se fesily bud vypichem z novych DOK, nebo napojenim z nejblizsiho sdélovaciho objektu na nové trati.

DOK bude vyvadény do viech novych objektl na trati, do objekt( zakladnovych stanic BTS sité GSM-R a
do ostatnich objektd, které budou vyZadovat pripojeni — zabezpecovaci a energetické objekty.

Podle potteby se v Zelezni¢nich stanicich respektive dopravnich terminalech vybuduje nebo doplni
mistni kabelizace, kterd spini poZadavky na pripojeni stavajicich nebo novych objektl nebo bude
vyvolana upravami kolejovymi a stavebnimi pracemi.

Pfenosovy systém

V celém Useku se vybuduje novy pfenosovy systém na bazi IP datové sité. Systém bude zajistovat
prenosy pro sdélovaci, silnoproudé technologie, nebude urcen pro technologii zabezpecovaciho zatizeni.
Predpoklada se, Ze se bude jednat o technologii MPLS s paketovym pienosem s rychlosti min. 10 GbE,
ktera je v soucasné dobé rozvijend v siti SZDC. S ohledem na soucasny stav se predpokladd, e zafizeni
musi splfiovat pozadavky na synchronni Ethernet, umoznujici i prenos TDM kanal( E1.

Zaloha prfenosového systému bude fesena zalohovanim klicovych komponent( v hlavnich uzlech,
zalohovanym propojenim hlavnich uzl(i po kabelech v oddélenych trasach a zadlohovanym napajenim.
Predpoklada se propojeni se stavajicimi pfenosovymi IP uzly (Ostrava Svinov a CDP Prerov). Dale se
predpoklada doplnéni prenosovych uzlli i ve spolecnych terminalech nové a konvencni trati, vSude tam,
kde v dobé vystavby tyto uzly nebudou jesté vybavené.
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Dispecerské pracovisté

V ramci sdélovaciho zafizeni se vybavi dispecerské pracovisté potfebnymi komunikaénimi a dohledovymi
prostifedky — zapojovaci s dotykovymi panely, telefonnimi terminaly, informaénimi a kamerovymi
klienty, komunikaénimi termindaly pro GSM-R (integrace do zapojovact) a informaénimi prostredky pro
zabezpecovaci a pozarni technologie.

Tratové radiové spojeni

Cela nova trat bude pokryta radiovym signalem sité GSM-R (pfip. FRMCS) v kvalité, ktery bude odpovidat
standardim, predepsanym v technické specifikaci EIRENE pro rychlost dle navrhované varianty pro
250/350 km/h. Siteni radiového signalu bude zajisténo vystavbou novych zakladnovych stanic BTS,
vyuZiti stavajicich zakladnovych stanic na stavajici trati se s vyjimkou spolecnych terminal(
nepredpoklada.

Rozmisténi BTS bude stanoveno vypoctem a radiovym planovanim. Z divodu zalohovani celého systému
bude pokryti feSené prekryvnym zplsobem tak, aby vypadek jedné BTS nemél za nasledek vypadek
spojeni. Pro tento zpUlsob zadlohovani se da z vyhody vyuZit dvoukabelovy provoz a kombinace uzl(
prenosové sité.

Predpokladana vzdalenost mezi novymi BTS je cca 5-8 km. Soucasti bude i zajisSténi signalu v tunelech.
Lokalita kazdé BTS musi splfiovat podminky pro pristup servisu, bezpecnost proti vandalismu (oploceni),
zajisténi elektronickym zabezpecovacim zafizenim pripadné kamerovy dohled. StoZary pro BTS by mély
splfiovat podminku pro umistovani i jinych zafizeni pro SZDC — kamery, anemometry pro méfeni
priénych vétrl apod.

Vzhledem k tomu, Ze nova trat je ¢astecné vedena v soubéhu se stavajici trati, ktera je jiz signdlem GSM-
R zabezpecend, budou nutné i Upravy stavavajici sité GSM-R tak, aby se nové a stavajici zafizeni
negativné neovliviiovalo.

Nezbytnou soucasti stavby musi byt i souvisejici Upravy a doplnéni centralnich a dohledovych ¢asti GSM-
R, v€etné doddavky nezbytnych licenci. V soucasné dobé je centralni ¢ast systému umisténa na CDP
Pferov a v objektu Pernerova. Stavajici prostory jsou ale velmi omezené a pfilis neumoznuji dalsi
doplniovani. Z tohoto dlivodu se nabizi bud na CDP Prerov tyto prostory rozsifit nebo vybudovat v oblasti
Ostravy pripojny bod pro nové BTS — novy pfipojny blok BSC. Vzhledem k tomu, Ze v koncovém
termindlu v Zst. Ostrava Svinov nejsou zadné prostory k dispozici, doporucuje se tyto prostory pfipravit
v predstihu v rdmci jinych probihajicich staveb SZDC. Pro tento Gcel se nabizi s vyhodou stavba
modernizace uzlu Ostrava, v ramci které se v Zst. Ostrava hlavni nadrazi planuje nova prostornd
sdélovaci mistnost. Soucasné se v ramci této stavby planuje nové kabelové propojeni mezi Ostrava
hlavni n. a Ostrava-Svinov, které by se dalo vyuZit pro napojeni nové kabelizace na vysokorychlostni
trati.

Bezpecnostni a pozarni systémy

V ramci stavby se predpoklada, Ze vSechny objekty budou zajisténé bezpecnostnim zarizenim PTZS
(poplachovy tisfiovy a zabezpecovaci systém) a vybrané lokality i protipoZarnim zabezpecenim a ASHS.

Kromé stavebnich objekt(i budou zabezpeceny i umélé stavby — tunely a pripadné i dlileZité mostni
konstrukce a viadukty. Doporucuje se zajistit i perimetrickou ochranu trati, pro kterou je mozné
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s vyhodou vyuzit volna vldkna v optickém kabelu. Souc¢asné technologie umozZiuji bez velkych investic
ohlidat prostor, ve kterém jsou ulozené optické kabely proti vandalismu a terorismu. Pro tento uUcel je
vyhodna pokladka DOK po obou stranach trati. Stejnym zplsobem je mozné zajistit i ochranu most( a
viaduktd.

Bezpecnostni systém bude doplnény kamerovymi systémy u objekt(, jejichZ ohroZzeni by znamenalo
naruseni bezpecnosti, véetné tunell a dlleZitych mostl. Za Gvahu stoji i zajisténi kamerového dohledu
v kritickych Usecich trati.

Informacdni zafizeni

V Zzelezniénich stanicich a dopravnich termindlech, které budou navazané na novou trat, ptipadné bude
vybudované nové informaéni zafizeni dle zasad smérnice SZDC ¢&. 118. Na nastupisté, do vnitfnich
prostor a na budovach budou umistény informacni tabule ¢i monitory.

Spolecné s vizualnim informacnim zafizenim bude vybudovano i nové rozhlasové zafizeni. Vyuzit bude
systém automatického hldseni z informacniho zatizeni. Ozvuceny budou venkovni prostory pro cestujici
véetné nastupist a vnitfni prostory pro cestuji.

Kamerovy systém

Pro dohled nad bezpecénosti cestujicich a dohled technologie bude vybudovan kamerovy systém nebo
doplnény stavajici kamerovy systém.

Ostatni sdélovaci zafizeni

V radmci stavby bude dle potifeby a pozadavk( ostatnich technologii (zabezpecovaci zatizeni, energetika)
instalovano dalsi sdélovaci zafizeni jako je hodinové zafizeni, strukturovana kabeldz, IP telefony. apod.

Na trati se predpoklada instalace indikace horkobéznosti loZisek a jinych detekcnich zafizeni. Pro tato
zafizeni je nutné zajistit kabelové a prenosové prostiedky.

Zaznamové zarizeni

V rdmci stavby bude vybudované nové zaznamové zafizeni, které se bude zalohovat, pfipadné pro
zadlohu bude moZné tento systém propojit se zdznamovym zafizenim pro stavajic traté. BliZsi specifikace
bude soucasti dalsich stupnd dokumentace.

Dalkova diagnostika

Pfedmétem fedeni DDTS ZDC je zapojeni uréenych technickych zafizeni do systému dalkové diagnostiky
Zelezni¢ni infrastruktury. Veskeré prenosy a sbér dat budou navrieny v souladu s technickou specifikaci
TS 2/2008-ZSE ,,Déalkova diagnostika technologickych systému Zelezni¢ni dopravni cesty” (druhé vydani)
a gestorského vykladu k Technickym specifikacim 2/2008 — ZSE, druhé vydani, ¢.j. 5641/2016-5ZDC-014
ze dne 8.2.2016.

Prelozky sdélovacich zaFizeni

Podle rozsahu a postupu stavebnich praci budou provadény prelozky stavajicich draznich kabel(
v mistech napojeni na stavajici trat.
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Podle rozsahu stavebnich praci budou také provadény prelozky stavajicich sdélovacich kabell jinych
spravcq, kfizujicich zelezniéni trat.

V ramci stavby budou rovnéz podél tratového Useku se stfidavou trakci provedena nezbytna opatreni k
ochrané soubéznych sdélovacich vedeni nedraznich spravcl pred nebezpecnymi elektromagnetickymi

vlivy nového trakéniho vedeni. Kabelova vedeni dotéend témito nebezpecnymi vlivy budou v Usecich
stanovenych vypocétem nahrazena kabely s vhodnéjsi konstrukci, odolavajici témto vlivim.

3.3 silnoprouda technologie vé. DRT, trakéni a energeticka zafizeni

3.3.1 Vseobecné

Navrh novych energetickych zatizeni a silnoproudych rozvodd vysokorychlostnich trati (VRT) musi byt
proveden v souladu s ptislusnymi technickymi specifikacemi pro interoperabilitu (TSI) subsystému
»Energie” transevropského konvencniho Zelezni¢niho systému a dalSimi navazujicimi predpisy a
normami.

Problematiku energetickych zafizeni a silnoproudych rozvod( Ize rozdélit do nékolika ¢asti:
3.3.2 Napdjeni trakéniho vedeni

ZpUsob nap3djeni trakéniho vedeni nové VRT byl stanoven na zakladé pribéznych vysledkd energetickych
vypocltl, které jsou soudasti prilohy ¢€.1 této Casti. Z energetickych vypoctl vyplynul jako nejvhodnéjsi
napdjeci systém 2x25 kV AC s autotransformatory.

V Useku PFerov — Ostrava jsou navrzeny dvé TNS v Prosenici a Ostravé-Svinové, jedna SpS u ZST Odry RS
(cca km 125) a dva autotransformatory u Hranic n.M. (cca km 112) a Studénky (cca km 138).

3.3.3 Napdjeni ostatniho zarizeni — netrakcnich odbéri

Mimo trakéniho vedeni je potfeba na trati zajistit rovnéZ napdjeni ostatnich zafizeni, jako napf.
zabezpecovaci zafizeni, sdélovaci zafizeni, zafizeni tunell, venkovni osvétleni, elektricky ohfev vyhybek,
technologické budovy apod. Napajeni téchto odbér(i bude feseno v souladu s prislusnymi normami tak,
aby kazdé zatizeni mélo zarucenu dodavku el. energie v pfislusné kategorii dlleZitosti. Napajeni
provozné dulleZitych zafizeni bude feseno ze dvou nezavislych zdroja.

3.3.4 Diagnostika a monitoring zarizeni Zelezni¢ni dopravni cesty

Pro mozZnost diagnostiky a monitoringu jednotlivych zafizeni Zelezni¢ni dopravni cesty (mimo
zabezpecovaciho zafizeni) bude zfizen systém dispecerského Fizeni s dispecerskym pracovistém.
Pracovisté bude soucasti centrdlniho dispecdinku, ktery bude zajistovat fizeni vlakové dopravy i
diagnostiku a Fizeni zafizeni Zelezni¢ni dopravni cesty. Do dispecerského fizeni budou zahrnuty systémy
trakéniho vedeni, LDSZ, osvétleni, zafizeni tunelll, systémy elektrického ohfevu vyhybek, indikatory
horkobéznosti loZisek, EPS, EZS atd.
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3.4 Zeleznicni svrsek a spodek

3.4.1 ndvrhovy stav — obecné

Geometrie v naprosté vétsiné délky respektuje stavajici Uzemni rezervu tvofenou pro rychlost 350 km/h.
Ve vykresovych pfilohach je hlavni trasa zpracovana (véetné navrhovych parametrd) pro osu os koleji a s
ohledem na dostupné podklady (model stav. terénu) je uvazovano s niveletou v Urovni TK.

PFi trasovani byly pouZity zakladni parametry oblouk(l dle zavazného podkladu SZDC vychazejiciho
z predpisti SNFC pro traté LGV - doporucené min. (max.) hodnoty pro rychlost 350km/h pro smérové
oblouky: Rmin= 6900 m, Dmax= 160 mm, Imax= 65 (80) mm, nl = 10V (6V). Obecné bylo pouzito
standardnich parametrd GPK. V ptipadé potifeby bylo pouzito maximalné limitnich parametr( dle této
normy. V pfipadé vSech variant je hlavni trasa ve vétsiné délky navrzena na Vmax=350 km/h. Sjezdy jsou
navrzeny dle prostorovych moznosti v danych lokalitach.

Vyskové feseni je ve vSech variantach témér shodné. Jedinym odliSnym Usekem je prostor termindlu
Odry, kde v pfipadé variant bez termindlu neni nutny relativné dlouhy jednotny a maly sklon. Navrhové
parametry byly opét v maximalni mife pouzity standardni. Pouze v ojedinélych pripadech bylo
prikroeno k pouziti vyssich limd — zejména u kratkych mimourovnovych kfizeni se stavajici trati.
Niveleta trati ve své délce respektuje stdvajici infrastrukturu, jejiz pfelozky jsou témér neredlné
(konvenéni koridorova trat, dalnice) a v pfipadé tésného soubéhu s délnici D1 i vySkovy profil dalnice.
Maximalni podélny sklon je navrien o hodnoté 25%. s vyhodnocenim maximalniho prdmérného sklonu
na kluzné délce 5.2 km. Podstatna vétsina trasy je navriena se sklonem do 15 %.. Zaobleni vySkovych
oblouk(l je majoritné ve standardnich parametrech —tedy o R = 25 000 m.

Pozn.: Pro dalsi pfipravu je nutné uprfesnéni zejména vyskového reseni s ohledem na presnost podkladi
pro SP. Soucasné je vyskové reseni znacné modifikovatelné bez zdsadniho dopadu do vystupi SP.

Pozn.2: RSD nesouhlasi s pfili§ tésnym soubéhem VRT a D1. Bylo upozornéno na kolize se stdvajicim
zarizenim ddlnice napf. vodnim hospoddrstvim, atd. a moZnosti budouciho rozsifeni s pfislusenstvim
ddlnic. Omezeni budouciho rozsiteni jak ddlnice, tak napF. odpocivek bude nutné ze strany RSD upfesnit,
nutno stanovit alespon predbézné podminky.
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Obrdzek 3.1 — Pracovni pricny Fezy pro Sirou VRT
3.4.2 ndvrhovy stav — dopravny
Dle variant je uvazovano s mezilehlymi dopravnami na trati. Dopravny jsou nasledujicich typu:
e Zelezniéni stanice: slouZi k obsluze cestujicich, zajisténi udrzby a pripadné zméné sledu vlaka.
Zakladni schéma stanic vychazi z pozadavkd SNFC. Je uvaZovano s dvéma nastupnimi hranami
dl. 400 m v podobé vnéjsich nastupist. Soucasti stanice je vidy i odstavna kolej pro

porouchanou soupravu.
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Obrazek 3.2 — Pracovni schéma Zeleznicni stanice na VRT

e Udrzbova zdkladna: slouZi jako zazemi udrzby VRT a soucasné umoznuje pripadné zastaveni

vlaku a vystup cestujicich v pfipadé mimoradnych udalosti. Obsahuje jednu nastupni hranu,

prospojkovani a kolejisté pro udrzbu.
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Obrdzek 3.3 — Pracovni schéma udrzbové zdkladny na VRT
o Odbocky: slouZi k propojeni VRT a konvencni sité. Jsou tvoreny odbocnymi vyhybkami, pfipadné
doplnénymi o kolejové spojky pro moznost fizeni sledu vlakli na VRT. Pfipojeni vsech koleji do

VRT bude chranéno odvratem.

3.4.3 Zelezniéni svrsek

Pro konstrukci Zelezni¢niho svrsku lze pfedpokladat dva typy:

e pouziti kolejového rostu s bezstykovou koleji a pruznym upevnénim na betonovych
predpjatych praZcich. Kolejovy rost bude ulozen do $térkového loze tl. 550 mm (dle CSN, u LGV

je uvazovano pouze 300 mm).

e systém tzv. pevné jizdni drahy (PJD), kde je loZe nahrazeno Zelezobetonovou deskou. PouZiti
PJD umozniuje pfipadné vyuziti vyssich ndvrhovych parametrd prevyseni a nedostatku prevyseni

v obloucich.
Ve spojkach kolejovych propojeni a odbocek VRT se uvaZzuje s pouZitim vyhybek:

e 1:55,9-15700/7900/24300 — 200 km/h
e 1:33.5-4000-8000 — 160 km/h

e 1:26.5-2500 — 120 km/h
e 1:18.5-1200 — 100 km/h

Dale jsou v dopravnach, ptipadné na sjezdech z VRT navrzeny konvencni vyhybky:
e 1:14-760 — 80km/h

e 1:9-300 - odvratné
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Vyhybky a vyhybkové konstrukce na hlavnich kolejich VRT pro vyssi rychlosti musi mit pohyblivé hroty
srdcovek a jsou konstruovany s klotoidnim pribéhem odbocné vétve. V pfipadé konvencnich trati je

uvazovano se standardnimi vyhybkami.

3.4.4 Zelezniéni svriek na mostech
Predpoklada se uloZeni kolejnic na praZcich v kolejovém lozi, pfipadné pevna jizdni draha (PJD).
3.4.5 Zelezni¢ni spodek

Konstrukce prazcového podloZi se bude navrhovat podle konkrétnich geologickych podminek a podle
platnych predpis( a zasad.

Urcujicimi rozméry pro tvar zemniho télesa je osova vzddlenost koleji 4.50 m a vzdalenost hrany plané
od osy koleje 4.70 m. Sitka plané télesa Zelezni¢niho spodku je tedy 13.90m. Sklony svahtl se budou
navrhovat rovnéZ podle konkrétnich geologickych podminek a podle platnych predpis a zasad
s pfihlédnutim ke skute¢nym geotechnickym pomérim.

Zamérem jsou dotceny nasledujici Zeleznicni prejezdy:

e Piejezd P6528 vkm 191,698 — mistni komunikace u Brodku u Pferova. Je navriena prelozka

komunikace nadjezdem nad trati.

e Prejezd P6492 v km 199,554 — mistni komunikace u Zst. Lipnik nad Becvou. Je navrien novy

podjezd pod VRT i pod koridorovou trati.

e Prejezd P6506 vkm 252,240 — u Zst. Jistebnik, pfelozka komunikace nadjezdem nad VRT i

koridorovou trati

e Prejezd P6507 v km 255,195 — prelozka mistni komunikace - nadjezdem nad VRT i koridorovou

trati

e Prejezd P 6508 vkm 256,856 — silnice 11/478, uvazovéna prelozka nadjezdem nad VRT i

koridorovou trati (jiz zahajena pfiprava)
e Prejezd P6509 — pred Zst. Ostrav-Svinov. Tento prejezd bude vramci pfipravy zrusSen a
komunikace (pési + cyklistickd) preloZzena na novou lavku.

3.4.6 Nadstupisté

Nastupisté jsou navrZena v dopravnich termindlech o délce 400 m. Konstrukce nastupni hrany bude
pevna s vyskou 550 mm nad temenem kolejnice.
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3.5 mosty, propustky, zdi

3.5.1 ndvrhovy stav — obecné

Pro traté s ndvrhovou rychlosti vétsi nez 200 km/h v CR neexistuje norma ¢ smérnice pro stanoveni
usporadani pri¢ného fezu. Dle CSN 73 6201, projektovani mostnich objektd, je pFi rychlosti do 200 km/h
je pozadovano dodrzeni volného mostniho prirezu (VMP) o Sifce 3,5 m a rezervy 125 mm. Volna vyska
nad temenem koleje je v zavislosti na trakénim vedeni cca 7,0 m.

PFi rychlostech nad 200 km/h se predpoklada vyuziti predpist pro vysokorychlostni traté ve Francii. Zde
je uvazovano Sirkové usporddani v zavislosti na délce prekazky. Minimalni vzdalenost od osy koleje je
3,55 m. U vyskového usporadani je pozadovana vyska cca 7,5 m. Oba predpisy jsou tedy srovnatelné.

Osova vzdalenost koleji VRT je 4,50 m. Sitka plané drainiho télesa je 4,0 m od osy koleje. V pfipadé
mostnich konstrukci nad tati pak budou rozméry otvoru minimalné 12,5 m x 7,5 m. Zelezniéni mosty

o visv

budou mit vzhledem k umisténi obsluznych chodnik( Sitku 13,5-14 m.
Zasadnim parametrem navrhu mostd bude dynamicka analyza, které je u téchto rychlosti vyZzadovana.

Navrzené kolejové reSeni vysokorychlostni traté ve své délce pres 120 km kfiZi velké mnoZstvi prekdazek,
pocinaje drobnymi vodnimi toky pres silnice, Zeleznice, koryta fek az po Sirokd udoli. Dle mistnich
podminek muize byt pro kazdé kfizeni idedlni jind konstrukce, ale vzhledem k rozsahu a stupni
dokumentace bylo vybrano nékolik typickych zastupch konstrukci a to prfedevsim s ohledem na
proveditelnost vystavby. Vzhledem poctu podobnych konstrukci se jevi jako vyhodné navrhovat
konstrukce jako typizované, pripadné prefabrikované.

V ramci mostnich objektld se v Useku Prerov — Ostrava predpokladd vystavba fadové 150 objektd s
celkovou délkou cca 19,2 km.

Propustky:

Z hlediska celkové koncepce stavby se jedna o zanedbatelné objekty, které neni mozné v tomto stupni
dokumentace umistit. Budou rfeseny jako Zelezobetonové trouby a rdmy s riiznou vyskou presypdvky. Pfi
uvazovani 1-2 ks na km trati vychazi v Useku Pferov- Ostrava pfriblizné 100-120 objekta.

Mosty pies drobné vodni toky, polni cesty, a mistni komunikace

Tyto konstrukce o rozpéti priblizné 2-10 m by byly feseny jako Zelezobetonové ramy, nebo poloramy.
Konstrukéni vyska nosné konstrukce je v zavislosti na rozpéti 0,3-0,80 m. V ramci tohoto stupné neni
mozné situovat vSechny objekty. V Useku Pferov — Ostrava se predpokladd vystavba radové 50-60
objektl s celkovou délkou cca 0,5 km.

S =

Obrdzek 3.4 — typové zobrazeni mosti délky do 10 m
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Mosty pres silnice, Zeleznice, silniéni nadjezdy

Tato skupina zahrnuje mosty prevaziné s rozpétim 10-40 m. V pripadé mostl o vice polich je rozhrani
mezi mostem a estakadou uvaZovano pfi délce pfemosténi nad 130 m. Pfi rozpéti 10-20 m se uplatni
predevsim Zelezobetonové deskové a poloramové konstrukce s konstrukéni vyskou 0,8-1,8 m. Pfi
rozpéti 20-40 m budou nejcastéji vyuzity ocelové, nebo predpjaté nosniky sprazené s zelezobetonovou
deskou. Dal$i moznosti jsou monolitické predpjaté konstrukce. VySka nosné konstrukce je v zavislosti na
rozpéti 2,0 - 3,5 m. Pfemosténi mUzZe byt feSeno z prostych poli, nebo jako spojity nosnik, ktery je z
hlediska konstrukéni vysky vyhodnéjsi.

V ramci Useku Prerov - Ostrava se predpoklada vystavba radové 40-50 objektl s celkovou délkou cca 2,0
km.

Obradzek 3.5 — typové zobrazeni mostu délky do 130 m

Vyse uvedené konstrukce se vyuZiji v béznych ptipadech kfizeni. Dale uvadéné jsou konstrukce uréené
pro konkrétni misto a premosténi, pro néz je typicka vétsi délka premosténi, nebo velky uhel kfizeni.

Estakady

V ramci této skupiny jsou uvazovany objekty slozené z vétsiho poctu poli, které premostujici délku pres
130 m. Jsou umistény pfevazné nad Sirokymi udolimi. Rozhrani, kdy je vhodné vést trat jesté po nasypu
anebo po mosté, se pohybuje mezi vyskou 10-12 m nad terénem. Dale je nutné zohlednit ekologické
aspekty a budouci prostupnost krajiny. Souasné neni vhodné umistovat mezi 2 blizké mosty vysoké
nasypové téleso. NavrZena budou pravdépodobné pole o rozpéti 30-40 m s nosnou konstrukci z
ocelovych nebo predpjatych nosnikl sprazenych s Zelezobetonovou deskou.

Pro konkrétni rozpéti poli bude nutné prihlédnout k vySce mostu nad terénem a prekonavanym
prekazkam. Vyska nosné konstrukce je v zavislosti na rozpéti 2,0 - 3,5 m. Pfemosténi mizZe byt z
prostych poli, nebo jako spojity nosnik, ktery je z hlediska konstrukéni vysky vyhodnéjsi. Jeho délka je ale
limitovana dilatujici délkou mostu a vlivu na bezstykovou kolej. Ve velké mife se proto uplatni
integrované konstrukce.

Mezi tyto dlouhé estakddy budou v nékterych pripadech vkladana atypickd pole ocelovych nosniki
premostujici vyznamnou infrastrukturu a vodni toky.

V ramci Useku Prerov - Ostrava se predpoklada vystavba radové 30 objekt(, jejichz délka je od 130 m az
do 1600 m. Predpokladana celkova délka estakad cini cca 15 km.
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Obrdzek 3.6 — typové zobrazeni estakad

Dlouha pfemosténi o jednom poli

Typickym prikladem jsou mosty kfizici Siroké vodni toky, mosty s velkym dhlem kfizeni s komunikaci
nebo Zeleznici. Mohou se vyskytovat i jako vloZené pole do dlouhé estakady.

Na tyto premosténi je vhodné pouzit ocelové konstrukce s nizkou konstrukéni vyskou, tedy s dolni
mostovkou. PFi rozpéti 40-80 m je vhodné pouzit pfihradovou konstrukci. Pfi rozpéti 50-100 m je vhodné
pouzit LangerQv tram. Celkova vyska nosné konstrukce dosahuje 10,0-15,0 m. Z téchto konstrukci bude
ale nutné navrhnout i delsi pole, jejich celkova vyska miZe dosahovat i 25 m. Volba konstrukce zavisi na
mnoha faktorech, véetné moznosti vystavby. Zavésené konstrukce se z diivodu kmitani a Gnavy béiné
nenavrhuji. Je mozné vybudovat i pfedpjaté konstrukce o rozpéti v fadu 50-80 m. Tyto délky jsou ale
vhodné spise pro hluboka udoli a na stavbé se neuplatni.

V ramci Useku Prerov - Ostrava se predpoklada vystavba 3 mostl o rozpéti 60 m. Dale po 2 mostech
orozpéti 80 m a 100 m. Trasa kFizi v uvedeném Useku vyhledovy stav kandlu Dunaj-Odra-Labe
na 3 mistech. Pro jeho budouci pfemosténi bude nutné vybudovat mosty o rozpéti 140 m a 160 m. Tyto
mosty budou soucdsti stavby kanalu.
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Obrdzek 3.7 — typové zobrazeni dlouhych pfemosténi o jednom poli

Vv

Vyrazné Sikmé kfiZzeni s dalnici

Trasa VRT v Useku Prerov - Ostrava kfizi ve 2 mistech dalnici D1 pod Uhlem 5° a 20°. Pokud by byla tato
kfizeni realizovdana pomoci mostu o jednom poli, tak by jeho rozpéti muselo byt 200 m. V pfipadné 2 poli
by bylo nutné vyrazné pretrasovat dalnici. Proto je navrieno olemovani délnice soustavou zdi a sloup(
vzajemné spojenych pravlaky, na kterych by byla sikmo vedena trat v Zelezobetonovém Zlabu. Toto

Vv

V rdmci Useku Prerov - Ostrava se predpoklada vystavba 2 objektl v délce 2x120 m a 2x170 m.

pozn.: Velmi $ikmd kfiZeni (u Hranic a u Studénky) VRT nad ddinici jsou ze strany RSD zamitnuta.
Divodem je nutnd stavba podpér do stfedniho déliciho pdsu, ve kterém se nachdzi zafizeni RSD (kabely,
odvodneéni), ddle velka pravdépodobnost Ze konstrukce bude podoby tunelu se vsemi disledky (tunelovd
varianta se jevi jako nevhodnd, je tfeba zvaZovat jind feseni napriklad galerie apod., aby nevyvstaly nové
poZadavky na budovdni tunelovych staveb vyssi neZ 300 m.
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V opacném pripadé Ize predpokldadat, Ze se bude jednat o tunely, kde bude nutné nejen ridit
provoz, ale zajistit i vyssi bezpecnostni standard v oblasti poZarni a poruchové sluzby, coz
predstavuje ndklady v fadech desitek mil. rocné. U tunel( s nejvyssi bezp. kategorii Ize dovozovat i

neZddouci omezovadni dopravy na ddlnici.). Pfipadné i zvaZit prelozku ddlnice.

Obradzek 3.8 — typové zobrazeni vyrazné Sikmych kriZeni s ddlnici

Vv

Vyrazné Sikmé kfiZeni s Zeleznici

V mistech sjezd( z VRT na konvencni traté dochazi k jejich Sikmému kriZzeni a presmykim.

V Useku Prerov — Ostrava dochdzi na 5 mistech ke kfiZeni trati pod dhlem mezi 10° a 30°. Jednd se o
podobny pfipad jako u kfiZzeni s dalnici D1. S ohledem na moZny ndraz vlaku budou ale stény masivnéjsi a
konstrukce bude pohledové blize tunelu. Pfedpoklada se vystavba 5 objektd v délce 80 m, 230 m, 100 m,
110 m a 160 m.

Nadjezdy nad trati

V zarezech trati budou prerusené komunikace prevedeny pomoci nadjezdd. Bude se jednat prevainé o
Zelezobetonové mosty s rozpétim 20-25 m. U Sikmych kfizeni s rozpétim 35-40 m jsou moZné i ocelové
nebo predpjaté konstrukce.

V rdmci Useku Prerov — Ostrava se predpoklada vystavba 20 nadjezdda.

Spodni stavby

Navrh spodni stavby zalezi na konkrétnich podminkach v misté mostu. Obecné lze ale ptredpokladat
plosné zaloZeni u objektl s rozpétim cca do 10-15 m. U rozsahlé spodni stavby, tvorené rfadou stojek je
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za urcitych okolnosti moziné pouziti plosSného zaloZeni. Ostatni objekty budou zaloZzeny na
velkopridmérovych pilotach.

Opérné zdi

Rozsahlé opérné zdi budou umistény podél vyrazné Sikmych ktizeni, kde redukuji pocet poli a délku
premosténi. Také se uplatni pfi soubéhu koleji v mistech sjezd(l na stavajici traté a u presmyku koleji.

V ramci Useku Prerov - Ostrava se predpoklada vystavba 14 objekt( v délce 30 m aZz 300 m v celkové
délce cca 2 200 m.

Mensi opérné zdi neni mozné v tomto stupni dokumentace umistit. Pfi uvazovani 25 m na km trati
vychazi pfiblizné 2 000 m. Konstrukéné budou reSeny jako Zelezobetonové uUhlové zdi, pfi vyssich
vyskach zaloZené na pilotach.

V rdmci Useku Prerov - Ostrava je predpoklad vystavby celkem cca 4,2 km opérnych zdi.

3.5.2 Souhrn

ks délka [m]
Propustky 120 240
Zelezobetonové konstrukce 65 510
Sprazené konstrukce 17 920
Predpjaté 18 950
Estakady 30 14990
Ocelové konstrukce 7 540
Sikmé kfizeni délnice 2 580
Sikmé k¥izeni zeleznice 5 680
Celkem mosty 144 19170
Opérné zdi 34 4210
Nadjezdy 20 600

Tabulka 3.1 — Mosty, propustky a zdi v Useku Pferov — Ostrava
3.5.3 Hranické viadukty

Jedna se o dvé provazané mostni konstrukce - kamennd a cihelnd. Oba mosty maji zdsadni pamatkovou
hodnotu (nejstarsi drazni mosty v Evropé). Bude tedy nutné zachovani autenticity pdvodni hmoty (ne jen
vzhledu). Kamenna konstrukce je v soucasné dobé vyuzivana koleji Drahotusské spojky, cihelny most
neni vyuzivany. Cihelna konstrukce ma v soucasnosti problém se stabilitou prerovské opéry — poklesy.

V rdmci ndvrhu VRT je uvazovéno s dvoukolejnym zatsténim do ZST Hranice n.M. smérem od Drahotusi,
kdy se nabizi vyuziti obou most. Vzhledem k vyse uvedenému bude zasah do konstrukci fesit kolokvium
fediteld NPU, pipadné ,Zelezni¢ni komise“. Pro rozhodnuti bude nutné zpracovat niavrh moznych
variant pro ndsledny vybér. Kolokvium se schazi cca 1x mési¢né. Pro stanoveni variant je nutné
zpracovat podrobny prizkum obou konstrukci
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navrhy moznych feseni jsou:

e demolice a nasledna vystavba nové konstrukce vzhledoveé blizké plvodnim mostlim (vzhledem k
legislativni ochrané kulturni pamatky neni tato varianta myslitelna),

e vystavba paralelniho mostu a ponechani stavajicich konstrukci bez provozu. Preferovana je
poloha nového mostu ze severni strany (za koridorovym mostem), pfi umisténi z jizni strany by
byla zakryta pohledovost historické konstrukce, kterd je vyznamnym krajinotvornym prvkem,

e komplexni sanace obou mostl s vyuZitim plvodnich materialQ, stavebnich technologii a
konstrukéniho usporadani,

e kompletni prestavba s vyuZitim soucasnych technologii v plvodnim konstrukénim usporadani,
kdy je preferovana pohledovost (analogicky jako byl rekonstruovan Jezernicky viadukt, kde byly
betonovany klenby a pohledové obloZzeny kamenem a cihlou). Z hlediska pamatkové ochrany se i
tato varianta jevi jako velice problematicka.

e Mozind je i varianta, Ze sjezd do Hranic nebude s ohledem na provozni koncept realizovany a
mosty zlstanou ve stavajicim vyuZziti

3.6 tunely

3.6.1 Navrhované tunely

Umisténi tunelovych objektl pro ucely Studie proveditelnosti vychazi z predpokladu, Ze se horni lic
tunelového osténi v koruné tunelu nachazi pfiblizné 8,5 m nad niveletou koleje a dale, Ze pro razbu
tunelu je tfeba priblizné 6,5 m nadloZi a pro umisténi hloubeného tubusu je tfeba prekryti zeminou cca
1,5 m. Z toho vyplyva, Ze razby mohou byt zahajeny v mistech, kde niveleta zasahuje pfiblizné 15 m pod
terén, a hloubené useky se povedou do mist, kde niveleta zasahuje cca 10 m pod terén.

Zadny z tuneld, uvaZovanych na trase Brno — Pferov — Ostrava nepiesahuje délkou 2 km. Obecné plati,
e mechanizovana razba za¢ind byt v podminkidch CR ekonomicky vyhodné od délky pFiblizné 4 km,
proto se v rdmci celé stavby pocita pouze s konvencnim zplsobem vystavby dle zasad Nové rakouské
tunelovaci metody (NRTM), ptip. jeji modifikace pro jemnozrnné zeminy, tzv. metodou SCL.

Tunely jsou prednostné navrhovany jako dvoukolejné (2K). Koncepce dvou jednokolejnych tunelovych
trub (2x1K) je uvaZovana pouze v nasledujicich ptipadech:

a) Tunely vyznamné prevysuji délku 1 km a tak je z hlediska dosaZeni vyssSiho stupné bezpecnosti
vyhodné navrhovat dvé samostatné tunelové trouby vzijemné provdzané tunelovymi
propojkami, které v ptipadé mimoradné udalosti poslouZi jako Unikové cesty.

b) Tunely jsou razené, situované v jilovém prostredi s nizkym nadloZzim. Takovd kombinace
okrajovych podminek vyznamné zvysuje rizika spojend s vystavbou. Je proto vhodné tyto rizika
redukovat zmensenim plochy vyrub tunelové trouby, ¢ehoZ je dosaZzeno ndvrhem koncepce
dvou jednokolejnych tunelovych trub na misto jedné trouby dvoukolejné.

c) Tunely jsou situovany pfilis blizko u jednokolejnych tuneld na to, aby doslo k soubéhu vedenych
tras a obé koleje tak mohly byt vedeny dvoukolejnou troubou. V ptipadé hloubeného tunelu
mUzZe nastat varianta, kde jsou sousedni 1K tunelové tubusy pfilis blizko na to, aby mohl byt
tunel fesen jako dvoukolejny, ale zaroven uz jsou koleje dostatecné blizko na to, aby mohl byt
tunel fesen v ramci jedné spolecné Zelezobetonové konstrukce s mezilehlou prepazkou (varianta
dvou jednokolejnych prajezdnych priifezi vzajemné oddélenych betonovou sténou).
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Predbézné uvazovana koncepce geometrického usporadani jednotlivych tunelovych objektl je uvedena
v tabulkach nize. Tato koncepce muZe byt upravena v ramci DUR, zejména s ohledem na vysledky
podrobnéjsich prlizkum a detailnéjsi zpracovani smérového a vyskového vedeni trasy.

Pro potieby této studie nejsou tunely pojmenovany, ale jsou oznaceny kédem, ktery se sklada z
nasledujicich ¢asti:
1) Prvni dva znaky definuji lokalitu — tunely na trase Brno — Pferov jsou oznacovany pismeny BP;
tunely v Useku Prerov — Ostrava jsou oznaceny PO.
2) Treti znak definuje predpokladany zplsob vystavby: R = razeny tunel; H = hloubeny tunel.

3) Ctvrty a paty znak udava poradové &islo tunelu po trase (&isluje se od jedné samostatné pro
konkrétni isek a konkrétni metodu vystavby).

OZNACENi CELKOVA DELKA RAZENE (HLOUBENE) USEKY KONCEPCE
RAZENEHO STANICENiI TRVALYCH PORTALU STANICENI RAZ. PORTALU
TUNELU
BP-R-01 1973 m 1630 m (224 m + 119 m) 2x1K
km 30,611 — 32,584 km 30,835 — 32,465 3xTP
BP-R-02 1683 m 1535m (70 m + 78 m) 2x1K
km 34,780 — 36,463 km 34,850 — 36,385 3xTP
BP-R-03 720 m 559 m (66 m + 95 m) 2x1K
km 37,975 — 38,695 km 38,041 — 38,600 1xTP
BP-R-04 1184 m 340 m + 449 m (54 m + 145 m + 196 m) 2x1K

km 46,710 — 47,050, 47,195 — 47,644

km 46,656 — 47,840 2xTP
BP-R-05 1160 m 830 m (150 m + 180 m) 2x1K
km 60,850 — 62,010 km 61,000 - 61,830 2xTP

Pozn.: 2K = dvoukolejny tunel, 2x1K = dva jednokolejné tunely, 1+1K = dva jednokolejné tunely vzdjemné oddélené betonovou sténou; TP =
tunelovd propojka; US = tnikovd Stola (vertikdlné vedend zdchrannd cesta pouze do urcité vzddlenosti od portdlu tak, aby byl spinén
poZadavek 4.3.2.5.2. TSI na minimdini vzddlenost vychodii do zdchrannych unikovych cest); Z§ = zdchrannd $achta (vertikdiné vedend
zdchrannd cesta)

Tabulka 3.2 — Tunely v useku Brno — Pferov

0ZNACENi CELKOVA DELKA RAZENE (HLOUBENE) USEKY KONCEPCE
RAZENEHO STANICENI TRVALYCH PORTALU STANICENi RAZ. PORTALU
TUNELU
565 m 360 m (85 m + 120 m)
PO-R-01 2K
km 97,731 — 98,296 km 97,816 — 98,176
530 m 237 m (74 m+219m)
PO-R-02 2K
km 104,350 — 104,880 km 104,424 — 104,661
PO-R-02 530 m 237 m (74 m + 74 m) »
zkraceny km 104,350 — 104,880 km 104,424 — 104,735

Pozn.: 2K = dvoukolejny tunel

Tabulka 3.3 — Tunely v useku Prerov — Ostrava
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Dale se na trase vyskytuje nékolik usekd, které mohou byt feSeny bud formou hloubenych tunel(i, nebo
formou otevienych paZenych zarez(. Volba technického feseni v téchto uUsecich zavisi na SirSich
uzemnich vztazich, migraéni studii a preferencich investora. V pfipadé ndvrhu hloubenych tuneld lze
predpokladat vyssi investi¢ni naklady. Ty mohou byt vyvaZeny nizSimi provoznimi ndklady (v pfipadé
hlubokych zafezll v nepftiznivé geologii) a eliminaci negativnich dopad( liniové stavby na okolni Gzemi.
Hloubené tunely ptirozené slouzi k prekondni liniové stavby, kterd ostfe rozdéluje Uzemi na dva
samostatné celky. Mohou mit funkci biokoridor(, misty pro umisténi pfipadnych pozemnich komunikaci
a obsluznych cest, umoznuji prichod pro pési nebo prejezd zemédélské techniky, obsluznych vozl
spravce liniové stavby, jednotek IZS, atp.

Hloubené tunely mohou byt feseny:

e v pfipadé wvyskytu pfiznivych geologickych podminek metodou Cut&Cover (vystavba
Zelezobetonového osténi v docasné stavebni jamé, kterda bude po vyzrédni betonu a instalace
hydroizolacniho systém zasypana); s touto metodou se uvaZuje i pro vystavbu hloubenych ¢asti
razenych tuneli;

e v pfipadé nepfiznivych geologickych podminek napf. ndvrhem desko-sténové konstrukce
(podzemni stény budované v predzarezu, dodatecné rozeprené zakladovou deskou a prekryté
stropni deskou).

Hluboké pazené zarezy:
e v pripadé vyskytu pfiznivych geologickych podminek standardné volnym svahovanim terénu;

e v pfipadé vyskytu nepfiznivych geologickych podminek pomoci pazenych Zelezobetonovych stén
(napf. kombinaci rozeprenych pazicich zdi v nejhlubSich ¢astech zarezli a Zelezobetonovych
Uhlovych stén na prechodu mezi rozepfenymi zdmi a svahovanymi zafezy navazujicich usekd).

OZNACENI CELKOVA DELKA / STANICENi TRVALYCH PORTALU KONCEPCE
RAZENEHO TUNELU
BP-H-01 224 m / km 28,705 — 28,929 1+1K
BP-H-02 233 m/ km 33,172 - 33,405 2x1K
BP-H-03 440 m / km 46,130 — 46,570 2x1K
BP-H-04 250 m / km 52,060 — 52,310 2K
BP-H-05 250 m / km 63,220 — 63,470 1+1K
BP-H-06 180 m / km 66,850 — 67,030 2K

Pozn.: 2K = dvoukolejny tunel, 2x1K = dva jednokolejné tunely, 1+1K = dva jednokolejné tunely vzdjemné oddélené betonovou sténou; TP =
tunelovd propojka; US = tnikovd Stola (vertikdlné vedend zdchrannd cesta pouze do urcité vzddlenosti od portdlu tak, aby byl spinén
poZadavek 4.3.2.5.2. TSI na minimdlini vzddlenost vychodii do zdchrannych unikovych cest); ZS = zdchrannd Sachta (vertikdlné vedend
zdchrannd cesta)

Tabulka 3.4 — Vytipované tseky pro SO hloubenych tunelt v tiseku Brno — Prerov
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OZNACENI CELKOVA DELKA / STANICENi TRVALYCH PORTALU KONCEPCE
RAZENEHO TUNELU
PO-H-01 150 m / km 84,485 — 84,635 2K
PO-H-02 470 m / km 86,845 — 87,315 2K
PO-H-03 245 m / km 88,795 — 89,040 2K
PO-H-04 410 m / km 116,585 — 116,995 2K
PO-H-05 150 m / km 134,090 — 134,240 2K

Pozn.: 2K = dvoukolejny tunel, 2x1K = dva jednokolejné tunely, 1+1K = dva jednokolejné tunely vzdjemné oddélené betonovou sténou; TP =
tunelovd propojka; US = unikovd Stola (vertikdiné vedend zdchrannd cesta pouze do uréité vzddlenosti od portdlu tak, aby byl spinén
pozadavek 4.3.2.5.2. TSI na minimdini vzddlenost vychodi do zdchrannych tnikovych cest); Z§ = zdchrannd Sachta (vertikdiné vedend
zdchrannd cesta)

Tabulka 3.5 — Viytipované useky pro SO hloubenych tunelii v useku Brno — Pferov

3.6.2 Tunely raZené dle zasad NRTM

VSechny tunely budou razeny konvenénim zplsobem podle zdsad Nové rakouské tunelovaci metody
(NRTM). Jedna se o metodu s cyklicky se opakujicimi pracovnimi postupy, kde je razba provadéna po
jednotlivych zabérech s postupnym zajistovanim vyrubu podle pfedem navrzenych technologickych tfid
vyrubu.

K rozpojovani horniny je vyuZito trhacich praci nebo strojniho rozpojovani (vyloznikové frézy,
tunelbagry, impaktory). Po odvozu rubaniny dochazi k okamZitému zajisténi vyrubu pomoci tzv.
primarniho osténi. Primarni osténi je zpravidla tvofeno stfikanym betonem s jednou nebo dvéma
vyztuznymi sitémi, pfihradovymi oblouky z betonaiské vyztuze a systémovym kotvenim skalniho masivu
horninovymi svorniky. Az po zajisténi dil¢iho vyrubu primarnim osténim lze razit dalsi pracovni zabér.

V souladu s principy NRTM je osténi tunelu uvaZzovano jako dvouplastové s mezilehlou izolaci. Izolace
tunelu mlze byt dvojiho typu — oteviena (nazyvana také destnikova; hydroizolacni félie izoluje pouze
proti stékajici vodé a je instalovdna pouze v tunelové klenbé; za zidkladovymi pasy z vnéjsi strany za
hydroizolaénim souvrstvim je umisténo drendzni potrubi stahujici podzemni vodu z okoli tunelového
tubusu) nebo uzaviena (po celém obvodu tunelu je umisténa hydroizolacni félie izolujici proti tlakové
vodé; sekundarni osténi dimenzovano na hydrostaticky tlak). Po provedeni hydroizola¢niho souvrstvi je
betonovano definitivni / sekundarni osténi tunelu (betonaz zpravidla po 10 az 12,5 m dlouhych blocich
do bedniciho vozu). V tunelu Ize uvaZovat se stérkovym lozem nebo pevnou jizdni drahou.

NRTM je metodou observacni, jeji provadéni je tudiz Uzce spjato s dlslednym provadénim GTM.
Observacéni metoda spociva v predikci chovani navriené konstrukce ve fazi vystavby a definovani tzv.
varovnych stavl (stanoveni predpokladanych a limitnich hodnot deformaci osténi). Pfi realizaci se méfi
deformace na osazenych bodech a sleduje se trend (konvergence / divergence k rovnovaznému stavu)
az do jejich ustdleni. Pokud velikost deformace prekroli stanovenou mez, je potfeba aplikovat pfedem
navrzena podplirnd opatfeni a upravit postup razby nasledujicich pracovnich zabérli na zakladé
skute¢ného chovani konstrukce in-situ (zjisténého GTM).
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Obrdzek 3.9 — Vzorové pricné rezy pro konvencné raZzené tunely VRT (Zdroj: Technicko-provozni studie,
technickd reseni VRT, 05/2017)

3.6.3 Tunely razené metodou SCL

Tunely situované v jilovém prostiedi budou razeny konvencni metodou SCL (Sprayed Concrete Lining),
kterd byla odvozena od NRTM specidlné pro geologické prostiedi ,soft ground”, tj. prostredi
jemnozrnnych zemin, jejichZ typickym predstavitelem jsou neogenni jily. Okolnosti vzniku této metody
souvisi s kolapsem Zelezni¢niho tunelu pod letistém Heathrow v roce 1994, po kterém ndsledoval plosny
zdkaz pouzivani NRTM ve Velké Britanii. Peclivé analyzovani pficin kolapsu primarniho osténi vedlo k
Upraveé zasad pfi konvencnich razbach v jemnozrnnych zeminach, coz dalo vzniknout metodé znamé pod
zkratkou SCL. Tato metoda byla poté Uspésné pouzita na celé fadé vyznamnych projektd predevsim v

Londyné, ale i mimo né;j.
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Mezi zakladni zasady metody SCL pro razbu v tuhych jilech patfi:

Primarni osténi musi byt ovalné, v optimalnim pfipadé kruhové nebo velmi blizké kruhu. U SCL je
vyrub povaZovan za zajistény aZz ve chvili, kdy dojde k uzavieni prstence (na nékterych
projektech ve Velké Britdnii byl dokonce uzavienim prstence definovdan meznik, kterym se
odpovédnost za stabilitu vyrubu presouvala ze zhotovitele na projektanta). Protiklenba proto
vidy ndsleduje kalotu (k uzavreni prstence by mélo vzdy dojit nejpozdéji do vzddlenosti od celby
rovnajici se jednomu prlméru vyrubu). V pfipadé, Ze by z néjakého dlvodu nemohla byt po
kaloté razena klenutd pocva, musi byt provadéna docasna protiklenba. Ponechani pracovniho
prostoru pro rozvinuti dalsiho pracovisté bez véasného uzavirani vyrubu nepfipadd v uvahu.

VyztuZzovani vyrubu ma zabranit méknuti jilového masivu. U razeb v poloskalnim prostfedi se
hovofi o predchdazeni rozvolfovani horninové klenby. Ackoli se zdaji byt obé tyto zdsady
identické, v mnoha ohledech se liSi. Rozdil mezi rozvolfiovanim horninové klenby a méknutim
jilu spociva predevsim ve vyrazné rychlejSim pribéhu poruseni v pfipadé méknuti. Z tohoto
dlvodu neni mozné v jemnozrnnych zeminach vyuZivat observace tak hojné, jak je tomu u razeb
v poloskalnich horninach (pfi rozbéhnuti mechanismu poruseni v jilovém prostiedi neni dostatek
¢asu k nasazeni ucinnych mechanismu spolehlivé branicich kolapsu vyrubu, proto se zajisténi
vyrubu v jilech musi navrhovat vice konzervativné ve srovnani se zajisténim v poloskalnim
horninovém prostredi). S méknutim jilu souvisi i dalsi charakteristika SCL vyplyvajici z omezené
unosnosti kratkych svornik(l a kotev. Nelze vyloudit, Ze po jejich osazeni budou vykazovat
poZadovanou unosnost, ale pfi zapoceti méknuti nahle znacnou ¢&ast své plvodni Unosnosti
ztrati a zac¢nou se vytahovat spolecné s deformujicim se osténim (jednd se o tzv. progresivni
poruseni). Metoda SCL proto v tuhych jilech svorniky nevyuZziva.

V jemnozrnnych zeminach se nosnosti primdrniho osténi nedociluje svazanim tenké pruiné
membrany s horninou tvotici zakladni stavebni materidl, ale aplikaci dostatec¢né tuhého
kruhového osténi. Snaha je navrhovat osténi zatizené vyznamnou tlakovou silou s minimalnim
ohybovym momentem (proto uzavieny kruhovy prlrez). NavySovani Unosnosti se provadi
zvySovanim tuhosti osténi, nikoli doplnénim osténi o svorniky a kotvy.

Zajisténi vyrubu stfikanym betonem musi probéhnout v co nejkratSim ¢ase. Zeminova klenba se
aktivuje uz pfi malych deformacich. S pribyvajicim ¢asem dochdazi u nezajisténého vyrubu k
méknuti jilového masivu a ndsledné ztraté stability. Nékdy se uvadi pravidlo 40 m2, které
vychdzi z myslenky, Ze aby bylo technologicky mozné vyrub vias zajistit, neméla by plocha
dil¢iho vyrubu kaloty prevySovat pravé onéch 40 m2, coz odpovida odtézeni 40 m3 rubaniny pfi
zabéru 1 m. Zaroven je tato vyméra vnimana jako hrani¢ni z pohledu pfijatelného rizika vyjizdéni
nebo vypadavani bloku z celby.

Primarni osténi musi celoplosné pfriléhat k lici vyrubu. To je nutné z divodi dokonalého prenosu
sil (interakce konstrukce-zemina), eliminace sedani nadloZi zplsobeného vtlacenim jilového
materialu do dutin v osténi a také z divodu zamezeni migrace vody za tunelovym osténim.

Betonaz sekundarniho osténi se provadi az po ustaleni deformaci primarniho osténi (samotné

konvergence primarniho osténi jsou diky kruhovému profilu a vyssi tuhosti primarniho osténi
obvykle nizsi, nez je bézné u tuneld v poloskalnich horninach).

Z vySe uvedenych =zdsad je zfejmé, Ze metoda SCL pfi aplikaci v tuhych jilech nedava

projektantovi/zhotoviteli takovou volnost, jaka vyplyva napt. z obecnych pravidel NRTM. Je to déno jak

bezpecnostnimi dlvody (mechanismus poruseni v jilovém prostfedi ma vyrazné rychlejsi pribéh, nez je

tomu v poloskalnich horninach), tak i ekonomickymi dlivody (zvySovani inosnosti Ize provadét prakticky

pouze zvysovanim tloustky osténi, coz s sebou u dopravnich staveb s jasné definovanym prdjezdnym
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prafezem pfindsi nutnost zmahani vyrubu). Navrh razeb v jemnozrnnych zeminach tak vyZzaduje vyrazné

konzervativnéjsi pristup.

Samotni Britové povétSinou metodu SCL v tuhych jilech nepovazuji za observacni metodu, protoze se
zde nenavrhuji technologické tfidy vyrubu (je navrZen jednotny zpUsob zajisténi v daném misté trasy, ze
kterého nelze slevit, a dopliikova opatfeni pro ptipad zastizeni napf. potrhaného jilu, piskovych cocek,
starych dulnich dél apod.). Na druhou stranu se zde pouZivaji nastroje pro observacni metodu typické,

jako napt. rada monitoringu nebo zabérové listy.

V pfipadé navrhu tunell raZzenych metodou SCL se tunelovy profil vidy uzavird protiklenbou a je tak
vyhodné volit uzavieny hydroizolacni systém.
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Obrdzek 3.10 — Priklad pri¢ného fezu jednokolejnym tunelovym tubusem navrZenym dle zdsad metody
SCL (Zdroj: Holubicky tunel, Dokumentace DUR, Brno-Prerov, Il. Stavba; SUDOP PRAHA a.s., 2017-2019)

Z vyse zminovaného pravidla 40 m2 vyplyva, Ze dopravni tunely nelze razit na plny profil (bézna plocha
vyrubu jednokolejného tunelu je 80-90 m2). Zde se s vyhodou uplatriiuje navrh tzv. pilotnich tuneld.

e Pilotni tunel je tunel mensiho prifezu (D = 6 m) umistény v prostoru kaloty finalniho profilu,
jehoz hlavnimi ukoly jsou:

e rozclenit Celbu findlniho tunelu a tim ji stabilizovat (pilotni tunel tvofi tuhy vyztuzny prvek v
celbé finalniho profilu);

e snizit objem rubaniny téZeny pfi razbé finalniho profilu.
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Razba pilotniho tunelu ma ale i fadu dalSich vyhod, jako napft.:

e slouZi k ovéreni predpokladaného chovani konstrukce (jak jiz bylo uvedeno vyse, tuhost
podplrného systému nelze navysovat svorniky, ale zvysovanim mocnosti osténi, coZ narazi na
dodrzeni pozadovaného prljezdného prirezu; oproti tomu tloustka osténi pilotniho tunelu
mZe byt libovolné navysovana, protozZe se jednd pouze o docasnou konstrukci; je tedy vyhodné
si navrh primarniho osténi findlniho tunelu ovérit na chovani osténi pilotniho tunelu);

e lze vyuzit jako prlzkumné dilo (mohou z ného byt vrtany prizkumné vrty pro detekci piskovych
cocek);

e muZe byt vyuZit jako ventilacni tunel v dobé prerdzeni na finalni profil (neni nutné osazovat
ventilacni lutny);

e v pfipadé mimoradné udalosti mizZe slouzit jako Unikova a zachranna cesta;

e pfi nutnosti zahdjeni betondZe sekundarniho osténi pfed dokoncenim razeb mizZe slouZit k
dopravé materidlu a odvozu rubaniny.
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Obrdzek 3.11 — Schéma postupu raZby pilotniho tunelu a ndsledného jednokolejného tunelového tubusu
dle zdsad metody SCL (Zdroj: Holubicky tunel, Dokumentace DUR, Brno-Prerov, Il. Stavba; SUDOP PRAHA
a.s., 2017-2019)
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3.7 Pozemni komunikace

3.7.1 ndvrhovy stav — obecné

Na zakladé smérového a vyskového vedeni hlavni trasy i sjezd(l jsou v pfipadé potfeby navrzeny prelozky
krizenych komunikaci. Rozsah preloZzek je uvazovany rdmcové s ohledem na moznosti dosazeni potfebné
podjezdné/nadjezdné vyiky a nasledné stanoveni plochy komunikace a objemu zemniho télesa. Sitkové
je uvazovano nasledovné:

e Komunikace I. tfidy, dalni¢ni sjezdy —8.9.5m

e Komunikace Il. tfidy, 5. 6.5 m

e Komunikace lll. tfidy, mistni komunikace —$. 5.5 m

e Polnialesnicesty—35.3.5m

Problematické bude kfizeni s dalnici, které je vidy o znacné Sikmosti a bude vyZadovat sofistikovanéjsi
mostni konstrukce.

V pripadé polnich a lesnich cesty bylo pfihlédnuto k zajisténi dostupnosti podle stavajici sité, tzn. ne
vSechny kfizené polni a lesni cesty jsou preloZeny.

usek Prerov — Ostrava

celkem je navrZeno nize uvedena délka prelozek pozemnich komunikaci:

e dalni¢ni sjezdy a najezdy 2000m
o | tfida 800m
e |l tfida 825m

ll. tfida/mistni komunikace 4000m
e polni cesty 9400m

pozn.: RSD nesouhlasi s pfili§ tésnym soubéhem VRT a D1. Bylo upozornéno na kolize se stdvajicim
zarizenim ddlnice napf. vodnim hospoddrstvim, atd. a moZnosti budouciho rozsifeni s pfislusenstvim
ddlnic. Omezeni budouciho rozsiteni jak ddlnice, tak napf. odpocivek bude nutné ze strany RSD upfesnit,
nutno stanovit alespori pfedbézné podminky.

Ze strany RSD jsou poZadovdny monolitické konstrukce pred prefabrikdty.

MUK km 330 (Hladké Zivotice) — RSD nesouhlasi z divodi bezpeénosti. Provedeni diamant povazujeme z
hlediska provozu jako velmi nebezpecné, predevsim vzhledem k sestupné vétvi od Ostravy. Resenim je
odddleni VRT nebo prelozka ddlnice s novou koncepci MUK.

MUK km 336 (Butovice) — RSD nesouhlasi z diivodii bezpecnosti. Provedeni diamant povaZujeme z
hlediska provozu jako velmi nebezpecné, predevsim vzhledem k sestupné vétvi od Prerova. Resenim je
odddleni VRT nebo pfeloZka ddlnice s novou koncepci MUK.

SluZebni sjezd - 330,317 km. Musi byt dodrZena funkénost sluZebniho sjezdu.
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3.8 Pozemni stavebni objekty

3.8.1 ndvrhovy stav — obecné

Technicka feSeni pro pozemni objekty zahrnuji demolice stavajicich objektl, nové technologické drazni
objekty a objekty novych terminall. Rozsah demolic je stanoven pausalné na bézny kilometr traté podle
charakteru uzemi bez technického feSeni. Pro dalsi projednani o vyhledovém odkupu a demolici jsou
identifikovany objekty v bezprostifednim okoli traté (vliv hluku).

Standardizované technologické objekty jsou uvazovany pausalné rozmisténé na bézny kilometr traté bez
technického feseni. Pro nové prestupni terminaly, pfip. zdzemi pro udribu, je navrieno individudlni
feseni v Urovni stanoveni objemovych ukazatel(.

3.8.2 Dopravni termindl — Zst. Trnavka

Novy dopravni terminadl bude obsahovat zazemi pro cestujici, zazemi pro dopravce a zdzemi pro
udrzbovou zadkladnu. Termindl bude napojen na parkovisté P+R. Soucasti termindlu bude i zfizeni
podchodu.

Zazemi pro cestujici: sociadlni zazemi, zfizeni komercnich prostor (prodejna obcerstveni, bankomat,
prodejna tisku véetné zazemi pro zaméstnance, napojovy a potravinovy automat)

Zazemi pro dopravce: pokladny pro jednotlivé dopravce vlak-autobus véetné Satny a WC a sprchy
Zazemi pro udrzbu: Satna, WC, sprcha, dilny a sklady materidlu a techniky
3.8.3 Dopravni termindl — Zst. Odry

Novy dopravni terminal bude obsahovat zdzemi pro cestujici, zdzemi pro dopravce. Terminal bude
napojen na parkovisté P+R.

Zazemi pro cestujici: socidlni zdzemi, zfizeni komercnich prostor (prodejna obdcerstveni, bankomat,
prodejna tisku véetné zazemi pro zaméstnance, ndpojovy a potravinovy automat)

Zazemi pro dopravce: pokladny pro jednotlivé dopravce vlak-autobus véetné Satny a WC a sprchy
3.8.4 ZST Jistebnik

Ve stanici je pamatkové chranény objekt vypravni budovy a je podan navrh na prohlaseni obytného
domu zdpadné od vypravni budovy kulturni pamdtkou. VRT je vedena mezi stavajici trati (stanice bude
prestavéna) a vypravni budovou. Bude nutné projednani zasahti v okoli budov s NPU.
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3.9 trakcni vedeni a ukolejnéni

3.9.1 vychozi stav

Ve vychozim stavu pro vSechny varianty je uvaZovano, Ze na stavajici trati bude jiz realizovana konverze
napajeciho systému TV na 25 kV 50 Hz véetné navazujicich trati v uzlu Ostrava i smé&rem na Ceskou
Trebovou.

3.9.2 ndvrhovy stav — obecné

Bude navrZeno nové trakéni vedeni na nové dvoukolejné trati a Upravy stavajiciho trakéniho vedeni na
stavajicich tratich.

V mistech, kde nebude mozné polozit napajeci kabel 22 kV je moZno uvaZovat s napdjecim vedenim
22 kV situovaném na podpérach TV.

Pro navrhovanou rychlost navrhujeme pouZit novou sestavu trakéniho vedeni pro VRT, ktera umozni
jizdu poZzadovanou rychlosti. Navrzen je systém 2x25 kV AC.

3.9.3 I etapa — Brodek u Prerova — Ostrava-Svinov

varianty PrO-s (250 / 350)

V rdmci projektovych variant bude navrZzeno:

e trakéni vedeni novostavby VRT, véetné odbocek a sjezdll na stavajici infrastrukturu

e vyvolané Upravy trakéniho vedeni v dotéenych Usecich stavajicich trati (Brodek u P. — Prerov,
Drahotusska spojka, Hranice n.M. — Polom, Jistebnik — Polanka n.O. — Ostrava-Svinov)

e vyvolané Upravy trakéniho vedeni v dotéenych navazujicich ZST (Brodek u P., Prosenice, Lipnik
n.B., Hranice n.M., Jistebnik, Polanka n.0., Ostrava-Svinov)

e Trakcnivedeni v novych tunelech
e Ukolejnéni vSech vodivych konstrukci v POTV

varianty PrO-t (250 / 350)

V rdmci projektovych variant bude navrZzeno:

e trakéni vedeni novostavby VRT, véetné novych Zelezni¢nich stanic Trnavka RS a Odry RS a
odbocek a sjezd(l na stavajici infrastrukturu

e vyvolané uUpravy trakéniho vedeni v dotéenych Usecich stdvajicich trati (Brodek u P. — Prerov,
Lipnik n.B. - Drahotuse, Jistebnik — Polanka n.O. — Ostrava-Svinov)

e vyvolané Upravy trakéniho vedeni v dotéenych navazujicich ZST (Brodek u P., Prosenice, Lipnik
n.B., Jistebnik, Polanka n.O., Ostrava-Svinov)

e Trakéni vedeni v novych tunelech

e Ukolejnéni vsech vodivych konstrukci v POTV
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3.9.4 |Il. etapa — Brno - Pfrerov

varianta B-PrO-s 1 350

Nad rdmec varianty PrO-s 350 bude v Il. etapé doplnéno:

e trakéni vedeni novostavby VRT, v€etné odbocek, v useku Brno — Pferov

e vyvolané upravy trakéniho vedeni v dotéenych Usecich stavajicich trati (bypass Brna, Brno-
Slatina — Slapanice RS — Poné&tovice)

e vyvolané Upravy trakéniho vedeni v dotéenych usecich I. etapy VRT (Brodek u Prerova —
Rokytnice RS — Prosenice RS)

e trakéni vedeni v novych tunelech
e ukolejnéni vSech vodivych konstrukci v POTV

varianta B-PrO-s 2 350

Nad rdmec varianty PrO-s 350 bude v Il. etapé doplnéno:

e trakéni vedeni novostavby VRT, véetné odbodek a sjezdd na stavajici infrastrukturu, v iseku Brno
— Pferov

e vyvolané upravy trakéniho vedeni v dotéenych Usecich stavajicich trati (bypass Brna, Brno-
Slatina — Slapanice RS — Ponétovice, Brodek u Pferova — Grygov)

e vyvolané Upravy trakéniho vedeni v dotéenych usecich I. etapy VRT (Brodek u Prerova —
Rokytnice RS — Prosenice RS)

e vyvolané Upravy trakéniho vedeni v dotéenych navazujicich ZST (Nezamyslice)
e trakéni vedeni v novych tunelech

e ukolejnéni vsech vodivych konstrukci v POTV

3.10 EOV, rozvody vn, nn a osvétleni

3.10.1 ndvrhovy stav — obecné

Z hlediska silnoproudych rozvodi bude potieba fesit prislusné kabelové rozvody zajistujici napajeni
jednotlivych odbéri, zejména venkovniho osvétleni pracovnich prostor( a tunel( a elektricky ohrev
vyhybek. Déle bude nutno realizovat kabelové rozvody pro mozZnost ovladani Usekovych trakénich
odpojovacu apod.

Pro moZnost vystavby nové trati bude potfeba provést prelozky stavajicich energetickych vedeni, ktera
se dostanou do kolize s nové budovanou trati.
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3.10.2 I. etapa — Brodek u Prerova — Ostrava-Svinov

varianty PrO-s (250 / 350)

ZST / Odb.

~
(7]

Brodek u Prerova
Prosenice
Prosenice RS
Lipnik nad Becvou
Trnavka RS
Hranice-Jih RS
Hranice na Moravé
Hranice-sever RS
Odry RS

Jistebnik

Polanka n.O. RS
Polanka nad Odrou

A OO~ OO B BN S

[ERY
> o

Ostrava-Svinov 14

Tabulka 3.6 — Rozsah EOV - varianty PrO-s (250 / 350)

varianty PrO-t (250 / 350)

ZST / Odb. ks

Brodek u Prerova
Prosenice 2
Prosenice RS

Lipnik nad Becvou 7
Trnavka RS 16
Odry RS 16
Jistebnik 12
Polanka n.O. RS

Polanka nad Odrou 5
Ostrava-Svinov 14

Tabulka 3.7 — Rozsah EOV - varianty PrO-t (250 / 350)
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3.10.3 /l. etapa — Brno - Prerov

varianta B-PrO-s 1 350

nad ramec varianty PrO-s 350:

ZST / Odb. ks
Slapanice RS
Lysovice RS 4
Ivan RS 4
Rokytnice RS 4

Tabulka 3.8 — Rozsah EOV - varianty B-PrO-s_1 350

varianta B-PrO-s 2 350

nad ramec varianty PrO-s 350:

ZST / Odb. ks

Slapanice RS
VeleSovice RS
Drysice RS
Nezamyslice
Ivan RS
Vérovany RS
Majetin
Rokytnice RS

A O A D WO N

Tabulka 3.9 — Rozsah EQV - varianty B-PrO-s_2 350
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4 ORGANIZACE VYSTAVBY A NASLEDNE UDRZBY

harmonogram realizace

Ve vSech variantdch je navrzen zacatek stavby na rok 2026. Stavba je rozdélena vidy do dvou etap
(vyplyva jiz ze zadani). Prvni etapu tvofi Usek Brodek u Pferova — Ostrava-Svinov. Druhou etapu tvofi
usek Brno — Odb. Rokytnice RS.

Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje celkovou dobu vystavby, je predpokladana doba realizace velkych
inZenyrskych objektl, zejména Zelezni¢nich tunell a mostnich estakad. S ohledem na témér identické
vedeni hlavni trasy nové VRT v jednotlivych Usecich, je predpokladana shodna doba vystavby
v jednotlivych projektovych variantach.

I. etapa (Brodek u P. — Ostrava-Svinov) Il. etapa (Brno — Odb. Rokytnice)
VARIANTA Zahajeni Ukonceni Prvni rok Zahajeni Ukonceni Prvni rok
vystavby vystavby provozu vystavby vystavby provozu
PrO 2026 2029 2030 - - -
B-PrO 2026 2029 2030 2047 2050 2051

Tabulka 4.1 — Predpoklddany harmonogram realizace

organizace udrzby a oprav

Organizaci Udrzby a oprav zajistuje Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace. Tato ¢innost je
zdkonnou povinnosti. Provadéna je vlastnimi zaméstnanci nebo dodavatelsky. Externim dodavateliim
jsou zadavany obvykle ty €innosti, na které pfisluina jednotka SZDC nemd kapacity.

Systém organizace udrzby a oprav bude pfiblizné shodny pro variantu s projektem i variantu bez
projektu. V pfipadé novostavby vysokorychlostni trati je pfedpokladana intenzivnéjsi monitorovaci a
preventivni udrzbova cinnost. Vyhledovy rozsah ¢innosti bude zaviset na vybrané varianté a rozsahu
technického feseni.

Pro udribu nové trati je ve vSech variantach navrzeno nové tzv. stfedisko udrzby, které je umisténo v
lokalité Lipnik nad Beévou-Trnavka RS s napojenim na novou trat i do stavajici Zelezni¢ni stanice.

A.2.3 ndavrhova &ast, technické fedeni (koncept 02/2020) 44



-) Prerov - O, subop
VRT (Brno -) Pferov - Ostrava PRAHA

5  VYPOCET NAKLADU

5.1 naklady na zajisténi provozuschopnosti

V souladu s ,,Rezortni metodikou hodnoceni ekonomické efektivnosti projektl dopravnich staveb” jsou
celkové finanéni ndroky na zajisténi provozuschopnosti feSeného rozsahu infrastruktury ve stavu
bez projektu i v projektovych variantach dany souctem tfi zakladnich sloZzek: naklady na udrzbu, naklady
na opravy a naklady na reinvestice (obnovu).

Zakladnim predpokladem je pribézina udriba Zelezni¢ni infrastruktury, pravidelné opravy jednotlivych
zafizeni a po ukonceni preddefinované doby Zivotnosti reinvestice (obnova) jednotlivych prvki
Zeleznicni infrastruktury.

5.1.1 stdvajici traté ¢. 300/340 Brno — Prerov a ¢. 270 Prerov - Ostrava
V rdmci ASP neni predpokladana rozdilnd vyse nakladll na zajisténi provozuschopnosti.
5.1.2 novd trat

V jednotlivych projektovych variantach jsou provozni naklady Zelezniéni infrastruktury pro novou trat
stanoveny individudlnim vypoctem, ktery vychazi z ,Rezortni metodiky pro hodnoceni ekonomické
efektivnosti projektl dopravnich staveb” a je vysvétlen nize.

naklady na udrzbu

Roéni Udribové naklady jsou uvaZovany ve vysi 1 % nakladd na reinvestice. Udribové néklady jsou
kontinualni, kazdy rok stejné, dané rozsahem Zeleznicni sité a stanovenymi cinnostmi (kontrolni
a dohlédaci ¢innost, méreni, revize atd.).

naklady na opravy

Naklady na opravy jednotlivych zafizeni jsou propocteny zvlast pro kazdou odbornou profesi. Celkova
vySe nakladl na opravy je odvozena podilem z celkovych naklad( na reinvestice zafizeni. Uvazované
rozloZeni vySe oprav v Case (ve Ctvrtiné, v poloviné a ve tfech ctvrtinadch Zivotniho cyklu) znazornuje
nasledujici tabulka.

oprava v % cyklu v % cyklu v % cyklu celkem
zZel. svrsek 10% 20% 15% 45%
zZel. spodek 5% 5% 5% 15%
Zel. mosty a tunely 5% 20% 5% 30%
komunikace 2% 5% 3% 10%
poz. stavby 15% 30% 15% 60%
trakéni vedeni 10% 25% 15% 50%
napajeni 10% 25% 15% 50%
elektro 10% 25% 15% 50%
zab. zaf. 10% 25% 15% 50%
sdél. zaf. 10% 25% 15% 50%

Tabulka 5.1 — RozloZeni oprav v Zivotnim cyklu
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naklady na reinvestice (obnovu)

Stanoveni néakladl na reinvestici (obnovu) feseného uUseku je provedeno propoctem dle Sborniku
pro ocenlovani Zelezni¢nich staveb ve stupni studie proveditelnosti s Upravami stanovenymi ,Rezortni
metodikou”. Vysledkem jsou celkové stavebni naklady na obnovu feseného useku.

rozloZeni nakladi Zivotniho cyklu

Pro stanoveni rozsahu opravnych praci a reinvestic je vychdzeno z pravidelného Zivotniho cyklu oprav
a obnovy jednotlivych zafizeni. Zakladnim vstupnim udajem je interval mezi obnovou (reinvestici)
jednotlivych zafizeni v rozdéleni na jednotlivé odborné profese, ktery je odvisly od charakteristické tfidy
traté. Nova trat spada svou charakteristikou do tfidy VRT.

Zakladni uvazované hodnoty jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Délka cyklu obnovy jednotlivych
komponent Zelezni¢ni sité je stanovena na zdkladé teoretické doby Zivotnosti zafizeni (ekonomicka
Zivotnost) a empiricky stanovenych hodnot (technicka Zivotnost).

VRT
Zel. svrsek 20
Zel. spodek 40
Zel. mosty a tunely 50
komunikace 20
poz. stavby 50
trakcni vedeni 20
napajeni 25
elektro 25
zab. zaf. 25
sdél. zaf. 25

Tabulka 5.2 — Cyklus obnovy zafizeni [let]

5.2 investicni naklady

bude doplnéno
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6 PRILOHY

pfiloha 1 — simulace napajeni trakéniho vedeni VRT Brno — Pferov — Ostrava
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7  PRILOHA 1 - SIMULACE NAPAJENI TRAKCNIHO VEDENI VRT BRNO
— PREROV — OSTRAVA

koncept

7.1 uvod

7.1.1 metodika
Ve fazi studie proveditelnosti VRT jsou cile simulace napajeni trakéniho vedeni nasledujici:

e definovat nejvhodnéjsi architekturu napajeni: tj. 2x25kV nebo 2x25kV++*

e definovat pocet a umisténi trakénich napajecich stanic

e stanovit prvni odhad naklad( na ¢ast napajeni
*2x25kV++ je novy systém trolejového vedeni, ktery s pomoci napajece sniZuje reaktanci. V tomto
pfipadé by toto rfesSeni mohlo sniZit energetické ztrdty.
Projekt VRT Brno — Prerov — Ostrava je dvouetapovy projekt s nékolika scénafi infrastruktury (celkem 6

scénare podle maximalni rychlosti a poctu zastavek). Proto se navrhuje nasledujici metodika.

1. Prvni kolo simulace se provadi pro definované 4 scéndre I. etapy v nominalnim reZimu se
standardni architekturou 25kV. To umozZiuje identifikovat nejkritictéjsi scénare z hlediska
napdjeni.

2. Pro nejkriti¢téjsi scéndr jsou provérovany simulace vylukového stavu napdjeni pro ovéreni
architektury.

3. Pro nejkritictéjsi scénafr je provérena alternativni architektura 2x25 kV s odpovidajicim
vylukovym stavem napajeni.

4. Bude provedena simulace s novou architekturou nazvanou ,2x25 kV++“, s cilem odhadnout
mozné Uspory energie, které Ize o€ekdvat s touto inovacni architekturou.

7.1.2 Vstupni predpoklady

pouzité dokumenty

pouzity jsou zejména nasledujici standarty:
e EN50388: Railway Applications - Power supply and rolling stock
e TSIENE—NK¢.1301/2014

pro simulaci byly pouZity nasledujici vstupni data:
e navrh smérového a vyskového reseni (dle ¢asti B. Vykresy)
e provozni koncepty (dle ¢asti A.2.2 Navrhova ¢ast, dopravni technologie)
e vozovy park, jehoZ charakteristiky jsou uvedeny v kapitole 7.2.1

e kolejové schéma trati (vykres B.6)
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7.1.3 napéti
dle EN50388, napéti na sbéraci musi byt:

e vice nez 19 kV (trvale)
e vice nez 17,5 kV (pferusované)

Stfedni uzite¢né napéti musi byt na tratich s rychlostni nad 200 km/h vy3$si nez 22,5 kV.
7.1.4 vykon transformdtori
maximalni vykon transformatord je definovan nasledovné:

e 100% jmenovitého vykonu v trvalém rezimu,
e 150% jmenovitého vykonu po dobu 15 minut,

e 200% jmenovitého vykonu po dobu 5 minut

7.2 usek Prerov — Ostrava

7.2.1 hlavni vstupy

Trasa VRT

Smérové a vyskové feseni je prevzato z vykresl B.2 — Situace tratovych Useku a B.3 — Podélné profily
vyskové reseni

na obrdzku niZe je zobrazeno vyskové feseni tak, jak je definovano v simulaénim softwaru.

HSL Prerov-Ostrava - Altitude (m)

120 A
: | iy
*
o A \
o yan——_.y.

Altitude (m)
@
o
L

P

10 .//“\\7* e

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000
pK (m)

Obrdzek 7.1 — vyskové resSeni pouZité v simulaci
smérové reseni

Smérové feseni je pouzito ke stanoveni ekvivalentniho odporu dle vzorce %odporu = 800/R.
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tunely

Oba tunely jsou povazovany za dostatecné kratké, takze pistovy efekt neni vyznamny. Proto nejsou
modelovdany a neovliviuji vysledky simulace.

ndvrhovd rychlost

Navrhova rychlost se lisi dle variant (250 km/h / 320 km/h).

K postupnému snizovani tratové rychlosti dochazi pfed Ostravou (viz B.2)
varianty

Byly definovany ctyri projektové varianty infrastruktury, pricemz kazidé z nich odpovidd pfislusny
provozni koncept, uvedeny v ¢asti A.2.2 — ndvrhova ¢ast, dopravni technologie.

e PrO-t 250: rychlost 250 km/h, 2 dopravni terminaly na VRT
e PrO-s 250: rychlost 250 km/h, bez dopravnich terminall
e PrO-t 350: rychlost 320 km/h, 2 dopravni terminaly na VRT
e PrO-s 350: rychlost 320 km/h, bez dopravnich terminall

TrakEéni napajeci stanice

S ohledem na sit VVN v okoli navrhované VRT byly vytipovany 3 lokality:

e Prosenice (tato TNS bude pfipadné napajet i Usek Brno — Pferov)
e Suchdol n.O.

e Ostrava-Svinov

Pro potieby simulace jsou uvazovany nasledujici parametry:

e jmenovity vykon 10 MVA

e impedance transformatoru 9%

e napéti bez zatizeni 27,5 kv
e frekvence 50 Hz
e zemniimpedance 50

Vzdalenost mezi trati a rozvodnami je povaZovana za dostatecné kratkou, aby neovlivnila vysledky
simulace.

V dalSich stupnich dokumentace budou definovdny presné charakteristiky TNS.

V modelu je vykon proudici na kazdou stranu TNS povaZovan za nezavisly.
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rozmisténi TNS a SpS

Je uvaZovana nasledujici rozmisténi:

QTSS Prosenice QTSS Suchdual TTSS Svinow
o JLC |PRO  Trnavka HRA xSP Hranice |Odry *SF‘ 2 Esh’ava Swinow
m Electrical substation % Sectionning post % Paralleling post 4+ Station
TNS SpS SpS Z5T/0db.

Obrdzek 7.2 — rozmisténi TNS a SpS

Typ umisténi km
SpS Brodek u Pferova (OLC) 15
TNS Prosenice 24
SpS Hranice n.M. 42
TNS Suchdol n.O. 55
SpS Studénka 68
TNS Ostrava-Svinov 88

Tabulka 7.1 — rozmisténi TNS a SpS

trakcni vedeni

Pro Ucely simulace byla pouZita soustava trakéniho vedeni v350, ktera je obvykle pouzZita na
vysokorychlostnich tratich ve Francii.

Vozovy park
Pro ucely simulace jsou pouZity 2 druhy vozidel: TGV POS a TGV-Réseau.

Jejich hlavni charakteristiky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

charakteristika TGV POS TGV-R
hmotnost 423t 388t
soucinitel rotujicich casti 4% 4%
kapacita (osob) 377 375
délka 200m 200m
trakéni vykon 8800 kVA 5300 kVA
pomocny vykon 310 kVA 385 kVA
faktor vykonu 0.98 0.85
ucinnost 0.87 0.9

Tabulka 7.2 — charakteristika vozidel

A.2.3 ndavrhova &ast, technické fedeni (koncept 02/2020) 51



VRT (Brno -) Pferov - Ostrava \ RAHA

Effort (kM)
-

-100

-200

Obrdzek 7.4 — TazZnd a brzdnd sila (podle rychlosti) pro TGV-R
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7.2.2 nomindini rezim (25 kV)

PrO-t 250

Simulation 0BMN2/2020 15:23:40 - Distance ligne parcourue (m) - Résultats muttiples
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Obradzek 7.5 — GVD (PrO-t 250)
vysledky
e minimalni napéti na sbéraci 23,3 kV

e prlimérné uZitecné napéti v nejhorsim useku 26,0 kV

TNS 5’ pramér 15’ primér 1h prameér
Prosenice 15.5 MVA 9.2 MVA 5.7 MVA
Suchdol n.O. 12.3 MVA 8.0 MVA 6.2 MVA
Ostrava-Svinov 12.5 MVA 9.7 MVA 5.2 MVA

Tabulka 7.3 — zddnlivy vykon v rozvodndch (PrO-t 250)
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PrO-s 250

Simulation 12022020 16:24:46 - Distance ligne parcourue (m) - Résultats muttiples
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Obrdzek 7.6 — GVD (PrO-s 250)
vysledky
e minimalni napéti na sbéraci 22.2 kV

e pramérné uzitecné napéti v nejhorsim Useku 25.6kV

TNS 5’ priumér 15’ primér 1h pramér
Prosenice 14 MVA 8.5 MVA 4.4 MVA
Suchdol n.O. 7.3 MVA 5.2 MVA 3.6 MVA
Ostrava-Svinov 10.5 MVA 6.8 MVA 3.5 MVA

Tabulka 7.4 — zdanlivy vykon v rozvodndch (PrO-s 250)
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PrO-t 350

Simulation 08022020 16:08:03 - Distance ligne parcourue (m) - Résultats muttiples
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Obradzek 7.7 — GVD (PrO-t 350)
vysledky
e minimalni napéti na sbéraci 23,3 kV

e pramérné uzitecné napéti v nejhorsim useku 27,0 kV

TNS 5’ priumér 15’ primér 1h pramér
Prosenice 12.7 MVA 10.0 MVA 6.6 MVA
Suchdol n.O. 15.8 MVA 10.5 MVA 7.8 MVA
Ostrava-Svinov 11.4 MVA 9.5 MVA 5.6 MVA

Tabulka 7.5 — zddnlivy vykon v rozvodndch (PrO-t 350)
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PrO-s 350

Simulation 12022020 16:21:43 - Distance ligne parcourue (m) - Résultats muttiples
88000 F-—T— T I Tt [EREEEEE T R T Tt T T ERRREREEN RN T T T T
§6 000 . . . . : . . . . . . : . .
54000 -
§2000 4 ---r
50000 4 -
8000 -
Y6000 -
74000 -
20004 -
0000 -
65 000
66 000
54 000 +
62 000 +-
— 60000 -
Esgomn |-
£ 560004 -
§ 54000 -
Ig 52000 -
Eso000 -
“pp 46000 -
2 ag000 -
B aso00 -
42000 4 -
40000 4 -
38000 4 -
36000 4 -
34 000 4+
32000 -
30000 4 -
28000 4 -
26000 4 -
24 000 -
22000 445 -
20000 +F% -
1000 -
16000 4

u u u t u u t u u t u u u u u u t u u
072000 07:2500 0O7:30:00 O7:35:00 074000 O7:4500 O7:50:00 07:5500 0850000 03:03:00 031000 0813500 082000 082500 083000 083500 0540:00 054500 0550:00
Horaire (hicmim:ss)

Obrdzek 7.8 — GVD (PrO-s 350)
vysledky
e minimalni napéti na sbéraci 24.8 kV

e pramérné uZitecné napéti v nejhorsim useku 26.2 kV. Tento vysledek je vyssi nez ve varianté
PrO-s 250, protoZe vlaky jezdici vyssi rychlosti pojedou na trati kratSi dobu a nekfizuji ostatni
vlaky na presné stejnych mistech.

TNS 5’ priumér 15’ primér 1h pramér
Prosenice 13.0 MVA 9.3 MVA 4.7 MVA
Suchdol n.O. 11.4 MVA 7.5 MVA 4.6 MVA
Ostrava-Svinov 9.2 MVA 6.7 MVA 3.8 MVA

Tabulka 7.6 — zddnlivy vykon v rozvodndch (PrO-s 350)
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zavér simulace nomindlnich rezima

Navrhovana konfigurace pro 25 kV se 3 TNS je simulaci potvrzena. Kone¢né charakteristiky jednotlivych
TNS budou definovany po provéreni vylukovych stavi napajeni.

Podle ocekavani vyzaduji scénare ,t“ se zastdvkami vice energie neZ scénare ,s“, hlavné kvili vyssimu
poctu vlaka. Vliv nejvyssi tratové rychlosti je zifejmy, ale stéle relativné maly.

7.2.3 alternativni architektura (2x25 kV)
uvod

Vysledky simulace standardni architektury jsou dostate¢né dobré, aby umoznily test na 2x25 kV bez TNS
Suchdol n.O.

2x25 kV sestavd z ,negativniho” napajece vedeného podél trakéniho vedeni a v urcitych mistech s
umisténim Autotransformatord (AT), které nevyZaduji pfipojeni k siti VVN.

alternativni rozmisténi TNS a SpS

|.'|.|TSS Frosenice L-YlTSS Svinov
«JLE |PRO  Trnavka HRA T Hranice P Suchdal T2 Ostrava Swinov
. & s & eteve
Q Electrical substation -3 Sectonning post M Paralleling post 4+ Station
TNS SpS SpS ZsT/0db.

Obrdzek 7.9 — alternativni rozmisténi TNS a SpS

Typ umisténi km
SpS Brodek u Prerova (OLC) 15
TNS Prosenice 24
AT Hranice n.M. 42
SpS Suchdol n.O. 55
AT Studénka 68
TNS Ostrava-Svinov 88

Tabulka 7.7 — rozmisténi TNS a SpS

Vykon autotransformatortd: 4 MVA (2x2 MVA)
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PrO-t 350

Pro testovani alternativy 2x25kV byl vybran scénar PrO-t 350, protoZe vykazoval nejvyssi celkovy
zdanlivy vykon.

Simulation 120252020 15:19:02 - Distance ligne parcourue (m) - Résultats muttiples
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Obrdzek 7.10 — GVD (PrO-t 350)
vysledky
e minimalni napéti na sbéraci 24.1 kV

e primérné uZitecné napéti v nejhorsim Useku 26.7 kV

TNS 5’ primér 15’ priimér 1h pramér
Prosenice 15.5 MVA 9.5 MVA 6.3 MVA
Ostrava-Svinov 15.0 MVA 10.1 MVA 5.8 MVA

Tabulka 7.8 — zddnlivy vykon v rozvodndch (PrO-t 350)
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AT 5’ priumér 15’ priimér 1h pramér
Hranice n.M. 4.2 MVA 2.2 MVA 1.4 MVA
Suchdol n.O. (zapad od SpS) 4.1 MVA 2.0 MVA 1.3 MVA
Suchdol n.O. (vychod od SpS) 3.8 MVA 2.3 MVA 1.2 MVA
Studénka 4.0 MVA 2.5 MVA 1.4 MVA

Tabulka 7.9 — zddnlivy vykon v rozvodndch (PrO-t 350)

zavér simulace alternativni architektury 2x25 kV

Navrhovana konfigurace pro 2x25 kV se 2 TNS je simulaci potvrzena. Konecné charakteristiky
jednotlivych TNS budou definovany po provéreni vylukovych stav(l napajeni.

7.2.4 vylukové stavy napdjeni

bude doplnéno na zdkladé rozhodnuti o provérovanych vylukovych stavech.

7.3 usek Brno — Prerov

bude doplnéno
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