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TECHNICKA ZPRAVA
1. Uvod

Ukolem této ¢asti dokumentace je posouzeni velikosti nebezpeénych vlivii vedeni
zvlasté / velmi vysokého napéti (dale jen zvn/vvn) linky V470 linek V184, V185; V907,
\V908; V909, V910 v ZST Lib&chov dle CSN 33 2160 a dle CSN 34 2040 ed. 2 na nové
zabezpecovaci vedeni.

Podkladem pro zpracovani vypocti nebezpecénych vlivi vedeni na sdélovaci kabely
byly:
1. Situace noveé projektovanych zabezpecovacich kabell

2. Informace o projektovanych zkratovych proudech vedeni zvn linky V470 a vvn
linky V184/v185, V907/v908, V909, V910

2.  Vlivy vedeni velmi vysokého napéti

Vedeni zvn/ivvn (tfifazovy systém) vytvafi ve svém okoli elektrickd a
elektromagneticka pole. Tato pole indukuji v soubéznych a kfizujicich vedenich napéti
a proudy, které se mohou projevit jako nebezpecné a mohou ohrozit bezpecnost osob
nebo Cinnost zafizeni. Pfipadné maiji rovnéz rusivé vlivy, které mohou zhorsit kvalitu
pfenosu hovoru nebo dat.

V tomto konkrétnim pfipadé budeme posuzovat vliv venkovniho vedeni vvn pfip.
zvn na nové projektované podzemni zabezpecovaci vedeni.

Dle normy CSN 33 2160 se na podzemni sdélovaci a zabezpe&ovaci vedeni
uplatiuji pfi jednofazovém zkratu induk¢ni a galvanické vlivy. Vypocet galvanického
vlivu se provadi pfi zausténi sdélovaciho kabelu do elektrické stanice vvn a dale pfi
jeho pfiblizeni k uzemnéni energetického objektu (elektrické stanice vvn, stoZéaru
venkovniho vedeni vvn). Podél trasy vvn vedeni se tento vliv nepocita. V pfipadé
kabelového vedeni vvn nebo zvn se na podzemni sdélovaci kabely mohou uplatnit
nebezpecné indukéni vlivy pfi trojfazové zkratu.

Dle normy CSN 33 2160 se na nadzemni sdélovaci vedeni bez kovovych obald
uplatriuji indukéni vlivy pfi jednofazovém zkratu silového vedeni a kapacitni vlivy pfi
stavu provoznim. Pfi vypoctu nebezpecného kapacitniho vlivu se nepfihlizi k Usekim
sdélovaciho vedeni, které jsou vzdaleny od dvoijitého trojfazového vedeni vvn 110 kV
vice nez 300 m. Na nadzemni sdélovaci vedeni s kovovym uzemnénym obalem se
uplatriuje pouze indukéni vliv pfi jednofazovém zkratu silového vedeni.

Zkratovym stavem vedeni se rozumi stav, kdy se vedeni napf. pfetrhne a spadne
na zem. Takovy stav trva kratce - nékolik desetin sekundy, nez automatické ochrany v
rozvodné toto vedeni odpoji. Pro ovlivnéné sdélovaci kabely neni tento stav ani tak
nebezpecny z hlediska urazu elektrickym proudem, jako spiSe z hlediska mozného
prurazu (zni€eni) pfipojenych zafizeni.
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3. Meze nebezpecnych vlivl
3.1. Dle CSN 332160

Hodnota podélného indukovaného napéti nesmi prekroCit u kabelovych vedeni
v zadném pfipadé zkuSebni napéti pro zkousku elektrické pevnosti obvodové izolace
kabelu a napéti, které by ohrozilo funkci pfipojenych zafizeni. Pfesahuje-li indukované
podélné napéti v kabelovém vedeni mez podle tabulky 1 uvedené v této normé, je
nutné takové kabely oznacit a pracovniky poucit o nebezpeci urazu elektrickym
proudem. VSechna pfipojena zafizeni musi byt chranéna pifed nebezpecnym dotykem.
To je vSak v praxi nemozné zafidit, proto musi byt sniZzena hodnota indukovaného
podélného napéti. Povolené hodnoty indukovaného podélného napéti mezi obéma
konci vedeni se pohybuji v zavislosti na vypinacich ¢asech v rozmezi 160 V az 300 V.

3.2. Dle CSN 34 2040 ed. 2

¢l. 5.2.1 Efektivni hodnoty podélnych elektromagnetickych sil indukovanych v
kabelech pro zabezpec€ovaci zafizeni nesméji byt pfi mimoradném stavu vyssi nez 250
V a pfi zkratu vedeni vySSi nez 650 V.

4. Vypoéet nebezpeénych vlivii dle CSN 33 2160

Obecny soubéh sdélovacich kabell s vedenim zvn/vvn je tfeba pro ucely vypoctu
rozdélit na kratSi Useky, které je mozné aproximovat useCkami. Pfi této Cinnosti je tfeba
dodrzet zasady stanovené vkap. 5 normy CSN 33 2160. Schéma rozdéleni
vypocetnich Usekl je doloZeno v jednotlivych pfipadech ve vykresové casti této
dokumentace. Vlastni vypocet naindukovaného napéti pro jednotlivé Useky je doloZen
pomoci tabulek, které jsou pfilozeny v pfiloze technické zpravy.

4.1. Vypocet indukovaného napéti pri jednofazovém zkratu zvn/vvn vedeni

Velikost nebezpeénych induk&nich vlivi pro jednofazovy zkratovy stav zvn/vvn
venkovniho vedeni se vypocita podle nasledujiciho vztahu:

n
U, = 3,14wl, z r, M1;. 10

j=1
kde Ui indukované napéti (V)
W Cinitel soucasnosti (-)

I, jednofazovy zkratovy proud tekouci vedenim (A)

Iv vysledny redukéni Cinitel (-)

M Cinitel vzajemné induk&nosti mezi dvéma jednovodi¢ovymi okruhy
se zpétnym vedenim zemi v j-tém vypocCetnim useku soubé&hu pro
f =50 Hz (uH/km)

] délka j-tého vypocetniho Useku soubéhu (km)
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Vysledny redukeni Cinitel se vypocita podle vztahu:

Ty = Tels

kde Ie celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni (-)
I's celkovy redukeni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni (-)

4.2. Vypocet indukovaného napéti pri jednofazovém zkratu vvn vedeni

Velikost nebezpecnych indukénich vliva pro trojfazovy zkratovy stav vvn kabelového
vedeni se vypocita podle nasledujiciho vztahu:

U; = 3,141, M71. 1074

Kde Ui indukované napéti (V)
IT zkratovy proud pfi symetrickém trojfazovém zkratu (A)
I's celkovy redukeni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni (-)

Mt  Cinitel vzdjemné indukénosti mezi trojfazovym vedenim a vodi¢em
sdélovaciho vedeni vi-tém vypocCetnim useku soubéhu pro
f=50Hz (uH/km)

I deélka i-tého vypocetniho useku soubéhu (km)
4.3. Vypocet galvanického vlivu pfi jednofazovém zkratu

Velikost nebezpecnych galvanickych vliva pfi jednofazovém zkratu pfi pfiblizeni
sdélovaciho kabelu k energetickému objektu se spocte podle nasledujiciho vztahu:

a
U, =—15L.Z,1,7,0—
g ﬂkl k'z'g r

Kde Ug napéti pfi galvanickém vlivu (V)
k1 celkovy zkratovy proud v misté zkratu (A)

a nejvétsi vzdalenost mezi zemniCem a stfedem uzemnovaci
soustavy (m)

r vzdalenost kabelu od stfedu zemnici soustavy (m)
Zk  vstupni impedance energetického objektu (Q)

5. PouZité hodnoty

Cinitel sougasnosti zahrnuje vliv zatiZeni sit&, zapojeni soustav, atd. Dle normy CSN
33 2160 se pfipousti pro vypocet pouzit hodnotu w =0,7.

Hodnotu Cinitele vzajemné indukcnosti M (pro sdél. kabely) ziskame vypoctem z
prislusnych vzorc nebo z obrazku &. 11 uvedeného v normé& CSN 33 2160. Cinitel
vzajemné indukCnosti zavisi na vzajemné vzdalenosti soubéhu ovlivilovaného
sdélovaciho vedeni a ovliviujiciho trojfazového vedeni a dale na zdanlivém mérném
odporu pudy.
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Hodnotu Cinitele vzajemné induk&nosti M (pro ocelova potrubi) ziskame vypodtem
z pFisludnych vzorcl nebo z tabulky &. 1 v 7. kapitole uvedené v normé& CSN 33 2165.
Cinitel vzajemné induk&nosti zavisi na vzajemné vzdalenosti soub&hu ovliviiovaného
ocelového potrubi a ovliviiujiciho trojfazového vedeni a dale na zdanlivém mérném
odporu pudy.

Hodnoty vypoc¢teného prubéhu jednofazového maximalniho zkratového proudu a
jeho trojnasobné netocivé slozky byly poskytnuty zastupci projektanta vvn vedeni.

Redukeéni ginitel koleji dle tabulky 6 v norm& CSN 33 2160 je u elektrizované
jednokolejné trati roven rn=0,7, u elektrizované dvoukolejné trati r=0,5, u
neelektrizované jednokolejné trati r=0,92 a u neelektrizované dvoukolejné trati r«=0,8.
Je uvazovan pouze tam, kde se sdélovaci vedeni nachazi v blizkosti zelezni¢ni trati.
Redukéni Cinitel kabelového plasté pfi galvanickém vlivu rqg je pro kabely bez kovovych
oball a s kovovymi obaly pro kabely kratsi nez 400 m roven rg=1, pro kabely
s kovovym plastém o kabelové délce 400 m -2 km urCen vztahem 1,175-0,4375 I. Pro
kabely s kovovym plastém a délky vétsi nez 2 km je rg = 0,3.

Pro uvedené vypocty nebezpecénych vlivi nebylo pocitano s doplnénymi zemnicimi
pasky na strané vvn vedeni, pouziti téchto zemnicich paskl muaze zlepSit poméry
naindukovanych napéti na provéfovanych kabelech.

Latentni redukéni Cinitel a redukéni Cinitel kompenzacnich vodi€d je v naSem
pfipadé roven jedné. Pouze v mistech, kde je vedeno v jedné trase v soubéhu vice
kabeltu s pancifem (TCEPKPFLEZE) je uvazovan pro jeden soubézny kabel Cinitel
kompenzaénich vodi¢l 0,7 a pro tfi kabely 0,5. Pfipadné je pouzit v pfipadé, kdy
v ramci ochrannych opatfeni je navrhovano polozeni kompenzacniho vodice.

Mérny odpor pudy byl odhadovan z tabulky v normé.

6. Zabezpecovaci kabely Spravy Zeleznic

Nové navrhované kabely pro zabezpeCovaci zafizeni kfizuji nebo jsou v blizkosti
stavajicich zvn/ vvn linek. Stavajici zeleznicni trat Lysa nad Labem — Usti nad Labem
je elektrifikovana a v prostoru ZST Libéchov se nachazi dvé a vice koleji.

6.1. ZST Libéchov

V dotéeném sméru byl uvazovany nejhorsi pfipady — nejdelSi novy kabely uloZzené
podél koleji od VB az ke vjezdim do stanice. Pro vypocty naindukovanych vlivi byly
vyuzity zkratoveé proudy od blizkych linek zvn a vvn vychazejicich z elektrarny Mélnik.

Vypoctené hodnoty naindukovaného napéti v pfipadé jednofazového zkratu
nepfesahly v Zzadném vysetfovaném pfipadé povolenou mez dle CSN 33 2160. Ostatni
kabely jsou kratSi a naindukované napéti na nich bude vzdy mensSi nez spoctené
pfipady.

Na nové navrhovanych kabelech nebude potfeba navrhovat Zadné dodate¢né
ochranné opatfeni.



