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1.1  Zakladni informace
Nazev stavby: Oprava TNS Rudoltice
Nazev PS: PS 580 134 TNS Rudoltice, U3 rekonstrukce usmériiovaciho
soustroji
Stavebnik : Spréava Zeleznic, statni organizace

Oblastni feditelstvi Hradec Kralové
U Fotochemy 259
501 01 Hradec Kralové

Misto stavby : TNS Rudoltice
(na trati Zabieh na Moravé - Ceska Tiebova)
Kraj: Pardubicky kraj
Obec: Rudoltice [580848]
Katastralni tzemi: Rudoltice u Lanskrouna [743500]
Parcelni ¢islo: st. 299
Vyméra [m2]: 631
Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvofi

Budova bez ¢isla popisného nebo evidencniho: stavba pro dopravu

Vlastnik stavajici v dob¢ realizace projektu:

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, DIdzdéna 1003/7, Nové Mésto 11000

Praha 1
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1.2

Rozsah projektu

Projekt teSi doplnéni usmériovaciho soustroji U3 o vykonu 5,3 MW na TNS
Rudoltice. Projekt zahrnuje stavebni upravu kobek R22.7 a R22.8, R3.7 a podlahu
usmérnovaciho soustroji U3 a instalaci nové technologie v R22 kV vybaveni kobky R22.7,
transformator TU3, usmériova¢ U3, tlumivku L3, vybaveni kobky R3.7 s odpojovacem SU3 a
RZK-MU3 s odpojovacem MU3 + navaznosti a kabelaze, pfipojeni nové technologie na
uzemnéni a do fidicich systému.

Rozsah projektu odpovidd rozsahu dokumentace pro provadéni stavby. Soucasti
projektu neni zadna dodavatelska dokumentace, tj. konstrukéni a montdzni vykresy,
dokumentace pro uvedeni do provozu a provozni piedpisy. Pro zpracovani projektu byly k
dispozici podklady uvedené v Casti 1.4 az 1.5.

1.3 Souvisejici soubory a objekt

V ramci ptedchozi stavby byly zpracovavany dalsi navazujici PS:
PS 580 130 TNS Rudoltice, U1,U2 rekonstrukce usmériiovaciho soustroji
PS 580 131 TNS Rudoltice, DRT a SKR

1.4  Vychozi podklady

stavajici dokumentace

konzultace s provozovatelem SZ OR Hradec Kralové, SEE
podklady stavajiciho stavu

platné katalogy a CSN v dobé zpracovani PD

zavery z prubéznych konzultaci a zavérecného projednani stavby

1.5  Pouzité normy a piedpisy

Projektova dokumentace odpovida platnym technickym normam CR, zejména:

CSN 330165 ed. 2

Znaceni vodi¢u barvami a nebo ¢islicemi - Provadéci ustanoveni

CSN EN 61439-1 ed. 2

Rozvadéce nn — Cast 1: Typové zkousené a ¢asteéné typoveé zkousené
rozvadéce

CSN 330120

Normalizovana napéti IEC

CSN 332130 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

CSN EN 50522

Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

CSN EN 50163 ed. 2

Drazni zatizeni - Napajeci napéti trakénich soustav

CSN EN 50121-1 ed. 2

Drazni zatizeni - Elektromagneticka kompatibilita - Cast 1: Vieobecné

CSN EN 50122-1

Drazni zatizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 1: Ochrannd opatieni
vztahujici se na elektrickou bezpe¢nost a uzemiiovani

CSN EN 50124-1

Drazni zafizeni — Koordinace izolace — Cast 1: Zakladni pozadavky —
Vzdu$né vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektrickd a
elektronicka zatizeni
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CSN EN 50124-2

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 2: Piepéti a ochrana pred
piepétim

CSN EN 60071-1 ed. 2

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 1: Definice,
principy a pravidla

CSN EN 60445 ed. 4

Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani clovek-stroj, znaceni a
identifikaci - Identifikace svorek predmétii, konct vodi¢l a vodica

CSN EN 60 529

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod )

CSN IEC 1200-52

Pokyny pro elektrické instalace — Cast 52: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni — Vybér soustav a zptisoby kladeni vedeni

CSN 33 3015

Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zasady dimenzovani
elektrodynamické a tepelné odolnosti pti zkratech.

podle

CSN EN 60909-0

Zkratové proudy v trojfazovych stiidavych soustavach - Cast 0: Vypodet
proudt

CSN EN 61936-1

Elektrické instalace nad AC 1 kV - Cast 1: Vieobecna pravidla

CSN 33 3505 ed. 2

Drazni zafizeni - Pevna trak¢éni zafizeni - Zakladni pozadavky na
elektrické napajeci a spinaci stanice

CSN 33 2000-1 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,

stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2020-4-41 ed.2

Ochrana pred trazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpeénost - Ochrana
pred ucinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpecnost - Ochrana
pred nadproudy

CSN 33 2000-7-729

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-729: Zatizeni jednotéelova
a ve zvlastnich objektech - Uli¢ky pro obsluhu nebo udrzbu

CSN 33 2000-5-51 ed. 3

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - VSeobecné piedpisy

CSN 33 2000-5-523 ed. 2

Elektrické instalace budov - Cést 5: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-5-54 ed. 3

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 34 1500 ed. 2

Drazni zatizeni - Pevna trakéni zatizeni - Predpisy pro elektricka trakéni
zatizeni

CSN 34 3085 ed. 2

Elektricka zatizeni - Ustanoveni pro zachazeni s elektrickym zafizenim
pti pozarech nebo zaplavach

CSN EN 50110-1 ed. 3

Obsluha a prace na elektrickych zatfizenich

CSN EN 62271-1

Vysokonapétova spinaci a fidici zatizeni - Cast 1: Spole¢na ustanoveni

CSN EN 61660-1

Zkratové proudy ve stejnosmérnych rozvodech vlastni spotieby v
elektrarnach a rozvodnach — Cast 1:Vypocet zkratovych proudi

CSN EN 60076-6

Vykonové transformatory - Cast 6: Tlumivky

CSN EN 60146-1-1 ed. 2

Polovodicové ménice. VSeobecné pozadavky a ménice se sitovou
komutaci. Cast 1-1: Stanoveni zakladnich pozadavki

CSN EN 60146-1-3

Polovodicové menice. V§eobecné pozadavky a ménice se sitovou
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komutaci. Cast 1-3: Transformatory a tlumivky

CSN EN 60865-1 ed. 2 Zkratové proudy - Vypocet uéinki - Cést 1: Definice a vypodetni
metody

CSN ISO 3864-1 Grafické znacky - Bezpe&nostni barvy a bezpeénostni znacky - Cast 1:
Zasady navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpecnostniho znaceni

CSN EN 81346-1 Primyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty -
Zasady strukturovani a referen¢ni oznacovani - Cast 1: Zakladni
pravidla

Sluzebni rukovét’” SR 34 (E) | Nastavovani, provoz a tdrzba reléovych ochran trakéniho obvodu.

TKP staveb Ceskych drah
zr. 2000

1.6 Zakladni udaje, stavajici stav

Na TNS Rudoltice jsou instalovana dvé usmérniovaci soustroji - US1, US2, kazdé o
vykonu 5,3 MW.

Usmérnovacové soustroji se sklada z:

— usmérnovacového transformatoru,

— usmeériovace s prepétovou ochranou,
— omezovaciho reaktoru (tlumivky),

— odpojovaci v + a— polu.

Stavajici usmérnovacové transformatory jsou o vykonu 2x5 MW — technologie, kde
U1,U2 jsou v dobé zpracovani projektu suché transformatory s piirozenym chlazenim na
zastfeSeném stanovisti. Usmérniovace jsou instalované uvniti budovy, jejich zapojeni je 12-ti
pulsni na stojanech ze 70 let dvacatého stoleti. Usmérinovace jsou stavajici a skladaji se ze 6
ramu s diodami a ze spoleéné piepétové ochrany na 1 ramu. Omezovaci reaktor je ve
vzduchovém provedeni, instalovany je spolecné s usmériiovaci. Odpojovac +p6lu a odpojovac
—po6lu je instalovan Vrozvodné R3kV v kobce. Usmérnovacova soustroji jsou napajena
z ptislusnych kobek rozvodny 22 kV.

Rozvadée zpétnych kabelt (RZK) je instalovan v suterénu budovy TNS. Po boéni
sténé je uloZena sbérna (holé pasové vopdice Al na podpérkach) —po6lu TNS. K piipojnici jsou
kabelovym vedenim piipojeny —po6ly jednotlivych usmérniovacii a pies piipojnici pfipojeny
odvodni kabely ke trati.

Ovladani usmérnovaciho soustroji (véetné vypinace na strané 22 kV usmérniovacového
transformatoru) je mistné z ¢elniho ovladaciho panelu termindlu REF543 umisténého ve
dvefich v nice rozvadéte R22kV nebo dalkové z MRS z PC nebo tustiedné z dispecinku.
Vtomto PS bude feSena signalizace a povely potiebnych informaci z usmérfiova¢ového
soustroji do -ovladaci skiing ptislusné skiiné¢ R22 kV (vyvody na TUi) metalicky.

Jako ochrana pted nebezpetnym dotykovym napétim pii spojeni +3 kV na nezivé
vodivé ¢asti zafizeni usmérnovaciho soustroji, které jsou instalované v komote, je sledovano
pouziti napétové zemni ochrany. Pfi poruSe zplisobi vypnuti vSech usmeériiovacovych
soustroji a napajecovych vyvodi. Po odkvitovani poruchy znemozni zapnuti postizeného
usmérnovacového soustroji, zbyvajici usmérilovaci soustroji a napajecové vyvody lze opét
zapnout.
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1.7  Hranice provozniho souboru

Silové PS zacinad pfipojenim pasovic Al 40x10 na hlavni sbérn¢ kobkové rozvodny
R22kV pro kobku R22.7 -vyvod na U3, kon¢i kabelovymi oky s vn kabely na ptipojeni hlavni
sbérny -3kV na RZK od rozvadéée RZK-MU3, a dale konéi v rozvodné R3KV pasovici

2x100/10 Al na hlavni sbérné +3kV v kobce R3.7.

Hranice pro napdjeni ovladacich obvodi nn usmériiovace 2-110V DC je vstupni
svorkovnice ve skiini ATJ v€etné nn nové kabeladze.

Hranice pro ptenos informaci a blokace mezi vyvodem R22.7- U3 v R22kV a U3.1
jsou nové signalizacni a ovladaci metalické kabely polozené z ovladaci nn ¢asti R22kV do
skiiné¢ usmériovace U3.1 a do svorkovnice odpojovace MU3 Q34, SU3 Q33, vstupnich
svorek rozvadéce RZO, mezi R22.7- U3 v R22kV a TU3, kobkou tlumivky L3 R22.8 a U3.1.

Kabely pro ptenos do DRT z R22kV R22.7 jsou jiz instalovany v ramci PS 580 131,
optické kabely patchcord duplex vcetné ukonceni LC-LC ze skiiné TM-1P.PS DRT-SW1 do
U3.1-SW7 pro pienos z ¢asti 3KV usmérinovace U3 jsou soucasti tohoto PS.

Soucasti tohoto PS je i Gprava vnitiniho uzemnéni usmérnovacich soustroji od R22.7
kobky, TU3 stani transformatoru, usmérnovace U3, tlumivky L3, kobky R3.7 a RZK-MU3.

1.8 Pouzita oznaceni

Funkéni oznadeni prvki a jejich sestav a kabelt vychazi z CSN EN 81346-1, kde je to
ucelné je zachovano zavedené oznaceni provozovatele.

Oznaceni Popis

R22.i kobkova rozvodna 22 kV, kobka ¢.

T21,T22 transformator pro napajeni vlastni spotieby 22/0,4 kV

TUi usmérnovacovy transformator 23/2x2,5 kV

USi usmériiovaci soustroji (ve smyslu CSN 33 3505 ed.1)

Ui usmériovac 3 kV-DC

R3-Nn napajecové vyvody rozvadéce 3 KV (R3),n=11,1221

R3 kV rozvodna R3 kV-DC

RZK rozvadec zpétnych kabeli

ANG1,2 rozvadec vlastni spotieby AC

RZO Rozvadé¢ zemni ochrany a havarijniho vypnuti

TM-1P.PS - DRT | Rozvadée dalkové Fidici techniky

SUi Odpojovac +3kV usmériovaciho soustroji

MUi Odpojovac -3kV usmérnovaciho soustroji

Li Vyhlazovaci a omezovaci vzduchova tlumivka - reaktor
| OO potadové Cislo zatizeni

Oznacovani kabelt je podrobné uvedeno v ptiloze ,,Seznam kabelti*.

2. Z:akladni technické adaje
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2.1  Instalovany vykon

Dnes jsou na MR Rudoltice instalovany dvé usmérnovaci soustroji, kazdé o vykonu
5,3 MW (1500 A pii 3,3 kV) s pietizitelnosti tfidy V (100 %lIn trvale, 150%In 2 hod., 200%In
2 min.) podle CSN EN 60146-1-1 ed. 2.
2.2  Prostfedi, pracovni podminky

Prostfedi a pracovni podminky vtomto PS zlstavaji stejné. Vyménou technologie
nedochazi ke zméné vnéjsich vlivi a prostiedi.

Ve smyslu CSN EN 61936-1, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a zmény Z1 CSN 33 2000-4-41
ed.2 komise urcila vngjsi vlivy, klimatické podminky a podminky prostiedi takto:

1. Hala technologie TNS — pro elektrické instalace nizkého napéti (stavajici prostory bez
stavebnich tprav)
Prostiedi: AAS (temperovani na min. +10°C), AQ2. Vyuziti: BAS, BC2
Ostatni tiidy vn&jSich vlivu (prostiedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory - nebezpec¢né.

2. Technologie TNS - R 22kV, R3kV a usmériovacové jednotky - pro elektrické
instalace nad AC 1kV
Klimatické podminky a podminky prostiedi
Normalni podminky
Vnitini prostredi:
a) Teplota okolniho vzduchu nepiekro¢i +40°C, jeji primérna hodnota méfena v priabéhu
24 hodin nepiekroc¢i +35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -5°C —tfida ,,-5
vnitini*
b) Slunec¢ni zafeni do 1000 W/m2 (za jasn€ho slunec¢ného dne)
¢) Nadmoiska vyska do 1000 m
d) Znecisténi prostiedi nepiekroci tfidu znecisténi prostiedi ¢ — Stfedni podle IEC/TS
60815-1. Podle CSN 33 0405 oblast zne¢isténi Il — Stfedni.
e) Vibrace zplsobené vnéjsim zatizenim nebo kvili otfesim zemé jsou zanedbatelné
f) Viz CSN EN 61936-1, Narodni piiloha NA (informativni). Jiné EMG ginky se
neuvazuji
Specialni podminky
Nejsou
Specialni pozadavky
Nejsou

2.3  Napétové soustavy, ochrana pri poruse

a) 3 ~50 Hz, 22 kV / IT, soustava s izolovanym uzlem, ochrana zemnénim v soustaveé
S izolovanym uzlem;

b) 2x(3 ~50 Hz, 2,5 kV )/ IT, soustava izolovana (sekundarni strana usmériiova¢ovych
transformatorii), ochrana zemnénim v soustavé s izolovanym uzlem;

¢) 2-3 kV-DC / IT, trak¢éni proudova soustava, oba poély izolované proti zemi, -pol
spojen se zpétnym kolejovym vedenim;

d) 2-110 V-DC; IT - pro ovladani a signalizaci, ochrana automatickym odpojenim od
zdroje;
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e) 3+NPE ~50 Hz, 400/230 V; TN-C-S pro napajeni pomocnych obvodi, ochrana
automatickym odpojenim od zdroje;

2.4  Zkratové udaje

Zkratové vypocty jsou provedeny V piiloze ¢. 1, ktera je soucasti TZ.

Zadané hodnoty zkratového proudu - rozvodna 110 kV — jsou z energetickych vypoctl
z data 2016, které¢ poskytnul CEZ Distribuce. Ve vypoctu nebylo uvazovano s kapacitnim

proudem piivodniho vedeni mezi transformaci 110/22 a ménirnou SZ.
Pocatecni razovy zkratovy proud I« = 12,02 KA,.

Vysledky vypocti :
ZKrat na strané 2,5 kV (sekundarni strana usmériiovacového transformatoru):
pocatecni razovy zkrat. proud 3-fAZOVY.......ccvviriiiiiiiniciienns 6,84 kA
NArazovy zKratovy proud .........c.ccovveriiinieninie e 15,43 kA
ekvivalentni oteplovaci proud (Tk = 0,4 S) ..oovvvvivvieieiiiiieien 8,06 KA

3. Technicky popis nové instalovaného zarizeni

3.1  Zakladni parametry usmérinovacového soustroji

Jmenovité vystupni napéti (napéti naprazdno) 3,3 kV

Jmenovity proud 1500 A

Zapojeni 12-ti pulsni

Vstupni napéti (3-fazové) 23kV

Vykon usmérnovacového transformatoru 5300 kVA

Pievod usmérmiovadového transformatoru 23 + 2x2,5%//2,5/2,5 kV

Ttida zatizitelnosti V podle CSN EN60146-1-1.

Piepét'ové ochrany stiidavé i stejnosmérné strany usmérnovacu (2,5 KV-AC a 3 kV-
DC) jsou instalované na ramech usmériiovach.

3.2 Koordinace izolace, vzdusné a povrchové vzdalenosti
Podle CSN EN 50124-1 je stanovena pro zafizeni se jmenovitym napétim 3 kV-DC
jmenovité izola¢ni napéti v rozsahu 3,0 — 3,7 kV, jmenovité impulsni napéti pro kategotii

prepéti OV3 je Ini = 25 kV.

Izola¢ni hladina na strané 22 kV (primérni strana usmérilovacového transformatoru)
je, podle podle CSN EN 61936-1, min. Up / Ui = 50/125 kV

Izola¢ni hladina na strané 2,5 kV (sekundarni strana usmériiovacového transformatoru)
je, podle podle CSN EN 61936-1, min. Up / Ui = 10/20 kV.

Uvedenym izola¢nim hladinam odpovidaji podle CSN EN 50124-1 minimalni vzdusné
a povrchové vzdalenosti:

Up / Ui (kV) vzdus$né a povrchové vzdalenosti (mm)

prostiedi vnitini ‘ prostiedi venkovni

Archivni ¢islo List ¢islo
580 134 - 02 8




Oprava TNS Rudoltice

PS 580 134 TNS Rudoltice, U3 rekonstrukce usmériiovaciho soustroji

110/25 | 452 1452

Uvedenym izolaénim hladinam odpovidaji podle CSN EN 61936-1 minimalni vzdu$né a
povrchové vzdalenosti dle Tabulka 1 — Minimalni vzdusné vzdalenosti — Rozsah napéti I (1
kV <Um <245 kV):

ud/ Up (kV) Minimalni vzdusné vzdalenosti fize-zem a faze-faze
prostiedi vnitini prostiedi venkovni

10/20 60 mm 120 mm

50/125 220 mm 220 mm

3.3 Ochrana proti prepéti

Usmériovae i usmérnovacové transformatory budou instalovany V uzavienych
objektech (budova MR a stanovisté transformatorti). Ochrana pied pfimym uderem blesku je
zajisténa jimaci soustavou budovy, ktera je jiz feSena. Ochrana usmérnovacovych
transformatort proti prepéti (pfedevsim spinacim) bude na stran¢ 22 kV provedena omezovaci
prepéti. Trakéni usmériiovace jsou na vstupni stiidavé strané¢ chranéné kondenzatorovou
prepétovou ochranou, ktera je instalovana v zadni ¢asti skfinového usmérnovace. Ze strany
3 kV-DC bude usmérnovace chranéné omezovacem piepéti. Omezovac prepéti je instalovan
ve skiini usmérnovace. Pfepétové ochrany usmériovace jsou soucasti jeho dodavky.

3.4  Ztratovy vykon usmérnovaciho soustroji

Dale uvedené ztratové vykony jsou pfi zatizeni MR podle energetickych vypoctd, tj.
Nef = 15 MW. Pii tom odebirany vykon se rozdé€li na tfi provozni usmérfiova¢ova soustroji.
Kazdé soustroji bude zatézovano jmenovitym vykonem, tomu odpovida vystupni proud
1500 A-DC.

Zatizeni v komote usmérnovace:

trakéni usmérnovac (2 voziky & 5500 W)......cccovreiincniniieninn 11000 W,

omezovaci tlumivka (reaktor)..........ccovveeriiiieree e 23200 W

Stanovisté trakénich transformatori:

trakéni transformator CEIKEM........vvvvvivciiiei e 37000 W

Z toho: Ztraty Naprazano ..........ccccevererenenieeeeee e 10000 W
Ztraty NaKratko ......ooovvieii 27000 W.

3.5  Situovani a dispozi¢ni FeSeni

Nov¢ instalované zafizeni vn (odpojova¢ OU3, vypina¢ U3) v R22kV je situovano do
stavajicich prostor do kobky R22.7.

Trakéni transformator TU3 je situovan do novych prostor — stavebni ¢ast je
samostatnym SO, ktery je soucasti jiné stavby.

Usmériova¢ U3 je situovan vedle stavajiciho usmériovace Ul, tlumivka L3 je
situovana do kobky R22.8, odpojova¢ MU3 do rozvadéée RZK-MU3 umisténého vedle U3
vlevo z pohledu zeptedu. Odpojova¢ SU3 do nové kobky R3.7 v kobkové rozvodné vedle
pole R3.6.
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Pro propojeni dané technologie budou pouzity nové silové kabely a holé vodice, Pro
ptipojeni pies zed’ a strop budou probourané nové kabelové prostupy. Prostup mezi stdnim
trakéniho trafa a usmérilovacem bude zazdén S novymi protipozarnimi prichodkami. Po
instalaci kabeldze budou provedeny nové protipozarni ucpavky s danymi technickymi
parametry.

Nova dispozice vcetné navrzené technologie je soucasti vykresové ¢asti tohoto PS.
4. Pouzité pristroje

Podle zadévacich podminek obchodni vetejné soutéze na vypracovani projektu této
stavby nemohou byt v projektové dokumentaci uvadéné konkrétni typy vyrobk, ale ty mohou
byt specifikovany pouze svymi technickymi a kvalitativnimi parametry v souladu s TKP.
Protoze stroje a zafizeni silnoproudé elektrotechniky se pfi stejnych elektrickych parametrech
mohou liSit svymi rozméry, hmotnosti a usporadanim, jsou u rozhodujicich stroji a piistroja
v priloze “Soupis stroji a zafizeni” a ve schématech uvedené ptiklady vhodnych stroji a
pristroji. Tyto ptiklady stroji a pfistroji byly respektovany pii zpracovani této projektové
dokumentace, stavebnich podkladii a koordinaci se souvisejicimi SO a PS. Pfi pouziti jinych,
ale z hlediska elektrickych parametrti rovnocennych nebo lepsich stroji a zafizeni, je tfeba
provést provéfeni této projektové dokumentace veetné stavebnich podkladd a souvisejicich
SO a PS. Dale je tieba pii volbé stroju a piistroji piihlédnout k tomu, Ze napajeci stanice jsou
v souladu se zakonem ¢. 266/1994 Sb. a podle vyhlasky ¢. 100/1995 Sb. urcena technicka
zatizeni a pro jejich uvedeni do provozu po modernizaci musi byt vydan prukaz zptsobilosti.

| v pfipadé, ze budou pfi realizaci pouzity stroje a zafizeni uvadéna v dokumentaci
jako ptiklad, je tfeba vzit v uvahu, Ze vzhledem k ¢asové prodlevé mezi zpracovanim tohoto
projektu a jeho realizaci mize dojit k dil¢im zménam technického feSeni specifikovanych
stroji a zafizeni, pfedevsim ovladacich a kontrolnich obvodu. Proto je tieba provétit soulad
této dokumentace s definitivni technickou specifikaci, kterou obdrzi objednatel zafizeni od
jeho zhotovitele.

Zakladni technické parametry piistrojii jsou uvedeny v "Technické specifikaci" a na
"Ptehledovém schématu ménirny".

4.1  Nova technologie v R22kV — R22.7-U3

V ramci tohoto PS bude vyzbrojena kobka ¢. R22.7-U3 novou technologii 22kV pro
usmériovaci soustroji U3. V horni ¢asti budou ve stropé kobky osazené nové epoxidové
prichodky pro prichod sbéren Al60x10 pro piipojeni od hlavni sbérny 22kV k odpojovaci
OU3. V kobce budou instalovany konstrukce pro osazeni odpojovace OU3, 3XMTP a drzaku
pro podpérné epoxidové izolatory. Dale bude v kobce instalovan novy motoricky vn
odpojova¢ OU3; 400A, 22kV a za nim Vypina¢ U3; VD4, 630A, 24kV a nasledné meéfici
transformatory proudu TA-U3; 200/1/1A; 15/20VA; 0,5/5P v kazdé fazi. Propojeni pfistroju
bude od hlavni sbérny po odpojova¢ OU3 pasovinou V kazdé fazi Al 60x10 mm natfena, od
odpojovace k vypinaci U3, a od vypinaée k MTP TA-U3 a od MTP TA-U3 po pfipojovaci
oko vn kabelu pasovinou Al 40x10mm natfena, piipojeni vypina¢e U3 bude v obou stranach
ptes pruznou spojku PS 40/10 Al.

V cCele kobky budou osazeny nové dvouktidlé dvefe, upravené s otvorem pro rucni
ovladani vypina¢e U3, VD4. V pravé casti je instalovana stavajici ovladaci nika se
samostatnymi dvefmi. Vybaveni ovladaci ¢asti v€etné ochranného termindlu je soucasti PS
Archivni ¢islo List ¢islo
580 134 - 02 10



Oprava TNS Rudoltice

PS 580 134 TNS Rudoltice, U3 rekonstrukce usmériiovaciho soustroji
580131. Do piechodovych svorkovnic pfijdou pfipojit kabely pro napdjeni pohont a
signalizace odpojovace OU3, vypina¢e U3, MTP TA-U3 a koncového spinace dveii.. Kobka
bude vybavena koncovym spinacem, ktery pti otevieni dveti bude vypinat celou usmériovaci
jednotku. Odpojova¢ OU3 bude mit krom¢& motorového ovladani také moznost manipulovat
rucné izola¢ni klikou pfes zaviené dvete, ktera bude soucésti dodavky odpojovace.

V ramci PS 580 134 bude feSena dodavka SW do jiz instalovaného ochranného
terminalu RET630, parametrizace a nastaveni ochrany dle vypoctu.

4.2 Transformator TU3

V ramci tohoto PS bude dodan novy trakéni transformator TU3 olejovy hermetizovany
do nového stani TU3.

Novy trakéni transformator, olejovy hermetizovany bude o jmenovitém vykonu 5300
KVA a ve ti1dg pietiZitelnosti V. dle CEN EN 50329. Jmenovity prevod napéti bude 23000 V /
/2x 2500 V, spojeni bude YynOdl. Dalsi elektrické technické parametry jsou voleny dle
technickych podminek a CSN EN 50329. Rozchod kolegek bude 1435 mm a bude stejny, jako
u stavajicich transformatord. Kolecka budou s ndkolky. Priichodky pro pfipojeni primarniho a
sekundarniho vinuti budou keramické s médénymi svorniky. Transformator bude vybaveny
ochrannym pfistrojem pro hlidani vnitfniho ptetlaku, hladiny oleje a teploty. Poruchova
hlaSeni (vystrahy a poruchy) ochranného piistroje budou signalizovana kontaktnimi vystupy
zapojenymi do ovladaciho obvodu terminalu vyvodu U3 — multifunkéni ochrany. Dale bude
transformator vybaven c¢idlem PT100 v otfesu vzdorném provedeni. Celkova hmotnost
transformatoru bude do 12000 kg. Celkova hmotnost oleje bude do 2500 kg. Transformator
bude vybaven méficim transformatorem proudu pro ucely kostrové ochrany. Technické
parametry nového transformatoru TU3 jsou uvedeny v technicko — obchodni specifikaci — viz
pfiloha ¢.2.

Transformator bude namontovan na stavajici stanovisté transformatoru TU3, které
bude pied montazi upraveno ve stavebni ¢asti SO 580 137 TNS Rudoltice - stani trakénich
transformatort, stavebni ¢ast. Montaz transformatoru je patrna z vykresu ¢. 9, 10 a 11 tohoto
PS.

Chlazeni transformatort bude pfirozené pies nové vétraci protidestové zaluzie, které
budou ve stavebni Casti osazeny do Celni stény. Pro chlazeni transformatord pii vySSich
(letnich) venkovnich teplotach bude slouZit nucené chlazeni ventilatorem kazdého stanovisté
feSenym v SO 580 138 TNS Rudoltice - stani trak¢nich transformatorti, vzduchotechnika.

Stanovist¢ transformatoru upravené ve stavebni C¢asti pro olejoveé
hermetizované trakéni transformatory TU3 bude odpovidat CSN EN 61936-1. Stanovisté bude
uzaviené, oplasténé, uzaviratelné celni st€énou tvofenou ocelovou konstrukei. Tato konstrukce
bude Sroubovana, demontovatelna pro piipad potieby vysunuti transformatoru pii opravach.
Celni sténa bude osazena vstupnimi dveimi pro vstup osob pii obsluze a Gdrzbé.

Kazdé¢ stanovisté bude vybaveno bezodtokovou zachytnou havarijni jimkou pro ptipad
uniku oleje v provozu nebo pfi poruSe transformatoru. Tato jimka bude dimenzovana na 100
% olejové naplné transformatoru vcetné rezervy. Stanovisté transformatoru TU3 bude tvofit
samostatny pozarni Usek, viz &ast dokumentace: PoZarné bezpe¢nostni feSeni. ReSeni
pfipojeni trakéniho transformatorti pomoci kabeli VN, ovladani, méfeni a pro uzemnéni je
navrzeno dle podminek stanoviité a v souladu s CSN EN 61936-1 a dalsimi platnymi
technickymi normami.
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Pfipojeni transformatoru z priméarni strany 22kV bude provedeno novymi
jednozilovymi kabely typu 3x22-AXEKVCEY 1x150/25 ulozenymi v tésném trojuhelniku.
Kabely budou nové v celé¢ délce od jednotlivych poli rozvodny 22 kV az misto pfipojeni
transformatoru. Zacatek kabelové trasy je mistem piipojeni novych kabeld na nové praporce
pole vyvodu R22.7 rozvodny R22kV. Zde budou kabely ukonceny vnitinimi jednozilovymi
kabelovymi koncovkami.

Trasa kabelii vede ve stavajicim kabelovém prostoru po novych kabelovych lavkach.
Do stanovisté trakéniho transformatoru vstoupi kabely novymi kabelovymi chranickami
priméru 160mm feSenymi ve stavebni ¢asti. Kabelova chrani¢ka bude plastova z PVC-U,
tuhd, odolna proti Sifeni plamene. Kabelové koleno chranicky v misté vystupu kabelu na
stanovisti transformatoru bude mit polomér ohybu 1085 mm. Na stanovisti transformatoru
budou kabely ve svislé a vodorovné trase na levé bo¢ni stén¢ vedeny po novych kabelovych
rostech Sife 400 mm. Kabelovy rost nad podlahou stanovisté transformatoru bude vybaven
odnimatelnym pfisroubovanym krytem z ocelového pozinkovaného plechu tl. 1,5 mma
nosnou ocelovou konstrukci z ocelovych profili L 40/3 mm z divodi pozadavku na
mechanickou ochranu kabelll v nadzemni ¢asti trasy. Plechovy zakryt bude pfiSroubovan
k ocelové nosné konstrukci. Ocelova konstrukce bude upevnéna k podlaze a bocni sténé
stanovist¢ transformatoru. Nad transformdtorem budou kabely ulozeny na samonosném
kabelovém rostu Site pro velké rozpéti, ktery bude upevnén do bocnich stén stanovisté
transformatoru. Ptipojeni transformatoru ze strany bude provedeno hlinikovymi ptipojnicemi
50x10 mm s vlozenymi pruznymi spojkami Al 50x10 mm. Pfipojnice budou upevnény nad
transformatorem na vodorovné namontovanych podpérnych izolatorech a uchyceny v drzaku
Al pasu. Podpérné izolatory budou namontovany vodorovné na nosnik z ocelového profilu U
140 ulozZeného na celou Sitku stanovisté nastojato. Pfipojeni Al pasu k transformatoru bude
provedeno na transformatorové oko pro pfipojeni Al pasu, které bude médéné galvanicky
pocinované a chromdatované. Ocelovy profil U 140 bude na koncich vybaven kotevnimi
deskami z ocelového plechu tl. 10 mm a sty¢nymi deskami z plechu tl. 6 mm. Sty¢né desky
budou slouzit pro ukotveni ocelového nosniku U 140 ke kotevnim deskam. Kotevni desky
budou slouzit k uchyceni nosniku U140 do bocnich stén stanovisté transformatoru. Opevnéni
celého nosniku bude provedeno na kazdé stran¢ chemickymi kotvami praméru 10 mm. Cely
ocelovy nosnik v¢etné kotevnich desek bude zarové zinkovan jako povrchova uprava.

Ukonceni kabelti 22 kV na stanovisti transformatortt bude provedeno venkovnimi
kabelovymi koncovkami. Stinéni kabell bude provedeno oboustranné v rozvodné R22 kV au
trakéniho transformétoru. Uzemnéni stinéni u trakéniho transformétoru musi byt provedeno
mimo oblast chranéni kostrové ochrany transformatoru.

Soucasti dodavky trakénich transformatorti budou omezovace piepéti pro sit’ 22 kV
(Uc = 25 kV, Ur = 31 kV, 10 kA), které budou naistalovany pfimo na transformatoru, viz
vykres. Prostupy kabelli jednotlivymi pozarnimi tiseky budou utésnény novymi protipozarnimi
ucpavkami s pozarni odolnosti EI60/DP1 dle poZarniho feSeni této stavby. Montaz ptipojeni
transformatoru z primarni strany je patrna z vykresu ¢. 9 a 11. tohoto PS.

Kabelové rosty budou ke sténdm upevnény pomoci vyloznikii. Pouzité kabelové rosty
a vylozniky a upevnéni vyloznikti do stén musi byt dimenzovéano zatizeni kabelovych rostt
kabely vcetné piichytek dle parametri vyrobce systému kabelovych rostd. Upevnéni
vyloznikt a drzaki lavek bude provedeno pomoci chemickych kotev s dimenzovanim dle
doporu€eni vyrobce systému kabelovych rostd. Kabelové roSty vcetné montazniho
ptislusenstvi, budou pouzity typové, stavebnicového provedeni, ocelové, zdrové zinkované.
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Kabely budou na kabelovych rostech a v pribéhu trasy uchyceny pomoci plastovych
kabelovych pfichytek uréenych vyrobcem pro kabely VN pro ulozeni v tésném trojuhelniku,
Vv mistech pfipojeni i jednotlivé pro kazdy kabel. Kabelové pfichytky budou instalovany
pribézné kazdych 500 mm, piipadné dle vykresové dokumentace.

Ptipojeni transformatoru ze sekundéarni strany 2x 2500 V bude provedeno novymi
jednozilovymi kabely typu 6x2x6-CHBU 1x185. Na kazdou fazi budou pouzity dva paralelni
kabely. Kabely budou ulozeny na novych kabelovych rostech a kabelovych konstrukcich vedle
sebe s mezerou mez fazemi. Prostup pies zadni sténu stanovisté transformatorti bude fesen
S protipozarni odolnosti. Z tohoto divodu bude zruseny stdvajici prichodkové desky s
keramickymi prichodkami, ktera pozérni odolnost nemda. Nové prostupy zadni sténou
stanovisté transformatoru budou feSeny systémovymi kabelovymi protipozarni prachodkami
skladajicimi se z ocelového rdmu a tésnicich modult, kompresni systém, pozarni odolnost
EI90/DP1. Ptes tyto prichodky budou vedeny nové kabely. Pfipojeni bude provedeno nové od
prachodek transformatoru az na stavajici trakéni usmérnovace.

Montéz ptipojeni transformatoru ze sekundarni strany je patrnd z vykresu ¢. 10 a 11
tohoto PS.

Na stanovisti transformétoru zacina pfipojeni médénymi piipojnicemi 60x10 mm
s vlozenymi pruznymi spojkami Cu 60x10 mm. Pfipojnice budou na transformatorové
prachodky sekundarniho pfipojeni upevnény na transformatorové oko pro ptipojeni Cu pasu.
Svorky transformatorového oka budou médéné. Na druhé strané budou piipojnice ukonceny
na podpérnych izolatorech upevnénych
na konstrukci transformatoru, kterd je soucasti dodavky transformatoru pomoci typového
nosniku z ocelového zaroveé zinkovaného profilu US7 tvaru U 70/50 mm tl. 4 mm. Uchyceni
pasti na podpérné izolatory bude pomoci drzakl pro pevné uchyceni vodorovné.
K takto vytvofenym ptipojnicim budou pfipojeny sekundarni kabely 6x2x6-CHBU 1x185
ukoncené venkovnimi kabelovymi koncovkami. Kabely budou pfed st€énovou protipozZarni
prepazkou uchyceny na vodorovném nosniku z ocelového zarové zinkovaného profilu US7
tvaru U 70/50 mm tl. 4 mm, ktery bude upevnén na tfech vyloznich uchycenych do stény
pomoci chemickych kotev.

Pouzité kabelové rosty a vylozniky a upevnéni vylozniki do stén musi byt
dimenzovano zatizeni kabelovych rosth kabely vcetné ptichytek dle parametri vyrobce
systému kabelovych rosti. Upevnéni vyloznikd a drzaka lavek bude provedeno pomoci
chemickych kotev s dimenzovanim dle doporuceni vyrobce systému kabelovych rosta.
Kabelové roSty vcetné montazniho pfisluSenstvi, budou pouzity typové, stavebnicového
provedeni, ocelové, zarove zinkované. Kabely budou na kabelovych rostech a v pribéhu trasy
uchyceny pevné pomoci plastovych kabelovych pfichytek ur¢enych vyrobcem pro kabely VN
pro uloZeni jednotlivé vedle sebe s mezerou na minimalné€ primér kabelu. Kabelové ptichytky

Vv v

budou instalovany pribézné kazdych 500 mm, ptipadné dle vykresové dokumentace.
4.3  Usmérnovac¢ U3

V ramci tohoto PS bude dodan novy trakéni skiinovy usmériova¢ U3, ktery bude
umistén vedle stavajiciho usmériovace Ul.

NavrZzen je usmériova¢ (diodovy méni€) ve 12- pulsnim zapojeni s pfirozenym
vzduchovym chlazenim skfinovy na vysuvnych vozicich, vzdy jeden 3 fazovy usmériovaci
mustek- ménic je insalovany na jednom voziku.

Archivni ¢islo List ¢islo
580 134 - 02 13



Oprava TNS Rudoltice
PS 580 134 TNS Rudoltice, U3 rekonstrukce usmériiovaciho soustroji

Technické parametry:

Jmenovity kmitocet 50 Hz
Jmenovité napéti na strané transformatoru 2500 V-AC
Jmenovité trvalé usmérnéné napéti 3300 V-DC
Nejvyssi trvalé usmérnéné napéti 3600 V-DC
Nejvyssi kratkodobé usmérnéné napéti 3900 V-DC
Jmenovity trvaly usmérnény proud 1500 A
Zkratovy proud pro jeden 3-fazovy mistek 15,3 kA
Ztraty pii jmenovitym zatizeni 10,04 kW
PietiZitelnost tfida V podle CSN EN 60146-1-1 ed. 2
Pomocné nap4jeci napéti 110 V-DC
Kryti IP20/shora IPOO

Silové zapojeni ménice 2 x 3tazovy mistek

Usmérnovac¢ je sestaven ze dvou paralelné spojenych trojfazovych mustkt, kazdy
mustek je na jednom voziku se skiini. Vzhledem k navrzenému dispozi¢nimu uspoiadani
usmérnovace v kobce bude +3kV vyvedeno spodem vpravo v pravé skiini a -3kV vlevo
v levéé skiini vrchem, pfivody 2,5kV budou vrchem ve vnitini ¢asti skiiné pti pohledu
zeptedu. Privody AC umoznuji pfipojeni dvojici jednozilovych kabelti na 1fazi, vyvody DC
umoziuj ptipojeni Ctvetici jednozilovych kabeli.

Omezeni piepéti ptichazejici ze strany usmérniovacového transformatoru je feSeno
pfepét'ovou ochranou umisténou v zadni ¢asti kazdé skiiné.

Pro potlaceni mozného prepéti z DC strany je pouzit svodi¢ piepéti namontovany
Vv zadni ¢asti (UX.2) prava skiin pii pohledu zeptedu.

V zadni Casti skiin€ v pravé skfini je namontovan pomocny zatézovaci odpor pro
omezeni maximalniho napéti pti stavech bez zatizeni.

Pro identifikaci pfipadného prurazu diody je kazdy vozik vybaven indika¢ni
elektronikou, ktera je pies opto¢leny pienasena do fidici ¢asti do PLC Foxtrot, kde je dana
porucha vyhodnocena. Oddéleni indika¢nich obvodi od obvodu vn je provedeno
optopievodniky. Aby nedochazelo k nezadouci signalizaci v dob€, kdy na usmériiovaci neni
napéti, musi byt v t€ dob€ rozpojena vyhodnocovaci ¢ast signalizatniho obvodu. Dale je
kazdy usmériiovac vybaven 2stupniovou signalizaci teploty P-N ptechodu diod. Signalizovana
je zvysenad teplota (vystraha) a nebezpecnd teplota, ktera je divodem pro vypnuti
usmérnovaciho soustroji. Vice je v popisu ovladani a signalizace.

Hlu¢nost usmériiovace v provozu je pod urovni 40 dB, neni nutnd ochrana proti
zvySené hlu¢nosti.

44  Rozvadéé RZK-MU3

V ramci tohoto PS bude dodan novy skfifiovy vn rozvadé¢ oznaceni RZK-MU3 véetné
odpojovace oznaceni MU3 pro odpojeni — 3kV DC usmériiovace U3 od hlavni sbérny — 3kV
DC v suterénu. Rozvadé¢ bude umistén vedle skiinového usmérnovace U3 vlevo, propojen
bude silovymi kabely. V piedni ¢asti rozvadéce bude osazen dveimi s prizorem na odpojovac,
tak aby byl vidét stav odpojovace MU3. V horni ¢asti rozvadéée bude umisténa prechodova
svorkovnice pro ovladani pohonu a signalizaci odpojovace MU3 a koncového spinace
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otevienych dvefi. Ve dvefich budou instalované malé dvitka pro nouzové ovladani
odpojovace vybavené koncovym spina¢em pro rozpojeni elektrického obvodu pro motorovy
pohon odpojovacée. Odpojova¢ — polu usmériovaciho soustroji musi byt dimenzovan na proud
odpovidajici zatizitelnosti usmérnovaci, tj. minimalné na 1500 A trvale s pretizitelnosti
150 % podobu dvou hodin a 200 % po dobu jedné minuty.

Témto pozadavkl odpovida v projektu uvazovany odpojova¢ napi. firmy Alfa Union
sr.0., typ STOL 4031MO, 0AU600302; 3 kV DC, 4000 A, 40kA/1s, s motorickym pohonem
110V DC a moznosti ru¢niho ovladani pomoci kliky. Podrobna specifikace — viz ptiloha ¢.2.

4.5 Tlumivka — omezovaci reaktor L3

V ramci tohoto PS bude dodéana nova tlumivka — omezovaci reaktor oznaceni L3 do
stavajici kobky R22.8. Tlumivka bude zapojena do silového obvodu mezi +3kV DC mezi
usmérnovac U3 a odpojovac¢ SU3 v kobce R3.7.

Omezovaci vzduchovy reaktor bude na jmenovity proud 1750 A ve tiid¢ zatizitelnosti
V, induk¢nost 4 mH, jmenovité napéti 3000 V, podle CSN EN 50163. Ostatni technické
parametry jsou soucasti technické specifikace.

Pfipojeni od usmérnovace U3 bude ¢tvefici silového kabelu typu 6-CHBU 1x185mm2
a od odpojovace SU3 do kobky R3.7 pasovnici Al 2x100x10 mm. V ramci instalace tlumivky
budou dodany a instalovany nové pletivové dveie pied kobku, tak aby byla zajisténa ochrana
pred dotykem zivych ¢ésti — zébrana.

Kobka bude opatiena koncovym spinacem, ktery v piipadé otevieni dveti zplsobi
vypadek celého usmérnovacového soustroji U3. Dale na boku kobky bude instalovan
signaliza¢ni sloupek, ktery v piipadé provozu tlumivky, bude svitit ervenou barvou.

4.6  Nova technologie v R3kV — R3.7-SU3

V ramci tohoto PS bude dodana nova kobka, ktera bude rozmérové stejna jako
stavajici kobky R3.1 SU1 a R3.4 SU2. Vybaveni kobky bude také stejné. V horni ¢asti budou
podpérné epoxidové izolatory a sbérny Al 2x100x10mm natiena, které budou pfipojeny ke
stavajici sbérné do pole R3.6-N1. Dale bude v kobce instalovan jednopodlovy motoricky
odpojovac¢ vn oznaceni SU3, ktery bude pfipojen mezi hlavni sbérnu a tlumivku L3 v kobce
R22.8, kterd je za kobkou R3.7. Pfipojeni odpojovace bude pomoci pasoviny Al 2x100x10
mm natfend a podpérnych izolatort.

Jednopolovy odpojovac¢ oznaceni SU3 je pro vnitini prostiedi, s elektromotorickym
pohonem 2-110V-DC u odpojovace, v¢. prisluSenstvi pohonu, tahlo pohonu vlevo.
odpojovace. Odpojova¢ + poélu usmérnovaciho soustroji musi byt dimenzovan na proud
odpovidajici zatizitelnosti usmérfiovact, tj. minimalné na 1500 A trvale s pfetizitelnosti
150 % podobu dvou hodin a 200 % po dobu jedné minuty. Témto pozadavki odpovida
Vv projektu uvazovany odpojovaé napi. firmy IVEP sr.0., typ QAK; 12 kV, 3150 A, 50kA/1s,
provedeni FE, s motorickym pohonem 110V DC a mozZnosti ru¢niho ovladani pomoci kliky.
Podrobna specifikace — viz ptiloha ¢.2. Ruéni klika k motorovému pohonu je z izolaéniho
materidlu.
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V kobce bude instalovana kovova konstrukce, ktera bude slouzit pro pfipevnéni
odpojovace SU3 a podpérnych izolatort pro pfipojeni sbéren. V ¢ele kobky budou osazeny
dvoukiidlé dvefe a v pravé ¢asti bude instalovand ovladaci nika se samostatnymi dvefmi.
V ovladaci nice bude instalovana piechodova svorkovnice pro pfipojeni pohonu a signalizace
odpojovace a koncového spinace dveti a napojeni do usmérnovace U3. Kobka bude vybavena
koncovym spinacem, ktery pii otevieni dvefi bude vypinat celou usmérnovaci jednotku.
Odpojova¢ SU3 bude mit kromé motorového ovlddani také moznost manipulovat ru¢né
izolaé¢ni klikou, kterd bude souc¢asti dodavky odpojovace.

Kobka bude mit ram z oceloplechové konstrukce tl.2mm s cementottiskovou vyplni —
Cetris tl.12 mm, dvefe budou oceloplechové tl.2mm v horni ¢asti dvefi budou sklenéné
pruzory, ve spodni ¢asti budou prolisy pro proudéni vzduchu.

4.7  Omezovace prepéti

Omezovace prepéti budou instalované na primarni strané usmérnovacového
transformatoru. Budou pouzity omezovace na bazi ZnO, trvalé provozni napéti 24 kV
(jmenovité napéti 30 kV), energeticka tfida 1. Omezovale maji polymerové pouzdro a
umoziuji montaz i ve vodorovné poloze. V ramci dodavky usmérniovact jsou na sekundarni
stejnosmérné stran¢ instalovany ve skfini omezova¢ prepéti S parametry 4,2 kV typem
omezovace Polim H 4,2 ND, In 8/20 ps =20kA.

S. Ovladani a signalizace

Ovladani usmérnovacovych soustroji bude realizovano:

— mistné, z displeje PLC Foxtrot v usmérnovaci v ovladaci ¢asti ve dvetich — povel bude
vyslan binarné po metalickém kabelu na vstup ochranného terminalu RET630 v R22 kV
pole vyvodl na U3 (nové zapojeni terminalu RET630 je soucasti PS 580 131),

— dalkové, z mistni fidici stanice instalované v prostorach ménirny (stavajici),

— Ustfedné, z fidiciho stanovisté elektrodispecera (stavajici),

— ruéng, ovladaci na vykonovém prvku nebo jeho pohonu.

Vypina¢ QM a odpojovate VvV R22kV pijdou Vv servisnim modu ovladat i pifimo
Z ochranného terminalu RET 630.

5.1  Signalni obvody usmérinovacového soustroji

Stavajici usmérnovaci transformator ma signalizaci zapojenou do ochranného
terminalu REF543 v R22kV v ovladaci ¢asti. Signalizace vypina¢ a odpojovace V ramci
rozvodny R22kV je také zapojena do ochranného terminalu REF543, v ramci PS 580 131
dojde k dodavce nové ovladaci ¢asti vyvodu TU3 v R22kV, dale k dodavce SW a nastaveni
ochrany v ramci nové dodavky terminalu RET 630, dle parametri znamych v dobé realizace,
v ramci tohoto PS dojde k aktualizaci nastaveni a parametrizaci, pfi realizaci opravy U3.

Ostatni prvky — odpojova¢ +p6lu SU3 a odpojova¢ — polu MU3 budou zapojeny jak
signalizace, tak ovladani do PLC Foxtrot v ovladaci ¢asti usmériiovaci. VSechny poruchové
hlasky usmériovace (pruraz diody, pisobeni piepétové ochrany, teplota vystraha a vypnuti
usmérnovace), signalizaci dveti ski¥iné usmérnovace a kobky omezovaci tlumivky, kobky SUx
jsou také zapojeny do PLC Foxtrot v ovladaci ¢asti usmérnovaci.

Z PLC Foxtrot z ovladaci ¢asti usmériiovace bude vyveden povel do R22kV:
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e O pripravenosti k zapnuti vypinace v R22kV, tento signal bude hlasit na vstup
ochranného terminalu RET640 splnéni blokovacich podminek:
o zaviené zadni dvefe skiiné usmériiovace + zaviené predni dvirka na
voziku usmériiovace
o kontrola blokovacich podminek usmérnovace (neni pruraz diody, neni
pusobeni piepétové ochrany, teplota vypnuti usmérnovace, zapnuty -
pol odpojovace, + pdl odpojovace)
kontrola béhu programu PLC v potadku
neni puisobeni zemni ochrany
zaviené dvefe kobky tlumivky + dvefe kobky s odpojovacem +pdlu
SuU3, MU3
e VN vypina¢ zapnout
e VN vypina¢ vypnout

O O O

Z ochranného terminalu RET640 bude vyveden signal blokovano ze strany 22kV k
zapnuti, tento signal bude hlasit na vstup PLC Foxtrot splnéni blokovacich podminek:
¢ neni plisobeni ochranné funkce terminalu (nadproud, zkrat)
e neni pusobeni teploty transformatoru vypnuti + zaviené dvefe transformatoru+
hladina oleje transformatoru OK + neni pietlak oleje
¢ neni vypadek ovladani pro pohon
¢ neni pasobeni ZO

Dale bude z R22kV vyvedena signalizace o stavu vypinace v R22kV do PLC ve
Foxtrotu v ovladaci ¢asti usmérnovace:
e Vypina¢ QM zapnuto
e vypina¢ QM vypnuto

V ramci dodavky vyrobni dokumentace budou doplnény tabulky vstupi a vystupti PLC
Foxtrot a upravena tabulka ochranného terminalu RET630.

5.2  Ovladani odpojovace -pélu RZK-MU3-Q34.3 a +po6lu SU3-Q33.3 usmérnovaciho
soustroji

Odpojovace jsou vybaveny motorickym pohonem a ru¢nim pohonem. Motorovy pohon
bude ovladan dalkové z dotykového panelu ve dvetich ovladaci ¢asti usmérnovace. Mistné se
bude ovladat nouzové ruéné piimo v kobce po vypnuti celého usmériiovacového soustroji
izolovanou klikou. Signalizace polohy je zavedena do ovladaci skiiné¢ usmériovace do PLC
Foxtrot. Povelovani a jisténi pohonti odpojovact je ptes stykate z PLC v ovladaci Casti
usmérnovace. Zapinani a vypinani odpojovacu je v zavislosti na stavu vypinace QM v R22kV
a splnéni blokovacich podminek dané¢ SW v PLC Foxtrot.

5.3  Seznam vstupnich binarnich signali a vystupnich povela v PLC Foxtrot ve skfini
ovladaci ¢asti usmérnovace

Vstupni signal Logicka hodnota
pusobeni zemni ochrany 0

dvefe kobky tlumivky zaviené 1

jisti€ vystrahy svétla nad kobkou tlumivky 0
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Odpojovac SUi je ZAPNUT 1

Odpojovac SUi je VYPNUT

Odpojova¢ MUi je ZAPNUT

Odpojova¢ MUi je VYPNUT

vétev je v pofadku OK DY4b-DY4a

vétev je v pofadku OK DY6b-DY6a

vétev je v pofadku OK DY2b-DY2a

vétev je v pofadku OK DY1b-DY1la

vétev je v pofadku OK DY3b-DY3a

vétev je v pofadku OK DY5b-DY5a

teplota usmérnovace zvySena-OK (D)

teplota usmérnovace maximalni-OK (D)

Prepétova ochrana OK

Voziky zajeté

Dvere SUi zaviené

Dvere MUi zaviené

vétev je v pofadku OK DD4b-DD4a

vétev je v pofadku OK DD6b-DD6a

vétev je v pofadku OK DD2b-DD2a

vétev je v pofadku OK DD1b-DD1a

vétev je v pofadku OK DD3b-DD3a

vétev je v pofadku OK DD5b-DD5a

teplota usmérnovace zvySena-OK (D)

teplota usmérfiova¢e maximalni-OK (D)

Zavrené zadni dvefe usmérriovace

VN vypina¢ QM1 je ZAPNUT

VN vypina¢ QM1 je VYNUT

S G G G G G R R R R

Blokovano ze strany 22kV — spinéni blokovacich podminek pro zapnuti
jednotky na strané R3kV

Ztrata ovladaciho napéti SUi, MUi 1
Vystupni povel Logicka hodnota
VN vypina¢ zapnout 1
VN vypina¢ vypnout 1

Kontrola blokovacich podminek - povoleni manipulace v R22kV od |1
usmeérnovace
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kontrola béhu programu 1

Zapnout odpojovac SU.x-Q33.X

Vypnout odpojova¢ SU.x-Q33.x

Zapnout odpojova¢ MU.x-Q34.x

Vypnout odpojovac¢ MU.x-Q34.x

Blokace vozik- blokace pohonu voziku-pfi zasunuti kliky ruéniho pohonu

e T T

Rozsviceni ¢erveného svétla nad kobkou tlumivky Li

6. Kabelova vedeni
6.1  Silové kabely

V ramci kobky R22.7 kV od hlavni sbérny R22kV budou pro silové vedeni pouzity Al
vodi¢e 60x10 mm a 40x10mm a u vypinace pruzné spojky Al 40/10. Kabely pro napajeni
primaru usmérnovacového transformatoru TU3 od vyvodt z kobky R22.7 budou nové typu
22-AXEKVCEY 3x1x150 mm?%25 mm? Kabely Kk jednotlivym transformatorim jsou
svazkovany do té€sného trojuhelnika (cca kazdych 1,5 m) a budou ulozeny v kabelovych
zlabech (TK11 nebo jiny srovnatelny typ) na podlaze kabelového prostoru. Pti ptechodu
z kabelovych Zlabti do novych chranicek stanovist usmérinovacovych transformatorti a od
téchto upravenych chranicek k pomocné ocelové konstrukci a ro§tu na omezovace prepéti
opatfeny korugovanou ohebnou trubkou vcetné protipozarniho utésnéni mezi suterénem
meénirny a stanovis$tém transformatori. Od omezovaci piepéti dale pasovici Al 50x10 mm a
pruznou spojkou PsAl 50/10 na primat transformatoru TU3.

Pro spojeni sekundarni strany usmérnovacového transformatoru od sekundarnich
prichodek mezi transformatorem TU3 a stfidavymi ptivody usmérnovace U3 jsou navrzeny
pruzné spojky PS-CU 60/10 a pasovice Cu 60x10 a dale kabely 6-CHBU 2x3x1x185 mm2,
zkuSebni napéti 15 kV, 50 Hz. Jednozilové kabely vn jsou od sekundarnich prichodek
transformatoru TU3 mezi transformatorem TU3 a usmérnovacem U3 pevné ulozeny na
novych kabelovych lavkach v kabelovych piichytkach. Pfichytky budou z plastu se zvySenou
odolnosti proti hofeni (alesponn C1). Od +poélu usmériovace U3 po reaktor L3, od — 3kV
odpojovace MU3 v RZK-MU3 po — pdl 3kV jsou navrzeny nové kabely 6-CHBU 4x1x185
mmz2 po novych a stavajicich lavkach ulozené v kabelovych prichytkach v prostoru suterénu.
Od — p6lu usmérnovace U3 po odpojova¢ MU3 v RZK-MU3 jsou navrzeny nové kabely 6-
CHBU 4x1x185 mm2 po novych lavkach ulozené v kabelovych pfichytkach v prostoru nad
rozvadécem. Od — polu reaktoru L3 po kobku R3.7 v R3kV kobkové rozvodné a dale v kobce
R3.7 jsou navrzeny a pasovice Al 2x100x10 mm.

6.2  Ovladaci a pomocné kabely

Ovladaci kabely a vodice pro vnéjSi spoje 1 dratovani rozvadéct jsou meédeéné.
Navrzeny jsou kabely v ramci napajeni CYKY-O, jednozilové vodice HO7V. Pro blokaci a
signalizaci do rozvodny R22kV, stani TU3, kobek pro odpojovaée SU3 a RZK-MU3, jsou
nové navrzené stinéné CYKFY-O, JYTY-O. Pro signalizaci do DRT jsou nové navrzeny
optické kabely typu J-VH 2x1G50/125 (dle pozadavki v kabelovém seznamu) vcetné
konektora LC ulozené v kabelové chranicce. Komunikace z usmériiovace bude probihat po
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protokolu IEC 61850 a napi. TecoBus s ¢asovou znackou. Ovladaci a pomocné kabely a
vodice v prostoru usmériovace jsou pevné ulozené, v kabelovém prostoru v suterénu volné
ulozené v novych nebo stavajicich kabelovych draténych zlabech a elektroinstala¢nich listach.

6.3 Kladeni kabelu a EMC

Pti kladeni kabell vn a nn silovych i ovladacich obvodu je tieba respektovat zasady
EMC, predevsim doporucené vzdalenosti mezi kabely riznych obvodi.

6.4  Opatieni proti Sifeni ohné a vlhkosti

Vsechny prostupy pro kabely a vodi¢e mezi kabelovym prostorem (suterén) a
technologickym zafizenim v pfizemi budovy MR budou po jejich montazi opatieny pozarnimi
ucpavkami. Kabely v blizkosti ucpavek budou opatfeny protipozarnim nastiikem.

Vsechny kabelové prostupy z budovy MR do venkovniho prostfedi budou utésnény
proti vnikani vlhkosti pfipadné drobnych Zivocichl. Prostupy ze stanovist’ usmériovacovych
transformatori do komor usmérnovacét budou provedeny jako protipozarni.

Kabely vn od jednotlivych usmériovact, které budou ulozeny na rostech nad sebou,
budou oddé€lené protipozarnimi piepazkami.

Protipozarni pfepazky kabelll na stanovisti trakéniho transformatoru budou provedeny
nove a jejich pozarni odolnost bude EI90/DP1. Pozérni pfepazky v budoveé TNS, které budou
dotéeny budou opraveny. Jejich pozarni odolnost je EI60/DP. VSechny nové a opravované
pozérni piepazky budou dolozeny atestem, Stitkem a prohldSenim o shod¢ na veskeré pouzité
materialy.

6.5 Dimenzovani kabela a vodici

Pro potieby dimenzovani byla uvazovana teplota okoli 30°C.

Kabely a vodi¢e v silovém obvodu usmériovaciho soustroji jsou dimenzované na
trvalé proudy odpovidajici 150% jmenovitého zatizeni, u vysSich kratkodobych proudt do
200% jmenovitého zatizeni (do 60s) se uplatni Casova oteplovaci konstanta kabeld. Vypocet

dimenzovani silovych kabell jsou uvedeny v pfiloze €. 1 této technické zpravy.

7. Povrchova uprava

Bude provedena v souladu s TKP SZ (SZDC).

Nové instalované pomocné ocelové konstrukce, kabelové roSty a Zlaby, stojiny a
vylozniky budou pozinkované.

Po skonceni montaznich praci a uspé$nych funkénich zkouskach se provede obnova
natéru stavajicich ocelovych konstrukci. RovnéZ se provede natér novych holych pasovych
vodicu.
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8. Jisténi usmérnovacovych soustroji

Jisténi proti nadproudu a pretizeni bude realizovano pfisluSnym ochrannym
terminalem vyvodid RET 630 vrozvodné R22kV v ovladaci ¢asti nn, vyvody na U3, je
soucasti PS 580131.

Dalsi ochranu pfedstavuji tepelné sondy zabudované do vinuti usmériovacového
transformatoru a tepelné sondy P-N pfechodli diod trakéniho usmérniovace a jejich
vyhodnocovaci obvody, které zajisti signalizaci zvySené teploty a pii piekroceni nastavené
teploty stroje dojde k vypnuti usmériiovaciho soustroji ptes terminal vyvodu. Kazdy vozik je
vybaven dale signalizaci prirazu diod a signalizaci ptisobeni pfepét'ové ochrany.

Pro piipad prirazu izolace +polu, - polu, a sekundarniho vedeni od transformatoru je
celda usmérnovaci jednotka Ww- nezivé Casti pfizemnéna a zapojena pie napétovou zemni
ochranu, kterd pfi poruse vypne vSechny napajete a Usmeériiovaci jednotky. Dale dojde
k zablokovani zapnuti postizeného usmérnovace.

Pfedmétem tohoto PS bude dodévka vypoétl véetné protokoli o nastaveni SKR od
U3, TU3 a také samotné nastaveni a piezkouseni.

9. Stavebni upravy

Pii realizaci stavebnich uprav je tieba zajistit bezpe¢nost pracovnikd v souladu s CSN
EN 50110-1 ed. 3* Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickém zatizeni”.

Dale je tfeba zabezpelit stavajici technologické zafizeni proti zne€iSténi nebo
poskozeni.

Technologické zafizeni se muze instalovat do stavebné dokoncené stavby, podminky
pii instalaci musi odpovidat prostiedi, pro které je technologické zatizeni uréené.

10. Vnitini uzemnéni

V kobce R22.7-U3 v kobkové rozvodn& R22kV, ve stani trakéniho transforméatoru
TU3, skiinového usmérnovace U3, rozvadéce RZK-MU3, kobky tlumivky L3 v kobce R22.8,
kobce R3.7 v rozvodné R3KV s odpojovaéem SU3 se spoji technologie s uzemnénim ménirny,
dale vSechny nezivé vodivé ¢asti v danych prostorach, Technologie tohoto PS — nezivé ¢asti
(trak¢éni transformator TU3, skiinovy usmériiova¢ U3, rozvadé¢ RZK-MU3, tlumivka L3,
odpojova¢ SU3, vypina¢ U3, odpojova¢ OU3, svodi¢e piepéti FV1 a kovové konstrukce
véetné kobek) bude pfipojena pomoci zemniciho pasku FeZn 120 mm? na obvodové
uzemnéni na pasek FeZn 120 mmz2, ktery je veden po obvodové zdi a je vyveden do suterénu
budovy. Kabelové rosty jsou mezi sebou vzajemné pospojeny vodicem HO7V prifezu 16
mm?. Novy zemnici pasek FeZn 120 mm? bude natfenym zelenozlutou barvou. Barevné
oznadeni zemnicich vodi¢t bude provedeno dle CSN 33 0165 ed. 2. Uzemnéni musi
vyhovovat platné normé CSN 33 2000- 4- 41 ed.2 a CSN 33 2000-5-54 ed.2. Uzemnéni bude
provedeno v souladu s CSN EN 50522.

11. Likvidace nebezpecnych odpadi
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Odpady budou klasifikovany v priubéhu stavby a budou likvidovany opravnénymi
firmami k likvidaci nebezpec¢nych odpadi. S veskerymi vznikajicimi odpady musi zhotovitel
nakladat v souladu se zakonem Zakon ¢. 185/2001 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpist - Zakon o
odpadech a o zmén¢ nékterych dalsich zakont, Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb. ve znéni pozdé&jsich
predpisti - Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady. Tuto likvidaci zajisti a nasledné
dolozi potiebnymi doklady o likvidaci zhotovitel dila.

VLIV STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Cilem je identifikovat hlavni druhy odpadu, které budou vznikat v ramci této
stavby, véetné¢ jejich piedpokladaného mnozstvi v ramci realizace stavby. U jednotlivych
druhti odpadl bude stru¢né popsan jejich vznik a zpisob nakladani s nimi.

Platna legislativa

Pfi realizaci stavby vznikaly odpady riznych skupin a druhd. Jednalo se jak o odpady
kategorie ,,ostatni“ (O) tak o odpady kategorie ,,nebezpecny* odpad (N).

Nakladani s odpady se v Ceské republice idi ustanovenim zakona ¢. 185/2001 Sb a
Zakon ¢. 184/2014 Sb., 0 odpadech a o zméné nékterych zakoni (zakon o odpadech), ve znéni
pozd¢jsich predpisti. Zakon upravuje nakladani s odpady po celou dobu Zzivotniho cyklu
odpadu, tedy od jeho vzniku az po jeho vyuziti ¢i odstranéni. Provadéni ustanoveni zakona o
odpadech upravuji navazujici vyhlasky.

Nakladani s odpady

Kazdy subjekt ma pii své Cinnosti nebo v rozsahu své pusobnosti a v mezich
danych zakonem ¢. 185/2001 a 154/2010 Sb. povinnost pifedchazet vzniku odpadii, omezovat
jejich mnozstvi a nebezpecné vlastnosti a prednostné zajistit jejich vyuziti pred jejich
odstranénim.

Ve stavebnim povoleni bude zakotvena investorovi stavby povinnost nakladat
s odpady v souladu se zakonem o odpadech.

Nakladani s ,,ostatnimi“ odpady (0O)
Nakladani s odpady kategorie ,,0statni* se obecn¢ fidi principy uvedenymi vyse.
Nakladani s ,,nebezpecnymi* odpady (N)

Pokud je odpad, ktery vznikne v prib&éhu realizace stavby, uveden v Seznamu
nebezpecnych odpadu (priloha ¢. 2 vyhlasky ¢. 93/2016 Sb.), nebo bude smisen ¢i znecistén
nékterou ze slozek uvedenych v Seznamu slozek, které ¢ini odpad nebezpeénym (piiloha €. 5
zakona ¢. 185/2001 Sb.) nebo smiSen nebo zneéistén nékterym z odpadii uvedenych
Vv Seznamu nebezpecnych odpada (piiloha ¢. 2 vyhlasky ¢ 93/2016 Sb.), je puvodce povinen

zatadit takovyto odpad do kategorie nebezpecny.

Hierarchie nakladani s odpady

Dle zakona ¢. 154/2010 Sb. je nutno postupovat dle hierarchie nakladani s odpady.

12. Pozadavky na zabezpeceni provozu a realizace
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Pfed zapocetim praci je bezpodmine¢né nutno pro pracovni postupy zkoordinovat
navaznosti a sty¢né body tohoto PS, a tim zajistit proveditelnost navrzené¢ho technického
feSeni.

Pro provedeni tohoto PS je nutna stavebni pfipravenost zatizeni, zaji§téni pfistupnosti
ze strany provozovatele, zajisténi vyluky a nahradniho napajeni, zajisténi dopravy stroju a el.
zaf.. Realiza¢ni firma musi mit opravnéni pro praci na zatizeni SZ, dle Smérnice SZ &.50 -
Pozadavky na odbornou zpusobilost dodavateli pii ¢innostech na drahach provozovanych
statni organizaci Sprava zelezni¢ni dopravni cesty zména ¢.1. Organizace a harmonogram je
feSen v ¢asti Organizace vystavby.

13. Bezpecénost a hygiena prace

Jedna se o pracovisté vn a prace v blizkosti vn. Pfed zahajenim montaznich praci musi
byt pracovnici montazni organizace prokazatelné proskoleni z ptislusnych norem, piedpist a
musi se dodrzovat veskera bezpe¢nostni opatfeni v souladu s CSN 33 2000 - 4 — 41 ed.2, CSN
EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich. Vzdalenosti vodivych casti
musi byt v souladu s CSN EN 61936-1, CSN EN 50124-1 a CSN 33 2000 - 4 — 41 ed.2.
Vodivé ¢asti pristroji musi byt pislusné barevné oznaceny (oranzove€). V oblasti provadénych
praci musi byt zajistén beznapét'ovy stav. Pracovisté musi byt ptislusné vymezeno a opatieno
vystrahami. Pii praci se musi pouZivat ochranné a pracovni pomicky v souladu s CSN. Na
pracovisti musi byt rovnéz zajisténa a pfislusné oznaCena nouzova cesta uniku. Zajisténi
pracovisté zkratovacimi soupravami ze strany vn vcetn¢ vymezeni prostoru pracoviste,
odpojeni transformatoru, odpojeni napajecich a ovladacich napéti provede provozovatel.

Pied zahajenim praci je tfeba provést zabezpeleni pracovisté v souladu s CSN EN
50110-1 ed. 3. Na prace bude v pfipad¢ nutnosti dle platnych CSN vypsan piikaz ,,B* na
vedouciho prace zhotovitele.

Pii demontazi ovladacich, jisticich a navéstnich obvodu je tieba zajistit, aby vSechny
obvody, které mohou byt napajené z riiznych zatizeni ménirny, byly spolehlivé vypnuté a byla
provedena opatieni proti jejich nezadoucimu zapnuti.

Dodrzovani veskerych bezpecnostnich predpisi v souladu s CSN musi
kontrolovat investor, provozovatel a montaZni organizace.

Prace se budou provadét na vypnutém a zajisténém pracovisti. Stavenisté pro
praci musi byt piesné¢ definovano a ohrani¢eno. Musi byt definovany nejbliz§i mista pod
napéti. Pracovnici zhotovitele musi byt s témito podminkami seznameni provozovatelem a
musi z toho existovat pisemny zapis vcetné podpist vSech pracovniki daného zhotovitele,
ktefi budou provadét dané prace.

14.  Predpoklady pro uvedeni do provozu

e Souhlasny stav s projektovou dokumentaci.
e Vybaveni zabezpeCovacimi zafizenim, ochrannymi a pracovnimi pomickami
dle platnych CSN.

e Komplexni vyzkouseni, nastaveni a zkousky ochran.

e Kompletni dokladova ¢ast od vSech novych el. Zatizeni.

e Vychozi revize dle platnych CSN.
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e Vydani priikazu zptisobilosti na UTZ dle zdkona €. 266/1994 Sb.
e Vyskolena obsluha s piislusnou kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 ed. 3 a
vyhlasky €. 100/1995 Sb. a platnych predpist SZ a CEZ, a.s.

15. Provoz a idrzba

Pro provoz a udrzbu je nutno dodrzovat zejména:
e Platné CSN a TNZ
Ptedpisy vyrobct zatizeni
MPBP
Periodické revize a opravy dle piislusnych CSN a predpisti vyrobet zaiizeni
Piedpisy SZ

16.  Piiloha ¢.1 Vypocet poméru a dimenzovani pii zkratech na TNS Rudoltice
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