TECHNICKA ZPRAVA - Zarizeni vytapéni

Tento projekt Fesi Ustfedni vytapéni TO Cesky Krumlov &.p. 281, v katastralnim Gzemi Cesky Krumlov, na
parcele Cislo st.3700. Objekt je jednopodlazni, nepodsklepeny. Vytapéni bude FeSeno otopnymi télesy a
teplovzdusnou jednotkou. Zdrojem tepla budou dvé tepelna cerpadla Vz/Vo.

Podkladem pro zpracovani projektu byly stavebni vykresy objektu, pozadavky investora, konzultace s
projektantem stavebni Casti, vzduchotechniky, zdravotni techniky, elektroinstalace, projektové podklady a
prospekty vyrobcl tuzemskych i zahranicnich, platné CSN, jakoz i vyhlasky a nafizeni ministerstva prlmyslu a
obchodu, ministerstva pro mistni rozvoj, Zivotniho prostfedi zdravotnictvi a organu SEI, CEZ, IBP, HS, PO a jiné.
Projektova dokumentace a veskera energeticka zafizeni jsou navrzena dle platnych CSN a v souladu se
Zakonem c.406/2000 Sb. o hospodareni energii a jeho provadécich vyhlasek.

Tepelné ztraty jsou pocitany na zakladé CSN EN 12831, zplisob vytapéni neprerusovany.

1. Zakladni charakteristika projektovaného zarizeni

Zdroj tepla 2 x Tepelné Cerpadlo 2x23 kw
Topny systém Teplovodni soustava dvoutrubkova, nuceny obéh (OT) 55/ 40 °C

2. Tepelné bilance

Tepelné ztraty objektu Cini 44 944 w
Instalovany vykon pro teplovzdusnou jednotku 10 900 w
Celkova rocni potieba energie na vytapéni 260,87 Gl/rok

Stavebni konstrukce neodpovidaji pozadavku CSN 7310540.2:2011
Podrobny popis tepelnych ztrat viz. Vypocet tepelnych ztrat (soucast projektové dokumentace)

3. Zdroj tepla

Pro kryti tepelnych ztrat objektu bude pouzito 2 x tepelna cerpadla (TC) o vykonu 22,91 kW pfi venkovni
teploté -15°C a prikon topeni pfi venkovni teploté 2 °C je 9,71 kW. Jedna se o tepelné Cerpadlo délené (Vzduch
/ Voda).

Heating Capacity | KW 23.00
(ATIW35E) COP 365
Power input | kw 6.31

TC budou umisténa mimo objekt a ziskavat tepelnou energii z nasavaného okolniho vzduchu pres vyparnik
(vyménik). Chladivo z vyméniku TC bude vedena izolovanym potrubim Cu do objektu. Nasledné bude tok
tepelné energie odklanén pro vytapeni, nebo ohfev TV.

Napojeni otopné soustavy na TC bude provedeno pres vnitfni jednotku, jejiz soucasti je deskovy vyménik.
Obéhové cCerpadlo topnych vétvi je soucasti vnitini jednotky a bude ovladano fidici ekvitermni jednotkou. TC
systém vzduch-voda, uréeny pro vytapéni ma:

- Plynule ménitelny vykon, prizplisobuijici se potfebé domu diky regulaci otacek kompresoru

- Déleny (Split) systém. Venkovni jednotka je propojena s technickou mistnosti chladivovym vedenim a v
kotelné je umistén vyménik chladivo/voda a zasobnik teplé vody.

Je uvazovano s kaskadnim modulem pro fizeni dvou tepelnych Cerpadel Vzduch-voda

3.1. Instalace tepelného Cerpadla

Pri umisténi venkovni jednotky je nutné dodrzet doporucené vzdalenosti (viz. Montazni navod) a to hlavné
z dlvodu bezproblémového proudéni vzduchu do jednotky a zpét. Maximalni vzdalenost venkovni jednotky od
deskového vyméniku je 80 m a maximalni prevySeni je 30 m. Vzhledem k energetickym ztratam, je vhodné
umistit venkovni a vnitfni jednotku co nejblize k sobé (minimalni povolena délka potrubi je 2 m). Jednotka se
umisti na betonovém zakladu. Proud vzduchu z jednotky je velmi silny (az 8400 m3/hod), proto by pred
jednotkou, v oblasti proudéni vzduchu, nemél byt Casto pouZivany prostor pro pobyt lidi (venkovni bazén,
altany, terasy, vstupy do domu).




Propojovaci potrubi je tvofeno dvéma Cu trubkami s parotésnou chlad'afskou izolaci s lepenymi spoji (napft.
AC ARMAFLEX) a kabelazi mezi venkovni jednotkou a domem. Svazek hadic a kabell je omotan izolacni paskou.
PrGimér prostupu je min. 45 mm. Prostup obvykle provede firma dodavajici propojujici chladivové potrubi.

* Garantovany operacni rozsah od-25Cdo +21C

 Konstantni topny vykon do-15C

« Pfi venkovni teploté -15 C dosahuji stale 100 % jmenovitého topného
vykonu

e Max. vystupni teplota vody 55Cdote=-15C

Odvod kondenzatu:

Doporuceny je volny odtok kondenzatu. Minimalni vySka umisténi nad zemi 40 cm zamezi problém{m
souvisejicim s namrzanim kondenzatu pod venkovni jednotkou. Idealni je pod jednotku umistit Stérkové loze.
Pokud neni mozné zajistit volny odtok kondenzatu pod jednotku, doplni se TC o kondenzatni vanu, ze které se
kondenzat odvede napriklad do kanalizace. Zde je nutné zajistit odvodni potrubi proti zamrznuti el. topnym
kabelem. Denné mize vznikat 40 az 100 litrG kondenzatu.

3.2. Regulace

Kaskadni, ekvitermni regulator s ovladacim panelem a displejem PAC-IF061B-E. Soucasti dodavky jsou i Cidla
teploty topné/chladici vody TH1, Cidlo teploty chladiva TH2 a Cidlo teploty teplé vody TH5. Do referencni
mistnosti v domé se instaluje kabelovy termostat.

Zakladni funkce regulatoru:

- Ekvitermni regulace topné vody

- Ohrev teplé vody prepinanim trojcestného ventilu teplé vody

- Temperovani objektu

- Legionella

- Odmrazovani vyparniku

- Rizeni obéhovych Cerpadel topného systému

- MozZnost pripojeni prostorového termostatu 5

Regulator pfimo ekvitermné fidi vystupni teplotu topné vody z TC.

3.3. Pozadavky na elektroinstalaci:

Venkovni cidlo:

Venkovni jednotka je vybavena vestavénym cidlem venkovni teploty. V pfipadé instalace jednotky na oslunénou
¢ast domu by mohlo dochazet ke zkresleni hodnot. Proto doporucujeme polozit kabel JYTY 2x1mm2 mezi
venkovni jednotkou a Cidlem na severni fasadé (instalovat do vysky min. 2 m nad zemi mimo okna a vyfuky
VZT)

Prostorovy termostat CYKY 5C x 1,5 mm2 (od prostorového termostatu k regulatoru v kotelné) Rezerva JYTY 2
x 1 mm2 (mezi venkovni jednotkou a regulatorem)

3.4. Vnitfni jednotka TC:

Vnitfni jednotka je vybaven automatickym odvzdusniovacim ventilem, pojistnym ventilem, manualnim
odvzdusnovacim ventilem, obéhovym Cerpadlem, pomocnym ohfivacem, vypoustécim kohoutem (pomocny
ohfivac), vypoustécim kohoutem (primarni okruh), deskovym vyménikem, filtrem a manometrem.
Technické parametry vnitfni jednotky:

4. Otopna soustava:

Rozvody jsou navrZeny z vné pozinkovaného potrubi z uhlikové oceli spojovaného lisovanim.
Z vnitni jednotky TC je vedena topna voda pres akumulacni nadrz objemu 300I, ktera slouzi jako vyrovnavac
dynamickych tlak(. Takeé slouzi k zajisténi minimalniho objemu vody a minimalniho priitoku pro systém
tepelnych cerpadel.
Dale je topna voda vedena k rozdélovaci a sbéraci, kde je rozdélena na dva topné okruhy:

- Okruh ¢.5 pro otopna télesa




- Okruh ¢.6 pro napojeni teplovzdusné jednotky

4.1. Vytapéni otopnymi télesy:

Rozvodné potrubi je navrzeno z vné pozinkovaného potrubi z uhlikové oceli Ivar.C steel. Pfipojeni otopnych
téles je pomoci pfimé pfipojovaci garnitury IVAR CS - Vekoluxivar. Minimalni spad 0,5 %, tak aby bylo
umoznéno vypusténi soustavy
Jako otopna télesa jsou navrzeny ocelové panelové radiatory RADIK s kompaktnim ventilem. Otopna télesa
Radik a ventil kompakt jsou télesa nové generace se zabudovanym propojovacim rozvodem a ventilovou
vlozkou. Télesa maji spodni napojeni R ¥2" vnitini s osovou rozte¢i 50 mm. Toto FeSeni umoznuje napojeni na
2-trubkovy systém pfimo.

Na otopném télese je namontovana ventilova viozka pro Radik VK a je konstruovana tak, Ze Ize nastavit 6
hodnot Kv. Nastaveni se provadi k tomu urc¢enym kli¢em. Pro nastaveni a regulaci teploty v mistnosti budou na
ventilové vlozky namontovany termoregulacni hlavice.

4.2. Teplovzdusné jednotky:

Napojeni teplovzdusné jednotky je FeSeno pres pripojovaci set s regulatorem objemového priitoku.

Jako teplovzdusné jednotky jsou zvoleny teplovodni, podstropni jednotky o minimalnim topném vykonu 10,9
kw

Umisténo 3 m nad zemi

LH | 25
A 500
B 300
C 455

5. Zkousky zarizeni

Po ukonceni montaze, pripadné pred zakrytim rozvod{ bude provedeno napusténi, odvzdusnéni,
proplachnuti a odkaleni soustavy.

Poté se provedou zkousky zafizeni — Zkouska tésnosti a Provozni zkousky (Dilatacni a Topna zkouska)
vCetné hydraulického sefizeni soustavy a vyzkouseni funkénosti regulace. Provadéni zkousek se fidi dle CSN 06
0310 a o provedenych zkouskach bude proveden zapis.

Dodavatel zafizeni pfeda objednateli po ukonceni montaze nasleduijici protokoly:

1. protokol o uvedeni do provozu
2. protokol o provedeni vSech vyZadovanych zkousek
3. faktury s potvrzenim dodavatele o Uhradé.

6. Natéry a izolace

Topny systém a potrubni rozvody budou izolovany dle Vyhl.193/2007 Sb.

Télesa rozdélovace, sbérace jsou izolovany o tepelné vodivosti Xmax = 0,040 W/mK pro teplotu media do +
250°C.

Zplsob montaze izolace, viz firemni montazni navod.

Potrubi z uhlikové oceli v béznych podminkach nevyzaduje povrchovou Upravu, pokud neni vedeno v kyselém
prosttedi a nepfichazi do styku s ¢pavkem nebo jeho slouceninami, Skvarou, popelem, chloridy, nebo sirany.




Rozvodné potrubi bude v soklicich izolovano izolaci. V technické mistnosti bude potrubi a pfislusné armatury
izolovany rovnéz tepelnou izolaci TL. 13 mm

V4

7. Montazni podminky-obecné:

Potrubi, armatury, télesa musi byt osazeny s max. presnosti v délkach, dimenzich a spadech odpovidajicich
projektu. Kolem strojniho a zabezpecovaciho zafizeni nutno dodrzovat minimalni priichody s. 600 mm a vysky
2100 mm. Pfi pferuseni montaznich praci se musi volné konce potrubi znepfistupnit proti vniknuti cizich
predmétu. Pfed zamontovanim vSech armatur je nutno prezkouset jejich plynulou funkci. Pfed vyzkousenim a
uvedenim do provozu bude zafizeni nékolikrat proplachnuto a tlakové odzkouseno. Funkce zafizeni musi po
ukonceni montaze vyhovovat jak po strance montazni, tak provozni. Jeho zpdsobilost je nutné ovéfit zkouskami
dle CSN 060310, CSN 060830, Vyhl.48/82 Sb. A u kotelen odbornou prohlidkou dle Vyhl. 91/93 Sb.

Zhotovitel jako odborna firma se pred realizaci seznami a prostuduje zpracovanou projektovou dokumentaci dle
Zakona ¢.513/1991 Sb. §561. Pokud dojde béhem realizace k nutnosti odchyleni od projektu, je nutno toto vcas
v ramci autorského dozoru konzultovat s projektantem.

Montaz regulacniho systému, oZiveni a prvni spusténi, véetné zaskoleni obsluhy, provede servisni technik
dodavatelské firmy regulace ve spolupraci s profesi UT a dodavatelem zdroje.

Tlakové expanzni nadoby a pojistné ventily budou pravidelné podrobovany revizi se zapisem do provozniho
deniku.

Voda pro prvni napusténi topného systému bude dodavatelem upravena dle CSN a dle pozadavku vyrobce
kotlG. PFi celkové topné zkousce vytapéciho systému budou vyregulovany jednotlivé topné vétve, stoupackové
regulatory, radiatorové armatury, nastaveny hodnoty regulacnich Cerpadel a sefizena regulace zdroje. O
pribéhu topné zkousky a vyregulovani systému bude investorovi predan protokol se skute¢nymi hodnotami
nastaveni jednotlivych stoupackovych regulatoru, radidtorovych armatur a Cerpadel.

Dodavatel zajisti zaskoleni obsluhy kotelny a strojoven UT. Provoz kotelny a povinnosti obsluhy jsou soucasti
provozniho Fadu, ktery vyda dle Vyhl.91/93 Sb. provozovatel zdroje tepla.

Pfed zahajenim montaznich praci bude dodavatelem provedena koordinace s ostatnimi profesemi na stavbé.
Taktéz pfi montazi systému UT nutno prace vcas koordinovat s profesemi VZT, ZI, EL, M+R a predchazet
kolizim ve vySkovém &i mistnim osazeni potrubi, konzol, armatur a p¥ipojek.

Pfi realizaci leZatych rozvodu pod stropnimi konstrukcemi nutno dbat na dodrzeni min. vySky osazeni
izolovaného teplovodniho potrubi od podlahy 2100 mm. Potrubi osazovat ve spadech dle projektu, dlisledné
Montazni firma se bude pfi realizaci dila fidit montaznimi pfedpisy pro instalaci a montaz uvedenych druhu
potrubi, materialu a instalacnimi pfedpisy pro dodana zafizeni, tepelné izolace apod. Montaz systému mize ze
zarucnich dlvodu provadét pouze topenarska firma vyskolena od dodavatele zafizeni. Potrubni rozvody jsou ve
vykresové dokumentaci zakresleny schematicky. Potrubi bude uchyceno kluznymi, vodicimi a pevnymi Uchyty s
moznosti kompenzace tepelnych dilataci potrubi dle montaznich predpisu pro instalaci a montaz uvedeného
potrubi v topnych systémech. Potrubi jsou ve vykresové Casti znazornéna pouze trasové. Pfesné rozmisténi
pevnych, vodicich a kluznych Gchytl stropni zavésy, vykaz fitinku jsou véci dodavatelské firmy pfi montazi dle
situace na misté.

Dodavatel pred zahajeni praci na objednavkach materialu a montazi provede pfipadné upfesnéni materialu dle
konkrétnich podminek na stavbé. Potrubi lezatych rozvodu, pFipojky k otopnym téleslim, jakoZ i osazeni
otopnych téles bude pfipadné upraveno dodavatelem na miste pfi realizaci na zaklade zjiSténych skutecnosti.
Umisténi pislusného typu ovladacich hlavic na radiatorovych ventilech v jednotlivych mistnostech bude
pfipadné upresnéno pri realizaci uzivatelem.

8. Bezpecnost a ochrana zdravi - obecné :

Projekt zahrnuje fadu opatfeni z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi v souvislosti s montazi a provozem
zafizeni. VSichni pracovnici jsou povinni dodrzovat vieobecné platné bezpecnostni, provozni a protipoZarni
predpisy, a pokyny pro montaz jednotlivych zafizeni. VSechna tato opatieni jsou specifikovana v CSN, jakoz i v
platnych predpisech a nafizenich organu ministerstva primyslu a obchodu, socialnich véci a zdravotnictvi.
Pozadavky k zajiSténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi pripravé a provadéni stavebnich, montaznich
a udrzovacich praci a pfi pracich s nimi souvisejicich jsou stanoveny Zakonem ¢.309/2006 Sb. a Nafizenim
€.591/2006 Sb. Zaméstnavatel ma povinnost vyhledavat rizika, zjiStovat jejich pficiny a zdroje a pfijimat
opatieni k jejich odstranéni a zajistit zaméstnanclim Skoleni o pravnich a ostatnich predpisech k zajisténi




bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci. Dodavatele zajisti dle potfeby vykonavanych praci dostatecné a
primérené pokyny zaméstnanclim o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci budou pfijimat zvlastni bezpecnostni
opatreni pfi soubéhu montaznich praci provadénych najednou vice dodavateli.

9. Pozarné bezpecnostni reseni - obecné:

Dodavatel spolu s pozarnim technikem zajisti opatfeni k protipozarni bezpecnosti, zejména pfi svarecskych
pracich. U tepelnych zafizeni je nutné dodrzovat bezpecné vzdalenosti, které uri vyrobce zafizeni, nebo
minimalné podle CSN 061008 a v bezpecnostnich vzdalenostech neumist'ovat hoflavé latky. Je nutné
respektovat Vyhl. 23/2008 Sb. o technickych podminkach pozZarni ochrany staveb. Tésnéni prostupu pozarné
délicimi konstrukcemi potrubnich rozvodu topné vody bude provedeno dle normovych pozadavk(.

10. Bezpecnostni zarizeni

Soustava je vybavena pojistnym ventilem s otviracim tlakem 3 bar, jako soucast vnitfnich jednotek tepelnych
Cerpadel. Z vyusténi od pojistného ventilu mlze dojit (pfi prekroCeni max. tlaku v systému) k vytoku vody, pFip.
Uniku pary. Je vhodné jej napojit na odpad.
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Je navrzena tlakova expanzni nadoba objemu 35I.




11. Zaveér

Pfi provadécich pracich je nutno dodrzZovat souvisejici predpisy a normy, zejména

(::SN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu
CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz
CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni
CSN 06 1008 - Pozarni bezpecnost tepelnych zafizeni

predpisy BOZ

Projekt byl zpracovan podle poZadavk{ investora a generalniho projektanta, dle platnych pravnich predpist a
norem s pouZitim prevazné typovych elementl a zafizeni. Pfipadné zmény pfi realizaci nebo zmény v projektu
je mozné provadét pouze po vzajemné dohodé s odpovédnym projektantem, investorem a s pfipadnym
souhlasem dotcenych organd. Pokud toto ustanoveni nebude spinéno, neni mozné stavbu posuzovat dle tohoto
projektu a projektant za toto nenese odpovédnost.

V priibéhu stavby bude dodavatelskou firmou veden stavebni denik.

Pro radnou realizaci dila pred zapocetim realizace stavby, montaZze a objednanim materidlu je dodavate/
povinen provést dopracovani teéto dokumentace na provadecdi a realizacni dokumentaci, a to zejména s ohledem
na konecny vybér typl a vyrobcd jednotlivych vyrobkd a zafizeni a s ohledem na své firemni know-how. Tuto
dokumentaci pak musi predem projednat s investorem, o cemZ pofidi zapis. Soucasti tohoto projednani’ bude i
deklarace (to je predevsim doloZeni vypoctd, soulady s navody vyrobcd, soulad s touto projektovou
dokumentaci,...), provoznich a charakteristickych parametrd, vcetné dekiarace projektem poZadovanych
parametrd a charakteristik. Deklarace pouhym prohlasenim bez objektivnich prokazani tvrzeni neni mozna.
Teprve po schvaleni investorem miZe zapocit s realizaci.

Dodavatel je také povinen seznamit se pred zapocetim realizace dila, resp. jesté pred podanim
cenové nabidky a uzavreni smluvnich vztahii jak s mistni situaci a stavajicim stavem, tak s touto
fesenou casti stavby, i s celou projektovou dokumentaci, a to s dostatecnou odbornou péci pro
radné provedeni dila. Dodavatel veskeré pripadné nesrovnalosti, nejasnosti, poZadavky na
upresnéni nebo upresnujici a doplriujici nazory a naméty na kvalitni, radné a komplexni provedeni
celého dila projedna s investorem, popr. projektantem tak, aby vse bylo vyreseno jeste pred
podanim cenové nabidky a mohlo toto byt soucasti pripadného vybérového fizeni a smluvnich
vztahii pro stavbu. V pripadé jiného postupu, jdou veskeré vzniklé naklady k tiZi zhotovitele!!!
Soucasti stavby jsou pak i napi. veskeré ¢innosti pro zaméreni venkovnich a vnitinich casti mista
stavby a stavenisté, mimo jiné pro zdokumentovani a ovéreni stavajiciho stavu a podminek pro
novy stav budovy a jejiho vybaveni (budovy, jejich ¢lenéni a vybaveni, komunikace, zelen, sité
technického vybaveni a TZB, atd.), v€etné Cinnosti a plateb spravciim dotcenych siti technického
vybaveni pro jejich vyhledani a vytyceni. Dale priibézny a zavérecny uklid, ochrana okolnich
staveb, zelené, zdravi, bezpecnostni a mimo jiné také hygienicka opatieni, sbér a likvidace
odpadii, zkousky, uvedeni do provozu, zkusebni provoz, provozni Fady, zauceni obsluhy, pomocné
plosiny a leseni, provadéci dokumentace a dokumentace skutecného stavu a bézné a ostatni
polozky dle obvyklé cenové soustavy, atd. Stavba se pak fidi i pfipadnym planem BOZP, popf.
pokyny koordinatora BOZP, technického a autorského dozoru.

Dodavatel stavby je povinen seznamit se s jednotlivymi vyjadrenimi spravcl popf. majiteld dotéenych siti
technické infrastruktury, a to jesté pfed zahajenim praci a je povinen respektovat stanoviska a pozadavky, které
jsou tam uvedeny.

Dodavatel stavby bude garantovat, Ze jeho dodavka dila bude ucelena, funkéni a véasna. Dodavatel je povinen
zahrnout do provadeéni dila vSechny naklady potfebné pro véasné, ucelené a funkéni dokonceni dila, véetné
nutného zhotoveni provadéciho projektu a dokumentace skute¢ného stavu, kontrolu souladu jednotlivych ¢asti
podkladt a dokumentace mimo jiné i s vykazem vymeér. Z tohoto dlivodu je také dodavatel povinen se predem
dostateCné seznamit se stavajicim stavem a moznymi vlivy stavajiciho stavu a provozu v misté stavby.

Cely projekt je zpracovan dle CSN a smérnic pro vytapéni. Vypracoval: Jakub Satra




