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1 UVOD

Na zakladé objednavky firmy SAGASTA s.r.o. provedla akciova spole¢nost SG
Geotechnika a.s. podrobny geotechnicky prizkum prazcového podlozi pro potfeby
zpracovani ,Zaméru projektu a Pripravné dokumentace stavby véetné oznameni EIA*
na pfipravovanou akci ,Modernizace trati Plzefi — DomaZlice — st. hranice SRN, 4
stavba, usek DomaZlice (mimo) — st. hranice SRN*.

Pfedmétem zadani prizkumnych praci byla jednokolejna Zelezni¢ni trat' €. 180
v km 174,360 —184,102". Z tohoto Useku byla projektantem ze zadani vyjmuta stanic¢ni
ast zst. Ceska Kubice, ktera byla v nedavné dob& modernizovana (usek zhruba v km
178,580 — 179,600). Modernizovany stanicni usek rozdéluje v zasadé hodnocenou
trasu na zhruba dvé poloviny (kazda o délce néco pfes 4 km). Prlizkum byl provadén
na Siré trati a v prostoru zelezni¢ni zastavky Babylon.

Dle udaju zadavatele prlizkumnych praci je v hodnocené trase uvazovano s
modernizaci tratové koleje na arovni trati celostatni (ostatni) pro rychlosti mensi
nez 120 km.h' (ve smyslu tab. 1 pfilohy 6 k pfedpisu S4 SZDC). Minimalni deformaéni
moduly na tratich tohoto typu jsou Eor = 20 MPa a Ep = 40 MPa. Od téchto hodnot se
odviji vyhodnoceni provedeného prizkumu.

Cilem modernizace je umoznit zvySeni zatizeni trati, zvySeni rychlosti a
prostorové prichodnosti v ramci stavajicich smérovych poméru.

Rozsah praci vychazi ze schvalené nabidky podrobného GTP a z pozadavki
predpisu SZDC S4. Nad ramec plvodni nabidky byla na dodateénou zadost
objednatele provedena prizkumna bagrovana sonda ve stanici Babylon za ucelem
ovéfeni zakladovych pomérl pro zaloZeni nastupist€é mostového typu Umsteiger.
Dokumentaci sondy provedl pracovnik nasi spoleCnosti Mgr. Marian Kollar —
dokumentace s vyhodnocenim tvofi pfilohu 8.

2 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA TRATI A PODKLADY

V souCasném stavu se jedna o jednokolejnou, neelektrizovanou trat’ pro rychlost
80 — 100 km/hod. (s mistnimi omezenimi pod 80 km/hod.).

Trat byla vybudovana privatni spoleénosti Ceska zapadni draha a uvedena do
provozu v roce 1861.2 Od té doby nebyla trat zasadné upravovana ani modernizovana.
Ke zménam na vySSi kategorii doSlo pouze na urovni zabezpe€ovacich zafizeni a
pfenosovych systému. Dle udaju tratmistra doslo v 80. letech 20. stoleti k Cisténi
kolejového lozZe. Jiné zasahy nebyly provadény.

Trat' je zafazena do evropskeho Zelezni¢niho systému TEN — T do hlavni sité
osobni i nakladni dopravy. Mistnim oblastnim spravcem je Oblastni feditelstvi Plzen.

V feSeném Useku se nachazi 5 mostnich objektt, 28 propustkli a 4 uroviiové
prejezdy. V pfipadé mostnich konstrukci se jedna o mosty malych rozpéti (do 8 m) —
kamenné klenbové, Zelezobetonové desky nebo zabetonované nosniky s pribéznym
Stérkovym loZzem. Mosty pochazi z dob prvni vystavby, tedy z let 1850 — 1860.

Mosty se nachazi v km 175,181, km 176,321, km 178,136, km 181,169 a v km
182,950.

Pro ucely zpracovani zakazky jsme ziskali nasledujici podklady:

" obvod byvalé vyhybny Pasecnice/mimo/ - statni hranice
2 Némecky oficialni nazev byl ,k.k. privilegierte Béhmische Westbahn (zkratka BWB)
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- Zvlastni technické podminky pro Zamer projektu a Pfipravnou dokumentaci stavby
v€etné oznameni EIA (,Modernizace trati Plzeri — DomaZlice — st. hranice SRN"),
SZDC, 2016

- Aktualizace Studie proveditelnosti a CBA — Modernizace trati Plzeri — DomaZlice —
st. hranice SRN, SUDOP, 2015

- Polohové zaméreni useku ve formatu dwg

- Prabénh nivelety ve formatu dwg
Primarni (neinterpretovana) data z proméreni hodnoceného tseku georadarem

Metodlcky bylo postupovéano dle pozadavkl predpisu SZDC S4 (Zelezniéni

spodek).

3 ARCHIVNI SETRENI

Pro ugely zakazky bylo provedeno archivni $etfeni v archivu Ceské geologické
sluzby v Praze. V blizkém sousedstvi ZelezniCni trati se podafilo vyhledat pouze 2
mélké archivni vrty J3 a J4 v Ceské Kubici. Vrty byly hloubeny pro potfeby vykopli
vodovodu. Jedna se o nasledujici zavérecnou zpravu:

Franék V. (1985): C. Kubice — Zprava &. 118/85 o inzenyrskogeologickém priizkumu.
Vojensky projektovy ustav. Praha. P49625

Geologicka dokumentace archivnich vrtl je uvedena v pfiloze 4.2. Vrty jsou
vyznaceny Vv situaci rozmisténi sond v pfiloze 2. Geologicky profil vrtu J4 je kolmo
promitnut do podélného geotechnického profilu v pfiloze 3.

4 TERENNI PROHLIDKA

Ve dnech 24. a 25.4. 2017 byla uskuteCnéna zakladni terénni prohlidka
hodnoceného useku. Mistni Sétfeni provedel odpovédny fesitel ukolu Ing. Pavel
Gajdos spole¢né s tratmistrem panem Velkem.

Béhem pochlizek nebyly zaznamenany zadné svahové deformace stavajicich
zemnich téles ani svahl zarez(. Jedinymi zjiSténymi geodynamickymi jevy bylo:

1) erozni postizeni levého svahu zafezu v km 178,000 — 178,012, kde dochazi
k postupnému uvolriovani zvétralin (zaneseni pfikopu) a podemilani brizy ve
vy§ce cca 7 m nad trati. (viz foto 15 v priloze 9). Na tento tsek navazuje v km
178,012 — 178,030 puvodni kamenna zarubni (obkladni?) zed.

2) erozni jevy v pravé strané skalniho zafezu v useku v km 182,690 — 182,720
(viz foto 22 v pfFiloze 9)

.Blataky“ v trase nebyly zaznamenany. Odvodnéni trati se jevilo jako funkéni.
Pfikopy podél trati byly suché. Voda stala pouze v pfikopu (vlevo) zhruba v prostoru
kolem drazniho km 178,400 a dale v pravém pfikopu v ¢asti zafezu v km 182,690 —
182,7203. Problémy s unosnosti dle vyjareni tratmistra nejsou. Pozorovani v terénu
koresponduji s udaji uvedenymi ve Zvlastnich technickych podminkach, kde je
v kapitole 4.9.1.1. v &asti Zelezniéni spodek uvedeno:

3 Prikop ve skalnim podlozZi — z vétsi ¢asti zaneseny zvétralymi ulomky hornin, které opadavaji z pravého
skalniho zarezového svahu.
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,Zelezniéni spodek v Useku je stabilni a nevykazuje zévazné zavady unosnosti ani
stability zemniho télesa. V useku se nenachéazi zadné vyjimecné konstrukce Zelezni¢niho
spodku. Mistni ztraty anosnosti nebo deformace jsou feSeny aZ kdyZ dosahnou stupné
poruchy. Tyto stavy jsou ale vcelku ojedinélé.*”

5 MORFOLOGIE TRATI

Trat je v hodnoceném Useku vedena tzv. Domazlickym prismykem (selektivni
snizenina v zapadni casti VSerubské vrchoviny, ktera vede pfes labsko-dunajské
rozvodi a spojuje Domazlice s bavorskym Furth im Wald). Trat pfekonava znacny
vyskovy rozdil — max. podélny sklon dosahuje 11 %o. Smérem k C. Kubici trat stoupa,
od C. Kubice ke st. hranici klesa. PfavaZzuji naspy, zafezy a odiezy s ptisypy. V Grovni
terénu se niveleta trati nachazi z mensi Casti. Nasypy i zafezy misty dosahuiji i pfes 10
m.

Zhruba od Ceské Kubice aZ po byvalou vyhybnu Paseénici trat’ sleduje uméle
vytvofeny nahon Teplé Bystfice.# Na trati se nachazi 5 mostnich objetu, které byly
pfedmétem stavebné technického prizkumu. Vysledky tohoto prizkumu jsou shrnuty
v samostatné zpraveé.

Podél trati se nachazi drobné, zarostlé zbytkové jamy po tézbé kameniva
z minulosti (mistni zdroje vyuzivané v minulosti zfejmé pfedevSim pro stavbu
Zeleznice). Misty je trat’ prostfednictvim nizkych nasypl pfes nékteré staré tézebny i
pfevadéna.

NejvyraznéjSi opusténa téZzebna se nachazi pfimo naproti zelezniCni zastavce
Babylon (viz foto 8 a 9 v pfiloze 9). V soucasnosti je Zulova lomova sténa vyuzivana
ke sportovnimu lezeni.

6 GEOLOGICKE POMERY

Uzemi, kterym posuzovany Usek trati prochazi, se z regionalné geologického
hlediska (Misaf Z., 1983) nachazi v oblasti tzv. domazlického krystalinika tvofeného
proterozoickymi pararulami, svory a fylity s viozkami amfibolitl a variskymi granitoidy
drobného babylonského masivu. V ramci babylonského masivu pfeviada svétla
porfyricka biotiticka zula, misty prorazena zilnymi télesy zulovych porfyra a aplitd. Na
severnim a vychodnim okraji babylonského masivu byly popsany dvojslidé Zuly. Misty
se zachoval kontaktné metamorfovany plast Zulového plutonu zastoupeny rohovci.
Granity v pfipovrchovych Castech a podél poruch zvétravaji na zahlinéna piscéito-
stérkovita zulova eluvia. Zrna jsou vicehranna, ostra.

Kvartérni pokryv je vétSinou nevyrazny. Zastoupen je deluvialnimi (svahovymi)
uloZeninami a podél mistnich vodoteci poto¢nimi naplaveninami a splachy. Vyrazné;si
a mocné&;ji polohy kvartérniho pokryvu se nachazi predevsim v useku mezi Ceskou
Kubici a draznim km 181,230. Potvrzuji to i pribéhy penetracnich odport sond P10 a
P13 (vCetné).

V Useku km 179,870 — 180,123 je trat vedena na velmi nizkém nasypu (misty
v urovni terénu) podél bfehu bezejmenného rybnika. Uzemi je zde trvale zamokiené.

4 Kanal byl tdajné vybudovan na konci 19. stoleti a prevadi vodu Teplé Bystiice do povodi Radblzy
(ptvodné odtékala na némeckou stranu).
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7 ROZSAH A METODIKA ZPRACOVANIi PRUZKUMU

Geotechnicky prizkum byl proveden v souladu s nasledujicimi predpisy:

PFedpis SZDC S4 — Zelezniéni spodek

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
CSN, na které se vy$e uvedené piedpisy odvolavaiji

CSN, které se vztahuiji k provadéni prazkumnych praci

ocooo

Prace pfi provadéni prizkumu prazcového podlozi zahrnovaly nasledujici postupy:

U vytyCeni sond

U geofyzikalni interpretace georadarového zaznamu

U provedeni strojnich vykopl (s ruénim docisténim) do Urovné zemni plané a aktivni zény,
sondy provedeny mezi prazci na vnéjsi strané koleje, vybrané sondy byly strojné a ru¢né
prohloubeny, geologicka dokumentace sond tvofi pfilohu &. 4.1

U provedeni statickych zatézovacich zkousek deskou na dné vykopl

U provedeni dynamickych penetra¢nich sond do hloubek 1 — 3 m: penetrac¢ni zkousky byly
realizovany na vybranych mistech (na dnech zafez( pro ovéfeni moZnosti hloubeni
vykopU a dale v mistech radarovych anomalii). Cast byla lokalizovana rovnéz do mist
v Urovni terénu a na nasep

U odbér vzorkd zemin zemni plané a aktivni zony pro geomechanické zkousky zemin.

U likvidace sond

U provedeni laboratornich zkousek mechaniky zemin

Hloubené (kopané) sondy jsou vtextové Casti a prilohach oznacovany
symbolem K, dynamické penetrace symbolem P a statické zatéZovaci zkousky
symbolem SZZ. U popisu kazdé sondy je uvedeno staniCeni sondy s uvedenim
orientace (leva/prava). Prava a leva strana je vztaZena k rostoucimu sméru stani¢eni
trati (kilometraz roste smérem Kk jihu, tj. ke statni hranici s SRN).

Vyskové (hloubkové) udaje u dokumentace sond, penetraci, u provadénych
zatézovacich zkousek, u odbéru vzorki zemin véetné podélnych
geotechnickych fezi( jsou vztazeny k Glozné (horni) ploSe prazcul.

7.1 Vyhodnoceni georadarového zaznamu

Vyhodnoceni radarovych dat provedl odborné zpuUsobily geofyzik naSi
spoleCnosti RNDr. Jifi Nedvéd. Vysledky byly vyuZity pfi rozmisténi prazkumnych
kopanych a penetracnich sond.

7.2 Hloubené (kopané) sondy

Sondy byly provedeny pomoci mechanizovaného prostfedku MUV 69.2 577
v kombinaci s ruénim hloubenim.

Prace probihaly ve dvou obdobich, a to:
9.5. -12.5. 2017 (4 dny)
5.6.—7.6.2017 (3 dny)
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V prvnim obdobi byly sondy realizovany pomoci jedné MUV se IzZici a jedné
zatézovaci soupravy. V tomto Casovém useku bylo vyhloubeno celkem 23 kopanych
sond (konkrétné K1, K2, K3. K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10A, K10B, K11, K12, K13, K14,
K15, K16, K17, K18, K19, K20, K21 a K22). Ve 22 sondach byly provedeny statické
zatéZovaci zkousky deskou dle metodiky uvedené v predpisu SZDC S4 (Zelezniéni
spodek). Prace se odehravaly v useku v km 174,360 — 178,580. Vyuzito bylo vyluk,
které se konaly denné v 8:20 - 11:40 a v 12:10 — 15:25.

Ve druhém obdobi byly sondy realizovany v dennich viakovych pauzach, a to
vzdy v 8:15 — 9:00, v 10:00 — 11:40 a v 12:15 — 15:40. Prace probihaly v useku v km
179,500 - 184,102. Vyuzito bylo dvou MUV (obé se |Zici) a dvou zatéZovacich souprav.
Vyhloubeno bylo celkem 24 sond (konkrétné K24, K25, K26, K27, K28, K29, K30, K31,
K32, K33, K34, K35, K36, K37, K38A, K38B, K39, K40, K41, K42, K43, K44 a K45).
Ve 23 sondach byly provedeny statické zatézovaci zkousky deskou dle metodiky
uvedené v predpisu SZDC S4 (Zelezniéni spodek).

Celkem tedy bylo v celé hodnocené trase zhotoveno 47 kopanych sond.

Sondy byly ve vétsiné pfipadu hloubeny do urovné predpokladané budouci
zemni plané. Kopané sondy byly geologicky zdokumentovany, zaméfeny a
ovzorkovany. Poté byly likvidovany zpétnym zasypem. Geologicka dokumentace je
uvedena v pfiloze €. 4.1., situace sond v pfiloze 2.

7.3 Statické zatézovaci zkousky deskou

Zatézovaci zkousky byly provedeny v souladu s pfedpisem SZDC S4 Zelezniéni
spodek zatézovaci deskou o pruméru 30 cm. Deska byla ukladana do piskového loze
na rucné docisténém dné kopané sondy. Zkousky byly provadény ve dvou
zatézovacich cyklech. Jako protizatéze bylo vyuzito drazniho dopravniho prostredku
MUV - 69. Vyhodnoceni zkou$ek bylo uskuteénéno v souladu s pfilohou &. 5 k SZDC
S4.

Statické zatézovaci zkousky provedli pracovnici SG Geotechnika pan Jifi Chyle
a David Cerny.

V hodnocené trase bylo celkem provedeno 44 stat. zatéZzovacich zkousek.

Vysledné moduly pfetvarnosti zemni plané Eo jsou uvedeny v tabelarni formé v
kapitole €. 8.2 tabulkach ¢ 1 a 2., graficky prubéh zkousSek a jejich vyhodnoceni v
pfiloze €. 5.

7.4 Sondy dynamické penetrace

Na vybranych mistech byly provedeny dynamické penetracni zkousky.
Penetrovano bylo do planovanych hloubek, pfipadné do urovné, kdy odpor proti vniku
presahl 50 udertd na 100 mm. Ke zkouskam byl pouzit pfistroj odpovidajici normé DIN
4094 o hmotnosti beranu 50 kg. Zaznamenavan byl pocet ider na vnik 100 mm. Hodnoty
mérného dynamického odporu qayn. (kPa) byly stanoveny z Bondarikova vzorce:

O.h L9+a F
(1+q/0).4s A A

kde h...vy$ka padu beranu, Q...tiha beranu, q...tiha soutyci, A...plocha pficného prirezu hrotu, s...zaraZeni hrotu
jednim aderem (m), F...tfreni mezi souty¢im a zeminou (kN),

Penetraéni sondy provedli pracovnici SG Geotechnika (Petr Kurka, David Cerny
a Mgr. Marian Kollar).

Celkem bylo uskute¢néno 18 penetracnich sond. Protokoly zkouS$ek jsou
uvedeny v pfiloze €. 6.

qdyn =
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7.5 Vzorky pro mechaniku zemin

Za ucelem upfesnéni makroskopickych popisu, stanoveni zakladnich indexovych
vlastnosti zemin zemni plané a jejich zatfidéni do geotechnického klasifikacniho
systému bylo odebrano 35 porusenych vzorkd zemin zemni plané, pfipadné aktivni
zbny a 2 vzorky z zelezni¢niho spodku. Celkem bylo tedy odebrano 37 porusenych
vzorkl zemin.

Vysledky zatfidéni byly vyuzity pfi stanoveni opravnych koeficientt deformacnich
modull (,z“) a pfi uréeni miry namrzavosti zemni plané a aktivni zény. Laboratorni
zprava tvofi pfilohu €. 7.

8 VYSLEDKY POLNICH A LABORATORNICH ZKOUSEK

8.1 Vyhodnoceni georadarového zaznamu

Ugelem vyhodnoceni georadarovych dat byla indikace radarovych anomalii,
které by mohly indikovat pfipadna oslabena mista prazcového podlozi.

Georadarova data jsou z méreni ze dne 9.3.2014 s krokem 1 m. P¥fi interpretaci se
vychazelo z primarnich dat, které jsme podrobili nékolika nasobné filtraci pro
zvyraznéni odstupu uzite¢ného signalu od Sumu a maximalni eliminaci projevu prazcu.
Grafické vyhodnoceni je archivovano u nasi spole¢nosti.

Z vysledkll analyzy dat vyplynula nasledujici mista s moznym oslabenim
prazcového podlozi:
km 175,001, km 175,561, km 175,908, km 176,426, km 177,024, km 177,787, km 178,130,

km 178,404, km 179,944, km 180,801, km 181,671, km 182,572, km 182,629, km 183,156,
km 183,534

Vysledky byly vyuzity pro optimalizaci prizkumné sité.

8.2 Vysledky kopanych sond

Kopané sondy byly geotechnicky popsany (viz pfiloha 4.1). Profily sond byly
vyneseny do schematického podélného geotechnického profilu v pfiloze 3. Timto
na tuto pfilohu odkazujeme.

8.3 Vysledky stat. zatézovacich zkousek a penetracniho sondovani

Vysledky zatézovacich zkousek jsou uvedeny v tabulce €. 1 a 2. Podrobné udaje
v€etné grafického prabéhu jednotlivych zkousek jsou prezentovany v pfiloze €. 5.

S ohledem na planovanou uroven trati (celostatni ostatni pro rychlosti mensi
nez 120 km.h") je nutné zaijistit nasledujici minimalni deformacni moduly: Eor = 20
MPa a Ep = 40 MPa. V usecich, kde se kolejové loZze nachazi pfimo na zemni plani
(bez podkladnich vrstev), pak musi byt Eor=Ep=40 MPa (Zluté vykolorovana poli¢ka
v tabulce). Sedé vykolorovana pole oznaduji sondy, kde byla zkouska provedena na
podkladni vrstvé (plani télesa Zzeleznitniho spodku, méfeno bylo pfimo Ep).
Nevyhovujici hodnoty unosnosti stavajici trati jsou vyznaceny ¢ervenou barvou.
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Tab. 1: Vysledky statickych zatézovacich zkousek (usek v km 174,360 — 178,580)

sonda | stani€eni | Hloubka Zemni plan Eo Wz Eor
zkousky (zatfidéni dle CSN 721002) (MPa) | oprkoef. | (MPa)
popis tfida zem.

K1 174,400 0,70 m | 2ulovy pisek, hlinity + Stérk | S4/SM+g 40,9 0,9 36,8
K2 174,600 0,85 m | Zulovy pisek, hlinity + Stérk | S4/SM+g 38,1 0,9 34,3
K3 174,800 0,88 m Jil pis¢ity, tuhy + térk F4/CS+g 32,6 0,8 26,1

K4 175,010 0,75m Zulovy pisek+Stérk S3/S-F 31,9 0,9 28,7
K5 175,200 0,76 m Zulovy Stérk+kameny G3/G-F+cb 53,5 1 53,5
K6 175,400 0,80 m Zulovy pisek se Stérkem S3/S-F+g 31,4 0,9 28,3
K7 175,561 0,62 m | Zulovy pisek, hlinity + Stérk | S4/SM+g 59,2 0,9 53,3
K8 175,800 0,98 m Zulovy steérk G3/G-F 31,4 1 31,4
K9 176,000 0,76 m eluvium Zuly G3/G-F 61,6 1 61,6
K10B 176,214 0,67 m Zulovy steérk G3/G-F 78,9 1 78,9
K11 176,400 0,77 m Zulovy stérk G3/G-F 45,0 1 45,0
K12 176,600 1,05 m | Zulovy Stérk+obC. kameny | G3/G-F+cb 46,8 1 46,8
K13 176,800 1,00 m Zulovy pisek S3/S-F+g 31,2 0,9 28,1

K14 177,028 0,70 m zulové eluvium S3/S-F+g 57,7 0,9 51,9
K15 177,200 0,71 m Zulovy steérk G3/G-F 445 1 44,5
K16 177,400 0,62 m Zulovy stérk, zahlinény G4/GM 39,8 1 39,8
K17 177,600 0,55 m Zulovy stérk G3/G-F 39,8 1 39,8
K18 177,800 0,65 m Zulovy steérk G3/G-F 41,3 1 41,3
K19 178,000 0,48 m porfyricka Zula, tf. R3 R3 109,7 1 109,7
K20 178,200 0,74 m Zulovy stérk + kamen G3/G-F+cb 52,3 1 52,3
K21 178,404 0,63 m jir se stérkem, tuhy F4/CS+g 231 0,8 18,5
K22 178,578 0,76 m jit p. se Stérk., tuhy-pev. F4/CS+g 47,3 0,6 28,4

Vysvétlivky:

Pozadované min Eor=20 MPa (KPP typ 2, kolej. loze + podkl. vrstva Z. sp.)

PoZzadované min Eor = Epl = 40 MPa (KPP typ 1, kolejové loZe pfimo na zemni plani)
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Tab 2.: Vysledky statickych zatéZovacich zkousek (usek v km 179,600 — 184,102)

sonda | stanieni hloubka zemni plan Eo va Eor
(zatfidéni dle CSN 721002) (MPa) | opr.koef. (MPa)
popis tfida zem.
K23 179,700 0,80 piscity Stérk (téleso G3/G-F 27,6 1 27,6
zel.spodku) (Epl.) (Epl)
K24 179,944 0,83 pis¢. Stérk G3/G-F 25,6 1 25,6
K25 180,103 0,73 pisek jil. se Stérkem S5/SC+g 35,4 0,9 31,9
K26 180,300 0,80 Stérk piscity G3/G-F 33,1 1 33,1
K27 180,500 0,73 Stérk piscity G3/G-F 48,9 1 48,9
K28 180,700 0,73 pisek s pfimési Stérku S3/S-F+g 37,8 0,9 34,0
K29 180,900 0,73 pisek jil. s pfimési S5/SC+g 25,3 0,9 22,8
Stérku
K30 181,100 1,12 Stérk piscity, drobny G3/G-F 35,4 1 35,4
K31 181,300 0,70 skalni podklad — rula R4 109,7 1 109,7
K32 181,500 0,94 kameny o vel. 15 - 20 Cb 50 1 50
cm
K33 181,700 1,2 Skvara+stérk G3/G-F 21,9 1 21,9
K35 182,100 0,87 skalni podklad (kam. R4(Cb?) 112,4 1 112,4
rovnanina?)
K36 182,300 0,85 zvétrala rula R5/R6 78,9 0,9 71,0
K37 182,500 0,80 rulové eluvium G3/G-F 39,1 1 39,1
zapracované do nasypu
K38B 182,705 0,75 svorova rula R4 121,5 1 121,5
K39 182,900 0,77 sypanina z eluvia fylitd G3/G-F 494 1 49,4
zapracovana do nasypu
K40 183,156 0,83 kameny navétralého- R5(Cb) 93,7 1 93,7
zvétralého amfibolitu
K41 183,300 0,88 kamenita ai.balvanité Cb+B 50 1 50,0
sypanina
K42 183,534 0,80 Stérk piscity G3/G-F 54,8 1 54 8
K43 183,700 0,8 §térk hlinity G4/GM 51,7 1 51,7
K44 183,900 0,80 Stérk pis¢. — pisek se G3/G-F 118,3 1 118,3
Stérkem (téleso Zel. sp.) (Epl)
K45 184,100 0,60 §térk zahlinény G3/G-F 46,4 1 46,4
Vysvétlivky:
PoZzadované min Eor=20 MPa (KPP typ 2, kolej. loZe + podkl. vrstva Z. sp.)
Pozadované min Eor = Epl = 40 MPa (KPP typ 1, kolejové loze pfimo na zemni plani)
Pozadované min Epl=40 MPa. ZkouSka méfena na plani tél. Zel. spodku

PenetraCni sondaz zpresnila predstavy o kvalité hlubSiho podlozi. Pribéh

penetracnich odporl je znazornén v podélném geotechnickém profilu v pfiloze 3.
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8.4 Vysledky laboratornich zkousek

Na 37 porusenych vzorcich byly provedeny zakladni indexoveé zkousky. Vysledky
zkouSek byly vyuzity ke zpfesnéni makroskopickych popisu a k zatfidéni zemin dle
klasifikaéniho systému uvedeného v CSN 72 1002 - Klasifikace zemin pro dopravni
stavby. Zakladni vysledky zkouSek vCetné zatfidéni zemin do klasifikacniho systému
jsou uvedeny v tabulce €. 3 a 4.
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Tab.3: Vysledky laboratornich zkousek (usek v km 174,360 — 178,580)

vzorek stani¢eni zemni plan (zatfidéni dle CSN 721002) Whn WL lp lc
popis tfida zem. (%) )| (%) )
K1/0,70-0,80 m 174,400 | zulovy pisek, hlinity + Stérk S4/SM+g 10,2 | 18,7 | 3,9 -
K2/0,85-0,95 m 174,600 | Zulovy pisek, hlinity + Stérk S4/SM+g 12,7 21 5,2 -
K3/0,88-0,90 m 174,800 Jil piscity, tuhy + Stérk F4/CS+g 17,2 | 31,1 | 11,7 | 0,68
K4/0,75-0,80 m 175,010 Zulovy pisek+sterk S3/S-F 10,9 - - -
K5/0,76-0,85 m 175,200 Zulovy Stérk+kameny G3/G-F+cb 7,8 - - -
K6/0,80-0,85 m 175,400 Zulovy pisek se Stérkem S3/S-F+g 8,9 - - -
K7/0,62-0,82 m 175,561 | zulovy pisek, hlinity + Stérk S4/SM+g 9,7 18,3 | 2,3 -
K8/0,98-1,10 m 175,800 Zulovy Stérk G3/G-F 11,6 - - -
K9/0,76-0,87 m 176,000 eluvium zuly G3/G-F 7,5 - - -
K10B/0,67-0,75m | 176,214 Zulovy Stérk G3/G-F 6,8 - - -
K11/0,70-0,75 m 176,400 Zulovy steérk G3/G-F 6,4 - - -
K12/0,80-1,05 m 176,600 | Zulovy Stérk+obC. kameny | G3/G-F+cb 7,1 - - -
K13/1,00-1,10 m 176,800 Zulovy pisek S3/S-F 10,6 - - -
K14/0,70-0,80 m 177,028 2ulové eluvium S3/S-F+g 8,1 - - -
K15/0,71-0,80 m 177,200 Zulovy Stérk G3/G-F 8,4 - - -
K16/0,62-0,70 m 177,400 2ulovy $térk, zahlingny G4/GM(G5/GC) | 9,8 - - -
K17/0,45-0,55 m 177,600 Zulovy steérk G3/G-F 7.9 - - -
K18/0,65-0,70 m 177,800 Zulovy stérk G3/G-F 7,7 - - -
K20/0,70-0,74 m 178,200 Zulovy stérk + kamen G3/G-F+cb 6,5 - - -
K21/0,60-0,63 m 178,404 ji se stérkem, tuhy F4/CS+g 15,8 | 30,9 | 155 | 0,76
K22/0,76-0,80 m 178,578 jitp. se stérk., tuhy-pev. F4/CS+g 14,2 | 30,4 | 12,8 | 1,08
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Tab.4: Vysledky laboratornich zkousek (usek v km 179,600 — 184,102)

vzorek stani¢eni zemni plan (zatridéni die CSN 721002) Whn WL lp lc
popis trida zem. (%) | o) | (%) | ()

K23 179,700 Stérkopisek (zel. spodek) G3/G-F 14,3 - - -

K24/0,83 m 179,944 pis¢. stérk G3/G-F 9,5 - - -

K25/0,73 m 180,103 pisek jilovity se S5/SC+g 15,7 | 29,8 | 9,7 -
Stérkem

K26/0,80 m 180,300 Stérk piscity G3/G-F 7.7 - - -

K27/0,73 m 180,500 Stérk piscity G3/G-F 9,8 - - -

K28/0,73 m 180,700 pisek s pfimesi Stérku S3/S-F+g 10,5 - - -

K29/0,73 m 180,900 pisek jilovity se S5/SC+g 19,9 | 344 1 -
Stérkem

K30/1,12 m 181,100 Stérk piscity G3/G-F 9,8 - - -

K33/1,00- 1,20 m 181,700 8kvara se Stérkem G3/G-F 30,5 - - -

K37/0,75-0,80m | 182,500 rulové eluvium G3/G-F 13 - - -

zapracované do naspu
K39/0,77 -0,88 m | 182,900 eluvium fylitd G3/G-F 10,5 - - -
zapracované do naspu

K42/0,80 m 183,534 Stérk piscity G3/G-F 6,7 - - -

K43/0,80-0,90m | 183,700 térk hlinity G4/GM 8,8 - - -

K44/0,80-0,85m | 183,900 pisC. Stérk az pisek se G3/G-F 9,1 - -
Stérkem

K45/0,50-0,70m | 184,100 Stérk zahlinény G3/G-F 12 - -

Laboratorni zprava tvofi pfilohu €. 7.

9 ZHODNOCENI VYSLEDKU PRUZKUMNYCH PRACI

9.1 Kolejové loze

Provedenymi pracemi bylo zjisténo silné znecisténi Stérku kolejového loze
jemnozrnnou frakci a misty i uhelnym mourem. Dle uUdaju od tratmistra doslo
k poslednimu Cisténi kolejového loZe v 80. letech 20. stoleti. Dle naSeho nazoru je stav
nevyhovujici a vyZaduje vymeénu.

9.2 Zelezniéni spodek

V prvni poloviné trasy, tj. v iseku 174,360 — 178,580 (pfed stanici C. Kubice)
z konstrukéniho hlediska previada typ prazcového podlozi KPP 1 (ve smyslu €l. 9 pf.
6 k SZDC S4), ktery je tvofeny kolejovym loZzem uloZzenym pfimo na zemni plani
(pfipadné eluvialnim nebo skalnim podkladu). Vyjimku tvofi pouze sonda K14 (km
177,028), kde byla zjisténa mezi kolejovym loZzem a skalnim podkladem vrstva zfejmé
vyrovnavaciho kiemencového $térku (obtizné rozpojitelného). Tuto vrstvu indikuji i
vysledky penetracnich sond P6 a P6A v km 177,024 a 177,023. Pfepokladame, Ze se
jedna o prubéznou konstrukci v Useku odfezu az zafezu v km 176,930 — 177,180
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V druhé poloviné trasy, tj. v useku 179,600 — 184,102 (st. hranice CR) je
zemni plani) je zastoupen zhruba z 60%. Zbylych 40 % pfedstavuji razné podkladni,
sanacni, Ci vyrovnavaci vrstvy (v sondé K23 a K44 Stérkopiskova vrstva pod kolej.
loZzem, v sondach K32 a K37 podkladni Skvarova vrstva) . V nékolika pfipadech nebylo
mozné vizualné rozliSit, zda byla pod kolejovym loZzem zastizena kamenna rovnanina
nebo deskovité odluéné ruly (€i amfibolity) pfirozeného skalniho podkladu (sondy K34,
K35, K36 v km 181,870 — 182,300 a sonda K40 v km 183,156). V sondé K41 byla pod
kolejovym lozem popsana vrstva z ulomkU kiemecul a rohovcu.

9.3 Zemni plan

V prvni poloviné hodnocené trasy, tj. vkm 174,360 — 178,580 (od pocatku
budouci Upravy po stanici Ceska Kubice) prevladaly jak v nasypech, tak i v arovni
terénu zeminy charakteru stérku tfid G3/G-F az G4/GM(G5/GC) a pisku tfid S3/S-F az
S4/SM. Jedna se o mistni materialy. V oblasti jsou rozSifena piscita az Stérkovita
eluvia babylonské Zuly, ktera pfi stavbé Zeleznice pfedstavovala vhodny material pro
podlozi a sou€asné i velmi vhodny zdroj sypaniny do nasypu (viz foto 29 v pfiloze 9).
Jedna se o zahlinéné Zulové pisky a Stérky s vicehrannymi Stérkovymi zrny a s pfimési
alomka zuly. V zavéru useku pred stanici C.Kubice byly v aktivni zéné& zastizeny
deluvialni piscité jily F4/CS + g.

V zafezu vkm 177,850 — 178,080 byla zastizena svétla porfyricka zula
babylonského masivu pevnostni tfidy R3.

Zemni plané z druhé poloviny hodnocené trasy, tj. v km 179,600 — 184,102
(od stanice Ceska Kubice po statni hranici) Ize z geotechnického hlediska popsat
jako zahlinéné pisky a Stérky tfid S3/S-F az S5/SC a G3/G-F az G4/GM. Ve vétsiné
pripadl (kromé pocCate¢ni Casti) se ale jiz nejedna o zZulové pisky a zZulové Stérky jako
v prvni poloviné trasy, ale zastoupeny jsou materialy ziskané pavodné z rulovych a
fylitovych eluvii. Stérkova zrna a Ulomky hornin jsou desti¢kovitého tvaru. V zafezech
a nékterych odfezech v Casti smérem ke statni hranici byly zastizeny krystalinické
deskovité odluéné ruly, svorové ruly a amfibolity. Na dné zafezd v km 179,600 —
179,870 a v km 180,700 — 181,100 nebyl zastizen pevny skalni podklad, a to ani ve 3
m hlubokych sondach dynamické penetrace P10 a P12.

Charakter zemni plané je znazornén ve schematickém podélném GT profilu
v priloze 3.

9.4 Unosnost

Dle udaju od objednatele GTP je v hodnocené trase ve smyslu tab. 1 pfilohy 6
k pfedpisu  SZDC S4 uvazovano s modernizaci tratové koleje na droven trati
celostatni (ostatni) pro rychlosti mensi nez 120 km.h-'. Minimalni deformacni
moduly na tratich tohoto typu jsou Eor = 20 MPa a Epl = 40 MPa. U prazcového podlozi
typu 1, které v hodnocené trase previada, chybi podkladni vrstva télesa Zelezni¢niho
spodku. Pfi hodnoceni unosnosti zde proto musi byt splnéna podminka dosazeni
minimalnich deformacnich modull Eor = Epl = 40 MPa. V tomto kontextu je provedeno
vyhodnoceni v tabulkach 1 a 2 a v podélném geotechnickém profilu v pfiloze 3.
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Unosnost stavajici trati (vyjadfena deformaénimi moduly Eor a Epl) ve vztahu
k navrhované modernizaci nevyhovéla v 19 pfipadech z provedenych 44 statickych
zatézovacich zkousSek (viz tab. 1 a 2).

9.5 Vodni rezim, promrzani

Dle mapy charakteristickych hodnot indexu mrazu uvedené na obrazku 1
v pfedpisu SZDC S4 Ize v zajmové oblasti uvazovat s hodnotou Imn = 500 — 600
0C.den). Déle v textu uvazujeme s konzervativni hodnotou Imn = 600 °C.den.

Hloubka promrzani prazcového podlozi je dana vztahem hpr =0,045/Im

Po dosazeni vychazi hpr =1,10 m
Pro potfeby posouzeni ucinkl promrzani pfipadné nové konstrukce prazcového
podlozi uvadime v tabulkach 5 a 6 zakladni vstupni data. Vodni rezim byl stanovovan
s pfihlédnutim k zrnitostnim kfivkam zemin, odtokovym a morfologickym pomérim
v oblasti a s ohledem na vyskyt prusakd vody do sond a kapilarnim schopnostem
zemin. Namrzavost byla ur€ena pomoci analyzy zrnitostnich kfivek. Dovolena tloustka
promrzani byla uréena odeétém z tabulky 2 pfilohy 7 k predpisu SZDC S4 pro druh
planované traté B. Konstrukce prazcového podlozi

Usek v km 174,360 — 178,580

Pro tento usek shrnujeme zakladni data v tabulce 5. Vtomto useku trati panuji
vzhledem k morfologii terénu v zasadé dobré odtokové poméry. Trat’ plynule stoupa
smérem ke stanici Ceska Kubice. Prisaky vody do sond nebyly pozorovany.

Tab.5: Vodni rezim, dovolené tl. promrzani zem. plané pro navrhovany druh trati (B)
(km 174,360 — 178,580)

Sonda | staniCeni Zemina vodni rezim Skupina zemin z.plané | hz dov (m)
zem. plané dle namrzav. (tab.2, pf 7 | (tab.2, pf 7
S4)* S4)
K1 174,400 | S4/SM+g pFiznivy 0,60
K2 174,600 | S4/SM+g pfiznivy aZ nepfiznivy 0,50
K3 174,800 | F4/CS+g | nepfiznivy L EEEN
K4 175,010 | S3/S-F pFiznivy 0,60
K5 175,200 | G3/G-F+cb | pfiznivy 0,60
K6 175,400 | S3/S-F+g pFiznivy 0,60
K7 175,561 | S4/SM+g pfiznivy aZ nepfiznivy 0,50
K8 175,800 | G3/G-F pFiznivy 0,60
K9 176,000 | G3/G-F pFiznivy 0,60
K10B | 176,214 | G3/G-F pFiznivy 0,60
K11 176,400 | G3/G-F pFiznivy 0,60
K12 176,600 | G3/G-F+cb | pfiznivy 0,60
K13 176,800 | S3/S-F+g pFiznivy 0,60
K14 177,028 | S3/S-F+g pfiznivy az nepfiznivy 0,50
K15 177,200 | G3/G-F pFiznivy 0,60
K16 177,400 | G4/GM pFiznivy 0,60
K17 177,600 | G3/G-F pFiznivy 0,60
K18 177,800 | G3/G-F pFiznivy 0,60
K19 178,000 | R3 pfiznivy az nepfiznivy 0,50
K20 178,200 | G3/G-F+cb | pfiznivy 0,60
K21 178,404 | F4/CS+g nepfiznivy _g
K22 178,578 | F4/CS+g nepfiznivy 0,30
Vysvétlivky:
Skupina zemin mirné namrzavych a namrzavych

i

Skupina zemin nebezpeé&né namrzavych a vysoce namrzavych
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Usek v km 179,600 — 184,102

V tomto Useku trat smé&rem od Ceské Kubice ke statni hranici plynule klesa. Odtokové
poméry jsou na vétsiné trasy dobré. ZhorSené jsou ale na zacatku v km 179,870 —
180,123, kde trat pfechazi na velmi nizkych nasypech (misty az v urovni terénu)
podmacenou plochu (vlevo trati rybnik, vpravo vodote€ s tlinémi) — viz foto 30 a 31
v priloze 9. V prostoru se vyskytuje bobfi populace (pfehrazuje svymi hrazemi
vodote€ a méni odtokové poméry).

Pritoky vody do sond byly zaznamenany v sondé K23 (km 179,700), archivnim vrtu J3,
v sondé K28 (km 180,700), K31 (km 181,300) a K34 (km 181,900). Ostatni sondy byly
suché. V Casti zafezu v km 182,690 — 182,720 je zaneseny otevrieny pfikop, v kterém
stoji voda.

Tab.6: Vodni rezim, dovolené tl. promrzani zem. plané pro navrhovany druh trati (B)
(km 179,600 — 184,102)

Sonda | staniCeni Zemina vodni rezim Skupina zemin | hz dov (m)

zem. plané z.plané dle (tab.2, pf 7

namrzavosti S4)
(tab.2, pr 7 S4)*

K23 179,700 | G3/G-F - - -
K24 179,944 | G3/G-F nepriz. az velmi nepfizn. 0,40
K25 180,103 | S5/SC+g nepriz. az velmi nepfizn. 0,40
K26 180,300 | G3/G-F pFiznivy 0,60
K27 180,500 | G3/G-F pFiznivy 0,60
K28 180,700 | S3/S-F+g nepriz. az velmi nepfizn. 0,40
K29 180,900 | S5/SC+g nepriznivy 0,50
K30 181,100 | G3/G-F pFiznivy 0,60
K31 181,300 | R4 nepriznivy 0,50
K32 181,500 | Cb pFiznivy 0,60
K33 181,700 | G3/G-F pFiznivy 0,60
K35 182,100 | R4 pfiznivy-nepfiznivy 0,50
K36 182,300 | R5/R6 pfiznivy-nepfiznivy 0,50
K37 182,500 | G3/G-F pfiznivy 0,60
K38B | 182,705 | R4 nepfiznivy 0,50
K39 182,900 | G3/G-F pfiznivy 0,60
K40 183,156 | R5/(Cb?) nepfiz. az velmi nepfiz. 0,40
K41 183,300 | Cb+B pfiznivy-nepfiznivy 0,50
K42 183,534 | G3/G-F pfiznivy 0,60
K43 183,700 | G4/GM pfiznivy-nepfiznivy 0,50
K44 183,900 | G3/G-F nepfiznivy 0,50
K45 184,100 | G3/G-F pfiznivy 0,60
Vysvétlivky:

Skupina zemin mirné namrzavych a namrzavych

Skupina zemin nebezpené namrzavych a vysoce hamrzavych

Stavajici konstrukce prazcového podlozi z hlediska promrzani nevyhovuje
v nékolika pripadech nové navrhované urovni trati (celostatni trat' pro rychlost mensi
nez 120 km/hod. — druh trati B dle tab. 2 pf. 7 SZDC S4).

Pro zajisténi ochrany zemni plané pFed nepfiznivymi ucinky mrazu plati:
hpr < hk + hsp + hzdov (OdSt. 9 p": 8 k SZDC 84)
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hpr je hloubka promrzani praZzcového podloZi

hi je tloustka kolejového loze

hsy je tlouStka ochranné S$térkopiskové vrstvy, pripadné tlouStka jiného materialu ochranné vrstvy
pfepocteného z hlediska tepelné izolacnich viastnosti na Stérkopiskovou vrstvu

h; qov je dovolena tloustka promrzani pro dany druh trati v zavislosti na namrzavosti zemni plané a
vodnim rezimu (viz tab.2 pr. 7 k pfedpisu SZDC S4)

Konkrétné se jedna o nasledujici sondy:

K3 v km 174,800

Podminka hpr < hk + hsp + hzdov
1,10m> 0,70m+0m+ 0,30 m
1,10 m > 1,00 m NEVYHOVUJE
K21 v km 178,404

Podminka hpr < hk + hsp + hzdov
1,90m> 0,60m+0m+ 0,30 m
1,10 m > 0,90 m NEVYHOUJE
K28 v km 180,700

Podminka hpr < hk + hsp + hzdov
1,10m> 0,66 m+0m+ 0,40 m
1,10 m> 1,06 m NEVYHOVUJE

V sondé K19 v km 178,000 neni splnéna ani standardni tloustka kolejového loze, ktera
¢ini 0,55 m. Tloustka kolejového loze je zde 0,48 m. Zemni plan je budovana
navétralou zulou pevn. tf. odhadem R3.

Prostor sondy K3 spada do kvazibloku 1, prostor sondy K21 do kvazibloku 9 a prostor
sondy K28 do kvazibloku 10. U téchto kvaziblokl je doporuen navrh nové KPP, ktera
ucinky promrzani zohledriuje.

9.6 Vymezeni a popis kvazihomogennich bloku

Na zakladé komplexniho zhodnoceni vSech vstupnich parametrd - vysledku
zatézovacich a laboratornich zkousek, vysledk( georadarového méreni, geologickych,
morfologickych a pfirodnich pomért - byla hodnocena trasa uméle rozdélena do
kvazihomogennich Useku. Kvazihomogenni bloky jsou rovnéz graficky vyznaceny
v podélném geotechnickém profilu v pf. 3 (v€etné vSech detailnich dat). Nize uvadime
zakladni komentar k jednotlivym blokim (usekdm):

KVAZIBLOK 1 (km 174,360 — 175,950 (délka = 1590 m)

Morfologie trati: nizké naspy (max. do v =5 m) a pfisypy s mélkymi odfezy (do 1,5 m). Vedeni
trati v arovni terénu minoritné. V zavéru useku nasep dov =10,5m

Provedené sondy: K1 — K8, P1 - P4

Stavaijici KPP (dle pt. 6 SZDC S4): typ 1, kolejové loZe lezi pfimo na zemni plani (Eor = Epl),
pozadavek min. Epl = 40 MPa, u ZKPP mostu min. Epl = 60 MPa

Zemni plan: pfevazné Zulovy, zahlinény pisek s pfimési stérkd nebo Zulovy Stérk s ob&asnymi
ulomky a kameny zuly (zeminy tf. S4/SM+g, S3/S-F, S3/S-F+g, G3/G-F a G3/G-F + cb).
Lokalné vyskyt piscitého jilu se Stérkovou pfimési (tf. F4/CS + g)

Vodni rezim: vodni rezim vétSinou pfiznivy, misty pfiznivy aZ nepfiznivy (v usecich v urovni
terénu a v zafezech), lokalné (sonda K3) velmi nepfiznivy, pfevazuji zeminy ze skupiny zemin
mirné namrzavych - namrzavych, dovolena tloustka promrzani zemni plané 0,30 — 0,60 m.
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Unosnost: Zméfené deformacni moduly ve vétsiné pripadii nevyhovuji pozadavku pro
uvazovany druh trati (viz tab.1).

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce v sondé K3 nevyhovuje pro planovany druh
trati

Umélé objekty: Most v km 175,181 (kamenny, klenbovy)

Doporuceni: Nutné provést opatfeni pro zvySeni unosnosti prazcového podlozi (PP).
Doporucujeme provest rekonstrukei stavajiciho prazcoveho podlozi na KPP2 (odst. 9b pr. 6
k SZDC S4). Nutna vyména Stérku kolejového loze.

KVAZIBLOK 2 (km 175,950 — 176,217, délka = 267 m) — zastavka BABYLON
Morfologie trati: levostranny Siroky skalni odfez (byvaly zulovy lom)

Provedené sondy: K9, K10A, K10B, bagrovana sonda KB1 (realizovana pro ucely projekce
zalozeni mostniho pfechodu)

Stavaiici KPP (dle pt. 6 SZDC S4): typ 1, kolejové loZe lezi pfimo na zemni plani (Eor = Epl),
pozadavek min. Epl = 40 MPa, u ZKPP pfejezdu min. Epl = 60 MPa

Zemni plan: Zulové eluvium charakteru ostrého Zulového Stérku tf. G3/G-F

Vodni rezim: pfiznivy, skupina zemin mirné namrzavych, h; gov = 0,60 m

Unosnost: Vyhovuje pozadavku pro planovany druh trati véetné& pozadavk( na ZKPP piejezdu
(viz tab.1).

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati

Objekty: Prejezd v km 176,206

Doporuceni: Z hlediska unosnosti a z hlediska ochrany proti promrzani nejsou nutna dalSi
opatfeni. Nutna vyména Stérku kolejového loze.

KVAZIBLOK 3 (km 176,217 — 176,580, délka = 363 m)

Morfologie trati: pfevazné vysoky nasep v = 0,5 — 14 m, v zavéru bloku uroven terénu a mélky
zafez

Provedené sondy: K11, P5

Stavajici KPP (dle pf. 6 SZDC S4): typ 1, kolejové loze lezi pfimo na zemni plani (Eor = Epl),
pozadavek min. Epl = 40 MPa, u ZKPP mostu min. Epl = 60 MPa

Zemni plan: v naspu zulovy Stérk, v zafezu indikuje penetracni zaznam rovnéz Zulovy Stérk
nebo zulové eluvium. V obou pfipadech zemina charakteru Stérku tf. G3/G-F.

Vodni reZim: pfiznivy, skupina zemin mirné namrzavych, h; gov = 0,60 m

Unosnost: Vyhovuje pozadavkim pro uvazovany druh trati (viz tab.1), Unosnost ZKPP mostu
nebyla testovana

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro uvazovany druh trati

Objekty: Klenbovy most v km 176,321

Doporuceni: Z hlediska Unosnosti a z hlediska ochrany proti promrzani nejsou nutna dalsi
opatfeni. Unosnost ZKPP mostu doporu€ujeme ovéfit doplfikovym prizkumem. Nutna vymeéna
kolejového lozZe.

KVAZIBLOK 4 (km 176,580 — 176,930, délka = 350 m)

Morfologie trati: nasep vySky v=0,5-12m

Provedené sondy: K12, K13

Stavaijici KPP (dle pf. 6 SZDC S4): typ 1, kolejové loZe leZi pfimo na zemni plani (Eor = Epl),
pozadavek min. Epl = 40 MPa

Zemni plan: v koruné naspu zulovy stérk s kameny tf. G3/G-F+cb a zulovy pisek se Stérkem
tf. S3/S-F+g.

Vodni reZim: pfiznivy, skupina zemin mirné namrzavych, h; ¢ov = 0,60 m

Geotechnika
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Unosnost: V sondé K12 vyhovuje, v sondé K13 nevyhovuje pozadavkdm pro uvazovany
druh trati (viz tab.1),

Objekty: -

Doporuceni: Doporu€ujeme rekonstrukci prazcového podlozi na KPP typ 2.

KVAZIBLOK 5 (km 176,930 — 177,180, délka = 250 m)
Morfologie trati: zafez az levostranny odfez do hloubky 6 m.
Provedené sondy: K14, P6

Stavaijici KPP (dle pf. 6 SZDC S4): typ 2, pod kolejovym loZzem konstrukéni vrstva z obtizné
rozpojitelného kiemencového stérku, pozadavek min. Eor = 20 MPa a Epl = 40 MPa

Zemni plan: Zulové eluvium s pfechodem do skalniho podkladu, tf. S3/S-F+g, zula R5/R4
Vodni rezim: pfiznivy — nepfiznivy, skupina zemin mirné namrzavych, h; ¢ov = 0,50 m
Unosnost: vyhovuje pozadavk(im pro planovany druh trati (viz tab.1)

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati

Objekty: vlevo trati kopana studna

Doporuceni: Z hlediska unosnosti a ochrané proti promrzani nejsou potfeba zZadna dalsi
opatfeni. Nutna vyména Sterku kolejového loZe. Doporuujeme zkontrolovat technické
parametry otevieného prikopu a pfipadné dle potfeby upravit. BE€hem prizkumu byl pfikop
suchy. Odstranit zbytkova zafizeni zrusenych kabelovod.

KVAZIBLOK 6 (km 177,180 — 177,850, délka = 670 m)

Morfologie trati: naspy do vySky v — 6 m, v centralni Cisti bloku uroven terénu az nizky
nasep/pfisyp s mélkym odifezem)

Provedené sondy: K15 — K18, P7

Stavaijici KPP (dle pf. 6 SZDC S4): typ 1, kolejové loZe lezi pfimo na zemni plani (Eor = Epl),
pozadavek min. Epl = 40 MPa

Zemni plan: Zulovy Stérk tfidy G3/G-F a G4/GM

Vodni rezim: pfiznivy, skupina zemin mirné namrzavych a namrzavych, hz gov = 0,60 m
Unosnost: v 50% vyhovujici, v 50% nevyhovuijici (t&sné pod poZadovanym limitem), inosnost
ZKPP pfejezdu nebyla testovana

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati

Objekty: pfejezd v km 177,527

Doporugeni: Doporucujeme rekonstrukci prazcoveho podlozi na KPP typ 2

KVAZIBLOK 7 (km 177,850 — 178,080, délka = 230 _m)

Morfologie trati: zafez (hl. do 9 m)

Provedené sondy: K19, P8

Stavaijici KPP (dle pf. 6 SZDC S4): typ 1, kolejové loZe leZi pfimo na zemni plani (Eor = Epl),
pozadavek min. Epl = 40 MPa

Zemni plan: navétrala Zula tf. R3

Vodni rezim: pfiznivy — nepfiznivy

Unosnost: vyhovuje pozadavkim pro planovany druh trati (viz tab.1)

Ochrana proti promrzani: nizka mocnost Stérkového loZe (0,46 m)

Objekty: -

Doporuceni: zvySit mocnost Stérkového loze, zvazit provedeni podkladni vyrovnavaci a
,=Zmeékeujici vrstvy Stérkodrté, Eor Zuly je oproti navazujicim usekim vysoké (109,7 MPa). V
km 178,000 — 178,012 nutné provést technicka opatfeni pro eliminaci uc¢inkl eroznich jevu
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v levém zafezovém svahu — v souvislosti s témito optfenimi provést obnovu zaneseného
pfikopu.

Poznamka: Tézitelnost zemni plané bude problematicka — jedna se pfiblizné o ftf.
tézitelnosti Il — 11l ve smyslu kapitoly 3.3.2 TKP staveb statnich drah (kapitola Zemni
prace) - presnéji nelze z kopané sondy pod prazci urcit - pokud se do skalniho podkladu
zasahne, je nutné pocitat minimalné s potirebou hydraulického rozpojovani.

KVAZIBLOK 8 (km 178,080 — 178,385, délka = 305 m)

Morfologie trati: naspyov=1,5-8m

Provedené sondy: K20

Stavaijici KPP (dle pf. 6 SZDC S4): typ 1, kolejové loZe leZi pfimo na zemni plani (Eor = Epl),
pozadavek min. Epl = 40 MPa

Zemni plan: zulovy Stérk s kameny tf. G3/G-F+cb

Vodni rezim: pfiznivy, skupina zemin mirné namrzavych-namrzavych, h; ¢ov = 0,60 m
Unosnost: vyhovuje pozadavkim pro planovany druh trati (viz tab.1), ZKPP mostu nebyla
testovana

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati

Objekty: Most v km 178,136

Doporuceni: Z hlediska Unosnosti a z hlediska ochrany proti promrzani nejsou nutna dalsi
opatfeni, Unosnost ZKPP mostu doporu¢ujeme zkontrolovat doplfikovym prizkumem. Nutna
vyména kolejového loze.

KVAZIBLOK 9 (km 178,385 — 178,580, délka = 195 m)

Morfologie trati: Uroveri terénu az velmi nizké naspy v = 0,50 — 1,80 m

Provedené sondy: K21, K22, P9

Stavaijici KPP (dle pf. 6 SZDC S4): typ 1, kolejové loZe leZi pfimo na zemni plani (Eor = Epl),
pozadavek min. Epl = 40 MPa

Zemni plan: tuhy piscity jil s pfimési §térkovych zrn tf. F4/CS+g

Vodni rezim: nepfiznivy, skupina zemin vysoce a nebezpetné namrzavych, hz dov = 0,30 m
Unosnost: nevyhovuije pro planovany druh trati (viz tab.1)

Ochrana_proti_promrzani: u sondy K21 stavajici konstrukce nevyhovuje pozadavkim
planovaného druhu trati

Objekty: -

Doporuceni: DoporuCujeme rekonstrukci prazcového podlozi na KPP typ 3 (s vyztuznym
geosyntetikem).

KVAZIBLOK 10 (km 179,600 — 181,100, délka = 1500 m)

Morfologie trati: na pocatku kvazibloku (do km 179,870) zasahuje do prostoru zavér zarezu ze
stanice C. Kubice, dale do km 180,123 pokraduje velmi nizky nasep (v = cca 0,5 m)
v zamokFené oblasti u rybnika, dale do km 180,700 mélké pravostranné odiezy a pfisypy a
v zavéru kvazibloku do km 181,100 oboustranny zafez (hl. 0,8 — 3,5 m). Zafez bez skalnich
vychozl. Dynamické penetrace P10 a P12 nezastihly pod dny zafezl do sledované hloubky 3
m pevny skalni podklad.

Provedené sondy: K23 — K29, P9 — P12

Stavajici KPP _(dle pi. 6 SZDC S4): kromé jediné sondy (K23) je vSude zastoupen typ 1,
kolejové loze lezi pfimo na zemni plani (Eor = Epl), pozadavek min. Epl = 40 MPa

Zemni plan: pfevazné deluvialni a deluviofluvialni zahlinéné Stérky a zahlinéné a jilovité pisky
s pfimeési stérkovych zrn (tf. G3/G-F, S3/S-F+g, S5/SC+g). Dle geologickych popisl archivnich
vrtl je mozné oCekavat také piscité jily a jily (vrt J3) a eluvia rozloZzené a kaolinizované zuly
(vrt J4).
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Vodni rezim: v zafezech a v useku podél rybnika nepfiznivy az velmi nepfiznivy, skupina
zemin mirné namrzavych az namrzavych, vzhledem k udajum z archivniho vrtu J3 nelze
v podlozi vylou€it ani zeminy nebezpecné a vysoce namrzavé, h, 4 = 0,30 — 0,60 m
(podrobnosti viz podélny geotechnicky profil v pf. 3)

Unosnost: Kromé jediné sondy (K27) inosnost nevyhovuje pro planovany druh trati (viz tab.2),
v blizkosti pfejezdu v km 180,097 provadéna SSZ v sondé K25 — vysledky nevyhovuji pro
pozadavky na ZKPP. U pfejezdu v km 180,640 nebyla unosnost ZKPP testovana. S nejvétsi
pravdépodobnosti Ize oCekavat nevyhovujici parametry.

Ochrana proti promrzani: u sondy K28 stavajici konstrukce nevyhovuje poZadavkim
planovaného druhu trati.

Objekty: prejezd v km 180,097 a prejezd v km 180,640

Doporuceni: Doporu€ujeme rekonstrukci prazcového podlozi na KPP typ 3 (s vyztuznym
geosyntetikem). V tuseku u rybniku vkm 179,870 — 180,123 zvazit sanaci podlozi a
vybudovani nového télesa nizkého naspu. Dlvodem je, Ze kvalita zemin se dle vysledku
penetrace P11 smérem do podlozi zemniho télesa zhorSuje. V archivnim vrtu J3 byly popsany
prevazné piscité jily a jilovité hliny (Casto mékké konzistence). Nutna rekonstrukce ZKPP u
prejezdu v km 180,097, pravdépodobna potieba rekonstrukce ZKPP v km 180,640.

KVAZIBLOK 11 (km 181,100 — 181,225, délka = 125 m)

Morfologie trati: nasep dov =10 m + most v km 181,169

Provedené sondy: K30, P13

Stavaijici KPP (dle pf. 6 SZDC S4): typ 1, kolejové loZe leZi pfimo na zemni plani (Eor = Epl),
pozadavek min. Epl = 40 MPa

Zemni plan: Zulovy Stérk tf. G3/G-F

Vodni rezim: pfiznivy, skupina zemin mirné namrzavych az namrzavych, h; ¢ov = 0,60 m
Unosnost: nevyhovuje pro planovany druh trati (viz tab.2), Unosnost v Grovni ZKPP mostu

vkm 181,169 nebyla testovana. S nejvétSi pravdépodobnosti Ize olekavat nevyhovujici
parametry.

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati
Objekty: Most v km 181,169
Doporuceni: Doporu€ujeme rekonstrukci prazcového podlozZi na KPP typ 2.

KVAZIBLOK 12 (km 181,225 — 181,600, délka = 375) m

Morfologie trati: zafez do km 181,300, pak pravostranny odfez (hl. = 0,6 — 4,5) s nizkymi
pFisypy (v =0,5-2,0 m)

Provedené sondy: K31, K32, P14

Stavaijici KPP (dle pt. 6 SZDC S4): v sondé K31 typ 1, kolejové loze leZi pfimo na zemni plani
(Eor = Epl), pozadavek min. Epl = 40 MPa, v sondé K32 typ 2 (mezi zemni plani a svrSkem
vrstva Skvary) — zde plati pozadavek Eor = 20 MPa, Epl = 40 MPa

Zemni_plan: v zarezu rula tf. R4, dale kamenita sypanita tvofena kameny kfemencu a
amfibolitd

Vodni rezim: v zafezu nepfiznivy (prisaky vody do sondy K31), dale pfiznivy, h; ¢ov = 0,60 m
Unosnost: vyhovuje poZadavkim pro planovany druh trati (viz tab.2),

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati

Objekty: -

Doporuceni: Z hlediska unosnosti a ochrané proti promrzani nejsou potieba zadna dalsi
opatfeni. Nutna vyména Sterku kolejového loze. Provést kontrolu pfikopl a pfipadné provést
jejich rekonstrukci.

Geotechnika
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KVAZIBLOK 13 (km 181,600 — 181,870, délka = 270 m)

Morfologie trati: nasepv=0,5-3,5m

Provedené sondy: K33

Stavaijici KPP (dle pt. 6 SZDC S4): typ 1, kolejové loZe lezi pfimo na zemni plani (Eor = Epl),
pozadavek min. Epl = 40 MPa

Zemni plani: Skvara s pfimési hrubych Stérkovych zrn, tf. G3/G-F

Vodni rezim: pfiznivy, skupina zemin mirné namrzavych az namrzavych, h; gov = 0,60 m
Unosnost: nevyhovuje pozadavkdm pro planovany druh trati (viz tab.2),

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati

Objekty: -

Doporuceni: Doporu€ujeme rekonstrukci prazcového podlozi na KPP typ 3 (s vyztuznym
geosyntetikem).

KVAZIBLOK 14 (km 181,870 — 182,300, délka = 430 m)

Morfologie trati: pravostranny odfez (hl = 0,6 — 3 m) a pfisypy (v = 0,5 — 3 m), misty uroven
terénu

Provedené sondy: K34, K35, K36, P15

Stavaijici KPP (dle pf. 6 SZDC S4): nelze jednoznaéné uréit

Zemni plan: nebylo mozné vizualné rozlisit, zda byla pod kolejovym lozem zastizena kamenna
rovnanina nebo deskovité odlu¢né ruly pfirozeného skalniho podkladu

Vodni rezim: pfiznivy az nepfiznivy, hz ¢ov = 0,50 m

Unosnost: vyhovuje pozadavk(im pro planovany druh trati (viz tab.2),

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati

Objekty: -

Doporuceni: Z hlediska unosnosti a ochrané proti promrzani nejsou potfeba zZadna dalsi

opatfeni. Nutnd vyména Sterku kolejového loze. DoporuCujeme provest rekonstrukci
odvodnéni.

KVAZIBLOK 15 (km 182,300 — 182,555, délka = 255 m)
Morfologie trati: nasepv=1-55m
Provedené sondy: K37

Stavajici KPP (dle pi. 6 SZDC S4): KPP typ 2, mezi $térkem kolejového loZe a zemni plani se
nachazi 0,25 m mocna vrstva Skvary, pozadavky: min. Eor = 20 MPa, min Epl = 40 MPa, SZZ
v sondé méfena na zemni plani

Zemni plan: rulovy Stérk s plochymi ulomky, tf. G3/G-F

Vodni rezim: pfiznivy, skupina zemin mirné namrzavych — namrzavych, h; 4ov = 0,60 m
Unosnost: zméFfena hodnota Eor vyhovuje pozadavku na min. hodnotu Eor = 20 MPa (viz
tab.2),

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati

Objekty: -

Doporuceni: DoporuCujeme provést vymeénu kolejového svrsku vcetné podkladnich vrstev
Zelezni€niho spodku (nahrazeni Skvary kvalitn&j§im materialem — Stérkodrti SD 0/32 mm).

KVAZIBLOK 16 (km 182,555 — 182,850, délka = 295 m)

Morfologie trati: oboustranny zafez (hl. do 9 m) se skalnimi vychozy rul (pfedevs§im na pravé
strané)

Provedené sondy: K38A, K38B, P16

Stavaijici KPP (dle pf. 6 SZDC S4): typ 1, kolejové loZe leZi pfimo na zemni plani (Eor = Epl),
pozadavek min. Eor = Epl = 40 MPa
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Zemni plan: zvétrala, deskovité rozpadava svorova rula tf. R4

Vodni rezim: nepfiznivy, hz ¢ov = 0,50 m

Unosnost: vyhovuje pozadavk(im pro planovany druh trati (viz tab.2),

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati

Objekty: -

Doporuceni: Z hlediska unosnosti a ochrané proti promrzani nejsou potfeba Zadna dalsi
opatfeni. V celém useku doporucujeme provedeni rekonstrukce odvodriovacich prvkd. Nutna
vymeéna Sterku kolejového loze. V km 182,690 — 182,720 v pravém skalnim svahu aktivni
erozni jevy — uvolfiovani zvétralych desek rul o velikosti 0,20 az 0,50 m a tloustky do 8 cm —
zanaseni pfikopu (viz foto 22 v pf. 9). Doporucujeme provést technicka opatfeni k eliminaci
dopadul. Upozorfiujeme na obtiznou tézitelnost dna zarezu (1l - Il ve smyslu kapitoly 3.3.2
TKP staveb statnich drah)

KVAZIBLOK 17 (km182,850 — 183,145, délka = 295 m)

Morfologie trati: vysoky nasep v=do 13,5 m

Provedené sondy: K39

Stavaijici KPP (dle pt. 6 SZDC S4): KPP typ 1, kolejové loZe leZi pfimo na zemni plani (Eor =
Epl), pozadavek min. Eor = Epl = 40 MPa

Zemni plan: fylitovy §térk s plochymi ulomky, tf. G3/G-F

Vodni rezim: pfiznivy, skupina zemin mirné namrzavych — namrzavych, h; 4ov = 0,60 m
Unosnost: vyhovuje pozadavkdm pro planovany druh trati (viz tab.2), inosnost v pfechodové
oblasti ¢i vybéhu ZKPP mostu nebyla testovana.

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati

Objekty: Most v km 82,950

Doporuceni: Z hlediska unosnosti a ochrané proti promrzani nejsou potfeba Zadna dalsi
opatfeni. Nutna vyména kolejového loZe. Unosnost v prechodové oblasti &i vyb&hu ZKPP
mostu nebyla testovana — doporu€ujeme provéfit dopliujici zkouskou, pfipadné vytvorit
rozpoctovou rezervu pro pfipadnou potfebu realizace ZKPP v PD..

KVAZIBLOK 18 (km 183,145 — 183,320, délka = 175 m)

Morfologie trati: Zarez do hl. 4,5 m
Provedené sondy: K40, K41, P17

Stavaijici KPP (dle pf. 6 SZDC S4): u sondy K40 ziejmé& KPP typ 1, u sondy K41 KPP typ 2

Zemni plan: v sondé K40 skalni podklad (amfibolit) nebo kamenna rovnanina (nebylo mozné
vizualné rozlisit), v sondé K41 pod kolejovym loZzem cca 0,20 m mocna vrstva z kiemencu a
amfibolitd (téleso Zel. sp.), pod ni deskovité kameny a balvany amfibolitt

Vodni reZim: nepfiznivy - nepfiznivy, h; ¢ov = 0,40 — 0,50 m

Unosnost: vyhovuje pozadavk(m pro planovany druh trati (viz tab.2)

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati

Obijekty: -

Doporuceni: Z hlediska unosnosti a ochrané proti promrzani nejsou potieba zadna dalsi

opatfeni. Provést kontrolu odvodnéni a pfipadné realizovat rekonstrukci odvodnéni. Nutna
vymeéna Stérku kolejového loze.

KVAZIBLOK 19 (km 183,320 — 184,102, délka = 782 m)

Morfologie trati: stfidani naspu (v = 0,5 — 5,5 m) a pfisypu k terénu (v = 0 — 2 m) + jeden zéfez
(hl. do 4 m)

Provedené sondy: K42, K43, K44, K45, P18
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Stavajici KPP (dle pf. 6 SZDC S4): prevlada typ 1, kolejové loZze lezi pfimo na zemni plani
(Eor = Epl), pozadavek min. Eor = Epl = 40 MPa, v sondé K44 zastizen typ 2 (mezi skalnim
podkladem a kolejovym lozem vloZena cca 0,15 m mocna vrstva pis€itého Stérku tf. G3/G-F
Zemni planh: pfeviada piscity a jilovity stérk tf. G3/G-F a G5/GC, v sondé K44 zastiZzen skalni
podklad (navétrala rula tf. R3)

Vodni rezim: pfevazné pfiznivy, v zafezu nepfiznivy, skupina zemin mirné namrzavych a
namrzavych, h; 4oy = 0,50 — 0,60 m

Unosnost: vyhovuje pozadavk(im pro planovany druh trati (viz tab.2)

Ochrana proti promrzani: stavajici konstrukce vyhovuje pro planovany druh trati

Objekty: -

Doporuceni: Z hlediska unosnosti a ochrané proti promrzani nejsou potfeba zadna dalSi
opatfeni. Zkontrolovat a zvazit pfipadnou rekonstrukci odvodnéni v zafezech a odfezech.
Nutna vyména Stérku kolejového loze.

9.7 Orientacni navrh prazcového podlozi

Na zakladé pozadavku objednatele nize predkladame orientacni navrh
prazcového podlozi. Definitivni volba konstrukéni skladby a typu prazcového podlozi
je v kompetenci projektanta stavby.

Dle predpisu SZDC S4 musi byt pro planovany vyznam trati (celostatni ostatni
pro rychlost mensi nez 120 km/hod) zajistén minimalni modul pretvarnosti zemni plané
Eo = 20 MPa za souCasného dosazeni 40 MPa na plani télesa Zelezni¢niho spodku.
Navrzena konstrukce musi soucCasné zajistit ochranu prazcového podlozi proti
ucinkim mrazu. Doporu€ena konstrukce vEetné jejiho posouzeni z hlediska unosnosti
je zfejma z tabulek €. 7 a 8.

U kvaziblokli, kde byla prizkumem ovéfena vyhovujici unosnost a které
soucasné vyhovuji i z hlediska promrzani, ponechavame pUvodni konstrukci beze
zmén (doporuCujeme pouze vyménu Stérku kolejového loze). U kvazibloku
S nevyhovujicimi parametry unosnosti nebo nevyhovujici ochranou zemni plané pred
ucinky mrazu, navrhujeme vybudovani nové konstrukce praZzcového podlozZi typu 2,
pfipadné 3. Podkladni vrstva bude tvorena hutnénou stérkodrti, frakce 0 — 32 mm
(SD 0/32). Na tuto vrstvu bude poloZeno kolejové loze o tloust’ce 0,35 m + 0,20 m
mezi prazci. Ve vypoctech je uvazovano se Stérkodrti s modulem pretvarnosti Esq =
70 MPa pfi dosazeni minimalni relativni ulehlosti la = 0,9%. Tento navrh plati pro bé&zné
prazcové podlozi na trati. Upozoriujeme vSak, ze navrh neplati pro oblasti
s pozadavky na zesilenou konstrukci prazcového podlozi (ZKPP), tj. pro mista
prejezdu, mostl nebo nékterych propustkd. Na tyto useky nebyl prizkum cilen.Ve
smyslu pfilohy 24 predpisu SZDC S4 musi byt na plani t8lesa Zelezniéniho spodku
v Usecich s ZKPP dosazeno minimainé Ep = 60 MPa.

U pfejezdl je nutné pozadavky na zesilenou konstrukci prazcového podlozi
(ZKPP) splinit. V kontextu provedenych praci Ize k pfejezdiim konstatovat nasleduijici:

1) U pfejezdu v km 176,206 v zastavce Babylon |ze vzhledem ke geologické pozici
a vysledkim SZZ v okolnich sondach predpokladat, ze pozadavky na unosnost
ZKPP stavajici konstrukce pravdépodobné spliuje.

5 P¥i pouziti térkodrti s niz8im nebo vy$$im deformacnim modulem pfi dosazeni vy3siho nebo nizdiho soudinitele
ulehlosti Id je nezbytné tloustku podkladni vrstvy umérné upravit. Pfi tom je tfeba zohlednit poZzadavky na ochranu
zemni plané pfed ucinky mrazu
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2) Prejezd v km 177,527 nebyl testovan a pro kvalifikovany odhad neni dostatek

dat.

3) V blizkosti prejezdu vkm 180,097 byla provadéna kopana sonda K25
s nevyhovujici unosnoti Eor = Epl = 31,9 MPa. Zde bude nutné navrhnout novou
konstrukci ZKPP.

4) Prejezd v km 180,640 v€etné jeho nejblizSiho okoli nebyl testovan

V pfipadé dalSich objektl (mosty, propustky) doporucujeme ovéfit, zda a u
kterych objektld je ZKPP nutné provést. Dle €1.10 v Z4.2 se ZKPP neprovadi, pokud
povrch mostni konstrukce je min. 1,20 m pod niveletou koleje. Dale se neprovadi u

trubnich propustku.

Pro zajisténi pfipadnych potfebnych dat (deformaéni moduly, skladba stavajici
konstrukce) pro navrh ZKPP doporuCujeme provést u vybranych objektd doplriujici

pruzkumné prace.

Tab. 7: Orientaéni navrh Zel.spodku pro min. navrh. hodnotu Epl=40 MPa (Cést 1)

Tratovy usek v km 174,360 — 178,580

Eor material podkladni mocnost Epl
KVAZIBLOK (MPa) vrstvy podkladni vrstvy |  (vypoé&tové)
KVAZIBLOK 1 26 SD 0/32 0,30 m 48,8
Km 174,360 — 175,950
KVAZIBLOK 2 62 — 79 | Stavajici unosnost vyhovuje pfedpisu SZDC S4, kvalitni podloZi
Km 175,950 — 176,217 — Zulové eluvium a Zula
Zastavka Babylon Doporucujeme pouze vyménu Stérku kolej. svrsSku
KVAZIBLOK 3 45 Stavajici inosnost vyhovuje piedpisu SZDC S4
Km 176,217 — 176,580 Doporucujeme pouze vyménu stérku kolej. svrsku
KVAZIBLOK 4 31 SD 0/32 0,25 m 49,2
Km 176,580 — 176,930
KVAZIBLOK 5 51,9 Stavajici tinosnost vyhovuje piedpisu SZDC S4
Km 176,930 — 177,180 Doporucujeme pouze vyménu stérku kolej. svrsku
KVAZIBLOK 6 39 SD 0/32 0,15 m 48,7
Km 177,180 — 177,850
KVAZIBLOK 7 109,7 | Stavajici tnosnost vyhovuije predpisu SZDC S4, Nevyhovuje
Km 177,850 — 178,080 Zjisténa tloustka kolejového loZe hk = 0,46 m, doporuceni —
navysit niveletu (pokud je to realné) a provést vyménu kolej.
Stérku, zemni plan je tvofena Zulou — tf. té€Zitelnosti Il — Ill, v km
178,000 — 178,012 provést technicka opatfeni k eliminaci ucinkt
eroznich jevll v levém svahu zarezu (podrobnéji kap. 9.8)
KVAZIBLOK 8 52,3 Stavajici inosnost vyhovuje pozadavkim piedpisu SZDC S4
Km 178,080 — 178,385 Doporucujeme pouze vymeénu Stérku kolej. svrsku
KVAZIBLOK 9 18,5 SD 0/32 + vyztuzné 0,30 m 455

Km 178,385 — 178,580

geosyntetikum

(3 Geotechnika
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Tab. 8: Orientaéni navrh Zel.spodku pro min. navrh. hodnotu Ep=40 MPa (Cast 2)

1 Geotechnika

Trat'ovy usek v km 179,600 — 184,102 (statni hranice)

KVAZIBLOK 10 23 SD 0/32 + vyztuzné 0,30 m 46,2
Km 179,600 — 181,100 geosyntetikum; sanace
podlozi a zemniho télesa
u rybniku (km 179,870-
180,123)
KVAZIBLOK 11 35 SD 0/32 0,25 m 48,9
Km 181,100 — 181,225
KVAZIBLOK 12 50 — 110 | Stavajici unosnost vyhovuje predpisu SZDC S4. Doporuéujeme
Km 181,225 — 181,600 pouze vyménu Stérku kolej. svrsku
KVAZIBLOK 13 21,9 SD 0/32 + geosyntetikum 0,30 m 48,8
Km 181,600 — 181,870
KVAZIBLOK 14 71 - 112 | Stavajici tinosnost vyhovuje predpisu SZDC S4
Km 181,870 — 182,300 pod kolejovym lozem kamenna rovnanina nebo deskovité
odluéné ruly pfirozeného skalniho podkladu — vizueln& nebylo
mozné objektivné rozeznat. Doporucujeme provést pouze
vyménu Stérku kolejového loze
KVAZIBLOK 15 39 SD 0/32 0,20 50
Km 182,300 — 182,555
KVAZIBLOK 16 121,5 | Stavajici unosnost vyhovuije predpisu SZDC S4.
Km 182,555 — 182,850 Doporucujeme pouze vyménu stérku kolej. svrsku
KVAZIBLOK 17 49,4 Stavajici uinosnost vyhovuje predpisu SZDC S4
Km 182,850 — 183,145 Doporucujeme pouze vymeénu stérku kolej. svrsku
KVAZIBLOK 18 50-94 | Stavajici tinosnost vyhovuje predpisu SZDC S4
Km 183,145 — 183,320 Doporucujeme pouze vyménu stérku kolej. svrsku
KVAZIBLOK 19 46-118 Stavajici tnosnost vyhovuje predpisu SZDC S4

Km 183,320 — 184,102

Doporuéujeme pouze vyménu Stérku kolej. svrdku

Posouzeni navrzenych KPP z hlediska ochrany proti t€inkim promrzani
NavrZzené konstrukce prazcového podlozi musi kromé unosnosti vyhovovat i
z hlediska ochrany zemni plané pfed ucinky promrzani. Zakladni podminka je dana

vztahem:

hpr < hk + hsp + hzdov (OdSt. 9 p": 8 k SZDC 84), kde

her je hloubka promrzéani prazcového podlozi hpr = 0,045/Tm , Imn = 600 °C.den, hpr = 1,10 m
hi je tloustka kolejového loze
hsy je tlouStka ochranné Stérkopiskové vrstvy, pripadné tlouStka jiného materialu ochranné vrstvy
pfepocteného z hlediska tepelné izolacnich viastnosti na Stérkopiskovou vrstvu

hz qov je dovolena tloustka promrzani pro dany druh trati v zavislosti na namrzavosti zemni plané a
vodnim rezimu (viz tab.2 pf. 7 k pfedpisu SZDC S4)
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Tloustka navrhované vrstvy, ktera ma stejny tepelny odpor jako tlousStka vrstvy je
urCena vztahem: hn = hsp*An/Asp , Nebo-li tloustka Stérkopiskové vrstvy odpovidajici
z hlediska tepelného odporu navrzené vrstvé z jiného materialu je: hsp = hn* Asp/ An

hn - tlouStka navrhované vrstvy z jiného materialu nez je Stérkopisek v m,

hsp - tlouStka Stérkopiskové ochranné vrstvy podle prilohy 7,

A n - Soucinitel tepelné vodivosti materialu navrhované vrstvy ve W/m.K (2,0 W/m.K),
A sp - SouCinitel tepelné vodivosti §térkopiskové vrstvy ve W/m.K (2,3 W/m.K)

V orientanim navrhu uvazujeme s konstrukci Zelezni¢niho spodku z vrstvy Stérkodrti
SD 0/32 o souginiteli tepelné vodivosti 1 s = 2 W/m.K

Kvaziblok 1 (km 174,360 — 175.950)

hk = 0,55 m, SD 0/32 = 0,30 m, coZ odpovida hsp = 0,35 m, hz gov = 0,30 m
1,90m <0,55m+0,35m+0,30m

1,10m<1,20m

VYHOVUJE

Kvaziblok 4 (Km 176,580 — 176,930)

hk = 0,55 m, SD 0/32 = 0,25 m, coz odpovida hsp = 0,29 m, hz ¢ov = 0,60 m
1,90m £0,55m+0,29m + 0,60 m

1,10m<1,44m

VYHOVUJE

Kvaziblok 6 (Km 177,180 — 177,850)

hk = 0,55 m, SD 0/32 = 0,15 m, coz odpovida hsp = 0,17 m, hz gov = 0,60 m
1,10m <0,55m+ 0,177 m + 0,60 m

1,10 < 1,32 m

VYHOVUJE

Kvaziblok 9 (Km 178,385 — 178,580)

hk = 0,55 m, SD 0/32 = 0,30 m, coz odpovida hsp = 0,35 m, hz ¢ov = 0,30 m
1,70m <0,55m+0,35m + 0,30 m

1,170 £ 1,20 m

VYHOVUJE

Kvaziblok 10 (Km 179,600 — 181,100)

hk = 0,55 m, SD 0/32 = 0,30 m, coz odpovida hsp = 0,35 m, hz ¢ov = 0,40 m
1,70m <£0,55m+0,35m + 0,40 m

1,70 m<1,30m

VYHOVUJE

Kvaziblok 11 (Km 181,100 — 181,225)

hk = 0,55 m, SD 0/32 = 0,25 m, coz odpovida hsp = 0,29 m, hz ¢ov = 0,60 m
1,710 m <0,55m + 0,29 m + 0,60 m

1,10m<1,44m

VYHOVUJE

Kvaziblok 13 (Km 181,600 — 181,870)

hk = 0,55 m, SD 0/32 = 0,30 m, coz odpovida hsp = 0,35 m, hz gov = 0,60 m
1,10m <0,55m +0,35m + 0,60 m

1,710 m<1,50 m

VYHOVUJE

Kvaziblok 15 (Km 182,300 — 182,555)
hk = 0,55 m, SD 0/32 = 0,20 m, coz odpovida hsp = 0,23 m, hz dov = 0,50 m
1,90m £0,55m+0,23m +0,50m
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1,10m<1,28m
VYHOVUJE

Stavajici konstrukce zbylych kvaziblokl z hlediska promrzani vyhovuji (viz kapitola
9.5).

9.8 Stabilita svahu
Bé&hem praci jsme nazaznamenali zadné pfiznaky deformaci svahu zafezU ani nasypu.
Pouze na dvou mistech byly pozorovany aktivni erozni jevy:

1) erozni postizeni levého svahu zafezu v km 178,000 — 178,012, kde dochazi k
postupnému uvolriovani zvétralin (zaneseni prikopu) a podemilani brizy ve vysce cca 7 m nad
trati. (viz foto 15 v priloze 9). Na tento usek navazuje v km 178,012 — 178,030 pdvodni
kamenna zarubni (obkladni?) zed.

2) erozni jevy v pravé strané skalniho zafezu v useku v km 182,690 — 182,720 (viz foto 22
v priloze 9), kde dochazi k aktivhimu opadavani deskovité odluénych rulovych desek (s
mirnym sklonem do zarezu). Jedna se o desky o velikosti 0,15 — 0,30 m a tloustce do 8 cm.
Svah je ve vySe uvedeném useku témito jevy postizen do vysky cca 5 m. Sut zanasi prikop.

V prvnim pfipadé doporuCujeme provést pokaceni podemleté bfizy. Dale
navrhujeme zvazit bud vybudovani pasivniho ochranného prvku u paty svahu —
zachytné zdi z vyziskanych starych prazcu fixovanych do zabetonovanych stojek
z ocelovych | profilt, anebo instalaci kotvené protierozni vyztuzné rohoze s ocelovym
pletivem (v postizené ploSe svahu s urCitymi pfesahy), napf. typu Macmat.

Ve druhém pfipadé je pro instalaci zachytné zdi dle naseho nazoru nedostatek
mista. Zde doporucCujeme zvazit rucni ocisténi svahu od volnych zvétralin a instalaci
kotvené protierozni vyztuzné rohozZe s ocelovym pletivem, napf. typu Macmat.

9.9 Vhodnost zemin do zemniho télesa a tézitelnost

Vhodnost zemin do zemniho télesa

Z hlediska vhodnosti mistnich zemnich materiald do zemniho télesa Ize ve
smyslu tab.7 pfilohy 10 k pfedpisu SZDC S4 povazovat zastizené $térky a pisky tfidy
G3/G-F, G4/GM, G5/GC, S3/S-F, S4/SM a S5/SC za vhodny material.

PiscCity jil tfidy F4/CS je dle této tabulky materialem do zemnich téles malo
vhodnym. Pfi pouziti vyZzaduje opatfeni dle €.17 pfilohy 10. Jeho pouZiti do zemniho
télesa se zcela nevyluCuje, avSak za predpokladu odpovidajicich opatfeni
stanovenych dokumentaci, jako je napf. uprava (zlepSeni, stabilizace) vlastnosti
zeminy, vyztuzeni (vyztuzna geosyntetika), pouziti do jadra naspul, zabudovani do
vrstevnatého naspu sendvi¢ového typu apod.

Tézitelnost

Z hlediska tézitelnosti Ize ve smyslu kapitoly 3.3.2 TKP staveb statnich drah
(kapitola Zemni prace) zastizené zeminy (Zulové a rulové Stérky tf. G3/G-F, G4/GM,
G5/G-C, pisky tf. S3/S-F, S4/SM, S5/SC a piscité jily tf. F4/CS) a nezpevnéné
prevazne do tridy tezitelnosti |. Tato tfida odpovida tfidam 1 az 3, a 4 a), b), c), f) dle
staré, dnes jiz zrusené CSN 73 3050 (Zemni prace).
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V pfipadé zemnich plani tvofenych eluvii skalnich hornin se bude jednat o tfidy
tézitelnosti | az Il. Do tf. tézitelnosti Il mohou nalezet i nékteré konstrukce z kamenné
rovnaniny, které se vyskytuji predevSim v ¢asti trati smérem ke statni hranici.

Skalni horniny,které zasahuji do urovné zemni plané v nékterych zarezech a
odifezech zafazujeme do tf. Il az Il

Rozmisténi jednotlivych zeminovych a horninovych typu je znazornéno ve
schematickém podélném geotechnickém profilu v pfiloze 3, na kterou timto
odkazujeme.

10 ZAVER

PfedloZzena zavére¢na zprava shrnuje vysledky provedeného podrobného
geotechnického prizkumu prazcového podlozi. Metodika praci je uvedena v kapitole
7, dil¢i vysledky provedenych praci v kapitole 8 a zhodnoceni prizkumu vcéetné
orientacniho navrhu prazcového podlozi v kapitole 9.

Pro ucely vyhodnoceni praci byla trasa pro rozdélena na 19 kvazihomogennich
blokul. Jejich rozmisténi je patrné ze schematického podélného geotechnického profilu
v priloze 3. V tomto profilu jsou vyznaceny vesSkeré podstatné udaje z provedenych
zkousSek.

Na zakladé pozadavku objednatele je v kapitole 9.7 predlozen orientaCni navrh
konstrukce Zelezni¢niho spodku v hodnocené trase. Navrh je proveden z hlediska
unosnosti a z hlediska pozadavku na ochranu zemni plané pfed promrzanim ve
smyslu predpisu SZDC S4. Vyhodnoceni je zpracovano pro planovany druh trati na
urovni trati celostatni (ostatni) pro rychlosti mensi nez 120 km.h"' (ve smyslu tab.
1 pfilohy 6 k pfedpisu S4 SZDC). Minimalni deformaéni moduly na tratich tohoto typu
jsou Eor = 20 MPa a Epi = 40 MPa.

Navrhy konstrukce prazcoveho podlozi jsou pouze orientacni. Definitivni navrh je
plné v kompetenci projektanta stavby. DoporuCujeme, pokud je to mozné, vytvorit
v projektové dokumentaci urcitou rozpoctovou a metodickou rezervu pro pfipady
vyskytu odliSnosti skuteCné zastizenych podminek od predpokladanych, které nelze
zcela vyloucit.

Na budouci stavbé je nezbytna pfitomnost geotechnického dozoru na strané
objednatele i na strané zhotovitele stavby.

V pfipadé pfipadnych koncepénich zmén projektu oproti stavu uvazovanému v
ramci této zpravy bude tfeba tato vySe uvedena doporuceni prehodnotit.

V Usti nad Labem, dne 3.7.2017
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