Vé&c: Geologické posouzeni skalniho zafezu nad trati €. 185 v km 3,410-3,540 v Horazdovicich

NaSe ¢.j.: 409/D/025/2019/POI Vase ¢,j.:
Datum: 31.5.2019

Vazeny pane,

na zakladé Vasi objednavky ¢. 19/654310103 jsme na zakladé vysledkll terénni rekognoskace Zelezni¢niho odiezu na
trati HoraZzdovice pfedmésti — Domazlice (€. 185) v km 3,410-3,540 provedli geologické posouzeni nestabilni st&ny
skalniho odfezu. Sténa skalniho zarezu v souc¢asné dobé vykazuje znamky nestability (opadavani kamenti a vétsich
objem( hornin, rozpadajicich se na mensi tlomky k paté svahuy), pfi¢emZ posledni udrzba, spogivajici v odstran&ni
vegetace a ocisténi skalni stény od zvétralin a volnych kamenl probéhlo v roce 2015. Vystupem posouzeni je popis
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Obr. 1 — orientacni situace na podkladu katastréini mapy (CUZK)
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stavu skalniho odfezu a navrh dlouhodobého sanaéniho opatfeni, které zamezi dal$im padiim hornin do blizkosti
Zelezni€ni traté. Odrez je situovan na pozemku Spravy zelezni€ni cesty statni organizace, v blizkosti tzv. Rosenauerova
mlyna na jiznim okraji Horazdovic (podrobnéjsi situace naznadena na obr. ¢€.1). Pristup k zafezu je mozny bud po trati,
nebo po mistni komunikaci, ktera je v majetku obce Velké Hyd¢€ice. V pfipadé pfistupu po mistni komunikaci je nutné vzit
na védomi i dalSi soukromé pozemky v okoli odfezu, jejichZ uzivani musi byt zhotovitelem pfedem projednéno. Stejné
tak je nutné zajistit pfed provadénim praci vyjadreni k sitim jednotlivych potencialnich spravcili inZenyrskych siti a jejich

trasy a ochranna pasma nasledné respektovat.

Geologicka stavba:

Skalni odfez byl vybudovén pfi vystavbé trati v horninach jednotvarné skupiny moldanubika Ceského masivu, které jsou
zde zastoupeny jemnozrnnymi rulami svétle hnédé barvy. Skalni sténa dosahuje vysky kolem necelych deseti metrd

v centralni ¢asti a nad ni navazuje strmy a naletovou
vegetaci zarostly svah do celkové vySky 10 m nad trati.
Vlastni sténa je exponovana k severu. Vétsinou &ini
sklon skalni stény néco kolem 70°, lokalné jde az

o previslé partie, okrajové svah buduje pouze cca 50°
svahy. Zarez je vylomen v oblouku (stereogram na obr.
1 vystihuje predevsim centralni oblast), coz je patrné

v obréazku &. 2. Centralni ¢ast je budovana hloubgii
zvétralymi rulami (velmi zvétrala hornina dle [1])

o odhadované pevnosti R2-R3 [2], zatimco predevsim
na pocatku useku jde o horniny spiSe mirné zvétralé
[1] o pevnosti R2 [2]. Pro stabilitu hornin v zafezu je
uréujici pfedevsim jejich tektonické poruseni.
Orientace ploch paralelnich s foliaci hornin se

v prab&hu odiezu méni (v obr. ¢ 2 vyznaeno modrymi

oblouky), plochy jsou zvinéné a hladké [1], prib&zné,
se vzdalenosti mezi 10-30 cm. DalSimi vyznamnymi
Obr. 2 — stereogram diskontinuit ve sténé odfezu (pramét na ~ Systémy jsou pfedevsim dva, lokalné tfi systémy
spodni polokouli) k predeslému systému kolmé, nebo kosé. Obvykle jsou
jejich stény stupnovité a drsné [1], s pribéznosti
v jednotkach metr(i a vzdalenosti od 30 do 150 cm. Stény v8ech diskontinuit jsou potazené povlaky oxidl Zeleza, takze
se horniny jevi tmavsi, nez ve skute€nosti jsou. Rozevieni diskontinuit obvykle nepresahuje fad jednotek mm,
u diskontinuit, které oddéluji misty i previslé bloky je rozevieni dokumentovatelné az v radu jednotek cm. AZ na vyjimky
jsou diskontinuity volné a bez vyplni. Zvodnéni je patrné pfedevsim na zacatku zarezu, kde i pies sussi charakter pocasi
neustale kape voda a rostou vodni rostliny. Vytinany jsou kosouhlé bloky [1] o délce hrany obvykle 30 cm, ojedinéle
delsi. Zpravidla dochazi k uvoliiovani vétsich objem( rozpukanych hornin, které se na popisovanou velikost frakce
néasledné snadno rozpadnou. Lokalné&, na pocatku Useku, se vyskytuje ve svahu prinik s leukokratnimi Zilnymi horninami
s vyznamné&j$im obsahem kifemene, coz vede k vétsi pevnosti, ale také vétsi kiehkosti. Odhadujeme, Ze rozvolnéni
hornin dosahuje do hloubky kolem 2 m, v pfipadé vyskytu historicky oddélenych velkych a velmi velkych blok( (hrana

o délce 60 cm az pres dva metry), kde jsou jiz diskontinuity rozevfeny, az 4 m.
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Z hlediska stability Ize svah roz€lenit na tfi zony — od pocatku tseku po cca km 3,440 Ize vy¢lenit Usek pevnéjsich hornin,
v nichZ plochy paralelni s foliaci dosahuji mensich sklond (20°). Zaroveri jde o misto s vyznamnéjsim vlivem vody. Bloky
oddélenych hornin maji tendenci po oddéleni spoCivat na misté a jejich deformace je pomala, nicméné pravidelné
probihajici pfedev§im vlivem mrazovych cykld. Kfeh¢i horniny jsou intenzivnéji rozpukané a tvofi nejvice rizikové partie
Vv popisované zéné. Druha zbna je zastoupena hloubgji zvétralymi rulami v centralni ¢asti zarezu, kde zaroveri zestrmuje
sklon ploch paralelnich s foliaci (na cca 30-35°). To se pak projevuje snadnéjsim oddélovanim tlomk( a blok(. Pokud
se jednd o velké a velmi velké bloky [1] (tj. hrana o délce 60 cm az pres dva metry), dochazi k intenzivnimu rozevirani
diskontinuit a naslednym posuniim, pfipadné rozpadu blok(i a padu hornin do zarezu. Takto kritické jsou predevsim
okraje vy&lenéné druhé zény. Posledni tfetina délky zarezu zastupuje treti zonu, jejiz stabilita je kontrolovana o néco

a stabilizujici efekt se zvySuje se vzdalenosti od zacatku Useku z diivodu vedeni trati v oblouku) a méné zvétralymi
horninami. | zde jsou vSak patrné oddélené bloky, které se postupné rozpadaiji a fiti se k paté stény & dochazi k opadu
lice skalnich stén. Jde o oblast od km 3,510 do konce Useku. Skalni odiez kon¢i v misté, kde se vyskytuje stara obkladni

zed z kamenné rovnaniny a dale jiz pfechazi v zatravnéné svahy.

Navrh zajisténi sté€n skalniho odfezu:

Pro trvalé zajisténi skalniho odfezu navrhujeme provést predevsim opétovné odstranéni naletové vegetace na svahu
nad zéfezem a ve sténach, ocisténi od volnych tlomkd hornin (do hloubky max. 0,2 m) a pfedevsim odbourani kritickych
horninovych blokd, které se oddélily od masivu historicky po vylomeni skalniho odfezu a dochazi k jejich postupnému
rozpadu a padu ke koleji. Jednotlivé bloky jsou pro potieby tohoto posouzeni oznaceny pismenem B a pofadovym
Cislem, pfi¢emz identifikace je patrna z fotodokumentace v pfiloze posouzeni. Celkem je navrzeno k odbourani
pneumatickym naradim &i tlakovymi poduskami sedm blokd hornin, lokalizovanych ve druhé zéné (v jejich okrajich).
Jejich rozmisténi je patrné z orientaéniho zakresu ve fotografii v pfiloze. Po odbourani nestabilnich blok(, oisténi

a odvezeni rubaniny od skalni st&ny doporucujeme piekryti skalni stény ocelovymi ochrannymi sitémi. V prvni a treti
z6né doporucujeme pouzit dvouzakrutovych ocelovych siti 8 x 10 cm s povlakem AlZn a vyztuZzenim ocelovymi lany ve
vertikalnim sméru ve vzdalenosti kazdych 100 cm. Sité doporucujeme uchytit na okrajich i v plose skalni st&ny ocelovymi
trny z celozavitovych kotevnich ty¢i tfidy S670H o priméru 22 mm a délce 4 m (zhruba 1 ks ty&e na 6,25 m? sit&). Na
hornim a dolnim okraji sité doporu¢ujeme prehnout v délce min. 0,5 m pies ocelové lano (primér 10 mm, Zn + PVC),
vedené podél krajnich ocelovych trnll a zajistit v souladu s technologickym piedpisem vyrobce siti. Stfedni &ast zafezu
(druhou z6nu) doporu€ujeme v obou okrajich po odbourani bloki zajistit dvouzakrutovou ocelovou ochrannou siti s oky
8 x 10 cm s povlakem AlZn, dopIné&nou lanovymi panely (oka 40 x 40 cm, lano 10 mm, rozmér zakladni jednotky 6 x 3
m). Stfedni ¢ast zafezu bez lanovych panelll pak doporu€ujeme piekryt dvouzakrutovou ocelovou ochrannou siti s oky

8 x 10 mm s vyztuZi ocelovymi lany ve vzdalenosti kazdych 30 cm. Ke skalni sténé budou sité a lanové panely uchyceny
ocelovymi trny z celozavitovych kotevnich ty€i tfidy S670H o priiméru 22 mm (zhruba 1 ks tyée na 6,25 m? sité, u panelt
budou vrtany v rastru 3 x 3 m). Délka trnd pro upevnéni lanovych paneld bude &init 6 m, pro uchyceni siti s vyztuZi

ocelovym lanem 4 m.

Ocelové trny budou shodné upeviiovany ve vrtech, provadénymi ponornym vrtacim kladivem, nebo pneumatickymi
kladivy s korunkou o priméru min. 82 mm, pomoci cementové injek&ni smési o pevnosti min. 25 MPa po 28 dnech zrani
(vodni soucinitel max. 0,5). Pfedpokladem je provadéni vrtd strojni technikou, pfepravenou na Zelezniénich vozech na
stavenisté (samoziejmé Ize pripustit i jiné zptisoby, které ale budou pomalejsi). Pred instalaci budou zhlavi jednotlivych
trn{i opatfena antikoroznim natérem na bazi epoxidu — druhy natér bude proveden po dokonéeni instalace trnl a aplikaci
podlozky s matici. Jako podloZek bude uzito podlozek s ohnutymi rohy, které vyrobce distribuuje k sitim s vyztuZi lany &i

pro lanové panely s pozinkovanim (nasledné& sjednocoviaci rjatér). Orientace jednotlivych trnli'‘bude generelné volena
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kolmo k plode svahu — trny za horni hranou pak budou vrtany se sklonem shodnym, jako trny ve skalni sténé. Trny musi
byt injektovany po dovrtani a vy&isténi maximalng denniho poctu vrtll — nelze injektaz odkladat napf. na dobu po

dokongeni véech vrid apod.

Zavér
I—Do—psany nestabilni odfez pro Zelezniéni trat je nutné stabilizovat trvalymi technickymi sanaénimi opatfenimi, protoZe
piipadna udrzba opakovanym &isténim by musela byt provadeéna velmi &asto a ohroZovala by zaroveii dané majetkove
hranice. Zafez doporuéujeme po ocisténi a odbourani nestabilnich hornin zajistit ocelovymi sitémi rliznych druhd,
fixovanych na okrajich a v ploSe stén ocelovymi trny. Takova opatieni zajisti, Ze pii dal$im uvolfiovani, kterému za dané
geologické situace (orientaci diskontinuit a zvétrani hornin) nelze zcela zabranit, budou oddélené hmoty zachyceny
ochrannymi sitémi &i lanovymi panely. Navrzené opatfeni je koncipovano bez nutnosti navazuijici tdrzby siti
(odstrafiovani rubaniny) pokud nedojde k poruseni jejich kontinuity. Na svahu v3ak jako podpdrné opatieni
doporugujeme udrzovat vegetaci v rozumnych mezich (ponechavani maximalné kiovinné vegetace a dlisledna likvidace
vzrostlych stromd, jejichZ kofenové systémy rozviraji diskontinuity). Posouzeni doplfiujeme v pfiloze jednak podrobnéjsi
fotodokumentaci a jednak tabulkovym soupisem praci, sestavenym dle terénni rekognoskace. Odhadujeme, Ze prace si
vyZadaji vyluku pro nalozeni a odvoz rubaniny (7N) a pro vrtani vrti (10D), pokud zhotovitel vyuZije vrtani mechanismy,

postavenymi na piistaveném Zeleznicnim vozu. Ostatni prace Ize provadét za pomalé jizdy vlaku.

Doporugované prace musi provadét pouze odborna ﬁrma,v majici s podobnymi aktivitami dostate&né zkuSenosti
a disponujici geotechnickym dozorem (autorizace v oboru geotechnika), schopnym préace horolezeckym zplisobem
(zplisobilost k provadeéni praci ve vy3kach). Pravé geotechnik musi b&hem praci upfestiovat a fidit ve$keré sanacni

postupy tak, aby bylo dosazeno dobrych vysledkl sanace.
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Obr. 6 — zficené Ci sesuté hominy v odvodriovacim prikopu pii trati
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Obr. 8 — blok B 1 — pohled od zapadu
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Obr. 10 - blok B 2 — pohled od zapadu
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Obr. 12 — blok B 3 — pohled od zdpadu
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Obr. 14 — blok B 4 — pohled od zépadu

LEN SKUPINY PURUM KRAFT

KANCELAR (KORESPONDENCNI ADRESA)
SG Geotechnika a.s.

Geologicka 988/4

152 00 Praha — Hiubogepy

Telefon: +420 234 654 111

SIDLO (FAKTURACNI ADRESA)
SG Geotechnika a.s.

Geologicka 988/4

152 00 Praha — Hiubo&epy

IC: 41192168 DIC: CZ41192168




£)SG GEOTECHNIKA.

KANCELAR (KORESPONDENCNi ADRESA)
SG Geotechnika a.s.

Geologicka 988/4

152 00 Praha — Hlubogepy

Telefon: +420 234 654 111

Obr. 16 — blok B 5 — pohled od zdpadu
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Obr. 18 — blok B 6 — pohled od zapadu
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