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ETCS Pardubice (mimo) — Hradec Kralové (mimo)

1 Spoleéné udaje pro zakladnové stanice

1.1 Vychozi stav a celkové reSeni

Rozmisténi nové zakladnové stanice BTS v dotéeném useku zeleznicni traté pro potfeby

zajisténi automatického vstupu do oblasti ETCS je navrzeno na zakladé vypoctu pokryti
Zeleznicni traté signalem sité GSM-R — radiového planovani. Protokol z méfeni je pfilohou
technické zpravy.
Vystavba nové zakladnové stanice BTS Staré Jesencany bude probihat na pozemku ve
vlastnictvi Spravy Zeleznic, s.0. Jedna se o pozemek, na kterém jsou jiz umistény drazni
stavby (budovy, drdha, technologické objekty apod.) a vystavbou BTS nedojde ke zméné
uzivani pozemku ani téchto staveb.

Navrzené umisténi zakladnové stanice BTS v pfedmétném Useku Zelezni¢ni trati vychazelo
Z vypoctu pro radiové planovani. Radiové planovani a vybér mista byl provadén s ohledem na
moznost pfednostniho situovani BTS na pozemcich a v objektech Spravy Zeleznic s.o0. a na
moznost vyuZiti stavajici zelezni¢ni telekomunikaéni infrastruktury a napajecich zdroju.

Pfesné situovani BTS bylo dale upfesnéno a projednano na zakladé informaci o vlastnickych
vztazich k pozemkdm, informaci o planovaném déleni pozemkil mezi SZ, s.0. aCD, a.s. ana
zakladé informaci o jinych planovanych stavbach v dané lokalité, pribéhu inZenyrskych siti a
s ohledem na ostatni technické moznosti vystavby (pfistup, pfijezdové komunikace apod.).
Navrh rozmisténi BTS v celém Useku je feSen tak, ze dojde k Gplnému pokryti pozadovaného
useku trati ve stavajici GPK pro potfeby zajisténi automatické vstupu hnacich vozidel do
oblasti ETCS.

Nové instalovana BTS se pfipoji na stavajici centralni systémové Casti sité GSM-R, které se
doplni na potfebnou kapacitu. BTS bude pfipojena na stavajici spojovaci systém NSS pres
stavajici zakladnovou Fidici jednotku BSC v budové ustfedny Praha Pernerova. Pfipojeni BTS
bude realizovano pres stavajici, resp. nové doplfiovany pfenosovy systéem IP/MPLS GSM-R.
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ETCS Pardubice (mimo) — Hradec Kralové (mimo)

1.2 Technologicka €ast BTS

BTS

Blokové schéma zapojeni BTS je uvedeno ve vykresové Casti. Konkrétni typ technologie
bude zvolen na zakladé vybérového fizeni, tato technologie musi byt plné kompatibilni se
stavajicim centralnim systémovym vybavenim a s dohledovym systémem pro sit GSM-R.
Bude pouzita technologie oddélené fidici a vysilaci jednotky.

Orientacni zakladni technické udaje pro BTS jsou (dle sou¢asné provozovanych BTS):

e Ridici jednotka BTS:

o0 vyska 2U, instalace do 19" racku 600x600mm
o Sitka 48,3 (44,8) cm

0 hloubka 42,4 (36,2) cm

0 vaha (dle vybaveni) do 15 kg

0 napdjeni -48 V DC

0 spotfeba 250 W

0 hodnota uzemnéni do 10 Q

0 pracovni teplota prostredi min. - 5°Caz55°C

0 absolutni vihkost 1 g/m3az 36 g/m?®

e \/zdalena vysilaci jednotka BTS:

o0 vyska 36,5cm

o Sifka 35,5¢cm

o hloubka 17,5cm

o0 vaha (dle vybaveni) max. 20 kg

0 napdjeni -48 V DC

0 spotfeba 380 W

0 pracovni teplota prostredi -40° C az 50° C

0 absolutni vihkost 0,03 g/m3 az 36 g/m?

Antény

Pozadované parametry antén byly stanoveny na zakladé vypoctd a méreni provedenych v
ramci planovani sité. Pro ucely vypoctu, méfeni a statického posouzeni pfi umistovani antén
na stavajici objekty a dale pfi hygienickych vypoctech se vychazelo z antén Kathrein, které
jsou v soucasné dobé pouzity v Casti provozované sité GSM-R. Pouziti t&échto antén neni
zavazné, je nutné pouze dodrzet stanovené parametry, pfipadné pouzit zafizeni s lepSimi
parametry. Konkrétni typ antén (vyrobce) bude zvolen na zakladé vybérového fizeni.

Parametry antén pouzitych pfi vypoctech:
a) Kathrein 800 10456Vv02

o frekvence 790-960 MHz
0 polarizace +45°, -45°
0 zisk antény:
= 790-862 MHz: Gi = 2x20 dBi
= 824-894 MHz: Gi = 2x20,2 dBi
= 880-960 MHz: Gi = 2x20,5 dBi
o Sifka -3 dB (horizontélni / vertikalni):
= 790-862 MHz: 33°/9,1°
= 824-894 MHz: 32°/8,8°
= 880-960 MHz: 30°/8,5°
o0 impedance 50 Q
0 konektory 2x 7-16 F, vstup zezadu
0 rozméry antény 2254x576mm, hl. 99 mm
o vaha antény 24 kg (se sponami)
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ETCS Pardubice (mimo) — Hradec Kralové (mimo)

b) Kathrein 800 10303V02

(o}
(0}
(0}

©Oo0oO0oOo

(0}

frekvence

polarizace

zisk antény:
= 790-862 MHz:
= 824-894 MHz:
= 880-960 MHz:

790-960 MHz
+45°, -45°

Gi = 14,5 dBi
Gi = 14,7 dBi
Gi=15dBi

Sifka -3 dB (horizontalni / vertikalni):

= 790-862 MHz:
= 824-894 MHz:
= 880-960 MHz:

impedance

konektory

rozmeéry antény

vaha antény

Anténni svody
Pro napajeni anténniho systému budou pouzity anténni svody s p&novym dielektrikem:

e pfi vzdalenosti antény od BTS do cca 70 m — velikost 7/8*
e pfi vzdalenosti 70-100 m — velikost 1-1/4*

67°/15,7°
66°/15,5°
65°/ 15°
50 Q
2x 7-16 F, vstup zespodu
1294x259mm, hl. 99 mm
10,5 kg (se sponami)

Uvadéné typy anténnich svodu jsou pouze orientaéni, alternativné je mozné zvolit obdobny
typ stejnych parametrd.
Celkovy utlum anténnich svod( v€etné doplrikové vystroje, tj. konektord, splitterdl a jumpert
musi byt mensi nez 3 dB. Pro kazdy sektor budou pouzity 2 ks anténnich svodl — pfijimaci a
vysilaci smér. Pro pfipojeni vice antén do jednoho sektoru se pouZiji rozboCovade — splittery
(pro rovnomérné rozdéleni vykonu) a tappery (pro nerovnomérné rozdéleni vykonu). Pro
pfipojeni antén a technologie BTS budou konce svodl opatfeny jumpry. PFi pfechodech
anténnich svodu z vnéjSiho do vnitfniho prostfedi a v mistech pfechodl mezi pozarnimi Useky
v budovach budou pozity protipozarni prichodky. Pristupy z vnéjSiho do vnitfniho prostredi
musi byt vodotésné. Anténni svody budou mit uzemnény vnéjsi vodic.

Pozadované parametry anténnich svodu:

a) kabel 7/8"

(0}

[e}NelNe)

OO0Oo0Oo0OOo0o

dielektrikum
vnéjsi vodic
vnitfni vodi¢
min. polomér ohybu:
» jednorazovy
= opakovany
tahova pevnost
ohybovy moment
impedance
DC odpor vnitfniho vodice
DC odpor vnéjsiho vodice
Gtlum (na 100 m délky):
= 750 MHz
800 MHz
824 MHz
894 MHz
900 MHz
925 MHz
960 MHz

pénové plné
méd, prstencové zvinéni (corrugated copper)
méd, trubka

120 mm
250 mm
1440 N
13,0 Nm
50 +/-1 Q
1,54 Q /1000 m
1,550 /1000 m

3,24 dB
3,35dB
3,41 dB
3,56 dB
3,57 dB
3,62 dB
3,70 dB
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ETCS Pardubice (mimo) — Hradec Kralové (mimo)

b) kabel 1-1/4"

o dielektrikum pénové plné

0 vnéjSi vodi¢ méd, prstencové zvinéni (corrugated copper)

o vnitfni vodi¢ méd, trubka

0 min. polomér ohybu:
= jednorazovy 200 mm
= opakovany 380 mm

0 tahova pevnost 2490 N

0 ohybovy moment 43,0 Nm

o0 impedance 50 +/-1 Q

o DC odpor vnitfniho vodice 0,83 Q /1000 m

o DC odpor vngjsiho vodice 0,73 Q/ 1000 m

0 Utlum (na 100 m délky):
= 750 MHz 2,38 dB
= 800 MHz 2,47 dB
= 824 MHz 2,51 dB
= 894 MHz 2,62 dB
= 900 MHz 2,63 dB
= 925 MHz 2,67 dB
= 960 MHz 2,73 dB

Doplnkova vystroj anténnich svodu:

e Konektory 7-16

e Splittery dvoucestné nebo tficestné

e Tappery-1dB/-7dB,-0,5dB/-10,5dB, -0,3dB/-15,3 dB
e Jumpery1,2,3,5m

1.3 Stozar, konstrukce pro antény, zaklady

Vystavba nového stozaru, zaklady:

Pro upevnéni antén bude standardné vybudovan novy stozar o vySce nutné pro danou

lokalitu, kruhového prifezu, zelezobetonové konstrukce. Alternativné Ize pouzit i jiny stozar
obdobnych vlastnosti (vySka, tuhost, nosnost, atd.). StoZar musi spinit poZzadavek tuhosti
konstrukce na max. vychylku 1° z osy. Nosnost stoZzaru pro antény v maximalni vysce je
uvazovana do naveétrné plochy 4 m2.
Soucasti stozaru je i vystroj, tj. upeviiovaci a ochranné prvky jako stoupaci zebfik, jimaci
zarizeni, stupaCky a vnéjsi kabeloveé lavky. Vystroj stozaru musi byt chranéna proti cizim
zasahlm zabranou vstupu zebfik a vybavenim ochrannymi ocelovymi trubkami anténnich
svodu do vy$e min. 3 m nad hranu zakladové patky. VSechny vnéjSi kovové Casti stozaru a
jeho vystroje musi byt opatfeny protikorozni ochranou. V pfipadé pozadavku ze strany
opravnénych organizaci a ufadll musi stozar umoznit barevny natér.

V zakladové patce stozaru musi byt zaloZzeny chraniCky o praméru 90/75 mm pro uloZeni
anténnich svodd. Pocet chranicek musi byt n+2, kde n je pocCet svodll realizovanych
v pfedmétné stavbé. Chrani¢ky obsazené anténnimi svody musi byt zavedeny do objektd
s technologii BTS. ChraniCky mezi zakladovou patkou stozaru a technologickym objektem
musi byt chranény proti mechanickému poskozeni (plastové kryci desky, obsyp Stérkopiskem).
Vstupy chrani¢ek do objektll musi byt vodotésné, vystupni otvor chrani¢ky musi byt na strané
objektu opatfen vodotésnou prichodkou nebo ucpavkou.

Pfed zahajenim zemnich praci bude dodavatelem stozaru proveden geologicky prizkum
v misté stavby zakladové patky. Na zakladé vysledkl tohoto prizkumu bude proveden staticky
vypocet stozaru pro navrh zakladové patky. Velikost a tvar zakladovych patek jsou zavislé na
vySce stoZaru a na unosnosti zeminy v zakladové spare.

Zaklady budou realizovany do otevieného vykopu, tfida tézitelnosti bude stanovena az po
provedeni geologického prizkumu. Provede se izolace zakladové patky proti vlivim koroze
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ETCS Pardubice (mimo) — Hradec Kralové (mimo)

armovani ve smyslu pfedpisu SR5/7. Soucasti vykopovych praci bude v nékterych pfipadech
i odstranéni zpevnéného povrchu.

Pro BTS Staré Jesenany bude vybudovan novy betonovy anténni stozar o vySce 35 m.

Betonovy zaklad pro stozar vysky 35 m vychazi v rozmérech cca 4,0m x 4,0m, hloubka 2,9m.
Beton C25/30 XF3. VyztuZeni ocelovymi vlozkami typu (V), kryti 100 mm. Izolace zakladu
bude provedena asfaltovymi natéry (1x penetra¢ni a 2x asfaltovy). Pro zeminu v zakladové
spare o unosnosti alespon 250kPa bude zaklad proveden bez Stérkopiskoveho polstare. Pro
zeminy o Unosnosti v rozmezi 150kPa az 250kPa bude pod patkou Stérkopiskovy polStar
tloustky 1,5m. Tim dojde k rozSifeni zakladové spary o 1,0m na kazdou stranu od hrany
zakladu.

Objem betonu patky je cca 44,8m3.
Do zakladu stozaru se pfi betonazi zabetonuji rovnéz prvky pro uzemnéni.

1.4 Technologické prostory a jejich zabezpec€eni

Umisténi ve stavajicich prostorach draznich objektu:

Umisténi technologie ve stavajicich sdélovacich mistnostech bude vyuzité v pfipadé jejich
optimalni vzdalenosti od anténnich stozarq, tj. v pfipadech kdy koaxialni vedeni nepfesahne
délku 70-100 m, bude technicky realizovatelné a v mistnostech bude dostatek prostoru. Ve
stavajicich mistnostech se v souvislosti s umisténim BTS provedou nasledujici Upravy:

e potfebné upravy stojanovych fad a konstrukci pro uvolnéni prostoru,
e doplnéni klimatizace,
e doplnéni zafizeni EZS,
e nutné Upravy elektroinstalace — jsou feSeny v €asti pfipojka nn,
1.5 Napajeni 48 V

Napajeni technologie BTS bude feSeno samostatnym zalohovanym stejnosmérnym
napajecim zdrojem s napétim 48 V DC s uzemnénym + polem (soustava PELV).
Napajeci zdroj v€etné zalozni baterie pro vnitini BTS bude umistén samostatné a bude
vybavovan nezavisle na vlastni technologii BTS. Napajeci zdroj pro vnéjsi BTS bude soucasti
technologie BTS v&etné vybaveni zalozni baterii.

Zakladni dimenze zalozni baterie:

Zalozni zdroj bude tvofen plynotésnou baterii 48 V. Doba zalohovani bude dimenzovana
nasledovné:

e V mistech, kde je primarni zdroj el. energie z trakéniho vedeni je nutné pocitat s
pravidelnymi udrzbami TV, pfi kterych dochazi k planovanym vylukam. Zalozni baterie
bude dimenzovana minimalné na 8 hodin.

e V mistech, kde je primérni zdroj z nezélohované sit¢ nn budou zalozni baterie
dimenzovany na 6 hodin.

e V mistech, kde je primarni zdroj ze zalohované sité nn budou zalozni baterie
dimenzovany na 3 hodiny.

e U kazdé BTS umisténé mimo stavajici sdélovaci mistnosti bude v rdmci pfipojky nn
pfipravena vyvodka pro pfipojeni dieselagregatu.

Napdjeci zdroj bude dimenzovany pro napajeni BTS a pro vSechna souvisejici nové
instalovana zafizeni (dodavané v ramci této stavby), ktera budou umisténa ve stejné mistnosti
s BTS.

Zakladni dimenze napajecich zdrojui:

Udaje o spotfebé jsou uvadény pouze jako orientaéni, pfesnou spotiebu je nutné Fesit na
zakladé konkrétniho zafizeni

spotfeba vlastni BTS cca 1000 W / sektor
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ETCS Pardubice (mimo) — Hradec Kralové (mimo)

pfenosovy systém cca 200 W
opticky modem cca 100 W
dobijeni baterie proudové zatiZzeni 10 % z kapacity baterie
rezerva 10-20 %
1.6 Pripojka nn
Obecné

Vystavba pFipojky nn FeSi napajeni technologického zafizeni GSM-R, souvisejici
technologie a souvisejiciho vybaveni (BTS, pfenosové zafizeni, klimatizace apod.), které
muaze byt umisténo v samostatném betonovém domku BTS, v adaptované mistnosti ve
stavajici budové nebo stavajici technologické mistnosti sdélovaciho zafizeni nebo pfipadné
ve vnéjsi pfistrojové skfini. Napajeni BTS bude zpravidla provedeno pfipojnym kabelem nn
uloZzenym v zemni ryze ze stavajiciho nejblize dostupného rozvodu nn v zelezniéni stanici
nebo zastavce. Pfipojka nn rovnéz obsahuje nutné Upravy rozvadécu ¢i kabelovych skfini, ze
kterych bude BTS napojena. Rozsahlejsi Upravy rozvodd nn pro moznost napajeni BTS jsou
feSeny samostatnymi SO.

Pfipojka nn bude na strané BTS umisténé v technologickém domku zakonlena v
elektromérovém rozvadéci. Rozvadé¢ bude zabudovany do fasady tohoto technologického
domku (TD). Elektromér mlze byt v nékterych pfipadech umistén mimo BTS ve stavajicim
pfipojném nn rozvadédi. Individualni fedeni je uvedeno u konkrétnich PS.

Soucasti pripojky nn bude standardné:

e Uprava pfipojného mista spocivajici v Upravé rozvadéce nn nebo kabelové skfing,

e kabelova pfipojka nn od pfipojného mista k technologickému zafizeni GSM-R,

o elektromérovy rozvadéc¢ u technologického zafizeni obsahujici méfeni spotieby el.
energie s komunikacni jednotkou pro dalkovy odecet, pfepétovou ochranu a pfivodku
pro diesel, elektromér mize byt alternativné umistén v pfipojném misteé,

e uzemnéni koncového bodu pfipojky nn,

¢ napdjeni nové technologie GSM-R ve stavajici sdélovaci mistnosti a méfeni spotfeby
el. energie tohoto zafizeni,

Technické udaje
Napétova soustava: 3 PEN, AC 50 Hz, 230/400 V/TN-C
3 NPE, AC 50 Hz, 230/ 400 V / TN-S
Ochrana pfi poruse dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:
automatickym odpojenim od zdroje v siti TN-S, TN-C
Instalovany pfikon technologického zafizeni:
0 BTS umisténa v samostatném technol. domku: 10 kVA (tfifazové)

0 BTS a dalsi zafizeni umisténé v technol. mistnosti: 2,5-5 kVA (tfifazové)
o BTS umisténa v pfistrojové skfini: 5,5 kVA (tfifazové)

Obecné zasady pro méreni spotieby el. energie nového zarizeni GSM-R

e Spotfeba el. energie technologického domku BTS bude méfena ve venkovnim
elektromérovém rozvadéci nn, ktery bude osazen spole¢né s komunikacni jednotkou
pro dalkovy odecet ve fasadé technologického domku nebo ve stavajicim pfipojném
rozvadécéi a bude volné pfistupny pro pracovniky provadéjici mistni odecCet. Z
venkovniho rozvadéce nn bude napojen vnitfni elektroinstalaéni rozvadéc.

e Spotfeba BTS, které jsou napajeny z mistni sité vefejného distributora bude méfena v
plastovém pilifovém rozvadéci nn, ktery bude situovan v misté napojeni na rozvodnou
sit’ distributora nebo do mista stavajiciho rozSifeného odbérného mista (rozvadéce)
uréeného k napajeni nékterého stavajiciho odbéru SZ na pfistupném misté.

Ostatni udaje ke konkrétnim pfipojkam nn jsou uvedeny u pfislusnych PS.
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ETCS Pardubice (mimo) — Hradec Kralové (mimo)

1.7 Uzemnéni

Vystavba BTS FeSi i systém uzemnéni, ktery zajisti spravnou funkci instalovaného zafizeni
a vytvofi ochranu proti atmosférickému pfepéti. V ramci zpracovani dalSiho stupné
dokumentace, se v misté vystavby provede méreni zemniho odporu a rozsah zemnicich prvka
se podle vysledk( méfeni upravi na pozadovanou hodnotu.

Veskeré zafizeni BTS musi byt situovano mimo prostor ohrozeny trakénim vedenim (mimo
prostor POTV), tj. ve vzdalenosti min. 5 m od osy trak¢ni koleje nebo trakéniho stozaru.

S ohledem na vydané stanovisko GR SZ, s.o. k ukladani zemnicich pasku do kabelové ryhy,
kde je stanovena minimalni soubézna vzdalenost nové uzemrovaci soustavy od stavajicich
sdélovacich a zabezpec€ovacich kabelll na 2 metry, bude v pfipadé potfeby nutné provést
oddalené uzemnéni mimo dosah stavajici sdélovaci a zabezpecfovaci kabelizace.

Budou vybudovany dvé, resp. tfi samostatné sité, které se vzajemné propoji v jednom bodé a
umozni méfeni dil€ich systéma.
¢ Uzemnéni anténniho stozaru (ochrana proti blesku — 10 Q, v mistech s vysokym
zemnim odporem min. 15 Q).
e Uzemnéni technologického objektu (pracovni uzemnéni pro spravnou funkci
technologie — min. 10 Q).
¢ Uzemnéni napajeci soustavy 230 / 400 V (pozadovana hodnota 5 Q).

Podle zpusobu FeSeni konkrétni BTS bude provedeno uzemnéni jednim z nasledujicich
zpUsobU:

Novy anténni stozar, technologie BTS ve stavajicim objektu:

Uzemnéni anténniho stozZaru:

Hodnota uzemnéni je pozadovana do 10 Q, pouze v pfipadé, kdy nelze dosahnout této
hodnoty standardnim zpUusobem z divodu velkého mérného odporu pldy je mozné hodnotu
uzemnéni zvysit na 15 Q.

Vybuduje se nova sit v obvodu zakladové patky stozaru. Do spodni ¢asti vykopu zakladoveé
patky se uloZi zemnici tyCe, resp. zemnici desky a propoji se zemnicim paskem FeZn120
mm2. Po obvodu zakladového bloku se polozi zemnici pasek FeZn120 mmz2. Podle hodnoty
zemniho odporu zeminy se upravi po€et zemnicich prvkd. Obé sité se vyvedou na anténni
stozar. Na tyto sbérnice se pfipoji veskeré kovoveé prvky na stozaru vE. plastt anténnich svodu.
VSechny kovoveé prvky na stozaru musi byt pospojovany a spojeny s uzemnénim. Pfechodovy
odpor vodivych spojeni nesmi pfesahovat 0,2 Q. Anténni svody na stozaru budou uzemrovany
na koncich a v ohybech na konstrukéni kovové prvky stozaru.

Z této sité bude rovnéz vyveden vyvod zemnicim paskem FeZn 120 mm?, ktery bude ukonéen
ve zkuSebni jimce. Zemnici jimka bude slouZit pro propojeni uzemnéni stozaru s uzemnénim
technologického domku.

Uzemnéni technologického objektu:

V pfipadé, Ze technologie BTS je umisténa ve stavajici sdélovaci mistnosti, kde je jiz
stavajici zafizeni a stavajici uzemnéni je nutné zajistit propojeni uzemnovacich soustav
stozaru, sdélovaci mistnosti a bleskosvodné soustavy objektu — to se provede ve vnéjsi
propojovaci Sachté (viz vyse).

Ve vSech pfipadech se provede mérfeni stavajiciho uzemnéni pfed pfipojenim BTS a po
pfipojeni. V pfipadé nevyhovujicich hodnot stavajiciho uzemnéni se bude individualné fesit
Uprava uzemnéni.

3) Ostatni pozadavky:
Systém musi byt feSen ve smyslu norem CSN 33 2000-5-54 ed.3, 33 2000-4-41 ed.3 a

CSN EN 62305-3 ed.2. Zadna &ast uzemnéni nesmi byt blize jak 5 m od osy trakéni koleje
nebo trakéniho stozaru. Jednotlivé uzemrovaci sité pro BTS budou propojeny zemnim
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paskem FeZn120 mm2 v zemnim kontrolnim méficim objektu, ktery umozni kontrolu a méfeni
dil€ich uzemnovacich siti.

Pfed zahajenim praci se provede méfeni zemniho odporu a méfeni hodnot stavajiciho
zemneéni, které se bude propojovat s novymi zemnicimi soustavami.

V pfipadé Ze se v bezprostfedni blizkosti vystavby BTS nachézi stavajici kabelové trasy
sdélovacich a zabezpe€ovacich zafizeni, tak v tomto pfipadé budou nové uzemnovaci sité
realizovany jako oddalené, tak aby bylo dosaZzeno jejich 2 m odstupu od stavajicich draZnich
kabell. Pro nové uzemnovaci sité bude tedy realizovana nova samostatna kabelova trasa.
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2 PS 11-02-91 BTS Staré Jesencany

2.1 BTS Staré Jesen€any — vychozi stav a celkové reSeni

Zakladnova stanice BTS Staré Jesencany je situovana do prostoru zelezni¢niho prejezdu
P5350 (MR4) v Zkm cca 87,245. Jeji pfiprava a realizace neni podminéna jinymi omezenimi
ani okolnostmi, které byly v dobé& zpracovani dokumentace znamy.

Antény budou umistény na novém stozaru vySky 35 m, pro umisténi technologie BTS bude
vyuzita sdélovaci mistnost technologického dvojdomku prejezdu, ktery je instalovan v ramci
samostatné stavby ,Modernizace trati Hradec Kralové — Pardubice — Chrudim, 3. stavba,...".

Zéakladni tdaje o situovani zakladnové stanice BTS Staré Jesencany
Tab. 1: Tabulka katastralnich udaju.

katastralni | pozemek | vlastnik parcely druh/vyuziti | zplsob dotéeni

azemi p. €. pozemku

Staré 529/14 Sprava Zeleznic, s.o. draha/ostatni | situovani stozaru,

Jesencany plocha umisténi
technologie BTS

7km situovani BTS: 87,245
umisténi antén BTS: stozar 35 m
souradnice stozaru: 15°45'24.860"E, 50°0'14.760"N

Situace umisténi je uvedena v mapach JZM ve vykresové &asti.

Pro pfipojeni BTS na centralni ¢ast sité bude vyuZit vypich ze 72vl. DOK Pardubice-Rosice
nad Labem - MedleSice, ktery bude do TD proveden vramci predchozi stavby
.Modernizace...".

Pfenosovy systém pro napojeni BTS na centralni ¢asti sité bude umistén pfimo ve sdélovaci
mistnosti technologického dvojdomku.

Ostatni vychozi udaje

Vystavbu BTS Staré Jesencany je nutné koordinovat se souvisejici provozni soubory a

stavebni objekty pfedmétné stavby:

PS 10-02-91  Uvedeni do provozu

PS 19-02-91  Doplnéni centralnich ¢asti sité GSM-R
Vystavbu BTS 611 Staré Jesencany je nutné koordinovat s pravé probihajici stavbou ,GSM-
R Pardubice — Hradec Krélové — Jaromér, ktera mimo jiné fesi vystavbu BTS podél dotené
Zelezni¢ni trati Pardubice — Hradec Krélové a taktéZz vystavbu nového samostatného
prenosového systému IP/MPLS pro potfeby GSM-R. Dale je nutno vystavbu BTS, resp.
vystavbu anténniho stoZaru nutno koordinovat se soubé&zné realizovanou stavbou
.Modernizace trati Hradec Kralové — Pardubice — Chrudim, 3. stavba,...“, které mimo jiné
feSeni vystavbu technologického dvojdomku a vystavbu nového 72vl. DOK.

2.2 BTS Staré Jesen€any— technologicka ¢ast BTS

BTS

V lokalité Staré JesenCany bude vybudovana technologie BTS pro vnitfni prostiedi
vybavena pro jeden sektor v konfiguraci O2. Bude vyuzita technologie oddélené fidici a
vysilaci &asti BTS. Ridici ast BTS bude umist&na v nové instalované 19“/47U skfini, ve skfini
bude umisténo dalSi nezbytné zafizeni — zdroj napéjeni 48 V, zéloZni bateriovy zdroj,
pfenosové zafizeni a dohledové zafizeni. Vysilaci jednotka BTS bude uchycena na sténé
technologického domku.
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Dispozice umisténi technologického zafizeni v technologickém domku je pfilozeno ve
vykresové Casti.
Antény
Dana lokalita je feSena jako bunka s 1 sektorem a 2 anténami. Budou pouzity nasledujici
antény:
e sektor 1, anténa 1 Kathrein 800 10303V02, azimut 354°
e sektor 1, anténa 2 Kathrein 800 10456V02, azimut 167°

Uvedeny typ antén (vyrobce) je pouze orientaCni, neni zavazné, je nutné pouze dodrzet
stanovené parametry, které jsou uvedeny v ¢asti Spole€né udaje pro zakladnové stanice.

Antény budou umistény na novém betonovém stozaru ve vySce 35 m nad terénem. Vyska
antén nad kolejemi je shodn& s vySkou nad terénem.

Anténni svody

Napdjeci koaxialni kabely pro anténni systémy mezi stozarem a technologii BTS budou
vedeny v chranic¢kach, ulozenych v zakladovych patkach stozaru, dale v zemni trase a budou
zaustény do podlahy objektu. Chrani¢ky budou pfipraveny v ramci vystavby zakladové patky.
Vzdalenost mezi anténami a BTS je max. 55 m — budou tedy pouzity anténni svody typu 7/8",
pro kazdy sektor 2 ks. Anténni svody budou na strané technologie BTS ukonCeny v
technologickém dvojdomku na svislém stoupacim rostu. Pro pfipojeni antén a technologie BTS
budou konce svod(l opatfeny jumpry. Pro rozdéleni signalu na antény budou svody opatieny
na obou koncich tapperem. Maximalni celkovy dovoleny Ubytek mezi anténnim systémem a
technologii BTS je 3 dB. Pfesna specifikace konektord, jumperl a upevnovaci vystroje bude
feSena v ramci realiza¢ni dokumentace.

2.3 BTS Staré Jesenéany — stozar, konstrukce pro antény,
zéklady

Vystavba nového stoZaru

Bude vybudovan novy betonovy stozar kruhového prafezu, vySky 35 m s nosnosti pro
antény do 4 m?2. Stozar bude vybaven vnéjSi kabelovou lavkou, vystupnim Zebfikem s
bezpeénostni listou. Zebfik bude ve spodni &asti zabezpeden proti neopravnénému vstupu
osob. Pod vrcholem stozaru bude umistén pochozi ochoz (balkén) a konstrukce pro uchyceni
antén. VSechny ocelové konstrukce budou zarové zinkovany.

Soucasti vystavby stozaru bude uzemnovaci sit, ktera se propoji s ostatnimi uzemnovacimi
sitémi pro BTS a pfivod nn — viz kapitolu uzemnéni.

Na stozaru bude umistén anténni systém, napajeci koaxialni kabely (anténni svody) budou
upevnény na vystroji stozaru, spodni ¢ast kazdého svodu bude zabezpelena proti kradezi
ochrannou ocelovou trubkou do vy3Se min. 3 m.
Soucasti vystroje stozaru bude stoupaci Zebfik s pojistnym zafizenim proti padu vystupujici
osoby. Spodni ¢ast Zebfiku bude vybavena uzamykatelnym krytem (ocelovy Zlab) proti vstupu
nepovolanych osob. Zakladni a doplfikova vystroj stoZaru, tj. upevrfiovaci a ochranné prvky,
stoupaci zebfik, konstrukce pro uchyceni vysilaci ¢asti BTS, jimaci zafizeni, pochozi ochoz
(balkén), vnéjsi kabeloveé lavky budou pfipraveny z vyroby.
Zvlastni poZzadavky na montaz a jiné specialni Upravy

Montaz stozaru bude probihat v blizkosti Zelezniéni traté, pfi pracich v tésné blizkosti
kolejisté je nutné zajistit pfislusny dozor ze strany spravy dopravni cesty. Pfi montazi nesmi
dojit k ohrozeni Zelezni¢ni dopravy. Zpusob FfeSeni montaze a prostorové moznosti umozniuji
provadét prace bez nutnosti vyluk v dopravé.
Vystavba stoZaru zahrnuje tyto specialni poZzadavky:

o stozar bude opatien dennim a svételnym prekazkovym znacenim ve smyslu predpisu

Ministerstva dopravy L-14 Letisté
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Pristup a prijezd na stavenisté
Novy anténni stozar a technologicky domek budou osazeny v dobfe pfistupném terénu.
Pfijezd stavebni techniky na stavenisté je mozny po vefejné komunikaci s asfaltovym
povrchem vedouci okolo lokality uréené ke stavbé BTS. V okoli stavenisté je dostatek prostoru
pro manipulaci s téZkou technikou a jefabem.

2.4 BTS Staré Jesen€any — technologické prostory a jejich
zabezpeceni

Technologie BTS bude umisténa ve sdélovaci mistnosti technologického dvojdomku u
Zelezni¢niho pfejezdu P5350, ktery bude vybudovan vramci pFfedchazejici stavby
.Modernizace trati Hradec Kralové — Pardubice — Chrudim, 3. stavba,...“. Dispozice umisténi
je uvedena ve vykresové Casti. V ramci tohoto PS bude mistnost dopIinéna novou 19/47U
skfini, klimatiza¢ni jednotkou a svislymi a vodorovnymi kabelovymi rosty. Pro moznost vstupu
koaxialnich kabelt od anténniho nosi¢e bude do technologického domku zfizen novy prostup
pfes podlahu TD. Prostup bude nasledné zapraven a vodotésné zatésnén.

2.5 BTS Staré Jesencany — napojeni na telekomunikaé€ni
sité
V ramci predchazejici stavby bude v pfedmétném tratovém useku Pardubice-Rosice nad
Labem — MedleSice poloZzen novy 72vl. TOK. Z tohoto kabelu bude v ramci pfedchazejici
stavby proveden vypich potfebnych viaken do sdélovaci mistnosti technologického domku.

Pro potfeby systému GSM-R zde budou oboustranné vyvedeny vilakna €. 25-30, vypich bude
ukonéena na samostatném ODF v 19“ skfini.

Vramci samostatného PS stavby (PS 10-028-81) bude ve sdélovaci mistnosti
technologického dvojdomku instalovan novy pfenosovy uzel IP/MPLS pro potieby systému
GSM-R. Tento uzel bude slouzit pro pfipojeni samotné BTS na centralni ¢asti sité. Vzhledem
k tomu, zZe pfenosové zafizeni je umisténo ve stejné mistnosti jako BTS neni nutné pro
pfipojeni BTS délat Zadné zvlastni opatfeni. Pfipojeni BTS na pfenosové zafizeni bude
provedeno pomoci optickych, pfip. metalickych patchcord(.

V TD bude dale instalovdno nové dohledové zafizeni pro moznost zadlenéni BTS do
dohledového systému GSM-R.

2.6 BTS Staré Jesenéany — napajeni 48 V

Napajeni technologie BTS bude FfeSeno samostatnym zalohovanym stejnosmérnym
napajecim zdrojem s napétim 48 V DC s uzemnénym + pdlem (soustava PELV). Nap4jeci
zdroj v€etné zalozni baterie umistén ve skfini 19“/42U a bude vybavovan nezavisle na vlastni
technologii BTS.

Primarni zdroj nn je z nezalohované sité, proto budou zalozni baterie dimenzovany na 6 hodin.
Orienta¢ni Udaje kapacity napajecich zdroju (pfesnou spotifebu je nutné feSit na zakladé
konkrétniho zafizeni):

Na zdroje budou napojeny nasledujici spotfebice:

spotfeba vlastni BTS cca 1000 W pro jeden sektor

pfenosovy systém cca 200 W

dobijeni baterie proudové zatizeni 10 % z kapacity baterie (cca 700 W)
rezerva napajece cca 20%

Tomu odpovida napajeci zdroj 48 V / 2,3 kW, baterie 150 Ah.
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2.7 BTS Staré Jesencany — pripojka nn

Technologie BTS bude umisténa ve sdélovaci mistnosti stavajiciho technologického
objektu TO. Napéjeni technologie BTS bude FeSeno ze stavajiciho rozvadéce nn umisténého
ve sdélovaci mistnosti technologického objektu. Napajeni technologického objektu,
stavajiciho se z mistnosti zab.zaf. a mistnosti sdél.zaf., je provedeno ze zastavky Staré
Jesenany dvéma podruzné odméfenymi kabely. Jedno kabelové vedeni je zakon€eno ve
spole¢né pfristrojové skfini pro pfejezd a napaji PZZ P5350 umisténé v mistnosti zab.zaf.
Druhé kabelové vedeni je zakon€eno v kabelové skfini, z niz je napajen vnitfni rozvadéc
v mistnosti sdél.zaf..

Pro pfipojeni BTS je nutné na zastavce Staré Jesen&any provést navySeni rezervovaného
prikonu z 20A/3f na hodnotu 32A/3f. Navyseni bude projednano s CEZ Distribuce, a. s..

Ve stavajicim elektromérovém rozvadé&cCi na zastavce Staré Jesencany bude provedena
vyména sazbového jistiCe. V hlavnim rozvadé&Ci na zastavce Staré JesenCany budou
provedeny nutné Upravy v zapojeni. Dale budou ve stavajicim rozvadéci umisténého u TO
provedeny nutné zmény v zapojeni.

2.8 BTS Staré Jesen¢any — uzemneéni

V misté BTS budou vybudovany nasledujici samostatné uzemnovaci sité:
¢ uzemnéni anténniho stozaru — ochrana proti blesku — hodnota uzemnéni do 10 Q

Uzemnovaci sit bude feSena ve smyslu zasad uvedenych v kapitole spole¢nych udaja.

Uzemnovaci sit bude propojena zemnim paskem FeZn 120 mm? v kontrolnim objektu se
stavajicim uzemnénim technologického dvojdomku. Propojeni v kontrolnim objektu umozni
kontrolu a méfeni dil€ich uzemnovacich siti.

2.9 BTS Staré Jesenéany — klimatizace

V ramci tohoto PS bude sdélovaci mistnost technologického dvojdomku vybavena
samostatnou klimatizaéni jednotkou. Velikost klimatizovaného prostoru je do 20 m3. Zaijisténi
pozadovanych parametru (tepelna ztrata, ...) bude zajisténo jednou nasténnou jednotkou s
pfimym chlazenim. Vnitini jednotka bude umisténa pod stropem ve sdélovaci mistnosti,
venkovni jednotka bude umisténa z venku technologického objektu.
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3 PS 10-02-91 Uvedeni do provozu

Tento provozni soubor feSi zprovoznéni a dokonc&eni celého Useku jako funk&niho celku,
vCetné zapojeni jednotlivych pfenosovych smycek, funkénich zkousek a zkusebniho provozu.

Nové budovana zakladnova stanice BTS bude pfipojena na centralni spojovaci systém pies
zakladnovy Fidici modul BSC. V ramci této stavby budou spojovaci modul MSC a Fidici modul
BSC vramci samostatného PS dopinény o nové vzniklou pfipojovanou kapacitu BTS.
Napojeni BTS na fidici jednotku BSC a na centralni spojovaci modul MSC je zajisténo v rdmci
pfenosového zafizeni.

Nova BTS bude pfipojena na fidici modul BSC v budové ustfedny MSC Praha Pernerova, kam
budou pfipojeny i pfedchazejici BTS zajistujici pokryti samotné trati Pardubice — Hradec
Krélové. Dale se doplini stavajici dohledovy systém o nové vybudované lokality. Doplnéni a
rozSifeni centralnich ¢asti systtmu GSM-R je feSeno v rdmci samostatného PS 19-02-91.
Soucasti tohoto PS je taktéz pfipadna optimalizace stavajicich BTS v navazujicich Usecich, tj.
BTS Pardubice a pfipadné BTS Pardubice-Semtin.

V daném Useku bude vybudovana jedna nova zakladnova stanice. Pro zprovoznéni celého
useku a jeho zaclenéni do sité GSM-R, je nutné i dokonceni vystavby nasledujicich ¢asti sité:
e dokonceni a uvedeni do provozu pfenosovych systémua v daném Useku
e doplnéni a zprovoznéni rozsifujici kapacity centralni ¢asti sité

Po zprovoznéni nové BTS bude provedeno zavérecné kontrolni pfedavaci méfeni pokryti
daného useku signalem elmag. pole a taktéz bude provedeno zavérecné méfeni QoS. Shodné
méfeni bude provedeno taktéZ na kfiZujici koridorové trati . NZK z divodu mozného ovlivnéni
této trati z nové budované BTS.
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4 PS 19-02-91 Doplnéni centralnich ¢asti sité
GSM-R
4.1 Vychozi stav a celkové reseni

Stavajici spojovaci systém pro sit GSM-R je od firmy NORTEL. V ramci pfedchozich staveb

GSM-R probéhla vystavba nové MSC v ATCA systému (SW NSS21), SCP/IN (GSM-R SCP
SW 4.1) a bloku BSC v CDP Prerov a v Praze. Obé ustifedny jsou v souCasné dobé v plném
provozu a jsou prizplsobeny pro redundantni provoz. V soucasné dobé jsou k dispozici v siti
Spravy Zeleznic, s.o. pro pfipojeni jednotlivych BTS ¢tyfi BSC (2 BSC jsou umisténé v Praze
na Pernerové, 2 BSC v budové CDP Prerov). V ramci pfedmétné stavby bude vybudovana
pouze jedna nova zakladnova stanice BTS (BTS Staré Jesencany). Stavajici MSC a BSC jsou
jiz v sou€asné dobé dostate¢né kapacitné dimenzovany pro pfipojeni dalSich BTS a neni nutné
na nich provadét Zzadné dalsi HW upravy nebo rozsifeni.
V ramci tohoto provozniho souboru bude provedeno doplnéni MSC a BSS o nezbytné licence
a softwareové poplatky souvisejici s pfipojenim nové budované BTS rozSifujici stavajici
pokryti odboénych trati systémem GSM-R potfebnych pro automaticky vstup hnacich vozidel
do oblasti ETCS urovné 2 a dale dopInéni dohledit OMC-SH.

Dale bude vramci tohoto PS provedena nezbytna aktualizace a doplnéni dohledovych
systému sité GSM-R.
Soucasti tohoto PS je tedy:

dodavka SW licenci souvisejici s rozSifenim sit¢ GSM-R o jednu novou BTS,
dopInéni dohleddt COAM pro pfipojeni nové BTS

dodavka BSS SW licence za rozsifeni sit¢ GSM-R o novou BTS,

rozSifeni stavajiciho dohledového systému OMC-SH o dohled pro nové realizovanou
BTS,

doplnéni licenci GPRS pro nové pfipojovanou BTS,

e doplnéni systtmu GPRS o potfebnou licenci pro OMC-D,

e doplnéni dvou pfenosovych uzltd IP/MPLS pro moznost pfipojeni nové budované RBC
ETCS

4.2 Doplnéni centralnich ¢asti sité

V ramci pfedmétné stavby dojde k rozSifeni stavajici sitt GSM-R o jednu novou BTS. BTS
bude pfipojena ke kontroléru BSS, tj. k BSC umisténém v budové Praha, Pernerova pies
samostatnou pfenosovou sit IP/MPLS pro potieby GSM-R. Stavajici BSC je kapacitné
dostate¢né pro moznost pfipojeni nové budované zakladnové stanice a neni nutné na ném
provadét zadné dalSi HW ani SW Upravy. Taktéz stavajici ustfedna MSC je pro pfipojeni nové
BTS kapacitné (HW) dostate¢na. V ramci tohoto PS bude tedy provedeno pouze dopinéni
nezbytnych licenci pro pfipojeni nové realizované BTS. Zaroven bude provedeno doplnéni
stavajiciho dohledového systému COAM a OMC-SH o dohled nad nové instalovanou BTS.

Zaznam samotného provozu je feSen jak na zaznamové jednotce v Praze, tak na jednotce
ReDat v CDP Pferov.

4.3 Pripojeni RBC

Vramci PS ZZ bude vybudovana pro pfedmétnou Zzelezni¢ni trat jedna samostatna
radioblokova centrala RBC, ktera bude umisténa v mistnosti 2.13 v budové CDP Praha. Pro
moznost pfipojeni RBC k siti GSM-R budou v ramci tohoto PS do této mistnosti dopIinény dva
pfenosové uzly IP/MPLS vybavenymi i kartami E1. Soucasné s pfenosovymi uzly budou
dodany i dva napajeci 48VDC zalohované zdroje a 19“ skfif pro umisténi zafizeni. Pfipojeni
nového RBC bude tedy realizovano pfes tyto dva nové instalované pfenosové uzly.
Podminkou pro toto mozné pfipojeni RBC je vybudovani patefniho propojeni pfenosovych uzlt
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IPIMPLS GSM-R mezi objekty CDP Praha, CDP Pferov a MSC Praha Pernerova. Toto
propojeni je realizovano mimo radmec této stavby. V pfipadé, Ze toto patefni propojeni nebude
do doby realizace pfedmétné stavby vybudovano, bude pfipojeni RBC realizovano pres
stavajici, pfip. pfes nové instalované megaplexy pouze v Urovni E1.
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5 PS 10-02-92 Uprava neproménnych navésti
pro GSM-R

Ve smyslu piedpisu SZ D1 (Dopravni a navéstni predpis) se na odbodujici traté, tj. traté
bez signalu GSM-R, instaluji nepfenosné navésti. Tato ¢ast dokumentace feSi dodavku a
instalaci téchto navésti.

Jedna se o instalaci navésti ,Pfipravte radiové zafizeni GSM-R k registraci“ dle ¢l. 1233
predpisu SZ D1, kde by méla byt zahajena registrace hnaciho vozidla do systému GSM-R, a
naveésti ,Zacatek radiového systému GSM-R® dle &l. 1234, ktera se umisti v misté, kde ma
nejpozdéji dojit k registraci radiového zafizeni hnaciho vozidla do systému GSM-R.

Navést ,Konec radiového systému GSM-R* dle ¢l. 1235 se umisti na opacnou stranu naveésti
dle €l. 1234 pouze v pfipadé&, nenasleduje-li v tratovém useku za timto navéstidlem jiny tratovy
radiovy systém. V opaéném pfipadé se umisti navésti dle &l. 1232 predpisu SZ D1 ,Piepnéte
kanalovou skupinu®, kde se uvede Cislo kanalové skupiny TRS, kterou je trat v dalSim Useku
pokryta.

Vzhledem k tomu, ze nové navrzend zakladnova stanice BTS Staré Jesenc€any bude slouZzit
pouze pro potfeby systému ETCS, tj. nedojde k rozSifeni/zméné zakladniho radiového spojeni
na dalSi dotéené tratové Useky, resp. Zelezni¢ni stanice. V rdmci tohoto PS dojde pouze
k pfipadné upravé km poloh stavajicich radiovnikd v tratovém Useku Pardubice-Rosice nad
Labem — MedleSice, a to teprve na zakladé provedeného méfeni pokryti pfislusné trati a
pozadavkl spravce. Vtomto tratovém Useku se ovSem nebude meénit radiovy systém
zakladniho radiového spojeni. BTS bude nové zafazena do oblasti nouzového volani spadajici
pod dispederské pracovisté v ZST Pardubice-Rosice nad Labem. Stejné tak bude zahrnuta do
jednotné oblasti GSM-R STOP.

Nové situovani neproménnych navéstidel bude stanoveno pochozi komisi, tak aby byly
zajistény pozadované dohledové vzdalenosti. Samotné premisténi radiovniky bude
realizovano az ke konci stavhy, az po provedeni kontrolniho méfeni pokryti dot¢ené odbocéné
trati.

Situovani neproménnych navéstidel na ostatnich odboénych tratich, resp. vle¢kach nebude
stavbou ménéno.
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