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Pouzité terminy a zkratky

BIM - Building Informartion Modelling - Informacni modelovani staveb
BEP — BIM Execution Plan - Plan realizace BIM

Bpv - Vyskovy systém baltsky - po vyrovnani

CCI - Construction Classification International - Klasifikacni systém (ze standardd ISO a IEC)
CDE - Common Data Environment - Spolec¢né datové prostredi

CAS - Ceska agentura pro standardizaci

CUZK - Cesky Urad zeméméficky a katastralni

DDSS - Databaze datového standardu stavebnictvi

DMT - Digitalni model terénu

DoP - Declaration of Performance - Prohlaseni o vlastnostech

DSP - Dokumentace pro stavebni povoleni

DSS - Datovy standard stavebnictvi

DTM 5G - Digitalni technicka mapa 5G

DUR - Dokumentace pro vydani izemniho rozhodnuti

GR SZDC - Generalni reditelstvi Spravy zeleznic

HIP - Hlavni inzenyr projektu

IFC - Industry Foundation Classes - otevieny neutralni souborovy format podporujici sdileni dat
IO - Inzenyrsky objekt

Jednotky SI - Systeme International (d'unités)

Koordina&ni model - sklada se z dil¢ich modelt

KZPGP - Kontrolni a zkugebni plan geodetickych podkladd

MD - Ministerstvo dopravy

MPO - Ministerstvo primyslu a obchodu

PDPS - Projektova dokumentace pro provadéni stavby

PHS - Protihlukova sténa

PS - Provozni soubor

RDS - Realiza¢ni dokumentace stavby

SO - Stavebni objekt
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S-JTSK - Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni

TIN - Triangulated Irregular Network - povrch vytvoreny triangulaci
U0ZI - Utedné opravnény zeméméricky inzenyr
VD-ZDS - Vybrané dokumenty Zadavaci dokumentace stavby

ZDS - Zadavaci dokumentace stavby
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Predpis pro informe,n":ni modelovani staveb (BIM) pro stavby dopravni infrastruktury —
Datovy standard DUR, DSP, PDPS

1. Uéel dokumentu

Ucelem tohoto dokumentu je stanovit rozsah a obsah informac¢nich modell staveb
infrastruktury v prostfedi BIM. Cilem tohoto dokumentu je pomoci naplnit zavazek Koncepce MPO
pro rok 2022. Dokument uréuje zakladni pozadavky na pfipravu informacnich modeld a definuje
jejich minimalni Gcelovou podrobnost v jednotlivych fazich projektu. Fazi projektu je mysleno
stuperi projektové dokumentace (DUR, DSP, PDPS atd.) Nedilnou &asti tohoto dokumentu je
Priloha ¢. 1 a 2 — Datovy standard.

Dokument specifikuje formaty, jednotky, oznaéeni jednotlivych souborl, vlastnosti,
standardy barev a dal&i parametry objektt v modelovaném prostoru

Dokument slouzi jako metodicky pfedpis, na ktery mize byt odkazovano napf. ve smlouvé
o dilo. Obdobou tohoto dokumentu jsou v zahranic¢i pouzivané dokumenty, znamé pod zkratkou
Code of Practice (CoP) a Employer’s Information Requirement (EIR).

Dokument specifikuje pravidla tvorby dat za uacelem jejich vyuziti projektantem,
stavebnikem, zhotovitelem, spradvcem atd., ale také vyrobci stavebnich prvkd, poskytovateli BIM
knihoven atd., a to ve vsech fazich zivotniho cyklu stavby od pripravy pres provadéni, provoz a
Udrzbu az po jejich demolici a zpé&tnou recyklaci materiald

Dokument vytvari datovy standard (dale jen DS), ktery je zaloZzen na datovém formatu
IFC, umoznuje vymeénu informaci mezi jednotlivymi softwarovymi platformami a soucasné i
rozsireni dat dle potfeb zadavatele.

Jedna se o dokument, specifikujici zakladni pravidla a pfistupy nacerpané ze zkusenosti s
prvnimi pilotnimi projekty. Ovéreni a dalSi doplnéni bude realizovéano i diky zpétné vazbé
dalSich pilotnich projekty &ili se jedna o dokument dynamicky.

Tento predpis specifikuje minimalni pozadavky na data. Je pripustné, aby autor
informacniho modelu pouzival doplnujici vlastnosti, nebo elementy vyssiho radu (geometrie) s vyssi
presnosti.

Pred ploSnym zavedenim se doporucuje tuto metodiku nejprve ovérit na vhodnych pilotnich
projektech.

2. Souvisejici dokumenty a databaze

Tento dokument je sou&asti nasledujici sady dokumentu specifikujicich informaéni pozadavky
a datovy standard:

a) BIM Protokol

b) Analyza uziti informacniho modelovani staveb (BIM) pro infrastrukturni stavby
c) Metodika spole¢ného datového prostredi (CDE)

d) Priloha ¢. 1 - Datovy standard - pro silni¢ni stavby

e) Priloha ¢. 2 - Datovy standard - pro zelezni¢ni stavby

Dokumenty jsou koordinovany s Ceskou agenturou pro standardizaci (CAS) a jako celek tak
tvori koncept informacniho modelovani staveb v CR.
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Predpis pro informgéni modelovani staveb (BIM) pro stavby dopravni infrastruktury —
Datovy standard DUR, DSP, PDPS

2.1. Uziti dat

V ramci Analyzy uziti informacniho modelovani staveb (BIM) pro infrastrukturni stavby byla
zpracovana relevantni uziti dat (BIM). Pro tato uziti je dale pouzivan termin ,UzZiti dat". Tato
analyza byla zpracovana soubézné s vytvarenym datovym standardem a informacnimi pozadavky.
Datovy standard tedy sdruzuje na zakladé téchto Uziti dat data do jednotlivych skupin a vytvari tak
soubor pozadovanych informaci odpovidajici témto Uziti dat.

Soucasné Uziti dat umoznuji snadno uzivateli definovat datovy standard dle jeho
pozadavkli a potifeb na konkrétni projekt na zakladé jednotné metodiky, architektury
a struktury, kterd umoznuje rozsireni v pripadé potreby.

Datovy standard stanovi vSechny standardizované informace v modelu, se kterymi bude
naklddano pfi vybranych uzitich BIM. Datovy standard nemlze obsdhnout bezezbytku vedkerd
myslitelna uziti modelu BIM. Datovy standard postihuje ta Uziti dat, kterd byla identifikovana
v ramci zmifované analyzy. Neznamena to vSak, ze je datovy standard na tato uziti omezen, viz
dale.

Trasa, niveleta
— PTOERT
Tvorba névrhu ve 3D - Avorbanavihu | g 8 9 10 10 10 9 9 ové 9,0 60 8 3
stavby X
mreny meeny PropoT oo
3D model stavajiciho stavu Tereain modeling 8 9 rské 9 9 9 9 rské 9 eni se eni 9,0 19 7 7 50
Spoleéné datové prostreds (CDE)a ] Integrace BIM a N N B N N N N ”:n"i"' 20 G = B -
integrace s podnikovymi systémy ERP. 3
N " PTopo)
Int te Make FM Inte
ntegrace se systémy pro sprivu a ake £ ntegrace B N o 20 © R s ©
uidrzbu (doplnéni tdajt) documentation BIM/FM .
Automatizace a robotizace vystavby | Control machinery |  -ogistika. 9 9 9,0 65 2 3 5
vystavby
——— peeTT
Gdaie o vjrobeich / elementech, 2 10 0 @ g 5 ace 88 30 G G =
specifikace vlastnosti
oo
areni vyl é 2D
Vytvafenivykresové dokumentace 2 | \\_\ o o oduction doc. L 5 8 9 9 9 9 9 eni2n| 82 4,0 7 4 30
modelii "
Ve evor
3D model stavajicich inZenyrskych siti| 5 9 v 9 9 9 8 eni 8,2 39 6 4 25
v Financ PGaKTa
Vykaz mnoZstvi Make quantity take-off| Vykaz vymér 7 8 8 9 9 |podo| 9 ni 9 6 dpro 81 49 8 3 26
= Rew:
Prohlidky, drby, revize 8 8 K 8,0 23 2 6 1
ArOREr 23ty
Ziruky 8 8 |konet Kk 8,0 23 2 6 1
b
ist
Detekce kolizi Perform consisteney | ot exce kolia 5 7 9 9 9 8 7.8 20 6 6 35
control
Make Struc. BIM
VytvoFen konstrukéniho modelu i m::l - 8 8 8 H 78 54 3 2 7
Stamov T ProvaT
Pozemkové vazby (KN) 2 9 ise 9 [ 9 |pipad| 9 ani 7 3,0 5 5 23
[nejen SRR S N I
'Dlsfrlhu:e |nfnrma:| a Fizeni da.tv 5 6 8 9 9 9 8 76 42 7 3 2
rémci povolovani a realizace projektu
TeonT
Generovani planu tdriby a prohlidek | Schedule maintenance - 7 atické 73 43 1 3 3

Tabulka €. 1 - llustrativni kombinace moZnych Uziti dat (vystfizek z Analyzy uziti informacniho modelovani staveb (BIM) pro
infrastrukturni stavby)

2.1.1. Kombinace uziti dat

V priloze ¢. 1 a 2 - Datovy standard, listu ,Indexy skupin vlastnosti® jsou tabulkovou
formou identifikovana jednotliva Uziti dat a jim prifazeny sady vlastnosti. Z principu vyplyva, ze

nektera Uziti dat obsahuji data pro jina ,jednodussi® uziti dat. Soucasné kombinaci nékolika
~Jjednodussich™ Uziti dat jsou ziskana data v takové mire, Zze odpovidaji ,slozitéjSim™ Uziti dat.

Z principu pak vyplyva, ze informacni modely zpracované na zakladé DS bude mozné
vyuzit i k dalSim potfebam nad soucasné definovany rédmec DS v ramci zivotniho cyklu stavby.
Datovy standard umoziuje rozsireni na zakladé pozadavkt uzivatelti ¢i zadavateld, a to
diky své architekture a faktu, Ze je zaloZzen na otevieném neutralnim souborovém formatu IFC.
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p Spoleéné
Udaje o 2

. . datové Vytvareni
Tvorba névrhu vyrobcich / 3D model

rostredi (CDE ykresové
Skupiny vlastnosti / UZiti BIM Trasa, niveleta elementech, stavajiciho B . (CDE)  w!
ve 3D aintegraces dokumentace

specifikace stavu o
P ) podnikovymi z modeld
vlastnosti .
systémy

Gislo uiti dat (BIM) I TR YR

Vyznamnost v ramci PDPS

Index skupiny vlastnosti  Nazev skupiny vlasnosti
Identifikace

Stavebni vyrobek / konstrukce
Etapizace

Zobrazeni 1 1 1 1

Mnoistvi

nIZ[N[m

Faze

3.0

a)

b)

c)
d)

e)

f)

9)

h)

b))

k)

)

Tabulka €. 2 —llustrativni priklad kombinace UzZiti dat (vyst¥izek z pFilohy ¢. 1 — Datovy standard)

becné pozadavky

Polohové Udaje jsou udavany v souradném systému S-JTSK, vyskovy systém je Bpv. Modely
musi byt vytvoreny v souradnicovém systému ve 3. kvadrantu (-Y, -X). Souradnice X ve
vykresu odpovida souradnici Y v S-JTSK a soufadnice Y ve vykresu odpovidad soufadnici X
v S-JTSK. Data urcujici soufadnicovy systém jsou zapsana vramci tfidy
IfcCoordinateReferenceSystem jeji podtridy IfcProjectedCRS.

Model bude v metrickém systému, jednotkach SI (zakladni jednotka je metr). Pro informacni
objekty dil¢ich objektd pozemnich staveb (technologické objekty, nadrazi atd.) jsou
pripustény milimetry. V tomto pripadé musi byt toto uvedeno v Planu realizace BIM (BEP)
dat a nastaveno dle téchto jednotek vhodné méritko informacniho modelu.

Vlastnosti elementd modelu jsou v ¢eském jazyce.

Soucasti je stru¢na Technickd zprava digitalnich dat, popisujici SW, verze a jednotlivé
nastavby pouzité k tvorbé modelu tak, aby mohly byt data snadné&ji interpretovana.

Nebudou se opakovat stejné elementy ve vice modelech (tzn. duplicity).

VSechny elementy budou modelovany v pozicich a rozmérech, tak jak jsou predpokladany
pro realizaci.

Geometrie objektl je na vykresovych vystupech v maximalni moZné mife generovana
z informacniho modelu.

Vykresova dokumentace odpovida informacnimu modelu.

Modely jsou predany objednateli zkoordinované, bez zjevnych koordinacnich zavad
a nedostatka.

Vlastnosti jednotlivych elementd, pokud se v modelu nachazeji, jsou navzajem shodné (pro
jeden Gdaj se nevyskytuje vice oznaceni).

Materidly, konstrukce a skladby, pokud se v modelu nachazeji, jsou v dostate¢né mire
oznaceny pro Ucely jejich identifikace a vykazovani.

Prostorové déleni modelu odpovida technologiim vystavby, pokud jsou znamy. Informace
o objemu / plode je zaznamendana formou vlastnosti elementd.

m) Simulace vystavby je FeSena bud pomoci definovani stavebnich postupt, nebo pomoci data

fijen

postupu vystavby (projektem navrzeného harmonogramu postupu vystavby).
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n) Mezi navazujicimi pricnymi fezy s ménici se geometrii je mozné mit v modelu mezery mensi
nebo rovno 1cm.

o) Vychozi verze IFC pouzitad v DS je IFC4 ADD2 TC1 (verze 4.0.2.1; ISO 16739-1:2018). DS
zaroven nabizi vyuzZiti IFC 4.2 (verze 4.2.0.0)
V pfipadé pozadavku na pouziti IFC verze 4.2 a vysSi budou mit modelované elementy
mostnich staveb prostorovou vazbu k IFCBridgePart. V ramci IFC Bridge part bude pro
jednotlivé elementy spravné urleny vyctovy typ (IFCBridgePartTypeEnum).

4. Clenéni Modelu

Pro celou stavbu bude vytvoren jeden Koordinacni model stavby. Ten bude slozen z dil¢ich
modeld jednotlivych SO, PS a IO.

4.1. Koordinac¢ni model

Tento model bude slouzit pro vzajemnou koordinaci dil¢ich modelQ, pro detekci kolizi, pro
zobrazeni celé stavby ¢i jejiho logického celku, pro zobrazeni jednotlivych etap vystavby napfric
objektovou skladbou, vytvateni celkovych fezl atd.

Kazdy element v ramci koordinacniho modelu obsahuje vlastnost specifikujici Ccislo
stavebniho objektu, skupinu elementt a nazev elementu.

Koordinacni model je samostatny soubor, ktery obsahuje dil¢i modely.

Koordina¢ni modely, které budou po nacteni viech dil¢ich modeld v nativnim formatu datové
vétsi nez 1GB, mohou byt rozdéleny do vice koordinacnich modeld. Déleni bude vychazet z logickych
celkd stavby.

4.2. Dilci modely

Jednotlivé dil¢i modely jsou vzdy samostatné soubory, které reprezentuji pfislusné SO, PS
a IO ve skladbé stavby.

Clenéni diléich modeld na SO, PS odpovidd VyhldSce ¢&. 499/2006 Sb. Vyhléékg
o dokumentaci staveb a jejich pozdéjsich znénich, Vyhlasce ¢. 146/2008 Sb, smérnici ¢. 11 GR
SZDC, Dokumentace pro pripravu staveb na Zzelezni¢nich drahach celostatnich a regionalnich a

dalSimi resortnimi predpisy Ci vnitropodnikovymi akty jednotlivych investorskych organizaci.

4.3. Slozeni modeld

Modely se skladaji z jednotlivych elementd, ke kterym jsou pfifazeny vlastnosti. Stavebni
objekty a provozni soubory jsou tvofeny skupinami elementd. Skupiny elementl se skladaji
z jednotlivych elementd. Rozdé&leni modell na jednotlivé elementy a skupiny elementl je uvedeno
v priloze ¢. 1 a 2. — Datovy standard.
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trasa x x X |Oosa
X X x |niveleta
X X x |trasa
X X x |prijezdni a prichozi prostor
zemni prace X X x |vykop/odkop
X X X |ndsyp
X X x |aktivni z6na
0 X X |sanace
0 0 x |vrstvy vyztuZenych, sendifovych zen
0 0 x |svahova Zebra

Tabulka €. 3 - SloZzeni modelu (vysttiZzek z prilohy €. 1 — Datovy standard)

4.4. Vlastnosti

Elementy maji pfifazeny vlastnosti pomoci skupin vlastnosti na zakladé uziti dat. Sablony
vlastnosti jsou tvoreny skupinami vlastnosti. Skupiny vlastnosti jsou tvoreny jednotlivymi
vlastnostmi.

Skupiny vlastnosti maji vzdy prefix ,CZ_“ a nasledné je doplnéno oznaceni skupiny
vlastnosti dle Prilohy ¢. 1 a 2.

Vlastnosti jsou informacnim kontejnerem, ktery ma definované oznaceni vlastnosti, datovy
typ, jednotku, pfiklady hodnot, rozsah hodnot, oznaceni dle IFC, zda se nachazi v aktualni verzi
IFC, nebo se jedna o vlastni sadu vlastnosti, nebo vlastnost.

Vlastnosti tvoti ucelené pozadavky na negrafické informace elementd. V pfipadg, ze se

jednd o vlastni sady vlastnosti je definovan nazev této sady vlastnosti / vlastnosti jako
ifcPropertySet, nebo ifcPropertyName.
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Sablona vlastnosti sloZena z nasledujich skupin vlasnosti

Skupina elementl / objektG DUR DSP PDPS Typ elementu / objektu
Oznaéeni sablony

x x niveleta 2 1 1 |12+4E1+F1
X X trasa 4 14+4E1+F1
x x x |préjezdni a prichozi prostor 3 13+E14Z1+F1

-
-

x X x |ndsyp 1 1 b1 1 3 1 |114S1+E1+4Z1+M3+F1
x x x |aktivni z6na 1 1 1 1 3 1 |114S1+E1+4Z1+M3+F1
0 X X |sanace 1 1 o | 1 3 1 |11451+E1+Z1+M3+F1
0 0 x |vrstvy vyztuZenych, sendiovych zem| 1 1 1 | 3 1 |114S1+E1+4Z1+M3+F1
0 0 x |svahova Zebra 1 | 1 1 3 1 [114S1+4E14Z1+M3+F1
X X x |sejmuti ornice 2 § 3 1 | 3 1 |114S3+E1+Z1+M3+F1
X X x |rozprostfeni ornice | ohumusovanil 1 1 1 1 [3;2&6] 1 |11+451+4E1+421+4M3;286+F1
0 0 x__|zaloZeni travniku 1 1 1 1 3 1 [114S1+E1+Z1+M3+F1
g | % || i WP meSiamibrziom: kao, 1| 1| 1| 1 (3286 1 |114s14E14214M3;286+F1

veget. dlazby)
zemni krajnice a dosypavky
14

-
-
=
-
w

11+S1+4E1+Z1+M3+F1
11+51+E1+Z1+M2+F1

x
x | x
x | x
[
=
-
-
~N
Lol L

0 X x |odvodfovaci Zlab | 2 1 1 1;2 1 |11452+4E1+4Z1+M1;2+F1
0 x x |Zlab $térbinovy 1 2 1 1 1 1 |11452+E1+Z1+M1+F1
0 X x |Zlab curbking 1 2 1 1 1 1 |11+452+E1+Z1+M1+F1
0 X x |podkladni beton 1 1 : | h 4 3 1 |11+4S51+E1+Z1+M3+F1
0 X x |podsyp 1 : p | 1 3 1 |11451+E1+4Z1+M3+F1
0 X x |trativod 1 2 b | 3 1 1 |11+452+E1+Z1+M1+F1
0 0 x_|drendini 3achta 1 2 1 1 3 1 |11452+E1+4Z1+M4+F1

X 0 0 |chodnik ; 5 1 : 286 1 |11451+4Z1+M28&6+F1
x 0 0 |cyklostezka 1 1 1 286 1 |114514Z1+M28&6+F1
0 X x |CBK 3 b1 1 1 [3;2&6| 1 |11+51+E1+Z1+M3;286+F1
0 X x |posyp 1 1 1 s | 2 1 |11+451+E1+Z1+M2+F1
0 x x |obrusna vrstva 1 1 1 1 3;2&6| 1 |11451+E1+4Z1+M3;286+F1
0 X x |loZnd vrstva 1 1 1 1 [3;2&6| 1 |114S1+E1+Z1+M3;28&6+F1

Tabulka €. 4a — Objekty, elementy a k nim pfislusici Sablony vlastnosti a skupiny vlastnosti (vysttizek z pFilohy ¢. 1 — Datovy standard)

Presnost
Reprezentace

Skupina elementl / objektd Typ elementu / objektu

tvaru
DSP PDPS

niveleta Niveleta PO PO PO PO
trasa 3DPolyline P4 P1 P1 P1
prijezdni a priichozi prostor 3DPovrch P4 P2 P2 P2
nésyp 3DPovrch P11 P5 PS5 P4
aktivni z6na 3DPovrch P11 PS5 PS P3
sanace 3DPovrch P5 PS P3
vrstvy vyztuZenych, sendi¢ovych zenl  3DPovrch P5 P3
svahové Zebra 3DPovrch PS5 P3

j i ornice 3DTéleso P11 P10 P10 P10
rozprostieni ornice | ohumusovanil 3DTéleso P11 PS, P10 PS5, P10 P4, P10

loZeni travniku 3DPovrch PS5, P10 P4, P10

dpravy svahi (dlaZby z lom. kam.,
veget. dlaiby) HDkpweh PS Ps P3
zemni krajnice a dosypéavky 3DTéleso PS5 P5 P5 P3

lan 3DPovrch P11 P3 P3 P3
odvodiiovaci Zlab 3DTéleso P5/P3 P5/P3 P5/P3
Zlab Stérbinovy 3DTéleso P2 P2 P2
Zlab curbking 3DTéleso P2 P2 P2
podkladni beton 3DTéleso P5/P3 P5/P3 P5/P3
podsyp 3DTéleso P5/P3 P5/P3 PS5/P3
trativod 3DTéleso P5 P5 P5
drenaZni $achta 3DTéleso PS5 PS P5
chodnik 3DTéleso PS5
cyklostezka 3DTéleso PS
CBK 3DTéleso P2 P2 P1
posyp 3DPovrch P2 P2 P1
obrusnd vrstva 3DTéleso P2 P2 P1
loZnd vrstva 3DTéleso P2 P2 P1

Tabulka €. 4b — Objekty, elementy a k nim pFislusici typy entit a pfesnosti (vystfiZek z prilohy €. 1 — Datovy standard)
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Predpis pro informe,n":ni modelovani staveb (BIM) pro stavby dopravni infrastruktury —
Datovy standard DUR, DSP, PDPS

4.5. Klasifikace

Oznaceni dle klasifikace je prvni vlastnosti v ramci sady vlastnosti oznacené jako SV-I (I-
identifikace). DS je v tuto chvili pfipraven na to, aby pojmul klasifikacni systém dle zadani
uzivatele. Je tedy nezavisly na volbé klasifikacniho systému a cenové soustavy. Jednotlivym
elementim Ize pfifadit klasifikaéni kod dle zvoleného konkrétniho klasifikaéniho systému.

Pro Ucely dopravni infrastruktury je zaveden Oborovy tridnik stavebnich konstrukci a praci
(OTSKP).

4.5.1. Klasifikace CAS

V rdmci spoluprace s Ceskou agenturou pro standardizaci (CAS) byl pro ovéfeni na
pilotnich projektech zvolen klasifikacni systém zaloZzeny na CCI. V pripadé pouziti tohoto
klasifikacniho systému se zavadi vlastnosti odpovidajici jednotlivym Urovnim klasifikace: Stavebni
komplex, Stavebni entita, Vybudovany prostor, Funkcni systém, Konstrukcéni systém, Komponent.
Pro tyto vlastnosti byla v ramci datového standardu vytvorena skupina vlastnosti. V pripadé pouziti
klasifikacniho systému se tedy jednotlivé elementy a objekty doplni o tuto skupinu vlastnosti.

Nazev Oznaceni Datovy | Jedno
skupiny . y Popis / pfiklady hodnot Oznaceni dle IFC
, |vlastnosti | typ tka
vlastnosti
5 Kla5|’f|kacn| S L] Nazev klasifikaéniho systému lfcClassification
systém (cc)
, Kdédové ¢eni stavebnih .
Stavebni Strin ] kc:)n?vizsjnd?:zekr;;zif?:aeérz}lh: IfcCZClassificationReference.cc
komplex & P ) ClassCodeContructionComplex
systému
, Kédové oznaceni stavebni T
Stavebni Strin ] entit dlz Klasifikagniho IfcCZClassificationReference.cc
entita & ¥ ) ClassCodeContructionEntity
systému
. Kodové ceni .
Vybudovany . © ov’e oznhacen IfcCZClassificationReference.cc
String [-] vybudovaného prostoru dle .
prostor P ) ClassCodeBuildSpace
klasifikacniho systému
., Kédové oznaceni funkéniho T
Funkéni . ) z et v IfcCZClassificationReference.cc
) String [-] systému dle klasifikacniho .
systém ) ClassFunctionalSystem
systému
Konstrukéni . Kodovg oznacen kc?r?strvuk’cnlho IfcCZClassificationReference.cc
J String [-] systému dle klasifikacniho .
systém ) ClassCodeContructiveSystem
systému
Komponent | Strin ] Kédové oznaceni komponent | IfcCZClassificationReference.cc
P & dle klasifikaéniho systému ClassCodeComponent

Tabulka €. 5 — Skupina vlastnosti a vlastnosti pro klasifikaéni systém dle CAS

4.6. Stavebni vyrobky a konstrukce
Datovy standard rozliSuje elementy na stavebni vyrobky a konstrukce. Nejvyznamnéjsi

rozdil je patrny vramci skupiny vlastnosti, které v pfipadé stavebnich vyrobkl vychazeji
z Prohlaseni o vlastnostech (DoP) dle Zakona o stavebnich vyrobcich a jejich uziti do staveb a
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soucasné rezortni technické politiky Ministerstva dopravy (MD). Za ucelem specifikace vlastnosti je
nezbytné provést analyzu Prohlaseni o vlastnostech dle Zakona o stavebnich vyrobcich a rezortnich
pozadavkd MD. Nasledné Ize tyto pozadavky na skupiny vlastnosti specifikovat.

Datovy standard je pfipraven na integraci vysledkl této analyzy prostfednictvim skupin
vlastnosti s indexem S - Stavebni vyrobek / konstrukce. Tato skupina vlastnosti obsahuje n
vlastnosti, jez |ze pouzit pravé pro reprezentaci vlastnosti dle prohlaseni o vlastnostech a rezortni
politiky MD. Upravy této ¢asti budou nasledovat po ukonéeni projektu Ceské agentury pro
standardizaci digitalizujici technické normy a pozadavky na stavebni vyrobky.

4.7. Trasy

Modeluje se trasa jako 3D kfivka reprezentujici prostorovy prib&h. Osa a nivelety se
modeluje dle moznosti software zpracovatele. Dale informacni model stavby obsahuje podrobné
udaje o hlavnich bodech, ze kterych je mozno osu a niveletu presné rekonstruovat.

V ramci jednotlivych fazi je mozné provést zmeénu polohy trasy v zavislosti na potfebach
zadavatele a realizace projektu.

4.8. Ochranna pasma

Jsou modelovdna zpravidla jako svislé plochy v normové pldorysné vzdalenosti od
jednotlivych objektd.

5. Specifické pozadavky na tvorbu informacnich modeli silnicnich
staveb

Nedilnou soucasti nasledujici specifikace je priloha ¢. 1 tohoto predpisu.
5.1. Pozadavky faze DUR
5.1.1. Pozemni komunikace

a) Zemni prace
i.  Modely zemnich praci respektuji vedeni trasy, pricné a podélné sklony.
i. Vykopy lze modelovat bez rozliSeni trid tézitelnosti.
b) Nasypy
i. Je modelovano zemni téleso nasypu.
i. Uprava podloZi neni modelovéna.
iii.  Jsou modelovany ochranné pfrisypy.
c) Odvodnéni komunikaci je modelovano
i. Prefabrikované stavebni vyrobky jsou modelovany tak, aby jejich geometricka
reprezentace odpovidala Urovni detailu DUR.
d) Jsou modelovany prijezdné profily jako 3DPlochy

5.1.2. Vybaveni pozemnich komunikaci

a) Geometrie koruny vozovky odpovidd kategorijni Sifce navrhované komunikace. Vybaveni
silnic (napt. svodidla) neni v DUR modelovéno. Korunu vozovky a navazujici zemni télesa je
vhodné v DUR Fesit, jako by viude byla svodidla (tj. krajnice 1,5 m) pokud neni vyieseno
podrobné;ji.
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5.1.3. Odvodnovaci zarizeni

Odvodniovaci zarizeni jsou modelovana tak, aby jejich geometrie odpovidala zasahu do
Gzemi.

5.1.4. Mostni objekty a zdi

Informadni modely mostnich objektl v tomto stupni definuji principy prekonavani prekazek

v Uzemi. Urcuji predevdim délku mostnich objektl a tvar pifemostovaného prostoru. Jsou
modelovany elementy obestavénym prostorem (podpéra, nosna konstrukce atd.). Nosné
konstrukce, ¢i clenéné podpéry se modeluji svoji obalkou v podobé obestavéného prostoru
vystihujiciho tvar. Pokud je dlvod v DUR Fe$it tvar nosné konstrukce nebo pilite ve vétsi
podrobnosti (napf. z divodu kolize prjezdného prostoru, Sikmého kfizeni s podhledem mostu,
prekazky prochazejici mezi stojkami, jsou dokladany variantni reSeni atd.) pak jsou konstrukce
modelovany ve vétSi podrobnosti tak, aby byl prokazan bezkolizni stav. Podhled mostu, ktery
nekoliduje s jinymi prekadzkami Ize modelovat zjednodusenym zplsobem.

a)

b)

f)
9)

h)

b))

k)

Osa mostniho objektu
i. Jde o vyrez z celkové Trasy, ktery ma pocatek a konec ve specifickém bodu Trasy
tak, aby byl snadno interpretovatelny a obsahl mostni objekt. Jako vyrez osy lze
pouzit ¢ast trasy odpovidajici délce mostniho objektu.
PrUjezdny profil na mostnim objektu
i. Je modelovan prijezdny profil na mostnim objektu.
Osa premostované prekazky
i. Jde o vyfez z pfemostované Trasy, ktery ma pocatek a konec ve specifickém bodu
Trasy tak, aby byl snadno interpretovatelny a obsahl pfemostovany prostor.
PrUjezdny profil pod mostnim objektem
i. Je modelovan prijezdny/pratoény profil mostniho otvoru.
Zemni prace
i. Vykopy, zadsypy a obsypové kuzely jsou modelovany zplsobem uréenym v objektu
fady 100 Objekty pozemnich komunikaci a nejsou proto specifikovany v objektech
fady 200 Mostni objekty a zdi. Zemni prace respektuji pfipadné vedeni PHS, schodist,
odvodnéni a dalsSich ¢asti majici dopad do zaboru.
Zalozeni
i.  Jsou modelovany elementy jako obestavény prostor pro koordinaci.
Podpéra
i. Je modelovana celd skupina elementl jako obestavény prostor pro koordinaci.
Nosna konstrukce
i. Elementy jsou modelovany jako obestavény prostor pro koordinaci v tvarové
charakteristice typu nosné konstrukce (deskova, tramova konstrukce).
ii. Loziska, mostni zavéry se nemodeluji.
Hydroizolace
i. Nemodeluje se.

Odvodnéni
i. Nemodeluje se.
Rimsa
i. Modeluje se.
Vozovka
i. Je modelovdna zplUsobem uréenym v objektu fady 100 Objekty pozemnich
komunikaci a neni proto specifikovana v objektech fady 200 Mostni objekty a zdi.

m) Zachytny systém

i. Nemodeluje se.
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n) Protihlukova sténa

Modeluje se.

o) Upravy kolem opér

Nemodeluji se.

Clenéni jednotlivych elementl odpovida Piiloze ¢. 1 a 2. - Datovy standard

5.1.

5. Sejmuti ornice

a) Nemodeluje se.

5.1.

6. Pozemni objekty

Specifikace modeld pozemnich staveb je definovdna v odd&leném dokumentu dle metodiky
MPO, Ceské agentury pro standardizaci (CAS).

5.1.

7. Objekty podzemnich staveb

Informaéni modely podzemnich staveb jsou v tomto stupni definovany polohou portald,
vystupl na povrch a rozsahem podzemnich &sti. U liniovych staveb by mél model predevsim
definovat vhodné trasovani v horninovém masivu a jednotliva rozhrani na hloubené a razené Useky.

a) Hlavni tunelova osa

Jde o vyrez z celkové Trasy, ktery ma pocatek a konec ve specifickém bodu Trasy
tak, aby byl snadno interpretovatelny a obsahl podzemni objekt.

b) Dilli tunelova osa

Je dil¢i osa pricného propojeni, tunelové chodby, Stoly, Sachty, kaverny atd.

c) Prdjezdni profil

Je modelovan prljezdny profil hlavni trasy i dil¢&ich objektd.

d) Model geologické stavby

Zpracovava se v predprojektové fazi a mapuje celé zajmové Uzemi budouci stavby.
Zakladnim podkladem pro vznik je reserse geologickych map, stavajici vrtné
prozkoumatelnosti a stavajicich nebo opusténych ddlnich dél. V této fazi neni dosud
urCena poloha budouci stavby, jde tedy o podklad pro vhodné trasovani nebo
umisténi podzemni stavby (tunel, Stola, stanice metra, podzemni nadrazi, ulozisté
radioaktivnich odpad( apod.).

Model obsahuje vrstvu zemského povrchu (kvartér) a dale horninovou skladbu
do vhodné hloubky. V modelu jsou zobrazeny predevsim horninova rozhrani,
orientace struktur, zlomy a proudnice podzemnich vod. Model je dilem autora a jeho
interpretaci dostupnych podklad(, jeho uUkolem je doporucit koridor pro budouci
umisténi stavby.

e) Geotechnicky model

f) Zemni
i
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Zakladnim podkladem pro tvorbu geotechnického modelu je model geologické stavby
a vysledky nové zadanych prizkumnych dél v zdjmovém Gzemi stavby.

Model by mél poskytnout takové poznatky, aby bylo mozné u liniovych staveb usadit
co nejvhodnéji trasu do horninového masivu a doporucit jednotlivd déleni na
hloubené a razené Useky.

Geotechnicky model obsahuje rozhrani zemin v kvartérnich vrstvach, tak i rozhrani
hornin ve vrstvach predkvartérnich. V modelu jsou zapsané dostupné geotechnické
parametry a urCena poloha hladiny podzemni vody.

prace

Vykopy, zasypy jsou modelovany zplsobem uréenym v objektu fady 100 Objekty
pozemnich komunikaci a nejsou proto specifikovany v objektech rady 600 Podzemni
objekty.
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g) Portalové a hloubené casti
i. Portdlové a hloubené &asti jsou modelovany zplsobem uréenym v objektu fady 200
Mostni objekty a zdi a nejsou proto specifikovany v objektech rady 600 Podzemni
objekty.
h) Primarni osténi, odvodnéni, hydroizolace a definitivni osténi
i.  Modeluji se spolec¢né jako obestavény prostor pro koordinaci.
ii.  Vyklenky se nemodeluji.
iii.  Vyrub je modelovan plnoprofilovy.
i) Pozarni potrubi, kabelovod, chodnik a ostatni konstrukce
i.  Modeluji se spolecné jako invert (dno) tunelu.

Clenéni jednotlivych elementl odpovida Piiloze &. 1 - Datovy standard

5.2. Pozadavky faze DSP
5.2.1. Pozemni komunikace

a) Zemni prace
i.  Modely zemnich praci respektuji vedeni trasy, pricné a podélné sklony, nadzarezové
prikopy, pfipadné zaobleni paty svahu, lomy svahu, lavicky a dalsi c¢asti dle
projektové dokumentace.
ii.  Trativody — nejsou modelovany zemni prace. 3Dlinie reprezentuje dno trativodu.
ii.  Vykopy se modeluji bez rozliSeni tfid tézitelnosti.

b) Ohumusovani
i. Ohumusovani se modeluje v projektované tloustce a respektuje vedeni
odvodriovacich zafizeni (napf. pfikopovych tvarnic, monolitickych betonovych Zlabl
atd.
c) Nasypy
i. Je modelovano zemni téleso nasypu.
ii. Jednotlivé vrstvy vyztuzené zemni konstrukce nasyp( nejsou modelovany.
iii. Vyztuzené zemni konstrukce jsou modelovany jako celek.
d) Uprava podlozi
i.  Veskeré vrstvy Upravy podlozi a konsolidacni vrstvy nejsou modelovany.
e) Ochranné prisypy jsou modelovany po jednotlivych vrstvach.
f) Odvodnéni komunikaci
i. Je modelovdno zplsobem uréenym v objektu fady 100 Objekty pozemnich
komunikaci.
i. Prefabrikované stavebni vyrobky jsou modelovany zplsobem uréenym v objektu Fady
100 Objekty pozemnich komunikaci.
g) Prljezdné profily jsou modelovany jako 3DPlochy.

5.2.2. Vybaveni pozemnich komunikaci
a) Svodidla podél komunikace, tlumice narazu, dopravni znaceni a dalsi, jsou modelovany.
5.2.3. Odvodnovaci zarizeni

a) Odvodnovaci zarizeni, odvodnéni, skluzy, stupné, prahy, Zlabovky a dalsi, jsou modelovany.
b) Souvisejici zemni prace, zasypy, obetonovani a podkladni vrstvy jsou modelovany.
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5.2.4. Mostni objekty a zdi

Informaéni modely mostnich objektl v tomto stupni definuji zakladni konstrukéni Fedeni

hlavnich nosnych prvkd. Jsou modelovany jiz jednotlivé typy elementl (zaklad, dfik, nosna
konstrukce, pri¢nik, rFimsa).

a)

b)

f)
9)

h)

i)

k)

m)

Osa mostniho objektu
i. Jde o vyrez z celkové Trasy, ktery ma pocatek a konec ve specifickém bodu Trasy
tak, aby byl snadno interpretovatelny a obsahl mostni objekt. Jako vyrez osy lze
pouzit ¢ast trasy odpovidajici délce mostniho objektu.

PrUjezdny profil na mostnim objektu
i. Je modelovan prijezdny profil na mostnim objektu.

Osa premostovaného prostoru
i. Jde o vyfez z pfemostované Trasy, ktery ma pocatek a konec ve specifickém bodu
Trasy tak, aby byl snadno interpretovatelny a obsahl pfemostovany prostor.
PrUjezdny profil pod mostnim objektem
i. Je modelovan prijezdny/pritoény profil mostniho otvoru.
Zemni prace
i. Vykopy, zasypy jsou modelovany zplsobem uréenym v objektu fady 100 Objekty
pozemnich komunikaci a nejsou proto specifikovany v objektech rady 200 Mostni
objekty a zdi.
Zalozeni
i. Jednotlivé elementy jsou modelovany charakteristickym tvarem a délkou.
Podpéra
i. Jednotlivé elementy jsou modelovany charakteristickym tvarem a délkou.
Nosna konstrukce
i. Je modelovan odpovidajici tvar hlavnich nosnych prvk{ (rdm, deska, klenba, nosnik,
tram, komorovy nosnik a oblouk).
ii. Ostatni typy elementl jsou modelovany v charakteristickém tvaru.
Hydroizolace
i. Je modelovano celé hydroizola¢ni souvrstvi spole¢né jednim elementem, popis
souvrstvi je pripojen skupinou vlastnosti.
Odvodnéni
i. Je modelovano obestavénym prostorem s uréenim mista vyusténi.
Rimsa
i. Je modelovana obestavénym prostorem.
ii.  Chranicky a Sachty jsou modelovany navrhovanym rozmérem.
Vozovka
i. Je modelovana zplsobem uréenym v objektu fady 100 Objekty pozemnich
komunikaci a neni proto specifikovana v objektech fady 200 Mostni objekty a zdi.
Zachytny systém
i. Svodidla jsou modelovana. Jejich geometrickd reprezentace odpovida pracovni Sifce
svodidla.
ii. Ostatni elementy jsou modelovéany obestavénym prostorem v zakladnim
charakteristickém tvaru.
Protihlukova sténa
i. Je modelovana obestavénym prostorem.
Upravy kolem opér
i. Je modelovdn rozsah odldzdé&ni a dal&i urlené typy elementl v zdkladnim
charakteristickém tvaru.

Clenéni jednotlivych element{ odpovida Piiloze ¢. 1 a 2. - Datovy standard
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5.2.5. Sejmuti ornice

Sejmuti ornice je modelovano v pozadovanych tloustkach.

5.2.6. Pozemni objekty

Specifikace modeld pozemnich staveb je definovdna v odd&leném dokumentu dle metodiky

MPO, Ceské agentury pro standardizaci (CAS).

5.2.7. Objekty podzemnich staveb

Informacni modely podzemnich staveb jsou vtomto stupni definovany zakladni

konstrukénim te$enim hlavnich nosnych prvkd. Jsou modelovany jednotlivé typy elementd

(primarni osténi jako celek, definitivni osténi atd.).

a)

b)

c)
d)

f)

9)

h)

b))

k)

Hlavni tunelova osa
i. Jde o vyrez z celkové Trasy, ktery ma pocatek a konec ve specifickém bodu Trasy,
tak, aby obsahl podzemni objekt.
Dil¢i tunelova osa
i. Je dil¢i osa pFicného propojeni, tunelové chodby, sStoly, Sachty, kaverny atd.
PrUjezdny profil
i. Je modelovan prijezdny profil hlavni trasy i dil&ich objektd.
Model geologické stavby

i. Podrobnost modelu v této fazi by méla byt takova, aby bylo mozné na zakladé
opérnych bod( usazené trasy uptesnit geologickou stavbu podloZi.

i. Nova prGzkumna dila by méla doplfiovat, & upFesfiovat model a stavajici poznani
horninového masivu, zejména pak tektonické poméry.

Geotechnicky model

i. Podrobnost modelu by méla byt takova, aby bylo mozné na zdkladé opérnych bodd
usazené trasy rozdélit horninové prostredi na kvazihomogeni bloky a navrhnout
konstrukéni Fedeni rozhodujicich nosnych prvk{ stavby.

i. Nova prizkumna dila by mé&la doplfiovat & uptesfiovat geotechnicky model a stavajici
poznani horninového masivu, zejména pak geotechnické parametry a vlastnosti
podzemni vody.

Zemni prace

i. Vykopy a zasypy jsou modelovany zplsobem uréenym v objektu fady 100 Objekty
pozemnich komunikaci a nejsou proto specifikovany v objektech rady 600 Podzemni
objekty.

Portalové a hloubené casti

i. Portdlové a hloubené &asti jsou modelovany zplsobem uréenym v objektu fady 200
Mostni objekty a zdi a nejsou proto specifikovany v objektech rady 600 Podzemni
objekty.

Primarni osténi

i. Modeluje se navrhovou tloustkou v celé délce jednotlivych tfid vyrubu bez élenéni
na zabéry pouze s délenim na kalotu, jadro a dno.

ii.  Vyrub je modelovan déleny (kalota, jadro a dno)

iii. Trida vyrubu je definovana skupinou vlastnosti.

Odvodnéni
i. Je modelovano obestavénym prostorem vcetné Sachet.
Hydroizolace

i. Je modelovana v celkové tloustce souvrstvi, popis souvrstvi je pfipojen skupinou

vlastnosti.
Definitivni osténi
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i. Je modelovano v celé délce jednotlivych tfid vyrubu s ¢lenénim na dno, patku, horni
klenbu a vyklenek.
Pozarni potrubi, kabelovod, chodnik a ostatni konstrukce
i. Kazdy typ elementu je modelovan zvlast obestavénym prostorem.

Clenéni jednotlivych elementl odpovida Piiloze &. 1 - Datovy standard

5.3. Pozadavky faze PDPS

a)

b)

d)

f)

9)

a)

b)

5.3.1. Pozemni komunikace

Zemni prace

i. Modely zemnich praci respektuji vedeni trasy, pricné a podélné sklony, nadzarezové
prikopy, pfipadné zaobleni paty svahu, lomy svahu, lavicky a dalsi ¢asti dle projektové
dokumentace.

ii. Trativody — nejsou modelovany zemni prace. 3Dlinie reprezentuje dno trativodu.

ii. Vykopy se zpravidla modeluji bez rozliSeni trid tézitelnosti. Pokud jsou k dispozici
dostatec¢né podklady (sondy), je mozné modelovat jednotlivé vrstvy odpovidajici
pfisludnym vrstvam téZitelnosti. Objemy vzniklych elementl slouZi k upfesnéni %
podilu jednotlivych vrstev na celkovém objemu vykopu.

Ohumusovani
i.  Ohumusovani je modelovano a respektuje vedeni odvodriovacich zafizeni (napfr.
prikopovych tvarnic a monolitickych betonovych Zlabd)
Nasypy

i.  Sendvi¢ové konstrukce nasypu a jeji kazda vrstva jsou modelovany zvlast. Materidl

pouzity ve vrstvach bude odlisSen vlastnostmi.

ii.  Vrstvy vyztuznych konstrukci jsou modelovany zvlast.

iii. Kazdy 3D povrch reprezentujici jednotlivou vrstvu ma ve svém nazvu uvedené cislo
vrstvy.

Uprava podlozi
i. VeSkeré vrstvy Upravy podlozi a konsolidaéni vrstvy jsou modelovany zvlast.
Geotextilie jsou modelovany jako plochy bez tloustky, barevné odlisené od plochy,
na které lezi.
Ochranné prisypy jsou modelovany po jednotlivych vrstvach.
Odvodnéni komunikaci
i.  Zemni prace souvisejici s témito pracemi jsou modelovany zvlast.
ii. Prefabrikované stavebni vyrobky jsou modelovany tak, aby jejich geometricka
reprezentace odpovidala poZzadavkim pfi realizaci.
Jsou modelovany prijezdné profily jako 3DPlochy

5.3.2. Vybaveni pozemnich komunikaci

Vybaveni silnic jako jsou svodidla, zabradli, tlumiCe narazu, dopravni znaceni a dalsi
vykazové a koordinacné vyznamné elementy, je modelovano.

5.3.3. Odvodnovaci zarizeni

Odvodniovaci zarizeni, odvodnéni, skluzy, stupné a prahy, zlabovky a dalsSi, jsou
modelovany.
Souvisejici zemni prace, zasypy, obetonovani a podkladni vrstvy jsou modelovany.

5.3.4. Mostni objekty a zdi

Informacni model mostniho objektu v tomto stupni definuje podrobnost pro vypracovani

vykazu vymér pro soupis praci a nasledné ocenéni stavby. Jsou modelovany vSechny rozhodujici
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typy elementl, na které je kladen dlraz a které je nutno pfi provadéni stavby samostatné
realizovat.

a) Osa mostniho objektu
i. Jde o vyrez z celkové Trasy, ktery ma pocatek a konec ve specifickém bodu Trasy
tak, aby byl snadno interpretovatelny a obsahl mostni objekt. Jako vyrez osy lze
pouzit ¢ast trasy odpovidajici délce mostniho objektu.
b) Prljezdny profil na mostnim objektu
i. Je modelovan prijezdny profil na mostnim objektu.

c) Osa pfemostovaného prostoru
i. Jde o vyfez z pfemostované Trasy, ktery ma pocatek a konec ve specifickém bodu
Trasy tak, aby byl snadno interpretovatelny a obsahl pfemostovany prostor.
d) Prdjezdny profil pod mostnim objektem
i. Je modelovan prijezdny/pratoény profil mostniho otvoru.

e) Zemni prace
i.  Vykopy, zasypy jsou modelovany zplsobem uréenym v objektu fady 100 Objekty
pozemnich komunikaci a nejsou proto specifikovany v objektech rady 200 Mostni
objekty a zdi.
f) Zalozeni
i. Jednotlivé elementy jsou modelovany charakteristickym tvarem a délkou.
ii. Betonarska vyztuz se nemodeluje.
g) Podpéra
i.  Je modelovana s rozdélenim na typy element( v charakteristickém tvaru.
ii. Betonarska vyztuz se nemodeluje.
h) Nosna konstrukce
i. Typy elementl nosné konstrukce jsou modelovany v odpovidajici podrobnosti
s detaily, které je pfi provadéni stavby nutné respektovat a vykazuji se.
ii. Betonarska a predpinaci vyztuz se nemodeluje.
i) Hydroizolace
i. Je modelovana v celkové tloustce souvrstvi. Popis souvrstvi je pfipojen skupinou
vlastnosti.
j) Odvodnéni
i. Je modelovano obestavénym prostorem s ur¢enim dimenze potrubi a systémovym
resenim vyusténi.
k) Rimsa
i. Je modelovana v odpovidajici podrobnosti s detaily, které je pri provadéni nutné
respektovat a vykazuji se.
ii. Ostatni elementy jsou modelovany obestavénym prostorem.
iii. Betonarska vyztuz se nemodeluje.
) Vozovka
i. Je modelovédna zplUsobem uréenym v objektu fady 100 Objekty pozemnich
komunikaci a neni proto specifikovana v objektech fady 200 Mostni objekty a zdi.
m) Zachytny systém
i. Svodidla jsou modelovana. Jejich geometricka reprezentace odpovida pracovni Sifce
svodidla.
i. Ostatni elementy jsou modelovany obestavénym prostorem v zakladnim
charakteristickém tvaru.
n) Protihlukova sténa
i.  Je modelovana v charakteristickém tvaru s prvky, které se vykazuji.
o) Upravy kolem opér
i. Jednotlivé typy elementl jsou modelovany v charakteristickém tvaru bez déleni na
dil¢i stavebni vyrobky (obrubnik, prikopova dlazdice).

Clenéni jednotlivych elementl odpovida Piiloze ¢. 1 a 2. - Datovy standard
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5.3.5. Sejmuti ornice
Sejmuti ornice je modelovano dle pozadovanych tlousték.
5.3.6. Pozemni objekty

Specifikace modell pozemnich staveb je definovéna v oddéleném dokumentu dle metodiky
MPO, Ceské agentury pro standardizaci (CAS).

5.3.7. Objekty podzemnich staveb

Informacni modely podzemnich staveb v tomto stupni definuji podrobnost pro vypracovani
vykazu vymér, pro soupis praci a nasledné ocenéni stavby. Jsou modelovany vsSechny rozhodujici
typy elementd, které je nutno pfi provadéni stavby respektovat a vykazuji se.

a) Hlavni tunelova osa
i. Jde o vyrez z celkové Trasy, ktery ma pocatek a konec ve specifickém bodu Trasy
tak, aby byl snadno rekonstruovatelny a obsahl podzemni objekt.
b) Dilli tunelova osa
i. Je dil¢i osa pricného propojeni, tunelové chodby, stoly, Sachty, kaverny atd.
c) Prijezdni profil
i. Je modelovan prijezdny profil hlavni trasy i dil&ich objektd.
d) Model geologické stavby
i. Model by mél byt v této fazi jiz prevzaty z predchoziho stupné. Pokud vsak byly
v predchozim stupni navrzeny konstrukce mimo rozsah geologického modelu, jsou
pro jeho popis doplnéna nova prizkumna dila.
e) Geotechnicky model
i.  Geotechnicky model v této fazi tvori podklad pro soupis praci. Horninové prostredi je
dale podrobnéji déleno na kvazihomogeni bloky pro definovani technologické tridy
vyrubu. V této fazi by mély byt doplnény vSechny nezbytné vlastnosti zemin, hornin
a podzemni vody pro ocenéni stavby (tézitelnost, pouzitelnost, vrtatelnost,
abrazivita, agresivita, pritoky podzemni vody apod.).
f) Zemni prace
i. Vykopy a zasypy jsou modelovany zpUsobem uréenym v objektu fady 100 Objekty
pozemnich komunikaci a nejsou proto specifikovany v objektech rady 600 Podzemni
objekty.
g) Portalové a hloubené cCasti
i.  Portdlové a hloubené ¢&asti jsou modelovany zplsobem uréenym v objektu fady 200
Mostni objekty a zdi a nejsou proto specifikovany v objektech rady 600 Podzemni
objekty.
h) Primarni osténi
i. Modeluje se navrhovou tloustkou v celé délce jednotlivych tfid vyrubu, bez ¢lenéni
na zabéry, pouze s délenim na kalotu, jadro a dno.
i. Vyrub je modelovan déleny (kalota, jadro a dno).
iii. Jednotlivé prvky zajisténi vyrubu se nemodeluji, popis tridy vyrubu je pripojen
skupinou vlastnosti.
i) Odvodnéni
i. Je modelovano v charakteristickém tvaru s urc¢enim dimenze potrubi, obestavénym
prostorem Sachet a systémovym reseni vyusténi.
j) Hydroizolace
i. Je modelovana v celkové tloustce souvrstvi, popis souvrstvi je pFipojen skupinou
vlastnosti.
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Definitivni osténi
i. Je modelovano po blocich s ¢lenénim na dno, patku, horni klenbu a vyklenek.
V blocich je modelovéana poloha chrani¢ek a prvkd osazenych v bednéni.
i. Vyztuz se nemodeluje.
Pozarni potrubi
i. Je modelovano v charakteristickém tvaru s uréenim dimenze potrubi a obestavénym
prostorem hydrantd.

m) Kabelovod

n)

0)

i. Je modelovan vcéetné obestavéného prostoru Sachet.
Chodnik

i. Je modelovan v&etné osazenych prvkl vybaveni.

i. Vyztuz se nemodeluje.
Ostatni konstrukce

i. Jsou modelovany v charakteristickém tvaru.

Clenéni jednotlivych elementl odpovida Piiloze &. 1 - Datovy standard

5.4. Inzenyrské sité

a)

b)

b)

c)
d)

e)

5.4.1. Nové a prelozky

Jsou modelovany nové sité véetné prelozek.
a. V ramci PDPS jsou tyto sité véetné prelozek dopinény o zasypy, pripadné izolace.

Objekty siti (Sachty, uzavéry, reguldtory, revizni Sachty, vystroj a technické vybaveni siti,
hydranty, armatury a dalsi) jsou modelovany schématicky. Vrchni a spodni dil je v Grovni
dle projektové dokumentace. Schematicky model objektd rozmérové odpovida projektové
dokumentaci.

Objekty siti (Sachty, uzavéry, reguldtory, revizni Sachty, vystroj a technické vybaveni siti,
hydranty, armatury a dalsi) jsou modelovany pouze schematicky. Vrchni a spodni dil je
v Urovni dle projektové dokumentace. Schematicky model objektl rozmérové odpovida
projektové dokumentaci.

5.4.2. Stavajici

V pripadé, ze jsou dostupné informace o rozmérech a smérovém a vyskovém vedeni
jednotlivych siti, jsou sit& modelovény dle té&chto podkladd.

V pripadé, ze nejsou dostupné informace o rozmérech a smérovém a vyskovém vedeni
jednotlivych siti, jsou sité modelovany jako jednotlivé 2D ¢ary smérového vedeni siti, ty jsou
~polozeny" na povrch stavajiciho zaméreni a dale odsazeny o predpokladanou vysku ulozeni
(alternativné hloubku minimalniho kryti) pod Uroven stavajiciho povrchu.

Dle predeslého bodu odsazené 3D trasy siti budou dale modelovany jako 3D objekty dle
znamé dimenze siti.

RozliSeni siti je provedeno barvou dle typu sité, vrstvou dle spravce a zaroven jsou vSechny
sité opatreny popisnymi parametry obsahujicimi vlastnosti sité.

RozliSeni, zda poloha sité byla ovérena nebo je pouze orientacni, se uvadi prostrednictvim
vlastnosti.
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6. Specifické pozadavky na dilci ¢asti informacnich modell staveb
zeleznicnich staveb
Nedilnou soucdsti nasledujici specifikace je pfiloha €. 2 tohoto predpisu.

6.1. Pozadavky faze DUR
6.1.1. Zabezpecovaci zarizeni

Vedeni jsou vynesena jako obalové plochy reprezentujici maximalni rozmér svazku kabeld.
Ostatni objekty jsou kresleny jako télesa pfedpokladanych rozmé&rQ, tvaru, umisténi a poétu véetné
zakladl. Samostatné jsou modelovéna ochranna pasma.

6.1.2. Sdélovaci zarizeni
Viz kapitola 6.1.1

6.1.3. Silnoprouda technologie

Technologicka zafizeni jsou modelovana po funkcnich celcich jako jednoducha télesa
(kvadry) ptedpokladdanych maximalnich rozmérd.

6.1.4. Ostatni technologicka zaFizeni

Vytahy jsou modelovany z jednoduchych téles (kvadry). Samostatné se modeluje vnitfni
rozmér kabiny, minimalni rozmér Sachty a Grovné nastupist.

Pohyblivé schody jsou modelovany ze zakladnich téles. Samostatné je modelovan
minimalni prostor pro konstrukci a minimalni pozadovana podchozi vyska.

6.1.5. Zelezni¢ni svréek a spodek

Zelezni¢ni svrdek je reprezentovdn osou koleje, kolejnicovymi pasy a stani¢enim
po hektometrech. Lomend ¢ara osy koleje obsahuje kromé& bodi v pravidelném intervalu i véechny
charakteristické body smérového a vyskového fedeni. Osa je rozdélena do Usek( podle tvaru
kolejového rostu, ten je popsan formou negrafické informace. Déle jsou obdobné vyznaceny osy
temen kolejnicovych pasl, prazce nejsou zakresleny. Vyhybky jsou vyznaleny jako vytycovaci
schémata ve spravné vysce.

Povrch kolejového loze je vyznacen formou plochy, pricemz neni odliSen nutny profil
kolejového loze a profil zasypu drazni stezky z identického materidlu. Namezniky nejsou
zakresleny.

Soudasti svréku je rovné&z prubézny prijezdny profil oznageny tak, aby mohlo dojit k jeho
nalezeni a praci s touto &asti informacniho modelu. Prijezdny profil je pouZit pro odstranéni kolizi.

Zelezni¢ni spodek je kreslen jako plocha sit& reprezentujici jednotlivé vrstvy. Uzaviend
odvodnéni se modeluji zjednodusené (napr. jako lomena Cara bez zasypu). Oteviena odvodnéni

(pfikopy) se modeluji formou ploch. Pfechody sklond plani pod kolejemi se nemodeluji. Zarazedla
jsou vyznacena formou kvadru. Geotextilie a dalSi ploSné prvky nejsou zakresleny.

Prvky vystroje trati nejsou modelovany. Betonové stani¢niky a hrani¢niky nejsou
modelovany.

Pro absenci negrafickych Gdaji o geometrické poloze koleje je referenéné pripojen téZ
dvourozmeérny popis jejich geometrie v nulové vysce.
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6.1.6. Nastupisté
Nastupisté jsou sestavena z jednotlivych prvkid - téles a ploch.

Nastupni hrany, obrubniky a zidky budou modelovany formou jednoduchych téles,
zpravidla kvadri, dldzdé&né plochy formou ploch. Teoretickd poloha nastupni hrany je vyznadena
formou lomené cary. Povrchy dlazeb jsou modelovany jednotné bez ohledu na pouzity material.

Zabradli je zakresleno svislou plochou.
Nastupistni bloky jsou zakresleny formou jednoduchych téles.

6.1.7. Prejezdy

Jednotliva zarfizeni jsou reprezentovana kvadry. Zavérné zidky, prejezdové panely a
odvodniovaci Zlaby jsou zakresleny formou zjednodusenych téles. Upravy komunikaci pak formou
ploch, vystihujicich jejich rozsah.

Misto krizeni osy referencni koleje s osou komunikace je vyznaceno jako defini¢ni bod,
k némuz jsou pripojeny popisné negrafické informace.

6.1.8. Mosty, propustky, zdi
Viz kapitola 5.1.4.

6.1.9. Ostatni inZzenyrské objekty

Jsou modelovany obdobné jako sdélovaci zafizeni.

6.1.10. Potrubni vedeni

Objekty jsou modelovany jako télesa, popripadé plochy, jejichz vnéjsi tvar reprezentuje
predpokladany tvar objektu. Samostatné jsou modelovana ochranna pasma.

Objekty siti (Sachty, uzavéry, regulatory, revizni Sachty, vystroj a technické vybaveni siti,
hydranty, armatury a dalsi) jsou modelovany pouze schematicky, formou jednoduchych téles
(kvadry, valce a dalsi). Vrchni a spodni dil je v Urovni podle projektové dokumentace. Schematicky
model objektl rozmé&rové odpovida projektové dokumentaci.

6.1.11. Tunely
Viz kapitola 5.1.7.

6.1.12. Pozemni komunikace
Viz kapitola 5.1.1.

6.1.13. Kabelovod, kolektory

Kabelové Sachty jsou modelovany jako kvadry. Samostatné jsou modelovany kabelové
kanaly (télesa nebo plochy).

6.1.14. Protihlukové objekty

Protihlukové stény jsou modelovany pomoci jednoduchych téles, véetné predpokladanych
zakladl (st&na, kvadr).

Protihlukové valy jsou modelovany jako télesa.
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6.1.15. Pozemni objekty budov

Dle metodik a predpisi Ceské agentury pro standardizaci (CAS).
6.1.16. ZastrfeSeni nastupist

Konstrukce jsou modelovany pomoci téles, véetné pfedpokladanych zakladd.
6.1.17. Individudini protihlukova opatreni

Pomoci ploch (obdélnikd) jsou vyzna&eny fasady budov, kterych se IPO tyka.

6.1.18. Orientacni systém

Je reprezentovan povrchy, pripadné jednoduchymi télesy (kvadry, valce) V pripadé
samostatné stojicich konstrukci musi byt vymodelovan zaklad vcetné vykopu.

6.1.19. Demolice

Jsou reprezentovany jednoduchymi télesy (kvadry, jehlany, valce a dalsi), ze kterych lze
odecist objem.

6.1.20. Drobna architektura a oploceni

Je modelovana jednoduchymi télesy. Pletivo je reprezentovano plochou, kterou lze zmérit.
Sloupky jsou valce nebo kvadry. Zaklady jsou reprezentovany jednoduchymi télesy (kvadry, valce).

6.1.21. Trakcni vedeni

Stozary a trakéni brany jsou modelovény jako samostatnd télesa. Zaklady stoZarl jsou
modelovany jako télesa predpokladanych tvarl. Vykopy pro zaklady jako plochy. Trolejové draty a
jejich zavésy se nemodeluji.

6.1.22. Napajeci stanice
Viz pozemni objekty budov.

6.1.23. Spinaci stanice
Viz pozemni objekty budov.

6.1.24. Elektricky ohFev vymén

Kabely jsou reprezentovany pouze osou. Koncova zafizeni jsou modelovana jako
jednoducha télesa (kvadry).

6.1.25. Elektrické predtapéci zarizeni

Kabely jsou reprezentovany osou. Koncova zarizeni jsou modelovana jako jednoducha
télesa (kvadry).

6.1.26. Osvétleni

Kabely jsou reprezentovany osou. Koncova zarizeni jsou modelovana jako jednoducha
télesa (kvadry, valce).

6.1.27. Ukolejnéni kovovych konstrukci

Neni v tomto stupni modelovano.
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6.1.28. Vnéjsi uzemnéni
Zemnici soustavy jsou reprezentovany pomoci ploch.
6.2. Pozadavky faze DSP
6.2.1. Zabezpecovaci zarizeni

Vedeni jsou modelovana jako obalové plochy reprezentujici maximalni rozmér svazku
kabeld. Ostatni objekty jsou kresleny jako télesa ptedpokladanych rozmérd, tvaru, umisténi a po&tu
véetné zdkladl a vykopl. Vykopy jsou reprezentovany povrchy nebo sitémi. Samostatné jsou
modelovana ochranna pasma.

6.2.2. Sdélovaci zarizeni

Viz kapitola 6.2.1.
6.2.3. Silnoprouda technologie

Jednotliva technologicka zafizeni jsou modelovana jako jednoducha télesa (kvadry, valce)
predpokladanych maximalnich rozmérd.

6.2.4. Ostatni technologicka zaFizeni

Vytahové Sachty jsou modelovany jednoduchymi télesy (kvadry). Samostatné se modeluje
vnitfni rozmér kabiny, prostor dvefi, minimalni rozmér Sachty a Urovné nastupist.

Pohyblivé schody jsou modelovany ze zakladnich téles. Samostatné je modelovan
minimalni prostor pro konstrukci a minimalni pozadovana podchozi vyska.

6.2.5. Zelezni¢ni svréek a spodek

Zelezni¢ni svrdek je reprezentovdn osou koleje, kolejnicovymi pasy a stani¢enim
po hektometrech. Lomend ¢ara osy koleje obsahuje kromé& bodi v pravidelném intervalu i véechny
charakteristické body smérového a vyskového fedeni. Osa je rozdélena do Usek( podle tvaru
kolejového rostu, ten je popsan formou negrafické informace. Ddle jsou obdobné vyznaceny osy
temen kolejnicovych pasu, prazce nejsou zakresleny. Vyhybky jsou vyznaleny jako vyty&ovaci
schémata ve spravné vysce.

Povrch kolejového loze je vyznacen formou plochy, pricemz neni odliSen nutny profil
kolejového loze a profil zasypu drazni stezky z identického materidlu. Ndamezniky se modeluji.

Soucasti svréku je rovné&z pribézny prijezdny profil. Prljezdny profil je pouZit pro
koordinaci s ostatnimi modely a pfipadné k odstranéni kolizi.

Zelezni¢ni spodek je modelovan jako plocha reprezentujici jednotlivé vrstvy. Odvodnéni je
znazornéno jako téleso. Vykopy jsou vyznaceny formou ploch. Formou ploch je vyznaceno téz
vedkeré materidlové rozhrani v Zelezniénim spodku. Pfechody sklonl pléni pod kolejemi jsou
modelovany zjednoduseng, obvykle na délku 1 m misto 6 m definovanych predpisy. Zarazedla jsou
vyznacena zjednodusenou formou. Geotextilie a dalsi plosné prvky nejsou modelovany s vyjimkou
vyztuznych geotextilii v zemnim télese (informace o jejich existenci jsou pripojeny formou
negrafické informace).

Prvky uzavreného odvodnéni jsou modelovany formou téles. Bodové vykopy Sachet nejsou
modelovany.

Prvky vystroje trati jsou modelovany jako télesa a plochy. Betonové stanicniky a hranic¢niky
nejsou modelovany.
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Pro absenci negrafickych (daji o geometrické poloze koleje je referenéné pripojen téZ
dvourozmeérny popis jejich geometrie v nulové vysce.

6.2.6. Nastupisteé

Nastupisté jsou sestavena z jednotlivych prvku (téles a ploch).

Nastupni hrany, obrubniky a zidky budou modelovany formou téles, zemni prace a
dlazdéné plochy formou ploch. Teoretickd poloha nastupni hrany je vyznacena formou lomené cary.
Povrchy dlazeb jsou odliseny podle pouzitého materialu (véetné znaceni pro nevidomé).

Zabradli je zakresleno v podrobnosti odpovidajici projektu bez detailG a spojovacich prvka.

Nastupistni bloky jsou zakresleny jako konkrétni vyrobek. Nahrada jinym muize mit dopad
na plochu dlazby a vyméry zasypu.

6.2.7. Prejezdy

Jednotliva zafizeni jsou slozend z téles do samostatnych celkl. Zavérné zidky, prejezdové
panely a odvodnovaci zlaby jsou zakresleny formou zjednodusenych téles. Upravy komunikaci pak
formou ploch reprezentujicich skladebné vrstvy a vykopy.

Misto krizeni osy referencni koleje s osou komunikace je vyznaceno jako defini¢ni bod, k
némuz jsou pfipojeny popisné negrafické informace.

6.2.8. Mosty, propustky, zdi
Viz kapitola 5.2.4.
6.2.9. Ostatni inzenyrské objekty
Jsou modelovany obdobné jako sdélovaci zafizeni.

6.2.10. Potrubni vedeni

Objekty jsou modelovany jako télesa, pripadné plochy, jejichz vnéjsi tvar reprezentuje tvar
objektu. Samostatné jsou modelovana ochranna pasma.

Revizni Sachty a vyznamnéjSi objekty siti jsou modelovany. Viko a dno Sachty je ve
skutecné projektované urovni. Uzavéry, regulatory, vystroj, technické vybaveni siti, hydranty,
armatury a dalsi modelovany nejsou.

6.2.11. Tunely
Viz kapitola 5.2.7.

6.2.12. Pozemni komunikace
Viz kapitola 5.2.1.

6.2.13. Kabelovody a kolektory

Kabelové Sachty jsou modelovany jako télesa s pfedpokladanou tloustkou stény, ze kterych
Ize odecist objem betonu. Soucasti jsou i plochy reprezentujici vykop. Samostatné jsou modelovany
poklopy (télesa) a kabelové kanaly (télesa nebo plochy), ze kterych je zfejmy pocet komor.

6.2.14. Protihlukové objekty

Protihlukové stény jsou modelovany pomoci jednoduchych téles (sténa, kvadr, valce a
dalsi) a jsou sloZeny do funké&nich celkd. Soucasti modelu jsou sloupky, zaklady a vyplfiové panely.
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Samostatné jsou modelovany vykopy (pomoci ploch nebo téles). Z modelu musi byt zfejmé, které
Casti jsou hlukové pohltivé a které odrazivé.

Protihlukové valy jsou modelovany jako télesa.
6.2.15. Pozemni objekty budov

V tomto stupni jsou pozemni objekty vytvoreny tak, Ze vystihuji tvar, rozmér a pocet.
VSechny jsou tvoreny télesy. Spojovaci, pripojovaci a kotvici ¢asti jsou kresleny v pfipade, pokud to
koordinace vyzaduje.

6.2.16. ZastrfeSeni nastupist

Konstrukce véetné predpoklddanych zédkladd jsou modelovany pomoci téles. Krytina je
modelovana pomoci ploch. Samostatné jsou modelovany vykopy pomoci ploch.

6.2.17. Individuaini protihlukova opatreni

V pripadé vymeény oken jsou reprezentovany obdélniky, které odpovidaji velikosti
stavebniho otvoru. V pripadé pretésnéni oken jsou reprezentovany carou, ktera opisuje obvod
okna.

6.2.18. Orientacni systém

Je reprezentovan povrchy, pfipadné jednoduchymi télesy (kvadry, valce). Z modelu musi
byt patrno, kde a k ¢emu je orientacni systém kotven. V pfipadé samostatné stojicich konstrukci
musi byt vymodelovan zaklad.

6.2.19. Demolice

Jsou reprezentovany jednoduchymi télesy (kvadry, jehlany, valci apod.), ze kterych lze
odecist objem.

6.2.20. Drobna architektura a oploceni

Je modelovana jednoduchymi télesy. Pletivo je reprezentovano plochou, kterou lze zmérit.
Sloupky jsou valce nebo kvadry. Zaklady jsou reprezentovany jednoduchymi télesy (kvadry a
valci).

6.2.21. Trakcni vedeni

Stozary a trakéni brany jsou modelovény jako samostatnd télesa. Zaklady stoZard jsou
modelovany jako télesa pfedpokladanych tvar( a vykopy pro zéklady jako plochy.

6.2.22. Napajeci stanice
Viz pozemni objekty budov.
6.2.23. Spinaci stanice
Viz pozemni objekty budov.
6.2.24. Elektricky ohFev vymén

Kabely jsou reprezentovany pouze osou. Koncova zafizeni jsou modelovana jako
jednoducha télesa (kvadry).
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6.2.25. Elektrické predtapéci zarizeni

Kabely jsou reprezentovany osou. Koncova zarizeni jsou modelovana jako jednoducha
télesa (kvadry).

6.2.26. Osvétleni

Kabely jsou reprezentovany osou. Koncova zarizeni jsou modelovana jako jednoducha
télesa (kvadry, valce).

6.2.27. Ukolejnéni kovovych konstrukci

Vodice ukolejnéni jsou reprezentovany krivkami. Méfici body pomoci jednoduchych téles
(kvadry).

6.2.28. Vnéjsi uzemnéni
Zemnici soustavy jsou reprezentovany pomoci ploch.
6.3. Pozadavky faze PDPS
6.3.1. Zabezpecovaci zarizeni

Vedeni jsou modelovana jako obalové plochy reprezentujici maximalni rozmér svazku
kabel(. Ostatni objekty jsou modelovéany jako t&lesa pfesnych rozmérd, tvart, umisténi a poctu,
véetné zdkladl a vykopl. Vykopy jsou reprezentovany povrchy nebo sitémi. Samostatné jsou
modelovana ochranna pasma.

6.3.2. Sdélovaci zarizeni
Viz kapitola 6.3.1.
6.3.3. Silnoprouda technologie

Jednotliva technologicka zafizeni jsou modelovana jako jednoducha télesa (kvadry, valce)
predpokladanych maximalnich rozmérd.

6.3.4. Ostatni technologicka zarizeni

Vytahy jsou modelovany z jednoduchych téles (kvadry). Samostatné se modeluje vnitfni
rozmér kabiny, prostor dvefi, minimalni rozmér Sachty a Urovné nastupist.

Pohyblivé schody jsou modelovany z téles a sloZzeny do funkénich celkl. Samostatné je
modelovan minimalni prostor pro konstrukci a minimaini poZzadovanou podchozi vysku.

6.3.5. Zelezni¢ni svréek a spodek

Zelezni¢ni svréek je reprezentovan osou koleje, kolejnicovymi pasy s presnou modelaci
rozchodu a stani¢enim po hektometrech. Lomend &ira osy koleje obsahuje kromé& bodd v
pravidelném intervalu i vSechny charakteristické body smérového a vyskového feSeni. Osa je
rozdélena do Useku podle tvaru kolejového rosdtu, ten je popsan formou negrafické informace. Déle
jsou obdobné vyznadeny osy temen kolejnicovych pasl. Prazce nejsou zakresleny. Vyhybky jsou
vyznaceny jako vytyCovaci schémata ve spravné vysce.

Povrch kolejového loze je vyznacen formou plochy, pricemz neni odliSen nutny profil
kolejového loze a profil zasypu drazni stezky z identického materidlu. Ndamezniky se modeluji.

Soudasti svréku je rovné&z pribézny prijezdny profil oznageny tak, aby mohlo dojit k jeho
nalezeni a praci s touto &asti informacniho modelu. Prijezdny profil je pouzit pro odstranéni kolizi.
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Zelezni¢ni spodek je kreslen jako plocha sit& reprezentujici jednotlivé vrstvy. Odvodnéni je
znazornéno jako téleso. Vykopy jsou tvoFeny povrchy. Formou povrchl je vyznadeno téz veskeré
materidlové rozhrani v Zelezniénim spodku. Pfechody sklond plani pod kolejemi jsou modelovany
zjednoduseng, obvykle na délku 1 m, misto 6 m definovanych predpisy. Zarazedla jsou vyznacena
formou zjednodusenych bunék. Geotextilie a dalSi plosné prvky nejsou zakresleny s vyjimkou
vyztuznych geotextilii v zemnim télese (informace o jejich existenci je pfipojeny formou negrafické
informace).

Prvky uzavreného odvodnéni jsou modelovany formou téles. Bodové vykopy Sachet nejsou
vyznaceny.

Prvky vystroje trati jsou modelovany jako télesa a plochy. Betonové stanicniky a hrani¢niky
nejsou modelovany.

Pro absenci negrafickych Gdaji o geometrické poloze koleje je referenéné ptipojen téz
dvourozmeérny popis jejich geometrie v nulové vysce.
6.3.6. Nastupisté

N&stupisté jsou sestavena z jednotlivych prvkd, a to téles a ploch.

Nastupni hrany, obrubniky a zidky budou zakresleny formou téles, zemni prace a dlazdéné
plochy formou ploch. Teoretickd poloha nastupni hrany je vyznacena téz formou lomené cary.
Povrchy dlazeb jsou odliseny podle pouzitého materialu (véetné znaceni pro nevidomé).

Zabradli je zakresleno v podrobnosti odpovidajici projektu bez detailG a spojovacich prvka.

Nastupistni bloky jsou zakresleny jako konkrétni vyrobek, ndhrada jinym mize mit dopad
na plochu dlazby a vyméry zasypu.

6.3.7. Prejezdy

Jednotliva zafizeni jsou slozena z téles do samostatnych celkl. Zavérné zidky, prejezdové
panely a odvodnovaci zlaby jsou zakresleny formou zjednodusenych téles. Upravy komunikaci pak
formou ploch reprezentujicich skladebné vrstvy a vykopy.

Misto krizeni osy referencni koleje s osou komunikace je vyznaceno jako defini¢ni bod,
k némuz jsou pripojeny popisné negrafické informace.

6.3.8. Mosty, propustky, zdi

Viz kapitola 5.3.4.
6.3.9. Ostatni inzenyrské objekty

Jsou modelovany obdobné jako sdélovaci zafizeni.
6.3.10. Potrubni vedeni

Objekty jsou modelovany jako télesa, popripadé plochy, jejichz vnéjsi tvar reprezentuje
tvar objektu. Samostatné jsou modelovana ochranna pasma.

Objekty siti (Sachty, uzavéry, regulatory, revizni Sachty, vystroj, technické vybaveni siti,
hydranty, armatury a dalsi) jsou modelovany pouze schematicky. Vrchni a spodni dil je v Urovni
podle projektové dokumentace. Schematicky model objektd rozmérové odpovidd projektové
dokumentaci.

6.3.11.Tunely

Viz kapitola 5.3.7.
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6.3.12. Pozemni komunikace

Viz kapitola 5.3.1.

6.3.13. Kabelovody, kolektory

Kabelové sSachty jsou modelovany jako télesa, ze kterych lze odecist objem betonu.
Soucasti jsou i plochy reprezentujici vykop. Samostatné jsou modelovany poklopy (télesa) a
kabelové kanaly (télesa nebo plochy), ze kterych je zfejmy pocet komor. Samostatné jsou
modelovany vykopy (pomoci ploch nebo téles).

6.3.14. Protihlukové objekty

Protihlukové stény jsou modelovany pomoci jednoduchych téles (kvadry, valce apod.) a
jsou sloZzeny do funkénich celkl. Soulasti modelu jsou sloupky, zaklady a vyplfiové panely.
Samostatné jsou modelovany vykopy (pomoci ploch nebo téles). Z modelu musi byt zfejmé, které
Casti jsou hlukové pohltivé a které odrazivé.

Protihlukové valy jsou modelovany jako télesa.

6.3.15. Pozemni objekty budov

V tomto stupni jsou pozemni objekty vytvoreny tak, Ze vystihuji presny tvar, rozmér
a pocet. VSechny jsou tvoreny télesy. Spojovaci, pripojovaci a kotvici Casti jsou kresleny pouze
pokud to vyzaduje koordinace.

6.3.16. Zastreseni nastupist

Konstrukce jsou modelovany pomoci téles. Krytina je modelovana pomoci ploch.
Samostatné jsou modelovany vykopy pomoci ploch.

6.3.17. Individuaini protihlukova opatreni

V pripadé vymény oken jsou reprezentovany povrchy. V pripadé pretésnéni oken jsou
reprezentovany carou, ktera opisuje obvod okna.

6.3.18. Orientacni systém

Je reprezentovan povrchy, pripadné jednoduchymi télesy (kvadry, valce) Z modelu musi
byt patrno, kde a k ¢emu je orientacni systém kotven. V pfipadé samostatné stojicich konstrukci
musi byt vymodelovan zaklad vcetné vykopu.

6.3.19. Demolice

Jsou reprezentovany jednoduchymi télesy (kvadry, jehlany, valce apod.), ze kterych lze
odecist objem.

6.3.20. Drobna architektura a oploceni

Je modelovana jednoduchymi télesy. Pletivo je reprezentovano plochou, kterou lze zmérit.
Sloupky a zaklady jsou reprezentovany jednoduchymi télesy (kvadry, valce). Soucasti jsou i vykopy
pro zaklady.

6.3.21. Trakc¢ni vedeni
Stozary a trakéni brany jsou modelovény jako samostatnd télesa. Zaklady stoZarl jsou

modelovany jako télesa pfesnych tvar( a vykopy pro zaklady jako plochy. Trolejové draty a jejich
zavésy jsou reprezentovany jejich osou. Provédeni zav&sl neni v modelu zohlednéno.
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6.3.22. Napajeci stanice

Viz pozemni objekty budov.

6.3.23. Spinaci stanice

Viz pozemni objekty budov.

6.3.24. Elektricky ohFev vymén

Kabely jsou reprezentovany pouze osou. Koncova zafizeni jsou modelovana jako
jednoducha télesa (kvadry).

6.3.25. Elektrické predtapéci zarizeni
Kabely jsou reprezentovany osou. Koncova zarizeni jsou modelovana jako jednoducha
télesa (kvadry).
6.3.26. Osvétleni

Kabely jsou reprezentovany osou. Koncova zarizeni jsou modelovana jako jednoducha
télesa (kvadry, valce).

6.3.27. Ukolejnéni kovovych konstrukci

Vodice ukolejnéni jsou reprezentovany krivkami. Méfici body pomoci jednoduchych téles
(kvadry).

6.3.28. Vnéjsi uzemnéni

Zemnici soustavy jsou reprezentovany pomoci ploch.

7. Softwarové formaty pro predani modelu

a) Pro predani modelu jsou vzdy pouzity dva nasledujici formaty:
i. Format IFC

ii.  Nativni format grafického software pouzitého pro pfripravu dat (*.dwg, *.dgn, *.rvt,
*.cpiXML, *.icd...)

b) Objednatelem pozadovana data obsazena v obou formatech (IFC i nativniho) si odpovidaji.
Vyjimky z tohoto pravidla musi byt schvaleny objednatelem.

c) Za spravnost, obsah a integritu dat v predavaném formatu je zodpovédny zhotovitel
modelu.

d) Verze jednotlivych formatd dat je vzdy pisemné& odsouhlasena objednavatelem a
specifikovana v Planu realizace BIM (BEP).

e) Revize budou predany v predem odsouhlaseném formatu objednateli dle vyse zminénych
bodu.

f) Zhotovitel modelu poskytne objednateli dil&i modely jednotlivych stavebnich objektd. V
pfipadé modell o velikosti pfesahujici 1GB mdZe byt model rozdélen do vice na sebe
navazujicich casti.

g) Format IFC

i.  Pro pilotni projekty je vhodné pouZziti posledni dostupnou vydanou verzi IFC 4.X.
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Urceni tfidy modelovaného elementu — zhotovitel modelu je povinen vyuZzit elementu
nejlépe popisujiciho, konkrétni prvek podle definic pouzité verze IFC.

Logické cClenéni projektu, pouze pri pouziti IFC 4.3. a vyssi, - zhotovitel je povinen
vyuZit pFisludnych abstraktnich prostorovych objektl (napk. IfcBridge, IfcBridgePart,
IfcRoad, apod.) pro logické <clenéni modelu objektivizovanym vztahem
IfcRelContainedInSpatialStructure.

Urceni trfidy modelovaného elementu - zhotovitel vyuzije elementu nejlépe
popisujiciho, konkrétni prvek podle definic pouzité verze IFC.

Geometrie - elementy jsou modelovany reprezentaci tvaru definovanou v tabulkové
Casti. Obrazem této geometrie jsou v IFC:

- 3DTéleso
Objekt je modelovan jako uzaviené prostorové téleso. Povinnou casti jeho
reprezentace je IfcShapeReprezentation.Identifier=Body.
IfcShapeReprezentation.Type je zvolen ze seznamu moznosti nize.

- 3DPovrch
Objekt je modelovan jako prostorovy povrch, ktery je modelovan jako
reprezentativni plocha mysleného prvku. Povinnou c¢asti jeho reprezentace je
IfcShapeReprezentation.Identifier=Body. IfcShapeReprezentation.Type je
zvolen ze seznamu moznosti nize.

- 3DLinie
Objekt je modelovan jako prostorova krivka. Povinnou casti jeji reprezentace
je IfcShapeReprezentation.Ildentifier=Axis. IfcShapeReprezentation.Type je
zvolen ze seznamu moznosti nize.
Pro IFC 4.2 a vyssi:
Kde je to obvyklé, se k definici prostorové krivky (napr.trasa) vyuzije
horizontalniho a vertikalniho primétu pomoci IfcAlignment2DHorizontal a
IfcAlignment2DVertical. Pokud kfivka predstavuje prostorovou osu, je vyuzito
abstraktniho prostorového objektu IfcAlignment.

- Niveleta
Objekt je modelovan jako kfivka ve svislém primétu. Povinnou &asti jeji
reprezentace je IfcShapeReprezentation.Identifier=Axis.
IfcShapeReprezentation.Type je zvolen ze seznamu moznosti nize.
Pro IFC 4.2 a vyssi:
Tam kde je to obvyklé, se k definici nivelety pouZije vertikalniho primétu
kFivky pomoci IfcAlignment2DVertical. Kde se niveleta spole¢né s pidorysnou
osou vyuzivaji k definici napf. trasy, resp. prostorové krivky, je niveleta
soucasti této prostorové krivky v objektu IfcAlignment jako
IfcAlignment2DVertical.

- Osa
Objekt je modelovan jako kfivka v pldorysném primétu. Povinnou &asti jeji
reprezentace je IfcShapeReprezentation.Identifier=Axis.
IfcShapeReprezentation.Type je zvolen ze seznamu moznosti nize.
Pro IFC 4.2 a vyssi:
Kde je to obvyklé, se k definici osy pouzije horizontalniho primétu kfivky
pomoci IfcAlignment2DHorizontal. Kde se niveleta spole¢né s ptdorysnou
osou vyuZivaji k definici napt. trasy, resp. prostorové kfivky, je pldorysna osa
soucasti této prostorové krivky v objektu IfcAlignment jako
IfcAlignment2DHorizontal.

- Bod
Objekt je modelovan jako bod v prostoru. Povinnou ¢asti jeho reprezentace je
IfcShapeReprezentation.Identifier=CoG. IfcShapeReprezentation.Type je
zvolen ze seznamu moznosti nize.
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V tabulce €. 6 jsou definovany IfcShapeReprezentation.Type pro uvedené typy pouzitych geometrii.
Moznosti jsou v seznamu pro kazdou definovanou geometrii sefazeny podle priority. Zhotovitel je
povinen vyuzit IfcShapeReprezentation.Type s nejvysSSi moznou prioritou (nizsi Cislo), kterou mu
jeho software umoznuje.

ShapeReprezent | 3DObjek | 3DPovrc | 3DLinie | Osa Niveleta | Bod
ation.Typ t h

Point 1
Curve2D 1 1

Curve3D 1

Surface3D 1

AdvancedSurfac 1

e

Tessellation 3 2

SweptModel 1

AdvancedSweptS | 1

olid

Brep 2 2

AdvancedBrep 2 2

CSG 1

Clipping 1

Tabulka €. 6 — Reprezentace v IFC

8. Ostatni pozadavky

a) Graficka reprezentace jednotlivych elementt odpovida Pfiloze €. 1 a 2 - Datovy standard
b) Jednotlivé elementy jsou rozdéleny dle pouzitych materidld a technologii vystavby.

c) Soucasti modelu je 2D krivka odpovidajici trvalému a do¢asnému zaboru stavby (v pripadé
7e je zndm). Tyto 2D kfivky jsou umistény ve vysce 0. Kfivky polohou (primétem)
odpovidaji stavajicimu nebo budoucimu stavu Katastru nemovitosti. Tuto kfivku je mozné
promitnout na 3D povrch stavajiciho stavu.

d) V pripadé zmén na stavbé nebo v projektu je nutno zapracovat tyto zmény do projektové
dokumentace i do Informacniho modelu.

e) Provizorni stav je v modelu oznacen pomoci vlastnosti.
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9. Skupiny presnosti

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

b))

k)

Pro ucely presnosti informacniho modelu jsou definovany skupiny presnosti vypoctu
jednotlivych prvk(. Jednd se o minimalni pfesnosti. Je nezbytné vzdy dodrZet piesnost umoziujici
efektivni praci s daty, vykazy a pozadovanou rezortni politikou MD. Nasledujici definice plati pro
elementy a objekty:

PX - neni definovana skupina presnosti (obvykle objekty,

vyjadreni v 3D, nebo neni znama jejich presna poloha).
PO - reprezentace presné odpovida analytickému feseni.

P1 - skute¢ny tvar je nahrazen (napr. polygonem),
modelovaného tvaru nad nahradnim polygonem je do 1 mm.

P2 - skuteCny tvar je nahrazen (napf. polygonem),
modelovaného tvaru nad nahradnim polygonem je do 2 mm.

P3 - skutecny tvar je nahrazen (napf. polygonem),
modelovaného tvaru nad nahradnim polygonem je do 1 cm.

P4 - skutecny tvar je nahrazen (napf. polygonem),
modelovaného tvaru nad nahradnim polygonem je do 5 cm.

P5 - skutecny tvar je nahrazen (napf. polygonem),

modelovaného tvaru nad nahradnim polygonem je do 10 cm.

P6 - skuteCny tvar je nahrazen (napf. polygonem),

modelovaného tvaru nad nahradnim polygonem je do 20 cm.

P7 - skuteCny tvar je nahrazen (napf. polygonem),
modelovaného tvaru nad nahradnim polygonem je do 1 m.

maximalni

maximalni

maximalni

maximalni

maximalni

maximalni

maximalni

P9 poloha elementu je stanovena odhadem (napf. geologické vrstvy).

P10 vychozi poloha vychazi z polygonu (alt. TIN) a modelovany tvar je
(alt. TIN), vypocty elementl jsou provadény se standardni pFesnosti.

které nemaji geometrické

hodnota vzepéti

hodnota vzepéti

hodnota vzepéti

hodnota vzepéti

hodnota vzepéti

hodnota vzepéti

hodnota vzepéti

taktéz polygonem

P11 pro elementy silni¢niho télesa v Urovni DUR v pripadech, kdy nejsou k dispozici
podrobné Udaje geodetického zaméreni a GTP je dovoleno uvazovat s nepresnosti 1 m
vodorovné na kazdou stranu silni¢niho télesa. Vyskova presnost bude odpovidat dosazitelné

vodorovné presnosti.

Vykresy (naptiklad ptiéné Fezy), které jsou generovany zinformacénich modell, jsou
generovany v mistech bodd vypodtu.

Skupina presnosti P2 se obvykle pouzivd u modelovani vozovek a konstrukci jim
podobnych. U b&Znych silni¢nich konstrukci to odpovidé vzdalenosti pfiénych fezG po 5 m, na
rampach krizovatek az 2-2,5 m.

Skupina presnosti P5 se obvykle pouziva pfi definici zemnich téles zejména ve styku
s terénem. Tomu odpovida b&zna vzdalenost pti¢nych Fez( 20 resp. 25 m ve volné trase a cca 5 m
na rampach krizovatek.
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Skupina presnosti P9 se pouZije tam, kde je skutecna poloha prvku stanovena odhadem.
Typicky se jedna o podzemni sité, kde presna poloha neni znama.

Datovy standard umoznuje specifikovat skupiny presnosti odliSné pro horizontdlni a
vertikalni smér. V pripadé, Ze je pouzit zapis P2/P3, jedna se o skupinu presnosti P2 horizontalné a
P3 vertikalné. S ohledem na soucasné principy pouzivané softwarovymi nastroji, je pfi volbé
vzdalenosti pFi¢nych Fez( generovan modelovany tvar ve 3D, je tedy sou¢asné plnén poZadavek na
presnost v obou smérech. S ohledem na tyto principy je zpravidla uréena jen jedna skupina
presnosti definujici vyssi pozadavky. Priklad zavislosti poloméru oblouku, délce Useku (frekvence
bodd vypodtu), se kterou je model v rdmci tohoto oblouku tvofen, a vzepéti je v nasledujici tabulce
&. 7 Tabulka zavislosti vzepéti, délek Usek( a polomé&rech oblouk( [m]. Tato tabulka mizZe byt pouzita
jako voditko pti volb& délek Usek( (frekvence bodl vypoctu), které jsou pouzity pro generovani
informaénich modell k docileni pozadované pfesnosti modelu.

vzepéti oblouku délka Useku L
(hodnota
polygonizace) 20 10 5 2 1

1000| 0,0500 | 0,0125 | 0,0031 | 0,0005 | 0,0001
500 | 0,1000 | 0,0250 | 0,0062 | 0,0010 | 0,0002
100 | 0,499 | 0,1250 | 0,0312 | 0,0050 | 0,0012
50 | 0,9967 | 0,2498 | 0,0625 | 0,0100 | 0,0025

polomér R

Tabulka €. 7 — Tabulka zavislosti vzepéti, délek usekt a polomérech obloukti [m]

10. Geodetické cinnosti pro informacni modelovani staveb

Datovy standart pro geodetické cinnosti pro informacni modelovani dopravnich staveb je
tvofen souborem platnych pfedpist zadavatele, minimalné vSak musi respektovat zde uvedené
zasady. Cilem podkladu je takovy datovy standard, ktery zajisti tvlircim dat adekvatni podklady k
tvorbé strukturovanych informaénich modell staveb a jejich vyuZiti pfi realizaci.

BIM je organizovany pristup ke sbéru a vyuziti informaci napfri¢ projektem. Jednou z
hlavnich casti BIM je digitalni model obsahujici geometricka a popisna (negeometricka) data. Ve
finalni fazi obsahuje model mimo jiné stavebni objekty v rozsahu zpracovani tradi¢ni projektové
dokumentace. Stavebni objekty maji stanovené mezni stavebni odchylky dle norem a technickych
predpisl. Tyto mezni stavebni odchylky definuji poZzadavek na presnost a detail mé&fenych bodd na
hranach (spojnicich), ve vyskach, na plochach, pro pozadované umisténi (navazani) modelu stavby
na soucasny stav Uzemi na model reality.

Tento pfedpis stanovuje minimalni pozadavky. V pripadé, ze jsou dle zadavacich podminek
projektu uvedeny pozadavky vyssi, plati zadavaci podminky projektu.

10.1. VSeobecné a odborné pozadavky

Tvorba geodetickych podkladd je zemé&méFickou &innosti ve vefejném zadjmu primarné
souvisejici se zalozenim digitalnich technickych map a s vyhotovenim podkladi pro jejich vedeni.
Podléhd ustanovenim Zakona & 200/1994 Sb., o zeméméfictvi a z hlediska odborné zpusobilosti i
pozadavkim zadavatele.

Vysledky zemémeérickych cinnosti musi byt ovéreny fyzickou osobou, ktera je drzitelem
uredniho opravnéni v rozsahu podle §13, odst. 1, pism. c), Zakona ¢&. 200/1994 Sb., o
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zemémeérictvi, respektive pism. a) v pripadé zemémeéfickych cinnosti podléhajicich Urednimu
ovéfeni v katastru nemovitosti. Podminky pro vykon a ovéFeni vysledkl zeméméfickych &innosti
pro Ucely tohoto ptedpisu podléhaji i odborné zplsobilosti, kterd je stanovena vnitfnimi predpisy
zadavatele.

Ovétovani vysledkl zemé&métickych &innosti ve vystavbé podle zdkona o zemé&méFictvi je
upraveno jeho provadéci vyhlaskou, vztahuje se na zemémérické cinnosti pfi pfipravé staveb,
projektovani staveb, provadéni staveb, dokumentaci a provozu staveb.

Mapové podklady se vyhotovuji v zavaznych geodetickych referencnich systémech [4] tedy
v souradnicovém systému Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) a ve vyskovém
systému Baltském - po vyrovnani (Bpv). Pro vyskovy systém plati pravidla zminéna v kapitole
obecné pozadavky, ktera lze doplnovat v zadavacich dokumentacich staveb.

10.2. Ovérovani vysledkli zemémeéric¢skych cinnosti v elektronické podobé

PFi ové&fovani vysledk( zemé&métickych &innosti v elektronické podobé se postupuje podle §

16 odst. 5 zdkona ¢&. 200/1994 Sb., o zemé&méfictvi a o zméné a doplnéni nékterych zakond
souvisejicich s jeho zavedenim (dale jen "zakon o zemémérictvi").

Ovétovani vysledkd zemé&méfickych ¢&innosti v elektronické podob& je mozné provadét
prostrednictvim zaruceného elektronického podpisu zaloZzeného na kvalifikovaném certifikatu, ktery
je doplnény pro potieby ovéfovani vysledkl zemé&méFfickych &innosti Gdaji o Gfedné opravnéném
zemé&mérickém inzenyrovi (dale "UOZI") v rozsahu stanoveném v § 16 odst. 4 pism. a) az c)
zdkona o zeméméfictvi. Doporuceny format udaji o UOZI v certifikdtu je: Uredné& opravnény
zemémeéricky inzenyr, rozsah opravnéni: <rozsah>, Cislo opravnéni: <cislo>. Tento certifikat Ize
ziskat u certifikaCni autority, pro vydani takto doplnéného certifikatu si certifikacni autorita vyzada
od UOZI predlozeni Gfedniho opravnéni pro ovérovani vysledkd zeméméfickych c¢innosti. K
elektronickému podpisu se pripojuje kvalifikované casové razitko. Kvalifikovany systémovy
certifikat, na kterém je zalozeno Casové razitko, musi mit platnost nejméné 5 let od data ovéreni
vysledku zemémeérické Cinnosti.

Sife moznosti uplatnéni kvalifikovaného certifikatu pro potieby UOZI formalné odpovida
uziti klasického razitka pfi ovérovani vysledk{ v listinné podobé. Certifikdt musi byt vydany UOZI,
nelze ovérovat vysledky zemémérickych cinnosti s pouzitim certifikatu pro pravnickou osobu nebo
jinou fyzickou osobu.

Vysledky zemémérickych dcinnosti se ovéruji tzv. externim elektronickym podpisem a
¢asovym razitkem postupem podle § 18 odst. 5 a 6 vyhlasky ¢. 31/1995 Sb. Pri ovérovani se
pouzije hashovaci algoritmus ze sady SHA-2 (nejméné SHA-256), hashovaci algoritmus pro
vyhotoveni otiskl souborl se Fidi stanovenym formatem textového souboru.

Ovétovani vysledkl zemé&métickych &innosti ve vystavbé podle zdkona o zemé&méFictvi je
upraveno jeho provadéci vyhlaskou, vztahuje se na zemémérické cinnosti pfi pfipravé staveb,
projektovani staveb, provadéni staveb, dokumentaci a provozu staveb.

10.3. Mapové podklady pro pfripravu informacnich modelt

Geodetické podklady pro ptipravu informaénich modell jsou tvofeny mapovymi a ostatnimi
podklady. Tyto podklady vznikaji kombinaci nového mapovani polohopisu a vyskopisu, dat z
Katastru nemovitosti a informaci o vedeni a zarizeni technické infrastruktury.

Mé&Fitko mapovani definuje podrobnost (detaily) méreni jednotlivych prvk& mapy. Pro DUR
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se mapuje v méfitku 1:1000, pokud situace vyZaduje podrobné&j$i mapovani, mdZe byt hustota
bodU upravena i pro vétsi métitko. Pro DSP, PDPS a RDS se mapuje v méfitcich 1:100 aZz 1:500. V
ramci tvorby BIM je tfeba mapovani provadét rovnou pro potfeby DSP, PDPS a RDS a pouze v
prib&hu procesu ptipravy vystavby model aktualizovat a doplfiovat.

Mapové podklady musi byt navazany na ovérené body smluvné stanoveného geodetického
zakladu [11]. Tvorba vstupnich dat pro vyhotoveni mapovych podkladid je vyhradné zemémétickou
ginnosti [3]. Do mapovych podkladd se zahrnuje geodetickd dokumentace souvisejicich ¢&i
navazujicich projektd.

Grafickd data se déli do dil¢ich mapovych soubor.

10.3.1. Polohopis a vyskopis

Polohopis a vyskopis [11] je zakladnim mapovym souborem pro informacni model a
obsahuje $itkové a vyskové poméry dopravni a technické infrastruktury a ostatnich elementd, jejich
polohu, rozmér a tvar. Zamérfeni konstrukci budov a fasdd pro tvorbu stavebnich vykrest
skutecného stavu neni reSeno timto predpisem.

a) Mapovym souborem polohopis a vyskopis se rozumi:

i. digitalni objektové orientovana topologicko-vektorova forma zajmového uUzemi
dopravni a technické infrastruktury a jejiho okoli tedy vektorova mapa polohopisu
a vyskopisu

ii. trojuhelnikova sit stavajicich povrch( véetné& povinnych hran tedy digitalni model
terénu (DMT). Lze mit vice povrchl nad sebou napf. v piipadé kfizeni komunikaci a
Zeleznic¢nich drah nebo u tunelu (komunikace/draha, osténi, terén).

b) Mapovy soubor polohopis a vyskopis obsahuje predevsim tyto skupiny elementt:

i. silnicni elementy — hrany vozovky a dalSi lomové hrany (obrubniky, zdi, krajnice,
chodniky, opé&rné =zdi, Zlaby, rozhrani povrchd, zpevnéné cesty, parkovistg,
odpocivadla, svodidla, zabradli)

ii. zelezni¢ni elementy - liniové a bodové objekty Zelezni¢niho svrsku, zelezni¢niho
spodku, staveb Zelezni¢niho spodku, terény a Stérkové loze a ostatni prvky a objekty
Zeleznic¢ni dopravni cesty

iii. vodohospodarské elementy — biehové Cary a stavby, prahy, stupné a dalsi objekty na
tocich

iv. stavebni elementy - budovy, stavby, oploceni, vstupy, (vrata, vjezdy, branky),
pomniky, venkovni schodisté, zpevnéné povrchy, sloupy, nadrze, studny, opérné zdi,
lampy

v. dopravni znacdeni - znacky (bodové), vodorovné dopravni znaceni, prejezdové
dopravni znaceni, Zelezni¢ni naveéstidla a dopravni znacky

vi.  terénni body vystihujici terénni tvary - ptikopy, valy, hrany nasypt a zatezl

vii.  solitérni stromy od priméru 10 cm, kfoviny obvodem pfi plose od 10 m2

viii.  mostni konstrukce — lomové hrany (opéry, pilife, mostovky, fimsy, obrubniky, kridla,
zdi, krajnice, chodniky, zabradli, schodisté, odvodnéni, nejnizsi bod podhledu na
nosné konstrukci, dilatace, vysSka Ulozného prahu opéry atd.)

ix. stavby tunelld - lomové hrany (obrubniky, zdi, chodniky, opé&rné zdi, Zlaby, rozhrani
povrchl, odpodivadla, svodidla, zabradli), lomové hrany vstupnich portéld, 3D
tunelové profily (pokud je vyZzadovano), trojuhelnikova sité povrchu osténi tunelu -
vcetné povinnych hran tedy digitalni model osténi

X.  popis povrchi méfeného Uzemi, napf. kryt z asfaltové vrstvy, dlazba betonova,
dlazba kamenna, Ulozny prah opéry apod.

xi.  Pozemni znaky nadzemniho a podzemniho vedeni a zafizeni technické infrastruktury.
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Mapovy soubor polohopisu a vyskopisu se odevzdava v nativnim (CAD) formatu (napf. dxf,
dwg, dgn) a IFC. Vektorova mapa polohopisu a vyskopisu je modelovana samostatné na uarovni
diléich modeld. Digitalni model terénu je modelovan samostatné na Urovni dil&ch modeld.

10.3.2. Pozemni a nadzemni vedeni a zarizeni technické infrastruktury

Mapovy soubor inzenyrskych siti (IS) pro informacni model obsahuje zakresy siti, jejich
polohu, rozmér, tvar a evidenci popisu siti.

a) Mapovym souborem inzenyrské sité se rozumi:
i. digitalni objektové orientovana topologicko-vektorova forma inzenyrskych siti a
souvisejicich objektl v zdjmovém Gzemi, tedy vektorova mapa inzenyrskych siti
b) Mapovy soubor inzenyrské sité obsahuje predevsim tyto prvky:
i.  nadzemni inzenyrské sité a vedeni (sloupy, vedeni, trafostanice, lampy)

ii. viditelnych povrchovych znak( podzemnich inZenyrskych siti (hydranty, Sachty,
vpusti, uzavéry)

iii. podzemni inzenyrské sité budou zobrazeny (pokud je vyzadovano) podle dodanych
podkladl od jejich vlastnikd a spravcl nebo budou vyhledany a zamé&feny. Podzemni
sité se rozdéli na ovérené a neovérené (bez geodetického méreni).

iv. 3D trasy siti budou modelovany jako 3D objekty dle znamé nebo predpokladané
dimenze siti.

RozliSeni siti je dle typu sité, dle spravce a zaroven jsou vsechny sité opatreny vlastnostmi
a popisy.

V pripadé, ze nejsou znamé dostupné informace o rozmérech smérovém a vysSkovém
vedeni jednotlivych siti, jsou sité modelovany jako jednotlivé 2D ¢ary smérového vedeni siti, ty jsou
~polozeny" na povrch stavajiciho zaméreni a dale odsazeny o predpokladanou vysku uloZeni
(alternativné hloubku minimalniho kryti) pod Uroven stavajiciho povrchu. Poloha téchto siti
v informacnim modelu je tedy orientacni a tato skutecnost bude v modelu vyznacena.

Mapovy soubor inzenyrské sité se odevzdava v nativnim (CAD) formatu (dxf, dgn, dwg) a
IFC, (viz kapitola 5.4.). Vektorova mapa inzenyrskych siti je modelovana samostatné.

10.3.3. Katastralni mapy - majetkopravni cast dokumentace

Mapovy soubor katastralni mapy (KM) pro informacni model obsahuje grafické soubory
vztahujici se k idajum KN. Tvofi ho pfedevsim hranice KN, které jsou zévazné pro model.

Mapovy soubor katastralni mapa se odevzdava v IFC formatu. Data jsou prevzata ze zdroje
CUZK, proto musi byt vzdy v informacnim modelu uvedeny datum platnosti téchto dat.

Obraz KM v informacnim modelu stavby bude promitnuty na skutecny povrch modelu.
Z&borovy elaborat je vyhotoven pro rdzné stupné projektové dokumentace a je podkladem pro
projednani stavby a majetkopravni vyporadani. Vysledkem projednani stavby je vydané Uzemni
rozhodnuti, stavebni povoleni nebo kolaudace provedené stavby. Jednad se o umisténi stavby na
podkladu katastrdlni mapy a tim jsou urleny stavbou dotéené nemovitosti. ZpQsob
majetkopravniho vyporadani dotéenych nemovitosti je zavisly na aktudlnim stavu katastru
nemovitosti a v dobé vydani platné legislativé.

Z&borovy elaborat se odevzdava dle standard( zadavatele ve formatu XML(GML), v IFC a
je modelovan samostatné.
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10.4. Ostatni podklady pro pFipravu informacnich modelt

10.4.1. Zakladni méFicka sit (ZMS)

a) Zakladni méficka sit je podkladem pro informacni model obsahujici informace vychozim
geodetickém zakladu. Zakladni méficka sit se buduje v S-JTSK a Bpv a je vztazena ke
geodetickym zakladdm CR [11] a primarné k siti permanentnich stanic GNSS a nivelaéni siti.
Pro vSechny stupné projektové dokumentaci by méla byt zakladni méFficka sit jednotna a
neménna, tvofena pevné stabilizovanymi body. Podrobné specifikace ke zplsobu zfizovani a
zpravé zdakladni méfické sit€ musi byt stanoveny ptedpisy jednotlivych zadavateld.
Dokumentace Zakladni mérické sité obsahuje:

i.  Technickou zpravu

i. Seznamy soufadnic bodu
iii. Mistopisy Geodetické Udaje a fotodokumentace bod{
iv.  Protokoly z méreni a vypocetni protokoly

(ZMS) se odevzdava v textovém a grafickém formatu (txt, pdf, jpg).

10.4.2. Mrac¢no bodtl

Mra&no bod( je podkladem pro informaéni model v ptipadé, ze Mapové podklady (Polohopis
a vyskopis, Inzenyrské sité) jsou vypracovany kompletné nebo astecné na zakladé téchto mracen
bodu.

a) Podkladem v podobe Mracna bodU se rozumi:
i. mnozina bodd popisujicich povrch terénu a pfedmétd na ném, kterd je vysledkem
méricich metod
i. jeden nebo vice souborl, které dohromady tvofi homogenni celek v soutfadnicovém
systému (JTSK, Bpv). Soubor obsahuje minimalné soufadnice (XYZ), mdZe obsahovat
i dalsi informace o barvé a intenzité odrazu.

Pozadavek na prostorovou pfesnost mra¢na bodu je definovan poZadavkem na méfeni dat
vyuzitelnych pro zpracovani mapovych podkladu.

Pozadavek na hustotu mrac¢na bodd tedy na miru detailu métfenych bodl polohopisu a
vyskopisu, Ize stanovit pozadavkem na presnost DMT.

Pro lepéi vizualizaci je mozné mra¢no bod( obarvit pomoci fotografii potizenych spole¢né
s mra¢nem bodd.

Mapovy soubor mra¢na bodl se odevzdava v nékterém z té&chto formatd LAS, e57, txt.

10.4.3. Projekt vytycovacich siti (ZVS a LVS - mikrosité)

V ramci DSP/PDPS musi vzniknout model zakladni vytyCovaci sité (ZVS) a soubor
geodetickych (dajd. Realizace tohoto projektu vé&etné stabilizace, signalizace a uréeni soufadnic
této zakladni vytycovaci sité vznika soubézné s PDPS a na vybranych mistech s potrebou zvysené
presnosti méreni pak vznikaji v ramci PDPS projekty lokalnich vytyCovacich siti (LVS) - mikrositi
[14], které realizuje zhotovitel stavby po prevzeti stavenisté. Zakladni vytyCovaci sité se buduji v
S-JTSK a Bpv. Mikrosité ve skutecnych rozmeérech bez zapocteni korekci ze zobrazeni a nadmorské
vy$ky. Pfesna poloha jednotlivych bodi mikrositi mdZe byt upravena v projektovém stupni RDS, v
navaznosti na harmonogram vystavby. Zakladni vytycovaci sit (ZVS) musi bud vychazet ze
Zakladni méfické sité (ZMS) pouzité pro tvorbu DUR, DSP i PDPS. V piipadé, e souvisla (ZMS) neni
v dobé zfizovani (ZVS) k dispozici (byla zni¢ena) musi byt (ZVS) vztaZzena ke geodetickym
zédkladdm CR, predevsim k siti permanentnich stanic GNSS a nivelaéni siti, které byly pouZity k
vytvoreni (ZMS) a ovérena na zbyvajicich bodech (ZMS), které byly v terénu zachovany v dobé
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méFeni (ZVS). Presnd forma projektd (ZVS) a mikrositi se Fidi internimi predpisy jednotlivych
zadavateld.

Projekty (ZVS) a mikrositi se odevzdavaji v nativnim (CAD) formatu (dxf, dgn, dwg) a IFC
(dle kapitoly 7.) a jsou modelovany samostatné na Grovni dil¢ich modeld.

10.4.4.Technicka zprava

Technicka zprava obsahuje informace o pouzitych geodetickych podkladech, pouzitych
predpisech, o geodetickych zakladech, metodach méreni pro zaméreni inzenyrskych siti, zpracovani
mracen bodU a o splnéni pozadavk( na pfesnost a detail. Dale detailni popis technologie tvorby
ZVS, polohopisu, vySkopisu, zaméFeni inzenyrskych siti, sbéru dat a zpracovani mra¢na bodu.

10.4.5. Kontrolni zkusebni plan geodetickych podkladt

Kontrolni zku$ebni plan geodetickych podkladi (KZP-GP) pro pipravu informaéniho modelu
se vytvali za Uc¢elem ovéFeni prostorové presnosti mapovych podkladd. (KZP-GP) stanovuje postup
a rozsah kontrolniho méfeni a parametry pro hodnoceni kvality mapovych podkladd.(KZP-GP) je
sestaven pred provedenim kontrolniho méreni. Vlastni kontrolu dle KZP-GP provede jiny
zpracovatel (UOZI) nez ten, ktery geodetické podklady vytvofil. KZP-GP se odevzdavé jako soudast
podkladl. Pfesnou formu (KZP-GP) stanovuji pfedpisy zadavatele.

10.5. Presnost podkladi pro pripravu informacnich modelt

Zakladni charakteristikou presnosti méreni dat vyuzitelnych pro zpracovani mapovych
podkladl je smérodatnd soufadnicovd odchylka 6xy a smérodatnd vyskovad odchylka 6h. Tato
charakteristika vcCetné v tomto standardu uvedenych hodnot je minimalnim pozZadavkem na
pfesnost méfeni dat. Pfitom pozadavek na presnost miZe a zpravidla u velkych investorl je
smluvné stanoven podle jejich specifickych pozadavk( jesté nad ramec tohoto standardu.

10.5.1. Pozadavky na presnost zakladni mérické sité
a) Pozadavky na presnost méreni zakladni mérické sité jsou:
64y = 0,015m, 6, = 0,005m

Pro odvozeni vyslednych presnosti zaméreni se pouzité geodetické zaklady
povazuji za bezchybné. Podrobné méreni se provadi vzdy s pripojenim na zakladni
méFickou sit.

10.5.2. Pozadavky na presnost podrobného méreni

a) Pozadavky na presnost podrobného méreni polohopisu a vyskopisu jsou:

i. pro nezpevnény povrch v zajmovém uUzemi 6, = 0,05m, 6, = 0,05m (napf. podrobné
body na terénnim reliéfu, hrany, paty, lomové body terénu)

ii. pro zpevnény povrchy a konstrukce v zajmovém uzemi 64, = 0,03m, 6, = 0,03m
(napf. povrchy komunikaci, rozhrani povrch(, budovy, pevné ptedméty)

ii. pro zpevnéné povrchy konstrukce a vybrané elementy technické infrastruktury s
vazbou na budouci stav 6, = 0,01m, 65 = 0,01lm (napf. povrchy a konstrukce v
misté napojeni na novy povrch, povrchy pro primou rekonstrukci 3D navadénymi
stavebnimi stroji, mostni konstrukce, apod.)

iv.  pro vybrané elementy dopravni infrastruktury s vazbou na budouci stav 6, = 0,005m
a 6, = 0,005m (napf. zaméreni mostnich konstrukci nebo jejich Casti, prostorové
polohy koleje atd.)
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v. Objekty z navazujicich projektl se prebiraji v jejich projektovanych parametrech,
prfitom se posuzuje a zohledriuje navaznost na geodetické zaklady, nad kterymi
navazujici projekty vznikly.

Ovéruje se presnost mérenych podrobnych bodi s kontrolnim mérenim podle KZP-GP.
Vysledky ovéreni jsou uvedeny v KZP-GP.

10.5.3. Pozadavky na presnost DMT

Pozadavkem na presnost DMT lIze vyjadFit miru detailu méFenych bodl polohopisu a
vy$kopisu. Miru detailu Ize také stanovit minimalni hustotou bodd zvoleného rastru méfeni. V tomto
standardu je vyzadovan poZzadavek na presnost DMT, z &eho? vyplyvd, Ze hustota bodd rastru je
primo Umérna morfologii a zvinéni terénu.

a) Pozadavky na presnost méreni polohopisu a vyskopisu pro DMT jsou:

i. pro nezpevnény povrch 6xy = 0,15m, 6h = 0,15m (napr. podrobné body na terénnim
reliéfu)

ii. pro zpevnény povrchy a konstrukce v zajmovém uzemi 6xy = 0,05m, 6h = 0,05m
(napf. povrchy komunikaci, rozhrani povrch(, budovy, pevné ptedméty)

ii. pro zpevnéné povrchy konstrukce a vybrané elementy technické infrastruktury s
vazbou na budouci stav 6xy = 0,015m, 6h = 0,015m (napf. povrchy a konstrukce v
misté napojeni na novy povrch, povrchy pro prfimou rekonstrukci 3D navadénymi
stavebnimi stroji, mostni konstrukce a jejich ¢asti, povrchy pro rekonstrukci, apod.)

Ovéruje se presnost DMT, kde kontrolni body se zaméfuji v libovolném misté terénu a
hran a porovnavaji se s interpolovanymi hodnotami. Kontrolni body se zamérfuji zvlast pro polohové
a vyskové ovéreni. Vysledky ovéreni jsou uvedeny v KZP-GP.

10.6. Shrnuti

Pro datovy standard geodetickych podkladl pro ptipravu informaénich modeld dopravnich
staveb je nezbytné vyuzit soubor platnych predpisi a novych zdsad. Tyto zasady tvofi nové
pozadavky na podklady nad rédmec predpisi, zejména na technologii zpracovani mapového
podkladu ve 3D, pozadavky na prostorovou presnost, pozadavky na detaily podkladu, jejich obsah
a kontrolu. Tyto nové zasady maji za cil dosahnout podkladu jednotného a kvalitniho ve standardu
Stavebnictvi 4.0.

11. Databaze datového standardu stavebnictvi

Databaze datového standardu stavebnictvi (DDSS) ma dva hlavni Ucely:

a) Vrdmci ptipravy datového standardu ma umoznit kooperaci ¢&lenl tymu na definici
standardu - tedy specifikaci, které vlastnosti jednotlivych elementl jsou povinné pfi
predavani BIM modelu v zavislosti na fazi projektu a pozadovanych (predpokladanych)
uzitich dat.

b) V rédmci vyuzivani datového standardu ma uZivatelim umoznit na zakladé zvolené faze
projektu a pozadovanych uziti dat snadno ziskat specifikaci datového standardu pro
uzivatele.

Struktura databaze a datového standardu vychazi ze zasad pouzivanych v klasifikaci IFC.
V této klasifikaci:
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a) Jednotlivé stavebni prvky (elementy) jsou c¢lenény hierarchicky do jednotlivych tfid, pficemz
kazdd tfida muUze mit jednoho predka (obecndjsi typ elementu) a vice potomkd
(specifi¢t&jsich typl elementu).

b) Vlastnosti nejsou do tfid pfifazovany primo, ale prostfednictvim takzvanych skupin
vlastnosti.

c) Jedné tiidé® muze byt pfifazeno vice skupin vlastnosti, pfi¢emz tfida potom obsahuje
vlastnosti ze vSech pfifazenych skupin.

d) Jedna skupina vlastnosti mize byt pfifazena vice tfidam, takze vice tfid mize vlastnosti
sdilet a neni je potfeba definovat opakované.

e) Jedna vlastnost mize byt zafazena do vice skupin vlastnosti. V disledku tak mize byt jedna
vlastnost do tfidy prifazena vicekrat prostrednictvim vice skupin, ale povazuje se stale za
jedinou vlastnost.

f) Vlastnost mize mit uréeny svij datovy typ. Typy mohou byt m.j.

i. Jednoduché napfiklad logickd hodnota, text, Cislo apod. (IfcSimpleValue)
ii. Vyctovy typ, kde je mnozina povolenych hodnot definovana vyctem (Ifc.)
iii. Intervalovy typ obsahujici dvé hodnoty jednoduchého typu od-do.

g) Ciselné datové typy jsou definovany zvld$t pro jednotlivé jednotky.Datovy typ rovnou
urCuje, zda se dand hodnota uvadi bez jednotky (IfcCountMeasure) v metrech
(IfcLengthMeasure, IfcNonNegativeLengthMeasure, IfcPositiveLengthMeasure), stupnich
Celsia (IfcElectricChargeMeasure), radianech (IfcPlaneAngleMeasure,
IfcPositivePlaneAngleMeasure) nebo jedné z mnoha dalSich fyzikalnich jednotek.

h) Struktura dat dle IFC tedy mdzZe vypadat tak, jak je uvedeno na nasledujicim obrazku:

Trida Trida Trida
Zone Spacial Zone Spacial
Skupina vlastnosti Skupina vlastnosti Skupina vlastnosti
PSet_ PSet_ PSet_
BuildingCommon SpaceFireSafetyRequirements StairCommon
Vlastnost Vlastnost
SprinklerProtection FireExit

Obrazek 1 — Kombinace tfid, skupin vlastnosti a vlastnosti v IFC

Tyto zasady byly prevzaty, protoze vyrazné usnadnuji definici datového standardu. Oproti
IFC vSak doslo k dalSim zjednodusenim, které usnadnuji jeho definici.

i) Zatimco v IFC jsou tfidy ¢lenény do libovolného mnozstvi Urovni podle své taxonomie,
datovy standard ma fixni ¢lenéni do tfi arovni.

i.  Nejvyssi Uroven predstavuje Cast stavby. (Objektova Fada, Technologicka ¢ast atd.)

ii. Kazda ¢ast stavby obsahuje ve druhé Grovni libovolny polet Skupin elementd.
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iii. Kazda skupina elementl muZe ve tfeti Grovni obsahovat libovolny pocet Elementd.
Tyto elementy pak predstavuji prvky, pro které jsou (prostrednictvim skupin
vlastnosti) definovany vlastnosti.

j) To, jaké vlastnosti by mél element mit, je uréeno uzitim dat. Analyza problematiky odhalila,
Ze zatimco existuji desitky moznych uziti dat, lze je sloZit z nékolika malo zakladnich
(elementarnich uziti). Pro silni¢ni stavby byly identifikovany elementarni uziti dat I, S, E, Z,
M, F (viz vySe). Kazdy element by mél mit prifazenu nejvyse jednu sadu vlastnosti s danym
indexem, tedy slouZici pro dané elementarni uZziti dat.

k) Jednotlivé indexy skupin vlastnosti pak mohou mit uréeno v jaké fazi projektu a pro jaké
pouziti dat jsou Udaje dané skupiny vlastnosti potieba. Pokud pro fazi projektu PDPS v ramci
vytvareni modelu stavajiciho stavu potrebuji pouze skupiny vlastnosti I a Z, bude standard
vyzadovat, aby byly pfi predani dokumentace vyplnéné alespon ty vlastnosti, které jsou
vyjmenované ve skupinach s témito dvéma indexy u kazdého elementu modelu.

Naplnéna databaze datového standardu stavebnictvi (DDSS) umozni volbu faze projektu
a jednotlivych uziti dat. Na zakladé této volby pak umoZni export téchto dat s oznacenim jejich
verze a jejich snadné pouziti v zadavaci dokumentaci (ZDS, resp. VD-ZDS).

Jednotlivé verze DS budou v ramci DDSS archivované.

Dalsi podrobnosti tykajici se DDSS jsou uvedeny v dokumentu Koncept architektury
datového standardu stavebnictvi vydavaného CAS.

11.1. Pozadavky na Databazi datového standardu stavebnictvi

PoZzadavkem na samotnou aplikaci je ji vytvorit s vyuzitim tfivrstvé architektury s tenkym
klientem, fungujicim v bézném webovém prohlizeci.

Cilem je:

a) Moznost oddélit klienta, aplikacniho a databdzového serveru na rizné pocitace.

b) Snadna sprava aplikace, aby klienti nemuseli instalovat zadného klienta a méli neustdle
pristup k aktualni verzi aplikace.

c) Umoznit pfistup k databazi i prostrednictvim API.
Kazda z komponent by méla byt navic multiplatformni a mit tak moznost fungovat jak na

0S Windows®, tak na OS Linux. Vhodné je rovnéZ to, aby byly vSechny pouZité komponenty
dostupné pod volnymi licencemi.

11.1.1. Datova vrstva

Datova vrstva slouzi jako robustni a spolehliva komponenta, ukladajici vSechna data
a zabezpecujici rychly a bezproblémovy pFistup k datim vice uZivateld.

V.v.

Express Edition (XE) 11g (verze 11.2). Tato verze je zdarma dostupnd pro OS Windows® i OS
Linux. Databaze tak midZe fungovat libovolné na téchto dvou platformach.
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Poznédmka: od fijna 2018 je na stréankach Oracle® dostupna novéa verze XE 12¢', oznatovana
jako verze XE 18c (18.4). Jedna se o novéjsi verzi databaze, vychazejici z aktualni komeréni verze
12c. V soucasné dobé je dostupna pouze pro OS Linux.

Pfechod na komeréni verzi Oracle® je bezproblémovy a vzhledem ke zpétné kompatibilité
by mél byt snadny prechod i na vyssi verzi XE.

Databaze byla zvolena m.j. kvlli stabilité a vestavéné podpofe XML. XML dokumenty Ize
nacitat z Internetu nebo souborového systému, ukladat je v databazi, vyhledavat v nich data,
stejné jako XML z ulozenych dat prfimo generovat.

Oficialné podporovanymi verzemi Linuxu jsou pouze Oracle Linux, Redhat 6 a 7 s placenou
komerc¢ni podporou, respektive z néj vychazejici volné Sifitelnd odnoz Centos 6 a 7. Server je vSak
schopny fungovat i na jinych distribucich, napriklad na Fedore.

11.1.2.Aplikacni vrstva

Jako aplika¢ni server slouzi kombinace Apache® 2.4.x s podporou PHP 5.4.x>. Obé
komponenty jsou opé&t multiplatformni. Pro komunikaci PHP s databdzi Oracle® je potifeba do PHP
nainstalovat knihovnu PHP OCI8* a do opera¢niho systému minimalné klientské knihovny, dostupné
pod ndzvem Oracle Instant Client>. Pokud je na stroji, na kterém funguje aplikani server,
nainstalovany plnohodnotny klient, je mozné pouzit jeho instalaci.

Jednotlivé stranky aplikace jsou generovany pomoci PHP s vyuzitim Sablonovaciho
systému, poskytovaného v rdmci knihovny Pear®.

Zakladni strukturu aplikace znazornuje nasledujici obrazek.

GNU Linux

CentOS 7

Apache 2.4.x

PHP 5.4.x

+Pear templates
+PHPExcel

OCI 8

(Oracle Call Interface)

Obrazek 2 — Struktura Databaze datového standardu stavebnictvi

! https://www.oracle.com/technetwork/database/database-technologies/express-edition/downloads/index.html
* https://httpd.apache.org/

? http://php.net/

* https://pecl.php.net/package/oci8

> https://www.oracle.com/technetwork/database/database-technologies/instant-client/overview/index.html

® PHP Extension and Application Repository, https://pear.php.net/
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Jednim z pozadavkl je rovnéz moZnost exportu dat v podob& XLSX souborl pro aplikaci

Microsoft® Excel, pfipadné pro kompatibilni aplikace, dostupné v balicich OpenOffice’, respektive
LibreOffice®. Tento export je zajistén pomoci knihovny PHPExce®. Tato knihovna je sice povaZovana
za zastaralou a dale se nevyviji, ale je zcela funkcni v rozsahu, ktery je pro export pozadovan. Byla
tedy zvolena predevsim s ohledem na omezeny ¢as pro vyvoj aplikace a obeznamenost vyvojare
s jeji funkcénosti.

Stranky jsou pomoci PHP generovany v jazyce HTML s vyuzitim jazyka JavaScript pro

programovani na strané klienta a CSS pro formatovani jednotlivych grafickych prvkl. Aplikace by
proto méla bézet na vSech soucasnych webovych prohlizecich.
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zkusSebnictvi.

CSN EN ISO 12006-3: 2017 "Budovy a inZenyrské stavby - Organizace informaci o
stavbach - Cast 3: Radmec pro objektové orientované informace ,Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusSebnictvi.

CSN EN ISO 16739, 2017 ,Datovy format Industry Foundation Classes (IFC) pro sdileni
dat ve stavebnictvi a ve facility managementu." Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusebnictvi.

CSN EN ISO 29481-2, 2017 ,Informacni modely staveb — Manudl pro predavani informaci
- Cést 2: Radmec pro interakce® Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusSebnictvi.

CSN ISO 16757-1: 2017 ,Datové struktury pro elektronické katalogy vyrobkl pro
technicka zafizeni budov - Cast 1: Pojmy, architektura a model® Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusSebnictvi.

ISO 10303-1:2020- Automatizované primyslové systémy a integrace - Prezentace dat
o vyrobku a jejich vymé&na - Cést 1: Prehled a zakladni principy

ISO 10303-11:2006 - Automatizované primyslové systémy a integrace - Prezentace dat
o0 vyrobku a jejich vyména - Cast 11: Metody popisu: Referenéni manudl jazyka EXPRESS
ISO 10303-21:2005 - Automatizované primyslové systémy a integrace - Prezentace dat
o vyrobku a jejich vyména - Cést 21: Metody implementace: Kédovani nesifrovanych dat
ve strukture vymeény

ISO 10303-28:2008 - Industrial automation systems and integration — Product data
representation and exchange — Part 28: Implementation methods: XML representations
of EXPRESS schemas and data, using XML schemas

ISO 10303-41 - Automatizované primyslové systémy a integrace - Prezentace dat
o vyrobku a jejich vymé&na - Cést 41: Integrované generické zdroje: Principy popisu
vyrobku a jeho podpora

ISO 10303-42 - Automatizované primyslové systémy a integrace - Prezentace dat
o vyrobku a jejich vyména - Cast 42: Integrované generické zdroje: Geometrické a
topologické zobrazeni

ISO 10303-43 - Automatizované primyslové systémy a integrace - Prezentace dat
o0 vyrobku a jejich vyména - Cést 43: Integrované generické zdroje: Struktury zobrazeni
ISO 10303-46 - Automatizované primyslové systémy a integrace - Prezentace dat
o0 vyrobku a jejich vyména - Cést 46: Integrované generické zdroje: Vizudlni prezentace
ISO 16739:2018 - IFC

Smérnice ¢. 11 GR SZDC ,Dokumentace pro pfipravu staveb na Zelezni¢nich drahach

celostatnich a regionalnich®
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[46]

Predpis pro informe,n":ni modelovani staveb (BIM) pro stavby dopravni infrastruktury —
Datovy standard DUR, DSP, PDPS

ISO 19650-1, 2019- Organizace informaci o stavebnich pracich - Informacni management
s vyuzitim informac¢niho modelovéni staveb — Cést 1: Koncepty a principy, UNMZ Praha
ISO 19650-2.2, 2019 - Organizace informaci o stavebnich pracich - Management
informaci s vyuZitim informacniho modelovani staveb - Cast 1: Realizaéni faze aktiv,
UNMZ Praha

ISO 639-1, Codes for the representation of names of languages — Part 1: Alpha-2 code
ISO 639-2, Codes for the representation of names of languages — Part 2: Alpha-3 code
ISO 639-3, Codes for the representation of names of languages — Part 3: Alpha-3 code
for comprehensive coverage of languages

ISO 6707-1 - Pozemni a inzenyrské stavby — Terminologie - Cast 1: Obecné terminy

ISO 8601 - Datové prvky a formaty vymeény - Vymeéna informaci — Zobrazeni data a casu
ISO/IEC 14772-1 - Informacni technologie - Pocitacova grafika a zpracovani obrazu -
Jazyk pro popis virtualni reality - Cast 1: Funkéni specifikace a kédovani UTF-8

ISO/IEC 19775-1 - Information technology — Computer graphics and image processing —
Extensible 3D (X3D) — Part 1: Architecture and base components

ISO/IEC 8824-1 - Informacni technologie - Abstraktni syntaxe zpulsobu zapisu jedna
(ASN.1): Specifikace zakladniho zplsobu zapisu

RFC 3986 - Uniform Resource Identifier (URI): Generic Syntax — Network Working Group
NWG Standard

RFC 5646 - Tags for Identifying Languages — Internet Engineering Task Force IETF Best
Current Practice

ISO-1000+A1, SI units and recommendations for the use of their multiples and of certain
other units, 1992 & 1998
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