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B.9 Celkové vodohospodarské feSeni
B.9.2

Hydrotechnické vypocty
Obsah:

a) Uvod

b) Tabulka uzaviracich profilt

c) Prehledna situace uzaviracich profila

d) Hydrotechnické vypocty

e) Hydrologicka data vodoteéi zpracovana CHMU Praha (dotéené)
f) Stanoveni navrhovych pratoku na obéasnych vodotecich

a) Uvod

Stavba optimalizace stavajici Zeleznicni trati je situovana témér cela na stavajici
téleso Zeleznicni trati mezi obce KarlStejn a Beroun, kdy se cela nachazi v povodi feky
Berounky, respektive je vedena podél toku v jeji blizkosti a tvofi tak hranici aktivni zony
zaplavového Uzemi zminéného toku, spoleéné s hranici zaplavy Q100. Zelezniéni trat
tak kfizi zejména bezejmenné pravobrezni pfitoky freky Berounky, ale i potoky, obCasné
vodoteCe nebo terénni deprese, ve kterych za intenzivnich de$tu dochazi k tvorbé
soustfedénych odtokl vod. Dale se jedna o odvedeni deStovych vod zatrubnénych ze
zastavéného uzemi, nebo také i svedeni destovych vod spadlych na téleso traté, tedy
z kolejového svrsku a spodku a jejich svedeni do recipientu.

Hydrotechnickymi vypocty jsou posouzeny mosty a propustky, u kterych jsou
feSeny zmény nebo stavebni upravy jejich konstrukce v takovém rozsahu, Zze bude
dotéeny objekt zasadné zménén, jak v pficném, tak v podélném sméru (tvar a jeho
plocha, délka a spad). Propustky a mosty, které budou jen €istény nebo stavebné pouze
opravovany, tedy jejich konstrukéni stavajici stav se tvarové nezméni, nejsou vypoctem
posuzovany a maji se obecné za konstrukce mostl a propustku stavajici. Celkové tak
bylo hydrotechnickymi vypocty posouzeno celkem 19 profill - objektt (18 propustk a 1.
most), a to od propustku vev. km 31,072 az po propustek vev. km 37,551.
Hydrotechnicky nejsou posouzeny tyto propustky a mosty: propustek v ev. km 33,027,
most v ev. km 32,801, most v ev. km 33,500, most v ev. km 34,120 a most nadjezd
v ev. km 35,438 jako objekt na komunikacich.

CHMU poboéka Praha stanovil, mimo jiné, pro potoky n — leté priitoky. Jedna se
o uzaviraci profil & 1 (SO 14-38-01 Most v ev. km 36,114) jako pravostranny pfitok
Berounky od Tetina a uzaviraci profil &. 17 (SO 14-38-18 Propustek v ev. km 36,950)
jako pravostranny pfitok Berounky nad Tetinem. Pro vypocet byla vzata plvodni data
z roku 2012, kdy byla ovéfena platnost téchto dat, respektive jejich neménnost.

Pro obcasné vodoteCe byly do vypoltu vzaty taktéz puvodni hodnoty
vypoctenych odtoku stoleté vody Q100 pomoci dvou hydrologickych metod — podle
Cerkasina a Hradka. Stanoveni odtoku vychazi z posouzeni povodi, jeho velikosti,
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charakteru povrchu, zastavby, podélného sklonu a geomorfologie. Navrhovy prutok byl
stanoven z priméru vysledkd obou metod. Tato data byla opétovné vzata do vypoctu
Z hlediska stalosti jejich platnosti, neménnosti odtokovych pomért z jednotlivych povodi
ke stejnym uzavérovym profilim oproti pavodni zadavaci dokumentace. Neménnost
dat, respektive jejich platnost byla ovéfena projektantem aktualnim prizkumem dotéené
oblasti.

Navrzené mosty a propustky jsou posouzeny podle CSN 73 6201 — Projektovani
mostnich objektd na navrhovy pratok (NP) vody Q100 a na kontrolni navrhovy pratok
(KNP), ktery ve vSech pfipadech &ini 1,5 x Q100.

Zpracoval: Ing. Vladimir Fajmon, MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Tel.: 585 570 464, 605 229 149, e-mail: fajmon@moravia.cz
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b) Tabulka uzaviracich profila

stdv.

y Fe tovand
i zpracovatel stdvajici stav - stav - novy premos hydropos
" . R . _ Ly P "
SO NAZEV foto /stredisko popis svétlost novy stav - popis stvav data preka’zka/ pratocny profil udek
[m] svétlost sprdvce
Zelezniéni mosty
vestavba - novy ZB trvaly vodrlu'to'k
Mmco monoliticky ram IDVT vodni linie
SO 14-38-01 Most v ev. km 36,114 Jordan kamenné klenba [ 3.75 ey 3.75 | ¢HMU 10264056, zmenseni ANO
232 vybetonovany mimo klenbu )
. . spravce obec
a poté zasunuty do otvoru .,
Tetin
Zelezniéni propustky
i
) Y inundace /
MCo , f , svahova kridl Cerkasi -
SO 12-38-11 Propustek v ev. km 31,072 Jordan kamennd klenba | 1.5 | Preiaram svanovakida |-, g | EKASIN g0 gneni zel. 2vétieni ANO
232 (sefiznuty pref.) vtok i vytok /Hradek
spodku
) Y inundace /
MCo , f , svahova kridl Cerkasi -
S0 12-38-12 | Propustek v ev. km 31,633 Jordan kamennd klenba | 1.5 | Preiaram svanovakida |, g | LEKESIN g0 gneni zel. 2vétieni ANO
232 (sefiznuty pref.) vtok i vytok /Hradek
spodku
iy ¢ ‘? !\ |
) Y inundace /
MCo , f , svahova kridl Cerkasi -
SO0 12-38-13 | Propustek v ev. km 31,934 Jordan kamennd klenba | 1.5 | Preiaram svanovakida |, g | EKESIN g0 neni zel. 2vétieni ANO
232 (sefiznuty pref.) vtok i vytok /Hradek
spodku
) . inundace /
MCo , f , svahova kfidl Cerkasi . -
SO 12-38-14 | Propustek v ev. km 32,255 Jordan kamennd klenba | 1.5 | Preiaram svanovakida |, g | EKESIN g0 g eni zel. 2vétieni ANO
232 (sefiznuty pref.) vtok i vytok /Hradek
spodku
Mco prefa ram, vtok Sachta, Eerkagin inundace /
SO 12-38-15 Propustek v ev. km 32,458 Londa 235 kamenna klenba | 1.90 vytok zkoseny 1.40 JHradek odvodnéni zel. zmengeni ANO
pref.+kaskada spodku
) Y inundace /
. Mco , f , vtok+vytok Cerkasi
SO 13-38-11 Propustek v ev. km 33,835 Fiala kamenné klenba | 1.90 preta ram, vioktvyto 200 |G dvodneni zel. 2vétseni ANO
235 kolmé monolitické celo /Hradek
spodku
i be
) . inundace /
. Mco [ f , svahova kfid| Cerkasi Ly A
SO 13-38-12 | Propustek v ev. km 34,010 Fiala kamennd klenba | 0.0 | Preieram svanovakida |y 4o | MEKESIN g0 g eni zel. 2vétieni ANO
235 (sefiznuty pref.) vtok i vytok /Hradek
spodku
Mco prefa ram, vtok svahova Eerkagin inundace /
SO 13-38-13 Propustek vev. km 34,298 Fiala 235 kamenna klenba 1.95 kridla (sefiznuty pref.), 1.40 JHradek odvodnéni zZel. zmenseni ANO
vytok Sachta spodku
NGO trouba DN1000, vytok Eerkagin inundace /
SO 14-38-11 Propustek v ev. km 34,565 Kysela - deska 0.60 |zkoseny pref., vtok monolit.| 1.00 JHradek odvodnéni zel. 2vétieni ANO
5 achta spodku
| Y inundace /
Mco , f , svahova kFidl Cerkasi . -
SO 14-38-12 Propustek v ev. km 34,747 Kysela kamenna Klenba | 1.90 | Prei ramsvanovakidia |, \g | BEMASIN oy 0 gnani zel. vétieni ANO
239 (sefiznuty pref.) vtok i vytok /Hradek
spodku
Kisa) o inundace /
= o , MCco trouba DN1000, vtok Cerkasi Ly [
SO 14-38-13  |Propustek v ev. km 35,225 Kvashiovsky deska 095 |, rouve vie 100 |SEMEN G gvodnen zel. 2vétdeni ANO
W G 239 Sachta, vytok zkoseny pref. /Hradek
Rl spodku
| Y inundace /
vy , | MCO prefa ram, svahova kfidla Cerkasin zmen3eni
-38- . k 3 klenb. 1.80 ! . éni Zel.
SO 14-38-14 Propustek v ev. km 35,645 Kvasiiovsky 239 | K@menna Kienba (sefiznuty pref.) vtok i vytok 1.40 /Hradek odvsos:j:L:zel 2,98/1,58 ANO
7
p 1 © inundace /
vy ., | Mco fa ram, svahova kfidl Cerkasi
SO 14-38-15 | Propustek v ev. km 36,409 Kvasiiovsky deska 0.60 | Prefaram svanovakiidia |y o | SEHEI) gy odneni sel. 2vétient ANO
239 (sefiznuty pref.) vtok i vytok /Hradek
: spodku
© inundace /
vy , | Mco fa ram, svahova kfidl Cerkasi
SO 14-38-16 | Propustek v ev. km 36,539 Kvasiiovsky deska 0.65 | Prefaram svanovakiidia |y o | SEHEEI gy odneni sel. 2vétient ANO
239 (sefiznuty pref.) vtok i vytok /Hradek
spodku
© inundace /
vy , | Mco X fa ram, svahova kfidl Cerkasi .
SO 14-38-17 | Propustek v ev. km 36,734 Kvasiiovsky kamenna klenba | 1.85 | Preiaram svanovaiiida |, oq | EEN o4 odneni zel. [zmenzeni4,68/4,0(  ANO
239 (sefiznuty pref.) vtok i vytok /Hradek
spodku
- , MCO , prefa ram, svahova kfidla . |nund?c¢,ev/ .
SO 14-38-18 | Propustek v ev. km 36,950 Kvasfiovsky kamenné klenba | 0.95 o o 1.40 | CHMU | odvodnéni zel. beze zmén ANO
239 (sefiznuty pref.) vtok i vytok
spodku
o inundace /
vy ., | Mco fa ram, svahova kfidl Cerkasi
SO 14-38-19 Propustek v ev. km 37,276 Kvasrnovsky deska 0.95 | Pretaram svanovaiiidia |- oo | “EHEI ogvodnani zel. 2vétieni ANO
239 (sefiznuty pref.) vtok i vytok /Hradek
spodku
. o inundace /
- ., | mco osmihranna prefa ram, svahova kfidla Cerkasin Y e,
SO 14-38-20 Propustek v ev. km 37,551 Kvadfiovsky | 520" 1 ouba DN 1000 (sefiznuty pref.) viok i vytok 1.40 JHradek odvts):;\j:l:zel. 2vétieni ANO
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STAVBA: "Optimalizace trati Karl$tejn (mimo) — Beroun (mimo)" c.u.p POHLED NA VTOK ,1:100
pravostranny pfitok Berounky od Tetina 1
OBJEKT: SO 14-38-01 most v ev. km 36,114 plocha povodi 5.225 km2 f— 3000 ?
o :
HYDROLOGICKA DATA
ROKY Ql Q2 Qs Q10 Q20 Q50 Q100
PROTOKY 13 22 39 55 74 10.5 133 (Udaje z EHMU) m3/s Prahcsy ] -
Variaéni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > ne# 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 10 o 1
Névrhova kategorie objektu 1 , B
78 monoliickd, nm;; - £
NP - navrhovy pritok Q100 = 13.3 m3/s zicka tvoru L 4
KNP - kontrolni navrhovy priitok 15 X Q100 = 19.95 m3/s e s _/
PROPUSTKY i
Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdalym prifezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici, pfipadné ;r‘n;-rﬁa_vs .
priplavem, néhonem apod.
V monografii "Jarosenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moznych zptsobu priitoku, a to v zdvislosti na sklonu dna propustku,
na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pfi praktickém vypoctu rozlisujeme tfi zékladni pratokovd schémata
proudéni v propustcich:
A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pied vtokem hladina vody vyse ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
C) TLAKOVE PROPUSTKY (Vyplnéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym reZimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp
NP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
KNP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pfed vtokem hladina vody vyse ne# strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: a
hloubka dna = 01m 1<) 0.4 az 0.5 0.45
vy3ka klenby = 1.25 m 9 0.85 az 0.82 0.835
b 09 az 0.9
B 1.2 ai 1.16 1.18
VSTUPN{ UDAJE:
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélnikovy - hp) typ:
Sitka propustku b (uvadi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 25 m
délka propustku = 116 m
velikost priméru D, nebo svétla vyska hp D, hp= 32 m
sklon propustku = 10 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik) QD = 30129.6 I/s proudéni s volnou hladinou pro NP
PLATI UVEDENE HODNOTY vD = 3.77 m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP
kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orientatné stanoveny! Qb= 53.37 m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
NP
pritezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP q= 5.32 m2/s
NP q2/3= 3.047
kriticka hloubka NP hk = 1424 m
hloubka ve vtoku NP hz= 1.281 m
rychlost ve vtoku NP vz = 4,152 m/s
rychlost kriticka NP vk = 3.737 m/s
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prepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v poradku
hloubka vzduti (Ho = cca H) Spatné - kontrola

Vytok bude zatopeny - Provést kontrolu tlakového proudéni

vyska hladiny pred propustkem hh

vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdéInikového koryta)

hloubka na zacatku propustku ztzena vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélInikového prafezu

hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prafezu)
OvéFeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prifezu

Energetickd vy3ka zdzeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni

KNP
prifezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kriticka

prepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v poradku
hloubka vzduti (Ho = cca H) Spatné - kontrola

Vytok bude zatopeny - Provést kontrolu tlakového proudéni

vyska hladiny pred propustkem hh

vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdéInikového koryta)

hloubka na za¢atku propustku ztzend vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prifezu

hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prifezu)
Ovéreni velikosti navrhovaného pritoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prirezu

Energeticka vyska zuZeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

NP
NP
NP
NP
NP, KNP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP

NP
NP, KNP
NP, KNP

NP
NP

NP

NP
NP

KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
NP, KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP

KNP
NP, KNP
NP, KNP

KNP

Ho - hz = 1.260
Ho=H= 2.542
1,1.hk= 1.57
hh = 3.083
hd = 1.67
ht= 1.61

= 0.0110
hk = 1.447
hc = 1.302
hdv= 1.050782
vk= 3.68
ho = 1.666
Qho= 13.31
vo = 3.23
E= 3.306
vh= 2.09
vd = 3.23

V= 1.663
Dmin = -0.518
D= -1.53
iE= 0.0109
E= -113.4858
B.A= 3.78

= 7.98
q2/3= 3.993
hk = 1.865
hz= 1.679
vz = 4.753
vk = 4.278
Ho-hz= 1.652
Ho=H= 3.330
1,1.hk= 2.05
hh= 3.943
hd = 2.37
ht = 211

= 0.0124
hk = 1.896
hc= 1.706
hdv= 1.376914
vk = 4.21
ho= 2.367
Qho = 20.58
vo = 3.52
E= 4.236
vh= 2.40
vd = 3.52

v= 2.494

333333

m
m

m/s
m
m3/s
m/s

m
m/s
m/s

m/s
m

333333

3

m

m/s
m
m3/s
m/s

m
m/s
m/s

m/s

1.263
2.499

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNI VODOU!

1.68 Fr= 0 ficni proudéni
spravnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
fi¢ni proud: Vypocet v poradku

hv = hd a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane tlakové proudéni (nerovnomérné proudéni)

VOLNY VTOK

1.655
3.275

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN/ VODOU!

2.39 Fr= 0 ficni proudéni
nutno odhadnout hloubku rovnomérného proudéni s pfijatelnéjsi chybou
fiéni proud: Vypocet v poradku

hv = hd a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane tlakové proudéni (nerovhomérné proudéni)



KNP Dmin = -0.368 m

KNP D= -0.833 m
vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE = 0.0245
KNP E= -112.5214 m
KNP B.A= 3.78 m VOLNY VTOK

SO 14-38-01 most v ev. km 36,114

NP KNP
vrchol mostovky: 3.2 32 m
prevyseni mostovky: 1.53 0.83 m
Energeticka vyska zuZzeného prirezu: 331 424 m
vzduta hloubka na natoku: 2.542 3330 m
pratok profilem mostu: 1.67 237 m

Posuzovany mostek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve varia¢nim rozpéti nad 10, z toho dle €SN 73 6201 vyplyva, ze
navrhovy pratok je Q100 a kontrolni navrhovy prutok je 1,5 x Q100. PfevySeni mostovky nad hladinou NP a KNP by dle tab. 12.1
€SN 73 6201 mélo byt 1,0 a 0,5 m. Soucasné by mély v pfipadé klenbového mostu byt spinény podminky ¢l. 12.2.2 a obrazku
12.3., to znamena, ze MVV hladiny by méla byt navySena o 0,5 m ke klenbé mostu. Z dolozeného vypoétu vyplyva, Ze tyto mezni
hodnoty jsou dodrZeny. Oproti stavajicimu stavu se pratoény profil zmensil. Vtok NP i KNP do profilu mostu bude volny,
minimalni pfevy$eni spodku klenby nad hladinou NP bude 1,53 m a nad hladinou KNP 0,83 m. Vzduti hladiny zptsobené profilem
mostu nebude negativné ovliviiovat zastavbu ani infrastrukturu tzemi nad mostem. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze MOST V KM
36,114 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDENi POVODNOVYCH PRUTOKU V SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: 04.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon
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proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
proudéni s volnou hladinou pro NP

proudéni s volnou hladinou pro KNP

STAVBA: "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEIN (mimo) - BEROUN (mimo)" C.U.P.
2
OBJEKT: SO 12-38-11 propustek v km 31,072 plocha povodi A 0.24 km2
1
HYDROLOGICKA DATA
ROKY Ql Q2 Qs Q10 Q20 Q50 Q100
PRUTOKY 0.1 1.44  (Cerkasin - Hradek) m3/s
Varia&ni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > ne# 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 14
Navrhova kategorie objektu 1
NP - navrhovy pritok Q100 = 1.44 m3/s
KNP - kontrolni ndvrhovy pratok 1.5 X Q100 = 2.16 m3/s
PROPUSTKY
Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdalym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici, pfipadné
praplavem, néhonem apod.
V monografii "JaroSenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moznych zplsobu pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna propustku,
na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pfi praktickém vypoctu rozliSujeme tfi zékladni pritokovd schémata
proudéni v propustcich:
A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pFed vtokem hladina vody vy3e ne# strop propustku, a dale je v propustku volnd hladina)
Q) TLAKOVE PROPUSTKY (Vyplnéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp
NP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
KNP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku:  a
ukos (Benes) = 02 m 1<) 0.4 az 0.5
I 0.85 a¥ 0.82
b 0.9 az
B 1.2 a7 1.16
VSTUPNI{ UDAJE:
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélInikovy - hp) typ:
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 2m
délka propustku = 13.47 m
velikost priiméru D, nebo svétla vyska hp D, hp= 1.8 m
sklon propustku = 10 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik) Qb= 12698.6 I/s
PLATI UVEDENE HODNOTY vD = 3.53 m/s
kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orientacné stanoveny! Qb 11.51 m3/s
posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy pratok - NP lomin NP = 0.0002 -
posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy prutok - KNP lomin KNP= 0.0004 -
NP
prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP q= 0.72 m2/s
NP q2/3= 0.803
kriticka hloubka NP hk = 0.375 m
hloubka ve vtoku NP hz= 0.338 m
rychlost ve vtoku NP vz= 2.132 m/s
rychlost kriticka NP vk = 1.919 m/s
pfepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v pofddku NP Ho-hz= 0332 m
hloubka vzduti (Ho = cca H) kontrolni vypocet je v pofadku NP Ho=H= 0.670 m
Vytok neovlivnény spodni vodou NP 1,1.hk= 041 m
vyska hladiny pfed propustkem hh NP hh = 1.070 m
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP,KNP  hd = 035 m

Vtok nebude

0.333
0.659

proudéni o volné hladiné pro NP
proudéni o volné hladiné pro KNP
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KNP

uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na zacatku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prifezu

hloubka pfi rovhomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu)
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdéInikového prafezu

Energetickd vyska ziZeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

vytok neni zatopen - posoudit rezim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni i

pritezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kriticka

pfepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H)

Vytok neovlivnény spodni vodou
vyska hladiny pfed propustkem hh
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na zaéatku propustku zuZend vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prirezu

hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (priifezu)
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prafezu

kontrolni vypocet je v pofddku
kontrolni vypocet je v poradku

Energetickd vyska ziZeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
1.44 NP
NP

NP
NP, KNP
NP, KNP

NP
NP

NP

NP
NP

KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
NP, KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
2.16 KNP
KNP

KNP
NP, KNP
NP, KNP

Qho

E=
vh=
vd =

v=

Dmin =

E=

vh=
vd =
hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE =

0.42 m
0.0091 -
0.381 m
0.343 m

0.276987309

1.89 m/s
0.347 m

1.44 m3/s

2.51 m/s

1.129 m
1.07 m/s
2.51 m/s

0.400 m/s
-0.538 m

-1.45 m
0.0013
-133.7857 m

212 m

1.08 m2/s
1.053
0.492 m
0.443 m
2.440 m/s
2.196 m/s
0.435 m
0.878 m

0.54 m
1.358 m

0.45 m

0.56 m

0.0094 -
0.500 m
0.450 m
0.362956053
2.16 m/s
0.452 m
2.16 m3/s
2.76 m/s

1435 m
1.23 m/s
2.76 m/s

0.600 m/s
-0.608 m

-1.348 m
0.0029
-133.5748
212 m

3

SO 12-38-11 propustek v km 31,072

KNP v=

KNP Dmin =

KNP D=

KNP E=

KNP B.A=

NP

kota plané: 216.193

prevyseni plané: 1.975

KNP

216.193 m n.m.

1.870 m

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNI VODOU!

0.35 Fr=
spravnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystfinné proudéni  Vypocet v porddku

hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

bez ovlivnéni dolni vodou

VOLNY VTOK

0.436
0.863

Vtok nebude p¥i jakékoliv délce pr

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN{ VODOU!

0.46 Fr=
sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystfinné proudéni  Vypocet v poradku

bez ovlivnéni dolni vodou

VOLNY VTOK

2.35 bystfinné proudéni

2.07 bystfinné proudéni



stanoveni hv: 0.35 0.45 m
kota hladiny na natoku: 214.218 214.323 mn.m.
dno propustku natok: 213.87 213.87 mn.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 14, z toho dle SN 73 6201 vyplyva, ze
navrhovy pratok je Q100 a kontrolni ndvrhovy pritok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pratoény profil nezmensil, ale
naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpeéné pfevede mnoistvi vody odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP. Vtok
KNP do profilu propustku bude VOLNY VTOK,, s volnou hladinou a bez ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny zptisobené profilem
propustku nebude negativné ovliviiovat zdstavbu ani infrastrukturu tzemi nad propustkem. Z vySe uvedeného vyplyva, ze SO 12-
38-11 propustek v km 31,072 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDENI POVODNOVYCH PRUTOKU V
SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: ~ 02.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon




STAVBA: "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEIN (mimo) - BEROUN (mimo)" C.U.p. POHLED obruba 50 opevndni 7500 obruba 50
3 opevnéni 2500 B Fimsa 2500 B opevnéni 2500
OBJEKT: SO 12-38-12 plropustek v km 31.633 plocha povodi A= 0.24 km2 NA VTOK, Prahas fimsa -mn]{_,r Fimsa 300 .
i : niveleta 217,757 '8 monoliticka Fimsa
HYDROLOGICKA DATA 1:50 e A
ROKY Ql Q2 Qs Q10 Q20 Q50 Q100
PRUTOKY 0.1 1.415  (Cerkagin - Hradek) m3/s
Varia&ni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > ne# 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 14
Navrhova kategorie objektu 1
NP - navrhovy pritok Q100 = 1.415 m3/s
KNP - kontrolni ndvrhovy pratok 1.5 X Q100 = 2.1225 m3/s
PROPUSTKY
Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdalym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici, pfipadné Krid ~2B pr ','k rikovana
praplavem, néhonem apod. pery Zihouveny
V monografii "JaroSenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moznych zpisobdu pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna propustku, . b o o = oo ok e s oo
na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pfi praktickém vypoctu rozliSujeme tfi zékladni pritokovd schémata !
proudéni v propustcich: L“?dﬂ ”””” = 4400 *
A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU ziklodovd deska = 4800
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pFed vtokem hladina vody vy3e ne# strop propustku, a dale je v propustku volnd hladina)
Q) TLAKOVE PROPUSTKY (Vyplnéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp
NP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
KNP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku:  a
ukos (Benes) = 02 m 1<) 0.4 az 0.5 0.45
® 0.85 az 0.82 0.835
b 0.9 az 0.9
B 1.2 az 1.16 1.18

VSTUPNI{ UDAJE:
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélInikovy - hp)
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek)
délka propustku
velikost priiméru D, nebo svétla vyska hp
sklon propustku

drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd

kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik)
PLATI UVEDENE HODNOTY
kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orientacné stanoveny!

posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy pratok - NP
posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy prutok - KNP
NP

prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP
NP
kriticka hloubka NP
hloubka ve vtoku NP
rychlost ve vtoku NP
rychlost kriticka NP
pfepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v pofddku NP
hloubka vzduti (Ho = cca H) kontrolni vypocet je v pofadku NP
Vytok neovlivnény spodni vodou NP
vyska hladiny pfed propustkem hh NP
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP

typ:
b= 2

= 16.13
D, hp= 18
= 10
n= 0.025
Qb 12698.6
vD = 3.53
Qb 11.51
lomin NP = 0.0002
lomin KNP= 0.0003
q= 0.7075
q2/3= 0.794
hk = 0.371
hz= 0.334
vz= 2.119
vk = 1.908
Ho-hz= 0.328
Ho=H= 0.662
1,1.hk= 0.41
hh= 1.060
hd = 0.34

m
m
m
%o0 (promile)

I/s proudéni s volnou hladinou pro NP

m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP

m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP

- proudéni o volné hladiné pro NP

- proudéni o volné hladiné pro KNP

m2/s

m

m

m/s

m/s

m 0.329

m 0.651

m

m

m Vtok nebude PFi j iv délce pr




KNP

uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na zacatku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prifezu

hloubka pfi rovhomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu)
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdéInikového prafezu

Energetickd vyska ziZeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

vytok neni zatopen - posoudit rezim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni i

pritezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kriticka

pfepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H)

Vytok neovlivnény spodni vodou
vyska hladiny pfed propustkem hh
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na zaéatku propustku zuZend vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prirezu

hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (priifezu)
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prafezu

kontrolni vypocet je v pofddku
kontrolni vypocet je v poradku

Energetickd vyska ziZeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
1.415 NP
NP

NP
NP, KNP
NP, KNP

NP
NP

NP

NP
NP

KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
NP, KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
2.1225 KNP
KNP

KNP
NP, KNP
NP, KNP

Qho

E=
vh=
vd =

v=

Dmin =

E=

vh=
vd =
hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE =

217.082

0.42 m
0.0091 -
0.377 m
0.339 m

0.273772089

1.88 m/s
0.344 m

1.42 m3/s

2.50 m/s

1.118 m
1.07 m/s
2.50 m/s

0.393 m/s
-0.536 m

-1.46 m
0.0012
-160.3888 m

212 m

1.06125 m2/s
1.040
0.486 m
0.437 m
2.426 m/s
2.184 m/s
0.430 m
0.868 m

0.53 m
1344 m
0.45 m
0.55 m
0.0093 -
0.494 m
0.445 m

0.358742923

2.15 m/s
0.446 m

2.12 m3/s
2.75 m/s

1.420 m
1.22 m/s
2.75 m/s

0.590 m/s
-0.605 m

-1.354 m
0.0028
-160.1788
212 m

3

SO 12-38-12 propustek v km 31.633

KNP v=

KNP Dmin =

KNP D=

KNP E=

KNP B.A=

NP

kota plané: 217.082

prevyseni plané: 2.257

KNP

217.082 m n.m.

2,155 m

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNI VODOU!

0.35 Fr=
sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystfinné proudéni  Vypocet v porddku

hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

bez ovlivnéni dolni vodou

VOLNY VTOK

0.431
0.853

Vtok nebude p¥i jakékoliv délce pr

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN{ VODOU!

0.45 Fr=
sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystfinné proudéni  Vypocet v poradku

bez ovlivnéni dolni vodou

VOLNY VTOK

2.34 bystfinné proudéni

2.1 bystfinné proudéni



stanoveni hv: 0.34 0.45 m
kota hladiny na natoku: 214.825 214.927 mn.m.
214.481 dno propustku natok: 214.48 214.48 m n.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 14, z toho dle SN 73 6201 vyplyva, ze
navrhovy pratok je Q100 a kontrolni ndvrhovy pritok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pratoény profil nezmensil, ale
naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpeéné pfevede mnoistvi vody odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP. Vtok
KNP do profilu propustku bude VOLNY VTOK,, s volnou hladinou a bez ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny zptisobené profilem
propustku nebude negativné ovliviiovat zdstavbu ani infrastrukturu tzemi nad propustkem. Z vySe uvedeného vyplyva, ze SO 12-
38-12 propustek v km 31.633 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDENI POVODNOVYCH PRUTOKU V
SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: ~ 02.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon

=




STAVBA:  "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEIN (mimo) - BEROUN (mimo)" C.U.pP.

ebruba 50 opevnéni 5500 obruba 50
OBJEKT: SO 12-38-13 propustek v km 31.934 plocha povodi A= 0.1 km2 ! hLWmm fm S Dj e o
. =30= o = ol fimsa 950 Fimsa 950
1 ] ki fimsa
HYDROLOGICKA DATA POHLED ' Prahas | g | Zopeunint 1 bamerre gty do betoni)
ROKY Q1 Q2 Qs Q10 Q20 Qs0 Qoo NA VTOK, - T T :
PRUTOKY 0.1 1.085 (Cerkasin - Hradek) m3/s OH
1:50
Varia&ni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > ne# 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 11
Névrhova kategorie objektu 1
NP - navrhovy pritok Q100 = 1.085 m3/s
KNP - kontrolni ndvrhovy pratok 1.5 X Q100 = 1.6275 m3/s
Kidle—28 monolitickd opsrma zed
PROPUSTKY phmule napojena na stavajicl betonovou zed
Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stalym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici, pfipadné VALV VLY
praplavem, néhonem apod. (T TTTI [TTTTTA
V monografii "Jarosenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moznych zpusobi pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna propustku,
) 5 . o PP s v P, . 3 ILTTTTITT] ITTTTTITT]
na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pfi praktickém vypoctu rozliSujeme tfi zékladni pritokovd schémata el e e o e e e
proudéni v propustcich: \_ B ;Dgz S ]L' l ¥50
A PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU = T ——
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pFed vtokem hladina vody vy3e ne# strop propustku, a dale je v propustku volnd hladina)
Q) TLAKOVE PROPUSTKY (Vyplnéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp
NP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
KNP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku:  a
ukos (Benes) = 02 m Ew 0.4 az 0.5 0.45
® 0.85 az 0.82 0.835
x 0.9 az 0.9
B 1.2 az 1.16 1.18
VSTUPNI UDAJE:
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélInikovy - hp) typ:
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 2m
délka propustku = 14.13 m
velikost priaméru D, nebo svétld vyska hp D, hp= 1.8 m
sklon propustku = 10 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik) Qb= 12698.6 I/s proudéni s volnou hladinou pro NP
PLAT/ UVEDENE HODNOTY VD = 3.53 m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP
kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orientacné stanoveny! Qb= 11.51 m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
posouzeni minimélniho sklonu lomin pro navrhovy priitok - NP lomin NP = 0.0001 - proudéni o volné hladiné pro NP
posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy prutok - KNP lomin KNP= 0.0002 - proudéni o volné hladiné pro KNP
NP
prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP q= 0.5425 m2/s
NP q2/3= 0.665
kriticka hloubka NP hk = 0311 m
hloubka ve vtoku NP hz= 0.280 m
rychlost ve vtoku NP vz= 1.940 m/s
rychlost kriticka NP vk = 1.746 m/s
pfepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v pofddku NP Ho-hz= 0.275 m 0.276
hloubka vzduti (Ho = cca H) kontrolni vypocet je v pofadku NP Ho=H= 0.555 m 0.545
Vytok neovlivnény spodni vodou NP 1,1.hk= 0.34 m
vyska hladiny pfed propustkem hh NP hh = 0.903 m
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP  hd = 029 m Vtok nebude pfi jakékoliv délce pr




KNP

uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na zacatku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prifezu

hloubka pfi rovhomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu)
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdéInikového prafezu

Energetickd vyska ziZeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

vytok neni zatopen - posoudit rezim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni i

pritezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kriticka

pfepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H)

Vytok neovlivnény spodni vodou
vyska hladiny pfed propustkem hh
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na zaéatku propustku zuZend vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prirezu

hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (priifezu)
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prafezu

kontrolni vypocet je v pofddku
kontrolni vypocet je v poradku

Energetickd vyska ziZeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
1.085 NP
NP

NP
NP, KNP
NP, KNP

NP
NP

NP

NP
NP

KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
NP, KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
1.6275 KNP
KNP

KNP
NP, KNP
NP, KNP

Qho =

E=
vh=
vd =

v=
Dmin

E=
vh=
vd =

vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE =

217.47

0.35 m
0.0090 -
0.316 m
0.284 m

0.229353146

1.72 m/s
0.293 m

1.09 m3/s

233 m/s

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNI VODOU!

0.30 Fr=
sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystfinné proudéni  Vypocet v porddku

2.49 bystfinné proudéni

0.951 m
0.98 m/s
2.33 m/s

hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

0.301 m/s
-0.481 m

-1.51 m
0.0007
-140.5087 m

212 m

bez ovlivnéni dolni vodou
VOLNY VTOK

0.81375 m2/s
0.872
0.407 m
0.366 m
2.221 m/s
1.999 m/s
0.360
0.727

m 0.361
m
0.45 m
m
m
m

0.715

1.152
0.38
0.46

0.0092 -

0414 m

0372 m

0.300537642
1.97 m/s

0.376 m
1.63 m3/s
2.59 m/s

Vtok nebude p¥i jakékoliv délce pr

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN{ VODOU!

0.38 Fr=
sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystfinné proudéni  Vypocet v poradku

2.25 bystfinné proudéni

1.216 m
1.12 m/s
2.59 m/s

hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

0.452 m/s
-0.563 m

-1.424 m
0.0016
-140.3230
212 m

bez ovlivnéni dolni vodou

3

VOLNY VTOK

SO 12-38-13 propustek v km 31.934

KNP v=
KNP Dmin
KNP D=
KNP E=
KNP BA=

NP
kota plané:

prevyseni plané:

217.47
2.237

KNP

217.47 m n.m.
2,154 m



stanoveni hv: 0.29 0.38 m
kota hladiny na natoku: 215.233 215.316 mn.m.
21494 dno propustku natok: 214.94 214.94 m n.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 11, z toho dle SN 73 6201 vyplyva, ze
navrhovy pratok je Q100 a kontrolni ndvrhovy pritok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pratoény profil nezmensil, ale
naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpeéné pfevede mnoistvi vody odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP. Vtok
KNP do profilu propustku bude VOLNY VTOK,, s volnou hladinou a bez ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny zptisobené profilem
propustku nebude negativné ovliviiovat zdstavbu ani infrastrukturu tzemi nad propustkem. Z vySe uvedeného vyplyva, ze SO 12-
38-13 propustek v km 31.934 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDENI POVODNOVYCH PRUTOKU V
SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: ~ 02.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon




STAVBA:  "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEIN (mimo) - BEROUN (mimo)"

OBJEKT: SO 12-38-14 propustek v km 32,255 plocha povodi A 0.58 km2
1

HYDROLOGICKA DATA

ROKY Ql Q2 Qs Q10 Q20 Q50 Q100

PRUTOKY 0.1 3.1 (Cerkagin - Hradek)

Varia&ni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > ne# 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201

Navrhova kategorie objektu

NP - navrhovy pritok Q100 =

KNP - kontrolni ndvrhovy pratok 1.5 X Q100 =

PROPUSTKY

31

3.1
4.65

cu.p.
5 obruba 50 opevnani 7500 obruba 50
POHLED opevnénf 2500 timsa_2500 opewnéni 2500
rnea 306,y F
NA VTOK, Prohasy i
1:50 \ nivelela 218,664 B manoifickis fimsa \
. \,“"l /%I\\ I‘I\ \
m3/s drmmi stezka |
/ )
\
m3/s
m3/s

Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdalym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici, pfipadné

praplavem, néhonem apod.

V monografii "JaroSenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moznych zplsobu pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna propustku,
na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pfi praktickém vypoctu rozliSujeme tfi zékladni pritokovd schémata

proudéni v propustcich:

A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU

B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pFed vtokem hladina vody vy3e ne# strop propustku, a dale je v propustku volnd hladina)

Q) TLAKOVE PROPUSTKY (Vyplnéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).

PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp

NP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU

KNP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich je pied vtokem hladina vody vyse ne strop propustku, a déle je v propustku volnd hladina)

ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: ¢

ukos (Benes) = 02 m 1<) 0.7 az 0.8 0.75

[} 0.77 az 0.75 0.76
b 0.87 az 0.87
B 1.1 az 1.09 1.095

VSTUPNI{ UDAJE:
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélInikovy - hp)
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek)
délka propustku
velikost priiméru D, nebo svétla vyska hp
sklon propustku

drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd

kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik)
PLATI UVEDENE HODNOTY
kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orientacné stanoveny!

posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy pratok - NP

posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy prutok - KNP
NP

prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kriticka

pfepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v pofddku
hloubka vzduti (Ho = cca H) Spatné - kontrola

Vytok neovlivnény spodni vodou

vyska hladiny pfed propustkem hh

vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP, KNP

typ: obdélnik

b=
D, hp=

n=

lomin NP =
lomin KNP=

q=
a2/3=
hk =
hz =
vz=
vk =
Ho-hz=
Ho=H=

2
16.13
21
10
0.025

15009.3
3.57
17.36

0.0003
0.0007

1.55
1.339
0.626
0.563
2.753
2.477
0.669
1.232

0.69
1.931

0.58

m
m
m
%o0 (promile)

I/s proudéni s volnou hladinou pro NP

zfikladova deska = 4800

m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP

m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP

proudéni s volnou hladinou pro KNP

- proudéni o volné hladiné pro NP
- proudéni o volné hladiné pro KNP

m2/s

m/s
m/s
m 0.670
1.098

3333

Vtok nebude PFi j

iv délce pr

abruba
opevnéni z kamenné dlazby do betonu

Kridlo=78 prefabrikovand optma zidka tvaru

o



KNP

uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na zacatku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prifezu

hloubka pfi rovhomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu)
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdéInikového prafezu

Energetickd vyska ziZeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

vytok neni zatopen - posoudit rezim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni

pritezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kriticka

pfepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H)

Vytok neovlivnény spodni vodou
vyska hladiny pfed propustkem hh
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na zaéatku propustku zuZend vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prirezu

hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (priifezu)
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prafezu

kontrolni vypocet je v pofddku
Spatné - kontrola

Energetickd vyska ziZeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE =

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
3.1 NP
NP

NP
NP, KNP
NP, KNP

NP
NP

NP

NP
NP

KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
NP, KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
4.65 KNP
KNP

KNP
NP, KNP
NP, KNP

ht= 073 m

J= 0.0089 -

hk = 0.636 m

hc= 0.553 m

hdv= 0.415926674 OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNI VODOU!

vk = 2.44 m/s

ho = 0.581 m 0.59 Fr= 1.82 bystfinné proudéni
Qho = 3.10 m3/s spravnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
vo = 2.97 m/s bystfinné proudéni  Vypocet v porddku

E= 2.012 m

vh= 1.26 m/s

vd = 2.97 m/s

hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

v= 0.738 m/s
Dmin = -0.677 m
D= -1.519 m
iE= 0.0032 bez ovlivnéni dolni vodou
E= -159.9415 m
B.A= 230 m VOLNY VTOK
2.325 m2/s
1.755
0.820 m
0.738 m
3.151 m/s
2.836 m/s
0.876 m 0.878
1.614 m 1.439
0.90 m
2.408 m
0.79 m Vtok nebude p¥i jakékoliv délce pr k
0.96 m
= 0.0096 -
hk = 0.833 m
he= 0.725 m
hdv= 0.545018126 OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNI VODOU!
vk = 2.79 m/s
ho = 0.788 m 0.80 Fr= 1.5 bystfinné proudéni
Qho = 4.65 m3/s sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
Vo = 3.19 m/s bystfinné proudéni  Vypocet v poradku
E= 2514 m
vh= 1.44 m/s
vd = 3.19 m/s

hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

KNP v= 1.107 m/s
KNP Dmin = -0.679 m
KNP D= -1.312 m
0.0072 bez ovlivnéni dolni vodou
KNP E= -159.6076 m
KNP B.A= 230 m VOLNY VTOK



SO 12-38-14 propustek v km 32,255

NP KNP
kota plané: 217.17 217.17 mn.m.
prevyseni plané: 1.437 1.230 m
stanoveni hv: 0.58 079 m
kéta hladiny na natoku: 215.733 215.940 m n.m.
dno propustku natok: 215.15 215.15 mn.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 31, z toho dle €SN 73 6201 vyplyva, ze
navrhovy pritok je Q100 a kontrolni ndvrhovy pritok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pritoény profil nezmensil, ale
naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpecéné prevede mnoistvi vody odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP. Vtok
KNP do profilu propustku bude VOLNY VTOK,, s volnou hladinou a bez ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny zptisobené profilem
propustku nebude negativné ovliviiovat zastavbu ani infrastrukturu Gizemi nad propustkem. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze SO 12-
38-14 propustek v km 32,255 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDENi POVODNOVYCH PRUTOKU V
SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: ~ 02.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon
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STAVBA:  "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEJN (mimo) - BEROUN (mimo)" c.u.p. REZB-B F

1:25 i<
6 !

OBJEKT: SO 12-38-15 propustek v km 32,458 plocha povodi A= 0.04 km2

1
HYDROLOGICKA DATA
ROKY Ql Q2 Q5 Qlo Q20 Q50 Q100
PRUTOKY 0.06 0.61  (Cerkagin - Hradek)  m3/s
Variaéni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > ne# 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 10
Névrhova kategorie objektu 1
NP - navrhovy pratok Q100 = 0.61 m3/s
KNP - kontrolni navrhovy pratok 1.5 X Q100 = 0.915 m3/s
PROPUSTKY

Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdlym prafezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici,
pripadné priplavem, néhonem apod.

V monografii "JaroSenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moZnych zpusobd pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna
propustku, na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pri praktickém vypoctu rozliSujeme tii zdkladni pritokovd
schémata proudéni v propustcich:

A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pied vtokem hladina vody vy3e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
C) TLAKOVE PROPUSTKY (VypInéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp
NP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
KNP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: a
ukos (Benes) = 02 m Ew 0.4 az 0.5 0.45
[0} 0.85 az 0.82 0.835
% 0.9 ai 0.9
B 1.2 az 1.16 1.18
VSTUPN{ UDAJE:
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélnikovy - hp) typ:
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 14 m
délka propustku = 12.62 m
velikost priméru D, nebo svétld vyska hp D, hp = 1.05 m
sklon propustku = 25 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pritok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik) QD= 7597.7 /s proudéni s volnou hladinou pro NP
PLATI UVEDENE HODNOTY VD= 5.17 m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP
kapacitni pritok pro n = 0,013 pouze orientacné stanoveny! QD= 4.32 m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
NP
prutezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP q= 0.435714 m2/s
NP q2/3= 0.575

kritickd hloubka NP hk = 0.268 m



hloubka ve vtoku NP hz = 0.242 m
rychlost ve vtoku NP vz= 1.803 m/s
rychlost kriticka NP vk = 1.623 m/s
pfepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v poradku NP Ho-hz= 0.238 m 0.238
hloubka vzduti (Ho = cca H) kontrolni vypocet je v poradku NP Ho=H= 0.479 m 0.471
Vytok bude zatopeny - Provést kontrolu tlakového proudéni NP 1,1.hk= 0.30 m
vyska hladiny pfed propustkem hh NP hh = 0.716 m
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP hd= 033 m Vtok nebude zatopen pii jakékoliv délce propustku, ale ovlivnén dolni vodou
uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok NP ht= 0.30 m
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen NP = 0.0103 -
hloubka kriticka (obdéInikového koryta) NP hk = 0.273 m
hloubka na zacatku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku NP hc= 0.246 m
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody NP hdv= 0.198171 OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN{ VODOU!
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prifezu NP vk = 1.60 m/s
hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu) NP ho = 0.326 m 0.33 Fr= 1.79 bystfinné proudéni
Ovéreni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou 0.61 NP Qho = 0.61 m3/s sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prifezu NP vo = 1.95 m/s bystrinné ¢ Vypocet v pordadku
Energetickd vyska zdzeného prirezu NP E= 0.758 m
rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP vh= 0.91 m/s
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP vd = 1.95 m/s
nutno posoudit zatopeni dolni vodou hv = hd a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane tlakové proudéni (nerovnomérné proudéni)
NP V= 0.415 m/s
NP Dmin = -0.306 m
NP D= -0.72 m
vytok neni zatopen - posoudit rezim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE = 0.0020 bez ovlivnéni dolni vodou
NP E= -314.8306 m
NP BA= 1.24 m VOLNY VTOK
KNP
prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) KNP = 0.653571 m2/s
KNP q2/3= 0.753
kriticka hloubka KNP hk = 0.352 m
hloubka ve vtoku KNP hz = 0317 m
rychlost ve vtoku KNP vz = 2.064 m/s
rychlost kriticka KNP vk = 1.858 m/s
prepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v poradku KNP Ho-hz= 0311 m 0.312
hloubka vzduti (Ho = cca H) kontrolni vypocet je v poradku KNP Ho=H= 0.628 m 0.618
Vytok bude zatopeny - Provést kontrolu tlakového proudéni KNP 1,1.hk= 039 m
vyska hladiny pfed propustkem hh KNP hh = 0.935 m
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP hd = 0.40 m Vtok nebude zatopen pri jakékoliv délce propustku, ale ovlivnén dolni vodou
urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok KNP ht= 0.40 m
urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen KNP = 0.0106 -
hloubka kritickd (obdélnikového koryta) KNP hk = 0.358 m
hloubka na zacatku propustku zuzend vlivem kontrakce pfi vtoku KNP hc = 0.322 m
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody KNP hdv= 0.259677 OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN/ VODOU!
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prifezu KNP vk = 1.83 m/s
hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prifezu) KNP ho = 0.396 m 0.40 Fr= 1.79 bystrinné proudéni
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou 0.915 KNP Qho = 0.92 m3/s sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prifezu KNP vo = 2.23 m/s bystrinné ¢ Vypocet v porddku



Energetickd vyska zdzeného prirezu KNP E= 0.991 m

rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP vh= 1.04 m/s

rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP vd = 2.23 m/s

nutno posoudit zatopeni dolni vodou hv = hd a ddle hledame vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane tlakové proudéni (nerovnomérné proudeéni)
KNP v= 0.622 m/s
KNP Dmin = -0.364 m
KNP D= -0.65 m

vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE = 0.0044 bez ovlivnéni dolni vodou

KNP E= -314.6552 m
KNP B.A= 124 m VOLNY VTOK

SO 12-38-15 propustek v km 32,458

NP KNP
kota pldné:  218.429  218.429 m n.m.
prevyseni plané: 1.318 1.248 m
stanoveni hv: 0.33 0.40 m

kéta hladiny na natoku:  217.111  217.181 m n.m.
dno propustku natok: 216.79 216.79 m n.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 10, z toho dle €SN 73 6201 vyplyva, ze
navrhovy pratok je Q100 a kontrolni navrhovy pritok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pratoény profil nezmensil,
ale naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpecné prevede mnoistvi vody odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP.
Vtok KNP do profilu propustku bude VOLNY VTOK , s volnou hladinou a bez ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny zplsobené
profilem propustku nebude negativné ovliviiovat zastavbu ani infrastrukturu izemi nad propustkem. Z vy$e uvedeného
vyplyva, Ze SO 12-38-15 propustek v km 32,458 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDEN{
POVODNOVYCH PRUTOKU V SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: 07.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon




STAVBA:  "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEIN (mimo) - BEROUN (mimo)" C.U.pP. |

7 =

OBJEKT: SO 13-38-11 propustek v km 33,835 plocha povodi A= 0.23 km2 .
1 .‘—

HYDROLOGICKA DATA -

ROKY Ql Q2 Qs Q10 Q20 Q50 Q100

PRUTOKY 0.1 1.76  (Cerkasin - Hradek) m3/s g

Varia&ni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > ne# 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 18

Navrhova kategorie objektu 1

NP - navrhovy pritok Q100 = 1.76 m3/s

KNP - kontrolni ndvrhovy pratok 1.5 X Q100 = 2.64 m3/s

PROPUSTKY

Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdalym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici, pfipadné

praplavem, néhonem apod.

V monografii "JaroSenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moznych zplsobu pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna propustku, |:| |:|
na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pfi praktickém vypoctu rozliSujeme tfi zékladni pritokovd schémata
proudéni v propustcich:

A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU

B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pFed vtokem hladina vody vy3e ne# strop propustku, a dale je v propustku volnd hladina)

Q) TLAKOVE PROPUSTKY (Vyplnéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).

PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp

NP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU

KNP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU

ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku:  a

ukos (Benes) = 02 m 1<) 0.4 az 0.5 0.45

® 0.85 az 0.82 0.835
b 0.9 az 0.9
B 1.2 az 1.16 1.18

VSTUPNI UDAJE:

Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélInikovy - hp) typ: obdélnik

Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 2m
délka propustku = 15.14 m
velikost priiméru D, nebo svétla vyska hp D, hp= 2.08 m
sklon propustku = 10 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik) Qb= 14854.8 |/s proudéni s volnou hladinou pro NP
PLAT/ UVEDENE HODNOTY vD = 3.57 m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP
kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orientacné stanoveny! Qb= 16.92 m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy pratok - NP lomin NP = 0.0001 - proudéni o volné hladiné pro NP
posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy prutok - KNP lomin KNP= 0.0002 - proudéni o volné hladiné pro KNP
NP
prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP q= 0.88 m2/s
NP q2/3= 0.918
kriticka hloubka NP hk = 0.429 m
hloubka ve vtoku NP hz= 0.386 m
rychlost ve vtoku NP vz= 2.279 m/s
rychlost kriticka NP vk = 2.051 m/s
pfepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v pofddku NP Ho-hz= 0.380 m 0.381
hloubka vzduti (Ho = cca H) kontrolni vypocet je v pofadku NP Ho=H= 0.766 m 0.753
Vytok neovlivnény spodni vodou NP 1,1.hk= 0.47 m
vyska hladiny pfed propustkem hh NP hh = 1.206 m
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP  hd = 0.40 m Vtok nebude pfi jakékoliv délce pr




KNP

uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na zacatku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prifezu

hloubka pfi rovhomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu)
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdéInikového prafezu

Energetickd vyska ziZeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

vytok neni zatopen - posoudit rezim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni i

pritezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kriticka

pfepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H)

Vytok neovlivnény spodni vodou
vyska hladiny pfed propustkem hh
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na zaéatku propustku zuZend vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prirezu

hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (priifezu)
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prafezu

kontrolni vypocet je v pofddku
kontrolni vypocet je v poradku

Energetickd vyska ziZeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
1.76 NP
NP

NP
NP, KNP
NP, KNP

NP
NP

NP

NP
NP

KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
NP, KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
2.64 KNP
KNP

KNP
NP, KNP
NP, KNP

Qho

E=
vh=
vd =

v=

Dmin =

E=

vh=
vd =
hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE =

219.643

0.414910247

0.48 m
0.0092 -
0.436 m
0.392 m

0.31663578

2.02 m/s
0.395 m

1.76 m3/s

2.64 m/s

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNI VODOU!

0.40 Fr=
spravnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystfinné proudéni  Vypocet v porddku

2.21 bystfinné proudéni

1.274 m
1.15 m/s
2.64 m/s

hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

0.423 m/s
-0.595 m

-1.69 m
0.0011
-150.3810 m

245 m

bez ovlivnéni dolni vodou
VOLNY VTOK

1.32 m2/s
1.203
0.562 m
0.506 m
2.609 m/s
2.348 m/s
0.498
1.004

m 0.499
m
0.62 m
m
m
m

0.987

1.523
0.52
0.63

0.0096 -

0.571 m

0.514 m

Vtok nebude p¥i jakékoliv délce pr

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN{ VODOU!
2.31 m/s
0.519 m

2.64 m3/s
2.88 m/s

0.52 Fr=
sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystfinné proudéni  Vypocet v poradku

1.93 bystfinné proudéni

1.611 m
1.32 m/s
2.88 m/s

0.635 m/s
-0.660 m

-1.561 m
0.0024
-150.1545
245 m

bez ovlivnéni dolni vodou

3

VOLNY VTOK

SO 13-38-11 propustek v km 33,835

KNP v=

KNP Dmin =

KNP D=

KNP E=

KNP B.A=

NP

kota plané: 219.643

prevyseni plané: 2.379

KNP

219.643 m n.m.
2.255 m



stanoveni hv: 0.40 0.52 m
kota hladiny na natoku: 217.264 217.388 mn.m.
216.869 dno propustku natok: 216.87 216.87 m n.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 18, z toho dle SN 73 6201 vyplyva, ze
navrhovy pratok je Q100 a kontrolni ndvrhovy pritok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pratoény profil nezmensil, ale
naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpeéné pfevede mnoistvi vody odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP. Vtok
KNP do profilu propustku bude VOLNY VTOK,, s volnou hladinou a bez ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny zptisobené profilem
propustku nebude negativné ovliviiovat zdstavbu ani infrastrukturu tzemi nad propustkem. Z vySe uvedeného vyplyva, ze SO 13-
38-11 propustek v km 33,835 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDENI POVODNOVYCH PRUTOKU V
SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: ~ 02.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon




STAVBA:  "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEIN (mimo) - BEROUN (mimo)" C.U.pP.

8 .

OBJEKT: SO 13-38-12 propustek v km 34,010 plocha povodi A= 0.28 km2 5 =

1
HYDROLOGICKA DATA s
ROKY Ql Q2 Qs Q10 Q20 Q50 Q100 s w
PRUTOKY 01 194 (Cerkagin - Hradek) m3/s < ARLSTEN : BERON
Varia&ni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > ne# 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 19
Navrhova kategorie objektu 1
NP - navrhovy pritok Q100 = 1.94 m3/s
KNP - kontrolni ndvrhovy pratok 1.5 X Q100 = 2.91 m3/s
PROPUSTKY

Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdalym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici, pfipadné I
praplavem, néhonem apod.

V monografii "JaroSenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moznych zplsobu pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna propustku,
na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pfi praktickém vypoctu rozliSujeme tfi zékladni pritokovd schémata
proudéni v propustcich:

A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU

B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pFed vtokem hladina vody vy3e ne# strop propustku, a dale je v propustku volnd hladina)

Q) TLAKOVE PROPUSTKY (Vyplnéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).

PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp

NP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pfed vtokem hladina vody vy3e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)

KNP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pfed vtokem hladina vody vy3e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)

ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: ¢

ukos (Benes) = 02 m 1<) 0.7 az 0.8 0.75

[} 0.77 az 0.75 0.76
b 0.87 az 0.87
B 1.1 az 1.09 1.095

VSTUPNI UDAJE:

Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélInikovy - hp) typ: obdélnik

Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 1.4 m
délka propustku = 16.13 m
velikost priméru D, nebo svétla vyska hp D, hp= 1.392 m
sklon propustku = 10 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik) Qb= 6533.0 I/s proudéni s volnou hladinou pro NP
PLAT/ UVEDENE HODNOTY vD = 3.35 m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP
kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orientacné stanoveny! Qb= 5.80 m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy pratok - NP lomin NP = 0.0011 - proudéni o volné hladiné pro NP
posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy prutok - KNP lomin KNP= 0.0025 - proudéni o volné hladiné pro KNP
NP
prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP q= 1.385714286 m2/s
NP q2/3= 1.243
kriticka hloubka NP hk = 0.581 m
hloubka ve vtoku NP hz= 0.523 m
rychlost ve vtoku NP vz = 2.652 m/s
rychlost kriticka NP vk = 2.387 m/s
pfepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v pofddku NP Ho-hz= 0.621 m 0.622
hloubka vzduti (Ho = cca H) Spatné - kontrola NP Ho=H= 1.143 m 1.019
Vytok bude y - Provést lakového proudéni NP 1,1.hk= 0.64 m
vyska hladiny pfed propustkem hh NP hh = 1.904 m
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP  hd = 0.54 m Vtok p k s volnou hladii livnény dolni vodou - vypocet vtoku dle pfepadu pfes Sirokou korunu




uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok NP ht= 0.68 m

uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen NP J= 0.0108 -
hloubka kritickd (obdélnikového koryta) NP hk = 0.590 m
hloubka na zacatku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku NP hc= 0.513 m
Vypotet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody NP hdv= 0.385991823 OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNI VODOU!
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prifezu NP vk = 2.35 m/s
hloubka pfi rovhomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu) NP ho = 0.537 m 0.54 Fr= 2.24 bystfinné proudéni
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou 1.94 NP Qho = 1.94 m3/s sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdéInikového prafezu NP vo = 3.08 m/s bystfinné proudéni  Vypocet v porddku
Energetickd vyska ziZeného prifezu NP E= 1.979 m
rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP vh= 1.21 m/s
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP vd= 3.08 m/s
nutno posoudit zatopeni dolni vodou hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)
NP v= 0.995 m/s
NP Dmin = -0.653 m
NP D= -0.86 m
vytok neni zatopen - posoudit rezim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE = 0.0065 bez ovlivnéni dolni vodou
NP E= -159.9173 m
NP B.A= 1.52 m ZATOPENY VTOK
prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) KNP 2.078571429 m2/s
KNP 1.629
kriticka hloubka KNP 0.761 m
hloubka ve vtoku KNP 0.685 m
rychlost ve vtoku KNP 3.036 m/s
rychlost kriticka KNP 2.732 m/s
pfepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v pofddku KNP 0.813 m 0.815
hloubka vzduti (Ho = cca H) Spatné - kontrola KNP 1.498 m 1.336
Vytok bude y - Provést k lu tlakového proudéni KNP 0.84 m
vyska hladiny pfed propustkem hh KNP 2.248 m
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP  hd = 0.76 m Vtok p k s volnou hl livnény dolni vodou - vypocet vtoku dle pfepadu pres Sirokou korunu
urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok KNP ht= 0.89 m
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen KNP = 0.0120 -
hloubka kritickd (obdélnikového koryta) KNP hk = 0.773 m
hloubka na zaéatku propustku zuZend vlivem kontrakce pfi vtoku KNP hc= 0.673 m
Vypotet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody KNP hdv= 0.505792374 OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN{ VODOU!
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prirezu KNP vk = 2.69 m/s
hloubka p¥i rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prifezu) KNP ho = 0.756 m 0.76 Fr= 1.54 bystfinné proudéni
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou 2.91 KNP Qho = 2.91 m3/s spravnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prafezu KNP vo = 3.10 m/s bystfinné proudéni  Vypocet v pofddku
Energetickd vyska ziZeného prifezu KNP E= 2.346 m
rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP vh= 139 m/s
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP vd = 3.10 m/s
nutno posoudit zatopeni dolni vodou hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)
KNP v= 1.493 m/s
KNP Dmin = -0.508 m
KNP D= -0.636 m
vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE = 0.0145 bez ovlivnéni dolIni vodou
KNP E= -159.6025 m

KNP BA= 152 m ZATOPENY VTOK



SO 13-38-12 propustek v km 34,010

NP KNP
kota plané: 219.911 219.911 mn.m.
prevyseni plané: 1.408 1.189 m
stanoveni hv: 0.54 0.76 m
kéta hladiny na natoku: 218.503 218.722 mn.m.
dno propustku natok: 217.97 217.97 mn.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 19, z toho dle €SN 73 6201 vyplyva, ze
navrhovy pritok je Q100 a kontrolni ndvrhovy pritok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pritoény profil nezmensil, ale
naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpecéné prevede mnoistvi vody odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP. Vtok
KNP do profilu propustku bude ZATOPENY VTOK , s volnou hladinou a bez ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny zptisobené
profilem propustku nebude negativné ovliviiovat zastavbu ani infrastrukturu tzemi nad propustkem. Z vyse uvedeného vyplyva,
e SO 13-38-12 propustek v km 34,010 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDEN{ POVODNOVYCH PRUTOKO V
SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: ~ 02.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon

:—'77%“}'




STAVBA: "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEIN (mimo) - BEROUN (mimo)" C.U.P.
9
OBJEKT: SO 13-38-13 propustek v km 34,298 plocha povodi A= 0.22 km2 — -
1
HYDROLOGICKA DATA
ROKY a1 Q2 Qs Q10 Q20 Qs0 Q100 ——
PRUTOKY 0.1 1.445  (Cerkagin - Hradek) m3/s .
Varia&ni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > ne# 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 14 h
Navrhova kategorie objektu 1 1
NP - navrhovy pritok Q100 = 1.445 m3/s il T
KNP - kontrolni ndvrhovy pratok 1.5 X Q100 = 2.1675 m3/s ) )
T T
PROPUSTKY I =
Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdalym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici, pfipadné == A
priplavem, néhonem apod. —_—
V monografii "JaroSenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moznych zplsobu pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna propustku,
na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pfi praktickém vypoctu rozliSujeme tfi zékladni pritokovd schémata
proudéni v propustcich:
A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pFed vtokem hladina vody vy3e ne# strop propustku, a dale je v propustku volnd hladina)
Q) TLAKOVE PROPUSTKY (Vyplnéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp
NP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
KNP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pfed vtokem hladina vody vy3e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku:  a
ukos (Benes) = 02 m 1<) 0.4 az 0.5 0.45
® 0.85 az 0.82 0.835
b 0.9 az 0.9
B 1.2 az 1.16 1.18
VSTUPN{ UDAJE:
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélInikovy - hp) typ:
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 1.4 m
délka propustku = 16.29 m
velikost priméru D, nebo svétla vyska hp D, hp= 1325 m
sklon propustku = 10 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik) Qb= 6192.6 I/s proudéni s volnou hladinou pro NP
PLAT/ UVEDENE HODNOTY vD = 3.34 m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP
kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orientacné stanoveny! Qb= 5.08 m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
NP
prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP = 1.032142857 m2/s
NP q2/3= 1.021
kriticka hloubka NP hk = 0.477 m
hloubka ve vtoku NP hz= 0.429 m
rychlost ve vtoku NP vz = 2.404 m/s
rychlost kriticka NP vk = 2.163 m/s
pfepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v pofddku NP Ho-hz= 0.422 m 0.423
hloubka vzduti (Ho = cca H) kontrolni vypocet je v pofadku NP Ho=H= 0.852 m 0.837
Vytok bude y - Provést lakového proudéni NP 1,1.hk= 0.52 m
vyska hladiny pfed propustkem hh NP hh = 1.459 m
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP  hd = 0.43 m Vtok p s volnou hladil livnény dolni vodou - vypocet vtoku dle pfepadu pres Sirokou korunu
uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok NP ht= 0.54 m

uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen NP J= 0.0112 -



KNP

hloubka kritickd (obdélnikového koryta) NP hk =
hloubka na zacatku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku NP hc=
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody NP hd v
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prifezu NP vk =
hloubka pfi rovhomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu) NP ho =
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou 1.445 NP Qho
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdéInikového prafezu NP vo =
Energetickd vyska ziZeného prifezu NP E=

rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP vh=
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP vd=

nutno posoudit zatopeni dolni vodou

NP v=

NP Dmin =

NP D=

vytok neni zatopen - posoudit rezim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE =

NP E=

NP B.A=
prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) KNP q=

KNP q2/3=
kriticka hloubka KNP hk =
hloubka ve vtoku KNP hz =
rychlost ve vtoku KNP vz=
rychlost kriticka KNP vk =
pfepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v pofddku KNP Ho-hz=
hloubka vzduti (Ho = cca H) kontrolni vypocet je v poradku KNP Ho=H=
Vytok bude y - Provést k lu tlakového proudéni KNP 1,1.hk=
vyska hladiny pfed propustkem hh KNP hh =
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP hd =
urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok KNP ht=
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen KNP =
hloubka kritickd (obdélnikového koryta) KNP hk =
hloubka na zaéatku propustku zuZend vlivem kontrakce pfi vtoku KNP hc=
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody KNP hdv=
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prirezu KNP vk =
hloubka p¥i rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prifezu) KNP ho =
Ovéreni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou 2.1675 KNP Qho =
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prafezu KNP Vo =
Energetickd vyska ziZeného prifezu KNP E=
rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP vh=
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP vd =

nutno posoudit zatopeni dolni vodou

KNP
KNP

v=

KNP D=
vytok neni zatopen - posoudit rezim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE =
KNP E=
KNP

Dmin =

BA=

0.485

0.436
0.352153018
213

0.425

1.45

3.05

1.534
121
3.05

0.779
-0.708

-0.90
0.0044
-161.6506
1.56

1.548214286
1.338

0.625

0.563

2.752

2.476

0.553

1.116

0.69

1.714

0.59

0.71

0.0121
0.635

0.572
0.461450995
2.44

0.588

217

3.08

1.812
139
3.08

1.168
-0.602

-0.737
0.0098
-161.4485
1.56

SO 13-38-13 propustek v km 34,298

NP
kéta plané:
prevyseni plané:
stanoveni hv:
kota hladiny na natoku:

220.617

220.617
3.257
0.43
217.360

KNP

220.617
3.094
0.59
217.523

m
m

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNI VODOU!
m/s
m 0.43 Fr=
m3/s sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
m/s bystfinné proudéni  Vypocet v porddku

m
m/s
m/s

hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

m/s
m

bez ovlivnéni dolni vodou

3

m VOLNY VTOK

m2/s

0.555
1.097

Vtok p k s volnou hl

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN{ VODOU!

m 0.59 Fr=
sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystfinné proudéni  Vypocet v poradku

m/s
m/s

hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

m/s
m

bez ovlivnéni dolni vodou

3

m ZATOPENY VTOK

mn.m.

mn.m.

2.92 bystfinné proudéni

ény dolni vodou - vypocet vtoku dle pfepadu pres Sirokou korunu

2.02 bystfinné proudéni



216.935 dno propustku natok: 216.94 216.94 m n.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 14, z toho dle SN 73 6201 vyplyva, ze
ndavrhovy priitok je Q100 a kontrolni ndvrhovy pratok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pratoény profil nezmensil, ale
naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpeéné pfevede mnoistvi vody odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP. Vtok
KNP do profilu propustku bude ZATOPENY VTOK , s volnou hladinou a bez ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny zptisobené
profilem propustku nebude negativné ovliviiovat zistavbu ani infrastrukturu izemi nad propustkem. Z vySe uvedeného vyplyva,
#e SO 13-38-13 propustek v km 34,298 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDEN{ POVODNOVYCH PROTOKU v
SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: ~ 02.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon




STAVBA: "Optimalizace trati Karl$tejn (mimo) — Beroun (mimo)"
OBJEKT: SO 14-38-11 Propustek v km 34,565
1
HYDROLOGICKA DATA
ROKY Q1 Q2

PRUTOKY 0.1

Variaéni rozpéti Q100/Q1
Navrhova kategorie objektu

NP - navrhovy pratok
KNP - kontrolni ndvrhovy pratok
PROPUSTKY

c.u.p.

10
plocha povodi A= 0.44 km2
Qs Q1o Q20 Q50 Q100 ‘ida pFesnos
2.06 - m3/s
Variaéni rozpéti je > ne? 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 21
1
Q100 = 2.06 m3/s
15 X Q100 = 3.09 m3/s

Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stalym prifezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici, pfipadné praplavem,

néhonem apod.

V monografii "JaroSenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moZnych zptsobii pritoku, a to v zévislosti na sklonu dna propustku, na délce
propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. PFi praktickém vypoctu rozlisujeme tfi zékladni pratokovd schémata proudéni v propustcich:

A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pfed vtokem hladina vody vy3e ne strop propustku, a dale je v propustku volnd hladina)
Q) TLAKOVE PROPUSTKY (VypInéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp
NP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vy3e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
KNP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nichz je pred vtokem hladina vody vy3e nez strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: a
120} 0.4 ai 0.5
o 0.85 a? 0.82
b4 0.9 az
B 1.2 a2 1.16
DN = 1im
VSTUPNI UDAJE: hnic = 0m
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélnikovy - hp) typ:
Sitka propustku totoznd s primérem neuvddi se m
délka propustku L= 13.65 m
velikost priméru D, nebo svétla vyska hp D, hp= 1m
sklon propustku J= 40 %o (promile)
drsnostni soudinitel: Betonové trouby - kvalitni, hlazeny povrch n = 0.012
Maximalni kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku QDmax = 5576.9 I/s

< BEROUN

STOUPA 1,311%

i)
2

50 133301
rKOLEJOWY SVRSEK
S0 16:33-02

[FKOLEJOWY SPODEK

S0 143811

FZHUTNENY ZASYP ID:
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STAVAJICI STAV
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0.44 <
0.56 <
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0.835
0.9
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HUTNENY
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OCHRANNA VRSTVA=GEOTEXTILE 301

Cl VODE A ZEMNI

/m2



PLATI UVEDENE HODNOTY max. rychlost je 7 m/s! vDmax = 7.24 m/s

kapacitni pritok pro zvoleny sklon propustku (kruh)

PLATI UVEDENE HODNOTY

posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy pratok - NP
posouzeni minimélniho sklonu lomin pro navrhovy pratok - KNP

Qb= 5190.4 I/s
vD= 6.61 m/s
lomin NP = 0.0074 -

lomin KNP= 0.0166 -

NP
nutno posoudit zatopeni dolni vodou hsigma = 1.03
Kritickd hloubka podle Diskina (kruhovy profil!): NP hk(D) = 0.83 m 0.827
Kritickd hloubka podle Abbotta (kruhovy profil!): NP hk(A) = 0.812 m
pocitdno dle Diskina NP he(D) = 0.744 m
NP E(D) = 2.05 m
Ovéfeni podminky volného vtoku, tj. NP B.A= 1.18 m
NP hc(zatop) = 0.60 m
Vy3ka plnéni profilu pro dané Q NP Q100 hNP = 044 m
Posouzeni zatopeni propustku dolni vodou: Propustek nemuze byt zatopen ani pfi dlouhém provedeni
KNP
nutno posoudit zatopeni dolni vodou hsigma = 1.24
Kritickd hloubka podle Diskina (kruhovy profil!): KNP hk(D) = 1.02 m 1.018
Kritickd hloubka podle Abbotta (kruhovy profil!): KNP hk(A) = 0.99 m
pocitdno dle Abbotta KNP he(D) = 0.89 m
KNP E(D) = 3.84 m
KNP B.A= 1.18 m
KNP hc(zatop) = 0.60 m
Vy3ka plnéni profilu pro dané Q KNP 15 Q100 hKNP = 0.56 m
Posouzeni zatopeni propustku dolni vodou: Propustek nemizZe byt zatopen ani pfi dlouhém provedeni
-38-11 Propustek v km :
NP KNP
kota plané:  220.984  220.984 m n.m.
pFevyseni plané: 1.71 1.59 m
stanoveni hv: 0.44 0.56 m

kota hladiny na natoku:
dno propustku natok:

219.274  219.392 mn.m.
218.84 218.84 mn.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 21, v souladu dle €SN 73 6201, VTOK BUDE ZATOPENY,
prutok v propustku bude o volné hladiné. Rychlost vody propustkem je mensi, nez je maximalni mozna (7 m/s), tedy v rozpéti 6.23 m/s pro NP a

6.89 m/s pro KNP. Maximalni kapacitni pritok je na Grovni 5.58 m3/s. Z vy3e uvedeného vyplyva,

#e SO 14-38-11 Propustek v km 34,565 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDENi POVODNOVYCH PRUTOKU V SOULADU S €SN

73 6201.

V Olomouci: 08.12.2020

Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon

proudéni s volnou hladinou pro KNP
proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
proudéni o volné hladiné pro NP
proudéni o volné hladiné pro KNP

VTOK JE OVLIVNEN DOLNI VODOU
Je v mezi platnosti

hloubka zuZeni vyhovuje
1.861772 3.745684 nevznikd podtlak
VTOK BUDE ZATOPENY

je nutno ddle pokracovat ve vypoétu!

VTOK JE OVLIVNEN DOLNI VODOU
Dle Diskina mimo mez platnosti - kontrola

hloubka ziZeni vyhovuje
3.438987 4.589801 nevznikd podtlak
VTOK BUDE ZATOPENY

Jje nutno ddle pokracovat ve vypoctu!



STAVBA: "Optimalizace trati Karlitejn (mimo) — Beroun (mimo)"
OBJEKT: SO 14-38-12 Propustek v km 34,747

1
HYDROLOGICKA DATA
ROKY Q1 Q2 Q5 Q10 Q20
PROTOKY 0.06

Variaéni rozpéti Q100/Q1
Névrhova kategorie objektu

NP - navrhovy prutok
KNP - kontrolni navrhovy pratok

PROPUSTKY

plocha povodi A=

15

Q50 Q100

2.4

Q100
b3 Q100

0.51 km2

(Cerkasin - Hradek)

Variaéni rozpéti je > ne? 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201

C.u.p.
11

m3/s

40

2.4 m3/s
3.6 m3/s

Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stalym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici,

pripadné priplavem, néhonem apod.

V monografii "Jarosenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moznych zputsobi pritoku, a to v zavislosti na sklonu dna

propustku, na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. PFi praktickém vypoétu rozliSujeme tfi zakladni pritokovd

schémata proudéni v propustcich:
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SNK=221,587
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A) PROPUSTKY S VOLNOU HI:ADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU N e R [ —
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nichZ je pred vtokem hladina vody vyse neZ strop propustku, a dale je v propustku volna hladina) ’1 ‘ |
C) TLAKOVE PROPUSTKY (VypInéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)). ‘ ‘ ‘
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp | | !
NP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
KNP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pied vtokem hladina vody vy3e ne? strop propustku, a dale je v propustku volnd hladina)
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: ¢
ukos (Benes) = 0.2 m 1<) 0.7 az 0.8 0.75

0] 0.77 az 0.75 0.76

x 0.87 a¥ 0.87

i 1.1 ai 1.09 1.095
VSTUPN{ UDAJE:

Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdéInikovy - hp)
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek)
délka propustku

velikost priméru D, nebo svétld vyska hp
sklon propustku

drsnostni soucinitel:

kapacitni priitok pro zvoleny sklon propustku (obdélInik)
PLATI UVEDENE HODNOTY
kapacitni priitok pro n = 0,013 pouze orienta¢né stanoveny!

NP
prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kritickd hloubka
hloubka ve vtoku
rychlost ve vtoku
rychlost kriticka

prepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H) Spatné - kontrola

kontrolni vypocet je v poradku

Kamennd dlazba na sucho, hladkd

max. rychlost je 7 m/s!

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP

typ:
b=
D, hp=

n=

q=
q2/3=
hk =
hz =
vz =

Ho-hz=
Ho=H=

2m
2347 m
215 m

50 %o (promile)
0.025

34426.4 |/s

8.01 m/s
41.32 m3/s

1.2 m2/s
1.129
0.528 m
0.475 m
2.528 m/s
2.275 m/s
0.564 m
1.039 m

proudeni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
proudeni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP

0.565
0.926




Vytok neovlivnény spodni vodou

vyska hladiny pfed propustkem hh

vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na za¢atku propustku zuZzend vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prafezu

hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prifezu)
Ovéfeni velikosti navrhovaného pritoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prirezu

Energeticka vyska zizeného prafezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

2.4

NP 1,1.hk=

NP hh=
NP, KNP hd =
NP ht=
NP =
NP hk =
NP hc=
NP hdv=
NP vk =
NP ho =
NP Qho =
NP Vo =
NP E=
NP, KNP vh=
NP, KNP vd =

vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE =

KNP
prirezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kriticka

prepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H)

Vytok neovlivnény spodni vodou
vyska hladiny pred propustkem hh
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kriticka (obdélnikového koryta)

hloubka na za¢atku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv doIni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prarezu

hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prifezu)
Ovéreni velikosti navrhovaného pritoku s pfijatelnou chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdéInikového prirezu

kontrolni vypocet je v porddku
Spatné - kontrola

Energeticka vyska zuzeného prafezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

3.6

NP v=

NP Dmin =
NP D=

NP E=

NP B.A=
KNP =

KNP q2/3=
KNP hk =
KNP hz =
KNP vz =
KNP vk =
KNP Ho-hz=
KNP Ho=H=
KNP 1,1.hk=
KNP hh =
NP, KNP hd =
KNP ht=
KNP =

KNP hk =
KNP hc=
KNP hdv=
KNP vk =
KNP ho =
KNP Qho =
KNP vo =
KNP E=

NP, KNP vh=
NP, KNP vd =

KNP v=
KNP Dmin =

KNP D=

0.58
2.093
0.46
0.62
0.0086 -
0.536 m
0.466
0.3506844
2.24 m/s
0.461 m
2.40 m3/s
3.57 m/s

3 333

3

2.161 m
1.16 m/s
3.57 m/s

0.558 m/s
-1.094 m

-1.69 m
0.0017
-1171.8766 m

235 m

1.8 m2/s
1.480
0.691 m
0.622 m
2.893 m/s
2.604 m/s
0.739
1.361

0.76
2.732
0.57
0.81
0.0091 -
0.703 m
0.611 m
0.4595266
2.56 m/s
0.567 m
3.60 m3/s
4.07 m/s

333333

2821 m
1.32 m/s
4.07 m/s

0.837 m/s
-1.340 m

-1.58 m

Vtok nebud. pfi jakékoliv délce pra ku!

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN{ VODOU!

0.47 Fr= 4.05 bystrinné proudéni
spravnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystrinné p Vypocet v pofddku

hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

bez ovlivnéni dolni vodou

VOLNY VTOK

0.740
1.213

Vtok nebud pri jakékoliv délce propustku!

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNI VODOU!

0.57 Fr= 4.01 bystrinné proudéni
spravnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystfinné p Vypocet v porddku

hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)



vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE = 0.0039 bez ovlivnéni dolni vodou
KNP E= -1171.4387 m
KNP B.A= 235 m ZATOPENY VTOK

SO 14-38-12 Propustek v km 34,747

NP KNP
kota plané:  220.203 220.203 m n.m.
prevyseni plané: 2.587 2481 m
stanoveni hv: 0.46 0.57 m

kéta hladiny na natoku:  217.616 217.722 mn.m.
dno propustku natok: 217.16 217.16 m n.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 40, z toho dle €SN 73 6201 vyplyva, Ze
navrhovy pritok je Q100 a kontrolni navrhovy pritok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pratoény profil nezmensil,
ale naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpecné prevede mnoistvi vody odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP.
Vtok KNP do profilu propustku bude ZATOPENY VTOK , s volnou hladinou a bez ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny
zpUsobené profilem propustku nebude negativné ovliviiovat zastavbu ani infrastrukturu Gzemi nad propustkem. Z vyse
uvedeného vyplyva, e SO 14-38-12 Propustek v km 34,747 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDEN{
POVODNOVYCH PRUTOKU V SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: 08.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon




STAVBA: "Optimalizace trati Karl$tejn (mimo) — Beroun (mimo)"

OBJEKT: SO 14-38-13 propustek v km 35,225
1
HYDROLOGICKA DATA
ROKY Q1 Q2 Qs Q10
PRUTOKY 0.1

Variaéni rozpéti Q100/Q1
Névrhova kategorie objektu

NP - navrhovy pritok
KNP - kontrolni navrhovy pratok
PROPUSTKY

plocha povodi

Q20 Q50 Q100

Variacni rozpéti je > neZ 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4.

Q100
15 X Q100

= 0.18 km2

‘ida pfesnos

CSN 73 6201

17

1.67
2.505

C.u.p.
12

m3/s

m3/s
m3/s

Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdlym prifezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici, pfipadné priplavem, néhonem

apod.

V monografii "JaroSenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moznych zplsoby pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna propustku, na délce propustku,
na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. PFi praktickém vypoctu rozliSujeme tfi zdkladni pritokovd schémata proudéni v propustcich:

A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich je pfed vtokem hladina vody vy3e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
Q) TLAKOVE PROPUSTKY (Vyplnéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp
NP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vy3e ne? strop propustku, a dle je v propustku volnd hladina)
KNP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vy3e ne? strop propustku, a dle je v propustku volnd hladina)
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: a
tw 0.4 a3 0.5
(0] 0.85 ai 0.82
x 0.9 a2
B 1.2 ai 1.16
DN = im
VSTUPN{ UDAJE: hnic = 0m
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélInikovy - hp) typ:
Sitka propustku totoZnd s primérem neuvddi se 12 m
délka propustku L= 12.65 m
velikost priméru D, nebo svétla vyska hp D, hp= 1m
sklon propustku J= 20 %o (promile)
drsnostni soudinitel: Betonové trouby - kvalitni, hlazeny povrch n = 0.012
Maximalni kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku QDmax = 3943.5 I/s
PLATI UVEDENE HODNOTY vDmax = 5.12 m/s
kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (kruh) QD= 3670.2 I/s
PLATI UVEDENE HODNOTY vD = 4.67 m/s
posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy pratok - NP lomin NP = 0.0048 -
posouzeni minimalniho sklonu lomin pro navrhovy pratok - KNP lomin KNP= 0.0109 -
NP
nutno posoudit zatopeni dolni vodou hsigma = 0.93
Kritickd hloubka podle Diskina (kruhovy profil!): NP hk(D) = 0.74 m 0.743
Kritickd hloubka podle Abbotta (kruhovy profil!): NP hk(A) = 0.731 m
pocitdano dle Diskina NP he(D) = 0.668 m
NP E(D) = 153 m
Ovéreni podminky volného vtoku, tj. NP BA= 1.18 m
NP hc(zatop) = 0.60 m

PODELNY REZ M 1:50
REZ B-B

ZASYP NENAMRZAVOU PROPUSTNOU
ZEMINOU VHODNOU DO ZEMNIHO TELESA, -~
HUTNENO PO VRSTVACH MAX TL 300MM
(NOVY MATERIAL)

1ZOLACE PROT STEKAJICI VODE A ZEMNI
VLHKOSTI (1x ALP42x SAZ[ALN])

279,000

0.47 < 1.18
0.61 < 1.18

0.45
0.835
0.9
1.18

proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
proudéni o volné hladiné pro NP
proudéni o volné hladiné pro KNP

VTOK JE OVLIVNEN DOLNI VODOU
Je v mezi platnosti

hloubka zuZeni vyhovuje
1.429238 2.009184 nevznikd podtlak
VTOK BUDE ZATOPENY



Vyska plnéni profilu pro dané Q
Posouzeni zatopeni propustku dolni vodou:

KNP
nutno posoudit zatopeni dolni vodou
Kritickd hloubka podle Diskina (kruhovy profil!):

Kritickd hloubka podle Abbotta (kruhovy profil!):

pocitano dle Abbotta

Vy3ka plnéni profilu pro dané Q
Posouzeni zatopeni propustku dolni vodou:

NP Q100

Propustek nemuZe byt zatopen ani pfi dlouhém provedeni

KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP 1.5 Q100

Propustek nemuZe byt zatopen ani pfi dlouhém provedeni

hNP =

hsigma =
hk(D) =
hk(A) =
he(D) =
E(D) =
B.A=
hc(zatop) =
hKNP =

0.47 m

1.12
0.91
0.90
0.81
2.74
1.18
0.60
0.61 m

333333

SO 14-38-13 propustek v km 35,225

kéta plané:

pFevyseni plané:
stanoveni hv:

kéta hladiny na natoku:
dno propustku natok:

NP
221.838
1.33
0.47
220.511
220.038

KNP

221.838 mn.m.

1.19 m
0.61 m

220.644 mn.m.
220.038 mn.m.

0.914

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 17, v souladu dle €SN 73 6201, VTOK BUDE ZATOPENY,
pratok v propustku bude o volné hladiné. Rychlost vody propustkem je mens3i, nez je maximalni mozna
(7 m/s), tedy v rozpéti 4.56 m/s pro NP a 5.03 m/s pro KNP. Maximalni kapacitni pritok je na Grovni 3.94 m3/s.
Z vy3e uvedeného vyplyva, e SO 14-38-13 propustek v km 35,225 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDENi POVODNOVYCH

PRUTOKU V SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: 07.12.2020

Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon

je nutno ddle pokracovat ve vypoctu!

VTOK JE OVLIVNEN DOLNI VODOU
Dle Diskina mimo mez platnosti - kontrola

hloubka zuZeni vyhovuje
2.465786  2.44111 vznikd podtlak - tlakové prudéni
VTOK BUDE ZATOPENY

JelikoZ se hloubka zuZend pribliZné rovnd hloubce

érného pr i, Ize Z hKNP jako hloubk
rovnomérného proudéni



STAVBA: "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEJN (mimo) - BEROUN (mimo)" C.u.p.
13

OBJEKT: SO 14-38-14 propustek v km 35,645 plocha povodi A= 0.27 km2 BEGRES
1
HYDROLOGICKA DATA
ROKY Q1 Q2 Q5 Q10 Q20 Qs0 Q100
PRUTOKY 0.1 234  (Cerkadin - Hradek) m3/s
Variaéni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > ne? 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 23
Navrhova kategorie objektu 1
NP - ndvrhovy pratok Q100 = 2.34 m3/s
KNP - kontrolni navrhovy préitok 1.5 X Q100 = 3.51 m3/s zHD\;'wgzrﬂs};?gPE;{ﬁ:'SE%:: -
(NOVF MATERIALY
PROPUSTKY
Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdlym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici,
pfipadné priplavem, nédhonem apod. et e coup vy
DLE ARCHIVNI DOKUNENTAGE
V monografii "Jarosenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice neZ 95 moZnych zptsobu pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna
propustku, na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pri praktickém vypoctu rozliSujeme tri zdkladni
prutokovd schémata proudéni v propustcich:
A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vy$e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
Q) TLAKOVE PROPUSTKY (VypInéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp
NP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vyse ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
KNP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vy$e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: ¢
ukos (Benes) = 0.2 m <0} 0.7 az 0.8 0.75
® 0.77 ai 0.75 0.76
% 0.87 ai 0.87
B 1.1 az 1.09 1.095
VSTUPNI UDAJE:
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélnikovy - hp) typ:
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 14 m
délka propustku L= 17 m
velikost prdméru D, nebo svétlad vyska hp D, hp= 1.25 m
sklon propustku J= 50 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik) QD= 12997.4 /s proudéni s volnou hladinou pro NP
PLAT/ UVEDENE HODNOTY max. rychlost je 7 m/s! vD = 7.43 m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP
kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orientatné stanoveny! Qb= 9.73 m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP

PODELNY REZ M 1:50

— GOE2—A BET. PRAZCICH
26 FRAKCE 32/63mm M. TL. 350mm

S0 14=38= 14 Fropustel v ev._km 35645

Z00N1 VKOST (1 AP 2c SA12]AN])
NSTRUKCE W C40/50

proudéni s volnou hladinou pro KNP

STAVAK] PROUSTEK
USBOUREN ¥ NUTHEK ROZSSHU
SR=218,000

STAVAIC KONSTRUKCE. KLENBY
(PO I NOSNE



NP
prifezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kritickd

prepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H)

Vytok neovlivnény spodni vodou
vyska hladiny pred propustkem hh
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kriticka (obdéInikového koryta)

hloubka na zacatku propustku zuzend vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody
rychlost pro kritickou hloubku obdéInikového priifezu

kontrolni vypocet je v porddku
Spatneé - kontrola

hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdéInikovém koryté (prirezu)

Ovéreni velikosti navrhovaného pritoku s pfijatelnou chyl

rychlost pro hloubku rovhomérného proudéni obdélnikového prarezu

Energeticka vyska zuzeného prafezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

je predpoklad zatopeného vytoku spinén i

KNP
prirezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kriticka

prepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H)

Vytok neovlivnény spodni vodou
vys$ka hladiny pred propustkem hh
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni doIni vodou

kontrolni vypocet je v porddku
Spatné - kontrola

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP, KNP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP

NP
NP, KNP
NP, KNP

NP
NP

NP

NP
NP

KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
NP, KNP

Ho-hz=
Ho=H=
1,1.hk=

hd =

hdv=

E=
vh =
vd =

Ho-hz=
Ho=H=
1,1.hk=
hh =
hd =

1.671429 m2/s
1.408
0.658 m
0.592 m
2.823 m/s
2.540 m/s
0.703
1.295

0.72
5.161
0.34
0.77
0.0113 -
0.669
0.582 m
0.437375
2.50 m/s
0.343 m
2.35 m3/s
6.69 m/s

333333

3

5.246 m
1.29 m/s
6.69 m/s

1.337 m/s

-3.652 m

-091m
0.0145

-845.6000 m

137 m

2.507143 m2/s
1.846
0.862 m
0.776 m
3.231 m/s
2.908 m/s
0.921 m
1.697

0.95
5.666
0.46

3 333

0.705
1.155

OBDELNIKOVY PROPUSTEK NEOVLIVNENY DOLNI VODOU

0.35 Fr=

hv = hk a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

bez ovlivnéni dolni vodou

ZATOPENY VTOK

0.923
1.513

19.01 bystrinné proudéni
spravnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystrinné p Vypocet v poradku



urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok KNP ht= 1.01 m

urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen KNP = 0.0126 -
hloubka kriticka (obdéInikového koryta) KNP hk = 0.876 m
hloubka na zacatku propustku zuzend vlivem kontrakce pfi vtoku KNP hc = 0.762 m
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody KNP hdv= 0.573124 OBDELNIKOVY PROPUSTEK NEOVLIVNENY DOLNI VODOU
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového priifezu KNP vk = 2.86 m/s
hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu) KNP ho = 0.462 m 0.47 Fr=
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chyl 3.51 KNP Qho = 3.52 m3/s spravnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
rychlost pro hloubku rovhomérného proudéni obdélnikového prarezu KNP Vo = 6.80 m/s bystrinné p Vypocet v porddku
Energetickd vyska zizeného prifezu KNP E= 5.777 m
rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP  vh= 1.48 m/s
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP  vd= 6.80 m/s
nutno posoudit zatopeni dolni vodou hv = hk a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

KNP v= 2.006 m/s

KNP Dmin = -3.323 m

KNP D= -0.788 m

je predpoklad zatopeného vytoku spinén iE = 0.0325 bez ovlivnéni dolni vodou
KNP E= -845.3033 m
KNP B.A= 137 m ZATOPENY VTOK

SO 14-38-14 propustek v km 35,645

NP KNP
kota plané:  221.642  221.642 m n.m.
prevyseni plané: 1.609 1.490 m
stanoveni hv: 0.34 0.46 m

kota hladiny na natoku:  220.033  220.152 m n.m.
dno propustku natok: 219.69 219.69 m n.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 23, z toho dle €SN 73 6201 vyplyva, 7e
navrhovy pratok je Q100 a kontrolni navrhovy prutok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pratoény profil zmensil.
Propustek i tak bezpecné pfevede mnozstvi vody odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP.

Vtok KNP do profilu propustku bude ZATOPENY VTOK , s volnou hladinou a bez ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny
zpUsobené profilem propustku nebude negativné ovliviiovat zastavbu ani infrastrukturu tzemi nad propustkem. Z vyse
uvedeného vyplyva, Ze SO 14-38-14 propustek v km 35,645 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDENI
POVODNOVYCH PRUTOKU V SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: 03.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon

=

13.33 bystrinné proudéni



STAVBA: "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEIN (mimo) - BEROUN (mimo)" C.u.p. o
14 PODELNY REZ M 1:50
OBJEKT: SO 14-38-15 propustek v km 36,409 plocha povodi A= 0.02 km2 REZ B-B
1
HYDROLOGICKA DATA
ROKY Ql Q2 Q5 Q10 Q20 Q50 Q100
PRUTOKY 0.06 0.515  (Cerkasin - Hradek) m3/s
Variaéni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > ne# 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 9 e
Navrhova kategorie objektu 1 R R R i
NP - navrhovy pratok Q100 = 0.515 m3/s
KNP - kontrolni navrhovy pritok 1.5 X Q100 = 0.7725 m3/s T
oy 9 I_\ | \_\ [Hl=
PROPUSTKY i
Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stalym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici,
Zeleznici, pfipadné priplavem, ndhonem apod.
V monografii "Jarosenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice neZ 95 moznych zpisobl pratoku, a to v zdvislosti na sklonu
dna propustku, na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pri praktickém vypoctu rozlisujeme tri
zdkladni pratokova schémata proudéni v propustcich:
A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vyse ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
Q) TLAKOVE PROPUSTKY (Vypln&né po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD  nebo h<bxhp
NP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je ped vtokem hladina vody vyse ne? strop propustku, a déle je v propustku volna hladina)
KNP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pfed vtokem hladina vody vyse ne strop propustku, a déle je v propustku volna hladina)
ZADAN[:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: ¢
ukos (Benes) = 0.2 m <0} 0.7 az 0.8 0.75
[0) 0.77 az 0.75 0.76
% 0.87 a2 0.87
B 1.1 az 1.09 1.095
VSTUPNI UDAJE:
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélnikovy - hp) typ:
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 1.4 m
délka propustku = 22 m
velikost priméru D, nebo svétld vyska hp D, hp= 1.25m
sklon propustku = 50 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pritok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik) Qb 12997.4 /s proudéni s volnou hladinou pro NP
PLAT/ UVEDENE HODNOTY max. rychlost je 7 m/s! vD = 7.43 m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP
kapacitni pritok pro n = 0,013 pouze orientacné stanoveny! QD= 9.73 m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
NP
pritezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP q= 0.36785714 m2/s

N
LADNI SETON €12/15 TL. 100W0

PLZEN >

*%MMTM_W“




kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kriticka

prepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H)
Vytok neovlivnény spodni vodou

kontrolni vypocet je v poradku
Spatné - kontrola

vyska hladiny pred propustkem hh

vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na zac¢atku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prafezu

hloubka pfi rovhomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu)
Ovéreni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chyk 0.515
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prarezu

Energetickd vyska zuZzeného prirezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

Je predpoklad zatopeného vytoku splnén

KNP
pratezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kriticka

prepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H)

Vytok neovlivnény spodni vodou
vyska hladiny pred propustkem hh
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdélnikového koryta)

hloubka na zac¢atku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prafezu

kontrolni vypocet je v poradku
Spatné - kontrola

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP, KNP

NP
NP, KNP
NP, KNP

NP
NP

NP

NP
NP

KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
NP, KNP

KNP

hloubka pfi rovhomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prifezu) KNP

q2/3=

hk
hz

vz =

vk

Ho-hz=
Ho=H-=
1,1.hk=

hh
hd
ht
hk
hc

hdv=

vk
ho

Qho =

Vo

E=

vh
vd

V=

Dmin =

iE=

q2/3=

hk
hz
vz
vk

Ho-hz=
Ho=H-=
1,1.hk=

hh
hd
ht
hk
hc

hdv=

vk
ho

0.513
0.240 m
0.216 m
1.704 m/s
1.534 m/s
0.256 m
0.472 m
0.26 m
3.479 m
0.16 m
0.28 m
0.0092 -
0.244 m
0.212 m
0.1594343
1.51 m/s
0.156 m
0.52 m3/s
5.87 m/s

3.510 m
0.78 m/s
5.87 m/s

0.294 m/s
-3.334 m

-1.09 m
0.0007
-1096.4873
137 m

3

0.55178571 m2/s
0.673
0.314 m
0.283 m
1.951 m/s
1.756 m/s
0.336 m
0.619 m

0.35 m

3923 m

0.18 m

0.37 m
0.0094 -
0.319 m
0.278 m

0.20891804

1.73 m/s

0.182 m

0.257
0.421

Vtok nebud. pen pri jakékoliv délce propustku!

OBDELNIKOVY PROPUSTEK NEOVLIVNENY DOLNI VODOU

0.16 Fr= 56.38 bystfinné proudéni
sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystrinné p Vypocet v porddku

hv = hk a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

bez ovlivnéni dolni vodou

ZATOPENY VTOK

0.337
0.552

Vtok nebud. pen pri jakékoliv délce propustku!

OBDELNIKOVY PROPUSTEK NEOVLIVNENY DOLNI VODOU

0.18 Fr= 45.35 bystfinné proudéni



Ovéreni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chyk 0.7725 KNP Qho = 0.77 m3/s sprdvnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté

rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prifezu KNP vo = 6.16 m/s bystrinné p Vypocet v poradku
Energeticka vyska ziZzeného prirezu KNP E= 3.963 m
rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP vh= 0.89 m/s
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP  vd= 6.16 m/s
nutno posoudit zatopeni dolni vodou hv = hk a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)
KNP v= 0.441 m/s
KNP Dmin = -3.587 m
KNP D= -1.068 m
Je predpoklad zatopeného vytoku spinén iE = 0.0016 bez ovlivnéni dolni vodou
KNP E= -1096.1794 m
KNP B.A= 137 m ZATOPENY VTOK

SO 14-38-15 propustek v km 36,409

NP KNP
kota plané:  219.945 219.945 m n.m.
prevyseni plané: 1.770 1.744 m
stanoveni hv: 0.16 0.18 m
kéta hladiny na natoku:  218.175 218.201 mn.m.
dno propustku natok: 218.02 218.02 m n.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 9, z toho dle €SN 73 6201
vyplyva, Ze navrhovy pritok je Q100 a kontrolni navrhovy pritok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pratoény
profil nezmensil, ale naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpe¢né pfevede mnoistvi vody odpovidajici hodnoté
NP, ale i kontrolniho KNP. Vtok KNP do profilu propustku bude ZATOPENY VTOK, s volnou hladinou a bez ovlivnéni
dolni vodou. Vzduti hladiny zpisobené profilem propustku nebude negativné ovliviiovat zastavbu ani infrastrukturu
tuzemi nad propustkem. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze SO 14-38-15 propustek v km 36,409 BUDE HYDRAULICKY
VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDEN{ POVODNOVYCH PRUTOKU V SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: 03.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon

o
A
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STAVBA: "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEJN (mimo) - BEROUN (mimo)" C.u.p.
15

OBJEKT: SO 14-38-16 propustek v km 36,539 plocha povodi A= 0.02 km2

1
HYDROLOGICKA DATA
ROKY Q1 Q2 Q5 Q1o Q20 Q50 Q100
PRUTOKY 0.06 0.485 (Cerka$in - Hradek)  m3/s
Variaéni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > ne# 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 8
Navrhova kategorie objektu 1
NP - ndvrhovy pratok Q100 = 0.485 m3/s
KNP - kontrolni ndvrhovy pratok 1.5 X Q100 = 0.7275 m3/s
PROPUSTKY

Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdlym priarezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici,

Zeleznici, pfipadné praplavem, ndhonem apod.

V monografii "Jarosenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice neZ 95 mozZnych zpisobu pritoku, a to v zdvislosti na
sklonu dna propustku, na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pfi praktickém vypoctu

rozlisujeme tri zdkladni pritokovd schémata proudéni v propustcich:

. ;Y T - i s
PODELNY REZ M 1:50 i sk = st s rSEH
— STERKOVE KOL LOZE FRAKCE 32/63mm MMN. TL 350mm

REZ B'B S0 14330 Karlte[n—odbLom, Jelezniéni spodek

- ZELEZMIENI SPODEK

50 14-38—16 Propustek v ev. km 36,539
— OBSYP ZEMINOU VHODNOU DO MASPU (NOVY MATERIAL) 10=0,9
— OCHRANNA GEOTEXTILIE 300g/

VLHKOST! {1x ALP4+2x SA12[ALN])
NSTRUKCE MIN. C40/50
TL. Z00MM

~ I8 ZAKLADOVA DESKA C3
— PODKLADN| BETON C12/

KLENEA OOHAD TvARU
19N DOKUMENTACE

ZASYP NENAMRZAVOU PROPUSTNOU
ZEMINOU VHOONOU DO ZEMNIHO TELESH, -
HUTNENOD PO VRASTVACH MAX TL. 300MM

(NOVE MATERIAL)

ROPUSTEK
NV NUTNEM ROZSAHU

E \% L= — = SR=218,000
w0 | 2700 |, 00 _ SE o

A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vy$e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
Q) TLAKOVE PROPUSTKY (VypInéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp
NP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vyse ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
KNP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vy$e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: ¢
ukos (Benes) = 0.2 m <0} 0.7 az 0.8 0.75
® 0.77 ai 0.75 0.76
% 0.87 ai 0.87
B 1.1 az 1.09 1.095
VSTUPNI UDAJE:
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélnikovy - hp) typ
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 14 m
délka propustku = 17 m
velikost prdméru D, nebo svétlad vyska hp D, hp= 1.05 m
sklon propustku = 35 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik) Qb= 8989.7 I/s proudéni s volnou hladinou pro NP
PLAT/ UVEDENE HODNOTY vD = 6.12 m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP
kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orientatné stanoveny! Qb= 5.11 m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP

proudéni s volnou hladinou pro KNP



NP
prifezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kritickd

prepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H)

Vytok neovlivnény spodni vodou
vyska hladiny pred propustkem hh
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou

urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok
urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kriticka (obdéInikového koryta)

hloubka na zacatku propustku zuzend vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody
rychlost pro kritickou hloubku obdéInikového priifezu

kontrolni vypocet je v poradku
Spatné - kontrola

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP, KNP
NP
NP
NP
NP
NP
NP

hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdéInikovém koryté (prirezu) NP

Ovéreni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chyk

0.485 NP

rychlost pro hloubku rovhomérného proudéni obdélnikového prirezu NP

Energeticka vyska zuzeného prafezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

KNP
prirezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!)

kriticka hloubka

hloubka ve vtoku

rychlost ve vtoku

rychlost kriticka

prepad pfi vtoku Ho - hz

hloubka vzduti (Ho = cca H)

Vytok neovlivnény spodni vodou
vys$ka hladiny pred propustkem hh
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni doIni vodou

kontrolni vypocet je v porddku
Spatné - kontrola

NP
NP, KNP
NP, KNP

NP
NP

NP

NP
NP

KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
NP, KNP

Ho-hz=
Ho=H=
1,1.hk=
hh =
hd =
ht =
hk =
hc =
hdv=
vk =
ho =
Qho =

Vo =

E=
vh =
vd =

Ho-hz=
Ho=H=
1,1.hk=
hh =
hd =

0.346429 m2/s
0.493
0.230 m
0.207 m
1.671 m/s
1.503 m/s
0.246
0.454

0.25
2.611
0.16
0.27
0.0092 -
0.234
0.204 m
0.153181
1.48 m/s
0.162 m
0.48 m3/s
4.98 m/s

333333

3

2.640 m
0.76 m/s
4.98 m/s

0.330 m/s

-2.359 m

-0.89 m
0.0012

-592.4485 m

1.15m

0.519643 m2/s
0.646
0.302 m
0.272 m
1.912 m/s
1.721 m/s
0.323 m
0.594

0.33
2.955
0.19

3 333

0.247
0.404

OBDELNIKOVY PROPUSTEK NEOVLIVNENY DOLNJ VODOU!

0.16 Fr= 38.15 bystrinné proudéni
spravnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystrinné p Vypocet v poradku

hv = hk a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

bez ovlivnéni dolni vodou

ZATOPENY VTOK

0.323
0.530



urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok KNP ht =
urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen KNP =

hloubka kriticka (obdéInikového koryta) KNP hk =
hloubka na zacatku propustku zuzend vlivem kontrakce pfi vtoku KNP hc =
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody KNP hd v
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového priifezu KNP vk =
hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu) KNP ho =
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chyk 0.7275 KNP Qho
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového priarezu KNP Vo =
Energetickd vyska zizeného prifezu KNP E=

rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP  vh=
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP  vd=

nutno posoudit zatopeni dolni vodou

0.35

m

0.0094 -

0.307

0.267

= 0.200724
1.69

0.192

= 0.73
5.21

2.994
0.87
5.21

KNP v= 0.495
KNP Dmin = -2.509
KNP = -0.86

iE= 0.0028
KNP = -592.2294
KNP B.A= 1.15

m
m
OBDELNIKOVY PROPUSTEK NEOVLIVNENY DOLNI VODOU
m/s
m
m3/s
m/s

0.19 Fr= 29.28 bystrinné proudéni
spravnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
bystrinné p Vypocet v porddku

m
m/s
m/s

hv = hk a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane talkové proudéni (nerovnomérné proudéni)

m/s
m
m
bez ovlivnéni dolni vodou
m
m ZATOPENY VTOK

SO 14-38-16 propustek v km 36,539

NP KNP
kota plané:  221.382 221.382
prevyseni plané: 1.426 1.396
stanoveni hv: 0.16 0.19
kota hladiny na natoku:  219.956  219.986
dno propustku natok: 219.79 219.79

mn.m.
m
m
mn.m.
mn.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 8, z toho dle €SN 73 6201
vyplyva, Ze navrhovy pritok je Q100 a kontrolni navrhovy pritok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se
prutoény profil nezmensil, ale naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpeéné pfevede mnozstvi vody
odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP. Vtok KNP do profilu propustku bude ZATOPENY VTOK , s volnou
hladinou a bez ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny zpisobené profilem propustku nebude negativné ovliviiovat
zastavbu ani infrastrukturu izemi nad propustkem. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze SO 14-38-16 propustek v km
36,539 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDENI POVODNOVYCH PRUTOKU V SOULADU S €SN

73 6201.

V Olomouci: 04.12.2020

Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon

=



STAVBA:  "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEJN (mimo) - BEROUN (mimo)" C.U.P.

16

OBJEKT: SO 14-38-17 propustek v km 36,734 plocha povodi A= 0.07 km2

1
HYDROLOGICKA DATA
ROKY Q1 Q2 Q5 Q10 Q20 Q50 Q100
PRUTOKY 0.06 1.12  (Cerkagin - Hradek)  m3/s
Variaéni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > nez 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 19
Navrhova kategorie objektu 1
NP - ndvrhovy pratok Q100 = 1.12 m3/s
KNP - kontrolni névrhovy priitok 1.5 X Q100 = 1.68 m3/s
PROPUSTKY

Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdlym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici,
pripadné priplavem, néhonem apod.

V monografii "JaroSenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moZnych zpisobu pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna
propustku, na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pri praktickém vypoctu rozlisujeme tfi zékladni
pritokova schémata proudéni v propustcich:

PODELNY REZ M 1:50
REZ B-B

ZiSYP NENAMRZAVOU PROPUSTNOU
ZEMNOU VHODNO DO ZEMNHO TELESS,
HUTNENO PO VRSTVACH MAX TL. 300MM
(HOVF NATERIAL)

STAVAJICI PROPUSTEK
/ UBOURAN Y NUTNEW ROZSAHU

5R=217,000

A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vy$e ne? strop propustku, a déle je v propustku volna hladina)
C) TLAKOVE PROPUSTKY (VypInéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp
NP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
KNP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: ¢
ukos (Benes) = 0.2 m Ew 0.7 az 0.8 0.75
® 0.77 ai 0.75 0.76
% 0.87 az 0.87
B 1.1 az 1.09 1.095
VSTUPNI UDAJE:
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélnikovy - hp) typ: obdélnik
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 2m
délka propustku L= 17 m
velikost priméru D, nebo svétla vyska hp D, hp= 2.15 m
sklon propustku = 20 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlaZba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik) Qb = 21773.1 /s proudéni s volnou hladinou pro NP
PLATI UVEDENE HODNOTY vD = 5.06 m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP
kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orienta¢né stanoveny! Qb = 26.14 m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP

proudéni s volnou hladinou pro KNP



NP

prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP = 0.56 m2/s
NP q2/3= 0.679
kriticka hloubka NP hk = 0.317 m
hloubka ve vtoku NP hz = 0.286 m
rychlost ve vtoku NP vz = 1.961 m/s
rychlost kritickd NP vk = 1.764 m/s
prepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v porddku NP Ho-hz= 0.339 m 0.340
hloubka vzduti (Ho = cca H) Spatné - kontrola NP Ho=H= 0.625 m 0.557
Vytok bude zatopeny - Provést kontrolu tlakového proudéni NP 1,1.hk= 0.35 m
vyska hladiny pred propustkem hh NP hh = 0.952 m
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP hd = 0.40 m Vtok nebude zatopen pri jakékoliv délce propustku, ale ovlivnén dolni vodou
urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok NP ht= 037 m
urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen NP = 0.0082 -
hloubka kritickd (obdélnikového koryta) NP hk = 0.323 m
hloubka na zacatku propustku zuZzena vlivem kontrakce pfi vtoku NP hc= 0.281 m
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody NP hdv= 0.210986 OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNI VODOU!
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prirezu NP vk = 1.74 m/s
hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prifezu) NP ho = 0.395 m 0.40 Fr= 1.61 bystrinné proudéni
Ovéreni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybo 1.12 NP Qho = 1.12 m3/s spravnd hloubka rovnomérného proudeéni v obdéinikovém koryté
rychlost pro hloubku rovhomérného proudéni obdélnikového prafezu NP Vo = 2.04 m/s bystrinné p Vypocet v porddku
Energeticka vyska zizeného prarezu NP E= 0.993 m
rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP vh= 0.90 m/s
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP vd = 2.04 m/s
nutno posoudit zatopeni dolni vodou hv = hd a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane tlakové proudéni (nerovnomérné proudéni)
NP v= 0.260 m/s
NP Dmin = -0.371' m
NP D= -1.76 m
itok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE = 0.0004 bez ovlivnéni dolni vodou
NP = -339.2217 m
NP B.A= 235 m VOLNY VTOK
KNP
prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) KNP = 0.84 m2/s
KNP q2/3= 0.890
kriticka hloubka KNP hk = 0.416 m
hloubka ve vtoku KNP hz = 0.374 m
rychlost ve vtoku KNP vz = 2.244 m/s
rychlost kritickd KNP vk = 2.020 m/s
prepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v porddku KNP Ho-hz= 0.444 m 0.445
hloubka vzduti (Ho = cca H) Spatné - kontrola KNP Ho=H= 0.819 m 0.730
Vytok bude zatopeny - Provést kontrolu tlakového proudéni KNP 1,1.hk= 0.46 m
vyska hladiny pfed propustkem hh KNP hh = 1247 m
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP  hd = 0.48 m Vtok nebude zatopen pFi jakékoliv délce propustku, ale ovlivnén dolni vodou
urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok KNP ht= 0.49 m



urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen

hloubka kritickd (obdéInikového koryta)

hloubka na zacatku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv doIni vody

rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prirezu

hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu)
Ovéreni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybo 1.68
rychlost pro hloubku rovhomérného proudéni obdélnikového prifezu

Energetickd vyska zuZeného prifezu
rychlost proudéni v koryté pred propustkem
rychlost proudéni v koryté za propustkem
nutno posoudit zatopeni dolni vodou

itok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE =

kota hladiny na natoku:

KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP
KNP

KNP
NP, KNP
NP, KNP

J= 0.0083
hk = 0.423
hc= 0.368
hdv= 0.27647
vk = 1.99
ho = 0.479
Qho = 1.68
vo = 2.34
E= 1.300
vh = 1.03
vd = 2.34

m
m
OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN/ VODOU!
m/s
m
m3/s
m/s

0.48 Fr= 1.63 bystrinné proudéni
spravnd hloubka rovnomérného proudéni v obdéInikovém koryté
bystrinné p Vypocet v porddku

m
m/s
m/s

hv = hd a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane tlakové proudéni (nerovnomérné proudéni)

m/s
m
m
bez ovlivnéni dolni vodou
m
m VOLNY VTOK

mn.m.
m
m
mn.m.

KNP v= 0.391

KNP Dmin = -0.463

KNP D= -1.67

0.0009

KNP E= -339.0294

KNP B.A= 2.35
SO 14-38-17 propustek v km 36,734

NP KNP

kota plané:  221.379  221.379

prevyseni plané: 2.461 2.377

stanoveni hv: 0.40 0.48

218.918  219.002

218.52 218.52

dno propustku natok:

m n.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 19, z toho dle €SN 73 6201
vyplyva, Ze navrhovy pritok je Q100 a kontrolni navrhovy pritok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pritoény
profil nezmensil, ale naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpecné prevede mnoistvi vody odpovidajici hodnoté
NP, ale i kontrolniho KNP. Vtok KNP do profilu propustku bude VOLNY VTOK , s volnou hladinou a bez ovlivnéni
dolni vodou. Vzduti hladiny zpisobené profilem propustku nebude negativné ovliviiovat zastavbu ani infrastrukturu
uzemi nad propustkem. Z vyse uvedeného vyplyva, Zze SO 14-38-17 propustek v km 36,734 BUDE HYDRAULICKY
VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDENi POVODNOVYCH PRUTOKU V SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: 04.12.2020

Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon

——



STAVBA:  "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEJN (mimo) - BEROUN (mimo)" C.U.p.
17

OBJEKT: SO 14-38-18 propustek v km 36,950 plocha povodi A= 0.124 km2

1
HYDROLOGICKA DATA
ROKY Ql Q2 Q5 Q10 Q20 Q50 Q100
PRUTOKY 0.2 0.3 0.5 0.6 0.7 1.1 1.4  (CHMU) m3/s
Variaéni rozpéti Q100/Q1 Variaéni rozpéti je > nez 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 7
Névrhova kategorie objektu
NP - navrhovy pratok Q100 = 1.4 m3/s
KNP - kontrolni navrhovy pratok 1.25 X Q100 = 1.75 m3/s
PROPUSTKY

Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdlym prufezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici, pfipadné

priplavem, ndhonem apod.

V monografii "JaroSenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice nez 95 moZnych zpusobd pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna
propustku, na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pfi praktickém vypoctu rozlisujeme tfi zakladni pratokovd

schémata proudéni v propustcich:

PODELNY REZ M 1:50

REZB-B

50 14-33-07 Karlitein—odb Lom, Felezniéni swiek
- ZELEZNICNI SVRSEK — 6E2—NA BET. PRAZCICH
STERKOVE KOL. LOZE FRAKCE 32/63mm MIN. TL 350mm

S0 14-33-02 Karlstejn—odb.Lom, Zeleznitni spodek
= ZELEZNICNI SPODEK

818 Propustek v ev. km 36,950

> ZEMINOU VHODNGU DO NASPU (NOVY MATERIAL) 10=0,9

OCHRANNA GEOTEXTILIE 300g/m2

IZOLACE PROTI STERAJICI VODE A ZEMNI VLHKOSTI (1x ALP+2x SAT2[ALN])
/8 PREFABRIKOVANA RAMOVA KONSTRUKCE MIN. C40/50

I8 ZAKLADOVA DESKA C30/37 TL. 200MM

PODKLADNI BETON C12/15 TL. 100MM

PLZEN

ZASYP NENAMRZAVOU PROPUSTMOU

ZEMINOU VHODNOU DO ZEMNIHO TELESA, .~

HUTNENO PO VRSTVACH MAX TL. 300MM

A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU (NOVE MATERIAL)
B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pied vtokem hladina vody vy3e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)
Q) TLAKOVE PROPUSTKY (VypInéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).
PODMINKA: h<bxD nebo h<bxhp
NP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
KNP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pfed vtokem hladina vody vy3e nei strop propustku, a dale je v propustku volnd hladina)
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: ¢
ukos (Benes) = 0.2 m & 0.7 az 0.8 0.75
[0} 0.77 ai 0.75 0.76
% 0.87 a2 0.87
B 1.1 a# 1.09 1.095
VSTUPN{ UDAJE:
Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdélnikovy - hp) typ:
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 14 m
délka propustku L= 17 m
velikost priméru D, nebo svétld vyska hp D, hp= 1.25 m
sklon propustku J= 20 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlazba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pritok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik) QD= 8220.3 I/s proudéni s volnou hladinou pro NP
PLAT/ UVEDENE HODNOTY vD = 4.70 m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP
kapacitni pritok pro n = 0,013 pouze orientacné stanoveny! QD= 6.15 m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
NP
prutezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP q= 1 m2/s
NP q2/3= 1.000
kritickd hloubka NP hk = 0.467 m

STAVAJICI PROPUSTEK
UBOURAN V NUTNEM ROZSAHU
SR=218,000




hloubka ve vtoku NP hz = 0.420 m
rychlost ve vtoku NP vz= 2.379 m/s
rychlost kriticka NP vk = 2.141 m/s
pfepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v pofddku NP Ho-hz= 0.499 m 0.500
hloubka vzduti (Ho = cca H) Spatné - kontrola NP Ho=H-= 0.920 m 0.820
Vytok bude zatopeny - Provést kontrolu tlakového proudéni NP 1,1.hk= 0.51 m
vyska hladiny pfed propustkem hh NP hh = 1.357 m
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP  hd= 0.53 m Vtok nebud. pen pii jakékoliv délce propustku, ale ovlivnén dolni vodou
uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok NP ht = 0.55 m
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen NP = 0.0102 -
hloubka kriticka (obdéInikového koryta) NP hk = 0.475 m
hloubka na zacatku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku NP hc= 0.413 m
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody NP hdv= 0.310548 OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN{ VODOU!
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prifezu NP vk = 2.11 m/s
hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu) NP ho = 0.531 m 0.54 Fr= 1.3 bystfinné proudéni
Ovéreni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou 1.4 NP Qho = 1.44 m3/s nutno odhadnout hloubku rovnomérného proudéni s prijatelnéjsi chybou
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prifezu NP Vo = 2.37 m/s bystfinné p Vypocet v pofddku
Energetickd vyska zdzeného prirezu NP E= 1417 m
rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP vh= 1.09 m/s
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP vd = 2.37 m/s
nutno posoudit zatopeni dolni vodou hv = hd a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane tlakové proudéni (nerovnomérné proudéni)
NP v= 0.800 m/s
NP Dmin = -0.381 m
NP = -0.72 m
vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni iE = 0.0052 bez ovlivnéni dolni vodou
NP E= -338.9432 m
NP B.A= 137 m VOLNY VTOK
KNP
prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) KNP = 1.25 m2/s
KNP q2/3= 1.160
kritickd hloubka KNP hk = 0.542 m
hloubka ve vtoku KNP hz = 0.488 m
rychlost ve vtoku KNP vz = 2.562 m/s
rychlost kriticka KNP vk = 2.306 m/s
prepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v poradku KNP Ho-hz= 0.579 m 0.581
hloubka vzduti (Ho = cca H) $patné - kontrola KNP Ho=H= 1.067 m 0.952
Vytok bude zatopeny - Provést kontrolu tlakového proudéni KNP 1,1.hk= 0.60 m
vyska hladiny pfed propustkem hh KNP hh = 1.552 m
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP hd = 0.60 m Vtok nebude zatopen pfi jakékoliv délce propustku, ale ovlivnén dolni vodou
urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok KNP ht= 0.63 m
urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen KNP = 0.0106 -
hloubka kritickd (obdélnikového koryta) KNP hk = 0.551 m
hloubka na zacatku propustku zuzend vlivem kontrakce pfi vtoku KNP hc = 0.479 m
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody KNP hdv= 0.360359 OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNI VODOU!
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prifezu KNP vk = 2.27 m/s
hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prifezu) KNP ho = 0.595 m 0.60 Fr= 1.35 bystrinné proudéni
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou 1.75 KNP Qho = 1.75 m3/s sprdavnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdélnikového prifezu KNP Vo = 2.51 m/s bystrinné p Vypocet v poradku



Energetickd vyska zdzeného prirezu KNP E= 1.621 m

rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP vh= 1.17 m/s

rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP vd= 2.51 m/s

nutno posoudit zatopeni dolni vodou hv = hd a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane tlakové proudéni (nerovnomérné proudéni)
KNP v= 1.000 m/s
KNP Dmin = -0.385 m
KNP D= -0.66 m

vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni it = 0.0081 bez ovlivnéni dolni vodou

KNP E= -338.7934 m
KNP B.A= 137 m ZATOPENY VTOK

SO 14-38-18 propustek v km 36,950

NP KNP
kdta plané:  221.604 221.604 m n.m.
prevyseni plané: 1.446 1.382 m
stanoveni hv: 0.53 0.60 m

kéta hladiny na natoku: ~ 220.158  220.222 m n.m.
dno propustku natok: 219.63 219.63 m n.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 7, z toho dle €SN 73 6201 vyplyva, ze
navrhovy pratok je Q100 a kontrolni navrhovy pritok je 1.25x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pratoény profil nijak
vyznamné nezménil, pouze je upraven tvar této pritoéné plochy. Propustek i tak bezpeéné pfevede mnoizstvi vody odpovidajici
hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP. Vtok KNP do profilu propustku bude ZATOPENY VTOK , s volnou hladinou a bez ovlivnéni
dolni vodou. Vzduti hladiny zpisobené profilem propustku nebude negativné ovliviiovat zastavbu ani infrastrukturu dzemi nad
propustkem. Z vyse uvedeného vyplyva, 7e SO 14-38-18 propustek v km 36,950 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM
NA PREVEDENi POVODNOVYCH PRUTOKU V SOULADU S SN 73 6201.

V Olomouci: 04.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon




STAVBA:  "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEJN (mimo) - BEROUN (mimo)" C.U.P.

18 ioz'm;ﬁfm = T T R
OBJEKT: SO 14-38-19 propustek v km 37,276 plocha povodi A= 0.28 km2 — - ‘I’B‘m it ”’z‘_m’“ e W, 1 3
1 \ - w:ul SPOCEL
HYDROLOGICKA DATA T ) .
ROKY Q1 Q2 Q5 Q1o Q20 Qs0 Q100 ‘\ NWW WITERIL) 10=0.3
PRUTOKY 0.06 1.645  (Cerkasin - Hradek) m3/s \\ - gfmmmmmﬁﬁﬁﬂ:ﬂ%m!- SHZ[AL]) I
. _ i 2 Faasi o Ersj T
Varia&ni rozpéti Q100/Q1 Variacni rozpéti je > nez 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 27 o -
Névrhova kategorie objektu 1
NP - ndvrhovy pritok Q100 = 1.645 m3/s
KNP - kontrolni névrhovy pratok 1.5 X Q100 = 2.4675 m3/s
PROPUSTKY

pfipadné priplavem, néhonem apod. I Imﬁlﬁl
- ==

Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdalym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici, W {{Z//
=
=

V monografii "Jarosenka Andrejeva a Prokopovicée" je uvedeno vice neZ 95 moznych zpisobli pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna
propustku, na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pri praktickém vypoctu rozliSujeme tfi zékladni
pritokovd schémata proudéni v propustcich: EASTP NENANSIAVEU PROPLSTHOU

P ZEMNOU VHODMOU DO ZEUNHO TELESS,
A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU HUTKESD 20 VRETVACH Ma TL 3ocu

B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pfed vtokem hladina vody vyse nei strop propustku, a dale je v propustku volna hladina) (haH? WA
Q) TLAKOVE PROPUSTKY (VypInéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)). oo ¥
no L‘l,f—g-g—m*'kL n
PODMINKA: h<bxD  nebo h<bxhp \,>
NP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
KNP A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU
ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: a
ukos (Benes) = 02 m tw 0.4 az 0.5 0.45

[0} 0.85 az 0.82 0.835

% 0.9 a 0.9

B 1.2 ai 1.16 1.18

VSTUPNI UDAJE:

Typ propustku (kruhovy - D, nebo obdéInikovy - hp) typ:
Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek) b= 2m
délka propustku = 11.99 m
velikost priméru D, nebo svétla vyska hp D, hp= 22 m
sklon propustku = 10 %o (promile)
drsnostni soucinitel: Kamennd dlaZba na sucho, hladkd n = 0.025
kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélInik) Qb= 15782.9 I/s proudéni s volnou hladinou pro NP
PLAT/ UVEDENE HODNOTY vD = 3.59 m/s proudéni s volnou hladinou pro KNP
kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orientaéné stanoveny! Qb= 19.65 m3/s proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
NP
prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP q= 0.8225 m2/s
NP q2/3= 0.878
kriticka hloubka NP hk = 0.410 m
hloubka ve vtoku NP hz= 0.369 m
rychlost ve vtoku NP vz = 2.229 m/s
rychlost kriticka NP vk = 2.006 m/s
prepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v pofddku NP Ho-hz= 0.363 m 0.364
hloubka vzduti (Ho = cca H) kontrolni vypocet je v porddku NP Ho=H= 0.732 m 0.720

Vytok bude zatopeny - Provést kontrolu tlakového proudéni NP 1,1.hk= 0.45 m



vyska hladiny pfed propustkem hh NP
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP
uréeni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok NP
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen NP
hloubka kritickd (obdéInikového koryta) NP
hloubka na zagatku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku NP
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody NP
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prafezu NP
hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu) NP
Ovéfeni velikosti navrhovaného pruatoku s pfijatelnou chybou 1.645 NP
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdéInikového prarezu NP
Energetickd vy$ka zdzeného prifezu NP
rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP

nutno posoudit zatopeni dolni vodou

NP

NP

NP

vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni i
NP
NP
KNP

prafezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) KNP

KNP
kriticka hloubka KNP
hloubka ve vtoku KNP
rychlost ve vtoku KNP
rychlost kritickd KNP
prepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v poradku KNP
hloubka vzduti (Ho = cca H) kontrolni vypoéet je v pofddku KNP
Vytok bude zatopeny - Provést kontrolu tlakového proudéni KNP
vyska hladiny pfed propustkem hh KNP
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni doIni vodou NP, KNP
urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok KNP
uréeni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen KNP
hloubka kritickd (obdéInikového koryta) KNP
hloubka na zacatku propustku zuzena vlivem kontrakce pfi vtoku KNP
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody KNP
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového prarezu KNP
hloubka pfi rovhomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prifezu) KNP
Ovéreni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou 2.4675 KNP
rychlost pro hloubku rovnomérného proudéni obdéInikového prafezu KNP
Energeticka vy$ka zizeného prifezu KNP
rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP

nutno posoudit zatopeni dolni vodou

KNP
KNP

KNP
vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudéni
KNP

hh = 0.912
hd = 0.63
ht 0.46

= 0.0092
hk = 0.417
hc= 0.375
hdv= 0.302688
vk = 1.97
ho = 0.634
Qho = 1.65
vo = 1.83
E= 0.976
vh= 1.12
vd = 1.83

v= 0.374
Dmin = -0.271
D= -1.57
iE= 0.0007

= -118.9761
B.A= 2.60

= 1.23375
q2/3= 1.150
hk = 0.537
hz = 0.484
vz = 2.551
vk = 2.296
Ho-hz= 0.476
Ho=H= 0.959
1,1.hk= 0.59
hh = 1.187
hd = 0.78
ht= 0.61

= 0.0095
hk = 0.546
hc= 0.492
hdv= 0.396634
vk = 2.26
ho = 0.779
Qho = 2.47
vo = 2.06
E= 1.271
vh= 1.29
vd = 2.06

v= 0.561
Dmin = -0.317
D= -1.42
iE= 0.0017
E= -118.7611

m
m Vtok nebude pen pfi jakékoliv délce prop ale ovlivnén dolni vodou
m
m
m
OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLNf VODOU!
m/s
m 0.64 Fr= 0.78 ficni proudéni
m3/s sprdavnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
m/s ficni proud. Vypocet v poradku
m
m/s
m/s

hv = hd a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane tlakové proudéni (nerovnhomérné proudéni)

m/s
m
m
bez ovlivnéni dolni vodou
m
m VOLNY VTOK
m2/s
m
m
m/s
m/s
m 0.477
m 0.943
m
m
m Vtok nebude pen pfi jakékoliv délce prop ale ovlivnén dolni vodou
m
m
m
OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN/ VODOU!
m/s
m 0.79 Fr= 0.76 ficni proudéni
m3/s sprdavnd hloubka rovnomérného proudéni v obdélnikovém koryté
m/s Ficni proud. Vypocet v porddku
m
m/s
m/s

hv = hd a ddle hledéme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane tlakové proudéni (nerovnomérné proudéni)

m/s
m

m
bez ovlivnéni dolni vodou
m



KNP B.A= 260 m VOLNY VTOK

SO 14-38-19 propustek v km 37,276

NP KNP
kéta plané: 222.32 222.32 mn.m.
prevyseni plané: 2.002 1.857 m
stanoveni hv: 0.63 0.78 m

kéta hladiny na natoku: ~ 220.318  220.463 mn.m.
dno propustku natok: 219.68 219.68 mn.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 27, z toho dle €SN 73 6201 vyplyva, ze
navrhovy pritok je Q100 a kontrolni navrhovy prutok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pratoény profil nezmensil,
ale naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpecné prevede mnoistvi vody odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho
KNP. Vtok KNP do profilu propustku bude VOLNY VTOK , s volnou hladinou a bez ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny
zpUsobené profilem propustku nebude negativné ovliviiovat zastavbu ani infrastrukturu dzemi nad propustkem. Z vyse
uvedeného vyplyva, Ze SO 14-38-19 propustek v km 37,276 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDEN{
POVODNOVYCH PROTOKU V SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: 04.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon




STAVBA: "OPTIMALIZACE TRATI KARLSTEIN (mimo) - BEROUN (mimo)"

OBJEKT: SO 14-38-20 propustek v km 37,551

1
HYDROLOGICKA DATA
ROKY Q1 Q2
PRUTOKY 0.06

Variaéni rozpéti Q100/Q1
Navrhova kategorie objektu

NP - ndvrhovy pratok
KNP - kontrolni ndvrhovy pratok
PROPUSTKY

C.U.P.

19
A= 0.37 km2

Q100
1.805 (Cerkasin - Hradek) m3/s

R RTRTE T [
- IELEIMDY SVRSER — BOER-A BET. FRAICKH
- STERKIME KDL LOZE FRACE 22/3me W, TL. 350me

- IELEMI 5P0Ek
- P

S0 143620 Progusiel: v e, bm 37561

— GHSYR JEUINGL VHODMOU 00 NGRY [MOVE WATERIL) 10,5

— CHAAKKA CEOTBNTILE %0t0g/im2

— DOLACE PROT STERAIE] VOOE & TEUM VLHKDST (fx ALP42s SA12[ALNT)
- 5 PREFASHKIVAN RAMOVS KONSTRUKCE MK, CA0/50

— I8 ZAKLADOWE DESKA CM/ST L S00uM

— PODKLADI BETON C13/15 T 100MM

1.5 X Q100

Variaéni rozpéti je > ne? 6,5. Kontrola dle bodu 12.2.4. CSN 73 6201 30
1
Q100 = 1.805 m3/s

2.7075 m3/s

Propustkem v technické praxi rozumime mensi objekt se stdlym prirezem a sklonem dna, kterym protékd voda pod silnici, Zeleznici,

pripadné priplavem, ndhonem apod.

V monografii "Jarosenka Andrejeva a Prokopovice" je uvedeno vice neZ 95 moZnych zptsobu pritoku, a to v zdvislosti na sklonu dna
propustku, na délce propustku, na pomérech na vtoku a vytoku z propustku, atd. Pri praktickém vypoctu rozliSujeme tri zdkladni

prutokovd schémata proudéni v propustcich:

PRAHA

7 7%

{/§

I FUHIEEIE i
Efri=3ctipa ===
ey P i R
ZEUINOU WM DO ZEUNHO TELESA, = ?‘"Jﬁ_”'
HUTNEND PO VRSTWACH MY TL 300MU --
(NONT WATERAL) = i :

A) PROPUSTKY S VOLNOU HLADINOU PO CELE DELCE PROPUSTKU

B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vy$e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)

Q) TLAKOVE PROPUSTKY (VypInéné po celé délce vodou (propustky s tlakovym rezimem proudéni)).

PODMINKA: h<bxD

NP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vyse ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)

KNP B) PROPUSTKY SE ZATOPENYM VTOKEM (U nich? je pred vtokem hladina vody vy$e ne? strop propustku, a dale je v propustku volna hladina)

ZADANI:  Typ vtoku do propustku typ vtoku: ¢

ukos (Benes) = <0} 0.7 az 0.8 0.75

® 0.77 ai 0.75 0.76
% 0.87 ai 0.87
B 1.1 az 1.09 1.095

VSTUPNI UDAJE:
Typ propustku

(kruhovy - D, nebo obdélnikovy - hp)

Sitka propustku b (uvddi se pouze pro obdélnikovy propustek)

délka propustku

velikost prdméru D, nebo svétlad vyska hp

sklon propustku
drsnostni soucinitel:

kapacitni pratok pro zvoleny sklon propustku (obdélnik)

PLATI UVEDENE HODNOTY

Kamennd dlaZba na sucho, hladkd

kapacitni pratok pro n = 0,013 pouze orientatné stanoveny!

typ: obdélnik

b= 14 m

= 16 m
D, hp= 1m

= 20 %o (promile)
n= 0.025
QD= 6441.6 I/s
vD = 4.60 m/s
QD= 3.39 m3/s

proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP
proudéni s volnou hladinou pro NP
proudéni s volnou hladinou pro KNP




NP

prifezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) NP

NP
kriticka hloubka NP
hloubka ve vtoku NP
rychlost ve vtoku NP
rychlost kritickd NP
prepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v pofddku NP
hloubka vzduti (Ho = cca H) Spatneé - kontrola NP
Vytok bude zatopeny - Provést kontrolu tlakového proudéni NP
vyska hladiny pred propustkem hh NP
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni dolni vodou NP, KNP
urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok NP
urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen NP
hloubka kriticka (obdéInikového koryta) NP
hloubka na zacatku propustku zuzend vlivem kontrakce pfi vtoku NP
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody NP
rychlost pro kritickou hloubku obdéInikového priifezu NP
hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdéInikovém koryté (prirezu) NP
Ovéreni velikosti navrhovaného pritoku s pfijatelnou chybou 1.805 NP
rychlost pro hloubku rovhomérného proudéni obdélnikového prarezu NP
Energeticka vyska zuzeného prafezu NP
rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP

nutno posoudit zatopeni dolni vodou

NP

NP

NP

vytok neni zatopen - posoudit reZim proudéni s volnou hladinou, nebo tlakové proudeéni
NP
NP
KNP

prirezova rychlost pro obdélnikovy profil (neplati pro kruh!) KNP

KNP
kriticka hloubka KNP
hloubka ve vtoku KNP
rychlost ve vtoku KNP
rychlost kriticka KNP
prepad pfi vtoku Ho - hz kontrolni vypocet je v porddku KNP
hloubka vzduti (Ho = cca H) Spatné - kontrola KNP
Vytok bude zatopeny - Provést kontrolu tlakového proudéni KNP
vys$ka hladiny pred propustkem hh KNP
vyska hladiny za propustkem - ovlivnéni doIni vodou NP, KNP

q= 1.289286
q2/3= 1.185
hk = 0.553
hz = 0.498
vz = 2.589
vk = 2.330
Ho-hz= 0.591
Ho=H= 1.089
1,1.hk= 0.61
hh = 1.583
hd = 0.61
ht = 0.65

= 0.0107
hk = 0.562
hc = 0.489
hdv= 0.367871
vk = 2.29
ho = 0.607
Qho = 1.81
vo = 2.53
E= 1.654
vh = 1.18
vd = 2.53

v= 1.289
Dmin = -0.320
D= -0.39
iE= 0.0210
E= -318.5888
B.A= 1.10

= 1.933929
q2/3= 1.552
hk = 0.725
hz = 0.653
vz = 2.963
vk = 2.667
Ho-hz= 0.775
Ho=H= 1.428
1,1.hk= 0.80
hh = 2.031
hd = 0.78

m2/s
m

m/s
m/s

333333

3

m/s
m
m3/s
m/s

m
m/s
m/s

m/s
m

m2/s

m
m

m/s
m/s

3 333

0.593
0.971

Vtok nebude zatopen pri jakékoliv délce propustku, ale ovlivnén dolni vodou

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN/ VODOU!

0.61 Fr= 1.34 bystrinné proudéni
spravnd hloubka rovnomérného proudeéni v obdélnikovém koryté
bystrinné p Vypocet v porddku

hv = hd a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane tlakové proudéni (nerovnomérné proudéni)

bez ovlivnéni dolni vodou

ZATOPENY VTOK

0.777
1.273

Vtok nebude zatopen pri jakékoliv délce propustku, ale ovlivnén dolni vodou



urceni min. svétlosti propustku od které nebude zatopeny vtok KNP ht = 0.85 m
urceni min. sklonu propustku, aby vtok nebyl zatopen KNP = 0.0117 -
hloubka kriticka (obdéInikového koryta) KNP hk = 0.737 m
hloubka na zacatku propustku zuzend vlivem kontrakce pfi vtoku KNP hc = 0.641 m
Vypocet a posouzeni hloubky dolni vody - vliv dolni vody KNP hdv= 0.482047
rychlost pro kritickou hloubku obdélnikového priifezu KNP vk = 2.62 m/s
hloubka pfi rovnomérném proudéni v obdélnikovém koryté (prirezu) KNP ho = 0.783 m
Ovéfeni velikosti navrhovaného pratoku s pfijatelnou chybou 2.7075 KNP Qho = 2.70 m3/s
rychlost pro hloubku rovhomérného proudéni obdélnikového prarezu KNP Vo = 2.81 m/s
Energetickd vyska zizeného prifezu KNP E= 2.125 m
rychlost proudéni v koryté pred propustkem NP, KNP  vh= 1.35 m/s
rychlost proudéni v koryté za propustkem NP, KNP  vd= 2.81 m/s

nutno posoudit zatopeni dolni vodou

KNP v= 1.934 m/s

KNP Dmin = -0.251 m

KNP D= -0.22 m
je predpoklad zatopeného vytoku spinén iE = 0.0473

KNP E= -317.8755 m

KNP B.A= 1.10 m

SO 14-38-20 propustek v km 37,551

NP KNP
koéta plané:  221.726  221.726 m n.m.
prevyseni plané: 0.880 0.704 m
stanoveni hv: 0.61 0.78 m
kota hladiny na natoku:  220.846  221.022 m n.m.
dno propustku natok: 220.24 220.24 m n.m.

Posuzovany propustek byl zafazen do navrhové kategorie 1 ve variaénim rozpéti nad 30, z toho dle €SN 73 6201 vyplyva, 7e
navrhovy pratok je Q100 a kontrolni navrhovy prutok je 1.5x Q100. Oproti stavajicimu stavu se pratoény profil nezmensil,
ale naopak vyrazné zvétsil. Propustek tak bezpecné prevede mnozstvi vody odpovidajici hodnoté NP, ale i kontrolniho KNP.
Vtok KNP do profilu propustku bude ZATOPENY VTOK , s volnou hladinou a ovlivnéni dolni vodou. Vzduti hladiny zpGsobené
profilem propustku nebude negativné ovliviiovat zastavbu ani infrastrukturu izemi nad propustkem. Z vyse uvedeného
vyplyva, Ze SO 14-38-20 propustek v km 37,551 BUDE HYDRAULICKY VYHOVOVAT POTREBAM NA PREVEDENI
POVODNOVYCH PRUTOKU V SOULADU S €SN 73 6201.

V Olomouci: 04.12.2020 Vypracoval: Ing. Vladimir Fajmon

=

OBDELNIKOVY PROPUSTEK OVLIVNENY DOLN/ VODOU!

0.79 Fr= 1.24 bystrinné proudéni
spravnd hloubka rovnomérného proudeéni v obdélnikovém koryté
bystrinné p Vypocet v porddku

hv = hd a ddle hleddme vzddlenost od vytoku proti proudu, kdy nastane tlakové proudéni (nerovnomérné proudéni)

ovlivnéni dolni vodou

ZATOPENY VTOK



e) Hydrologicka data vodoteéi zpracovana CHMU Praha (dotéené)

e .u..l

| METROPROJEKT Praha a.s.
E Ing. Lucie Burdovi
LP.Pavlova 1786/2
12000 PRAHA 1

Cesky hydrometeorologicky dstav
Poboéka Praha ]
Na Sahatce 17

143 06 Praha 4 - Komofany

Vate zn. B0-1/3/12 MNade &.j. 34/|2/] Praha dne 24.1.2012

Na Vaii Zidost ze dne 16.1.2012 Vim wasilime zikladni hydrologicks ddaje
podle CSN 75 14 00 pro

Tok : 1) pravostr. pfitok Berounky od Krupné, 2) pravostr. pfitok Berounky od
Tetina, 3) pravostr. pfitok Berounky nad Tetinem,4) potok od HviidPalky,
5) Suchomasisky potok, 6) pravostr. pFitok Mljnského potoka od Karlovy

Huti
Hydrologické Eislo povodi: 1)1~ 11 - 05 - 030, 231 -11-04-056,4)1=11=04-055
S)1-11-04-054,6) 1 - 11 - 04 -049
¥ profilu: 1) - 6) felerniéni propustky waté Praha-Smichov — Beroun, dle vyznaéeni
v sifuact
Plocha povodi (A) v km™ 1) 1,175 2) 5,225 3)0,124

4) 1,245 5) 29,640 6) 0,135

N - leté pritoky (Qun) vm’ 5"

N i 2 5 10 20 a0 100 1"
Qx
1) 0.6 1.0 1% 25 3,3 47 6,0 v
CUP. 1
CUP. 17

5) 4,1 7.0 122 17.3 233 33,0 41,8 111

&) 0,1 02 0,4 0.7 0,8 13 1.7 Iv.

Udaje byly vypracaviny pro reprezentativai obdobi . Zplisob a rozsah jejich ptipadného
ovlivieni neni znam. Udaje pfedané v ramei dodavicy nesmi bit vyuziviny k finému nes
Vimi uvedenému tielu a nesmi bjt poskytoviny dalsim organizacim a osobéim, _

Za tyto price Vim (¢tujeme na zaklad® zdkona & 526/1990 Sh. o cendch v soulady s Vimery
MF CR, kterymi se vydiva seznam zbodi s regulovanymi cenami 17 160 , -K2.

Prilohy : faktura 1x e
~7
£onip ; { o, T—
Vytizuje :Mgr.Jovanovidéovd  tel:244 03 25 35 Ing. Toma§ Fryé ' .
e-mail jovanovicovaiiichmi.cz, fax:244 03 25 00 vedouel odd. hydrologie P-Praha
POBOERS PHHA
Ha Sanelie 1

143 08 PRAHA 4 - Komwolzmy



f) Stanoveni navrhovych prutokt na obéasnych vodotecich

1.) Stanoveni Q100 - metodou Cerkasina

Cislo uzaviraciho profilu - 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 18 19 -
Objemovy soug. odtoku G= 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 -
Plocha povodi = 0,24 0,24 0.1 0,58 0,04 0,23 0,28 0,22 0,44 0,61 0,18 0,27 0,02 0,02 0,07 0,28 0,37 km 2
Délka udoli L= 0,85 0,8 0,5 1,1 03 08 1,3 1,4 1,6 1,6 0,6 0,8 0,15 0,17 0.4 0,9 14 km
kota horni - 350 380 380 390 335 388 390 390 390 375 294 305 285 285 293 390 390 m
kota dolni - 217 218 220 218 218 221 221 221 222 222 223 223 223 223 224 224 224 m
Prumérmny spad udoli = 0,156 0,203 0,320 0,156 0,390 0,186 0,130 0,121 0,105 0,096 0,118 0,103 0,413 0,365 0,173 0,184 0,119 -
Procento zalesnéni a luk - 60 50 60 60 100 60 20 20 40 20 20 10 30 40 30 40 30 %
Koef. v#? (v=prum.rychl.dob&hu) v®= 1,5 1,7 1,7 1,5 1,8 15 1.7 1,65 1,5 1,5 1.7 1.7 2 19 1.7 1.7 16
L2/ F - 3,010 2,667 2,500 2,086 2,250 3,522 6,036 8,909 5,818 5,020 2,000 2,370 1,125 1,445 2,286 2,893 5,297 -
Koef. tvaru povodi p= 1,35 1,25 1,25 1,25 1,25 14 1,5 1,6 1,5 1,45 1,2 1,25 1 1,1 1,25 1,35 1,45 -
Koef. nevyvinutosti toku - 1,6 1.6 1.6 1,6 1,6 16 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 16 1,6 1,6 1,6 1.6 1.6 -
Koef. nesoustfednosti toku - 1 1,2 1 12 1 1 1 1 1 1 1,2 1 1 1 1 1,3 1,2 -
Reduk koef. tvaru povodi P= 2,16 24 2 24 2 2,24 24 2,56 24 2,32 2,304 2 1,6 1,76 2 2,808 2,784 -
Odtokové mnozstvi Qg0 = 1,70 1,80 1,23 311 0,73 1,51 1,52 1,04 1,84 2,20 1,71 243 0,81 0,64 1,00 1,66 1,55 m’/s
2.) Stanoveni Q100 - metodou Hradka
Cislo uzaviraciho profilu - 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 18 19 -
plocha povodi F= 0,24 0,24 0,1 0,58 0,04 0,23 0,28 022 044 0,51 0,18 0,27 0,02 0,02 0,07 0,28 0,37 km?*
dl. svahu L sv= 0,5 0,23 0,24 0,42 0,09 0,39 0,54 0,6 0,57 0,8 0,26 0,46 0,06 0,07 0,25 05 0,82 km
sklon % 14 17 21 14 39 23 17 18 16 11 3 5 8 7 25 21 13 %
zalesnénost % 0 30 10 0 100 90 100 90 90 30 0 0 0 0 0 20 30 %
stied. rychl. dobéhu-svah Vv = 1,85 1,25 1,95 1,85 18 12 1 1,1 1,1 1,55 1,1 1,4 1,6 1,58 0,95 1,85 1,65 mis
dl. udolnice Ly= 0,35 0,6 0,24 0,68 09 0,54 0,78 0,8 1,08 0,83 0,37 0,35 0,1 0,1 0,13 0,45 0,58 km
sklon % 18 20 46 16 39 15 12 13 7 8 17 17 50 35 46 14 11 %
zalesnénost % 25 20 20 10 100 20 10 10 10 10 25 20 100 80 50 20 20 %
stied. rychl. dobéhu-tidoli vy = 1,8 1,85 1,95 1,85 1,8 1,8 1,75 1,75 1,5 1,6 1,75 1,8 1,5 1,4 1,6 1,75 16| msis
doba dob&hu-svahu toy= 0,075 0,051 0,034 0,063 0,014 0,090 0,150 0,152 0,144 0,143 0,066 0,091 0,010 0,012 0,073 0,075 0,138  hod
doba dob&hu-tdoli ty= 0,054 0,090 0,034 0,102 0,139 0,083 0,124 0,127 0,200 0,144 0,059 0,054 0,019 0,020 0,023 0,071 0,101  hod
doba koncenirace tu = 0,129 0,141 0,068 0,165 0,153 0,174 0,274 0,278 0,344 0,287 0,124 0,145 0,029 0,032 0,096 0,147 0,239  hod.
periodicita N= 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100|  roky
doba trvani desté t=td=tk 7,75 8,47 4,10 9,91 9,17 10,42 16,43 16,71 20,64 17,25 7,46 872 1,74 1,93 5,74 8,79 14,32  min
parametr a a= 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 8,58 -
parametr b b= 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 -
parametr ¢ c= 0.2 0.2 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0.2 0.2 0,2 02 02 02 02 0.2 -
intenzita nahradniho desté in= 3,025 2,865 4,261 2,597 2,728 2516 1,855 1,833 1,580 1,793 3,003 2,815 5,434 5,402 3,593 2,800 2,037 mm/min
\Ska vwypodtového dests H o= 23,431 24,570 17,483 25,737 25,008 26,204 30,469 30,628 32,603 30,924 23,083 24 537 9,434 10,419 20,626 24,615 29,186| mm
velikost infiltrace Vo= 10 " 9 1 10 10 12 12 14 14 10 1 5 5 9 " 12 mm
celk. retence povodi R= 10 10 5 10 5 8 6 6 9 9 7 7 3 3 4 9 10 mm
objem souginitel odtoku Q= 0,146 0,135 0,199 0,184 0,400 0,313 0,409 0,412 0,295 0,256 0,264 0,266 0,152 0,232 0,370 0,187 0,246 -
soucinitel tvaru hydrogramu ny= 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 15 1,5 15 2 2 -
vrcholovy souginitel odtoku on= 0,098 0,090 0,133 0,123 0,267 0,209 0,273 0,275 0,196 0,171 0,176 0,178 0,122 0,186 0,296 0,125 0,164 -
Odtokové mnozstvi Qypp = 1,18 1,03 0,94 3,08 0,49 2,01 2,36 1,85 2,28 2,60 1,63 2,25 0,22 0,33 1,24 1,63 2,06 m’ss
Navrhovy pritok Q100 - Primérna hodnota obou metod
Cislo uzaviraciho profilu | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 | 12 13 14 15 16 18 19 -
NAVRHOVY PRUTOK Q4 ‘ 1,44 1,42 1,09 3,10 0,61 1,76 1,94 1,44 2,06 2,40| 1,67 2,34 0,51 0,49 1,12 1,65 1,81 m s
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