Priloha 1 — Hydrotechnické vvpocéty

Byly provedeny nize uvedené vypocty odtokli z nového néastupisté a zemniho Zelezni¢niho télesa ve
stanici ZST Semily.

Vypocet je proveden podle TNZ 73 6949 Odvodnéni Zelezni¢nich trati a stanic a dle navazujicich
predpistt CSN 73 6101 Stokové sité a kanalizacni ptipojky a dle CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni
srazkovych vod.

Odtokové mnozstvi vody Q:

Q=(pXSs><qs

kde Q odtokové mnozstvi vody (I/s)
Ss odvodniovana plocha povodi (ha)
¢ odtokovy soucinitel

gs intenzita smérodatného desté uvazované periodicity p = 0,2 (1 x za 5 let)

g = Lx(b1+b>)
~ 10000
kde L je délka odvodiované plochy mérené v ose koleje (m)
b; je horizontalni sife odvodnované ¢asti zemni plané a ¢asti piikopu k jeho ose (m)
b, je horizontalni sife zarezového svahu ¢asti piikopu k jeho ose (m)

_ 1XDbi+@2X D2
b1+ b2

kde o1 je odtokovy soucinitel zelezni¢ni trati nebo kolejisté
©5 je odtokovy soucinitel zarezového svahu

Redukované odtokové mnoZstvi vody Qd pro trativody:

Qi=KxQ

kde Qdje odtokové mnozstvi vody pro dimenzovani trativoda (1/s)

K je redukéni soudinitel

Kapacitni odtokové mnozstvi vody pro navrzeny profil Qkap:
Qkap = Vkap X S

kde Qkap je kapacitni odtokové mnozstvi vody (1/s)
Vkap = CxRxJ

kde vkap je kapacitni rychlost vody (m/s)
J je primérny sklon

R=S/0

kde R je hydraulicky polomér (m)
S je pratocény prafez (plocha) (m2)
O je omoceny obvod (m)



kde C je rychlostni souéinitel
n je stupen drsnosti pouzitého materialu

intenzita smérodatného desté uvazované periodicity p=0,2 (1x za 5 let) , t=15 min

gs= 201,00 I/(s*ha) ombrograficka stanice Turnov

Stanoveni odtokového mnozstvi povrchovych vod z télesa zelezni¢niho spodku
ptilehlého tzemi véetné navrhu a posouzeni odvodiiovaciho zatizeni télesa Zelezni¢niho spodku je
uvedeno Vv nasledujicich listech ptilohy.



oznaceni Stanicent kolej cislo Sachty
. 102,096- Sy &
Trativod 1 102,239 la? S1-S4
sitka kolejisté bl= 6,500 m
Sitka za prikopem b2= 0,000 m
délka useku = 143,000 m
plocha tseku Ss= 0,093 ha
odtokovy soucinitel el= 0,700
odtokovy soucinitel Q2= 0,000
odtokovy sou€initel = 0,700
srazky gs= 201,000  l/(s*ha)
Odtok Q= 13,078 I/s
redukéni soucinitel K= 0,400
Redukovany odtok Qd= 5,231 I/s
ptitok - trativod X Qd= 0,000 I/s
pritok - trativod X Qd= 0,000 I/s
celkovy pritok XQd= 5,231 I/s
Hydraulicky navrh profilu
Navrh DN150
polomér r= 0,075 m
prumér d= 0,150 m
podélny sklon J= 0,300 % (primérn¢)
drsnost povrchu n= 0,014
prafezova plocha S=n*12 0,018 m2
rychlostni soucinitel c=(1/n)*R"1/6 41,325 m/s
hydraulicky polomér  R=D/4 =S/O 0,038 m
podélny sklon J=sklon 0,003
Kapacitni rychlost vkap= 0,620 m/s
Kapacitni odtok Qkap= 10,948 I/s
Celkovy ptitok XQd < Kapacitni odtok Qkap
5,231 =< 10,948
vyhovuje
Pritocnd vy . Maximalni priitocna rychlost
riitocnd rychlost destovych vod navrhované sité destovych vod
vkap= 0,62 m/s < vmax = 5,00 m/s




oznacent stanicent kolej cislo Sachty
. 102,239- 50 &
Trativod 2 102,309 la? S4-S6
sitka kolejisté bl= 6,500 m
Sitka za prikopem b2= 0,000 m
délka useku = 70,000 m
plocha tseku Ss= 0,046 ha
odtokovy soucinitel el= 0,700
odtokovy soucinitel Q2= 0,000
odtokovy sou€initel = 0,700
srazky gs= 201,000  l/(s*ha)
Odtok Q= 6,402 I/s
redukéni soucinitel K= 0,400
Redukovany odtok Qd= 2,561 I/s
ptitok - trativod X Qd= 0,000 I/s
pritok - trativod X Qd= 0,000 I/s
celkovy pritok XQd= 2,561 I/s
Hydraulicky navrh profilu
Navrh DN150
polomér r= 0,075 m
prumér d= 0,150 m
podélny sklon J= 0,300 % (primérné)
drsnost povrchu n= 0,014
prafezova plocha S=n*12 0,018 m2
rychlostni soucinitel c=(1/n)*R"1/6 41,325 m/s
hydraulicky polomér  R=D/4 =S/O 0,038 m
podélny sklon J=sklon 0,003
Kapacitni rychlost vkap= 0,620 m/s
Kapacitni odtok Qkap= 10,948 I/s
Celkovy ptitok XQd < Kapacitni odtok Qkap
2,561 = 10,948
vyhovuje
Pritocna rychlost destovych vod navrhované sité \/:/cl)céximdlnip riitocnd rychlost destovych
vkap= 0,62 m/s < vmax = 5,00 m/s




oznaceni stanicent kolej cislo Sachty
. 102,309- “m &
Trativod 3 102,348 la? S7-S9
sitka kolejisté bl= 6,500 m
Sitka za prikopem b2= 0,000 m
délka useku = 39,000 m
plocha tseku Ss= 0,025 ha
odtokovy soucinitel el= 0,700
odtokovy soucinitel Q2= 0,000
odtokovy sou€initel = 0,700
srazky gs= 201,000  l/(s*ha)
Odtok Q= 3,567 I/s
redukéni soucinitel K= 0,400
Redukovany odtok Qd= 1,427 I/s
ptitok - trativod X Qd= 0,000 I/s
pritok - trativod X Qd= 0,000 I/s
celkovy pritok XQd= 1,427 I/s
Hydraulicky navrh profilu
Navrh DN150
polomér r= 0,075 m
prumér d= 0,150 m
podélny sklon J= 0,300 % (primérn¢)
drsnost povrchu n= 0,014
prafezova plocha S=n*12 0,018 m2
rychlostni soucinitel c=(1/n)*R"1/6 41,325 m/s
hydraulicky polomér  R=D/4 =S/O 0,038 m
podélny sklon J=sklon 0,003
Kapacitni rychlost vkap= 0,620 m/s
Kapacitni odtok Qkap= 10,948 I/s
Celkovy ptitok XQd < Kapacitni odtok Qkap
1,427 = 10,948
vyhovuje
Pritocnd vy . Maximalni pritocna rychlost
riitocnd rychlost destovych vod navrhované sité destovych vod
vkap= 0,62 m/s < vmax = 5,00 m/s




oznaceni stanicent kolej cislo Sachty
. 102,096- Sqn &
Trativod 4 102,239 2a4 S12-S17
sitka kolejisté bl= 6,500 m
Sitka za prikopem b2= 0,000 m
délka useku = 143,000 m
plocha useku (kolejisté) Ssk= 0,093 ha
plocha nastupisté Ssn= 0,047 ha
odtokovy soucinitel el= 0,700
odtokovy soucinitel 02= 0,000
odtokovy soucinitel ok= 0,700
odtokovy soucinitel on= 0,800
srazky gs= 201,000  l/(s*ha)
Odtok Q= 20,555 I/s
redukéni soucinitel K= 0,400
Redukovany odtok Qd= 8,222 I/s
ptitok - trativod X Qd= 0,000 I/s
pritok - trativod X Qd= 0,000 I/s
celkovy pritok XQd= 8,222 I/s
Hydraulicky navrh profilu
Névrh DN150 |
polomér r= 0,075 m
pramér d= 0,150 m
podélny sklon J= 0,300 % (primérn¢)
drsnost povrchu n= 0,014
prafezova plocha S=n*12 0,018 m2
rychlostni soucinitel c=(1/n)*R"1/6 41,325 m/s
hydraulicky polomér R=D/4 =S/O 0,038 m
podélny sklon J=sklon 0,003
Kapacitni rychlost vkap= 0,620 m/s
Kapacitni odtok Qkap= 10,948 I/s
Celkovy ptitok xQd < Kapacitni odtok Qkap
8,222 =< 10,948
vyhovuje
Pritocna rychlost destovych vod navrhované sité %ﬁéximdlnip riitocnd rychlost destovych
vkap= 0,62 m/s < vmax = 5,00 m/s




oznaceni staniceni kolej cislo Sachty
. 102,239- Gqm &
Trativod 5 102,309 2a4 S17-S19
sitka kolejisté bl= 6,500 m
Sitka za prikopem b2= 0,000 m
délka useku = 70,000 m
plocha useku (kolejisté)  Ssk= 0,046 ha
plocha nastupisté Ssn= 0,029 ha
odtokovy soucinitel el= 0,700
odtokovy soucinitel Q2= 0,000
odtokovy soucinitel ok= 0,700
odtokovy soucinitel on= 0,800
srazky gs= 201,000  l/(s*ha)
Odtok Q= 10,985 I/s
redukéni soucinitel K= 0,400
Redukovany odtok Qd= 4,394 I/s
ptitok - trativod X Qd= 0,000 I/s
pritok - trativod X Qd= 0,000 I/s
celkovy pritok XQd= 4,394 I/s
Hydraulicky navrh
profilu
Navrh DN150
polomér r= 0,075 m
pramér d= 0,150 m
podélny sklon J= 0,300 % (primérng¢)
drsnost povrchu n= 0,014
prifezova plocha S=n*r2 0,018 m2
rychlostni souéinitel c=(1/n)*R"1/6 41,325 m/s
hydraulicky polomér R=D/4 =S/O 0,038 m
podélny sklon J=sklon 0,003
Kapacitni rychlost vkap= 0,620 m/s
Kapacitni odtok Qkap= 10,948 I/s
Celkovy pritok 2Qd < Kapacitni odtok Qkap
4,394 < 10,948
vyhovuje

Pritocnd vy . Maximalni priitocna rychlost

riitocnd rychlost destovych vod navrhované sité destovych vod

vkap= 0,62 m/s < vmax = 5,00 m/s




oznaceni stanicent kolej cislo Sachty
. 102,309- ‘o x
Trativod 6 102,415 2a4 S19-S21
sitka kolejiste bl= 8,000 m
Sitka za prikopem b2= 0,000 m
délka useku = 106,000 m
plocha tseku Ss= 0,085 ha
odtokovy soucinitel el= 0,700
odtokovy soucinitel Q2= 0,000
odtokovy sou€initel = 0,700
srazky gs= 201,000  l/(s*ha)
Odtok Q= 11,931 I/s
redukéni soucinitel K= 0,400
Redukovany odtok Qd= 4,773 I/s
ptitok - trativod X Qd= 0,000 I/s
pritok - trativod X Qd= 0,000 I/s
celkovy pritok XQd= 4,773 I/s
Hydraulicky navrh profilu
Navrh DN150
polomér r= 0,075 m
prumér d= 0,150 m
podélny sklon J= 0,500 % (primérn¢)
drsnost povrchu n= 0,014
prafezova plocha S=n*r2 0,018 m2
rychlostni soucinitel c=(1/n)*R"1/6 41,325 m/s
hydraulicky polomér  R=D/4 =S/O 0,038 m
podélny sklon J=sklon 0,005
Kapacitni rychlost vkap= 0,800 m/s
Kapacitni odtok Qkap= 14,134 I/s
Celkovy pfitok XQd < Kapacitni odtok Qkap
4,773 < 14,134
vyhovuje
Pritocna rychlost destovych vod navrhované sité \/:/cl)céximdlnip riitocnd rychlost destovych
vkap= 0,80 m/s < vmax = 5,00 m/s




oznaceni stanicent kolej cislo Sachty
. 102,415- G &
Trativod 7 102,458 4 S22-S2.1
sitka kolejisté bl= 6,000 m
Sitka za prikopem b2= 0,000 m
délka useku = 43,000 m
plocha tseku Ss= 0,026 ha
odtokovy soucinitel el= 0,700
odtokovy soucinitel Q2= 0,000
odtokovy sou€initel = 0,700
srazky gs= 201,000  l/(s*ha)
Odtok Q= 3,630 I/s
redukéni soucinitel K= 0,400
Redukovany odtok Qd= 1,452 I/s
ptitok - trativod X Qd= 0,000 I/s
pritok - trativod X Qd= 0,000 I/s
celkovy pritok XQd= 1,452 I/s
Hydraulicky navrh profilu
Navrh DN150
polomér r= 0,075 m
prumér d= 0,150 m
podélny sklon J= 0,500 % (primérn¢)
drsnost povrchu n= 0,014
prafezova plocha S=n*r2 0,018 m2
rychlostni soucinitel c=(1/n)*R"1/6 41,325 m/s
hydraulicky polomér  R=D/4 =S/O 0,038 m
podélny sklon J=sklon 0,005
Kapacitni rychlost vkap= 0,800 m/s
Kapacitni odtok Qkap= 14,134 I/s
Celkovy pfitok XQd < Kapacitni odtok Qkap
1,452 < 14,134
vyhovuje

Maximalni pritocna rychlost destovych

Pritocna rychlost destovych vod navrhované sité vod

vkap= 0,80 m/s < vmax = 5,00 m/s




oznaceni staniceni kolej cislo Sachty
Svodné potrubi A 102,239 $3-S16
srazky gs= 201,000  l/(s*ha)
Odtok Q= 0,000 I/s
redukéni soucinitel K= 0,000
Redukovany odtok Qd= 0,000 I/s
ptitok - trativod 1 Qd= 5,231 I/s
ptitok - trativod X Qd= 0,000 I/s
celkovy pritok XQd= 5,231 I/s
Hydraulicky navrh profilu

Navrh DN150
polomér r= 0,075 m
pramer d= 0,150 m
podélny sklon J= 0,300 % (pramérn¢)
drsnost povrchu n= 0,014
prufezova plocha S=n*12 0,018 m2
rychlostni soucinitel c=(1/n)*R"1/6 41,325 m/s
hydraulicky polomér  R=D/4 =S/O 0,038 m
podélny sklon J=sklon 0,003
Kapacitni rychlost vkap= 0,620 m/s
Kapacitni odtok Qkap= 10,948 I/s
Celkovy pritok rQd =< Kapacitni odtok Qkap
5,231 =< 10,948
vyhovuje
Priito¢na rychlost destovych vod navrhované sité %ng‘tzjclzi‘gjménd rychlost
vkap= 0,62 m/s < vmax = 5,00 m/s




oznaceni staniceni kolej cislo Sachty
Svodné potrubi B 102,309 $5-S18
srazky gs= 201,000  l/(s*ha)
Odtok Q= 0,000 I/s
redukéni soucinitel K= 0,000
Redukovany odtok Qd= 0,000 I/s
ptitok - trativod 2 Qd= 2,561 I/s
ptitok - trativod 3 Qd= 1,427 I/s
celkovy pritok XQd= 3,987 I/s
Hydraulicky navrh profilu
Navrh DN150
polomér r= 0,075 m
prumér d= 0,150 m
podélny sklon J= 0,300 % (primérn¢)
drsnost povrchu n= 0,014
prafezova plocha S=n*12 0,018 m2
rychlostni soucinitel c=(1/n)*R"1/6 41,325 m/s
hydraulicky polomér  R=D/4 =S/O 0,038 m
podélny sklon J=sklon 0,003
Kapacitni rychlost vkap= 0,620 m/s
Kapacitni odtok Qkap= 10,948 I/s
Celkovy ptitok XQd < Kapacitni odtok Qkap
3,987 = 10,948
vyhovuje
Pritocnd vy Lo Maximalni pritocna rychlost
riitocnd rychlost destovych vod navrhované sité destovych vod
vkap= 0,62 m/s < vmax = 5,00 m/s




oznaceni staniceni kolej cislo Sachty
. , 102,239- .. x
Svodné potrubi C 102,309 S16-S19
srazky gs= 201,000  l/(s*ha)
Odtok Q= 0,000 I/s
redukéni soucinitel K= 0,000
Redukovany odtok Qd= 0,000 I/s
ptitok - trativod 4 Qd= 8,222 I/s
ptitok - svodné potrubi A Qd= 5,231 I/s
celkovy pritok XQd= 13,453 I/s
Hydraulicky navrh profilu
Niivrh DN200 |
polomér r= 0,100 m
prameér d= 0,200 m
podélny sklon J= 0,300 % (primérn¢)
drsnost povrchu n= 0,014
prufezova plocha S=n*r2 0,031 m2
rychlostni soucinitel c=(1/n)*R"1/6 43,354 m/s
hydraulicky polomér R=D/4 =S/O 0,050 m
podélny sklon J=sklon 0,003
Kapacitni rychlost vkap= 0,751 m/s
Kapacitni odtok Qkap= 23,579 I/s
Celkovy piitok XQd < Kapacitni odtok Qkap
13,453 = 23,579
vyhovuje
Pritocna rychlost destovych vod navrhované sité ZZZT;CIZZ‘Z l;;itoénd rychlost
vkap= 0,75 m/s < vmax = 5,00 m/s




oznaceni stanicent kolej cislo Sachty
Svodné potrubi D 102,309 Vsakovaci objekt
srazky gs= 201,000  l/(s*ha)
Odtok Q= 0,000 I/s
redukéni soucinitel K= 0,000
Redukovany odtok Qd= 0,000 I/s
ptitok - trativod 5 Qd= 4,394 I/s
ptitok - trativod 6 Qd= 4,773 I/s
pfitok -svodné potrubi B Qd= 3,987 I/s
pritok - svodné potrubi C ~ Qd= 13,453 I/s
celkovy pritok XQd= 26,607 I/s
Hydraulicky navrh
profilu
Navrh DN250
polomér r= 0,125 m
pramér d= 0,250 m
podélny sklon J= 0,300 % (prameérne)
drsnost povrchu n= 0,014
prafezova plocha S=n*12 0,049 m2
rychlostni soucinitel c=(1/n)*R"1/6 44,997 m/s
hydraulicky polomér R=D/4 =S/O 0,063 m
podélny sklon J=sklon 0,003
Kapacitni rychlost vkap= 0,871 m/s
Kapacitni odtok Qkap= 42,751 I/s
Celkovy piitok XQd < Kapacitni odtok Qkap
26,607 =< 42,751
vyhovuje
Pritocna rychlost destovych vod navrhované sité A;Z;;Z;ZZ{; ;Ztoénd rychlost
vkap= 0,87 m/s < vmax = 5,00 m/s




Navrh vsakovaciho zarizeni

dle CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
dle TNZ 73 6949 Odvodnéni zelezni¢nich trati a stanic

Ared=A *y * K

Oznaceni plochy | popis plochy A (m2) W K Ared (m2)
Al kolejisté 4130 0,7 0,4 1156,4
A2 nastupisté 750 0,9 0,4 270
Ared (m2) 1426,4

Podle TNZ 73 6949:

A plocha povodi [ha]

¥ - odtokovy souéinitel (dle Pfilohy 3)

K - redukéni soucinitel odtoku pro trativod
Ared - redukovana plocha souciniteli y a K

A - redukovany ptdorysny priimét odvoditované plochy [m?]
Ared = 1426,4

vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]

Avsak - propustné dno vsakovaci Sachty DN2500 a dvé spodni drenazni
skruze vysky 0,75 m s vyvrtanymi otvory [m?]

Aysak = 10,79

Ay; — podzemni vsak = 0 m?

ky - koeficient vsaku [m.s™]

ky = 0,00005
f - soucinitel bezpecnosti vsaku (doporucuje se f> 2)
f= 2
Stanice Bila Tfeme$na p = 0,2 Vsakovany odtok
Doba Néavrhovs
trvani avIovy Objem vsakovaciho
‘s uhrn srazky v 3
srazky tc hg [mm] zatizeni Vy; [m?]
[min] d stak = (1/f) Ky . Ausak
5 8,9 12,61 Quak= 0,0002698 m3.s
10 14,0 19,81
15 16,9 23,86 f- 59
20 18,6 26,21 Avsak - vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
30 21,1 29,61 Tor, max - hormy - 72 hod.
40 22,9 32,02
60 25,4 35,26 Stanoveni doby prazdnéni
120 29,7 40,42

soucinitel bezpe¢nosti vsaku (doporucuje se f

maximalni doporuc¢ena doba prazdnéni dle



240 36,1 47,61 Tor = Vuz/Qusak

360 41,8 53,79 Tpr= 55<72h=>VYHOVUJE
480 42,4 52,71

600 43,0 51,62

720 43,7 50,68

1080 45,6 47,56

1440 46,8 43,44

2880 56,7 34,25

4320 62,1 18,64

U vsakovacich zarizeni vyplnénych Stérkem je minimalni celkovy objem vsakovaciho zaiizeni W

W= Vy/m m= 0,95

W = 56,63 m3

Dle vyjadifeni hydrogeologa ,,Navrzenym resenim je vsakovani do prostredi fluvialnich
terasovych sedimentui, které se nachdzeji pod télesem Zeleznicniho ndsypu a povrchovou vrstvou
deluvialnich zemin. Predpokladané (obvyklé) propustnosti téchto zemin tr. G3/G-F, S3/S-F se
pohybuji kolem kV = 5,00.10-5 a umoznuji v podstaté vsakovani bodové. Jejich povrch bude zastizen
V prostoru okraje zeleznicniho ndsypu zhruba na koté 322,60 m n.m. Toto reSeni predstavuje
vybudovani vsakovacich jimek (skruzenych Sirokoprofilovych sachet) s dnem situovanym do
terasovych sterkopiskii. Pokud bude zastizena hladina podzemni vody, bude nutno vsakovaci objekt
min. metr nad jeji uroven zasypat propustnym Stérkovito-piscitym materialem (vsakovani vod pod
hladinu podzemni vody CSN 75 9010 nepiipousti). Vzhledem k faktu, Ze archivni uidaje o tirovni
hladiny podzemni vody pochdzeji z roku 1988 - je tedy vysoce pravdépodobné, zZe v diisledku
soucasnéeho klimatického trendu a vystavby rozsahlych systémii inZenyrskych siti se v soucasné dobé
hladina podzemni vody nachazi vyrazné hloubéji a je proto pravdépodobné, Ze v povrchové vrstvé
terasovych sedimentii podzemni voda zastizena nebude. “

Navrh rozméru vsakovaciho zarizeni

Vsakovaci Sachta DN2500 — sila stény 95mm, dvé spodni drendzni skruze vy$ky 0,75 m s vyvrtanymi
otvory

Kota terénu : cca 333,00 m.n.m.

Koéta dna vsakovaciho zafizeni : 321,0 m.n.m.

Priimér Sachty : 2,5m prifezova plocha : 4,9 m? vyska Sachty : 12,0 m

Celkovy objem navrzeného vsakovaciho zafizeni : 58,9 m3




