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1. Uv

Na zakladé objednavky spoleénosti SAGASTA, s.r.o. jsme zpracovali geotechnicky
pruzkum zelezni¢niho spodku v prostoru navrzeného dopravniho terminalu v Semilech (viz.
prehledna situace, pfiloha ¢.1).

Predkladany geotechnicky prizkum byl zpracovan na zakladé studia archivni
dokumentace, Ctyf sond do prazcového podlozZi a tfi zatéZovacich zkouSek. Jako podklady
pro realizaci prizkumnych praci jsme od zastupce zadavatele obdrzeli situaci s vyznacenim
feSeného prostoru.

2. Lokalizace, prehled geologickych a hydrogeologickych poméru

Posuzované uzemi lezi na zapadnim okraji mésta Semily a jedna se o prostor
vyuzivany manipulaéni plochy a parkovisté. Ve vétsiné plochy feSeného prostoru tvofi povrch
kamenna dlazba, okraje jsou zelenymi plochami, k némuz pfiléha plocha s odstavnymi
nadraznimi kolejemi, ktera by méla byt v ramci dopravniho arealu vyuzivana.

Skalni podklad Sirsiho uUzemi je budovan paleozoickymi horninami svrchniho
karbonu, jmenovité_piskovci a slepenci podkrkonos$ské panve. Povrch hornin skalniho
podkladu se podle archivni dokumentace vyskytuje v hloubce kolem 6-7 m pod uUrovni
terénu.

Kvartérni patro je od povrchu tvofeno pisgito-Stérkovitymi a piscCito-jilovitymi
navazkami, hloubéji pak_deluvialnimi jilovitymi hlinami a_fluvidlnimi (terasovymi) sedimenty
charakteru slabé hlinitych pisku a $térkt. Navazky maji povahu prekopanych mistnich zemin,
tji. slabé hlinitych Stérka a Stérkopiskl a dominantné piscitych jili s kolisavym podilem
ulomku karbonskych hornin.

vyfez geologické mapy z webového portalu CGS

kamenity az hlinito-kamenity sediment [ID: 13]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: kamenity az hlinito-kamenity sediment, Typ hornin: sediment nezpevnény,
Mineralogické sloZeni: pestré, Zrnitost: kamenita az hlinito-kamenita, Barva: rtizna, Poznamka: misty bloky nebo eolicka
pfimés, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

spras a sprasova hlina [ID: 16]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddé&leni: pleistocén svrchni, Horniny: spras, sprasova
hlina, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické sloZeni: kiemen + pfimesi + CaCO3, Barva: okrova,
Poznamka: misty klasticka pfimés, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
Eervenohnédé aleuropelity, piskovce a slepence, polohy $edych a pestrobarevnych aleuropelitti s tufity a silicity
(ekvivalent plouznického obzoru) [ID: 345]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Oddeéleni: karbon svrchni, Stupen: stephan, Podstupen: stephan C,
Souvrstvi: semilské, Poznamka: nerozliSené, Horniny: aleuropelit, piskovec, slepenec, (tufit, silicit), Typ hornin: sediment
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zpevnény, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: svrchni karbon a perm, Region:
sudetské (lugické) mladsi paleozoikum (véetné vyskytt triasu), Jednotka: podkrkono$ska panev, mnichovohradistska
panev

Hydrogeologické poméry jsou obecné zavislé na mistni geologické stavbé, tj.
pfedevS§im na propustnosti zemin, morfologii terénu, potencialnich zdrojich podzemni vody a
na antropogennich vlivech (v tomto pfipadé predev§im na zpUsobu a aktualni funkénosti
odvodnéni pfilehlych komunikaci a drenaznim ucinku vykopu IS). V pfipadé feSeného uzemi
jsou urcujicim faktorem predevsim relativné nizka propustnost svrchni vrstvy silné ulehlych
navazek (véetné nékolika generaci zpevnénych povrchl) a v zapadni ¢asti uzemi i
podloznich jemnozrnnych zemin. Podle dokumentace archivnich vrtli V-9 a V-11 se ustalena
hladina podzemni vody vyskytuje v hloubce 2,00 — 2,90 m pod urovni stavajiciho terénu.
Nadmorska vyska provedenych vrtd vSak neodpovida urovni sou¢asného povrchu a je proto
velmi pravdépodobné Ze se hydrogeologické podminky od doby jejich realizace (1969-1988)
dramaticky zménily a v souCasné dobé jiz podzemni voda této urovné nedosahuje.
Provedenymi vsakovacimi zkouskami byl ovéfen koeficient vsaku kvartérnich zemin v
prostoru autobusového terminalu i Zelezniéniho nadrazi.

3. Metodika a rozsah pruzkumnych praci

Rozsah praci byl ur€en na zakladé pozadavku projektanta prazcového podlozi a
prizkum byl zaméfen na stanoveny rozsah Uzemi. Cilem praci bylo upfesnéni skladby
zelezni¢niho svrSku, a predevSim ovéfeni geotechnickych vlastnosti zemin tvoficich
prazcové podlozi.

Pruzkumu prazcového podlozi byl proveden formou:

* Realizace étyf kopanych sond v ose trati (v pfipadé KS2 vlevo) do urovné zemni plané
a jeji dokumentace. Po dosazeni plané a provedeni statické zatéZzovaci zkousky (s
vyjimkou KS2) byl odebran vzorek zeminy pro zakladni klasifikacni rozbor (uvedeny v
priloze €.4).

+ Realizace tfi statickych zatéZovacich zkousek (podle CSN 72 10086, pfilohy B) na
zemni plani. Vysledky statickych zatéZovacich zkou$ek jsou sou€asti dokumentacnich
listh v pfiloze €. 3.

+ Klasifikace zemin dle platnych CSN

» Likvidace sondy hutnénym zahozem

Provedena kopana sonda a k ni pfislusejici dokumentace o realizovanych zkouskach
a méfenich jsou v textové €asti a pfilohach oznacovany &islem koleje a staniéenim. Vy$koveé
udaje u dokumentace sond jsou vztazeny k ulozné ploSe prazce.

Tabulka €. 2 - Pfehled provedenych sond

sonda kolej staniceni umisténi hloubka
K1 - 102,125 - 0,40 m
K2 1 102,200 vlevo 1,00 m
K3 4 102,300 uprostied 0,36 m
K4 budouci 3 102,385 uprostied 0,50 m
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4. Vyhodnoceni pruzkumu prazcového po

Vysledky prlizkumnych praci prazcového podlozi posuzovaného prostoru nadrazi
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Tabulka €. 3 ,Souhrn geotechnickych informaci“ obsahuje pro kazdou sondu zatfidéni
zemin podle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni télesa pozemnich komunikaci“, konzistenci
zeminy, prognézu vyvoje kvality podlozi, zhodnoceni vodniho rezimu a namrzavosti
zastizenych zemin. V poslednich tfech sloupcich je uveden modul pretvarnosti Eo. Opravny
souginitel ,z“ byl stanoveny podle pifedpisu SZDC S4. V poslednim sloupci je pak redukovany
modul pretvarnosti Eor, ktery bude pouzit do vypodtu pfi navrhu konstrukce prazcového
podlozi.

Tabulka €. 3 - Souhrn geotechnickych informaci - hodnoceni v tabulce je vztazeno
k zeminam v Urovni zemni plané.
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Reseny prostor je situovan na plo$né | hloubkové rozsahlém télese Zelezniéniho nasypu
pod nadrazim. Na zakladé vyhodnoceni provedenych praci konfrontovanych s archivnimi
udaji je mozno konstatovat, Ze charakter prazcové podlozi (jadro nasypu) je v celé plose
jednotny a v urovni plané byly zastizeny prakticky stejné typy zemin.

5. Zhodnoceni a navrh Upravy konstrukce prazcového podlozi

Stavebni Upravy dopravniho terminalu se budou tykat jednak plochy mimo stavajici
koleje (sonda K1) a stavajicich koleji Cislo 1 (sonda navrzena ve stani¢eni km 102,200) a
Cislo 4 (sonda KS3 navrZzena ve stani¢eni km 102,300). Pro nové navrZenou kolej Cislo 3
byla navrzena sonda KS4 navrzena ve stani¢eni km 102,385).

Sonda K1 (vzhledem k blizkosti vztazeno ke koleji €islo 1) viz sonda K2, Ize
predpokladat obdobné podminky v koleji €islo 1 pred rekonstrukci - v podlozi Zelezni¢niho
svr§ku v misté puvodné noveé navrzené koleje byly zastizeny redeponované mistni zeminy
charakteru piscitych jili F4/CS tuhé konzistence (Eor = 9,2 MPa,), které bez Upravy nebo
provedeni sanace neposkytuji pozadované hodnoty deformacniho modulu zemni plané Pro
zajisténi jeji dostateéné unosnosti navrhujeme provedeni KPP typ 3 — dvouvrstva konstrukce
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télesa Zelezni¢niho spodku, pfiéemz sanaéni vrstva bude zhotovena ze recyklovaného §térku
s Io = 0,80 a orientaénim E1 = 60 MPa (dle SZDC S4, prilohy &.6, tabulky 2) o mocnosti
vrstvy 0,20 m s uloZzenim separaéni geotextilie na povrchu zemin F4. Konstrukéni vrstvou
bude vrstva Stérkodrti o mocnosti 0,20 m.

Posouzeni z hlediska unosnosti — pro vypocet ekvivalentniho modulu pfetvarnosti v trovni
povrchu plané télesa zelezni¢niho spodku se uvazuji tyto vstupni hodnoty:

Sanacni vrstva:

redukovany modul pfetvarnosti na zemni plani Eor=9,2 MPa
recyklovany stérk (o= 0,80) E1=60,0 MPa
mocnost konstrukéni vrstvy recyklovaného stérku h1=0,20m
prameér zatézovaci desky D=0,30m

Urci se hodnoty:
k1=Eor/E1=9,2/60,0=0,153
k2=h1/D =0,20/0,30 = 0,66

Z nomogramu na obr. 8 (Pfiloha 6 pfedpisu SZDC S4 — Zelezniéni spodek) se ur&i hodnota:
ks= 0,36

Za pomoci hodnoty ks se vypocita uréujici hodnota ekvivalentniho modulu pretvarnosti
jednovrstvé konstrukce na povrchu vrstvy.

Ee1=ks*E1=0,36 *60,0 = 21,6 MPa > 20 MPa
Konstrukéni vrstva:

redukovany modul pfetvarnosti na plani zelezniénihospodku Eet = 21,6
Stérkodrt (Io=0,80) MPa E1 = 60,0
mocnost konstrukéni vrstvy Stérkodrti MPa h1 = 0,30
primér zatézovaci desky m D =0,30 m

Urci se hodnoty:
ki=E/E1=21,6/60,0=0,36
k2=h1/D =0,30/0,30 = 1,00

Z nomogramu na obr. 8 (Pfiloha 6 pfedpisu SZDC S4 — Zelezniéni spodek) se ur&i hodnota:
k3= 0,69

Eet=ks* E1=0,69 * 60,0 = 41,0 MPa > 40 MPa
Unosnost plané télesa zeleznigniho spodku je vyhovujici.
Posouzeni ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi aéinky mrazu — nutna ochrana zemni plané

pfed nepfiznivymi U€inky mrazu se vyjadfuje tloustkou ochranné Stérkopiskové vrstvy. Uvazujeme tyto
vstupni hodnoty:

hloubka promrzani prazcového podlozi* her = 1,00 m
tloustka kolejového loze od ulozné plochy betonovych prazci h« = 0,50 m
tloustka podkladni vrstvy ze Stérkopisku hsp = 0,35 m
dovolena tloudtka promrznuti zeminy hzdov= 0,30 m

(tabulka 2 pfilohy 7 pfedpisu SZDC S4)

*Pro dané vyskové pasmo je stanovena hodnota mrazového indexu Imn= 500 ("C.den), pfi
které je dle nize uvedeného vzorce stanovena hloubky promrzani 1,00 m.

hpr = 0,045 /1.,
Pro zajisténi ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi u€inky mrazu plati:

hpr < hk + hsp + hz dov

1,00<0,50 + 0,40 + 0,30
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V tomto pfipadé bude podkladni vrstva ze Stérkopisku nahrazena vrstvou recyklovaného
Stérku a Stérkodrti, je tedy nutné zajistit, aby tloustka navrhované vrstvy méla stejny tepelny odpor
jako tloustka sStérkopiskové vrstvy. Tloustka navrhované vrstvy je uréena vztahem:

hn= hsp/ )\sp *An= (0,5/2,3) * 20=0,43m
Pak plati:

hpr < hk + hsp + hz dov

1,00=<0,50 + 0,43 + 0,30

1,00<1,23

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze z hlediska nutné ochrany zemni plané pred nepfiznivymi ucinky
mrazu a pro splnéni podminky unosnosti je nutné pouziti konstrukéni vrstvy z recyklovaného $térku a
Stérkodrti o celkové mocnosti vrstvy 0,40 m.

Sonda K2 (kolej €. 1, km 102,200) - v prostoru provozované koleje Cislo 1 z
technickych a provoznich divodl nebyla provedena kopana sonda a zatéZovaci zkouska.
Protoze se vSak jedna o kolej po nedavné celkové rekonstrukci, Ize divodné predpokladat,
Ze v ramci ni byla provedena celkova sanace podlozi Zelezni¢niho spodku dle poZadavku na
unosnost i z hlediska ochrany pfed promrzanim. Provedenou sondazi v okraji kolejisté byla
pod Stérkovym lozem zastizena konstrukéni vrstva Stérkodrti 0/32 a v urovni plané piscité jily
tf. F4/CS — viz. vySe, korelovano se sondou K1, resp. SZZ1.

Sonda K3 (kolej ¢. 4, km 102,300) - v podlozi zelezni€niho svrSku v misté
prfedmétné koleje byly zastizeny zeminy nasypového télesa charakteru pis€itych jilu F4/CS
tuhé konzistence s valouny kfemene (Eor = 15,2 MPa,), které bez upravy nebo provedeni
sanace neposkytuji pozadované hodnoty deformacniho modulu zemni plané Pro zajisténi jeji
dostate€né unosnosti navrhujeme provedeni KPP typ 3 — dvouvrstva konstrukce télesa
zelezni€niho spodku, pfi¢emz sanacni vrstva bude zhotovena ze recyklovaného $térku s Io =
0,80 a orientaénim E1= 60 MPa (dle SZDC S4, prilohy &.6, tabulky 2) o mocnosti vrstvy 0,10
m s uloZzenim separacni geotextilie na povrchu zemin F4. Konstrukéni vrstvou bude vrstva
Stérkodrti o mocnosti 0,20 m.

Posouzeni z hlediska unosnosti — pro vypocet ekvivalentniho modulu pretvarnosti v arovni
povrchu plané télesa Zelezni¢niho spodku se uvazuiji tyto vstupni hodnoty:

Sanacni vrstva:

redukovany modul pfetvarnosti na zemni plani Eor = 15,2 MPa
recyklovany stérk (Io=0,80) E1 = 60,0 MPa
mocnost konstrukéni vrstvy recyklovaného Stérku h1=0,10m
primeér zatézovaci desky D=0,30m

Urci se hodnoty:
k1= Eor/E1=15,2/60,0 =0,25
k2=h1/D =0,10/0,30 = 0,33

Z nomogramu na obr. 8 (Piloha 6 predpisu SZDC S4 — Zelezniéni spodek) se uréi hodnota:
ks=0,35

Za pomoci hodnoty ks se vypocita ur€ujici hodnota ekvivalentniho modulu pretvarnosti
jednovrstvé konstrukce na povrchu vrstvy.

Ee1=ks*E1=0,35*60,0 = 21,0 MPa > 20 MPa
Konstrukéni vrstva:

redukovany modul pfetvarnosti na plani Zelezni€nihospodku Ee1 = 21,0
Stérkodrt (Io=0,80) MPa E1 = 60,0
mocnost konstrukéni vrstvy Stérkodrti MPa h1 = 0,30
primér zatézovaci desky mD=0,30m
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Ur¢i se hodnoty:
ki=E/E1=21,0/60,0=0,35
k2=h1/D =0,30/0,30 =1,00

Z nomogramu na obr. 8 (Pfiloha 6 pfedpisu SZDC S4 — Zelezniéni spodek) se ur&i hodnota:
ks= 0,68

Ee1=ks* E1=0,68 * 60,0 = 40,8 MPa > 40,0 MPa
Unosnost plané télesa zelezniéniho spodku je vyhovuijici.
Posouzeni ochrany zemni plané pred nepfiznivymi u€inky mrazu — nutna ochrana zemni plané

pfed nepfiznivymi U€inky mrazu se vyjadfuje tloustkou ochranné Stérkopiskové vrstvy. Uvazujeme tyto
vstupni hodnoty:

hloubka promrzani prazcového podlozi* her = 1,00 m
tloustka kolejového loze od ulozné plochy betonovych prazcli h« = 0,50 m
tloustka podkladni vrstvy ze Stérkopisku hsp = 0,35 m
dovolena tloustka promrznuti zeminy hzdov= 0,30 m

(tabulka 2 pfilohy 7 ptedpisu SZDC S4)

*Pro dané vySkové pasmo je stanovena hodnota mrazového indexu Imn = 500 (°C.den), pfi
které je dle nize uvedeného vzorce stanovena hloubky promrzani 1,00 m.

hpr = 0,045 /1.,
Pro zajisténi ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi u€inky mrazu plati:

hpr < hk + hsp + hz dov
1,00=<0,50 + 0,40 + 0,30

V tomto pfipadé bude podkladni vrstva ze stérkopisku nahrazena vrstvou recyklovaného
Stérku a Stérkodrti, je tedy nutné zajistit, aby tloustka navrhované vrstvy méla stejny tepelny odpor
jako tloustka Stérkopiskové vrstvy. Tloustka navrhované vrstvy je uréena vztahem:

hn= hsp/ )\sp* An= (0,40/2,3) * 2,30 = 0,34 m
Pak plati:

hpr < hk + hsp + hz dov

1,00=0,50 + 0,34 + 0,30

1,00<1,14

Z vy8e uvedeného vyplyva, Ze z hlediska nutné ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi u€inky
mrazu a pro splnéni podminky unosnosti je nutné pouziti konstrukéni vrstvy z recyklovaného &térku a
Stérkodrti o celkové mocnosti vrstvy 0,30 m. Ackoli dle vypoctu vyhovuje navrhovana skladba
Zelezniéniho spodku, tak dle doporugeni odboru O13 a dle aktualizovaného predpisu SZ S4 s platnosti
od 1.1.2021, bude navrZena skladba Zelezni¢niho spodku stejna jako v koleji €. 1.

Sonda K4 (budouci kolej €. 3, km 102,385) - v podlozi Zelezni¢niho svr§ku v misté
budouci koleje byly zastizeny zeminy nasypového télesa charakteru Stérkovitych hlin tf.
F1/MG na rozhrani tuhé az pevné konzistence konzistence (Eor = 19,5 MPa,), které bez
Upravy splhuje pozadované hodnoty deformacniho modulu na zemni plani Epi min. 15 MPa.
Pro dosazeni pozadavku min . 30 MPa na plani télesa Zelezni¢niho spodku navrhujeme
ulozeni konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti o mocnosti 0,20 m, tedy KPP typ 3.

Posouzeni z hlediska unosnosti — pro vypocet ekvivalentniho modulu pfetvarnosti v urovni
povrchu plané télesa Zelezni¢niho spodku se uvazuji tyto vstupni hodnoty:

Konstrukéni vrstva:

redukovany modul pfetvarnosti na plani Zelezniénihospodku Ee1 = 19,9
Stérkodrt (Io=0,80) MPa E1 = 60,0
mocnost konstrukéni vrstvy Stérkodrti MPa h1 = 0,30
primér zatézovaci desky mD=0,30m

Urci se hodnoty:
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ki=E/E1=19,9/60,0=0,33
k2=h1/D =0,30/0,30 =1,00

Z nomogramu na obr. 8 (Pfiloha 6 ptedpisu SZDC S4 — Zelezniéni spodek) se ur&i hodnota:
ks= 0,65

Ee1=ks* E1=0,65 * 60,0 = 39,0 MPa > 30,0 MPa
Unosnost plané télesa Zelezni¢niho spodku je vyhovujici.
Posouzeni ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi a€inky mrazu — nutna ochrana zemni plané

pfed nepfiznivymi U€inky mrazu se vyjadfuje tloustkou ochranné Stérkopiskové vrstvy. Uvazujeme tyto
vstupni hodnoty:

hloubka promrzani prazcového podlozi* her = 1,00 m
tloustka kolejového loze od ulozné plochy betonovych prazct h« = 0,50 m
tloustka podkladni vrstvy ze Stérkopisku hsp = 0,35 m
dovolena tloustka promrznuti zeminy hzdov= 0,30 m

(tabulka 2 pfilohy 7 ptedpisu SZDC S4)

*Pro dané vySkové pasmo je stanovena hodnota mrazového indexu Imn = 500 (°C.den), pfi
které je dle nize uvedeného vzorce stanovena hloubky promrzani 1,00 m.

hpe = 0,045 /1,
Pro zajisténi ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi u¢inky mrazu plati:

hpr < hk + hsp + hz dov
1,00=<0,50 + 0,40 + 0,26

V tomto pfipadé bude podkladni vrstva ze Stérkopisku nahrazena vrstvou recyklovaného
Stérku a Stérkodrti, je tedy nutné zajistit, aby tloustka navrhované vrstvy méla stejny tepelny odpor
jako tloustka Stérkopiskové vrstvy. TlouStka navrhované vrstvy je uréena vztahem:

hn=hsp/ Asp* An= (0,30/2,3) * 2,0 = 0,40 m
Pak plati:

hpr < hk + hsp + hz dov

1,00 <0,50 + 0,26 + 0,30

1,00 < 1,06

Z vy$e uvedeného vyplyva, Ze z hlediska nutné ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi ucinky
mrazu a pro splnéni podminky unosnosti je nutné pouZiti konstrukéni vrstvy z recyklovaného $térku a
Stérkodrti o celkové mocnosti vrstvy 0,20 m.

Navrh ZKPP v misté podchodu pro pési — v prostoru nad stavajicim podchodem
pro pési bude v ramci rekonstrukce nutno dle podminek SZDC S4, pfilohy €. 24 — pfechody
télesa zelezniéniho spodku na stavby Zelezni¢niho spodku navrhnou zesilenou konstrukci
prazcového podlozi (ZKPP).

V pripadé stavajiciho objektu na stavajici trati je smérodatny soucasny stav zasypu
télesa podchodu, resp. charakter a vlastnosti zemin pouzitych pro pfechodové oblasti (bylo v
ramci provedeného IGP ovéfeno sondou dynamické penetrace DP1). Zakladnim kritériem
bude dosazeni hodnoty Ep = min. 60 MPa (pfi 40 MPa navazujici trati), pfiemz minimalni
tloustka konstrukéni vrstvy bude 0,50 m v celé délce prechodové oblasti. Vzhledem k
podminkam feSeného prostoru a po zhodnoceni vSech dostupnych podkladi doporuéujeme
nad télesem podchodu vybudovat ZKPP typ 6 vrstvou KSC (SC) v mocnosti 0,50 m, ¢imz
bude zaijisténo dosazeni hodnoty Epi= min. 60 MPa.
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Dle CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod jsme provedli vypodet
retenéniho objemu V: pro vSechny navrhové uhrny srazek hd, evidované nejblizsi
srazkomérnou stanici M8eno s dobou trvani tc od 5 min. do 4320 min (72 hodin) a
periodicitou opakovani 5 nebo 10 let. Objem navrhové srazky, tedy nejvétsi takto vypocteny

retenéni objem, &ini v lokalité Semily 3,41 m3 na kazdych 100 m? odvodiiované plochy po
redukci dle typu povrchu.

CSN 75 9010 uklada akumulovany objem, vypoéteny dle predeslé kapitoly, likvidovat
(vsaknout) maximalné za dobu Tpor = 72 hodin, a dale stanovi minimalni odstupovou
vzdalenost dna vsaku od nejvy$Si hladiny podzemni vody na 1 m. Podminkou navrhu
funkéniho vsakovaciho objektu odpovidajiciho pozadavkim normy je tedy dostatec¢na
odstupova vzdalenost jeho dna od nejvy$Si hladiny podzemni vody, pfiznivé hydraulické
vlastnosti horninového prostfedi a jeho vhodné prostorové usporadani, umoznujici relativné
velky objem vody ze vsakovaciho objektu nejen opakované pfijmout, ale i bezpeéné odvést
do vod podzemnich, aniz by doslo ke zménam hydrologickych poméru nebo k negativhimu
ovlivnéni geotechnickych charakteristik prostfedi, do néjz je voda zasakovana.

K zadrzeni celé navrhové srazky by bylo tfeba retenéni prostor o objemu 3,41 m> na
kazdych 100 m? odvodiovanych ploch po redukci, pfi¢emz bude nutno pfi dosazenych kv =
9,75.10'7 (sonda ZS3) a 1,48.10'6 (sonda ZS5) dodrzet plochu dna vsakovaciho objektu min.

34,0 m? na kazdych 100 m? odvodnovanych ploch. Tyto hodnoty vSak reprezentuji pouze
pfipovrchovou vrstvu $térkovitych zemin nasypového télesa, nicméné v jejich podlozi se
nachazeji jemnozrnné piscito-jilovité zeminy pouzité pro vystavbu nasypu, hloubéji pak také
pisCité hliny a pis€ité jily kvartérniho patra, jejichz propustnost je jes§té zhruba o fad nizsi.
Vsakovani do liniového vsakovaciho drénu s dnem situovanym do urovné navazek GT1a,
tedy spiSe jejich propustnéjsi €asti, navic soucasné vyskové koliduje s pozadavkem
zamezeni kontaktu zemni plané PP a AZ s vodou a neodpovida potfebam dodrzeni
potfebnych spadu sbérného potrubi. Navrzenym fesenim tak je vsakovani do prostredi
fluvialnich terasovych sediment, které se nachazeji pod télesem Zelezni¢niho nasypu a
povrchovou vrstvou deluvialnich zemin. Predpokladané (obvyklé) propustnosti téchto zemin
tf. G3/G-F, S3/S-F se pohybuji kolem kv = 5,00.10° a umoznuji v podstaté vsakovani
bodové. Jejich povrch bude zastizen v_prostoru okraje Zelezniéniho nasypu zhruba na kété
322,60 m n.m., tedy vice nez 7 m pod urovni povrchu zelezni¢niho nasypu. V_prostoru
autobusového terminadlu budou pisCito-Stérkovité zeminy zastizeny zhruba v Urovni kéty
331,00 m n.m., viz zobrazeni v geotechnickém profilu v pfiloze €. 3).

Toto feSeni predstavuje vybudovani vsakovacich jimek (skruzenych Sirokoprofilovych
Sachet) s dnem situovanym do terasovych Stérkopiski. Pokud bude zastizena hladina
podzemni vody, bude nutno vsakovaci objekt min. metr nad jeji uroven zasypat propustnym
Stérkovito-pisCitym materialem (vsakovani vod pod hladinu podzemni vody CSN 75 9010
nepfipousti). Vzhledem k faktu, Ze archivni Udaje o Urovni hladiny podzemni vody pochazeji
z roku 1988 je vSak vysoce pravdépodobné, Ze v dusledku se soucasného klimatického
trendu a vystavby rozsahlych systému inzenyrskych siti se v souasné dobé hladina
podzemni vody nachazi vyrazné hloubéji a je proto pravdépodobné, Ze v povrchové vrstvé
terasovych sedimentl podzemni voda zastizena nebude.

6. Zaver

Na zakladé objednavky spolecnosti SAGASTA, s.r.o. jsme zpracovali geotechnicky
pruzkum pro vystavbu dopravniho terminalu v Semilech. Geologické poméry a geotechnické
podminky jsou komentovany v pfedchozich kapitolach. Podminky v prostoru podchodu jsou
pfehledné znazornény v pfilozeném schematickém geologickém profilu. Geotechnické
vlastnosti zemin ve vychodni €asti, tj. odstavnych koleji, jsou zhodnoceny v kapitole 5,
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v€etné navrhu upravy KPP a ZKPP v prostoru pfechodovych zén rekonstruovaného
podchodu. V kapitole €. 5 je uveden navrh Upravy prazcového podlozi s vyhodnocenim jeho
unosnosti a namrzavosti dle kritérii SZDC S4.

Problematika vsakovani srazkovych vod je uvedena v samostatné kapitole, v€etné
vyhodnoceni provedenych vsakovacich zkousek a navrhu odvodnéni.

V Ohrobci dne 22.10.2020

Zpracoval : M.Jech

autorizovany technik pro geotechniku CKAIT 0012265
odborna zpUsobilost v oboru inZenyrska geologie 2265/2015 a
hydrogeologie ¢. 2410/2019
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Staniceni km :
Kolgj&. :
DOKUMENTACE SONDY K1
Semily nadrazi
Lokalizace sondy : V 050
Morfolagie trati : nasvp Datum hloubeni : 31.07.2020
Nulova troveti : Dokumenioval : M.Jech
Hloubka (m) Zaltidéni dle CSN
od - do 721002
0,00 - 025 G4/GM-Y
025 - 045 S4/SM-Y
045 - 0,70 F4/CS
Odcbrané vzorky : - 0,40
STATICKA ZATEZOVACi ZKOUSKA ~ SONDA K1
Pramér desky D 29,9 cm (700 cm®) Hloubka v m 0,40
Predtizenl 0,020 MPa Podkladni vrstva S4/SM-Y
r'?air’ienfp {MPa) ||0,00]| 0,05 |0,10| 0,15 | 0,20 | 0,45 | 0,10 | 0,05 | 0,00 [ 0,05 [ 0,0 | 0,45 | 0,20 | 0,15 | 0,10 | 0,05 [ 0,00
Sednc;;g;askyy 0,00( 279|469 622 | 801 798| 7,77 | 7,25 | 493 | 6,31 | 7,12 | 7,81 | 8,84 | 8,79 | 849 | 8,11 | 581
[Modul pretvdrnosti E,, mPa) | 115 [py(mm) | 391
[Modul pFetvdrnosti E MPa) || 9,2 [z [ 0,80
0.00 0,05 0.10 0,15 0,20 0,25

Deformace (mm)
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Stanieni km: 102,200
Kolej ¢. : L
Semily Zst.

Lokalizace sondy : v 0s€
Morfologie trati : nasyp Datum hloubeni : 08.10.2020
Nulova trovef : Dokumentoval : Pctr Husak

Hloubka (m) Zatiidéni dle

od - do CSN 72 1002
0,00 - 0,18 -
018 - 0,70 .
0,70 - 095 G4,GM
095 - 1,06 . I'4/Cs
konzistence

Odebrané vzorky : -
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StaniGeni km :

1

02,300

Kolgj ¢. :

4

Semily Zst.

Lokalizace sondy :

V OS¢

Morfologic trati :

nasyp

Datum hloubeni :

08.10.2020

Nulova troven :

Dokumentoval :

Petr Husak

Hloubka (m)
od -do

Zatiidéni dle
CSN 72 1002

0,00 -
0,15 -

0,15
0,34

034 - 0280

0,80 - 099

F4/C8
S4/SM

Odebrané vzorky :

0,36 - 0,40

0,36

Pramér desky D

29,9 cm (700 cm?)

Hloubka v m

0,36

Predtizeni

0,020 MPa

Podkladni vrstva

F4/CS

Zatizeni p (MPa)

0,00

0,0510,10|0,15

0,20

0,15(0,10| 0,05

0,00

0,05

0,10 (0,15]0,20

0,15{0,10]0,05(0,00

Sednuti desky y
(mm)

0,00

2,08 |4,22]6,16

8,06

8,007,78| 7,40

6,24

6,82

7,34 (7,84)8,60

8.56|8,32|7,96| 6,86

Modul pretvédrnosti E ,

(MPa)

19,0

Ay (mm)

2,36

Modul pretvarnosti E ,,

(MPa)

15,2 Z

0,80

0,20

2.00

3,00

4.00

5,00

Deformace (mm)

6,00

7,00

8,00 1

9,00
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Staniceni km : 102,385
Kolgj €. : budouci 3
Semily 7st.
Lokalizace sondy :
Morfologie trati : nasyp Datum hloubeni : 12.10.2020
Nulova troveil : terén Dokumcntoval : Pctr Husak
Hloubka (m) Zatfidéni dle
od - do CSN 72 1002
0,00 - 0,30 -
030 - 0,70 FI/MG
sanacni vrstva)
0,70 - 0,98 F6/C1
Odebrané vzorky : - 0,50
Prumér desky D 29,9 cm (700 cm?) |[Hloubka v m 0,50
Predtizeni 0,020 MPa Podkladni vrstva F1/MG
Zatizeni p (MPa) |0,00| 0,05 (0,10|0,15|0,20(0,15|0,10|0,05(0,00( 0,05 | 0,10 |(0,15(0,20|0,15(0,10| 0,05 0,00
Sedm(‘;ﬁf,:?‘js"y Y |o00| 0,68 |1,68|2,82|3,90|3,88|3,72|3,46]|2,56| 3,12 | 3,50 | 3,86 436 | 432 [4,14[3,90| 3,02
Modul pretvarnosti E , (MPa) 24,9 Ay (mm) | 1,80
Modul pretvarnosti E ., (MPa) 19,9 7 0,80
0,00 0,03 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00 l\
1,00 \-\\

g s

E 20

g \

]

g \.\

3

S 3,00

a

4,00




ZAKLADNT KILASIFIKACNI ROZBOR ZEMINY

Akce :

Datum odbéru:
Sonda: KS3, hloubka 0,34 - 0,40 m

8§.10.202

0

Semily - rekonstrukce nadrazi

Klasifikace dle CSN 73 6131: F4/CS (CSN EN 14688-2 saCl)

prirozena vilhkost:

16,

stupen konzistence Ic:

3%

0,88 (tuha)

JitL PRACE EISEK STERK
i 0,002 0,06 2
100 o —— -@ —®
vyboce namrzavé, . . J/.//
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w80 === — :
o . ;
= . ; v
i 70 = :
0 » [} . - -
= . i .
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50 7 namrzave 7 L Lol
= ! % Pl
g . .
N . .
U“ " 1 - 2 P
o) . . 5 hrubgzrnné - nebezpedi
2 i . zned&listéni namrzavou
nrzave E .
L. . L] 11
nenamrzave ="
0,001 0,01 et 1 10 100
velikost zrn [mm]
o namrzavost: nebezpeéné namrzava
DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm) » ) ; )
pouZitelnosl aktivni zona:
o 1 L podmineéneé vhodna
CL CT TH av CE .. .
pouzit os s G
70 /) I telnost nasypy
////, podmineéné vhodnd
60 » CsN 73 6133
B e
e a0 A
3 //’
e
+ /
)
o 40 4
&
0, ) /
w 30 ///
)
s}
=
e 20 .7/
10 et ,/ velikosl zrn obsah zrn
/ [mm | [ hmolncsti]
0 ML MI MH MV ME do 0,052 16,8 311 (&)
0 20 40 60 80 100 120 0,002 - 0,06 39,5 prach (m)
mez tekutosti q,06 - 2,0 36,7 nisck (s)
pfes 2,0 7,0 Stérk (q)




ZAKLADNT KILASIFIKACNI ROZBOR ZEMINY

Akce :

Datum odbéru:

Semily - rekonstrukce nadrazi
8.10.2020

Sonda: KS4 hloubka 0,30 - 0,40 m

Klasifikace dle CSN 73 6131: F1/MG (CSN EN 14688-2 grSi)

prirozena vilhkost:

1z

, 1%

stupenl konzistence I.: 1,04 (pevna)

JiL ; PRACE EISEK STERK
i 0,002 0,06 2
J_OO — /P’.—_.
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+ kopzistence it ;
w80 B '
s} . ;
< ” ' .
w70 " ; e
9 . .
= M .
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‘% 30 T 7 — . —1*
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10 2 - - 5 —— - B A =il 11
4 e nenamrzave ="
0 - S
0,001 0,01 Oy 1 i ) 100
velikost zrn [mm]
. . namrzavost: nebezpeldné namrzava
DIAGRAM PLASTICITY (cdstice < 0,50 mm) » ) . )
pouZitelnosl aktivni zona:
o 1 L podmineéneé vhodna
CL G O¢H av CE . .
pouzit os 5 :
70 /] s telnost nasypy
////, podmineéné vhodnd
60 » CsN 73 6133
b ol
e a0
3 /
'H
+)
w40 yd
ru vd
&
o, ) /
e 30
(U]
is]
=
10 et / velikosl zrn obsah zrn
/ [mm | [ hmolncsti]
0 ML M1 MH MV ME do 0,062 10,1 Fi1 (z)
0 20 40 60 80 100 120 o,002 - 0,06 42,1 prach (m)
mez tekutosti q,06 - 2,0 38,9 nisck (s)
pfes 2,0 71,9 stérk (g)




