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1 Uvod

Nosn& konstrukce je navrZena jako masivni a odtdka aby spolehlig a bez poskozeni
pienesla bzné zatizeni dI€SN 1991-1-1 az 1991-1-4.

Statickym vypdétem je oeiena navrzena koncepce nosnych konstrukci, prokai@staténa
mechanickd odolnost a stabilita nosnych konstrukoéjména s ohledem na vyskyt
negipustnych petvaeni a poskozeni jinyclktasti stavby a technickych izzeni vlivem
pietvareni. Jsou adteny vSechny rozhodujici prvky nosnych konstrukzal@zeni.

2 PopisteSenych konstrukci

Jednostufiovy projekt pro stavebni povoleni (DSP) ve stavekonstrukni ¢asti (D.1.2)reSi
sanaci poruch nosného zdiva objektu Zekgrrstanice (ZST) Dolni Zleb.

Obec Dolni Zleb lezi na levémidhu feky Labe, nedaleko statni hranice s SRN, v tadoli
hlubokého kaonu. Ptimérna nadmiska vyska je 130 m n.m.

Budova ZST byla postavena kolem roku 1850. Jedn® gepodlazni zéhou, ¢aste&ns
podsklepenou stavbu (1.PP, 1. az 2.NP, podkrougjoRsné rozréry jsou cca. 12.5 x 7.0m.
Svislé nosné konstrukce jsou provedeny jakingda to v rozsahu 1.PP z lomového zdiva na
maltu vapennou (tl. 0.6 a 0.45m), v rozsahu nadzempodlaZi z palenych cihel plnych CP
na maltu vapennou (tl. 0.45 a 0.3m). Vodorovné @aadsonstrukce (stropy) jsou nad 1.PP
provedeny ze segmentovych valenych cihelnych klgigseklenbovymi pasy), nad dalSimi
podlazimi jsou tewvené tramoveé stropy. Tramy jsou pr&podobré uloZeny a klenby valeny
predevdim fcng k podélné ose objektu. Krov sedlovéeshy se sklonem cca. 24e
proveden jako vaznicova soustava se stojatou gtdjics vrcholovou vaznici a sloupky,
kleStinami a Sikmymi vzframi v pIné vazb.

Zakladové pasy jsou z kamene na maltu vapennowbip zakladové spary je min. 0.8m
pod UT.

+0 = cca.127.3 m n.m(podlaha 1.NP stavajiciho objektu, odhad)
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3 Geologicka situace
K dispozici neni zadny IGP, ani reSerSe. Dale umédelaje jsou tedy pouhymiqupoklady,
které musi byt  provadcni potvrzeny!

3.1 Poloha a SirSi IG vztahy

Zajmové Gzemi se nachazi vikau feky Labe. Ten nélezi Reské kidové panvi, jizerska
kiida, Kida dolniho Labe v Einské vrchovig. Kanon byl vytvden kEhem spodniho a
stredniho pleistocénu etapovitym zahlubovamnéky do gevazi pititych sediment svrchni
kiidy a misty i jejich krystalinického podlozi.fidové sedimenty maji stratigraficky rozsah
perucko-korycanské az jizerské souvrstvi (cenomarst@dni turon) a jsou zastoupeny
hlavre kvadrovymi piskovci. Jejich podlozi pak tvdéuzicky granit a metamorfované horniny
jeho pla&. Etapovitd hloubkova erozeeky byla stimulovdna klimaticky &asté&né i
tektonicky (Kalvoda - Zvelebil 1983). Z hlediskasturické a dynamické geologiéeguistavuje
oblast 3irsiho okoli dnedniho tianu oslabenou zénu na okrajieského masivu. Ve
druhohorach pravtudy probihaly opakované transgrese epikontinefddlmdi dale do nitra
Ceského masivu. Pro neotektonickou etapu jejiho jenjsou naopak charakteristické
opakované kerné zdvihy.résto je tato oblast v stasné dob erozni bazi fevaznécasti
Ceského masivu. Morfostruktura Gzemi se formovalaktideni dvou, v ramci celého
Ceského masivu tdezitych, dlouhodob aktivnich tektonickych zén prvéhigdu. Prvni z
nich, labsky lieament o generelnim &m SZ-JV, byla opakovan aktivovdna uz od
proterozoika. Druhou je severovychodni p@krgni kruSnohorského zlomového pasma. To
zde ma lokalni ozrigni d¢inské ateskokamenické zlomové pasmo. Zlomové pasmo zde ma
smer Z-V a opakovad# bylo do tetihor aktivovano (Malkovsky 1979).

3.2 Stavba podlozi

Dle geologické mapyCeské geologické sluzby je skalni podloZi budovéatedevsim
kiemennymi piskovci. Ty jsouiekryty svahovymi (kamenité hliny)i&nimi (pisky, Srky)
sedimenty.

(s*_.
]

Obr.2 — Geoldgiéké m'épa
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3.3 Hydrogeologie
Voda pravdpodobré vytvai prostedi s nizkou, max. igdni agresivitou pro betonové
konstrukce. Dle EN 206-lfpdpokladam prostdislake agresivniXAl.

3.4 Zeminy zastizené v podlozi
Geologické porery predpokladam v rozsahu celého objektu vicetrstajné, ve smyslGSN
73 1001 jednoduché.
Zeminy a horniny podloZzi:
e humozni hliny do hloubky cca. 0.3m O,Y
* hlinity pisek, pevny, ulehly» S4 SM
* piskovec z¥traly — G5 GC/R5

3.4.1.1 Mechanicko-fyzikalni vlastnosti
Hodnoty jsou pevzaty zCSN 73 1001 pro odhadnutou stavbu podloZi!

CSN 73 1001 S4 S\S5 SC G5 GC/R5
objemova tiha (kNmi®) 18 | 185 19.5
Poissonovaislov 0,3 0,35 0,3
ef. Uhel vn. ¥eni (0) 29 27 30
ef. soudrznost (kPa) 5 9 5
Eget (MPa) 10 8 45
tab. unosnost (kPa), b=1.0m 225 175 200

3.5 Zawer

Zakladové porry lze pravdpodobrg (dle CSN 73 1001) hodnotit jako jednoduché.
V dosahu sotasného ploSného zalozZeni, tj. do hloubky max. 1bdme zakladova spara
pravéEpodobré tvoiena svahovymi/naplavovymi hlinami nebo hlinitymslpi. Nezdmrzna

hloubka je min. 0.9m (podle zastizené zeminy)!

4 Podklady
Ke dni zpracovani dokumentace byly k dispozici padi
« Padorysy 1.PP, 1.NP a 2.NP
» Staticky posudek nosnych konstrukci objektu (Hom20d.3)

5 NavrZzené vyrobky, materialy a hlavni konstrulkéni prvky
Rozhodujici materialy nosnych konstrukci dle plam§SN EN.

5.1 Ocelové konstrukce

VétSina prviki OK z oceli S235, Srouby jakosti 8.8, tahlo s pesthb770MPa.
Antikorozni nebo protipozarni ochrana dle stavefasti dokumentace.
VSechny piifezy valcovanych nosniljsou uvazovany dletfslusnychCSN!!

5.2 Zdivo
Nosné zdi:
e Cihly CP — min. P10 (P15) na min. MV2.5
» Kamenné zdivo (piskovec) — min. P40 na min. MV2.5
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5.3 Beton
* Vypli drazek s lany — min. C16/20 XC2-D2 az D4-S3

6 Zatizeni

Zatizeni je stanoveno na zakiagiedané dokumentace GP (Kvengineering, p.Dindak) a
respektujeCSN EN 1990 a EN 1991-1-1 a7 4.

VSechna zatiZeni jsou uvazovana jako trvala navisguace.

VSechna zatiZeni jsou uvedena v charakteristickgcimotach.

6.1 Prehled zatizeni
Je uvedeno rozhodujici stalé a psome zatiZzeni.

6.1.1 Stalé zatizeni
Vlastni tiha konstrukci a materi&ve skladbach.

6.1.1.1 Vlastni tiha pouZitych material

Zelezobetonové konstrukce 24 kN/m3/25 kRi/m
ocelové konstrukce 78.5 KN/m

direvéné konstrukce C24+GL24-max. 4.2-5.kN /n?

zdkné konstrukce — CP, lomovy kamen (bez omitek):

nosné zdivo 0.45m, 0.3m 16-18 kN/m
kamenné zdivo suterénu 0.6m, 0.45m 23-25 KN/m

¥ =1.1/1.35/0.¢

6.1.2  Promenné zatizeni
Hlavnim prondnnym zatiZzenim je zatiZzeni uzitné (stropy, zakladyyo). VedlejSi pronna
zatiZeni jsou zatiZzenétrem a sghem (neplati pro krov).

6.1.2.1 Promenné zatiZzeni gedrédobé

Rodinny dim. UzZitné zatizeni.

uzitné zatizeni — kategorie A (obytné plochyedni | 1.5kN / n? Ve =1.5p,= 0.7
Vyu?Ziti)
uzitné zatizeni — kategorie B (kandsk& plochy) 2.5%N /nf,y. =1.5p,= 0.

Ve =1.54,=1.C

6.1.2.2 Promenné zatizeni kratkodobé
Zatizeni klimatické

Vitr Il. oblast, vychozi zakladni rychlos&tvu v, o 25m/s,y. = 1.5, = 0.¢
Snih min. Il. oblast, charakteristicka hodnata s 1.0kN /n?f ,y. = 1.5, = 0.t
Teplotni rozdil (t=+25-3C, 1,=10°C) 15°C,y=1.5

t=teplota konstrukce za provozu
to=teplota @i dokorteni konstrukce

4statiX-Ing.Voborsky, Na Petynce 91, 169 00 Prahal6602 342 981 Str.6



ZST Dolni Zleb — konstrudni ¢ast — DSP — 4X 04/09/14/... 09/2014

7 Zdéné konstrukce
Jedné se zejména o navrh sanace nosného keramidighae CP na MV, resp. z kamenného
zdiva z lomového kamene a kleneb nad 1.PP.

7.1 Navrhové hodnoty zdiva
Zdivo keramické — CP (minimalni pedpokladané hodnoty):

P10/MV2.5 - f =0.55x10"x 2.8°= 3.MPa

Dle CSN 1SO 13822, f =Kxf“xf # K =055 f >10MPa, f =28VPa, a=0.7,
£=0.3

Pro kategorii provathi 3, zdici prvkyitidy I, skupinu zdicich prik2 a navrhovou maltu ve
smysluCSN EN 1996-1-1 jg/, =2.0x1.1x 1.0% 1.2 2.

P10/MVC2.5- f, :L :2—'2:1.28\/|Pa

Wu
Zdivo kamenné—- z lomového kamene:

P10/MV2.5 - f =0.45x 407"x 2.8°= 7.BIPa

Dle CSN ISO 13822, f, =K x f°'x f %% K =0.45, f >40MPa, f =2.5MPa, a=0.7,
£=0.3

Pro kategorii provéshi 3, zdici prvkyitidy I, skupinu zdicich pruk2 a navrhovou maltu ve
smysIluCSN EN 1996-1-1 jg/, =2.0x1.1x 1.2% 1.4 3.8.

P40/MV2.5- f, =L =.?>7_.885: 2.0MPa

Yu
Jedna se o pouze deopokladané (odhadnuté) hodnoty, které budshiemm provadni
ovéreny. Projekt bez stavebrechnického mgizkumu a nezbytné diagnostiky zdivatmgich
konstrukci tedy vychazi pouze edpoklad!! Pripadné zrany plynouci z odliSnosti mezi
piedpoklady skutosti nejdou na vrub projektanta!!

7.2 Popis hlavnich poruch nosnych zdi

Objekt ZST je zroku prawgpodobré 1850. Podle vizuélni prohlidky dne 24.9.2014 je
pievazujicim zdicim materialem nadzemndéisti cihla plna (CP). Od roku 1839 s formatem
(predepsanymi rozamy) 11Y% x 5% x 2V palce (,zdice" o#sjné, palec = 26.34mm), tj. cca.
303 x 145 x 66mm. Unifikovany format 290 x 140 x&% byl zaveden az v roce 1883, tj. az
po predpokladané kolaudaci. Pevnost ciheézié dosahovala dneSniiidy P15. Podle
zkuSenosti s kvalitou historickych cihel uvazujinimalni navrhovou pevnost zdiva z CP
- f, =1.28VPa.

V ¢asti pod drovni terénucdsteéne zapustny 1.PP) je pevaZujicim zdicim materialem
svislych nosnych konstrukci kamenné zdivo (nejspSéomového kamene, tgdpoklad
piskovec). Minimalni navrhova pevnost kamennéhua@ - f, = 2.0MPa.

Na svislych nosnych konstrukcich obvodovyctéaténé i vnitinich zdi (a kleneb nad 1.PP)
jsou patrné trhliny. Trhliny jsou padmé Siroce rozekené (v fadu prvnich mm). Podle
Homoly byly trhliny zjis&ny pred cca. 11 lety, tj.dkdy kolem roku 2003, posledni trhliny se
objevily vroce 2011. V saasné dob jsou na S fasa@dosazeny (2013) tee se skly
(provedeni tett, tj. zejménaiaddné pilnuti sadry k podkladu a sklu a tl. skla nebylo
kontrolovano). V dob prohlidky (2014) nebyly tée posSkozeny trhlinou.
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7.2.1  Trhliny v obvodovém zdivu

09/2014

NejzavazgjSim projevem poruch ve stavbach je vyskyt trhlifrhlina je ndpadnym
znamenim &aké poruchy v konstrukci. Podle zavaznosti senytdéli na:

e Staticky zanedbatelné— neohrozuji stavbu, ale apobi nepiznivé esteticky

a psychicky. Jsou to f@devSim povrchové trhliny v omitce, v &d&ch, trhliny

v podruznych konstrukcich apod.

» Staticky zavazné> vhodnou opravou Ize zajistit bezipest stavby. Jsou tagdevsim
trhliny v nosnych konstrukcich, které avizuji neghé getvareni nosnych konstrukci.

e Havarijni — staticky velmi zavazné. Bezfreost stavby lze zajistit jen celkovou
rekonstrukci. Trhliny prochazeji celou tlodkdu nosnych konstrukci. Trhliny jsou
v pohybu — jejich rozrry se¢asem podstatizvétsu;i.

oy

Obr.3— trhlina v J Stitu

Tato dokumentace &eSi prvni
skupinu trhlin. Jejich sanace je sasti
stavebni ¢asti dokumentace. f@&ti
skupina trhlin  se na objektu
nevyskytuje. FedevSim na S a J fasad
(= na Stitech) byly vroce cca. 2003
zjistény staticky zavazné svislé trhliny
rozewené snirem doh. Jedna se

s velkou pravépodobnosti o smykové

trhliny zpisobené poklesem &asti
objektu, ke kterému pra¥godobré
doslo gedevsim vlivem nahlé ziny
hladiny podzemni vody (HPV) po
povodnich roku 2002.

Dynamické otesy vyvolané vlakovou
dopravou na blizkych  kolejich
(Homola) se jevi jako mén
pravdpodobna ficina vzniku &chto
trhlin, a to zejména zidodu nahlého

~~ vzniku trhlin  po desitkach let

bezproblémového a dozajista
intenzivrgjSiho provozu.

Trhlina prochazi az do kamenného zdiva v 1.PP ldetty.
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Obr.4- trhlina v J stitu-zdivo v 1.PP

Obr.5- Stka
trhlin-zdivo
v 1.PP

Tl
Y o w1 LY
aonoan alala u\
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Obr.6— trhlina v S Stitu

Obr.7— trhliny v !
S Stitu r %
1 H T
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Pozorovana
trhlina prostupuje
(mirn¢ Sikmo =
diagonalr)

napic celym
objektem, coz je
dokladovano
vyvojem trhliny i
v klenbach stropu
nad 1.PP. Trhlina
je zapraSena, co:
nasvdcuje
uvadnému sté.
Trhlina  nema

typicky

schodovity

prabéh, . o
neprobiha jen ve_
sparach, coz’

naswdcuje nahlé
zmené napjatosti L:'

(zde -
pravdEpodobr
poklesu casti
z&kladu).

Obr.8— trhliny v S Stitu-vnibi strana

Hlavni smykova trhlina je lokaéndoprovazena Sikmymi tahovymi trhlinami.

Obr.9— trhliny v S Stitu
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7.3 Navrh statického zaji&hi

Kamenné zdivo v 1.PP je ve stavu odpovidajicini,stia je silré provihlé a salinizované,
malta je postiZzena karbonataci a rozpada se, ceJkox8ak zdivo v dobrém stavu. Keramické
zdivo nadzemnic¢asti je vrelativd dobrém stavu, lokétn je ale poruSeno vihkosti
(dlouhodobé zatékani). Lzéguipokladat, Ze zcela chybi vodorovné ztuzeni zgisace).
Trhliny ve zdivu a klenb&ch Ize hodnotit jako stkyi zAvazné, nikoli vSak havarijni. Trhliny
jsou stabilizované, dale se nerozestupuji (viz @sd@ztete na S fasay. Prevazrié svislé
trhliny neprobihaji v oblasti snizené deskové ttihgstvory) a byly pravépodobr
zpiasobeny vyznamnou z¥nou urovie HPV @i povodnich v roce 2002 a mozna i p&aich.
Z&kladem statického zaj&ti nosného zdiva bude dopim prava@podobré chykgjicich
vodorovnych ztuzZujicich priék (vénci), a to pomoci sepnuti lany s vnesenyredpstim.
Mimo jiné hlavni divod, pr@& neni vyuzita moznost stehovani trhlin. V &asné dob pasivni
trhliny (tedy vSechny) budou po sepnuti objektulmypy, tj. injektovany.

7.3.1 Spinani zdiva

Sepnuti zdiva je navrzeno ve 3 drovniehv Urovni strof nad 1.PP, 1.NP a 2.NP, vZdy po
jednom lanu (celkem dvojice lanea Uroveé) v drazce na WjSim a vnitnim lici nosné
sttny. Volim obalované ocelové lano jednopramennétypMonostrand Lp 15.7, resp. min.
ocelové lano Sestiramenné 6x7 — bez soudrznostot&@rozni a kluznou uUpravou a
oplasenim PVC — podrob#iviz. dodavatelskd dokumentace (DD).

Dle Sol&e je min. sila v lanech:

1. — X F,=25xB[kN], kde B[m]je Sika objektu kolma na sén lan, tj. pro picny
smér lan je B=1255n, pro 6 dvojic lan je sila vl&n
F > 2fe 2 25¢12:55 50 o
n 12
2. — aktivace nahradniho¢mcového pasu zdiva spinané zdi je pro celkové vrgese
napiti o =0.3-0.9vMPa, (kotva 250/250mm— Kk, Sika zdi 600mm — b),

A=(b- k)x( k+%} = (600~ 25()x( 25(}6—20j = 1225 fennt

F> AZU _ 122.5><216x 03 10 &N

1/6 b

s

&

| b'=b-k

I A1

b

Obr.10- nahradni &ncovy pas

k|

1/6 b

P
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Ocelové lano Sestipramenng STANDARD - 6 x 7 = 42 dratii s
draténou dusi (7 dratd)

Lana vinut3 klasickym zplisobem s malym poctem dratll pomérné vétsich
pramérd. Dobra odolnost proti otéru. Mala chebnost lana vyzaduje kladky a
bubny vétiich priméri.

IJmenovita unosnost lana v kN

CSN 02 Prumer ..o pii jmenovité pevnosti dratdl v
4321 lana b MPa
g/ m
DIN 3055 mim
1570 1770
2.00 0,016 3,42
2,50 0,028 4,74 5.34
3,15 0,040 7,61 8,58
4.00 0.072 12,24 13,79
f**f‘ 5,00 0,098 16,40 18,90
::':*lfI*?:: 6,00 0,142 22,10 37.30
5O 04 0,252 43,00 48,50
10.00 0,393 67,20 75,80
ol 12,00 0,567 96,80 109,00
14,00 0,771 132,00 149,00
16,00 1,010 172,00 194 .00

Obr.11- lano

Volim silu v lanech min. 30kN. Lano @8mm, dré duse, 6-ti pramenné 6x7=42 dréESN
024321), oplaghé PVC — do drazky cca. 30x30mm, po napnuti Wpnbetonem C16/20
XC2-D2-S3. Kotevni deska min. 250/250/14 — zapuktizdiva a podmaltovat cementovou
maltou tl. min. 20mm.

Prepinaci sily cca. 30kN bude dosazeno pomimpipaciho zdzeni (ffepinaci pistole) nebo
mechanicky pomoci utazeni matice M16+Sroub M16esvokro proviéeni lana (8.8) —éci
spoj s vysokopevnostnimi Srouby:

Ocel S235- f, = 36MIPa f = 238Pa(t<40mm), y,,,=1.0

M16-8.8 - A =157mnf, f, =80QMPa, y,,, =1.25,d, =14.7mm
Lano - f, =17701Pa

= _ k2 X fubx Ag — 0.63x 800k 1@)( 157: 63.%N > Fl = 30kN - VyhOVUje!

BTy 1.25
Celkovy utahovaci moment:

M, =F x| f x> +tan(9+)x %2 | = 30<| 007520+ 0152 _|x147= 65um
P77 2 2 <147 2

M, = 70Nm.

7.3.2  Injektaz trhlin
Po sepnuti zdiva bude provedena nizkotlaka injelgagivnich trhlin dvousloZzkovym
epoxidovou pryskiici podle technologického postupu dodavatele zvé@ensystému — n&p
Stado Resilinjekt E2.
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7.4 ZAawr

Stavajici zédné konstrukce z cihel CP min. P10 nebo z lomovémédne P40 na maltu min.
MV1.0 jsou sanovany/sepnuty pomocie@epnutych tahel. Podrobny navrh sepnuti
s pihlédnutim k technologickym moZznostem dodavatelgeizDD dodavatele. Po sepnuti
zdiva bude provedena nizkotlaké injekt&z trhlinxégpovou pryskyici.

8 Pouzita literatura

EN 1990 — Z&sady navrhovani konstrukci

EN 1991-1-1-1 — Objemoveé tihy, vlastni tiha a W&atizeni pozemnich staveb
EN 1991-1-1-3 — ZatiZeni &mem

EN 1991-1-1-4 — Zatizenitrem

EN 1996-1-1 — Navrhovani gdych konstrukci

EN 1997-1 — Navrhovani geotechnickych konstrukci

Homola — Staticky posudek nosnych konstrukci olbj¢é&8/2013)

BakeSova — Metodika diagnostiky historického zd2@13)

Sola — Sanace objektpo povodni (VSB-TU Ostrava)

V Praze 27.9.2014 Ing.Voborsky Libor

4statiX-Ing.Voborsky, Na Petynce 91, 169 00 Prahal6602 342 981 str.14



