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Emin,ZP = 15 MPa dle tab. 1

EminpL = 30 MPa dle tab. 1 pléf tslesa ZSp T
Ep = 5 MPa Enmats| [ Eos E)‘ gg ‘
zemnl plaf Enmata| [~ E, 5, o8P Egy), rop- Er = Egzp 2 HiE-Ld g
. , [Ereal [ £, 2 : 2
Eminze > Ecn nutny navrh podkladni vrstvy = - §
p | mu.zll—E“ .E\‘ _§ K
_ < , . ,
Eminze < Ech neni nutny navrh podkladni vrstvy sl [Evas] E,, z &
zemni t8leso
v
provozni zatizeni mene nez 2 Obrazek 2 - Pfiklad vstupnich (dajd (Emat, Ee, Ech, Er, h) pro vypocet ekvivalentnich
max rychlost 70 km/h modul& pFetvarnosti na jednotlivych podkladnich a konstrukénich vrstvach

Tabulka 3 — Navrh skladby konstrukénich vrstev na zemni plani

Tabulka 1 - Minimalni pozadovana anosnost na zemni plani E a na plani télesa - " " - et
u ot ! pozacowana un = ! plant Eminze plani Maximalni Predpokladané | Tratova tfida
zelezni€éniho spodku Emin,pL . " P g s
- navrhovana provozni zatizeni po Skladba konstrukénich vrstev
Maximalni P . Tratova trida Minimalni pozadovany modul rychlost v koleji zatizeni v mil. dobu (tloustka v mm/materidl)
. rovozni P ” " iy 1) %z :2)
navrhovana zatizeni v mil zatizeni po pFetvarnosti v MPa v km-h hrt/rok Zivotnosti
rychlost v koleji hrt/rok » : dobu - - -
Vimax V km-h-1 ro Fivotnosti 2 Emin,zp Emin,PL <2 Aa®D min. 200/SD 0/32 kv (min. 150 se
souhlasem SZ GR 013)
<2 AazD 15 30 . - =
<50 az =80 2-8 Aa2D min. 250/3D 0/32 kv
> 2 AazD 20 40 -
as >8 AaiD min. 300/5D
< 2 AazD 20 40 - B =
< 2 AazD min. 250/SD 0/32 kv
81-120 2-8 AazD 30 50 " - "
81-120 2-8 AazD min. 300/SD 0/32 kv
>8 A az D 30 50 - - .
>8 Aaz D min. 300/SD3
<2 AazD 30 50 . : -
<2 AazD min. 300/5D 0/32 kv
121-160 2-8 AazD 40 60 - ~
o_g Aa:D var.I: min. 400/5D 0/32 kv
>8 AazD 40 60 121-160 var.Il: min. 250/3D 0/63 kv
161-200 pro viechna A az D 70 90%) . var.I: min. 400/5D 0/32 kv
provozni zatizeni >8 AazD ) =
var.Il: min. 250/SD 0/63 kv
Y predpokladané provozni zatizeni vyplyva z prepravni prognozy a vyhledové dopravni technologie. Nejsou-li -
tyto Udaje k dispozici, pouZije se evidované provozni zatizeni. pro véechna var.I: 400/SD 0/63 kv
2 Tratova tfida zatiZeni je pouZzita ve smyslu prilohy €. 6 k vyhlasce &. 177/1995 Sb. 161-200 (vcetne) provozni zatizeni AazD var.II: min. lVOD,.-’asfaItovir
#1'\ pripadé pouziti konstrukéni vrstvy z asfaltobetonu se hodnota Unosnesti na pesledni nestmelené vrstvé beton+250/SD 0/63 kv

pfed pokléadkou asfaltobetonové vrstvy musi rovnat minimainé 95% hodnoty Eminr. Y} Pfedpokladané provozni zatizeni vyplyva z pfepravni prognozy a vyhledové dopravni technologie. Nejsou-li
tyto (daje k dispozici, pouzije se evidované provozni zatizeni.

% Tratova tfida zatizeni je pouzita ve smyslu pfilohy €. 6 k vyhlasce €. 177/1995 Sb.

3 Lze pouzit 5D 0/32 kv nebo SD 0/63 kv.



PFiloha 9 k SZ 54

Uginnost od 1. ledna 2021

Tabulka 3 - Orientaéni stanoveni charakteristickych hodnot modulu pretvarnosti
a obvyklé hodnoty zemin dle jejich klasifikace

Obvyklé hodnoty zemin podle jejich klasifikace | orientagni
Proctorova zkouska | Pomér (nosnosti CBR | charakteri-
Nazev zeminy die €SN 73 6133, [ Symbol [ max. - . hiﬂﬁ';?y
resp. pfilohy 10 ¥ tH objemova | optimalni prl‘ . lozent p
hmotngst vlhkost | opti malrjl p\(r)euvudé pF:t\?:rL:'\:sti
(sucha) Waopt,ps. vlhkosti Erp 93
Pd max,ps.
[kg.m~] [%] [%] [%] [MPa]
zeminy jemnozrnné (F > 35%)
hlina Stérkovita F1 MG | 1550 - 1900 | 10 - 25 5-25 5-15 15
jil Stérkovity F2 CG | 1550 - 2000 | 12 - 30 5-20 3-10 10
hlina piscita F3 MS | 1600 - 2000 | 10 - 30 5-25 5-15 8
jil piséity F4CS |1550-2000| 12 -35 5-25 5-15 7
hlina s nizkou plasticitou F5 ML | 1600 - 1800 | 12 - 20 5-20 0-7 5
hlina se stfedni plasticitou F5 MI | 1500 - 1750 | 15 - 25 5-20 0-7 5
jil s nizkou plasticitou F6 CL |1600-1950| 10 - 30 3-15 0-7 4
jil se stfedni plasticitou F6 CI | 1550 - 1900 | 15 - 35 3-15 0-7 4
hlina s vysockou plasticitou F7 MH | 1400 - 1700 | 15 - 33 5-15 0-5 3
hlina s velmi vysokou plasticitou F7 MV | 1380 - 1650 | 20 - 35 5-15 0-5 3
hlina s extrémné vysokou plasticitou | F7 ME | 1350 - 1550 | 22 - 38 5-15 0-3 3
jil s vysokou plasticitou F8 CH | 1380 - 1700 | 17 - 37 3-12 0-3 2
jil s velmi vysokou plasticitou F8 CV | 1360 - 1650 | 19 -39 3-12 0-3 2
jil s extrémné vysokou plasticitou F8 CE | 1330 - 1500 | 20 - 40 3-10 0-3 2
zeminy piscité (F < 35%; S > G)
pisek dobfe zrnény S1 SW - - 20 - 40 10 - 30 25
pisek Spatné zrnény S2 SP - - 20 - 40 10 - 30 20
pisek s pfimési jemnozrnné zeminy S3 S-F | 1700 -2100| 8- 16 8- 16 5-25 15
pisek hlinity S4SM | 1730 - 2050 | 8- 16 8-16 5-15 10
pisek jilavity S5 SC | 1760 - 2000 8-20 | 8-20 5-15 8
zeminy Stérkovité (F < 35%; G > S)
Stérk dobfe zrnény G1 GW - - 40 - 80 30 - 60 30
Stérk Spatné zrnény G2 GP - - 30 - 60 15 - 40 30
Stérk s primési jemnozrnné zeminy G3 S-F | 1800 - 2150 | 6 - 16 10 - 60 5 - 30 20
Stérk hlinity G4 GM | 1750-2100| 8-19 7 -40 5-30 18
Stérk jilovity G5 GC | 1700 - 2000 | 10 - 23 5-35 3-15 15
zeminy kamenité a balvanité (Cb + B > 50% celkové hmotnosti)
kameny I Cb { - J - I - - I 30
balvany [ 8 | - - - - 30
skalni a poloskalni horniny
hornina [ R6, RS | - [ - [ - - | as
hornina |R4 ak Rl‘ - ‘ - | - - | individudiné
Poznamky:

1 Nazvy zemin, symboly a ostatni klasifikaéni znacky prevzaty z pfilohy 10, resp. pfilohy A normy CSN P 73 1005.
2) Pfi pouZiti tabulkovych charakteristickych hodnoty navrhového modulu pfetvarnosti Eze bez terénnich zkoudek,

jsou uvedené hodnoty maximalnf pfipustné. Vy88i hodnoty je mo#né navrhnout pouze v odiivodnénych pfipadech,
kdy bude prokazano, Zze v pfilehlych usecich, resp. kolejich jsou pro shodné typy zemin (véetné obdobné prognézy
do podloZi a vodniho reZimu) stanoveny vy33i hodnoty redukovaného modulu pfetvarnosti Eor. Zarovel musi byt

popsany podminky, na zakladé kterych bylo stanoveni hodnot provedeno.
31 PFi stanoveni charakteristického modulu pfetvarnosti na zemni plani podle této tabulky, nesmi byt navrzena
konstrukce praZcového podloZi bez konstrukénich vrstev.
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Posouzeni vybéhu ZKPP

t
vr?)va material Emat,i | tl. vrstvy h; ki ki Ee
i
5| (MPa) (m) (MPa)
0|subplan - - - - 5 =Ee
1|Stérkodrt dle prilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 100 0,25 0,05 0,83 21,47 =Eezp 2 Epin, zp = 15
2[Stérkodrt dle piilohy 14A frakce 0/63, (3D 0/63 kv) 100 0,25 0,21 0,83 48,82 =Eqp 2 Epin pL= 30
3|neni 0 0
4[neni 0 0
5[neni 0 0
méné nez 2
70 km/h
Eeoi= Ee, (i-1)

= 1-2-(1-k37 )-arcto(ka, ks Jrad”

Ea, (i-
kl’-l B Er:atlu)
h.

E.i je ekvivalentni modul pFetvarnosti na i-té vrstvé,

Emati je modul deformace materialu i-té vrstvy dle tabulky 2,

kii soucinitel Unosnosti,

kzi soufinitel tloustky podkladni vrstvy nebo konstrukéni vrstvy,

Eei-1 je ekvivalentni modul pretvarnosti na predchozi vrstvé pod pocitanou
vrstvou,

Eeo je stanovend hodnota modulu pietvarnosti na subplani,

hi tloustka podkladni vrstvy nebo konstrukéni vrstvy,

i poradové ¢&islo vrstvy nad subplani (celé ¢&islo od 1 do nekonecna).

Material M°‘L"‘r:::f;’;;“e
Stérkodrt dle pfilohy 14A frakce 0/32, (SD 0/32 kv) 700
Recyklovana stérkodrt dle pfilohy 17 701
Stérkodrt dle pfilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 1009
Mineralni smés dle pfilohy 14B frakce 0/32 80b
Drecené kamenivo frakce 0/90, (DK 0/90) dle prilohy 15 1100
Drcené kamenivo frakce 0/125, (DK 0/125) dle pfilohy 15 1100
Drecené kamenivo frakce 0/250, (DK 0/250) dle pfilohy 15 110
Zeminy zlepSené pojivern — hydraulické silni¢ni pojivo dle pfilohy 13 1102
Zeminy zlep&ené pojivem - vapno dle pFilohy 13 802
Stabilizace dle pfilohy 13 1402
Asfaltovy beton dle pfilohy 12 200

Y PFi parametru zhutnéni Ex/E: < 2,2.



Posouzeni vybéhu ZKPP

vr?it)va material Emati | tl. vrstvy h; ki Ko Ee

5| (MPa) (m) (MPa)
0subplan . - . _ 5 =Eep
1|Stérkodrt dle prilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 100 0,25 0,05 0,83 21,47 =Eezp  2Epn = 15
2|Stérkodrt dle ptilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 100 0,25 0,21 0,83 48,82
3[Stérkodrt dle p¥ilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 100 0,25 0,49 0,83 73,72 =Eep 2 Enin, pL= 70
4{neni 0 0
5[neni 0 0

méné nez 2
] 70 km/h minimalni hodnota modulu pfetvarnosti v pfechodové oblasti mostu
Ee = e, (i-1)

1T 12 (1K ) aretg(kp, k) rad”
10. Konstrukce prechodové oblasti a konstrukce ZKPP se navrhuji ve smyslu
pfilohy 6 na minimalni hodnoty modulu pfetvarnosti v Urovni plané télesa
zelezni¢niho spodku. Minimalni hodnoty modulu pfetvarnosti v pfechodové

K. = Ee,(i-1) oblasti na plani télesa Zzelezni¢niho spodku stavajicich trati ve vztahu
L. Ermat,i k pozadavkdm pro navazujici Useky traté jsou uvedeny zde:
h; e  Eminp = 100 MPa pfi Epi = 90 MPa navazujici traté,
kz,i:ﬁ: e  Eminp = 80 MPa pri Ep = 60 MPa navazujici traté,
'
e  Eminp = 70 MPa pri Epi = 50 MPa a méné navazujici traté.
E.i je ekvivalentni modul pFetvarnosti na i-té vrstvé, Minimalni hodnoty modulu pretvarnosti v prechodové oblasti na plani télesa
Emati je modul deformace materidlu i-té vrstvy dle tabulky 2, Zelezni¢niho spodku novostaveb ve vztahu k poZzadavkim pro navazujici Useky
ki,i sou&initel Gnosnosti, traté jsou stejné, jako pro stavajici traté, vzdy vsak plati Eminpl = 80 MPa.

k2, soucinitel tloustky podkladni vrstvy nebo konstrukéni vrstvy,

Eei1 je ekvivalentni modul pfetvarnosti na predchozi vrstvé pod podcitanou
vrstvou,

Eeo je stanovena hodnota modulu pretvarnosti na subplani,

hi tloustka podkladni vrstvy nebo konstruké&ni vrstvy,

i poradové ¢islo vrstvy nad subplani (celé ¢islo od 1 do nekonecna).

Material M°"E“::ffarp";°°e
Stérkodrt dle prilohy 14A frakce 0/32, (5D 0/32 kv) 704
Recyklovana Stérkodrt dle prilohy 17 70
Stérkodrt dle prilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 100
Mineralni smés dle pfilohy 14B frakce 0/32 80Y
Drecené kamenivo frakce 0/90, (DK 0/90) dle pfilohy 15 110
Drcené kamenivo frakce 0/125, (DK 0/125) dle pfilohy 15 1100
Drcené kamenivo frakce 0/250, (DK 0/250) dle pfilohy 15 110
Zeminy zlepsené pojivem - hydraulické silnicni pojivo dle prilohy 13 1102
Zeminy zlep3ené pojivem - vapno dle pfilohy 13 802
Stabilizace dle pfilohy 13 1402
Asfaltovy beton dle prilohy 12 200

) Pi parametru zhutnéni Ez/E: < 2,2.
2 Pfi parametru zhutnéni D = 100% PS.



Posouzeni ZKPP

vr?.t)va material Emat; | tl. vrstvy h; Ky ky,i Eei
i
5| (MPa) (m) (MPa)
0|subplari - zasyp prechodové oblasti 5D fr. 0-32 - - - - 30 =Eqp stérk dobfe zrnény
1|Stérkodrt dle p¥ilohy 14A frakce 0/63, (3D 0/63 kv) 100 0,25 0,30 0,83 58,12 =Ee 2 2 Epin, 2 = 15
2(Stérkodrt dle piilohy 14A frakce 0/63, (3D 0/63 kv) 100 0,25 0,58 0,83 79,83 =Eept  2Epp= 70
3[neni 0 0
4|neni 0 0
5[neni 0 0
minimalni hodnota modulu pfetvarnosti v pfechodové oblasti mostu

E .= Ee, (i)
ST IZ (A arcta(i, 4 rad”

Eoqi

k1,| = Er;n[atli)'
h.

k2i=0,3

E.; je ekvivalentni modul pfetvarnosti na i-té vrstve,
Emati je modul deformace materialu i-té vrstvy dle tabulky 2,
ki, soucinitel Unosnosti,

k2, soucinitel tloustky podkladni vrstvy nebo konstrukéni vrstvy,

Eei-1 je ekvivalentni modul pfetvérnosti na predchozi vrstvé pod pocitanou

vrstvou,
Eeo je stanovena hodnota modulu pfetvarnosti na subplani,
hi tloustka podkladni vrstvy nebo konstrukéni vrstvy,

i poradové &islo vrstvy nad subplani (celé &islo od 1 do nekonecna).

Material

Modul deformace

Emar v MPa
Stérkodrt dle prilohy 14A frakce 0/32, (SD 0/32 kv) 704
Recyklovana stérkodrt dle prilohy 17 704
Stérkodrt dle pFilohy 14A frakce 0/63, (5D 0/63 kv) 100
Mineralni smés dle pfilohy 14B frakce 0/32 80u
Drecené kamenivo frakce 0/90, (DK 0/90) dle pfilohy 15 1104
Drecené kamenivo frakce 0/125, (DK 0/125) dle pfilohy 15 1104
Drcené kamenivo frakce 0/250, (DK 0/250) dle pfilohy 15 110
Zeminy zlepsené pojivem - hydraulické silnicni pojivo dle prilohy 13 1102
Zeminy zlepsené pojivem - véapno dle pfilohy 13 802
Stabilizace dle pfilohy 13 1402
Asfaltovy beton dle prilohy 12 200

Y Pfi parametru zhutnéni Ez/E; < 2,2.
2 Pfi parametru zhutnéni D = 100% PS.

10.

Konstrukce prechodové oblasti a konstrukce ZKPP se navrhuji ve smyslu
pfilohy 6 na minimalni hodnoty modulu pfetvarnosti v Urovni plané télesa
zelezni¢niho spodku. Minimalni hodnoty modulu pfetvarnosti v prechodové
oblasti na plani télesa Zzelezni¢niho spodku stdvajicich trati ve vztahu
k pozadavkim pro navazujici Useky traté jsou uvedeny zde:

e  Eminp = 100 MPa pfi Ep = 90 MPa navazujici traté,

e  Eminp = 80 MPa  pfi Ep = 60 MPa navazujici traté,

e  Eminp = 70 MPa  pfi Ep = 50 MPa a méné navazujici traté.

Minimalni hodnoty modulu pFetvarnosti v prechodové oblasti na plani télesa
Zelezni¢niho spodku novostaveb ve vztahu k pozadavkdm pro navazujici Gseky
traté jsou stejné, jako pro stavajici traté, vzdy vsak plati Eminpl = 80 MPa.
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Posouzeni na ucinky mrazu vodni reZzim: pfiznivy

Index mrazu |, 375  Zéakolany 221 m n.m.
vrstva
(I) 5 }\i 0:25 hz,dov hn,i hpr,kpp.i
(W.m™.K?) 0,35 (m)

0[subplan - - - - -
1|Stérkodrt dle ptilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 2 0,25 0,25
2[Stérkodrt dle pFilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 2 0,25 0,25 0,25
3|Kolejové loZe pod praicem 2 0,35 0,35
4(Betonovy prazec 0,2 0,2
5[neni 0

hor< hpr,kpp Posouzeni na uc¢inky mrazu

hF’rS r-|k|+ Z |-|n,i + Z hn,p+hz,dovr hpr 0,87 hpr kop 1’05 OK

e hloubka promrzani prazcového podlozi  hy = 0,045 x /T, [m].
Vodni rezim zemni plané a prazcového podlozi se hodnoti jako:

e priznivy (difazni), jestlize plati hpv 2 hpe + 2hs, Tabulka 1 - Zakladni hodnota indexu mrazu pro Gzemi Ceské republiky pro stfedni
e nepriznivy (penduldrni), jestlize plati hpe + hs < hpy < hpr + 2hs, dobu névratu 10 rokd
« velmi nepfiznivy (kapilarni), kdyz hev < hpr + hs. VyEkové pasmo [m n.m.] Index mrazu Ima [°C-den]
do 200 332
200 - 300 375
hpr je hloubka promrzani, 300 - 400 424

hpr, kpp hloubka promrzani navrzené konstrukce prazcového podlozi,

400 - 500 475
hu celkova tloustka kolejovéh’o loze, 500 ~ 600 P
Y h,,; tepelné ekvivalentni tloustka konstrukénich vrstev 500 = 700 I o2
Yh,p tepelné ekvivalentni tloustka podkladnich vrstev 200 — 900 1 o1
hz,dov dovolend tloustka promrznuti.

900 - 1100 840
1100 - 1300 994




Tabulka 2 - Hodnoty soufinitel( tepelné vodivosti nékterych materiald Tabulka 3 — Hodnoty pfipustného promrznuti zemin zemni plané

Dovolené tloustky promrznuti zemin
Material 50“3“&'::‘:*9'3:": ‘:‘;‘"m'-'l L zemni plané hy,eon [M]
mt K
Vodni rezim zeminy vysoce namrzavé zeminy namrzavé
Stérkodrf 5D, viechny frakce 2,00 zeminy nebezpe&né namrzavé zeminy mirné namrzavé
recyklovana $D 2,10 Maximalni navrhovana rychlost v koleji [km.h1]
drcené kamenivo DK, vEechny frakce 2,00 161-200 | 121-160 | 81-120 <80 |[161-200(121-160| 81-120 <80
mineraini smés 2,10 pfiznivy 0,00 0,00 0,10 0,30 0,00 0,00 0,20 0,50
- nepfiznivy 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,10 0,40
vysokopecni struska 0,95
velmi nepfiznivy | 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,30
popilkovy stabilizat 0,70
stabilizovana zemina (stabilizace) 1,75
zlepiend zemina 1,50
asfaltovy beton 115 Tabulka 4 - Hodnoty pfipustného promrznuti zlepSenych zemin bez prokazani
! odolnosti proti mrazu a vodé dle pfilohy 13
beton 2,55
piséita hlina, piscity jil 2,20
jil 1,70 Dovolené tloustky promrznuti vrstvy
pénovy polystyren 0,25 hzgov [mM]
extrudovany polystyren, polyuretan 0,05 Vodni rezim zlepSena zemina
Maximalni navrhovana rychlost v
koleji [km.h!]
3 >161 121-160 | 81-120 <80
z
= priznivy 0,00 0,00 0,20 0,20
300 400 500 600 700 850 1000 [°C den] & - -
B nepfiznivy 0,00 0,00 0,10 0,15
velmi nepfiznivy 0,00 0,00 0,00 0,00

[u9p'd,] Y1 NZEIW NXDPU| JOUPOY

1207 eupd T po souuRn
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