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1. ROZSAH A CILE PROJEKTU

1.1. Spoleéensky a technicky ramec projektu

Projekt je soucasti celostatni koncepce prechodu na jednotnou napajeci soustavu ve

smyslu [13]. Stavba slouzi pro zrychleni, zvySeni kapacity a zefektivnéni zelezni¢ni dopravy.

Stavba navazuje na jiz dokon&enou modernizaci v daném useku. Ke stavajici
kabelové trase budou pfipoloZzeny nové kabely. Stavajici trakéni ménirna v Zst. Otrokovice
bude kompletné prestavéna. Ke stavajici trakéni ménirné v zst. Rikovice bude (¢asteéné na
draznich a CasteCné na soukromych pozemcich) pfistavéna stfidava ¢ast. Tato plocha
rozmérd cca 65 x 62 m je ohrani¢ena stavajicim nadzemnim vedenim 110 kV. Nova
pfizemni budova trakéni trafostanice (cca 17 x 23 m) bude postavena na misté stavajiciho
skladu (cca 17 x 37 m). Izola¢ni prvky trakéniho vedeni (dale TV) budou vyménény za prvky

s izola¢ni hladinou 25 kV, nékteré vodi¢e TV budou vyménény.

Navrzeny Fidici systém vychazi z liniového charakteru vystavby dispeCerské Fidici
techniky, s pozadavkem na Uplnou Sw a Hw kompatibilitu systému se stavajicimi zafizenimi.

Technické feSeni sledovani stavovych prvkl a zakladnich méfeni z ¢asti R110kV
CEZ Distribuce pro SZDC s.o. je uvazovano datovym pfenosem — standardizovanym
protokolem IEC 60870-5-101 nebo IEC 60870-5-104. Technické feSeni sledovani stavovych
prvk(l a zakladnich méfeni z &asti R110kV E.ON Distribuce pro SZDC s.o. je uvaZovano
stavajicim zplsobem /pfes rozvadél dalkového pfenosu AXY/ a rozvadé¢ optiky AOV
(ukonceni KZL).

Cilem uprav dalkového fidiciho systému je zajistit dalkové fizeni technologickych
objektt v iseku Nedakonice — Rikovice s telemechanickym zafizenim typu PLC-DRT a
integraci ustfedniho dalkového Fizeni TNS do systému dispeCerského fizeni na ED Pferov.
Nedilnou soucasti je téz oSetfeni prechodovych stavl pfi postupné rekonstrukci objektd

v Useku Nedakonice — Rikovice v systému dispe&erského fizeni na ED Pkerov.

Dvoustranné napajeni trakéniho vedeni v napétové urovni 25 kV je z fyzikalniho
hlediska ovlivnéno nejen poméry na strané Zeleznice, ale i stavem v distribu¢ni siti. Jde o
mozné vyrovnavaci pretoky elektrické energie trakénim vedenim, dané rozdilnosti amplitudy
a predevsim faze v riznych odbérnych bodech distribuéni sité. Odchylnost napéti a faze je
ovlivnéna nejen toky energie v pfisluSnych c&astech distribu¢ni sité, ale i pfipojenim
dotyénych ¢asti distribuéni sité ke stejnym nebo riznym segmentlim pfenosové soustavy.
Z téchto davodu je nutné v ramci této stavby posoudit, jak propojeni napajecich stanic na

strané trakéniho vedeni ovlivni pfenosovou soustavu distributort elektrické energie. Soucasti
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je proto navrh opatfeni (ochrany, frekvenéni propusti apod.), jak zabranit problémum, které

mohou vzniknout pfi paralelnim propojeni distribu¢ni a trakéni soustavy.

PFi pfestavbé napajeciho sytému 3 kV na 25 kV AC se pfedpoklada pfedevsim vyuziti
stavajicich napajecich bodl v soustavé 3 kV DC, nebot vSeobecné obtizna prichodnost
liniovych staveb uzemim (v tomto pfipadé elektrickych vedeni) velmi komplikuje zfizovani
novych pfipojeni k distribu¢ni siti. Cilem je vyuzZit existujicich napajecich stanic jak pro

napajeni trati, na kterych byly v minulosti zfizeny, tak i trati z nich odboduijicich.

V soucasnosti je nesymetricky (nadmérny) odbér jednoho odbératele limitovan
vykonem na urovni 0,7 % zkratového vykonu. Tento pozadavek v kombinaci s rostoucim
vykonem vozidel a s pozadavkem na napajeni rozsahlejSich kolejovych celkll (dochazi tak k
rovnomérngjSimu rozdéleni pozadavkl na odbér trakéni energie, at uz v kratkodobém nebo
stfednédobém horizontu) i vnitfni vyuziti rekuperované energie (energie ziskana béhem
brzdéni vlakové soupravy s pokud mozno co nejmensim zpétnym tokem do primarni
rozvodné sité) prakticky znemoznuje vyuzivat dosavadni zpusob pfipojeni nesymetrického

transformatoru (zapojeni V nebo I) k distribu¢ni siti.

Pro moznost napdjeni jednofazovych Zeleznic 25 kV 50 Hz z tfifazovych distribuénich
siti 3 x 110 kV, respektive v ramci limitd vykonu i 3 x 22 kV pfi respektovani pozadavku na
dodrzeni symetrie proudového odbéru (a tim i symetrii napéti v distribuéni siti) jsou
v napajecich bodech navrhovany aktivni balancéry. Tyto pfi napdjeni trakéniho vedeni
25 kV AC jednotnou fazi (bez prostfidani) zajisti rovnhomérnost zatizeni vSech tfi fazi
distribucni sité.

Cilem stavby je tedy:

e Zzajisténi potfebné kapacity a spolehlivosti Zelezni¢ni dopravy,

e zapojeni posuzované trati do jednotné stfidavé napdjeci soustavy DC 25 kV, 50 Hz.

1.2. Metoda arozsah hodnoceni

Ekonomické hodnoceni projektu je zpracovano na zakladé dokumentu [1], [2], [9] a
[11] metodou pfirtstkovych finanénich tokd. Jsou tak porovnavany toky v jednotlivych letech

posuzovani pro stav s projektem na jedné strané a stav bez projektu na strané druhé.

1.2.1. Definice a popis variant
Na zakladé udaji v pfedchozich kapitolach Ize stanovit tyto nasledujici mozné

varianty feSeni a napIné projektu:

e varianta bez projektu
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o vychazi ze sou€asného technického stavu trati, v daném pfipadé pfedstavuje
zachovani infrastruktury ve stavajicim stavu s provedenim nezbytnych zmén;
které zajisti provozuschopnost a pfijatelnou kapacitu trati, tfebaZze za cenu

lokalnich omezeni tratové rychlosti a prodlouzenych cestovnich dob;

o predpoklada udrzbu trati a opravy nezbytné pro udrzeni technického stavu
trati v provozuschopném stavu pokud mozno bez vyraznéjSiho zhorSeni

provoznich a technickych parametrq;

o soucasti této varianty je pravidelna udrzba a opravy téch prvkl infrastruktury,

které jsou v kritickém stavu;

o soucasti této varianty je dale dopInéni stavajiciho rozsahu sité infrastruktury
tak, aby bylo mozné zajistit dostate&né napéti v siti pro pfedpokladany rozsah
vedenych vlaki v daném useku a pfijatelny provoz v predpokladaném

pozadovaném rozsahu po celou dobu hodnocent;
e varianta s projektem

o zahrnuje naklady nutné kdosazeni stanovenych spoleCenskych a

ekonomickych cil{;

o predstavuje kvalitativné nové technické feSeni (z hlediska kapacity dopravni

cesty, bezpec&nosti a plynulosti provozu apod.).

PFi posuzovani vhodnosti téchto variant je kromé ekonomické efektivnosti rovnéz
smérodatne, zda a do jaké miry jsou v souladu se stanovenymi spolecenskymi cili projektu.
Toto posouzeni je sou€asti analyzy nakladi a pfinost jednotlivych variant. Jako referencni
varianta je v analyze nakladl a pfinosu pouzita varianta bez projektu, ktera s pfihlédnutim
k okolnostem projektu v daném pfipadé neznamena pouhé zachovani sou¢asného stavu, ale

téz provedeni minimalnich zmén.

1.2.2. Definice globalnich parametru

V souladu s platnymi metodickymi pokyny je ekonomické hodnoceni zpracovano
v cenové urovni roku zpracovani dokumentace, tj. 2017. Diskontni sazba byla zvolena ve
vysi 4 % pro finan¢ni analyzu a 5 % pro ekonomickou analyzu. Referenéni obdobi projektu

zahrnuje 30 let poCinaje prvnim rokem realizace projektu, tedy obdobi let 2018-2047.

1.3. Prepravni a provozni charakteristika
Stavba se nachazi na dvoukolejné celostatni trati 6. 330 (dle KJR), resp. &. 305F a

316A (dle TTP) Pferov — Brfeclav. Trat je v Useku Pierov — Nedakonice elektrizovana
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stejnosmérnou trakéni soustavou 3 kV DC, v useku Nedakonice — Bfeclav stfidavou trakéni
soustavou 25 kV, 50 Hz AC. Tratova rychlost je 160 km/h, zabrzdna vzdalenost 1000 m.
V Useku Nedakonice — Rikovice je osobni i nakladni doprava provozovana v stejnosmérné
elektrické trakci, provoz na trati je Fizen podle piedpisu SZDC (CD) D1. Souéasti stavby je
zména trakeni soustavy z 3 kV, DC na 25 kV, AC.
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Obriazek 1-1: Zelezni¢ni traté v obvodu stavby

1.4. Dopravni analyza a prognéza poptavky

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektu jsou nezbytnym vstupem udaje o
dopravnich a pFepravnich vykonech, nebot na téchto ukazatelich je zavisla vétSina jak
vydajovych, tak pfijmovych finan¢nich tokud. Tyto udaje vychéazeji z GVD 2015/2016 a z udaju
o podtech cestujicich poskytnutych spole¢nosti CD, a.s. jakozto hlavnim dopravcem na

posuzované trati.

Osobni doprava na trati & 330 v posuzovaném uUseku Nedakonice — Rikovice
pfedstavuje 35 Os vlaku a cca 40 dalkovych (R, Ex, IC a EC) vlakd. Nakladni doprava je

zastoupena cca 40 viaky denné.

Pramérny podet cestujicich je (dle udaji CD, a. s. ze séitani cestujicich) v Useku
Nedakonice — Staré Mésto u Uherského Hradisté cca 3870 osob/den, v Useku Staré Mésto u
Uherského Hradigté — Otrokovice cca 5500 osob/den a v useku Otrokovice — Rikovice cca
6670 osob/den.
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Dle [12] Ize dany projekt posuzovat z hlediska pfepravni prognézy jako stavbu

malého rozsahu, nebot’
e jeho celkové naklady jsou pod hranici tzv. velkého projektu (1,8 mid. K&) a

e vlivem jeho realizace & zmén v okolni infrastruktufe nedojde k pfevedeni dopravy na
danou trat nebo z ni;

e v ramci projektu nedochazi ke zméné rozsahu dopravy ani kapacity tratg, jedna se

tedy o projekt s identickou dopravni nabidkou;

e rozdil cestovnich dob v disledku realizace projektu je nulovy, ve varianté bez
projektu je v dusledku aplikace pravdépodobnostniho modelu meziroéni narast

cestovnich dob béhem referenéniho obdobi pouze minimaini.

Pro stanoveni pfepravni prognézy do roku 2047 (posledni rok referenéniho obdobi)
jsou vyuZzity koeficienty Jihomoravského a Olomouckého kraje a tratové koeficienty trati
odpovidajici podilu mezi sou¢asnym a minulym vykonem v rozmezi 1,05 — 1,15. V obou
variantach predpokladame shodné prepravni vykony, nebot zména trakce nebude mit pfi
zohlednéni ostatnich provoznich a technologickych parametrli (jizdni doby, ukazatele
propustnosti a naslednych mezidobi apod.) vyraznéjsi vliv na velikost a strukturu poptavky
po prepraveé; prevedena aindukovana doprava tak nevznika. Vedkeré prepravni vykony
(vyjadfené dlouhodobym trendem oc€isténym o meziro¢ni vykyvy) vstupuji do vypoctu CBA

analyzy a jsou pfedmétem vypoctl ekonomické analyzy v dalSich kapitolach.
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2. VSTUPNi UDAJE EKONOMICKEHO HODNOCENI

Ekonomické hodnoceni projektu je zpracovano na zakladé dokument [1], [2], [9] a [11]
metodou pFirdstkovych finanénich tokd. Jsou tak porovnavany toky v jednotlivych letech

posuzovani pro stav s projektem na jedné strané a stav bez projektu na strané druhé.
Ekonomické hodnoceni je soucasti jiz zpracované studie proveditelnosti. Metodicky se
sklada z nasledujicich etap:
1) Vycisleni nakladu a pfinosu spojenych s realizaci projektu
2) Analyza naklad(l a pfinos( projektu z pohledu investora stavby (finanéni analyza)

3) Analyza nakladl a pfinostu projektu z celospolec¢enského pohledu (ekonomicka

analyza)
4) Analyza citlivosti a rizik

V souladu s platnymi metodickymi pokyny je ekonomické hodnoceni zpracovano

v cenové urovni roku zpracovani projektové dokumentace, tj. 2017.

2.1. Naklady a prijmy investora spojené s realizaci investice

2.1.1. Investiéni naklady stavby

Investi¢ni naklady stavby jsou vy€isleny na zakladé souhrnného rozpodtu ve fazi 2
(pfipravna dokumentace stavby). Jejich vySe a struktura je dana spoleCenskymi cili
a zvolenym technickym feSenim. Varianta bez projektu neobsahuje Zadna opatreni
investiCniho charakteru, investicni naklady této varianty jsou proto nulové. V ekonomickém

hodnoceni jsou investi¢ni naklady posuzovany bez vlivu inflace.

Tabulka 2-1: Piehled investi¢nich nakladi stavby v tis. K& v CU 2017

Naklady bez viiva

inflace v CU 2017
Pfipravna a projektova dokumentace 84 646
Zabory a nakupy pozemki 7 050
Stavby a konstrukce 1461 321
Stroje a zarizeni
Technicka asistence, propagace 1200
Technicky dozor 33635
Celkové investi¢ni naklady bez rezervy 1587 852
Rezerva 144 895
Celkové investi¢ni naklady v€etné rezervy 1732747
DPH 363 877
Celkové investi¢ni naklady véetné DPH 2 096 624
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Zlstatkova hodnota nové budované infrastruktury se vypocte jako Cista soucasna
hodnota penéznich tokl ve zbyvajicich letech Zivotnosti zafizeni (zGstatkova hodnota ve
financni a ekonomické analyze se tedy liSi). Do vypoctu se zUstatkova hodnota zahrne

v poslednim roce hodnoceni.

Penézni toky po skonceni referenéniho obdobi jsou uvazovany jako konstantni a jejich
vySi je tfeba stanovit s ohledem na penézni toky poslednich let referenéniho obdobi. Skladaji

se z:

e nakladovych penéznich tokl (diferenéni tok udrzbovych a provoznich nakladd

infrastruktury a vozidel a finanénich pfijma),

e pfinosu (diferenni tok ekonomickych pfinost v ekonomické analyze).

Predpokladana ekonomicka zivotnost zafizeni v ramci hodnocené investice se stanovi

podle objektového slozeni jako vazeny pramér podle vySe investiénich nakladud
vynalozenych na jednotlivé typy objektl a zafizeni s pfisluSnou délkou zivotnosti. Zahajeni
zivotniho cyklu investice je uvazovano v prvnim roce provozni faze po dokonceni celé

investice.

Tabulka 2-2: Vypo&et Zivotnosti investice v CU 2017

PS a SO IN v tis.K¢ Vazeni
Zabezpec€ovaci zafizeni 299 330 5986 599
Sdélovaci zafizeni 72 644 1452872
Silnoproudé rozvody a zafizeni 777 014 15 540 279
Zelezniéni svréek 14 878 446 352
Zelezni¢ni spodek

Mosty, propustky, zdi 3943 295 710
Tunely

Komunikace a zpevnéné plochy 30 429 608 579
Trakce 243 691 7310743
InZenyrské sité 4623 92 450
Pozemni stavby

Ochrana Zivotniho prostiedi 2 399 71 980
CELKEM 1448 951 31 805 564
Celkova zivotnost investice (roky) 22

2.1.2. Naklady na opravy a udrzbu infrastruktury béhem referenc¢niho obdobi
VySe nakladl na opravu a udrzbu infrastruktury je dana charakterem a technickym

stavem trati. V obou variantach je tedy tfeba zohlednit rozdily vyplyvajici z technického stavu

infrastruktury. Naklady na opravy a udrzbu infrastruktury v obou variantach jsou zalozeny na

skute€né vynalozenych nakladech na opravy a udrzbu infrastruktury v tratovém useku

9
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Nedakonice — Rikovice (pfepoétenych na CU 2017), pfi¢emz délka trati pouzita pro vypodet

té&chto nakladu je 43,753 km (délka useku mezi stanicemi Nedakonice a Rikovice).

Tabulka 2-3: Primérné ro¢ni naklady na opravy a udrzbu infrastruktury v tratovém useku
Nedakonice — Rikovice v CU 2017

Naklady v tis.K&/km
Opravy a odstranéni poruch | UdrZba a dohled | CELKEM
704,25 1 252,00 1 956,25
Zdroj: SZDC, s.o.

Varianta s projektem

Vzhledem k technickému stavu stavajici zelezni¢ni infrastruktury (posuzovana ftrat
proSla v minulych letech celkovou modernizaci) nelze po realizaci stavby o&ekavat vyrazné;jsi
uspory nakladl na provozuschopnost. Pfipadné rozdily ve finan¢ni naro¢nosti béznych oprav

a udrzby by se projevily az v delSim ¢asovém horizontu, nez je referencéni obdobi stavby.

Dle [13] dochazi pfi pfechodu na stfidavou trakci v ramci investiCnich akci k uspofe
nakladi na trakéni a energeticka zafizeni. V ramci této stavby vSak nedochazi k tak
rozsahlym upravam trakéniho vedeni a zabezpecCovaciho zafizeni, které se v [13] u staveb
tohoto typu predpokladaji. V ramci stavby budou naopak namontovany nékteré nové
moderni prvky (napf. balancéry), které si vyzadaji zvySené naroky na udrzbu. Po realizaci
projektu se proto predpoklada zachovani stavajiciho vyvoje nakladd na bézné opravy a

udrzbu po celé referencni obdobi.

V horizontu 20 let po realizaci stavby je tfeba pocitat s naklady na reinvestice do
technologickych zafizeni a souvisejici upravy (odhad stanoven ve vySi 60 % investi¢nich

nakladl zabezpec&ovaciho, sdélovaciho a silnoproudého zafizeni).

Varianta bez projektu

V souladu s definici této varianty v ramci posuzovaného projektu jsou do ni zahrnuta
investiéni a opravna opatfeni, ktera umozni zachovat provoz na dané trati (v uUseku
Nedakonice — Rikovice i v pfilehlych Usecich) v predpokladaném rozsahu (i za cenu

dopravnich omezeni). V ramci téchto opatfeni nedojde ke zvySeni trakéniho vykonu:

e Vyména stavajiciho nosného lana v tratovém Gseku Nedakonice — Rikovice — rok

realizace 2025, predpokladana vyse nakladl cca 150 mil. K¢;

e Vyména repasovaného transformatoru vtrakéni ménirné Rikovice (druhy
transformator je novy z roku 2015) — rok realizace 2026, pfedpokladana vyse nakladu

celkem cca 10 mil. K&;
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e V horizontu pfistich let Ize ocekavat, Ze v dusledku dozivajici technologie
transformacnich stanic Nedakonice a Otrokovice bude klesat jejich vyuzitelnost pro
zelezniéni provoz. Od roku 2021 se proto s rostouci pravdépodobnosti pfedpoklada
vyfazeni téchto napajecich stanic z provozu, coz si vyZada provozni naklady v
celkové vysi cca 500 tis. KE&; tyto naklady jsou rozdéleny do jednotlivych let 2021-
2040 v pomérné procentualni vySi vyjadfujici pravdépodobnost vypadku stanic z
provozu v daném konkrétnim roce; tyto naklady jsou kazdoroCné& navySovany

0 0,5 %, coz vyjadfuje rostouci opotfebeni stanic;

e Vyména repasovaneého transformatoru v trakéni ménirné Otrokovice — rok realizace
2027, predpokladana vySe nakladu celkem cca 10 mil. K&, resp. 8,7 mil. K& po
zohlednéni pravdépodobnosti vypadku této stanice z provozu (pfi takovém vypadku

by takova vyména byla irelevantni);

Trakéni a napajeci vedeni v posuzovaném useku je soucasti SirSiho celku celostatni
sitové infrastruktury. Soucasti nakladd jsou proto nezbytna opatfeni zajistujici provozovani

dopravy na odboc¢nych tratich.

= QOtrokovice — Vizovice

Pro tento usek bude vybudovana napajeci stanice 25 kV vLipé nad Drevnici
s napajenim linkou 110 kV (za dané situace by trat’ byla napajena jednostranné). Dale bude
v bezprojektové varianté vybudovan styk trakénich soustav neutralnim polem s uzemnénym
usekem v okoli km 1,5 z didvodu dynamiky jizdy. Celkové naklady na tato opatfeni jsou
(dle zpracované studie proveditelnosti ,Modernizace a elektrizace trati Otrokovice —
Vizovice®) cca 135 mil. K€ a jejich vynalozZeni se pfedpoklada v roce 2022, tedy pfed zménou

trakce z nezavislé na stridavou.

= Hulin — Kroméfiz — Kojetin, HuSténovice — Luhacdovice

U téchto odboCnych trati neni v danou chvili stanoveno zavazné technické feseni ani
pevny Casovy ramec realizace stavby. Problémy, které by vznikly v pfipadé zachovani
stejnosmérného napajeni v iseku Nedakonice — Rikovice (napajeni odboénych trati, zfizeni
novych stykovych mist trakci apod.), nelze v sou€asné dobé& zavazné technicky urcit ani

finan¢né vycislit, v ekonomickém hodnoceni proto nejsou zohlednény.

Rozsah a finan¢ni narocnost jednotlivych investicnich a opravnych opatfeni je

stanoven z téchto podkladu:
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— technické udaje spravce infrastruktury stanovujici poZadovany rozsah a kapacitu
systému napajeni;
— studie proveditelnosti stavby ,Modernizace a elektrizace trati Otrokovice — Vizovice*

— odborny odhad projektanta stanovujici naklady na jednotlivé komponenty na zakladé

porovnani s jinymi stavbami obdobného rozsahu a charakteru.

Ve varianté s projektem tato opatfeni neni tfeba provadét, protoze jsou bud soucasti
stavby samotné, nebo diky realizaci stavby pro zajisténi kapacity napajeni Zelezni¢ni sité
nejsou potfebné. Napf. v pfipadé nosného lana umozZfiuje zména trakce vyuzit pfi
rekonstrukci v ramci projektu namisto dosavadniho médéného lana (¢ 120 mm) lano

bronzové (g 70 mm), které je finanéné méné nakladné.

Hodnota nakladl na udrzbu je v obou variantach navySovana o 0,5 % ro¢né, vyjadfuje
tak postupné technické opotfebeni infrastruktury a z toho vyplyvajici zvySujici se naroénost

Gdrzby.

Tabulka 2-4: Naklady na opravy a idrzbu infrastruktury v tis. K& v CU 2017 ve varianté s projektem

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Naklady na udrzbu a dohled 54779] 55053| 55328 55604] 55883| 56162| 56443 56725| 57009| 57294
Naklady na bézné opravy 30813| 30967| 31122 31278] 31434| 31591| 31749 31908] 32067| 32228
Naklady na odstranéni poruch

Zelezniéni spodek a svréek

Zabezpecovaci a sdélovaci zafizeni

Mosty a propustky

Silnoprouda zafizeni

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Naklady na udrzbu a dohled 57580| 57868 58157| 58448| 58 740] 59034| 59329] 59626| 59924 60224
Naklady na bézné opravy 32389| 32551| 32713] 32877| 33041] 33207| 33373] 33540| 33707] 33876

Naklady na odstranéni poruch

Zelezniéni spodek a svréek

Zabezpecovaci a sdélovaci zafizeni

Mosty a propustky

Silnoprouda zafizeni

2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

Naklady na udrzbu a dohled 60525 60827| 61131 61437] 61744] 62053 62363 62675| 62989] 63303
Naklady na bézné opravy 34045| 34215 34386 34558| 34731] 34905 35079 35255| 35431] 35608
Naklady na odstranéni poruch 689 392

Zelezni¢ni spodek a svriek

Zabezpecovaci a sdélovaci zafizeni 223184

Mosty a propustky

Silnoprouda zafizeni 466 208
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Tabulka 2-5: N4aklady na opravy a idrzbu infrastruktury v tis. K& v CU 2017 ve varianté bez projektu

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Naklady na udrzbu a dohled 54 779] 55053| 55328| 55604| 55883| 56162| 56443 56725 57009 57294
Naklady na bézné opravy 30813| 30967| 31122 31278 31434| 31591| 31749 31908 32067| 32228
Naklady na odstranéni poruch 2| 135005 7 9| 135012| 10014 8716

Zelezniéni spodek a svriek

Zabezpecovaci a sdélovaci zafizeni

Mosty a propustky
Silnoprouda zafizeni 2| 135005 7 9| 135012| 10014 8716

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Naklady na udrzbu a dohled 57580| 57868| 58157| 58448] 58740| 59034| 59329] 59626 59924 60224
Naklady na bézné opravy 32389| 32551| 32713 32877 33041| 33207| 33373 33540 33707| 33876
Naklady na odstranéni poruch 19 21 23 26 28 30 33 35 37 39

Zelezniéni spodek a svriek

Zabezpecovaci a sdélovaci zafizeni

Mosty a propustky
Silnoprouda zafizeni 19 21 23 26 28 30 33 35 37 39

2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

Naklady na udrzbu a dohled 60525 60827 61131 61437| 61744| 62053 62363 62675 62989| 63303
Naklady na bézné opravy 34045| 34215 34386 34558| 34731] 34905 35079 35255 35431| 35608
Naklady na odstranéni poruch 42 44 46

Zelezniéni spodek a svréek

Zabezpecovaci a sdélovaci zafizeni

Mosty a propustky

Silnoprouda zafizeni 42 44 46

2.1.3. Naklady na rizeni vlakové dopravy

Naklady na fizeni provozu jsou stanoveny na zakladé skute¢ného poctu zaméstnancu.
Jelikoz realizaci projektu nedojde k usporfe provoznich zaméstnancu, jsou tyto naklady
v obou variantach shodné. Pro ucely ekonomického hodnoceni jsou vyCisleny za tratovy

usek Nedakonice — Rikovice (v&etné& okrajovych stanic).

Podkladem pro vycisleni personalni potfeby zaméstnancl v dot€enych stanicich jsou
Udaje poskytnuté spolednosti zajistujici provozovani drahy (SZDC, statni organizace). Pro
ucely ekonomického hodnoceni jsou tyto poclty upraveny tak, aby celkové naklady na

pfisludné zaméstnance odpovidaly skute¢né vynaloZzenym nakladdm na provozovani drahy.
Dle provozovatele drahy jsou tyto naklady v obou variantach:
e vroce 2018 ve vySi 8 279,15 tis. K&/rok;
e v dalSich letech jsou tyto naklady valorizovany v souladu s pfedpokladanym rdstem

redlnych mezd a prognézou tohoto riistu dle CSU.

2.1.4. PFijmy z poplatki za pouzZiti dopravni cesty
PFijmy z poplatkd za dopravni cestu jsou stanoveny podle [7] a [8] a odrazi skutecné

naklady na provozovani a udrZovani dopravni cesty. JelikoZ realizaci projektu nedojde k
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zménam v poctu vlakd, jsou tyto pfijmy v obou variantach shodné. Pro ucely ekonomického
hodnoceni jsou vygisleny za tratovy Usek Nedakonice — Rikovice.
Dle Gdajt poskytnutych SZDC je vy$e téchto pfijmi za tento Usek nasleduijici:
e o0sobni doprava 26 024,33 tis. K&/rok (2016);
e nakladni doprava 66 139,87 tis. K&/rok (2016).

V dalSich letech dochazi k postupnému nartstu na cilovou urover dopravnich vykonu
v souladu s [13]. Cilové roky této progndézy jsou 2030 a 2050, udaje v ostatnich letech jsou

interpolovany.

2.2. Financéni analyza

Finanéni analyza je zpracovana z pohledu investora stavby. Finanéni toky pro
jednotlivé roky jsou uvedeny jako rozdil mezi stavem s projektem a bez projektu v cenové
urovni roku 2017. Diskontni sazba byla zvolena ve vySi 4 % v souladu s [11]. Na zakladé
doporuceni Evropské komise, DG REGIO jsou pofizovaci naklady stavby ve vypodctech

financéni analyzy uvedeny bez rezervy.

2.2.1. Prehled penéznich toku relevantnich pro finan¢ni analyzu

Hodnoty finan&nich toku jsou podrobné zachyceny v nasledujici tabulce.

14



Tabulka 2-6: P¥ehled p¥ijmovych a vydajovych toki finanéni analyzy varianty s projektem v tis. K& v CU 2017

Investiéni naklady

Udrzba infrastruktury

Rizeni vlakové dopravy

Prijmy spravce infrastruktury

Diferencéni tok hotovosti

Rok s projektem | bez projektu]| s projektem | bez projektu| s projektem | bez projektu|s projektem |bez projektu roéni diskontovany | kumulovany
Do 2017 -58 086
2018 -764 706 -85 592 85 592 -8 279 8279 92 164 -92 164 -822 792 -822 792 -822 792
2019 -765 059 -86 020 86 020 -8 528 8 528 92 164 -92 164 -765 059 -735 634| -1558 426
2020 -86 450 86 450 -8 741 8 741 92 164 -92 164 0 0| -1558426
2021 -86 882 86 884 -8 959 8 959 93 650 -93 650 2 2| -1558 424
2022 -87 316 222 321 -9 183 9183 95178 -95 178 135 005 115 403| -1443021
2023 -87 753 87 760 -9413 9413 96 749 -96 749 7 6| -1443016
2024 -88 192 88 201 -9 648 9 648 98 365 -98 365 9 7] -1443008
2025 -88 633 223 644 -9 889 9 889 100 026 -100 026 135012 102 598 -1340411
2026 -89 076 99 090 -10 137 10 137 101 735 -101 735 10 014 7 317| -1333094
2027 -89 521 98 238 -10 390 10 390 103 492 -103 492 8716 6 124| -1326970
2028 -89 969 89 987 -10 650 10 650 105 299 -105 299 19 13| -1326 957
2029 -90 419 90 440 -10 916 10 916 107 157 -107 157 21 14| -1326 944
2030 -90 871 90 894 -11 134 11 134 109 558 -109 558 23 14| -1326929
2031 -91 325 91 351 -11 357 11 357 110 277 -110 277 26 15| -1326914
2032 -91 782 91 810 -11 584 11 584 111 003 -111 003 28 16| -1326 898
2033 -92 241 92 271 -11 816 11 816 111 735 -111 735 30 17| -1326 881
2034 -92 702 92 734 -12 052 12 052 112 473 -112 473 33 17| -1326 864
2035 -93 165 93 200 -12 293 12 293 113 217 -113 217 35 18| -1 326 846
2036 -93 631 93 668 -12 539 12 539 113 968 -113 968 37 18| -1326 827
2037 -94 099 94 139 -12 790 12 790 114 725 -114 725 39 19| -1326 809
2038 -94 570 94 612 -13 046 13 046 115 489 -115 489 42 19| -1326 789
2039 -784 435 95 087 -13 306 13 306 116 259 -116 259 -689 348 -302 509| -1629 299
2040 -95 518 95 564 -13 573 13573 117 036 -117 036 46 20| -1629279
2041 -95 996 95 996 -13 844 13 844 117 819 -117 819 0 0| -1629279
2042 -96 476 96 476 -14 121 14 121 118 609 -118 609 0 0] -1629 279
2043 -96 958 96 958 -14 403 14 403 119 406 -119 406 0 0| -1629279
2044 -97 443 97 443 -14 691 14 691 120 210 -120 210 0 0] -1629279
2045 -97 930 97 930 -14 985 14 985 121 020 -121 020 0 0| -1629279
2046 -98 420 98 420 -15 285 15 285 121 838 -121 838 0 0] -1629279
2047 0 -98 912 98 912 -15 591 15591 122 662 -122 662 0 0] -1629279
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2.2.2. Vysledky financ¢ni analyzy
Vysledky finanéni analyzy sestavené na zakladé uvedenych financnich tok( a

zvolené diskontni sazby jsou nasleduijici.

Tabulka 2-7: Ukazatele finan¢ni analyzy

Ukazatel Varianta s projektem
FNPV tis.K& -1 629 279
FIRR % XX

2.3. Spolec¢enské naklady a prinosy projektu

Vzhledem ke svému charakteru ma posuzovany projekt dopad nejen na investora
stavby, ale téz na provozovatele drazni dopravy a ostatni spoleenské subjekty. Finan¢ni
toky tykajici se vSech dotéenych subjektl jsou pfedmétem ekonomické analyzy. Vstupy a
vystupy jsou ocenény ochotou jednotlivych subjektl platit (vynosy) a naklady pfilezitosti
(naklady).

2.3.1. Naklady na provozovani drazni dopravy

V ramci vypoCtu neni tato poloZka sledovana v plné vySi, protoze diky realizaci
projektu nedochazi ke zméné poctu vlakd (objem pFepravy sice bude prabézné narUstat, ale
ne vlivem pFepnuti na stfidavou trakci) v osobni ani nakladni dopravé; zmény jizdnich dob
vlakli ve varianté bez projektu jsou pouze minimalni a ve vypoctech je Ize zanedbat.

Kalkulace nakladll na provozovani vlaku je proto provedena tak, aby zohlednila rizné
parametry a charakteristiky napajeni a provozu vlakl pfi vyuZziti jednotlivych typa trakéniho
napajeni. Jednotlivé vypolty a zavislosti uvedené v této kalkulaci vychazeji z odbornych

diskusi v ramci zpracovani a projednavani pfipravné dokumentace této stavby.

Prvni tabulka vypoc¢tu zobrazuje pfehled spotfeby energie na provoz vliaku v ramci
napajecich stanic Rikovice, Otrokovice a Nedakonice. U napdjecich stanic Otrokovice a
Nedakonice je zohlednéno 100 % jejich vykonu (15 343 MWh/rok, resp. 7 642 MWh/rok), u
napajeci stanice Rikovice 40 % vykonu (17 757 x 0,4, tj. 7 103 MWh/rok).
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Tabulka 2-8: Denni spotfeba energie na provoz vlaka p¥i vyuziti stejnosmérné trakce (roky 2015, 2030, 2050)

Druh viaku/Rok R Os N 2015 2030 2050
denni vlakovy tok vl/den 48 32 48 128 133 140
hodinovy vlakovy tok vilh 2,00 1,33 2,00 5,33 5,56 5,83
ro¢ni vlakovy vykon vikm/rok 770 880 513 920 770 880 2055680 | 2143701 | 2245976
hmotnost vliaku brt 300 200 1200 613 665 726
denni dopravni tok brt/den 14 400 6 400 57 600 78 400 88 758 101 516
ro¢ni dopravni prace mild. brtkm/rok 0,2 0,1 0,9 1,3 1,4 1,6
mérna spotfeba energie na sbéraci DC Wh/tkm 22 60 13 18,5 18,5 18,5
vlakovy gradient spotf.energie na sbéraci DC kWh/vlikm 6,6 12,0 15,6 11,3 12,3 13,4
tratovy gradient spott.energie na sbéraci DC kWh/km/den 317 384 749 1450 1641 1877

Diky zméné napdjeci soustavy dojde ke znacnym energetickym usporam, které tvori

naklady dopravcu a souvisi pfimo s provozem vlaku. Jedna se ztraty v ramci pfenosové sité

(od TNS na sbérac¢ hnaciho vozidla). V pfipadé pouziti stejnosmérné napajeci soustavy jsou

dle udaju uvedenych v [13] primérné ztraty cca 22 %. PFi setrvani u stejnosmérného proudu

a doplnéni sité o nové TNS Ize tuto ztratu snizit nejvySe na 8 % (v daném uUseku se

vzhledem ke stavu trakéniho vedeni pfedpokladaji v roce 2015 ztraty 10 %, v letech 2030 a

2050 ztraty 13,2 %), v pfipadé prfechodu na stfidavou trakci potom klesne az na 2 %, jak

ukazuji nasledujici dvé tabulky.

Tabulka 2-9: Ro¢ni spotieba energie na provoz vlaki pii vyuZiti stejnosmérné trakce (roky 2015, 2030 a 2050)

Druh vlaku/Rok R Os N 2015 2030 2050
pomérna rekuperace DC % 3,0 5,0 1,5 2,8 2,8 2,8
ucinnost trakéniho vedeni DC % 90,0 90,0 90,0 90,0 88,7 87,1
ucinnost trakéni napajeci stanice DC % 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
mérny odbér na sbéraci DC Wh/tkm 22,0 60,0 13,0 18,5 18,5 18,5
mérné ztraty ve vedeni pfi odbéru Wh/tkm 2,4 6,7 1,4 2,1 2,4 2,8
mérna rekuprace na sbéraci Wh/tkm 0,7 3,0 0,2 0,5 0,5 0,5
mérné ztraty ve vedeni pfi rekuperaci Wh/tkm 0,1 0,3 0,0 0,1 0,1 0,1
mérna spotf. energie na vystupu TNS DC Wh/tkm 23,9 64,0 14,3 20,1 20,4 20,8
mérné ztraty v TNS DC Wh/tkm 0,5 1,3 0,3 0,4 0,4 0,4
mérna spotf. energie na vstupu TNS DC Wh/tkm 24,3 65,3 14,6 20,5 20,8 21,2
gradient spotf. energie na vstupu TNS DC kWh/vl.km 7,3 13,1 17,5 12,6 13,8 15,4
gradient pfikonu DC kW/km 14,6 17,4 34,9 67,0 77,0 89,8
pfikon DC kW 642,5 765,9 1537,6 29459 3387,1 39495
ro¢ni spotfeba DC mil.kWh/rok 5,6 6,7 13,5 25,8 29,7 34,6
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Tabulka 2-10: Ro¢ni spoti‘eba energie na provoz vlaki pii vyuZiti stiidavé trakce (roky 2015, 2030 a 2050)

Druh vlaku/Rok R Os N 2015 2030 2050
ucinnost lokomot. transformatoru (vuci filtru) % 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
mérna spotfeba energie na sbéraci AC Wh/tkm 22,9 62,5 13,5 19,3 19,3 19,3
pomérna rekuperace AC % 20,0 40,0 16,0 23,2 23,2 23,2
ucinnost trakéniho vedeni AC % 98,5 98,5 98,5 98,5 98,3 98,1
ucinnost trakéni napajeci stanice AC % 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
mérny odbér na sbéraci AC Wh/tkm 22,9 62,5 13,5 19,3 19,3 19,3
mérné ztraty ve vedeni pfi odbéru Wh/tkm 0,3 1,0 0,2 0,3 0,3 0,4
mérna rekuprace na sbéraci Wh/tkm 4,2 23,0 2,0 4,1 4,1 4,1
mérné ztraty ve vedeni pfi rekuperaci Wh/tkm 0,1 0,3 0,0 0,1 0,1 0,1
mérna spotfeba energie na vystupu TNS AC Wh/tkm 19,1 40,8 11,8 15,5 15,5 15,6
meérné ztraty v TNS AC Whi/tkm 0,4 0,8 0,2 0,3 0,3 0,3
mérna spotfeba energie na vstupu TNS AC Wh/tkm 19,5 41,6 12,0 15,8 15,9 15,9
gradient spotfeby energie na vstupu TNS AC kWh/vl.km 5,8 8,3 14,4 9,7 10,5 11,6
gradient pfikonu AC kW/km 11,7 11,1 28,9 51,6 58,6 67,3
pfikon AC kw 514,7 488,0 1269,5 2272,1 2580,2 2962,3
ro¢ni spotfeba AC mil.kWh/rok 4,5 4,3 111 19,9 22,6 25,9

Soucasti energetické Uspory je v neposledni fadé i Uspora plynouci z moznosti
lepSiho vyuziti rekuperace. Ta je z dlvodu technickych omezeni na siti napajené
stejnosmérnou trakci vyuzivana jen zfidka a navic pouze s omezenim na konkrétni obvod
prislusné TNS. Pokud se v ném soucasné vyskytuji dva vlaky, kdy jeden vraci energii a
jeden ji mize odebirat, je mozné sniZit energetické ztraty a tuto ,odpadni“ energii vyuzit. V
pfipadé stfidavé trakce bude mozné vyuzivat veSkerou rekuperovanou energii v ramci celé

sité bez ohledu na moznost momentalniho odbéru v konkrétnim misté.

Na zakladé celkové energetické potfeby v sledovaném useku a pfi zohlednéni
predpokladaného ristu dopravy je vypoltena energeticka ztrata stavu bez projektu ve
srovnani s projektem. Hodnota této ztraty je vynasobena Castkou 2,67 K&/kWh, ktera
vyjadfuje hodnotu nakupované elektrické energie pro provoz vlaku (dle spravce infrastruktury
pro rok 2017).

Tabulka 2-11: Ro¢ni tdspora nakladi na provoz vlaki z pirechodu na stiidavou trakcei (roky 2015, 2030 a 2050)

Druh vlaku/Rok R Os N 2015 2030 2050
pomérny pfikon AC/DC % 80,1 63,7 82,6 77,1 76,2 75,0
pomérna uspora AC/DC % 19,9 36,3 17,4 22,9 23,8 25,0
gradient poklesu pfikonu pfi zméné z DC na AC kW/km 29 6,3 6,1 15,3 18,3 22,4
pokles pfikonu pfi zméné z DC na AC kW 127,8 2779 268,1 673,8 806,9 987,3
pokles spotfeby pfi zméné z DC na AC mil.kWh/rok 1,1 2,4 2,3 59 7,1 8,6

cena eketrické energie KEkWh 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67
ro¢ni Uspora el.energie pfi zméné z DC na AC mil.K&/rok 3,0 6,5 6,3 15,8 18,9 23,1
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V pfedchozi tabulce jsou vycisleny rocni Uspory pro roky 2015 (soucasnost), 2030
(stfednédoby horizont) a 2050 (dlouhodoby horizont), pro jednotlivé roky mezi nimi jsou
interpolovany. Castka celkovych Uspor je navic roéné navy$ovana o riist ve vysi 1 %, ktery

zohlednuje odhad rustu cen energii ve stfednédobém horizontu.

Tabulka 2-12: Ptehled uspor energie béhem referenéniho obdobi projektu v tis. K¢

VlypoCtena energeticka Uspora po zohlednéni
Uspora rGstu cen energie

2015 15 773,83

2016 15 773,83

2017 15 773,83

2018 15 773,83

2019 15 773,83

2020 15 773,83 16 578,45
2021 16 003,75 16 988,31
2022 16 244,34 17 416,13
2023 16 496,06 17 862,87
2024 16 759,40 18 329,51
2025 17 034,86 18 817,08
2026 17 322,97 19 326,69
2027 17 624,29 19 859,49
2028 17 939,37 20 416,68
2029 18 268,81 20 999,52
2030 18 888,86 21 929,38
2031 19 084,29 22 377,83
2032 19 281,28 22 834,91
2033 19 479,85 23 300,77
2034 19 680,00 23 775,58
2035 19 881,75 24 259,52
2036 20 085,13 24 752,75
2037 20 290,15 25 255,47
2038 20 496,81 25 767,84
2039 20 705,15 26 290,05
2040 20 915,17 26 822,29
2041 21 126,90 27 364,75
2042 21 340,35 27 917,63
2043 21 555,53 28 481,13
2044 21772,48 29 055,45
2045 21 991,19 29 640,80
2046 22 211,70 30 237,39
2047 22 434,01 30 845,44
2048 22 658,16

2049 22 884,15

2050 23 112,01

2.3.2. SniZeni externich nakladd z dopravy
Soucasti pfinosu realizovaného projektu je Uspora nakladu, které musi vynalozit

provozovatelé inzenyrskych siti a technické infrastruktury (vodovody, plynovody apod.)
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soub&zné nebo sousedici se Zeleznici na prubézné odstranovani negativnich efektd
vyvolanych tzv. bludnymi proudy. Tyto bludné proudy jsou vedlejSim efektem vyuzivani
stejnosmérného proudu v trakénim vedeni a jejich vlivem dochazi ke znehodnocovani Easti
technické infrastruktury, ktera neni v majetku SZDC. V [13] jsou tyto naklady vyé&isleny
ve vy8i 733 mil. K&/rok (pro celou délku sit¢ se stejnosmérnym napétim), cemuz
(po prepoétu na CU 2017) odpovida pomérna sazba externich nakladd spojenych s bludnymi
proudy 0,85 K&/kWh.

Pfepocet z celorepublikové vySe na konkrétni trat’ je vzdy do urcité miry zkreslujici,
nicméné v daném pfipadé je to jediny zplsob, ktery je prakticky vyuzitelny. Pfepocet neni
proveden na kilometrickou délku, ale na trakéni vykon, coz je proménna, ktera de facto
zohledriuje jak objem dopravnich vykonu, tak sklonové &i smérové poméry trati a dalSi
faktory, které se projevi zvysenym Ci snizenym odbérem trakéni energie béhem jizdy viaku
(napft. typ podlozi nebo trasa pfes vodni toky, technicky stav ukolejnéni).

Stejnosmérna soustava napajeni na Zeleznici znamena, Ze bludné proudy maiji
nejnicivéjSi pasobeni v oblasti napajecich stanic (z ddvodu polarity), proto je jako relevantni
pouzit trakéni vykon dotéenych napajecich stanic, ktery se vztahuje k pfedmétnému useku
(Rikovice, Otrokovice a Nedakonice). Po pfechodu na stfidavou trakci $kodlivé pdsobeni

bludnymi proudy z tohoto vykonu zmizi.

Do vypoctl ekonomické analyzy jsou tyto naklady zapoéteny s ohledem na pomér
predpokladanych vykonl dotéenych napajecich stanic, které jsou soucasti stavby, po
realizaci planovanych opravnych opatieni. Realizace téchto opatfeni by sniZila energetické
ztraty, coz by se projevilo i na niZSi spotfebé energie ve varianté bez projektu (TNS
Otrokovice, TNS Nedakonice a 40 % vykonu TNS Rikovice, celkem 25 806 MWh/rok v roce
2015 a 29 671 MWh/rok vroce 2030 a 34598 MWh/rok v roce 2050). V souladu
s predpokladanym celkovym vykonem dotéenych napajecich stanic jsou tyto naklady pfimo
vyCisleny pouze pro roky 2015, 2030 a 2050, pro jednotlivé roky mezi nimi jsou
interpolovany.

Uspora té&chto nakladil se predpoklada po celé provozni obdobi projektu (2020-2047).
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Tabulka 2-13: Ptehled uspor externich nakladi béhem referenéniho obdobi projektu v tis. K¢

Vypottena energetickd | Uspora externich naklad
Uspora (tis. kWh/rok) (tis. K&/rok)
2015 25 806,20 (21 394,34)
2016 (21 394,34)
2017 (21 394,34)
2018 (21 394,34)
2019 (21 394,34)
2020 21 394,34
2021 21 706,20
2022 22 032,51
2023 22 373,92
2024 22 731,09
2025 23104,70
2026 23 495,48
2027 23 904,16
2028 24 331,51
2029 24 778,33
2030 29 670,77 25 619,32
2031 25 884,39
2032 26 151,57
2033 26 420,88
2034 26 692,35
2035 26 966,00
2036 27 241,84
2037 27 519,91
2038 27 800,22
2039 28 082,79
2040 28 367,65
2041 28 654,82
2042 28 944,32
2043 29 236,18
2044 29 530,42
2045 29 827,07
2046 30 126,15
2047 30 427,68
2048 (30 731,69)
2049 (31 038,21)
2050 34 597,79 (31 347,25)

2.4. Uspory éasu v osobni dopravé

Jednim z parametrd, ktery ma u elektrizovanych trati vliv na kapacitu a spolehlivost
dopravy, je tzv. elektrické mezidobi. Tento interval stanovuje nejkratSi mozné ¢asové obdobi
mezi jizdami dvou vlakG vedenych elektrickou lokomotivou. Kromé& hmotnosti vlaki a
sklonovych &i smérovych pomért daného tratového Useku zavisi zejména na kapacitnich

moznostech dodavky elektrické energie.

Ve varianté bez projektu Ize v horizontu pfistich let oéekavat, Zze v disledku dozivajici
technologie transformacnich stanic Nedakonice a Otrokovice bude klesat jejich vyuZzitelnost

pro zelezniéni provoz. Od roku 2021 se proto s rostouci pravdépodobnosti pfedpoklada
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vyfazeni téchto napajecich stanic z provozu, coz bude mit vliv na technologické parametry
provozu.

Technologické posouzeni dopadu vyfazeni nékteré z TNS z provozu je soucasti

dokumentace (PFiloha E zaméru projektu) a zohledfuje nasledujici scénafre:
— bézny stav napajeni,
— mimoradny stav napajeni (vypadek TNS Rikovice),
— mimoradny stav napajeni (vypadek TNS Nedakonice),
— mimofadny stav napajeni (vypadek TNS Otrokovice),
— mimofadny stav napajeni (vypadek TNS Lipa nad Dfevnici) — neni pro posouzeni
stavby relevantni,

— mimofadny stav napajeni (vypadek TNS Kroméfiz) — neni pro posouzeni stavby

relevantni.

Zatimco vypadek TNS Rikovice by znamenal omezeni pro Usek Rikovice —
Otrokovice a vypadek TNS Nedakonice omezeni pro uUsek Otrokovice — Nedakonice,
vypadek TNS Otrokovice by znamenal vazngjSi omezeni pro cely Usek Rikovice —
Otrokovice — Nedakonice. Tato omezeni by se nedotkla vSech vlaku stejné&; pro ucely
ekonomické analyzy je proto technologicky dopad vyc€islen jako zpozdéni primérného viaku,
které je pro jednotlivé kritické scénare nasledujici:

— vypadek TNS Rikovice: smér Breclav 5,23 min, smér Prerov 7,67 min,

— vypadek TNS Nedakonice: smér Bfeclav 4,07 min, smér Bfeclav — Pferov 4,19 min,

— vypadek TNS Otrokovice: smér Bfeclav 9,30 min, smér Bfeclav — Pferov 11,86 min,

V hodnoceni dopadu vyfazeni nékteré z napajecich stanic na provoz jsou pro lepSi
prehlednost nékteré aspekty zanedbany:

- dopad vyfazeni TNS Otrokovice z provozu je stanoven jako prosty souc€et zpozdéni v
jednotlivych dil€ich usecich a nezohledriuje kumulativni efekt (ovliviiovani dvou na sebe
navazujicich usekl s vyrazné omezenym elektrickym provozem);

- v prubéhu hodnoticiho obdobi se pfedpoklada narust dopravnich vykonu, u zpozdéni

by tedy bylo mozné uvazovat s mirnym narlstem;

- vliv na nakladni dopravu — v pfipadé vyfazeni nékteré napajeci stanice z provozu by
bylo nutné provozovat nakladni dopravu alespon CasteCné v nezavislé trakci nebo po

odklonovych trasach, dopady téchto zmén jsou vSak pomérné obtizné kvantifikovatelné.
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U TNS Rikovice se vzhledem k dobrému technickému stavu v budoucich letech
provozni problémy nepfedpokladaji, ve vypoctech jsou proto zohlednény pouze moznosti
vypadku napajeni TNS Nedakonice a TNS Otrokovice. Dopady na osobni dopravu jsou
vyjadfeny jako rostouci pravdépodobnost vyskytu zpozdéni (polinaje pravdépodobnosti
2,5 % v roce 2020 s narGstem az na pravdépodobnost 100 % v roce 2040). Celkova doba
zpozdéni v danych usecich je vypoétena pro kazdy smér zvlast a do jednotlivych
mezistaniénich Useku je rozdélena jako vazeny primér s ohledem na kilometrickou délku

téchto useku.

Zpozdéni vlakl budou mit dopad nejen na cestujici v samotném Useku Nedakonice —
Rikovice, resp. Nedakonice — Otrokovice, ale téZ na osoby nastupujici v dal$ich stanicich a
zastavkach. Zpozdéni se tak bude pfenaset do nasledujicich Usekl, kde bude dochazet
k jeho postupné eliminaci. K délce zpozdéni je v navazujicich Usecich pfipo¢tena pfirazka
3 minuty vyjadfujici zhor§enou dostupnost navazujicich spoju (autobusut apod.). Koncovymi
body pro vypoclet zpozdéni jsou uzlové stanice zst. Pferov a zst. Bfeclav (sledovani dalSiho
vyvoje zpozdéni vlakl za témito stanicemi by bylo krajné obtizné a velmi tézko vycislitelné).

Dle statistickych udaji o dojizdce obyvatel do zaméstnani a do $kol (viz [10]) je v CR
podil kratkodobé vyjizdky (vramci okresu) cca 50 % a dlouhodobé vyjizdky (do jinych
okresU, kraju a mezinarodni) cca 50 %. Ve vypoctech €asovych uspor se predpoklada 70%
podil pravidelnych cest a 30% podil nepravidelnych cest. Obchodni (resp. pracovni) cesty se
v pfipadé hodnoceného projektu uvazuji v rozmezi 5 %. Vysledna hodnota ¢asu pouzita ve

vypoctech je tedy 347,11 K¢&/os-h.

Hodnoty uspor €asu jsou prevzaty z [5]. Vysledky této studie obsahuji hodnoty ¢asu
na zakladé vyzkumu ochoty obyvatel platit za uSetfeny €as (viz tabulka). Tyto hodnoty jsou
v ekonomické analyze pfepocteny na Ceské koruny a valorizovany na dnesni uroven (inflace,

rist HDP na obyvatele).

Tabulka 2-14: Hodnoty ¢asu pro jednotlivé typy cest v osobni a nakladni dopravé dle [5]

Hodnota ¢asu (1 hodina) Podil
€ (2002) | K& (2002) [ Ké (2017) (%)
Osobni doprava
Obchodni cesty 14,27 439,66 745,03 5,0
Pracovni dojizdka kratka 5,75 177,16 300,20 33,2
Pracovni dojiZzdka dlouha 7,38 227,38 385,29 33,3
Ostatni cesty kratké 4,82 148,50 251,61 14,2
Ostatni cesty dlouhé 6,18 190,41 322,67 14,3
Nakladni doprava Zelezni¢ni 0,84 25,88 43,86
Nakladni doprava silni¢ni 2,06 63,47 107,56
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Na hodnoty €asu v budoucich letech je dale aplikovano ocekavané zhodnoceni
v zavislosti na rlstu HDP na obyvatele s elasticitou 0,7 doporu¢enou dle [5] (dokument
Deliverable 5, str. S5). Hodnoty pfedpokladaného zhodnoceni HDP v jednotlivych letech
vychazeji z oficialni prognézy uvedené v [11].

Nasledujici tabulka obsahuje hodnoty celkového roéniho zpozdéni v jednotlivych letech.

Podrobnéjsi vypodty tohoto zpozdéni jsou uloZzeny u zpracovatele dokumentace.

Tabulka 2-15: Uspory €asu v osobni dopravé v CU 2017

Teoreticka . Efektivni Celkova
8 Pravdépodobnost , ,

Rok Uspora vyskytu Uspora Uspora

(os-h/rok) (os-h/rok) (tis.K&/rok)
2018 | 804 912,32
2019 | 815 244,34
2020 | 825 708,98 0,025 20 642,72 7 573,88
2021 | 832 476,43 0,030 24 676,98 9 180,82
2022 | 839 299,35 0,039 32 672,72 12 325,74
2023 | 846 178,19 0,053 44 726,56 17 109,25
2024 | 853113,40 0,071 60 936,67 23 636,45
2025 | 860 105,46 0,095 81 402,84 32 017,02
2026 | 866 689,50 0,123 106 169,46 42 342,74
2027 | 873 323,95 0,155 135 365,21 54 742,47
2028 | 880 009,18 0,192 169 087,48 69 337,27
2029 | 886 745,58 0,234 207 435,13 86 253,26
2030 | 893 533,56 0,280 250 508,52 104 892,68
2031 | 897 815,13 0,331 297 561,59 125 466,86
2032 | 902 117,22 0,387 349 248,24 148 291,36
2033 | 906 439,92 0,448 405 631,86 173 437,57
2034 | 910 783,33 0,513 466 776,46 200 978,46
2035 | 915 147,56 0,582 532 746,61 230 988,71
2036 | 918 920,08 0,656 603 205,39 263 369,05
2037 | 922 708,15 0,735 678 520,03 298 326,39
2038 | 926 511,84 0,819 758 747,02 335 935,16
2039 | 930331,21 0,907 843 943,31 376 271,40
2040 | 934 166,33 1,000 934 166,33 419 412,73
2041 | 938 099,51 1,000 938 099,51 424 126,86
2042 | 942 049,25 1,000 942 049,25 428 893,98
2043 | 946 015,62 1,000 946 015,62 433 714,68
2044 | 949 998,69 1,000 949 998,69 438 589,56
2045 | 953 998,53 1,000 953 998,53 443 519,24
2046 | 958 092,37 1,000 958 092,37 448 540,44

2.5. Ekonomicka analyza

Ekonomicka analyza je zpracovana z celospoleCenského pohledu (tj. zohledriuje
vSechny dotené spoleCenské subjekty). Finanéni toky pro jednotlivé roky jsou uvedeny jako
rozdil mezi stavem s projektem a bez projektu v cenové uUrovni roku 2017. Diskontni sazba

byla zvolena ve vySi 5 % vsouladu s [11]. Na zakladé doporuceni Evropské komise,
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DG REGIO jsou pofizovaci naklady stavby ve vypoctech ekonomické analyzy uvedeny bez

rezervy.

2.5.1. Prehled penéznich toki relevantnich pro ekonomickou analyzu

Pro ucely ekonomické analyzy je tfeba v souladu s dokumenty [1], [2] a [3] vyjadfit
naklady a pfinosy v ekonomickych cenach, tj. naklady pfilezitosti, které jsou jednotlivé
subjekty ochotny zaplatit. Jednotlivé finanéni toky v ekonomickych cenach jsou podrobné

zachyceny v nasledujici tabulce.
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Tabulka 2-16: Piehled p¥ijmovych a vydajovych tokii ekonomické analyzy varianty s projektem v tis. K& v CU 2017

Investi¢ni naklady

UdrZba infrastruktury

Rizeni vlakové dopravy

Spolecenské

Diferenéni tok hotovosti

Rok s projektem | bez projektu| s projektem [ bez projektu| s projektem | bez projektu Ostaini naklady piinosy roéni diskontovany| kumulovany
Do 2017 -54 020
2018 -711 176 -79 600 79 600 -6 789 6 789 -765 197 -765 197 -765 197
2019 -711 505 -79 998 79 998 -6 993 6 993 -711 505 -677 624 -1442 821
2020 -80 398 80 398 -7 167 7 167 35 315 7574 42 889 38901 -1403919
2021 -80 800 80 802 -7 347 7 347 35 986 9181 45 169 39019 -1364901
2022 -81 204 206 759 -7 530 7530 36 687 12 326 174 567 143 617 -1221 284
2023 -81 610 81617 -7 718 7718 37 420 17 109 54 536 42 730 -1178 554
2024 -82 018 82 027 -7 911 7911 38 186 23 636 61 831 46 140 -1132 414
2025 -82 428 207 989 -8 109 8 109 38 987 32 017 196 565 139 695 -992 719
2026 -82 841 92 154 -8 312 8 312 39 825 42 343 91 480 61917 -930 801
2027 -83 255 91 361 -8 520 8 520 40 700 54 742 103 549 66 748 -864 053
2028 -83 671 83 688 -8 733 8 733 41 616 69 337 110 970 68 126 -795 927
2029 -84 089 84 109 -8 951 8 951 42 573 86 253 128 846 75 334 -720 593
2030 -84 510 84 531 -9 130 9130 44 220 104 893 149 135 83 044 -637 549
2031 -84 932 84 956 -9 313 9 313 44 884 125 467 170 374 90 353 -547 196
2032 -85 357 85 383 -9 499 9 499 45 557 148 291 193 875 97 920 -449 276
2033 -85 784 85 812 -9 689 9 689 46 241 173 438 219 707 105 683 -343 594
2034 -86 213 86 243 -9 883 9 883 46 935 200 978 247 944 113 586 -230 008
2035 -86 644 86 676 -10 080 10 080 47 640 230 989 278 661 121 579 -108 429
2036 -87 077 87 112 -10 282 10 282 48 355 263 369 311 759 129 542 21113
2037 -87 512 87 549 -10 488 10 488 49 081 298 326 347 444 137 495 158 609
2038 -87 950 87 989 -10 697 10 697 49 818 335 935 385 792 145 401 304 010
2039 -729 525 88 431 -10 911 10 911 50 567 376 271 -214 256 -76 906 227 104
2040 -88 832 88 875 -11 130 11 130 51 327 419 413 470 783 160 937 388 041
2041 -89 276 89 276 -11 352 11 352 52 098 424 127 476 225 155 045 543 086
2042 -89 722 89 722 -11 579 11 579 52 882 428 894 481 776 149 383 692 470
2043 -90 171 90171 -11 811 11811 53 677 433 715 487 392 143 928 836 398
2044 -90 622 90 622 -12 047 12 047 54 485 438 590 493 074 138 673 975 070
2045 -91 075 91 075 -12 288 12 288 55 305 443 519 498 824 133609 1108680
2046 -91 530 91 530 -12 534 12 534 56 138 448 540 504 679 128 740 1237 420
2047 0 -91 988 91 988 -12 784 12 784 56 984 453 618 510 602 124 049 1361 469
konv.faktor 0,93 0,93 0,93 0,82 0,82 0,93




Zména trakéni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz v tseku Nedakonice — Rikovice
Ekonomické hodnoceni

2.5.2. Vysledky ekonomické analyzy
Vysledky ekonomické analyzy sestavené na zakladé uvedenych finanénich tokd a

zvolené diskontni sazby jsou nasleduijici.

Tabulka 2-17: Ukazatele ekonomické analyzy

Ukazatel Varianta s projektem
ENPV tis.K& 1361 469
EIRR % 9,57
BCR 1,944

Z vysledka ekonomické analyzy je zfejmé, Zze varianta s projektem vychazi pfi

zohlednéni vSech spolecenskych pfinosl jako nejlepsi moznost volby.

2.6. Hodnoceni rizik
Projekt ,Zména trakéni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz v iseku Nedakonice — Rikovice*

muze byt ovlivnén fadou vnéjSich, €asto i negativnich vlivid. Tato kapitola se proto zabyva
identifikaci jednotlivych rizik a stupném pravdépodobnosti jejich vyskytu.

Riziko projektu pak Ize vyjadrit jako nebezpedi, Ze skute€né vydaje a pfijmy se budou
liSit od predpokladanych. Analyza rizik tak zkouma mozny vliv vybranych nezavislych
proménnych (tj. vzajemné nezavislych rizikovych faktort) na celkovou efektivnost projektu.

Rizikové faktory ovliviiujici dany projekt je mozné rozdélit do nékolika oblasti:

— Stavebné technicka rizika projektu

— Marketingova rizika projektu

— Legislativni rizika projektu

— Finanéni rizika projektu

Jednotliva rizika jsou ohodnocena do 5 kategorii od méné zavaznych po zavazna az
kriticka nasledovné:

I. kategorie — zanedbatelné riziko,

II. kategorie — mirné riziko,

lll. kategorie — pfijatelné riziko,

IV. kategorie — zavazné riziko,

V. kategorie — nepfijatelné riziko.
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Mezi stavebné technicka rizika Ize zaradit nedostatky v projektové dokumentaci,
dodate¢né zmény pozadavku investora, splnéni terminu vystavby, havarie na stavbé, Zivelné

pohromy (vichfice, zaplavy) atp.

K marketingovym rizikiim se fadi dostupnost pracovni sily, zaji§téni dopravni
obsluznosti, dostatecné vyuziti trati osobni a nakladni dopravou apod. Pro efektivhost

projektu je vyznamné zejména dostateéné vyuziti pfepravni kapacity trati.

Legislativni rizika projektu jsou nasledujici: politicka stabilita v CR, zména platnych
zakonu a vyhlasek, hladky pribéh uzemniho a stavebniho Fizeni, podpora projektu verejnym

minénim atp.

Finanéni rizika projektu pak predstavuje napf. zajisténi dostateCnych finanénich
zdroja v Case, pridéleni podpory ze strany EU pfip. zjinych financnich instituci, zvySeni
nakladd béhem vystavby, zména inflace a kurzu koruny k euru, finanéni ztraty z titulu

zpozdéni vystavby zhotovitelem atp.

Mezi rizika kvantifikovatelna, u nichz Ize posoudit zavislost ekonomickych ukazatel(
na exogennich faktorech matematickymi a statistickymi metodami, patfi zejména financni a

marketingova rizika. Ostatni rizika budou dale podrobena kvalitativni analyze.

Finanéni rizika projektu

Z hlediska finan¢niho rizika projektu jsou nejvyznamnéjsi poloZkou jeho investi¢ni

naklady. Vzhledem k charakteru projektu muze béhem realizace dojit Kk jejich

neoCekavanému zvySeni. Analyza rizik proto zkouma, jak by tyto zmény ovlivnily finanéni a
ekonomickou efektivnost projektu. Citlivostni interval byl zvolen -20% az +20%. Hodnoty
finan¢nich a ekonomickych ukazatelll v pfipadé zvySeni/snizeni investi¢nich nakladu stavby

pak vychazeji nasledovné:

Tabulka 2-18: Citlivost ukazatelii finanéni a ekonomické analyzy na zmény investi¢nich nakladi

Zmeéna investi¢nich nakladu
-20% -10% +10% +20%
FNPV |[tis. KEé| -1317594 | -1473437 | -1785122 | -1940 964
FIRR % XX XX XX XX
ENPV |[tis. KE| 1650 033 1505 751 1217 187 1072 905
EIRR % 11,36 10,39 8,85 8,21

Z hodnot v tabulce je patrné, ze projekt je efektivni i v pfipadé zvySeni investi¢nich

nakladd. Mezni hodnota zvySeni investi¢nich nakladl, pfi niz projekt zGstava ekonomicky

28



Zména trakéni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz v tseku Nedakonice — Rikovice
Ekonomické hodnoceni

efektivni, je +94,3 %, tedy zvySeni o 1 498 322 tis. KE. Projekt neni samofinancovatelny ani

pfi vyrazn&jSim snizeni investi¢nich nakladu.

Bodové hodnoceni: Ill. kategorie (pfijatelné riziko)

Opatieni na eliminaci rizika

Projekt bude realizovan znarodnich zdroju, pfipadné téz s pfispévkem na
financovani z fondd EU. Ztohoto duvodu je tfeba vénovat v procesu pfipravy projektu
dostate¢nou péci na zajiSténi dostate€ného objemu finanénich zdrojii a v€asné podani
zadosti o finanéni pfispévek zfondd EU (pokud bude touto formou spolufinancovan).

Vzhledem k terminu realizace stavby je zvladnuti tohoto procesu realné proveditelné.

Marketingova rizika

Bodové hodnoceni: I. kategorie (zanedbatelné riziko)

Opatreni na eliminaci rizika

Jedna se o celostatni trat, ktera je soudasti pateini zelezniéni sité v CR (Il. TZK).
Pfedpokladané intenzivni vyuziti posuzované trati pro osobni i nakladni dopravu proto Ize

pfedpokladat i v budoucnu.

Stavebné-technicka rizika

Bodové hodnoceni: Il. kategorie (mirné riziko)

Opatieni na eliminaci rizika

DodrZzenim aktualniho ¢asového harmonogramu by mélo byt minimalizovano riziko
plnéni terminl vystavby. Dodate¢né zmény pozadavkl na projekt by mohly vést ke zvySeni
pofizovacich nakladu. V souladu se zavéry analyzy citlivosti je projekt efektivni i v pfipadé

zvySenych pofizovacich nakladu.

Riziko havarii béhem realizace Ize eliminovat v€asnou a odborné zpracovanou
organizaci vystavby Béhem provozu je zakladem preventivnich opatfeni pfed havarii
dodrzovani platnych pfedpist a pravidelna udrzba. V CBA analyze se naklady na udrzbu

predpokladaji v dostatecné vysi.
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Legislativni rizika

Bodové hodnoceni: Ill. kategorie (pfijatelné riziko)

Opatieni na eliminaci rizika

V pfipadé hodnoceného projektu muze dojit zejména ke zdrzeni v pribéhu uzemniho
a stavebniho Fizeni, nebo ke vzniku dodatecnych nakladud (viz stavebné technicka rizika). Pro
zminéni téchto rizik je v ramci hodnocené stavby zpracovan podrobny projekt organizace

vystavby.

2.7. Zavér
Ekonomické hodnoceni je zpracovano metodou analyzy nakladi a prinostu (CBA)

v souladu s dokumentem ,Metodika pro hodnoceni ekonomické efektivnosti a ex-post
posuzovani nakladd a vynosu, projektt zelezniéni infrastruktury, pozemnich komunikaci a

dopravné vyznamnych vodnich cest” (2016) a ostatnimi platnymi metodickymi dokumenty.
Do finanéni analyzy vstupuiji:
1) Vydaje
a) Investi¢ni naklady (bez rezervy na nepiedvidatelné udalosti)

b) Naklady na opravy a udrzbu zelezni¢ni infrastruktury (provozuschopnost)

2) Pfijmy

a) Zlstatkova hodnota

Do ekonomické analyzy vstupuiji:

1) Naklady
a) Investi¢ni naklady (bez rezervy na nepredvidatelné udalosti)
b) Naklady na opravy a udrzbu Zelezni¢ni infrastruktury (provozuschopnost)
¢) Naklady na provozovani drazni dopravy

2) PFinosy
a) Uspory externich nakladii z dopravy
b) Uspory &asu v osobni dopravé

c) Zustatkova hodnota
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Pro ucely ekonomické analyzy jsou jednotlive naklady a pfinosy vy€isleny

v ekonomickych cenéach:

a) naklady a pfinosy, s nimiz jsou spojeny realné penézni toky, jsou pfevedeny
na ekonomické ceny pomoci tzv. konverzniho faktoru, jehoZ hodnoty pro
jednotlivé typy finan¢nich tokd jsou uvedeny ve spodni casti tabulky

diferenénich tokl ekonomické analyzy;

b) naklady a pfinosy nepenézniho charakteru jsou ocenény ve vysi tzv. nakladd

obétovanych prileZitosti.

Mezi hlavni pfinosy stavby ,Zména trakéni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz v useku

Nedakonice — Rikovice* Ize zafadit nasledujici faktory:

1) uspora nakladl na provozovani drazni dopravy;
2) Uuspory Casu v osobni dopravé;

3) uspory externich nakladu z dopravy.

Vysledné hodnoty CBA analyzy jsou nasleduijici.

Tabulka 2-19: Vysledky finan¢ni a ekonomické analyzy varianty s projektem

Ukazatel Financni analyza Ekonomicka analyza
FNPV/ENPV | tis.K¢ -1 629 279 1 361 469
FIRR/EIRR % XX 9,57
BCR 1,944

U finan¢ni analyzy jsou vysledné hodnoty ukazateld pod hranici efektivnosti.
Z hlediska ekonomické analyzy je projekt ekonomicky efektivni, hodnota EIRR je vy$Si nez
kriticka hodnota 5 %. PFinosy jsou vyvolany zejména usporami nakladd na provozovani

drazni dopravy a usporami externich naklad(l z dopravy.

Z uvedeného vyplyva, ze projekt ,Modernizace Zména trakéni soustavy na AC 25 kV,
50 Hz v useku Nedakonice — Rikovice* méa dostatecny celospolegensky pFinos a je mozné jej

doporucit k financovani z vefejnych rozpoctl.
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