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2.2 Vseobecné

Jak jiz bylo konstatovano v predchozi kapitole ma tato studie vyrazné SirSi zabér, nez

samotnou zménu napajeciho napéti v iseku Nedakonice — Rikovice, i kdy? vyfeseni této problematiky

je primarnim cilem studie.

V fesené oblasti je elektrické napdjeni drah ovlivnéno celkem sedmi aktivitami, které bude

zajistovat:

zvysSeni vykonnosti, kvality a ucinnosti elektrického napdjeni na tratich dosud napdjenych
napétim 3 kV jeho konverzi na jednotny systém 25 kV,

elektrizace dosud neelektrizovanych trati,
napajeni akumuldtorovych vozidel na tratich bez trakéniho vedeni,
napajeni modernizovanych trati konvenénich (CR) zeleznic s tratovou rychlosti 200 km/h,

napajeni nové postavenych trati vysokorychlostnich (HS) zeleznic s tratovou rychlosti 300 az
350 km/h,

zajisténi elektrického napajeni pro zvyseni prepravnich vykonl nakladni Zelezni¢ni dopravy,
kompatibilita Zeleznic SZDC s zeleznicemi ZSR.

Zakladni charakteristiky téchto aktivit jsou stru¢né popsany v nasledujicim textu.

2.3 Konverze napajeciho systému 3 kV na jednotny systém 25 kV

Byla zpracovana a schvélena studie ,Koncepce pfechodu na jednotnou napdjeci soustavu ve

vazbé na priority programového obdobi 2014-2020 a naplnéni poZadavk( TSI ENE“.

Systém 3 kV pracuje s relativné nizkym napétim (jen 3 kV), cozZ vede k velkym proudiim a tedy

i k velkym Ubytkdm napéti a tim i ke ztratam energie.

Nizka pfenosova schopnost trakéniho vedeni zvysSuje ztraty elektrické vozby trojici Gcinku:

Ztraty v trakénim vedeni pti odbéru energie vozidlem,

Ztraty v trakénim vedeni pfi navraceni energie v pribéhu rekuperacniho brzdéni,

Ztraty energie nucenym marenim v brzdovém odporniku vlivem neschopnosti trakéniho
vedeni pfedat ji s vyuZzitim dovolené tolerance napéti dalSim vozidlim.

Kdy? byl v padesatych a $edesatych létech minulého stoleti na CSD systém 3 kV uvadén

v Zivot, bylo to za nasledujicich podminek:

vlaky jezdily pomalu (rychliky 100 az 120 km/h, nakladni vlaky 60 aZ 65 km/h),

nakladni doprava byla rozprostfena po celé siti Zeleznic,

jezdilo minimum rychlikd,

nebyl taktovy jizdni fad — nestfidaly se v pradbéhu par minut trasy nakladnich vlakd s vlaky
osobni prepravy,

sled jizdy vlak( odpovidal tehdejsi Grovni zabezpecovaci techniky,

k vedeni nakladnich vlakd postacoval mérny vykon 1 kW/t (naptiklad: 2 000 kW / 2 000 t)
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jak ¢tyfnapravové, tak i Sestindpravové lokomotivy mély vykon jen 2 MW,
- vozidla neméla rekuperace,
- vétsina nakladnich vozl méla kluzna loZiska, konstantni ¢len jizdniho odporu byl dominantni,
- byly pouzivény kolejnice z uhlikové oceli s nizkym elektrickym odporem,
- bylo mélo izolovanych stykd a ty byly pfeklenuty médénymi lany,
- horni mez napajeciho napéti byla 3 600 V.

V soucasnosti je situace rozdilna:

- vlaky jezdi rychle (rychliky 160 km/h, nakladni viaky 100 km/h),

- nékladni doprava je soustfedéna na malou ¢ast sité Zeleznic (na tratich sité TEN-T, které tvofi
27 % délky sité, se uskutecriuje 90 % dopravnich vykonl ndkladni dopravy, na celostatnich
tratich mimo sit TEN-T, které tvofi 32 % délky sité, se uskuteénuje 8 % dopravnich vykon(
nakladni dopravy, na regionalnich tratich, které tvoti 41 % délky sité, se uskuteCiuji 2 %
dopravnich vykon( nakladni dopravy,

- jezdi mnohonasobné vice rychliki,

- je taktovy jizdni fad — v pribéhu par minut se stfidaji trasy nakladnich vlakd s vlaky osobni
prepravy,

- sled jizdy vlak(i odpovida soucasné urovni zabezpecovaci techniky,

- kvedeni nakladnich vlak( v tésném sledu s vlaky osobni pfepravy je nutnosti mérny vykon 3
kW/t (napriklad: 6 000 kw /2 000 t),

- Ctyfnapravové lokomotivy maji vykon 6 MW, respektive jsou k dopravé nakladnich vlaki
pouZivany dvojice lokomotiv 3 MW (viz 2 x 363.5),

- vozidla maji rekuperacni brzdu o vykonu na drovni vykonu trakéniho, jeho prichod trakénim
vedenim zplsobuje analogické ztraty jako trakéni odbér (viz vySe uvedend slozka b).
Rekuperace je u osobnich zastavkovych vlak( schopna nabizet do trakéniho vedeni kolem 50
% odebrané energie, ale to ji neni schopno prenést ke spotfebé, takie je zpravidla
z podstatné ¢asti marena v brzdovych odpornicich (viz vyse uvedena slozka b),

- ndkladni vozi maiji kluznd loZiska, dominantni sloZzkou jizdniho odporu je s druhou mocninou
rychlosti rostouci aerodynamicky odpor ((100/60)° = 2,78). Ktomu potiebny vykon,
respektive odebirany proud, roste se tieti mocninou rychlosti ((100/60)° = 4,63) a druhé
mocniné Umérné ztraty ve vedeni (AP = RI?) rostou se $estou mocninou rychlosti ((100/60)° =
21,4),

- jsou pouZivany kolejnice z legované oceli s vysokym elektrickym odporem — odpor zpétného
trakéniho vedeni zasadnim zplsobem vzrostl,

- je hodné izolovanych stykl a ty jsou preklenuty ocelovymi lany svysokym elektrickym
odporem.

- horni mez napéjeciho napéti ziistala 3600 V — Zeleznice v CR z dlivodu provozu starsich
lokomotiv neakceptovala napéti 3 900 V podle EN 50 163, coZ zasadnim zplsobem sniZuje
dosah rekuperacniho brzdéni.

Je potieba vnimat, Ze pomérné ztraty v trakénim vedeni rostou pfi zvySovani odebiraného
vykonu rychleji nez linearné, nebot pokles napéti na sbéradi je pro zajisténi potfebného vykonu
kompenzovan dalsim zvySenim proudu, a ztraty ve vedeni rostou Umérné jeho druhé mocniné (viz
graf v priloze 2.1).

Velikosti ztrdt v pevnych trakcnich zafizenich 3 kV lze snadno sledovat na voltmetru
lokomotivy v pribéhu jizdy vlaku. Vnitfni napéti trakéni napajeci stanice naprazdno je cca 3 400 V.
Vse co vuci udaji voltmetru k této hodnoté chybi, jsou ztraty. Napftiklad pfi napéti na sbéraci 2 700
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V zvysuji ztraty v pevnych trakcnich zafizenich spotrebu elektrické energie o 26 % ((3 400 — 2 700) / 2
700 = 0,26), jak je patrno z grafu v pfiloze 2.2.

Tato hodnota tvofi vySe uvedenou zakladni slozku ztrat (slozka a), kni je jesté nutno
pripocitat i ztraty v trakénim vedeni pfi rekuperaci (sloZzka b) a mareni vedenim jinym vozidlim
nepredané rekuperované energie v brzdovych odpornicich (slozka c).

Podstatné pritom téz je, ze rozhodujici pro vypocet ztrat neni stfedni hodnota napéti, ale
okamZitd (tedy vlivem dbytkd napéti nizkd) hodnota napéti pfi odbéru velkych vykon(. Vyssi
zotavené napéti po poklesu odbéru energetickou bilanci nezachrani, pfi ném je odebirana jen mala
¢ast celkové energie.

Toto téma ma i $ir$i souvislosti. MZP CR kategoricky poZaduje, aby bylo v zdjmu ochrany
zdravi lidu v CR do roku 2030 prevedeno 30 % prepravnich vykon( silniéni dopravy na Zeleznici (viz
pfislusny ukol pro MD CR v usneseni vlady CR &. 978/2015). Zde viak plsobi vyznamny moment.
Elektrickd vedeni se chovaji tak, Ze pfi zvySovani pfendseného vykonu jejich Ucinnost klesa a to pfi
posuzovani vykonu na konci linky rychleji neZ linearné. Tedy pokud by nebyla provedena
technologickd zména, byl by rist dopravnich vykon( Zeleznice provazen vysokymi ztratami, nebot
vysSi zatizeni pevnych trakcnich zafizeni vede k poklesu jejich ucinnosti.

Podobné plsobi i stoupani. Na grafu v pfiloze 2.3 je znazornéna mérna spotreba energie
nakladniho vlaku na sbéraci vozidla, lidové nazyvana hokejka. Stoji za povSimnuti, Ze sklon do cca 4%o
nema pfi obousmérném provozu na spotiebu energie vliv. Velkd vétSina nakladni dopravy se
aktualné uskuteéruje na rovinatych tratich 1. a 2. ndrodniho tranzitniho zelezni¢niho koridoru, nebot
3. a 4. koridor se staly diky modernizaci a s ni spojenymi vylukami na mnoho let pro nakladni dopravu
nepouzitelnymi. AZ se v budoucich létech vrati nakladni doprava i na sklonové narocné traté
s vysokou mérnou spotiebou energie (Praha — BeneSov a Praha — Lysa nad Labem se stoupdnim 10 az
11 %o, Jablunkovsky prismyk a Lyssky prismyk se stoupanim 16 %o) projevi se to i velmi vysokymi
ztrdtami v trakénim vedeni.

Privodnim jevem nizké prenosové schopnosti trakéniho vedeni napajeného jmenovitym
napétim 3 kV je kromé velkych ztrat energie téZ pokles napéti na sbéraci vozidla. Z toho vyplyva
pokles trakéniho vykonu s pfimym dopadem na prodlouZeni jizdnich dob a tim i nedodrZeni jizdniho
radu. Nepfijemnym pravodnim jevem poklesu napéti na sbéraci vozidla je i zdsah podpétové ochrany
vozidla pti poklesu napéti spodni tolerancni mez. Ve snaze predejit pretézovani trakcénich zafizeni a
vzniku stavu podpéti jsou podle TSI LOC&PAS a CSN EN 50 388 vybavovdna vozidla zafizenim pro
omezovani trakéniho vykonu pfi poklesu napéti na sbéraci pod 90 % jeho jmenovité hodnoty (viz graf
v pfiloze 2.4). Privodnim jevem jeho funkce je rovnéz prodlouzeni jizdnich dob a nedodrzeni jizdniho
fadu.

Sjednoceni napéajecich systémd na tratich SZDC je té7 iniciovano feenim vytky Evropského
ucetniho dvora, ktery ve své zpravé o zelezni¢ni ndkladni dopravé oznacil v bodé 62 existenci systému
3 kV na tratich sité TEN-T prochazejicich ptes CR za zadvainou prekazku interoperability a tim i rozvoji
nakladni dopravy v EU.

24 Elektrizace dosud neelektrizovanych trati

Usneseni vlady CR €. 362 /2015, které prijalo Statni energetickou koncepci CR, predloZenou
MPU CR, pfedepisuje dopravé vyrazné snizeni spotieby ropnych produktd a vy$si vyuziti elektrické
energie (viz pfiloha 2.5). V souladu s touto linii pfistoupilo GR SZDC se souhlasem a s podporou MD
CR k velkorysému planu doelektrizace sité zeleznic v CR. Byly vybrany traté vhodné k elektrizaci (jde o
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traté, na kterych stat objednava dalkovou dopravu, respektive na kterych kraje objednavaji intenzivni
regiondlni dopravu, pripadné na kterych je potencidl rozvoje ndakladni dopravy). Podminkou
elektrizace jednotlivych trati je prokazani jeji ekonomické efektivnosti ve Studii proveditelnosti. Jak je
zfejmé z mapy v priloze 2.6 je velkd ¢ast dosud neelektrizovanych, avsak k elektrizaci vhodnych trati
v severni ¢asti CR, tedy v oblasti tradi¢niho pouzivani stejnosmérného systému 3 kV.

Jak z davodu drazsiho trakéniho vedeni s vyssimi vodivymi prirezy, tak zejména z divodu
nutnosti budovat velké mnozstvi trakénich napdjecich stanic, vychazi elektrizace systémem 3 kV dosti
drahd, coz vradé pripadd vede knizké rentabilité investice do elektrizace. V dusledku nizkého
vnitfniho vynosového procenta EIRR je pfislusny projekt vyhodnocen jako ekonomicky nelspésny a
neni doporucéen k realizaci. Systém 25 kV je z tohoto pohledu pfiznivéjsi, nebot z divodu lehéiho
trakéniho vedeni a mensiho poctu trakénich napdjecich stanic jsou investi¢ni naklady nizsi. To ma
pozitivni dopad na vysi vnitfniho vynosového procenta (EIRR) a tim i na vysledek studie
proveditelnosti a diky tomu na uskutecnitelnost elektrizacniho projektu.

Pro elektrizaci dosud neelektrizovanych Zelezni¢nich trati v severni ¢asti je proto aplikace
systému 25 kV zcela zdsadni skutec¢nosti. Vyznamny je zejména odklon od tradi¢niho rozmistovani
trakénich napdjecich stanic podél trati (metoda koralkd na niti) k jejich umistovani do zelezniénich
uzl( s cilem napajet vice Zelezni¢nich trati (metoda slunicek) a k vyuZivani vétsi prenosové schopnosti
trakéniho vedeni k napajeni vedlejSich trati ztrakénich napdjecich stanic, primarné urcenych
k napajeni hlavni traté (metoda rybi kosti).

2.5 Napijeni akumulatorovych vozidel na tratich bez trakéniho vedeni

Vyvoj novych typQ lithiovych akumulatorl pfiblizil realité dvojzdrojovd vozidla
trolej/akumulator (IPEMU - Independently Powered Electric Multiple Unit). Tato vozidla jsou schopna
nabijet své akumulatory v prdbéhu jizdy po elektrizovanych tratich (respektive pfi stani
v elektrizovanych stanicich) a Cerpat z nich energii pro jizdu na neelektrizovanych tratich. Vozidla
s akumulatory nejsou konkurentem elektrizace Zeleznic, naopak jsou s ni v souladu. Elektrizaci dalSich
trati se sniZuje pozadavek na dojezd vozidel s akumulatory a tim i na velikost, hmotnost a cenu jejich
akumulatoru. Zaroven se elektrizaci dalSich trati rozsifuje energetické sit vhodnd pro nabijeni
akumuldtorovych vozidel.

2.6 Napdjeni modernizovanych trati konvencnich (CR) Zeleznic
s tratovou rychlosti 200 km/h

V soucasnosti je nejvy$si dovolena rychlost na Zelezni¢nich tratich v CR omezena na hodnotu
160 km/h a to i na pfimych Usecich. Limitujicim faktory jsou droviiova kfizeni se silnicnimi
komunikacemi a liniovy vlakovy zabezpecovac typu LS. Po ndhradé droviiovych kfizeni se silni¢nimi
komunikacemi kfizenim mimouroviiovym a po nahradé vlakového zabezpecovacde typu LS funkéné
podstatné dokonalejsim jednotnym evropskym vlakovym zabezpecovacem ETCS prestavaji tyto limity
puUsobit a vlaky je moZno provozovat rychlosti 200 km/h.

ZvySovani rychlosti je provazeno zvySovanim aerodynamického odporu Umérné druhé
mocniné rychlosti (F, = k . v?) a zvy$ovanim k jeho prekonani potfebného trakéniho vykonu imérné
tfeti mocniné rychlosti (P, = F.v=k.V?).

Rast potrfebného trakéniho vykonu je provazen ristem proudu, coZ by vyZzadovalo masivni
sbérac s tézkou hlavici. Avsak jizda vyssi rychlosti zaroven vyvolava potrebu snizit hmotnost sbérace,
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nebot pro zajisténi dobrého kontaktu listy sbérace s trolejovym dratem je potfebné minimalizovat
dynamické sily mezi trakénim vedenim a hlavici sbérace. Pro jizdy vysSimi rychlostmi je tedy potiebné
prendset velké vykony lehkym sbéracem. Toho lze dosahnout jediné snizenim odebiraného proudu
v disledku pouZiti vyssiho napéti (I = P / U). ZvySovani rychlosti jizdy vlak( proto logicky vede
k orientaci na odklon od napajeni systémem 3 kV smérem k aplikaci systému 25 kV. Pfi napajeni
napétim jen 3 kV by byl vozidlem odebirany proud velmi velky, coZ by vyZadovalo tézky sbérac,
pUsobici na trakéni vedeni nepfiznivé velkymi dynamickymi silami s disledkem Spatného kontaktu a
jiskfeni. Pfi napdjeni napétim 25 kV je vozidlem odebirany proud zhruba osmkrat mensi, coz
umoznuje pouZit lehky sbérac, ktery dobre spolupracuje s trakénim vedenim (udrzuje pfiblizné staly
pritlak, neodskakuje) i pfi vysokych rychlostech jizdy vlaku.

2.7 Napdjeni nové postavenych trati vysokorychlostnich (HS) Zeleznic
s tratovou rychlosti 300 az 350 km/h

Soudasna struktura osobni dopravy v CR s dominantnim (2016: 61 %) podilem individualni
automobilové dopravy je pro svou vysokou energetickou i casovou naro¢nost jiz v blizké budoucnosti
neudrzitelna. Vysoka energetickd narocnost individualni automobilové dopravy je ddna vysokym
odporem valeni pneumatik po vozovce, vysokym aerodynamickym odporem samostatné jedoucich
vozidel a nizkou Ucinnosti spalovacich motor(l. Vysoka spotfeba energie uhlovodikovych paliv
individualni automobilovou dopravou se projevuje velmi negativné i zplodinami horeni:

- spalovanim ropnych produktl a zemniho plynu dochazi k vysoké produkci oxidu uhli¢itého,
ktery se hromadi v zemském obalu a zpUsobuje lidstvo ohroZujici klimatické zmény (rUst
stfedni teploty zemé a zvySovani Cetnosti vyskytu extrémnich vykyvl pocasi),

- spalovani uhlovodikovych paliv je spojeno s produkci lidskému zdravi Skodlivych polutantd,
které ohrozuji vSechny vékové skupiny lidské populace

V souvislosti s trvalym Ubytkem pracovnich sil v dasledku poklesu reprodukéni schopnosti
obyvatelstva (v CR je v sougasnosti deficit cca 200 000 pracovnich sil a kazdy mésic se zhruba o 6000
pracovnikl zvySuje, nebot pocet starsich osob dosahujici diichodového véku je zhruba dvojnasobny
viéi poctu osob nastupujicich po ukonéeni skolniho vzdélani do zaméstnani) se ukazuje vysoce
neefektivni, aby kvalifikovani lidé v produktivnim véku ztraceli svij Cas vautomobilu, ktery se
z bezpeénostnich divodd smi pohybovat rychlosti nejvyse 130 km/h a jehoz fizenim je v priméru
zaneprazdnéno 77 % automobily dopravovanych osob.

RaciondInim cilem je tedy nahradit individudlni automobilovou dopravu energeticky
uspornéjSimi a pfitom rychlejSimi formami, zejména vysokorychlostni Zeleznici. Na zakladé velmi
pozitivnich zkudenosti s timto druhem dopravy viadé evropskych a mimoevropskych se i Ceska
republika rozhodla vybudovat vysokorychlostni Zelezni¢ni systém s nevyssi provozni rychlosti 300 az
350 km/h. Navrh Ministerstva dopravy na zfizeni Rychlych spojeni, ktera v souladu s nafizenim
Evropského parlamentu a rady € 1315/2013 napojuji CR na evropsky vysokorychlostni Zelezniéni
systém a zaroveri navzijem propojuji vétsinu krajskych mést v CR, byl podpofen usnesenim
Poslanecké snémovny Parlamentu CR €. 1 583 (viz pfiloha 2.7). Vlada CR uloZila ve svém usneseni €.
389/2017 fadu ukold k jeho uskuteénéni (viz pfFiloha 2.8).

Provoz vysokorychlostnich Zeleznic je podminén funkcnosti elektrického napajeni (subsystém
ENE). S ohledem na vysoké vykony (elektricka vysokorychlostni ucelena trakéni jednotka délky 200 m
vyZaduje pfi rozjezdu ptikon cca 10 MW, vlak dvojnasobné délky 400 m (viz délka nastupisté podle
TSI INS) vyZzaduje pfti rozjezdu prikon cca 20 MW. Obdobné hodnoty vykonl predavaji vozidla do
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trakéniho vedeni pfi elektrodynamickém rekuperaénim brzdéni. Pro tyto Ucely neni pouZitelny
napdjeci systém 3 kV, aplikace systému 25 kV ¢i 2 x 25 kV je nutnosti. Spolu s vysokorychlostnimi
tratémi pfijde napdjeci napéti 25 kV i do Zelezni¢nich uzl& Usti nad Labem, Praha, PFerov a Ostrava,
dosud vyuZivajicich napajeci napéti 3 kV (viz pFiloha 2. 9). Ménit napéti v trakénim vedeni 3 kV/25 kv
v pribéhu rozjezdu a zejména brzdéni vlaku je krajné nezadouci (dochazi k pferuseni tainé
respektive brzdné sily). Proto je nanejvys potiebné uskutecnit konverzi napajeciho napéti 3 kV na 25
kV v dotyénych Zeleznicnich uzlech v predstihu pred vystavbou vysokorychlostnich Zeleznic.

Neodkladnost vystavby vysokorychlostnich Zeleznic vCR ma nejen kvalitativni, ale i
kvantitativni dimenzi. Polet osob vyuzivajicich k cestovani mezi Prahou a Brnem, Olomouci a
Ostravou Zeleznici narlsta jiz Sest let kazdym rokem tempem vyssim nez o 25 % (k Urovni roku 2010),
mezistatni Zelezni¢ni doprava narlistda tempem dvojndsobnym, zhruba o 50 rocné (viz pfiloha 2. 10 a
2. 11 — zpracovéano podle statistickych udaji MD CR - Rocenka dopravy 2016). Pfitom potencial
dalsiho rlstu prepravni poptavky po Zeleznici je velky, nebot individudlni automobilova doprava je i
v téchto relacich stdle dominantni. Konvenéni zelezniéni sit, jiz nyni pretizend soubéhem dalkové
osobni dopravy, regionalni osobni dopravy a nakladni dopravy, neni schopna v soucasnosti tuto
poptavku uspokojovat.

2.8 Zajisténi elektrického napajeni pro zvySeni prepravnich vykont
nakladni Zeleznic¢ni dopravy

Automobily na silnicich zaji$tovaly vroce 2015 v CR 76 % prepravnich vykond nékladni
dopravy. Jde o velmi extenzivni zplUsob dopravy, silné plytvajici jak pracovnimi silami, tak i energii
uhlovodikovych paliv. Nizka produktivita Fidi¢t nakladnich automobill (ve srovnani se strojvedoucim
nakladniho vlaku prepravuje fidi¢ nakladniho automobilu cca 50 krat mensi hmotnost zbozi) je pfi
sou¢asném nedostatku pracovnich sil pri¢inou poklesu prepravnich wvykonl tuzemskych
automobilovych dopravci (viz pfiloha 2. 12), zatim co pfepravni vykony Zelezni¢ni nakladni dopravy
narUstaji.

Zcela zésadni zvrat v nakladni dopravé viak vyhlasila vlada CR ve svém usneseni ¢. 978/2015,
kterém uvadi v realizaci Narodni plan sniZzovani emisi. Stoji za zminku, Ze ze vSech dusledkd vysoké
energetické narocnosti silniéni nakladni dopravy a jejich dalSich nepfiznivych externich faktord
(hlu€nost, nehodovost, zména klimatu - viz ptiloha 2. 13, zpracovana podle véstniku Ministerstva
dopravy ¢&. 11/2013) reagovala vldda CR na podnét Ministerstva Zivotniho prostiedi tak radikalné
pravé na emise mistnich exhalaci, tedy zdravi Skodlivych polutant(i. Ochrana zdravi obyvatelstva se
stava prioritou politik( nejen na Urovni statu, ale i na Urovni obci, mést a krajd. Konflikt mezi Prahou
a Stfredoceskym krajem ve véci kudy vést kamionovou dopravu je toho aktudlnim dokladem. Rozdily
v energetické narocénosti silniéni nakladni dopravy zajistované naftou pohanénymi automobily a
elektrickou Zeleznici jsou zasadni (viz pFiloha 2. 14).

Usneseni vlady CR €& 978/2015 (viz ptiloha €. 2.15) je jesté disledné&jsi neZ programovy
dokument EU Bila kniha - Plan jednotného evropského dopravniho prostoru (EU KOM (2011) 144),
nebot uklddd Ministerstvu dopravy CR ukol prevést do roku 2030 minimalné 30 % veskeré silniéni
nakladni dopravy na Zeleznici. Pfi uvazovani podil(i obou druhl doprav ve vychozim roce 2015 (silnice
76 %, Zeleznice 20 %) a pti extrapolaci predchoziho tempa skute¢ného rlstu obou druhd nakladni
dopravy i do dalSich let znamena tento Ukol zvysSit pfepravni vykony Zelezni¢ni nakladni dopravy
v roce 2030 na Uroven 272 % prepravnich vykon( nakladni Zelezni¢ni dopravy roku 2015 (viz pfiloha
2. 16). Jak ukazuje nepfiznivy vyvoj diléiho pInéni Usneseni viady CR €. 978/2015 (viz priloha 2. 17)
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nenastane tato zména samovolné. Vyraznym nastrojem k naplnéni tohoto vladniho ukolu je rozvoj
elektrizace:

- zvysSit vykonnost pevnych trakénich zafizeni (strukturdlni subsystém energie) na jiz
elektrizovanych hlavnich tratich tak, aby v soubéhu s rostouci dalkovou osobni dopravou a
regionalni osobni dopravou zvladly nasobny rist prepravnich vykonl nakladni dopravy. To
znamena zajistit elektrické napdjeni tézkych nakladnich vlak(l (podle Natizeni evropského
parlamentu a rady ¢. 1316/2013 zajistit vozbu nakladnich vlak( délky 740 m na RFC
evropskych nakladnich koridorech), dopravovanych diky jednotnému evropskému vliakovému
zabezpecovacdi ETCS v tésném sledu za rychliky, a to vysoce vykonnymi interoperabilnimi
elektrickymi lokomotivami (300 kN, 6 400 kW),

- elektrizaci dosud neelektrizovanych trati rozprostfit nakladni dopravu i na dalsi traté. Je
potfebné mit na paméti, Ze diky vyssi mérné cené motorovych nez elektrickych lokomotiv
(KE/kW), vyssim nakladdm a na energii a Udrzbu je doprava nakladnich vlakih motorovymi
lokomotivami drazsi, nez doprava nakladnich vlakl elektrickymi lokomotivami. Téz je vlivem
jejich nizsiho vykonu pomalejsi a vlivem jejich nizsich taznych sil a tim i normativl zatéze téz
méné produktivni. Ve svém dlsledku neni motorova vozba nakladnich vlak(, na rozdil od
elektrické vozby nakladnich vlakd, konkurenceschopna vicdi silniéni automobilové dopravé
(viz pFiloha 2. 18). Elektrizace dalsich trati je tak nutnou podminkou jejich zapojeni do Ulohy
prevést nakladni dopravu ze silnic na Zeleznice.

2.9 Kompatibilita Zeleznic SZDC s zeleznicemi ZSR

Zeleznice ve Slovenské republice jsou podobné jako Zeleznice v Ceské republice postizeny
historicky vzniklou koexistenci dvou systému elektrického napajeni.

Koridor Bratislava — Zilina — KoSice — Cierna nad Tisou byl ve své pdvodni podobé po Puchov
napajen systémem 25 kV a od Puchova (véetné) systémem 3kV. Jeho modernizace probiha smérem
od Bratislavy a je provadéna velmi peclivé:

jsou odstranovany propady rychlosti,

- je budovan jednotny evropsky vlakovy zabezpecovac ETCS,

jsou dlsledné odstavany viechny Urovriové Zeleznicni prejezdy,
- jsou peronizovany zeleznicni stanice.

Elektrizace jeho vychodni €asti Pichov — Kosice — Cierna nad Tisou systémem 3 kV probéhla
v létech 1956 az 1962, tedy prislusna technicka zafizeni jiz jsou zastarala. Proto bylo jiz v roce 2005
pfijato na Urovni vedeni ZSR rozhodnuti v prib&hu modernizace koridoru jiz stard zafizeni napdjeciho
systému 3 kV neobnovovat vtéZze podobé, nybrZ postupné je spolu s pribéhem modernizace
zaménovat za nova zafizeni napajeciho systému 25 kV. Tak bude po krocich presouvan styk systémua
3 kV a 25 kV postupné od Puchova smérem k vychodu.

Pro oblast Ziliny, kterd ma bezprostfedni souvislost s tratémi smér Cadca a Plchov — Luky pod
Makytou, nasledné prechdazejicimi pres statni hranice SK/CZ na uzemi CR, bylo toto rozhodnuti
upresnéno vroce 2014. Jakkoliv je konverze napdjeciho sytému 3 kV na 25 kV na obou
pfeshrani¢nich tratich Zilina — Cadca — statni hranice SK / CZ a Zilina — Pichov - Luky pod Makytou —
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statni hranice SK / CZ ¢asové limitovana jejich stavebnimi pfelozkami v Udoli fek Vah a Kysuca, je
zdmér ZSR privést v Jablunkovském i v Lysském prasmyku ke statni hranici v trakénim vedeni napéti
25 kV zfejmy a logicky.

Je proto logické koordinovat aktivity ZSR a SZDC tak, aby bylo na obou vétvich nakladniho
Zelezni¢niho koridoru RFC 9 Ryn — Dunaj (pfes Jablunkov i pres Horni Lidec¢) zajisténo nalezité
vykonné a spolehlivé elektrické napdjeni. Planovanou modernizaci obou navazujicich trati na uzemi
CR je proto rozumné téz spojit se zménou napajeciho systému ze 3 kV na 25 kV.

2.10 Prilohy ke kapitole 2

Pfiloha 2.1
Vliv odbéru proudu na ztraty v trakénim vedeni

Ptiloha 2.2
Zvyseni spotieby energie pti poklesu napéti v trakénim vedeni

Ptiloha 2.3
Vliv sklonu trati na spotfebu energie

Pfiloha 2.4
Omezovani vykonu DC elektrické lokomotivy pfi poklesu napéti

Pfiloha 2.5
Statni energeticka koncepce CR

Ptiloha 2.6.
Mapa dokonéeni elektrizace Zelezniéni sité SZDC

Pfiloha 2.7
Usneseni Poslanecké snémovny Parlamentu CR k Rychlym spojenim

Pfiloha 2.8
Usneseni VIady CR k Rychlym spojenim

Pfiloha 2.9
Mapa Rychlych spojeni

Ptiloha 2.10
Rast vnitrostatni dalkové Zelezni¢ni dopravy

Pfiloha 2.11
Rlst mezistatni Zelezni¢ni dopravy

Pfiloha 2.12
Vyvoj nakladni dopravy
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Pfiloha 2.13
Externi naklady nakladni dopravy

Pfiloha 2.14
Energeticka narocnost nakladni dopravy

Priloha 2.15
Usneseni vlady CR ¢. 978/2015

Pfiloha 2.16
PoZadovany vyvoj délby pfepravnich vykont nakladni dopravy

Pfiloha 2.17
Priibéiné plnéni Usneseni vlady CR ¢. 978/2015

Pfiloha 2.18
Porovnani nakladd nakladni dopravy
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Pfiloha 2.1 Vliv odbéru proudu na ztraty v trakénim vedeni
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Pfiloha 2.2 Zvyseni spotieby energie pfi poklesu napéti v trakénim vedeni
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Priloha 2.3 VIliv sklonu trati na spotiebu energie

mérna trakéni spotfeba energie na shéraci (bez rekuperace)
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Pfiloha 2.4 Omezovani vykonu DC elektrické lokomotivy pfi poklesu napéti
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Pfiloha 2.5 Statni energeticka koncepce CR

Usneseni vlady CR €. 362/2015

Statni energeticka koncepce €R (str. 103)

Vyvoj a struktura konec¢né spotieby energie v dopravé

Tabulka €. 3: Vyvoj a struktura konecné spotreby energie v dopravé

Spotieba energie v dopravé 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Zemni plyn PJ |3,1 15,3 26,8 35,1 44,1 48,1 51,1
Ropné produkty PJ |225,6 212,0 202,2 195,9 180,0 164,4 148,8
Elektfina PJ |8,5 8,6 9,7 12,1 15,6 20,4 24,9
Biopaliva PJ 19,8 18,3 28,1 28,1 28,1 28,1 28,1
Celkem PJ | 246,9 254,2 266,9 271,1 267,8 261,0 252,9
letopocet rok 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
mil.
-pl 1 42 7 444 7 122 1 1] 14194
doprava - plyn KWh/rok 86 50 9750 50 336 9
doprava - ropné mil. 62667 | 58889 | 56167 | 54417 | 50000 | 45722 | 41333
produkty kWh/rok
doprava - mil.
2361 2 389 2694 3361 4333 5667 6917
elektfina kWh/rok
doprava - mil.
2722 5083 7 806 7 806 7 806 7 806 7 806
biopaliva kWh/rok
mil.
doprava - celkem : 68611 | 70611 | 74111 | 75333 | 74389 | 72556 | 70 250
kWh/rok
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Pfiloha 2.6 Mapa dokonéeni elektrizace Zelezni¢ni sité SZDC
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Pfiloha 2.7 Usneseni Poslanecké snémovny Parlamentu CR k Rychlym spojenim

POSLANECKA SNEMOVNA
2017

7. volebni obdobi

1583

USNESENI

Poslanecké snémovny
z 55. schiize
ze dne 2. biezna 2017

k informaci ministra dopravy Dana Toka k problematice vysokorychlostnich trati

Preambule:

Z duvodu

a) podpory podnikdni, mobility pracovni sily a makroekonomického rozvoje Ceské
republiky,

b) dlouhé cestovni doby viaki mezi hlavnimi hospoddfskymi centry Ceské republiky,

c) vycerpdni kapacity Zeleznicnich trati vcetné jiz modernizovanych koridorii pro osobni
i ndkladni dopravu, zejména v priméstskych aglomeracich;

Poslanecka snémovna
vnima zasadni vyznam vysokorychlostni Zeleznice pro dal$i ekonomicky rozvoj Ceské
republiky a uvédomuje si nutnost jejiho zapojeni do rozvijejici se evropské sité
vysokorychlostnich trati v souladu s evropskym nafizenim o transevropskych
dopravnich sitich — TEN-T;

zadé vladu o u¢innou spolupraci v oblasti této, pro stat klicové, dopravni infrastruktury,
zejména mezi jednotlivymi resorty.

Na zdkladé této spoluprace pozaduje Poslaneckd snémovna realizaci konkrétnich procest vedoucich
k vlastni realizaci systému Rychlych spojeni v Ceské republice:

Poslanecka snémovna

7ada vladu, aby pred schvalenim Programu rozvoje Rychlych spojeni vliddou Ceské republiky,
obsah materialu diskutovala i s hospodaiskym vyborem Poslanecké snémovny;
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Pfiloha 2.8 Usneseni Vlady CR k Rychlym spojenim

USNESENI

VLADY CESKE REPUBLIKY
ze dne 22_ kvetna 2017 ¢. 389

o Programu rozvoje rychlych Zelezniénich spojeni v Ceské republice
Viada

I. konstatuje, Ze rozvoj sité Rychlych spojeni pfedstavuje vyraznou prileZitost a impuls pro
uﬂﬁhﬂwmmteﬂemmbhamlmmwﬁvmmnhmm Ze
whl.nnmrn a pmmmvmm Rychiych npnpnl dojde k zésadnimu zkvaitnéni
nabizenych cenové dostupnych dopravnich siufeb, coZ posili mezinarodni
kmﬂ:md‘mpmntammaﬁakhﬁué&ﬂempuhﬁkypnmm snizeni viivi
mﬂmvmednpmwmm:mtedrmmmﬂwﬂymnpqem zajisti novou
dmmmmmgmwhmhmmazkﬁiwwnamﬁﬂmmewwm
zemi, Ze Rychia spojeni predstavuji zcela novy investicng | provozné vyznamny
doptm:prqeﬂvmdopmmmumwmmpmum:daﬁmhﬁwhﬂie
pmdpukiudanepamnuhyayﬂanu Rychlych spojeni budou srovnatelné s parametry
nhdnhn dmamrﬂtwqetﬂmnﬂwspdmnimmemenpyazerrﬂh

itni doprava se stane béZné vyuzivanym a destupnym dopravnim prostiedkem pro
viechny skupiny obyvatelstva;

I schvaluje Program rozvoje rychiych Zelezniénich spojeni v Ceské republice, uvedeny
v casti lll materialu ¢j. 493/17, jako vychozi strategicky dokument pro problematiku reseni
rozvoje rychiych Zelezni€nich spojeni,

. uklada
1. ministru dopravy

a) zahajt prostfednictvim Spravy Zeleznicni dopravni cesly, 5. 0., procesy v piiprave
novostaveb vysokorychlostnich Zelemni€nich trati v rdmci systému Rychiych spojeni,

b) prediofit viadé do 31. bfezna 2018 a dale kaZdy dalsi kalendami rok informac
o aktuainim stavu pfipravy jednotiivych vysokorychlostnich trati v ramci systému
Rychilych spojeni,

c) ﬁedhmﬂademhmnmimhrdthamhhmupmgm

Rychlych spojeni véeiné navrhu na stanoveni jeho organizacniho zaclenéni za OCash
mmmmmﬂ Hmﬂmpmmﬁmmzvq Ministerstva financi,
mmm;uunymaubmndu Ministerstva zemédélstvi, Ministerstva Zivomniho
prostiedi, Ministerstva zdravotnictvi, Statniho fondu dopravni infrastruktury a Spravy
Zeleznitni dopravni cesty, s. o.,

d) stanovit do 31. prosince 2017 zasady ndwrhu novostaveb vysokorychiostnich
Zeleznicnich trati,

e) sledovat v maximalni moZné mmpmnmuuwsnﬁuwmm s&*v&mtemptm
pmmh‘nam‘tmenmth:h&[ﬂuﬂkrrﬂmd pnkmtnbl.ﬂezrieﬁskngmﬁckym
pomérl a zejména z hiediska investiénich a provoznich nakladl opodstatnéné,
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Pfiloha 2.9 Mapa Rychlych spojeni
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Priloha 2.10 Rust vnitrostatni dalkové Zelezni¢ni dopravy

cestovani Zeleznici z Prahy a do Prahy (rok 2010: 100 %)
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz
v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Pfiloha 2.12 Vyvoj nakladni dopravy
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Pfiloha 2.13 Externi naklady nakladni dopravy
Externality nakladni dopravy (K&/1 000 ¢t km), Groven roku 2017
lehké
uzitkové tézké uzitkové
automobily automobily | Zzelezni€ni | letecka vodni
nehody 5019 34 1 0 0
hluk 1792 255 176 969 0
znecisténi ovzdusi 6 574 1627 201 131 486
zmény klimatu 6 725 758 236 7 678 211
celkem 20 110 2 674 614 8778 697
2. VYCHOZI PODMINKY 19



Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz C/;‘ SUDOP BR”O

v tseku Nedakonice - Rikovice

Pfiloha 2.14 Energeticka narocnost nakladni dopravy
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz

v useku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Pfiloha 2.15 Usneseni vlady CR &. 978/2015

Narodni program snizovani emisi CR (str. 102)

Kod opatreni

b. Nazev opatfeni
C. Priorita opatfeni
d. Popis opatfeni

e. Dotéené sektory

f. Vazba na analytickou
cast

g. Vazba na principy a

vychodiska Programu

h. Vazba na cile Programu

k. Odhad pfinosl opatfeni

Odhad dopadu opatreni

m. Implementacni nastroje

AB23

Presun prepravnich vykond nakladni dopravy ze silnic na
zeleznici

Vysoka

Primarni Gcel: Snizeni emisi NOx, VOC, PM1o, PM25a
benzo(a)pyrenu (BaP)

a tim snizeni expozice obyvatel PM1o, PM2.s, NO2, BaP a
troposférického ozonu

Sekundarni efekt: Snizeni emisi CO2.

Cilem opatfeni je pfesunout urcitou ¢ast pfepravnich vykonl ze
silni¢ni dopravy na Zeleznici. Pfesunem pfepravnich vykon( dojde ke
sniZzeni emisi znecistujicich latek ze sektoru nakladni silni€ni
doprava, ktera je v sou¢asné dobé k pfepravé nakladl nejvice
vyuzivana.

Bila kniha - Plan jednotného evropského dopravniho prostoru —
vytvoreni konkurenceschopného dopravniho systému ucinné
vyuzivajiciho zdroje pozaduje, aby do konce roku 2030 bylo
prevedeno 30 % silni¢ni pfepravy nakladu nad 300 km na jiné druhy
dopravy, zejména na Zeleznici a do roku 2050 by to mélo byt vice nez
50 %. K tomuto cili by mély napomoci i u¢inné a zelené koridory pro
nakladni dopravu.

Stanoveného cile bude dosazeno zvySenim kapacity a propustnosti
Zelezni¢ni sité, odstranénim uzkych hrdel a budovanim
multimodalnich terminal prednostné napojenych na logisticka centra.
A (doprava)

Sektor ,silniéni doprava“ predstavuje v sou€asné dobé cca. 19 %
celkovych emisi oxidl dusiku, cca. 14 % celkovych emisi VOC, cca 9
% celkovych emisi primarnich €astic PM1o, cca. 10 % celkovych emisi
primarnich ¢astic PM2:sa cca. 7 % celkovych emisi benzo(a)pyrenu.
SWOT- slaba mista sektoru doprava:

Rostouci trend prepravnich vykonu silniéni nakladni dopravy

Vysoky podil silni¢ni nakladni dopravy na nakladni prepravé

Principy
Princip omezovani negativniho vlivu na ovzdusi u zdroje

Snizeni rizik plynoucich ze zneg¢isténi ovzdusi pro lidské zdravi a
shiZeni negativniho vlivu na ekosystémy a vegetaci a na hmotny
majetek cestou sniZeni emisi ze sektoru doprava.

Synergie s dalSimi opatfenimi

Podpurna opatreni

PFesunem prepravnich vykon( dojde ke zméné aktivitnich Gdaji na
strané spotfeby energii v sektoru doprava. Dojde ke snizeni spotfeby
motorové nafty spotfebované silni¢ni dopravou a ke vzristu spotreby
elektrické energie spotfebované Zelezni¢ni dopravou.

Opatfeni by mohlo pfinést snizeni emisi v pfipadé oxidu dusiku az o
cca 11 kt ro€né.

Statni rozpocet: Dopady na statni rozpoc€et budou zplisobeny jednak
naklady na rekonstrukci Zzelezni€nich trati a naklady na vystavbu
multimodalnich terminall, dale pak nevybérem spotfebnich dani z
pohonnych hmot, mytného a silniéni dané. Pfesna vySe dopadu
opatfeni bude obsazena v informaci o zpUsobu zajisténi cill opatfeni.
Podnikatelské subjekty a konkurenceschopnost: Zadné.

Domacnosti: Zadné.

Implementace Operaéniho programu Doprava (prioritni osy 1)

2. VYCHOZi PODMINKY

21



Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\;/‘ sunop BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Gesce a spolugesce za realizaci opatfeni MD
o. Terminy implementace Do 30. 6. 2016 predlozit viadé informaci o zplsobu zajisténi spInéni
opatfeni cil opatfeni.

Do 31. 12. 2023 zajistit dostateCnou kapacitu a propustnost Zelezni¢ni
sité a vybudovani sité multimodalnich terminald napojenych na
logisticka centra.
Do 31. 12. 2030 zajistit pfesun minimalné 30% podilu nakladni silniéni
dopravy na zeleznici.

p. Indikatory Podil silniéni nakladni dopravy na pfepravnich vykonech
Podil Zelezni¢ni nakladni dopravy na pfepravnich vykonech
Emise NOx, VOC, PM1oa PMzs ze silniéni dopravy.

Priloha 2.16 PoZadovany vyvoj délby pfepravnich vykonl nakladni dopravy

rozvoj nakladni dopravy podle Usnesenivlady CR &. 978/2015
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz
v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Pfiloha 2.17 PrGbéiné plnéni Usneseni vlady CR &. 978/2015
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Priloha 2.18 Porovnani nakladt nakladni dopravy
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