Zapis z porady pred odevzdanim TES, 20.10.2017, Olomouc
Verze po pripominkach

Dne 20. 10. 2017 se uskutecnila porada pred odevzdanim studie s nazvem ,Zména trakéni
soustavy na AC 25 kV, 50 Hz v useku Nedakonice — Rikovice“. Zpracovatelem studie je SUDOP Brno ve
spolupraci s EGU Brno. Studie fesi napdjeni trakce v trojuhelniku Brno-P¥erov-Bieclav. Prezenéni
listina je v pfiloze tohoto dokumentu. Na jednani zaznélo:

1. K problematice zachovani napdjeciho napéti v mezich 0,9 az 1,1x Un: Pfi poklesu napéti pod
uroven 0,9 Un lokomotiva reguluje sv(j vykon. Pfiklad omezovani vykonu pro lokomotivu s Pn
6400 kW:
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2. Padl dotaz, zda je technicky proveditelny prfenos rekuperacni energie v TV na vzdalenost 50 a vice
km (napéti na sbéraci pti rekuperaci 29 kV)?

Odpovéd: Problematika vyuzZiti rekuperované energie v souvislosti s prenosovou schopnosti
trakéniho vedeni je sloZita. Zalezi na mnoha faktorech a v zdsadé lze uvazovat s nize uvedenymi
situacemi

e Videdlnim pripadé, kdy mezi lokomotivou, kterd rekuperuje a lokomotivou, ktera odebira
vykon, neni Zadné neutralni pole ani napdjeci stanice, plati stejnd prenosova schopnost
trakéniho vedeni jako pfi napajeni z TNS. Pfitom zdroj (lokomotiva) ma vystupni napéti na
pantografu 29kV. Takto lze prenést vykon 6,4 MW na vzddlenost 65 km, kdy na
pantografu druhé lokomotivy bude 22,8 kV.

Pokud nebereme v potaz vliv TNS, plati nasledujici tabulka Gbytk( napéti v TV mezi
rekuperujicim vozidlem (Pgg) a vozidlem odebirajicim vykon (Pyy):



vzdalenost Prex. AU Pvyk.
5 km 6 MW 0,5 kV 59 MW
10 km 6 MW 1 kv 58 MW
20 km 6 MW 2 kV 56 MW
30 km 6 MW 3 kv 54 MW
40 km 6 MW 4 kv 52 MW
50 km 6 MW 4,8 kV 5 MW
vzdalenost PRrek. AU Pwyk.
5 km 3 MW 0,2 kv 3 MW
10 km 3 MW 0,5 kv 2,9 MW
20 km 3 MW 1 kV 2,9 MW
30 km 3 MW 1,5 kV 2,8 MW
40 km 3 MW 2 kv 2,8 MW
50 km 3 MW 2,4 kv 2,7 MW

e Vpfipadé, Ze je mezi vlaky TNS, se rekuperovany vykon rozdéli mezi TNS (jednalo by se o
dodavku do distribuéni sité) a druhy vlak. Vykon se rozdéli ve stejném poméru jako je
pomér impedance trakéniho vedeni od TNS po druhy vlak k impedanci samotné TNS.
Transformator v TNS ma impedanci asi jako 17 km trakéniho vedeni, takZze pokud bude
druhy vlak od TNS vzdalen 17 km, méla by se rekuperovana energie rozdélit mezi TNS a
druhy viak v poméru 1:1.

eV dopravni Spicce bude vyuziti rekuperované energie vyssi, protoze jsou vlaky k sobé blize.
Také plati, Ze pti spojitém napdjeni bez neutralnich poli se miZe rekuperovana energie
dostat i za TNS, a to v poméru, ktery je uveden vyse. Ze srovnani simulovanych variant
vyplyva, Ze pfi umisténi neutralnich poli mezi TNS bude do distribucni sité doddna energie
14,3 MW/2h. Pokud by u TNS bylo také neutrdlni pole a TNS by méla v provozu oba
transformatory zapojené do ,V“, tak by dodand energie byla jesté vyssi. Kdyz se v simulaci
s frekvenénimi ménici neutrdlni pole odstranila, dodana energie do distribucni sité klesla
na 0,7 MW/2h a doslo tak k vyrazné Uspore. Ménice navic mohou kromé napéti ménit i
Uhel. Timto by se mohl znacné omezit pfetok do nadfazené soustavy. Software fizeni
ménice umoznuje fizeni odbérl pti napajeni proti sobé. V simulaci se s touto moznosti
zatim nepocita.

Instalace neutralnich poli do trakéniho vedeni je nutna pro feseni provoznich stavl (vyluky
napdjeni, poruchy). Neutrdlni pole bude vzdkladnim provoznim rezimu preklenuto
vypinaci.
3. Zaznéla pfipominka k technologii 2x25 kV — bylo pfedbézné posouzeno napdjeni touto technologii
— nasazeni by nepfineslo vyrazné zlep$eni kvality napéjeni z pohledu SZDC, ani by nefesilo
nesymetrii vaci DS

4. Z odevzdané studie musi byt ziejmé, jaké podklady vstoupily do dopravniho modelu (grafikon, typ
souprav, lokomotiv a jejich vykony), odkud byly pfevzaty a kym z GR byly odsouhlaseny. Bude
uveden rok, pro ktery je simulace vytvofena a bude uveden vzorovy priklad vypoctu
¢tvrthodinového maxima se stfednim vykonem jednotlivych viakd. Prokazatelné vstupni Gdaje
jsou klicové pro respektovani vysledkd simulaci. Zpracovatel uvede, Ze simulace byly provedeny
v dopravnim modelu Open-Track a modelu napdjeni Open-Power-Net.
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11.
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. Simulace napdjeni je feSena pro propustnost trati dle dnesSnich konvenénich technologii

zabezpecovacich zatizeni a ETCS aplikacni drovné L2. Neni uvaZovano s ETCS L3, pro kterou
v soucasné dobé neexistuje detekce celistvosti svésené soupravy. Pfi uvaZovani Urovné L3 by
pfikon potfebny pro napajeni mohl byt vyssi.

. Hodnoty vyhledové dosahovanych odbéri TNS by bylo pro ndzornost vhodné porovnat s dnes

béznymi hodnotami, aby byl zfejmy procentni narlst. Pfi vlastnim navrhu méni¢e bude nutné
dbat na optimalizaci instalovaného vykonu vzhledem k jeho vyuZiti. P¥i 30% vyuZivani jmenovitého
vykonu ménice by byla nizkd jeho vysledna Ucinnost a nejednalo by se o optimalizované zatizeni.

. SZE se pokusi sestavit statistiku spotfebované energie v co nejdel$im ¢asovém Fezu (od roku 2002)

pro vybrané oblasti/napdjeci stanice. Statistika bude dle moZnosti rozélenéna; napf. na hrtkm
vykony osobnich a nakladnich dopravcu.

Dopravni model SUDOP Brno nefesi dopravni $picku nakladnich vlak(, kde by teoreticky bylo
mozné dosahnout jesté vétSich hodnot zatizeni. Nakladni vlaky byly dopinény do volnych ¢asl
Spickového GVD osobni dopravy. Pritom byl v zasadé pouzit stavajici nebo v prislusnych studiich
proveditelnosti deklarovany rozsah dopravy. Hmotnosti vlakl jsou ve vypoctech stejné jako u
dnes prepravovanych vlak(, pouze se uvaZuje s nasazenim 6 MW lokomotiv.

K problematice navySovani nakladnich preprav po Zeleznici (na ukor silni¢ni dopravy) — Od roku
2018 vstoupi v platnost nové cenové ujedndani pro dopravce. Mélo by dojit k vétSimu vyrovnani
poplatkll za osobni a za nakladni dopravu; poplatek za nakladni dopravu bude nizsi neZ dosud.
Naopak mytné pro silni¢ni nakladni dopravce poroste, spolu s rozsahem jeho uplatnéni v siti.

Kritérium N-1 bude ve studii vnimano tak, Ze vypadek jednoho napajeciho prvku u stavajici
technologie TNS (se 100% zalohou) je posuzovan jako N-1 a vypadek celé TNS jako N-2 (omezeni
dopravy). U systému TNS s frekvenénim méni¢em odpovida stav N-1 vypadku celé TNS, stav N-2
pak vypadku dvou TNS (omezeni dopravy). Pokud bude mit TNS dva frekvenéni ménice (jeden jako
zalohu), tak stav N-1 odpovida vypadku jednoho frekvencniho ménic¢e v TNS. Samotny méni¢ ma
moznost zalohy formou paralelnich redundanci vykonovych prvkd (napf. IGBT, IGCT).

SUDOP Brno provéfi v simulacich vypadek venkovniho vedeni AC 25 kV z TNS Rikovice k trati 300.

V rdmci projektu Nedakonice — Rikovice bude nutné vypracovat Studii pfipojitelnosti dle vyhl.
16/2016 (ze dne 13. ledna 2016 o podminkach pripojeni k elektrizaéni soustavé).

Pti stavajici technologii napdajeni 1 AC 25 kV, 50 Hz nelze nesymetrii odbéru fesit opatfenimi na
strané distributord, tj. nelze zvySovat zkratovy vykon siti. Opatfeni vsitich 110 kV by byla
neumérné draha, navic hlavnim faktorem ovliviiujicim velikost zkratového vykonu jsou rozsah a
vykony zdrojl, pfipojenych do distribu¢ni a prenosové soustavy. Provozovatelé distribuénich
soustav nemohou ze své pozice toto ovlivnit.

14. Bylo by vhodné ve studii posoudit rizika napajeni pouze s jednim méni¢em na jednotlivych TNS ve

15.

16.

vztahu k dostupnému vykonu v DS u téchto TNS. Z toho by mélo vzejit doporuceni, kde osadit
jeden ménic¢ a kde dva. (Napt. otdzka preneseni potfebného vykonu z Cernovic az do Rikovic pfi
vypadku jediného ménice TNS Vyskov).

Ménic jedné TNS omezi vykonovou $picku ve spolupraci se sousednimi TNS, které dodaji vykon
umérny omezenému. Tento zpUsob fizeni povede k rovnomérnéjsimu poméru mezi Pmax a
rezervovanym prikonem.

Rozsah udrzby a servisni naklady na technologii frekvenénich ménica resi generalni projektant
s potencidlnimi dodavateli. Detailni cenové rozbory budou feSeny v ramci zpracovani projektu
stavby. Lze predpokladat, Ze roc¢ni provozni naklady budou spojené s Cisténim, chlazenim, testy,
atd. — cca v rozsahu 1-2 dny s ohledem na Zivotni cyklus deklarovany vyrobcem.



17. Vysledky studie budou vyhodnoceny mj. multikriteridlnim hodnocenim pro napdjeni stavajici
technologii, balancéry a ménici, pfipadné varianta ménic a trakcéni transformator.

18. Ve zpravé bude porovnan vykon, ktery mdie v iesenych napdjecich bodech SZDC odebirat
nesymetricky s ohledem na dodrZzeni maximalni Urovné nesymetrie 0,7 % a vykon, ktery vychazi z
dopravniho modelu.

19. Zprava bude odevzddna 30. 10. 2017. Vysledky zazni v prezentaci pro predstavitele GR SZDC.

V Olomouci 1. 11. 2017 Vladimir Vik
Marek Cerman
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