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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz C/_\‘ s”DOP BR”O

v tseku Nedakonice - Rikovice

12.1 Uvod

Tato ¢ast dokumentace se zabyva vypoctem zatiZeni jednotlivych napdjecich stanic pro rlizné varianty
napdjeni. Je zde popsana metodika vypoctu a vysledky. Energeticky model byl navrzen v programu
OpenPowerNet pro tuto oblast:

Simulovana oblast

Modfice

Hrusovany u Brna

1& Zidlochovice

Unkovice

Breclav os.n.

Segment 1
Segment 2
Segment 3
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\%‘ SUDDP BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

12.2 Podklady

o Model infrastruktury v programu OpenTrack viz. ¢ast 10 Dopravni modelovani

e Modelovy jizdnifad v programu OpenTrack viz. ¢ast 10 Dopravni modelovani

e Stdvajici rozmisténi napajecich stanic

e Prarezy vodicu byly prevzaty ze stavajiciho stavu nebo ze zpracovanych projekt(

12.3 Pozadavky na vypocet

Redundance

Na vstupni poradé bylo odsouhlaseno, Ze posouzeni subsystému energie bude provedeno na zakladé
simulace dvouhodinové dopravni Spicky. Tuto dopravni Spicku musi byt subsystém energie schopny
pokryt i v pfipadé vypadku jednoho zafizeni v siti (naptiklad udrzba jednoho transformatoru). Musi
tedy platit redundance n-1.

Ve stavu n-2 se predpoklada omezeni dopravy (mimoradné udalosti, kdy naptiklad vypadnou obé
privodni linky 110kV). Pokud je tento stav planovany (napt. odstavka celé napdjeci stanice kvdli
udrzbé rozvodny 110kV), tak se tyto prace provedou mimo dopravni $picku nebo se doprava opét
omezi.

Rekuperace

Na vstupni poradé bylo také dohodnuto, Ze se vsimulaci bude pocitat stim, Ze rekuperace je
povolena v celé siti bez ohledu na zpUsob pripojeni TNS k distribucni siti.

12.4 Vstupni data

Energeticky model byl navrien v programu OpenPowerNet a zahrnuje v sobé model napajecich
stanic, trakéniho vedeni a elektrickych parametrd lokomotiv. Program OpenPowerNet vyuZiva ke
svému vypoctu program OpenTrack, ve kterém byla vymodelovana infrastruktura koleji, vyhybek,
nastupist a zabezpelovaciho zafizeni. V programu OpenTrack byl také zpracovan model vlaka,
lokomotiv a elektrickych souprav véetné jizdniho radu.

Parametry sité

e Napéti 25 kV
e  Frekvence 50 Hz

Parametry transformatoru

e  Napéti nakratko 16 %

e  Ztraty nakratko 96 kW
e  Ztraty naprazdno 7,5 kW
e  Proud naprazdno 0,1A

e Jmenovity vykon 16 MVA
e  Primarni napéti 110 kv
e  Sekundarni napéti 27 kV
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\%‘ SUDDP BR”O

v tseku Nedakonice - Rikovice

Parametry trakcniho vedeni

Vsechny vodice véetné kolejnic a zemé jsou v modelu definovany svymi elektrickymi a geometrickymi
vlastnostmi.

Vodice
Nosné lano
e geometricka poloha [x; y] [0;6,6] m
e  ekvivalentni polomér1 3,578 mm
e (Cinny odpor 0,32 Q/km
Trolej
e geometricka poloha [x; y] [0;5,6] m
e ekvivalentni polomér 4,395 mm
e Cinny odpor 0,183 Q/km

Prava kolejnice

e geometricka poloha [x; y] [0,7175; 0]l m
e ekvivalentni polomér 38,54 mm
e Cinny odpor 2 0,0416 Q/km

Leva kolejnice

e geometricka poloha [x; y] [-0,7175 ;0] m
e ekvivalentni polomér 38,54 mm
e Cinny odpor 0,0416 Q/km
Osova vzdalenost dvou koleji 4m
zemé
e geometrickd poloha [x; y] [0;-715]m
e  ekvivalentni polomér 465 m
e Cinny odpor 0,0393 Q/km
Propojky
e Vzddlenost mezikolejnicovych propojeni jedné stopy 1km
e Vzddlenost mezikolejovych propojeni na jedné trati 5 km
e Propojeni troleje a nosného lana 1000 S/km
e  Propojeni kolejnice a zemé’ 0,1 S/km

! Ekvivalentni polomér je takovy polomér, ktery by mél kulovity vodi¢ o pIném prirezu se stejnymi elektrickymi parametry.

2 Odpor kolejnice vychazi ze zmérenych hodnot uvedenych v dopise zn. 21480/2017-5ZDC-014 pro tvar kolejnice UIC 60 po pfipocteni
odporu preklenutého izolovaného styku.

3 Hodnota vychézi z odborného odhadu na zékladé dané maximalni svodové vodivosti 0,5 S/km (ESN EN 50 122-2 ed.2) a na zakladé zjisténi
Ing. Jana Matouse publikovaného zde http://www.railvolution.net/czechraildays/2011/seminare/trendy matous a.pdf, kde uvadi
pfechodovy odpor kolej — zem u novych trati jako ,mnohdy prevySujici hodnotu 100 Q/km (u nerekonstruovanych trati tato hodnota
obvykle byva okolo 1 Qkm)“.
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\%‘ SUDDP BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Parametry hnacich vozidel

Vypocet potiebného vykonu pro jizdu vozidla pocitad program OpenTrack. Nize jsou uvedeny pouze
elektrické vlastnosti hnacich vozidel zadanych v programu OpenPowerNet.

Vectron
e  Maximalni vykon 6,4 MW
e Maximalni taind sila 300 kN
e Max. napéti pfi rekuperaci 29 kV
o Cos¢g 0,98
e  Regulace vykonu dle TSI ENE ano
Velaro
e Maximalni vykon 8,8 MW
e Maximalni tazna sila 290 kN
e  Max. napéti pfi rekuperaci 29 kV
e Coso 0,98
e  Regulace vykonu dle TSI ENE ano
ICEx
e  Maximalni vykon 4,95 MW
e Maximalni tazna sila 264 kN
e Max. napéti pfi rekuperaci 29 kV
o Cos¢o 0,98
e Regulace vykonu dle TSI ENE ano

640 RegioPanter

e  Maximalni vykon 2,04 MW
e Maximalni taind sila 196 kN

e Max. napéti pfi rekuperaci 29 kV

e Cos¢g 0,98

e  Regulace vykonu dle TSI ENE ne

650 RegioPanter

e  Maximalni vykon 1,36 MW
e Maximalni tazna sila 200 kN

e Max. napéti pfi rekuperaci 29 kV

e Cos¢o 0,98

e Regulace vykonu dle TSI ENE ne

Traté mimo simulaci

Na vykon trakénich napajecich stanic budou mit vliv také nékteré dalsi traté, které uz nejsou soucasti
dopravniho modelu v simulaci. Vykonové zatiZzeni od téchto trati bylo prevzato zenergetickych
vypoctl zpracovanych v predeslych projektech, které fesily tyto traté nebo z méreni SZE.

U téchto trati nebyla pocitana absolutni (sekundova) $picka, protoZze pravdépodobnost, Ze by se tato
Spicka setkala s absolutni $pickou v okolni siti, je velmi mala a tato Spicka bude urcité nizsi nez Spicka
spocitana v simulaci. K celkovym vyslednym pribéhim vykonu tak byla na konci pfipoctena pouze
stfedni hodnota hodinové $picky.
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\%‘ SUDDP BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Brno — Zastavka u Brna

U této trati se v energetickych vypoctech zpracovanych v rdmci projektu Elektrizace trati véetné
PEU Brno - Zastdvka u Brna ptedpoklada $pickovy hodinovy vykon 2,3MW.

Brno — Sokolnice — Krenovice

K této trati nebyly zpracovany samostatné energetické vypocty, ale ze studie ZUB se da na zakladé
dopravniho vykonu odhadnout podil této trati na soucasné spotiebé energie v TNS Modfice.
Pokud bychom tento podil zvysili o procentudlni nar(ist dopravy na této trati (také ze studie ZUB),
dostali bychom ¢islo 0,7MW ve Spickové hodiné.

Brno hl. n. — Brno-Maloméfrice (Lesna)

Zst. Zidenice a Zst. Maloméf¥ice jiz lezi mimo oblast simulace. Tyto stanice jsou ale nyni napajeny
z TNS Modfice, kterd napaji oblast po SpS Maloméfice a SpS Husovice (zastavka Lesnd). Po
aplikovani stejné metody vypoctu jako u predchdzejiciho Useku vychazi hodinova $picka 1,6 MW

Staré Mésto u Uh. Hradisté — Luhacovice

Studie proveditelnosti ,Aktualizace studie proveditelnosti trati Staré Mésto u Uherského Hradisté
— Luhacovice/Bylnice/Veseli nad Moravou” nebyla schvédlena. ZfeSenych variant studie byla
nejvice preferovana (zejména Zlinskym krajem a KOVED) varianta S2b — Staré Mésto u U. H. —
Luhacovice / Bojkovice / Veseli n.M., tzn. elektrizace v Useku Starého Mésto u Uherského Hradisté
— Kunovice — Ujezdec u Luhadovic — Bojkovice mésto, Ujezdec u Luhadovic — Luhacovice a
Kunovice — Veseli nad Moravou. Vtomto Useku se predpoklddd napajeni z nové TNS Uhersky
Brod. V této varianté je neutrdlni pole, od kterého je trakéni vedeni napajeno jiz z TNS Uh. Brod,
umisténo kousek za Zst. Staré Mésto. To znamend, Ze tato trat nebude mit ve varianté
s neutralnimi poli mezi TNS prakticky Zadny vliv na napajeci stanice feSené v simulaci.

Ve varianté se souvislym napdjenim (tzv. jedna faze) ale tato trat TNS v simulaci ovlivni. Ve
vypoctu se predpoklada, Ze se hodinova Spicka rozloZi mezi TNS Nedakonice a TNS Uh. Brod
v poméru 1:2,5 (vyplyva ze vzdalenosti mezi TNS a z délky jednostranné napdajeného useku z Uh.
Brodu do Luhacovic). V této varianté se tedy uvazuje s dodatecnym zatizenim TNS Nedakonice
0,9MW (hodinova spicka).

Hulin — Valasské Meazirici

O elektrizace této trati se nyni pouze uvaiuje a neni zatim zpracovdna zddna projektova
dokumentace, proto se s vlivem této trati na TNS zahrnuté v simulace nepocita. Nepredpoklada se
ale, Ze by elektrizace této traté vyrazné ovlivnila vykon v TNS zahrnutych do simulace, pokud by
zUstala vytiZenost trati stejna jako nyni.

Nezamyslice — Prostéjov — Olomouc

K této trati byla zpracovana studie, na zakladé které byl proveden zjednoduseny vypocet spotieby
elektrické energie za hodinu. Z vysledkd vychazi spickovy hodinovy vykon na 2,5MW. Pokud bude
vramci této stavby umisténa stfidavd TNS v Prostéjové, tak by zfejmé napdjela az po 7Zst.
Nezamyslice a ve varianté s neutrdlnimi poli mezi TNS by tato trat neméla na TNS fesené
v simulaci prakticky zadny vliv. Ve varianté se souvislym napajenim (tzv. jedna faze) ale tato trat
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\%‘ SUDDP BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

TNS v simulaci ovlivni. Pfedpoklada se, Ze by se mohl zvednout Spickovy hodinovy vykon v TNS
Vyskov o 1IMW.

12.5 Metoda vypoctu

Vypocet byl proveden v programu OpenPowerNet, ktery paralelné spolupracuje s programem
OpenTrack. Cely vypocet by se dal zjednodusené popsat v nasledujicich péti bodech:

OpenTrack na zakladé daného jizdniho fadu rozmisti vliaky v oblasti.

Dale spocitd na zdkladé jejich jizdniho odporu, hybnosti a trakéni charakteristiky, jaky
potiebuji dodat vykon a tuto informaci (i s polohou vlak() odesle programu OpenPowerNet.
OpenPower nasledné iteracni metodou spocitd, jakym zplsobem se rozloZi poZzadovany
vykon mezi jednotlivé napajeci stanice, spocita ztraty v trakénim vedeni a dostupny vykon
pro jednotlivé vlaky.

OpenPowerNet odesle dostupny vykon pro jednotlivé vlaky (stejny jako poZadovany nebo
mensi zplsobeny napt. poklesem napéti pod 22,5kV) programu OpenTrack.

OpenTrack prevezme dostupny vykon pro jednotlivé vlaky a spocitd ujetou vzdalenost za
jednu sekundu. Po té znovu vypocita potiebny vykon a cely proces se tak pro kazdou
sekundu v jizdnim fadu opakuje.

K vyslednym hodnotam pribéhu vykonu TNS bylo ke konci pfipoéteno zatizeni od trati mimo
simulaci, viz bod 4.5 Traté mimo simulaci

12.6 Varianty vypoctu

V této studii se fesi nékolik moZnosti napajeni, které Ize rozdélit do tfi hlavnich kategorii:

Nesymetrické a nesouvislé

Klasické nesymetrické pripojeni TNS k distribucni siti jako se dnes bézné pouziva s neutralnimi poli

u TNS a mezi TNS.

Symetrické a nesouvislé

Symetrické pripojeni TNS k distribucni siti pomoci napfiklad tzv. aktivniho balancéru s neutralnimi

poli mezi TNS.

Symetrické a souvislé

Symetrické pfipojeni TNS k distribu¢ni siti pomoci napfiklad tzv. ménic¢l. Trakcni vedeni je

napdjeno oboustranné.

Prvni dvé varianty se lisi pouze zplsobem pfipojeni TNS k distribucni siti. Jestli bude TNS pfipojena
symetricky nebo nebude, nema na zplsob ¢i metodu simulace vliv. Proto byly prvni dvé varianty
slouceny do jedné. Tato sloucena varianta se v této ¢asti studie jmenuje NP (s neutralnimi poli). Treti
varianta, kde se uvaZuje se symetrickym pfipojenim a souvislym napdjenim, se v této ¢asti studie
jmenuje 1F (jedna faze).
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\%‘ SUDDP BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP

V této varianté se uvaZuje s nesouvislym napajenim trakéniho vedeni. Pfedpoklada se, Ze by v této
varianté byly v kazdé TNS dva transformatory. Vzhledem k pozadavku na redundaci n-1 je ale nutné,
aby oba transformatory byly dimenzovany na plny vykon TNS.

V simulaci je tedy namodelovan stav, kdy kazda TNS jede pouze na jeden transformator (kromé TNS
Modfice, kterd ma v modelu dva transformatory zapojeny do tzv. ,V*“) a napaji oblast, viz obrazek ¢.
1. Vtomto modelu ma kazda TNS vnitfni redundanci a neni tedy nutné navrhovat napdjeni na
Spickovy vykon pro pfipady, kdyby doslo k vypadku celé TNS. Vypadek celé TNS je tady uvazovan uz
jako stav n-2 (vypadek dvou transformator( ¢i dvou privodnich linek 110kV).

Na obrazku €. 1 je tedy vidét schematické zapojeni jednotlivych TNS pfi stavu n-1. V. modelu byla
oproti ptvodni predstavé upravena oblast napajeni TNS Otrokovice a TNS Rikovice. Jeliko? je
v Rikovicich maly zkratovy vykon, tak byl model upraven tak, aby TNS Rikovice napajeli mensi oblast.
TNS Otrokovice (kde je naopak vysoky zkratovy vykon sité) tak napaji trat z Nedakonic do Rikovic a
z Otrokovic do Vizovic. Z predbéinych vysledkd vyplynulo, 7e pokud by TNS Rikovice napajela i trat
z Rikovic do Otrokovic, tak by ji s ohledem na predpokladany vykon nebylo moiné nesymetricky
pfipojit k distribucni siti. To samé plati i o TNS Nedakonice v pfipadé, Ze by napdjela az po Otrokovice.

Do tohoto modelu nebyl zapocitan ostatni odbér z trakéniho vedeni jako je napf. napajeni EPZ, EOV ¢i
zab. zaf. Také se v tomto modelu nepocitd s trakénim odbérem na tratich mimo simulaci dle obrazku
¢.1

Vykony jednotlivych TNS pfi tomto stavu slouZi jako podklad pro posouzeni nesymetrického
odbéru.
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\%‘ SUDDP BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta 1F

V této varianté se uvaZuje se souvislym napajenim (tzv. jedna faze). Byl simulovan zakladni stav, ktery
odpovida obrazku ¢.2. Barevné jsou zde rozliSeny traté, které jsou propojeny po trakénim vedeni
nebo pres SpS. Je to pouze pro prehlednost. V celé siti je jinak stejna faze.

Napajeci stanice ma v tomto modelu stejnou charakteristiku jako v tom predchazejicim. | kdyz se tedy
predpoklada, Ze by vtéto varianté byla pouzZita méni¢ova technologie, tak parametry TNS jsou
navenek shodné jako u klasického trakéniho transformatoru. TNS se tedy chova tak, jak kdyby jela na
jeden transformator o parametrech, které jsou uvedeny v ¢asti 12.4 Vstupni data. Jednd se tedy o
TNS, kterd je vybavena ménicovou technologii a je softwarové fizena tak, Zze pod vykonem snizuje
napéti na vystupu TNS, aby dochazelo k lepSimu rozloZeni zatéze v dané oblasti. Jiné mozné funkce
ménice jako napf. proudové omezeni vykonu TNS, otdceni Uhlu pro zabranéni pretokiim energie do
distribu¢ni sité, Ci fizené chovani a Uprava napéti podle zatizeni okolnich TNS nebyly v modelu
testovany.

Déle byly vtomto modelu testovany vypadky jednotlivych prvkd. Vzhledem k vysoké cené ménicové
technologie a lepsi prenosové schopnosti TV pfi souvislém napajeni bylo potfeba také simulovat
stavy vypadku celé TNS, protoZe je mozné, Ze nékteré TNS nebudou mit vnitini redundanci. Byly tedy
simulovany stavy pfi vypadku jakékoliv TNS. Pro urychleni vypocty byly v nékteré simulaci testovany
rovnou vypadky dvou TNS, které jsou od sebe dostatecné vzdalené. Kromé tedy zakladniho stavu byly
simulovany také tyto pfipady:

e Vypadek TNS Nedakonice

e Vypadek TNS Otrokovice a Modfice
e Vypadek TNS Rikovice a Bfeclav

e Vypadek TNS Vyskov

e Vypadek TNS Cernovice

e Vypadek TNS Kyjov

Abychom méli ale vycet stavll n-1 kompletni, byl jesté simulovan stav, kdy bude napajeci vedeni
z TNS Rikovice pro trat Brno — Pferov mimo provoz:

e Vypadek napajeciho vedeni z TNS Rikovice
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz

v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

12.7 Vysledky

Varianta NP

Podrobné vysledky vykon( jednotlivych TNS jsou uvedeny ¢asti 12.9 Prilohy. Souhrnné se ale daji tyto
vysledky shrnout do nésledujici tabulky, kde jsou uvedeny Spickové vykony v zavislosti na sméru toku
energie (dodavka = rekuperace nebo odbér = prikon) a délce trvani dané spicky, pricemz napfriklad
patndcti minutova Spicka byla spocitana jako stfedni vykon za dobu 15 minut.

Vysledné Spickové vykony v MW bez zapocteni ostatnich trati mimo simulaci a bez zapocteni

netrakénich odbérl (napf¥. napajeni EPZ, EOV, zab. zaf.)

Zmérena Spicka Nazev TNS Varianta NP
15m 1s 10m 15m 2h
. . pfikon 36 18 16 13
Cernovice
rekuperace 26 7 6 4
Vyzkov pfikon 43 23 22 17
rekuperace 11 2 2 1
6,1 Bikovice prikon 25 12 10 9
rekuperace 22 3 3 2
6,9 Otrokovice prikon 36 21 19 16
rekuperace 6 0,6 0,5 0,3
DC4,4 fi
’ Nedakonice prikon 15 8 / 6
AC10,4 rekuperace 8 2 2 1
14,4 . pfikon 37 20 19 15
Breclav
rekuperace 15 3 2 1
18,2 ModFice pfikon 51 30 27 20
rekuperace 21 5 4 3
. pfikon 23 10 6
Kyjov
rekuperace 13 3 3 2
prikon 266 142 129 102
Celkem
rekuperace 122 25,6 22,5 14,3
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\%‘ SUDDP BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Po zapocteni vlivu okolnich trati, které nebyly zahrnuty do simulace, bude tabulka vypadat
nasledovné (zmény jsou zvyraznény zluté):

Vysledné spickové vykony v MW bez zapocteni netrakénich odbéru
(napf. napajeni EPZ, EOV, zab. zaf.)
Zmérena Spicka Nazev TNS Varianta NP
15m 1s 10m 15m 2h
. . prikon 37 19 17 14 +1
Cernovice
rekuperace 26 7 6 4
Vyzkov pfikon 43 23 22 17
rekuperace 11 2 2 1
6,1 Bikovice pfikon 25 12 10
rekuperace 22 3 3 2
6,9 Otrokovice prikon 36 21 19 16
rekuperace 6 0,6 0,5 0,3
DC4,4 rik 15 8 7 6
' Nedakonice prikon
AC10,4 rekuperace 8 2 2 1
14,4 . pfikon 37 20 19 15
Breclav
rekuperace 15 3 2 1
18,2 ModFice pfikon 55 34 31 24 +4
rekuperace 21 5 4 3
. pfikon 23 10 9 6
Kyjov
rekuperace 13 3 3
prikon 271 147 134 107
Celkem
rekuperace 122 25,6 22,5 14,3

TNS Cernovice

Vykon budouci TNS Cernovice vychazi asi na trovni dnesni TNS ModfFice. Vy$si vykon je zde ocekavan
hlavné z toho diivodu, ze bude TNS Cernovice napajet ctyrkolejnou trat do BlaZovic, kde se budou
rozjizdét vlaky az na 200km/h a bude zde také jezdit nejvykonné;jsi vlak v celé simulaci (dvé jednotky
Velaro 2x8,8MW).

TNS Vyskov
Prakticky totoZna situace jako TNS Cernovice akorat nenapdji ¢tyfi koleje na jednu stranu, ale dvé a
dvé koleje na obé strany.

TNS Rikovice
Vykonové odpovida dnesnim TNS Nedakonice, coZ je dano tim, Ze v simulaci napaji pouze ¢ast traté
Brno — Pferov a jednokolejnou trat Kojetin — Hulin.

TNS Nedakonice

V simulaci vychazi jeji zatizeni méné, nez kolik bylo zméreno jeji skute¢né maximum. To je dano tim,
zmérené maximum ziejmé odpovidd stavu, kdy byla provdadéna udrzba vTNS Breclav a TNS
Nedakonice tak napajela aZ po Zst. Breclav. Vsimulaci ale byl modelovan stav napdjeni z TNS
Nedakonice pouze po SpS Rohatec, viz obrazek ¢.1.

12. ENERGETICKE MODELOVANI 13



Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\%‘ SUDDP BR”O

v tseku Nedakonice - Rikovice

TNS Breclav

Ze simulace vychazi narlst zatiZeni oproti stavajicimu stavu 32%, coZ je dano predpokladanym
narlstem dopravy, zvy$enim rychlosti v Useku Bfeclav — Popice na 200km/h a nasazenim zdvojené
jednotky Velaro o vykonu az 17,6 MW.

TNS Motice
Skoro az dvounasobny narlst vykonu je dan hlavné novou vysokorychlostni trati Brno — Vranovice
s maximalni rychlosti 350km/h.

TNS Kyjov
Vykonové vychazi asi jako soucasna TNS Nedakonice. PrestoZze TNS Kyjov napadji delsi ¢ast traté, tak
v Useku BlaZovice — Veseli n. M. se pocita s pfevazné osobni dopravou.

TNS Otrokovice
Skoro aZ trojnasobny nardst vykonu v této TNS oproti soucasnému stavu ma hned nékolik divodu:
e Zvyseni dopravniho zatiZeni po elektrizaci trati do Zlina a Vizovic.
e TNS Otrokovice v simulaci samostatné nap4ji oblast, u které se drive predpokladalo, Ze bude
napajena ze ¢ty méniren (Nedakonice, Otrokovice, Rikovice a Lipa).
e Celkovy narust dopravy mezi Bfeclavi a Pferovem
e Predpokladané zvyseni primérné hmotnosti nakladnich viakd
o Cast&j3i nasazovani vykonnéjsich lokomotiv

Na obrdzku Cislo 3 je vidét grafikon v Useku Otrokovice (km 0,0) — Zlin (km 10) — Vizovice (km 24), kde
jsou vidét vSechny vlaky tvofici patnacti minutovou Spicku TNS Otrokovice. Barevné jsou rozliSeny
vykony hnacich vozidel.
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Obrazek ¢. 3
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz C_\‘ sunop BR”O

v tseku Nedakonice - Rikovice

Na obrazku ¢&islo 4 je podobny grafikon, ale tentokrat v iseku Nedakonice — Otrokovice — Rikovice.

-
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Obrazek ¢. 4

Pro detailni prozkoumdni této Spicky slouzi obrazek €. 5, kde jsou vidét vlaky, které tuto
patnactiminutovou $pi¢ku vyvolaji. Sipka ukazuje zhruba Usek, kterym vlak za danych patnact minut
projel. Popis pak znaci kategorii vlaku a jeho stfedni vykon za 15 minut. Sipky kolmé ke koleji ukazuji
vlaky, které stoji na misté, ale maji néjakou spotfebu energie.

12. ENERGETICKE MODELOVANI 15



Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz f\%‘ SUDOP BR”O

v tseku Nedakonice - Rikovice
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Celkové vysledky simulace tohoto modelu odpovidaji zadanému dopravniho zatizeni. Pokud by ale
v budoucnosti nebyla Uspésné vyfeSena zpétnad doddvka energie do sité, tak by vysledné Spickové
vykony byly jesté vyssi, protoze by byla zakazana rekuperace u hnacich vozidel.

Vyssi Spicky Ize také ocekdvat, pokud by byla TNS pfipojena tzv do ,V“ a oba dva transformatory by
byly v provozu a napdjeni by bylo oddéleno v trakénim vedeni neutralnim polem také u TNS. Tento
stav nebyl ale modelovan.

Varianta 1F

Dopravni zatizeni vtéto varianté bylo naprosto stejné jaké ve varianté predchazejici. Vykony
jednotlivych hnacich vozidel byly v ¢ase také stejné kromé vysokorychlostni trati Brno — Vranovice,
kde doslo kvali Ubytkim napéti ke zpoZdéni dvou linek (Velaro). Kvali tomu celkovy soucet
spotfebované energie neni Uplné stejny v obou variantach.

Podrobné vysledky vykon( jednotlivych TNS jsou uvedeny casti 12.9 Pfilohy. Souhrnné se ale daji tyto
vysledky shrnout do nasledujici tabulky, kde jsou uvedeny Spickové vykony v zavislosti na sméru toku
energie (dodavka = rekuperace nebo odbér = ptikon) a délce trvani dané $picky, ptricemz napfiklad
patndcti minutova $picka byla spocitana jako stfedni vykon za dobu 15 minut.

ProtoZe vtéto varianté se nezkoumala zpUsobend nesymetrie v siti, tak byl sloupedek s deseti
minutovym vykonem nahrazen patnacti sekundovym vykonem pro lepsi predstavu o dimenzovani
TNS.

12. ENERGETICKE MODELOVANI 16



Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz

v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Vysledné Spickové vykony v MW bez zapocteni ostatnich trati mimo simulaci a bez zapocteni
netrakénich odbérl (napf¥. napajeni EPZ, EOV, zab. zaf.)

Zmérena spicka Nazev TNS Varianta 1F
15m 1s 15s 15m 2h
. . pfikon 20 18 12 10
Cernovice

rekuperace 3 2 03 01

Vyskov prikon 19 17 13 11

rekuperace 0 0 0 0

6,1 Kikovice prikon 20 19 11 10
rekuperace 0,7 0,4 0 0

6,9 Otrokovice prikon 19 18 11 9
rekuperace 0 0 0 0

DC4,4 Nedakonice pfikon 19 18 10 9
AC10,4 rekuperace 0,8 0,5 0 0
14,4 . pfikon 24 23 14 11

Breclav

rekuperace 4 2 05 0,2

18,2 ModFice pfikon 41 39 23 19
rekuperace 4 2 03 01

. pfikon 20 17 9 7

Kyjov

rekuperace 5 3 07 0,3

prikon 182 169 103 86

Celkem

rekuperace 17,5 9,9 1,8 0,7

Z tabulky vyse je pfi porovnani stabulkou pro variantu NP vidét pokles absolutnich vykonovych
Spicek u vSech TNS (kromé TNS Nedakonice). To je zplsobeno tim, Ze se Spicky vice rozdéli mezi
jednotlivé TNS. Na druhou stranu to ale u TNS Nedakonice zpUsobilo narlst, protoZe ve varianté 1F

napaji vétsi oblast.

Pti porovnani dvouhodinové Spicky je vidét, Ze se celkovy vykon rovnomérnéji rozdélil mezi jednotlivé

TNS.

Po zapocteni vlivu okolnich trati, které nebyly zahrnuty do simulace, bude tabulka vypadat
nasledovné (zmény jsou zvyraznény zluté):

Vysledné spickové vykony v MW bez zapocteni netrakénich odbéru
(napf. napajeni EPZ, EOQV, zab. zaf.)

Zmérena Spicka Nazev TNS Varianta 1F
15m 1s 15s 15m 2h
o ] prikon 21 19 13 11 +1
Cernovice
rekuperace 3 2 03 01
” +
Vyzkov prikon 20 18 14 12 1
rekuperace 0 0 0 0
6,1 Kikovice pfikon 20 19 11 10
rekuperace 0,7 0,4 0 0
12. ENERGETICKE MODELOVANI 17



Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz

v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

6,9 . fikon 19 18 11 9
’ Otrokovice P
rekuperace 0 0 0 0
DC4,4 X prikon 20 19 11 10 +1
’ Nedakonice
AC10,4 rekuperace 0,8 0,5 0 0
14,4 v pfikon 24 23 14 11
Breclav
rekuperace 4 2 05 0,2
18,2 - fikon 45 43 27 23 +4
’ Modfice E
rekuperace 4 2 03 01
i pfikon 20 17 9 7
Kyjov
rekuperace 5 3 07 0,3
prikon 189 176 110 93
Celkem
rekuperace 175 9,9 1,8 0,7
Varianta 1F pfi stavu n-1 (vypadek TNS)
Nasledujici tabulky ukazuji zatizeni napajecich stanic pfi vypadku vidy sousedni TNS.
TNS Cernovice
Vysledné $pickové vykony v MW bez zapoéteni netrakénich odbéri (nap¥. napajeni EPZ, EOV, zab. zaf.)
Zmérena Spicka Nazev TNS Varianta 1F Vypadek TNS Kyjov
15m 1s 15s 15m 2h 1s 15s 15m 2h
pfikon 21 19 13 11 22 21 14 12
rekuperace 3 0,3 0,1 3 2 0,3 0
& ) Vypadek TNS Vyskov Vypadek TNS Modfice
ernovice 1s 15s 15m 2h 1s 15s 15m 2h
piikon 24 23 15 13 38 36 23 19
rekuperace 2 0 0 3 1 0 0
TNS Vyskov
Vysledné $pickové vykony v MW bez zapocéteni netrakénich odbéri (napf. napajeni EPZ, EOV, zab. zaf.)
Zmérena Spicka Nazev TNS Varianta 1F Vypadek TNS Rikovice
15m 1s 15s 15m 2h 1s 15s 15m 2h
pfikon 20 18 14 12 25 23 17 15
rekuperace 0 0 0 0 0 0 0 0
vk Vypadek TNS Cernovice Vypadek potahu z TNS Rikovice
yskov 1s 155 15m 2h 1s 155 15m 2h
pfikon 37 34 23 20 26 24 15 13
rekuperace 5 3 0 0

Vysledky vykon( pfi vypadku TNS Cernovice, které jsou zde uvedeny, jsou pfevzaty z jiné simulace,
kde nebyl jesté model kompletni a obsahoval pouze traté Brno-Pferov, Kojetin-Hulin, Nedakonice-

Rikovice a Otrokovice-Vizovice.

Pfi uvaZovaném vypadku napajeciho vedeni (potahu) z TNS Rikovice a pouze jednostranného
napajeni z TNS Vyskov doslo vlivem Ubytkd napéti v troleji ke snizeni vykonu a rychlosti jednotek
Velaro v useku. Proto byl namodelovan stav, kde je trat Brno-Pferov propojena s TNS Rikovice pFes
jednokolejnou trat Kojetin-Hulin. Tomu odpovidaji také vysledky v tabulce. Dalsi moznosti pfi
vypadku napéjeciho vedeni z TNS Rikovice by bylo driet konstantni vystupni napéti v TNS Vyskov na
27kV. Tento pfipad ale nebyl testovan.

12. ENERGETICKE MODELOVANI
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz
v useku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

TNS Rikovice
Vysledné $pickové vykony v MW bez zapoéteni netrakénich odbéri (napf. napajeni EPZ, EOV, zab. zaf.)
Zmérena Spicka Nazev TNS Varianta 1F Vypadek TNS Vyskov
15m 1s 15s 15m 2h 1s 15s 15m 2h
prikon 20 19 11 10 23 23 14 12
rekuperace 0,7 0,4 0 0 0 0 0 0
o Vypadek TNS Otrokovice
6,1 Rikovice
1s 15s 15m 2h
prikon 27 26 16 14
rekuperace 0 0 0 0
TNS Otrokovice
Vysledné $pickové vykony v MW bez zapocteni netrakénich odbéri (napf. napajeni EPZ, EQV, zab. zaf.)
Zmérena Spicka Nazev TNS Varianta 1F Vypadek TNS Rikovice
15m 1s 15s 15m 2h 1s 15s 15m 2h
6,9 ) prikon 19 18 11 9 28 27 17 15
Otrokovice
rekuperace 0 0 0
TNS Nedakonice
Vysledné $pickové vykony v MW bez zapoéteni netrakénich odbéra (napf. napdjeni EPZ, EOV, zab. zaf.)
Zmérena Spicka Nazev TNS Varianta 1F Vypadek TNS Kyjov
15m 1s 15s 15m 2h 1s 15s 15m 2h
prikon 20 19 11 10 21 20 13 11
rekuperace 0,8 0,5 0 0 0 0 0 0
DC4,4 . Vypadek TNS Otrokovice Vypadek TNS Bfeclav
AC10,4 Nedakonice 1s 155 15m 2h 1s 155 15m 2h
prikon 29 27 17 14 29 28 17 15
rekuperace 0 0 0 0 1 0,5 0 0
TNS Bfeclav
Vysledné $pickové vykony v MW bez zapocteni netrakénich odbéri (napf. napajeni EPZ, EQV, zab. zaf.)
Zmérena Spicka Nazev TNS Varianta 1F Vypadek TNS Modfice
15m 1s 15s 15m 2h 1s 15s 15m 2h
14,4 . prikon 24 23 14 11 33 32 20 16
Breclav
rekuperace 4 2 0,5 0,2 1,5 0,6 0 0
TNS Modfice
Vysledné $pickové vykony v MW bez zapoéteni netrakénich odbéri (napf. napajeni EPZ, EQV, zab. zaf.)
Zmérena Spicka Nazev TNS Varianta 1F Vypadek TNS Breclav
15m 1s 15s 15m 2h 1s 15s 15m 2h
18,2 . prikon 45 43 27 23 54 51 34 28
Modfice
rekuperace 4 2 0,3 0,1 1 0,3 0 0

Z vysledkl vyplyva, Ze vypadek jedné TNS neovlivni jenom sousedni napdjeci stanice. Zatimco
Spickové vykony budou nejvyssi u sousednich TNS, tak stfedni vykon (2h) se zvedne i u ostatnich TNS
v siti.
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\%‘ SUDDP BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

12.8 Moznosti dopravnich omezeni

Vzhledem k vysokym cendm napajecich stanic je nutné také zvazit, jaké jsou moznosti na strané
dopravniho omezeni. Pokusit se tedy zjistit, jaké maximalni dopravni zatiZzeni je mozné v daném
Useku provést, kdyby byl subsystém energie limitovan maximalnim vykonem v TNS. Vzhledem
k vysledklim posouzeni zplsobované nesymetrie v distribucni siti by tento stav zcela jisté nastal
v dobé, kdy se predpoklada fesend dopravni Spicka (po realizaci staveb uvedenych v Gvodu).

Tento problém nebyl v rdmci studie simulovan, ale je moZné z vysledkl odvodit moZna opatfeni na
hlavnich tazich.

Breclav — Pferov

Vzhledem k tomu, Ze cely prlibéh ¢tvrthodinového maxima TNS Bfeclav a TNS Nedakonice po celou
dobu simulace prakticky neklesl pod maximalné povolenou hodnotu, tak Ize predpokladat, Ze na této
trati by nestacilo ani zakazat nakladni dopravu ve Spic¢ce osobni pfepravy. Musel by se minimalné
upravit uvazovany grafikon osobni dopravy (vétsi rozestupy nebo nizsi rychlost ¢i hmotnost) a lépe
navrhnout dopravni spojeni tak, aby nesymetrické zatizeni TNS Nedakonice a TNS Breclav
neprekrocilo povolenou mez.

U TNS Otrokovice a Rikovice by se ziejmé dalo dostat do povolenych hodnot odsunem nakladni
dopravy a mirnou Upravu jizdniho fadu osobni dopravy. Pofad ale bude limitujici Usek Nedakonice —
Breclav.

Breclav — Brno

Na tomto Useku je to prakticky stejné jako v predchdazejicim pfipadé. Prlibéh ctvrthodinového
maxima u TNS Modfice se jen misty dostane pod maximalni povolenou hranici. Nejvétsi Spicky zde
délaji vysokorychlostni soupravy. Pro dodrZeni povolené nesymetrie by se musela sniZit rychlost
téchto vlakd, coz by mozna vedlo ke zmarené investici.

Brno - Pferov

Opét prakticky stejny pfipad. Pribéhy ¢tvrthodinovych maxim u TNS Cernovice a obzvldsté u TNS
Vyskov jsou hodné nad povolenou hranici. DodrZet zde dovolené limity by znamenalo velké dopravni
omezeni, coZ na této dllezité trati, kde se s nakladni dopravou skoro nepocita a jejiz grafikon ma
vazbu na dalsi spoje po celé Moravé nebo CR, by znamenalo velké komplikace a zhor$eni ekonomické
navratnosti celé stavby.

Jakékoliv opatieni vedouci k vétSimu omezeni definované dopravni Spicky je ale proti ptivodni
predstavé zadavatele, aby subsystém energie nebyl limitujici a dokazal pokryt stejny rozsah
dopravy jako zabezpecovaci zafizeni a zhorsi ekonomickou navratnost vsech pfipravovanych
staveb.

12.9 Shrnuti vysledkd simulace

Vysledky simulace slouZi pro porovnani rGznych technologii napajecich stanic ve vyhledovém stavu
dopravy. Béhem postup( vystavby vsak nastanou urcité rlizné mezistavy, jez vyvolaji dalsi potfeby na
napajeni, které v této studii FeSeny nejsou, ale mohou mit vliv na dimenzovani TNS. Stejné tak mohou
mit vliv na napdjeni traté, které v modelu feSeny nebyly, a mlzZe se stat, Zze se potom v celkovém
méritku ukazou nékteré napajeci stanice jako nadbytecné. Jiz nyni doslo k Upravé plvodnich zaméru
a diky prechodu na st¥idavou trakci v Useku Nedakonice — Rikovice se nebude muset budovat
napdjeci stanice v Lipé a Nezamyslicich.
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\%‘ SUDDP BR”O

v tseku Nedakonice - Rikovice

V simulaci byly ve varianté 1F provedeny vypocty i pro vypadek celé TNS. To je pro pripad, Ze by TNS
neméla vnitini zalohu (dva ménice). V takovém pfipadé by bylo nutné dimenzovat okolni TNS i pro
pripad vypadku TNS bez vnitfni zalohy. V opacném pripadé (TNS ma dva ménice) staci okolni TNS
dimenzovat podle vykonl uvedenych pro zékladni stav napajeni. Vnitini redundance zavisi na vice
faktorech, jako jsou napf. dostupny vykon v siti, prostor, provozni poZadavky, ale také cena nebo
postupy vystavby. Projektant muiZe néjaké hospodarné a technicky realizovatelné feseni doporudit,
provozni zalohu viak stanovuje vlastnik, viz bod 5.4 normy CSN 33 3505 ed.2.

12.10 Zaveér

Vysledky simulaci ukazuji, Ze pokud se podafi realizovat planované stavby, tak dojde k vyraznému
narlstu zatiZeni i u stavajicich TNS. Z vysledkl je také vidét, jakym zpUsobem lze diky spojitému
napdjeni snizit Spickovy vykon, ktery uz nyni muiZe zplsobovat v nékterych TNS problémy.
Z primérného poméru mezi Spickami vychazi, Ze uz dnes se muze Spickové objevit az 30MW v TNS
Bfeclav nebo TNS Modfice.

Simulace tedy jasné prokdzala, e pokud ma subsystém energie pokryt pozadavky definované SZDC,
bude potfeba jej vyrazné posilit. V opacném pripadé by se musela omezit doprava zavedenim
napriklad elektrickych mezidobi, pfesunem nakladni dopravy do vecernich hodin nebo snizenim
rychlosti ¢i maximalniho vykonu (zrychleni) v Useku.

Zpracoval:

Jiti Podhradsky
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\%‘ SUDDP BR”O

v tseku Nedakonice - Rikovice

12.11 Pfilohy

Varianta NP — VYKON TNS COIMOVICE ......ieieeieeceeeeeeeee ettt st ea et s s et se et s see s seeea s sasea s saenennees
Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Cernovice
Varianta NP — vykon TNS VySKkov.......ccocceeveiveeinneenn.
Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Vyskov
Varianta NP — VKON TNS RIKOVICE .....c.vvvevereeeeeeeeee e eees et s sttt st ettt se st ses et et sennan s
Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Rikovice
Varianta NP — VYKON TNS OtrOKOVICE .....uuuiiiiiiiiiiiiiiiei e e ettt e e eee ettt e e e e e e e satbas e e e e e e esanbbaseeaeeeesanssaseesaeeennnes
Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Otrokovice
Varianta NP — vykon TNS Nedakonice.......................
Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Nedakonice
Varianta NP — VKON TNS BFECIAV ...ttt ettt e e e e tbee e e e e e e et b ae e e e e e eesaarbaaeeeeeeennnnns
Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Breclav
Varianta NP — vykon prvniho transformatoru TNS Modfice
Varianta NP — vykonové zatizeni prvniho transformatoru TNS Modfice
Varianta NP — vykon druhého transformatoru TNS Modfice ......ccccovvevcvveeennen.
Varianta NP — vykonové zatizeni druhého transformatoru TNS Modfice
Varianta NP — vykon TNS ModFice CEIKEM ........eeueeiieiiee e e et e e e e e e e ra e e e e e e e enaanns
Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Modfice celkem
Varianta NP — VKON TINS KYJOV .eeiiiiiiiiiiiiee ettt e e ettt e e e e e e e et ae e e e e e e e sanbbaeeeaeseesanssaaeaaseeannnens
Varianta NP — vyKonoveé zatiZeni TNS KYJOV ..ccouuuuiiiiiii ettt e e e eerttee e e e e e e ratrae e e e e e eesnssaaeeeseeennnnns

Varianta 1F — VKON TNS COIMOVICE .....ovvveeeeeeeeeeee ettt s ettt et n et st st se s et ssennenaneas 43
Varianta 1F — vykonoveé zatiZeni TNS CorNOVICE ........cvouvuvuieeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeee et t st enn s 44
Varianta 1F — vykon TNS VySKOV.......ccccvvveeciveeenneenn.

Varianta 1F — vykonové zatizeni TNS Vyskov
Varianta 1F — VYKON TINS RIKOVICE.......cueuiieieeiee et st ettt et ee et st et s et e et ses e s seeae e sesea s seeaeneees
Varianta 1F — vykonové zatizeni TNS Rikovice
Varianta 1F — VYKON TNS OtrOKOVICE ......uuviiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e e e e e ettee e e e e e e e satbaeeeaeseesanssaseeeseeennnnns
Varianta 1F — vykonové zatiZeni TNS OtrOKOVICE ....ceiiii ittt e e e rvaar e e e e
Varianta 1F — vykon TNS Nedakonice............c.c........

Varianta 1F — vykonové zatizeni TNS Nedakonice
Varianta 1F — VYKON TNS BFECIAV ....eii ettt ettt e et e e e ete e e e ete e e e satseeeenteeessnsneeeansseeeanns
Varianta 1F — vykonové zatizeni TNS Breclav
Varianta 1F — VKON TNS MOGFICE ..uieieiiieeciiieecciteescee s ttee ettt e ettt e e e et e e e s ate e e sntaeeesntseeeenseeessnsaeessnsseaennns
Varianta 1F — vykonové zatiZeni TNS IMOUFICE ......uuiiiiiiiiciiiiiee ettt e e e rttee e e e e e e e sraar e e e e e e eannns
Varianta 1F — VYKON TINS KYJOV ..ueiiiiiiiiiiiiieee ettt e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e eesanabaeeaeaeeesanbaaseeaeseesnnssaseaesseannnses
Varianta 1F — vykonoVveé zatiZeni TNS KYJOV ...cceuuiiiiiii ettt e e e eecttee e e e e e e satrae e e e e s eesansbaaeeeeeeennnnns
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz

v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta NP — vykon TNS Cernovice

Vykon

TNS TT Cernovice, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

45000,0

37500,0

30000,0

22500,0 -

15000,0 -

7500,0

Zdanlivy vykon [kVA]
Cinny vykon [kW]

———

-7500,0

-15000,0

-22500,0

SUDOP BRNO, spol. sr.o.

-30000,0

06:00:00

06:30:00

07:00:00
cas

ISI P

07:30:00

45000,0

37500,0

30000,0

22500,0

- 15000,0

- 7500,0

-7500,0

-15000,0

-22500,0

-30000,0

08:00:00

Jalovy vykon [kvar]

12.
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz % sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Cernovice

vykonove zatizeni
TNS TT Cernovice, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

40000,0

36000,0

32000,0

28000,0

24000,0

16000,0

Zdanlivy vykon [KVA]
Cinny vykon [kW]
S
o
8
o

12000,0

8000,0

4000,0

| | | SUDOP BRNO, spol.'s r.0.
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms —— P_max_rms
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz C/_\‘ s”DaP BB”O

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP —vykon TNS Vyskov

Vykon
TNS TT Vyskov, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

52500,0 52500,0

45000,0 45000,0

37500,0 | | 37500,0

30000,0 f | : . 30000,0
<5 N h
2z 2 225000 } ! l f l , I f i l 22500,0
H LV N LY
x O
§§* 15000,0 : 3 ", : : | - 15000,0
ST V |
-§ S 7500,0 ! i : ! ] 7500,0
N b

0 ) | A \ ’\U 0

-7500,0 -7500,0

-15000,0 -15000,0

-22500,0 , , , , , , , , , , , , , , _SUDOP BRNO, spol. s 1.0. [ ;54

06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
[S] P Q

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz

v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Vyskov

vykonove zatizeni

TNS TT Vyskov, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

47500,0

42750,0

BN

38000,0

33250,0

N

28500,0

™

TN

19000,0

\

Zdanlivy vykon [KVA]
Cinny vykon [kW]
o
~
3
o

“5\&\
14250,0
9500,0
4750,0
0 | | R N SUDOP BRNO, spol. sr.0..
1,0 10,0 100,0 1000,0

Doba trvani [s]

——S_max_rms ———P_max_rms

10000,0
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz C/_\‘ sunap BR””

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP — vykon TNS Rikovice

Vykon
TNS TT Rikovice, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

37500,0 37500,0

30000,0 30000,0

22500,0 ) 22500,0

15000,0 n \ fl \‘ n 15000,0
so o N v‘ : ik
2z E 7500,0 - | Nl ” ! i @ | 7500,0
¢s TiaY A
ég 0 -,0

? H 1

85 75000 7 7 -7500,0
: |

-15000,0 -15000,0

-22500,0 -22500,0

-30000,0 -30000,0

-37500,0 , , , , , , , , , , , , , , _SUDOP BRNO, spol. S 1.0. | 450

06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
S| P Q

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\;/‘ sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Rikovice

vykonove zatizeni
TNS TT Rikovice, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

27500,0

24750,0

22000,0

19250,0

16500,0

11000,0

Zdanlivy vykon [KVA]
Cinny vykon [kW]
&
~
3
o

8250,0

5500,0

2750,0

| | R | | R | | N SUDOP BRNO, spol.lslr.lo.l
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms ———P_max_rms
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz
v useku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta NP — vykon TNS Otrokovice

Vykon
TNS TT Otrokovice, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

40000,0 40000,0

35000,0 1 35000,0

30000,0 | 30000,0

25000,0 - L d 25000,0
<o | |
2z 2 200000 | | | | - 20000,0
=
53 | ‘
§§* 15000,0 ! ' — 15000,0
2z |
S-S 10000,0 - } - 10000,0
30
< v | |

5000,0 11 ' l l 5000,0
-5000,0 ‘l.. Y | j ! -5000,0
-10000,0 , , , , , , , , , , _SUDOP BRNO, spol. s 1.0. [ ;4440
06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
[S] P Q

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\;/‘ sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Otrokovice

vykonove zatizeni
TNS TT Otrokovice, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

40000,0

36000,0

32000,0 \
e \
24000,0

16000,0

Zdanlivy vykon [KVA]
Cinny vykon [kW]
S
o
3
o

12000,0

8000,0

4000,0

| | R | | R | | N SUDOP BRNO, spol.lslr.lo.l
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms ———P_max_rms
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz

v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta NP — vykon TNS Nedakonice

Vykon
TNS TT Nedakonice, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00
18000,0 18000,0
15000,0 ﬂ 15000,0
12000,0 \ 12000,0
9000,0 1 |l A ) n‘ ,"4 i - —+ 9000,0
) AT
<2 60000 | W Y 6000,0
1 i Wi : WAWAY I
%‘w% 3000,0 ) I | .- ! | £ J 3000,0
e iyl il
E 5 0 - 0
§ T U ol LT T
-3000,0 - I -3000,0
-6000,0 J j -6000,0
-9000,0 -9000,0
-12000.0 . . __SUDOP BRNO, spol. sr.0. [ .00
06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
S| P Q

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\;/‘ sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Nedakonice

vykonove zatizeni
TNS TT Nedakonice, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

17500,0

15750,0

14000,0 \
12250,0 \
10500,0 \\v\\\\

e \\\
7000,0 \/\M

5250,0

Zdanlivy vykon [KVA]
Cinny vykon [kW]

3500,0

1750,0

| | | SUDOP BRNO, spol. sr.o.
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

—S_max_rms ———P_max_rms
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz C/_\‘ s”DaP BB”O

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP — vykon TNS Breclav

Vykon
TNS TT Breclav, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00
52500,0 52500,0
45000,0 45000,0
37500,0 37500,0
30000,0 ‘ | ! | 30000,0
<_ rn l —
2z 2 225000 | ’ I | ! ’I 225000 S
frl X
c = =,
o < v c
< 9 ] Al 9
> 15000,0 : 15000,0
=2 ! 2
=g s
— 7 . 7 s —
,0 -0
-7500,0 : — -7500,0
-15000,0 -15000,0
-22500,0 . . ___SUDOP BRNO, spol. s r.0. -22500,0
06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
[SI P Q
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\;/‘ sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Breclav

vykonove zatizeni
TNS TT Breclav, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

40000,0

36000,0 \

32000,0 \\——\
28000,0 \\\
24000,0

16000,0

12000,0

Zdanlivy vykon [KVA]
Cinny vykon [kW]
g
3
o

8000,0

4000,0

| | R | | R | | N SUDOP BRNO, spol.lslr.lo.l
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms ———P_max_rms
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz

v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta NP — vykon prvniho transformatoru TNS Modfice

TNS TT Modrice, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

Vykon

60000,0

50000,0

1

L

|

40000,0

30000,0

]

20000,0 -

10000,0 -

Zdanlivy vykon [KVA]
Cinny vykon [kW]

Y

AN N
&

-10000,0

-20000,0

Iln
|

-30000,0

-40000,0

SUDOP BRNO, spol. sr.o.

06:00:00

06:30:00

07:00:00
cas

IS|

07:30:00

60000,0

50000,0

40000,0

- 30000,0

20000,0

10000,0

-10000,0

-20000,0

-30000,0

-40000,0

08:00:00

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz % sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP — vykonové zatizeni prvniho transformatoru TNS Modfice

vykonove zatizeni
TNS TT Modrice, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

47500,0

———
42750,0

38000,0 \
33250,0 \

28500,0 \

19000,0 \/\\V/\\f\

14250,0

Zdanlivy vykon [KVA]
Cinny vykon [kW]
N
~
3
o

9500,0

4750,0

| | R | | RN | | R SUDOP BRNO, splol.lslr.lo.l
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms ———P_max_rms
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz C/_\‘ s”DaP BB”O

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP — vykon druhého transformatoru TNS Modfice

Vykon
TNS TT Modrice, dvoufazovy transformator T2, 06:00:00 - 08:00:00
22500,0 - 22500,0
18000,0 'm . 'm 'm - 18000,0
13500,0 L, I ll - 13500,0
9000,0 - | I | | - 9000,0
T | J
=3 45000 | I 11 as00.0
g5
=% 0 0
S 4 4
N
-9000,0 - -9000,0
-13500,0 ' - -13500,0
-18000,0 - -18000,0
22500,0 . . __ SUDOP BRNO, spol. sr.0. | 22500,0
06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
ISI P Q

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz
v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta NP — vykonové zatizeni druhého transformatoru TNS Modfrice

vykonove zatizeni
TNS TT Modrice, dvoufazovy transformator T2, 06:00:00 - 08:00:00

22500,0

20250,0

15750,0

N

13500,0

11250,0

Zdanlivy vykon [KVA]
Cinny vykon [kW]

9000,0
6750,0 \x\&gm_____
4500,0
2250,0
0 ! | . SUDOP BRNO, spol./s r.0.
1,0 10,0 100,0 1000,0

——S_max_rms

Doba trvani [s]

———P_max_rms

10000,0
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz C/_\‘ sunap BR””

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP — vykon TNS Modfrice celkem

Celkovy vykon
TNS TT Modrice, agregace dvou dvoufazovych transformatoru, 06:00:00 - 08:00:00

47500,0 - 75000,0
42750,0 | - 67500,0
38000,0 | H - 60000,0
33250,0 H‘ ‘ - 52500,0

< [

< 285000 - 45000,0

- [

: U] |

x -

2 23750,0 ..1 - 37500,0

% 1900010 _ | || | | || Ill | || [ 30000'0

; M M ||
14250,0 - | - 22500,0
9500,0 - 15000,0
4750,0 - JA - 7500,0

0 ! . ! N Fl : “1 0
06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
—|S_TT Modrice_T1| ———|S_TT Modrice_T2] ——|S_celkem|

Suma zdanliveho vykonu [kVA]
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Zn?éna trakéni so:rlstm{x na ch 25kV, 50Hz % s”DaP BR”D

v useku Nedakonice - Rikovice

Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Modfice celkem

Vykonove zatizeni celkem
TNS TT Modrice, agregace dvou dvoufazovych transformatoru, 06:00:00 - 08:00:00

47500,0

427500 \
38000,0

33250,0 \

28500,0 \\

- \,\ \

190000 1 \ \A /N A

Zdanlivy vykon [KVA]

14250,0 \ /\

- 75000,0
- 67500,0
60000,0
- 52500,0
- 45000,0
- 37500,0
30000,0

- 22500,0

4750,0 - 7500,0
0 SUDOP BRNO, spol. sr.0.| | 0
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0

Doba trvani [s]

——S_TT Modrice_T1_max_rms ———S_TT Modrice_T2_max_rms ——S_celkem_max_rms

Celkovy zdanlivy vykon [KVA]
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz
v useku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta NP — vykon TNS Kyjov

Vykon
TNS TT Kyjov, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00
28500,0 28500,0
23750,0 23750,0
19000,0 19000,0
14250,0 h | | | | | } 14250,0
<
=3 95000 h | " I 9500,0
- =
g3 |
§_§‘ 4750,0 - r 47500
_(g 5 ,0 T V‘ ,0
N
-9500,0 -9500,0
-14250,0 -14250,0
119000,0 . . _SUDOP BRNO, spol. sr.0. | 4449
06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
IS| P Q

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz

v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta NP — vykonové zatizeni TNS Kyjov

25000,0

22500,0

20000,0

17500,0

15000,0

10000,0

Zdanlivy vykon [kVA]
Cinny vykon [kW]
o
Ul
3
o

7500,0

5000,0

2500,0

vykonove

zatizeni

TNS TT Kyjov, dvoufazovy transformator T1, 06:00:00 - 08:00:00

\x

—

I

\

RSl

LT

N

SUDQP BRNOI, Sp.OI-.S.r-Q-.

1,0

10,0

100,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms

——P_max_rms

1000,0

10000,0
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz ‘ S”DOP BB”O

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta 1F — vykon TNS Cernovice

Vykon
TNS TT Cernovice, 06:00:00 - 08:00:00
22000,0 22000,0
19250,0 19250,0
16500,0 u | I ! I' I 16500,0
137500 1 b1 | | | A | l ' | - 137500
<
2z E 11000,0 - l ' : l : 11000,0
— =
g5 A |
;*é 8250,0 - H ' - 8250,0
22
S S 5500,0 - - 5500,0
©
N
I T 1 ' I l 2750,0
| 0
-2750,0
5500,0 , , , , , , , , , , _SUDOP BRNO, spol. s 1.0. [ g4
06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
] P Q

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\;/‘ sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta 1F — vykonové zatizeni TNS Cernovice

vykonove zatizeni
TNS TT Cernovice, 06:00:00 - 08:00:00

22500,0

20250,0
18000,0 \
15750,0

13500.0 \\
12800 N

9000,0

Zdanlivy vykon [KVA]
Cinny vykon [kW]

6750,0

4500,0

2250,0

| | N | | R | | R SUDOP BRNO, spol. sr.0..
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms ———P_max_rms
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz
v useku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta 1F — vykon TNS Vyskov

22000,0

19250,0

16500,0

13750,0

11000,0 -

5500,0 -

Zdanlivy vykon [KVA]
Cinny vykon [kW]
R
3

2750,0

-2750,0

-5500,0

06:00:00

TNS TT Vyskov, 06:00:00 - 08:00:00

Vykon

22000,0

19250,0

o
|

16500,0

13750,0

11000,0

- 8250,0

- 5500,0

2750,0

SUDOP BRNO, spol. s r.o.

-2750,0

07:00:00
cas

IS| P

07:30:00

-5500,0
08:00:00

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\;/‘ sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta 1F — vykonové zatizeni TNS Vyskov

vykonove zatizeni
TNS TT Vyskov, 06:00:00 - 08:00:00

20000,0

18000,0

e \\—_\
e ; M

120000 \%\

10000,0

8000,0

Zdanlivy vykon [kVA]
Cinny vykon [kW]

6000,0

4000,0

2000,0

| [ R | R | [ R SUDOP BRNO, spol. sr.0..
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms ———P_max_rms
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz
v useku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta 1F — vykon TNS Rikovice

Vykon
TNS TT Rikovice, 06:00:00 - 08:00:00

22000,0 22000,0

19250,0 ‘ 19250,0

16500,0 | ﬁ | 16500,0

13750,0 - 11 . ' | ; 13750,0
< | ‘ ﬁ
2z 2 11000,0 | | , 11000,0
- |
X O |
;%’; 8250,0 1 ' - 8250,0
22 r
-‘3 LE) 5500,0 1 ' — T - 5500,0
N

2750,0 +— 2750,0

'O ]"‘M,/MM’\JW | ,0
-2750,0 T ' 'HM '275010
55000 , , , , : : , , , , _SUDOP BRNO, spol. s 1.0. [ ;g4
06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
[SI P Q

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\;/‘ sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta 1F — vykonové zatizeni TNS Rikovice

vykonove zatizeni
TNS TT Rikovice, 06:00:00 - 08:00:00

22500,0

20250,0

18000,0 ¥
o \\\\\

135000 \/\/\\\
11250.0 M

9000,0

Zdanlivy vykon [kVA]
Cinny vykon [kW]

6750,0

4500,0

2250,0

| R | R EEE | NN EEE SUDOP BRNO, spol. sr.0.|
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms ———P_max_rms
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz
v useku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta 1F — vykon TNS Otrokovice

Vykon
TNS TT Otrokovice, 06:00:00 - 08:00:00
22000,0 - 22000,0
19250,0 J - 19250,0
16500,0 = ‘ - 16500,0
13750,0 | | h - 137500
<_. [
_i% 11000,0 - - 11000,0
— &,
28
23,
T E i
N
2750,0 ' - 2750,0
,0 0
[
-2750,0 . w - -2750,0
5500,0 . . . SUIDOP BRNO,Ispol. Sro. | 5500,0
06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
[SI P

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\;/‘ sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta 1F — vykonové zatizeni TNS Otrokovice

vykonove zatizeni
TNS TT Otrokovice, 06:00:00 - 08:00:00

22500,0

20250,0

180000 \
e \

135000 \\\
12500 \\N

9000,0

Zdanlivy vykon [kVA]
Cinny vykon [kW]

6750,0

4500,0

2250,0

| R | [ R | [ RN SUDOP BRNO, spol. s r.0.|
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms ———P_max_rms
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz
v useku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta 1F — vykon TNS Nedakonice

Jalovy vykon [kvar]

Vykon
TNS TT Nedakonice, 06:00:00 - 08:00:00
20000,0 - 20000,0
17500,0 | - 17500,0
|
15000,0 - 15000,0
12500,0 ’Aﬁ A I I 125000
< Il | _
2z 2 10000,0 — : H L 10000,0
= ﬁ
X O L
> 75000 - i 7500,0
2 2 L'
=€ :
S 50000 5000,0
‘é O | W [ I i
2500,0 I i — : - 2500,0
0 0

A Vi P

SUDOP BRNO, spol. s r.o.

- -5000,0

-5000,0 T T T T T T T T T T T r r r :
06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
S| P Q
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\;/‘ sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta 1F — vykonové zatizeni TNS Nedakonice

vykonove zatizeni
TNS TT Nedakonice, 06:00:00 - 08:00:00

20000,0

18000,0
16000,0 \

14000,0 \

12000,0 \\‘/\\/\«

100000 M

8000,0

Zdanlivy vykon [kVA]
Cinny vykon [kW]

6000,0

4000,0

2000,0

| R | [ R | [ RN SUDOP BRNO, spol. s r.0.|
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms ———P_max_rms
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz
v useku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta 1F — vykon TNS Breclav

Vykon

TNS TT Breclav, 06:00:00 - 08:00:00

26000,0 - 26000,0
22750,0 - 22750,0
19500,0 | - 19500,0
16250,0 t | - 16250,0

L

<_. [

_i% 13000,0 i\ | “‘u N, - 130000

— &,

o <

x O L

;é 9750,0 | ' } - 9750,0

2> 'I I

T E i

S 6500,0 - ! 6500,0
g0 | Il '

N
3250,0 : i - » - 3250,0
-3250,0 I - -3250,0
65000 . . . SUDOP E’fRNO,Ispol. Sro. | 6500,0

06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
IS P Q

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\;/‘ sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta 1F — vykonové zatizeni TNS Breclav

vykonove zatizeni
TNS TT Breclav, 06:00:00 - 08:00:00

25000,0

22500,0

20000,0 \/\\
17500,0 \
15000,0

10000,0

Zdanlivy vykon [kVA]
Cinny vykon [kW]
o
al
3
o

7500,0

5000,0

2500,0

| R | [ R | [ RN SUDOP BRNO, spol. s r.0.|
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms ———P_max_rms
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz

v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta 1F — vykon TNS Modfice

Vykon

TNS TT Modrice, 06:00:00 - 08:00:00

r 45000,0

- 40500,0

- 36000,0

- 31500,0

i+ 27000,0

22500,0

- 18000,0

- 13500,0

-

- 9000,0

||

I

- 4500,0

SIUDOPIBRNB, spol. s r.o.

-0

06:00:00

06:30:00

07:00:00
cas

—|S_celkem|

07:30:00

08:00:00

Suma zdanliveho vykonu [kVA]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz

v tseku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta 1F — vykonové zatizeni TNS Modfice

Vykonove zatizeni

TNS TT Modrice, 06:00:00 - 08:00:00

1,0

Doba trvani [s]

——S_celkem_max_rms

- 45000,0
- 40500,0
- 36000,0
- 31500,0
- 27000,0
- 22500,0
- 18000,0

- 13500,0

- 9000,0

- 4500,0
- 1] [ || SUDOP BRNO, spol. sr.0. | 0
10,0 100,0 1000,0 10000,0

Celkovy zdanlivy vykon [kVA]
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Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz
v useku Nedakonice - Rikovice

= SUDOP BRNO

Varianta 1F — vykon TNS Kyjov

Vykon
TNS TT Kyjov, 06:00:00 - 08:00:00
22750,0 22750,0
19500,0 19500,0
16250,0 | 16250,0
13000,0 : uil | 13000,0
T | || |
2z 3 97500 I i | I ; - 9750,0
— =
5 m
;%’; 6500,0 - —ﬁ - 6500,0
N
0 LA) ,0
-3250,0 | 1 -3250,0
-6500,0 -6500,0
-9750,0 . . . . . . . SUDOP BRNO, spol. sr.o. 9750,0
06:00:00 06:30:00 07:00:00 07:30:00 08:00:00
cas
S| P Q

Jalovy vykon [kvar]
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Zména trakcni soustavy na AC 25kV, 50Hz /\;/‘ sunap BR”D

v tseku Nedakonice - Rikovice

Varianta 1F — vykonové zatizeni TNS Kyjov

vykonove zatizeni
TNS TT Kyjov, 06:00:00 - 08:00:00

22500,0

20250,0

180000 \—\—\
15750,0 \
13500,0 \

1m0 \
9000.0 \

6750,0

Zdanlivy vykon [kVA]
Cinny vykon [kW]

4500,0

2250,0

| [ R | | NN | | NN SUDOP BRNO, spol. sr.0..
1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Doba trvani [s]

——S_max_rms ———P_max_rms
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