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Zapis
ze vstupni porady konané dne 10.8.2017 na SUDOP BRNO spol. s r.o., Kounicova 26

Predmétem
je jednani ohledné upfesnéni zadani technicko-ekonomické studie z pohledu
stanoveni metodiky rozsahu provozu a kritérii kvality napajeni.

.Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz v useku Nedakonice - Rikovice*

Pritomni
viz. listina pfitomnych

VSeobecné

Pfedmétem vySe uvedené akce je zpracovani technicko-ekonomické studie feSici
vybér nejvhodnéjsi technologie napajeni TV a napajecich bodld TNS v systému 25 kV, 50 Hz
v podminkach CR. Pfedmétna studie je geograficky vymezena trojuhelnikem mést Brno -
Pferov — Bfeclav (v€etné pficky tvofené spodni Vlarskou trati — tedy traté 250, 300, 330 a
340).

Jmenovany tratovy usek Nedakonice — Rikovice v nazvu studie je vniman jako
soucast zminéného trojuhelniku Brno - Pferov — BFeclav, nebot bude jeho soulasti. Tedy
ackoliv usek Nedakonice — Rikovice z diivodu navazuijici elektrizace Otrokovice - Vizovice
Casové predbiha systémové fesSeni celého trojuhelniku Brno - Pferov — Bfeclav, je nutno tato
témata resit spole¢né.

Reseni vychazi ze tfi zakladnich podkladd :
- Pripravna dokumentace Zména trakéni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz v useku

Nedakonice — Rikovice (SUDOP BRNO pro SZDC, s.0., SSV, 2016),

- Studie koncepce pfechodu na jednotnou napajeci soustavu ... (SUDOP Praha a

SUDOP BRNO pro MD CR, 2016 — schvaleno CK MD CR dne 20.12.2016,

- Studie provéreni dopadu pfechodu napajeni trakce na 25 kV na distribuéni soustavu

... (EGU Brno pro SUDOP BRNO, duben 2017)

Zaroven jsou respektovana i dalSi dulezita rozhodnuti:
- Usneseni vlady CR ¢. 362/2015 Statni energetické koncepci (nahrada spotfeby nafty

v dopravé elektfinou)

- Usneseni vliady CR &. 978/2015 Narodni plan snizovani emisi (pfesun 30 % nakladni
dopravy ze silnic na Zeleznice,

- Usneseni vlady CR &. 389/2019 Program rozvoje rychlych Zelezniénich spojeni v CR
(napajeni trati Rychlych spojeni),

- Nafizeni evropského parlamentu a rady ¢. 1315/2013 (rozvoj trati sité TEN-T v¢etné
vysokorychlostnich — jejich napajeni)

- Nafizeni evropského parlamentu a rady ¢. 1316/2013 (evropské nakladni zelezniéni
koridory FRC - zaji§téni elektrického napajeni pro dopravu nakladnich viak({ délky
740 m),
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Dopis &.j. 12486_2017_SZDC_GR_026 ve véci vyhladové elektrizace trati (plus
postupné schvalované SP jednotlivych elektrizacnich projektd).

V dotyéné lokalité dochazi ke kumulaci vdech vySe uvedenych aktivit:

Zména systému napajeni ze 3 kV na 25 kV v useku Nedakonice - Rikovice

Nova elektrizace trati (jiz systémem 25 kV) Otrokovice — Vizovice, Kojetin — Hulin,
Staré Mésto u Uherského Hradidté — Luhacovice / Bojkovice / Veseli nad Moravou a
Brno — Veseli nad Moravou, Sakvice — Hustopece, Hrusovany — Zidlochovice
Pfestavba traté Brno Prerov na rychlost 200 km/h (v€etné druhé koleje a pfesunu
styku 25 kV /3 kV z Nezamyslic k VéZkam a k Blatci,

Nova vysokorychlostni trat Brno — Vranovice (- Bfeclav),

Upgrade napajeni 25 kV na tratich 1. a 2. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru v souladu
s pozadavky TSI ENE, CSN EN 50 388 a potitebnych parametrd FRC koridord.

Zaroven dochazi k zasadni proméné parku vozidel — puvodni vozidla z let z Sedesatych az
devadesatych let minulého stoleti postupné dozZivaji a jsou nahrazovana soudobymi
modernimi interoperabilnimi vozidly:

Rust jmenovitého trakéniho vykonu z tradi¢nich 3 MW respektive 4 MW na 6,4 MW,
Vybaveni vozidel rekuperacni brzdou o vykonu pfiblizné shodnym s vykonem
trakcnim, pfiCemz pro stfidavé napajeni jiz vozidla standardné nejsou vybavovana
brzdovymi odporniky, rekuperovany vykon je z nich nutno odebrat a predat pfes
trakéni vedeni jinym vozidlim a pfipadny prebytek do 3fazové AC distribucni sité,
Vozidla o vykonu vys8§im nez 2 MW jsou podle TSI LOC&PAS povinné vybavovana
zafizenim pro automatické radikalni sniZzovani vykonu pfi poklesu napéti pod 90 %
jmenovité hodnoty (tedy pod 22,5 kV). Toto sniZzeni vykonu je velmi prudké, pfi napéti
19 kV klesa trakéni vykon hnaciho vozidla na pouhych 23 % jmenovité hodnoty.
Takovy propad by pochopitelné mél velmi negativni dopad na dodrzeni jizdnich dob,
které vlaku predepisuje jizdni fad stanoveny SZDC a které je dopravce (strojvedouci)
povinen respektovat, tedy je mu k tomu nutné zajistit podminky v podobé kvalitniho
napajeni. Tato skute€nost zakladnim zplsobem omezuje praktickou vyuzitelnost
zapornych toleranci napajeciho napéti na sbéradi vozidla uvadénych v CSN EN
50 163 pfi projektovani a provozu elektrickych drah — kritérium dodrzeni jizdniho Fadu
je jim nadfazeno,

Vybaveni vozidel vstupnimi ¢tyfkvadrantovymi ménici zajistujicim odbér (respektive
dodavani) jen ¢inného vykonu a to sinusového tvaru, zatimco pQvodni vozidla
odebirala velmi vydatné i jalovy vykon a proud byl nesinusovy s vysokym obsahem
vy8Sich harmonickych sloZek. Filtraéni a kompenzaéni zafizeni (FKZ), dodate¢né
vybudovana v trakénich napajecich stanicich, nezbytna pro provoz starSich vozidel
s nizkym ucinikem a vysokym obsahem vy8Sich harmonickych sloZzek, byla
systémové navrZena, typové vyzkouSena a schvalena pro vozidla s diodovymi
respektive tyristorovymi usmérnovaci, ktera je potfebuji. FKZ nebyla feSena pro
napajeni vozidel se vstupnimi ¢tyfkvadrantovymi ménici, nebot ta v dobé jejich vzniku
v CR nebyla. Po pfichodu novych vozidel se &tyrkvadrantovymi ménici doslo
k nékolika zavaznym porucham (pozarim) FKZ , pravdépodobné v dusledku
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rezonanénich jevil. Aktualné je stav takovy, Ze na tratich SZDC jsou provozovana jak
vozidla, jejichz odbér proudu je pro splnéni podminek distribuéni sité potfebné
pomoci FKZ filtrovat a kompenzovat (a zafizeni FKZ neposkozuji) a vozidla, jejichz
odbér proudu neni pro splnéni podminek distribuéni sité potiebné pomoci FKZ
filtrovat a kompenzovat (a zafizeni FKZ mohou poskodit),

Z mnoha duvodl se jevi pro provoz stale vétsi komplikaci vypinani proudu pfi
pouzivané technologii jednofazovych transformatort zapojenych do V situovana jak u
kazdé trakeéni napajeci stance 25 kV (trakéni transformovny), tak uprostfed mezi nimi.
To je v dotyCné lokalité (vzdalenost Modfice — Bfeclav: 52 km, vzdalenost Nedakonice
— Breclav: 48 km) v praméru po ujeti 25 km. P¥i aplikaci této technologie i v nynéjsich
trakénich napajecich stanicich 3 kV (trakénich ménirnach) po jejich konverzi na 25
kV, které jsou situovany blize sebe (Rikovice — Otrokovice: 20 km, Otrokovice —
Nedakonice: 24 km), by to dokonce bylo pouhych 11 km. V mistech stfidani fazi
pfikazuje navést strojvedoucimu vypnout a nasledné dalSi navést znovu zapnout
proud (neutralni pole je nutno pfejizdét bez odbéru proudu, aby nedoslo k vytaZzeni
oblouku s nasledkem mezifazového zkratu. Vypinani proudu zpUsobuje stale vétsi
problémy:

- pfi rychlosti 100 km/h (Brno — Pferov) a 120 km/h (puvodné Brno — Bfeclav a
Pferov - Bfeclav) pfekonal vlak stfedni vzdalenost mezi misty vypnuti proudu
25 km za 15 respektive 12,5 min, nyni pfi rychlosti 160 km/h je to jiz jen za 9,4
min a perspektivné pfi rychlosti 200 km/h (Brno — Pferov, nasledné i Brno —
Bfeclav) za pouhych 7,5 min,

- po vypnuti proudu dochazi k pferuseni tazné sily, coz ma vliv na rozjezd vlaku

- elektrodynamické brzdéni je nutno vypnout a nahradit jej brzdénim tfecimi
brzdami, coz znamena nevratnou ztratu energie a zbyte¢né tepelné namahani
a opotfebeni brzd,

- nastava zbytecné opotiebeni spinacich pfistroju,

- pFeruduje se Cinnost pomocnych zafizeni na trakénich vozidlech (ventilatory,
kompresory, Cerpadla) a pfimé napajeni palubnich siti (energii pro né dodava
po dobu pferuseni akumulatorova baterie, ktera je timto namahana),

- prerusuje se ventilace, vytapéni a chlazeni (klimatizace) interiérti vozidel pro
pfepravu cestujicich s velmi negativnim dopadem zejména na chod chladicich
zarizeni (pferuseni rezimu odpafovani chladiva — riziko vniknuti nestlacitelné
kapalné faze do kompresoru, opakované tézké rozbéhy kompresoru),

- prerusuje se pfimé napajeni osvétlovacich téles interiéri zelezni¢nich vozidel
(energii pro né dodava po dobu pferuseni akumulatorova baterie, ktera je
timto namahana),

- periodicky preruSované napajeni jidelnich vozu zasadnim zplsobem
komplikuje zajistovani cateringu,

- razy vykonu (jednofazovy odbér 8 MW/0/8 MW, jednofdzova dodavka 6
MW/0/6 MW) nepusobi pfiznivé na 3fazovou AC distribuéni sit’ (flikr),
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- zavislost na chybé lidského Cinitele - pusobi riziko, Ze strojvedouci navést
nepostiehne ¢&i neuposlechne a proud nevypne. Dlsledky mezifazového
zkratu mohou poskodit trakéni vedeni i vozidla,

- vyznamny a silny odpor dopravclt. V nedavné minulosti bylo nutno kolem
kazdé TNS 3kVDC projizdét se stazenym sbératem, coz bylo pfedmétem
kritiky. Proto byla na systému 3kVDC v minulych letech pfijata fada opatfeni
k zajisténi spojitého napajeni (vazba napajeCovych rychlovypinacu), cil
spojitého napajeni se podafilo naplnit. Pokud by doSlo po konverzi systému
3kVDC na 25kVAC k poruSeni spojitosti napajeni vlakl, bylo by to velmi
intenzivné (a opravnéné) kritizovano ze strany CD, CD C i dalich dopravc.

1. Upfiesnéni zadani

S ohledem na rozsah feSeného tématu zpracoval feSitel dokument ,upfesnéni zadani*
(viz pfiloha), ve kterém v 13 bodech definoval vstupni podminky a pozadavky na
napajeni a tento predlozil zadavateli a dalSim partneriim k diskuzi a odsouhlaseni. Nejde
0 jednoduché téma, ale spravné a uplné definovani pozadavku je vychozim bodem k
technicky i ekonomicky uspésSnému feseni.

2. Dimenzovani

Zakladem pro dimenzovani budoucich trakénich napajecich stanic jsou simulacni vypocty
vyhledové viakové dopravy, provadéné v SUDOP BRNO programu Open Power Net.
Urcujicim parametrem jsou budouci jizdni fady. Uréujici nejsou stfedni (denni) pfepravni
proudy, ale shluky vlaki a to jak ve Spi€ce osobni pfepravy (maximalni hodina osobni
dopravy), tak po jejim odeznéni (maximalni hodina nakladni dopravy). Dominantni vliv
maji hmotnost viaku, nejvyssi dovolena rychlost viaku, vykon trakénich vozidel i vedlejsi
spotfeby a interval mezi vlaky.

Kromé vykonu odebiraného k pohonu vozidel je uvazovana i vedlejsi spotieba vozidel
(napfiklad vytapéni) a stacionarni spotifeba (napfiklad elektricky ohfev vymén).

Materialy k vytvarené simulaci dopravniho zatiZzeni byly zaslany k odsouhlaseni a
pripadnym pfipominkam na SZDC, s.o., GR, Odbor strategie (26) na Ing. Jifiho
Michalicu a byly nasledné odsouhlaseny.

Energetické vypocty

- Energetické vypocCty budou zpracovany formou simulace za pomoci softwaru
OpenTrack a OpenPowerNet.

-V kazdé varianté bude simulovana dvouhodinova dopravni Spi¢ka, ktera je uvedena
v pfilozeném grafikonu (od 6.00 do 8.00) a to i pfi vypadku jedno prvku v napajeni
(redundance n-1).

- Varianta bude hodnocena jako vyhovujici, pokud budou spinény vSechny tyto
podminky:

e PFi zakladnim stavu napajeni budou dodrzeny pozadavky TSI ENE. A to
hlavné, Ze minimalni napéti v trolejovém vedeni neklesne pod 19kV a stfedni
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uzite€né napéti neklesne pod 22kV u trati s maximalni rychlosti do 200km/h
véetné a pod 22,5kV u frati s maximalni rychlosti nad 200km/h (Brno-
Vranovice).

e P¥i vypadku jednoho prvku v napajeci stanici bude dodrZen jizdni fad, coz
znamena, Ze napajeni nebude omezujici a nedojde ani ke kratkodobému
vypadku napajeni vlivem poklesu napéti v troleji pod 19kV &i kvili zareagovani
nadproudové ochrany v napajeci stanici.

e Napajeci stanice musi byt schopna dodat potfebny vykon pfi zakladnim stavu
napajeni i pfi vypadku jednoho prvku v siti.

Traté mensSiho vyznamu, které nejsou v simulaci namodelovany, ale maji vliv na
vykon napajecich stanic, budou do simulace zahrnuty jako spotfebi¢ se stfednim
vykonem urenym na zdakladé jiz zpracovanych projektd, skute¢ného stavu Ci
odborného odhadu.

Do simulace budou zahrnuty i planované odbéry z trakéniho vedeni pro napajeni
napfiklad EPZ a EQV. Vykony téchto zafizeni budou do simulace dany na zakladé jiz
zpracovanych projekt(l, skute¢ného stavu &i odborného odhadu. V simulaci nebudou
zahrnuty malé odbéry, které na vysledky maji minimalni vliv.

3. Technické Feseni napajeni

Zakladnim vystupem studie bude multikriterialni srovnani tfi riznych zptsobl napajeni:

a) Jednofazové transformatory zapojené do V bez FKZ,
b) Jednofazové transformatory zapojené do V s FKZ,
c) Aktivni balancery

d) Méni¢e 3AC/DC/1AC

Zakladni kritéria hodnoceni:

Kvalita napajeni vlakd (spojitost napajeni, stabilita napéti, plnohodnotna rekuperace,
kompatibilita s modernimi vozidly — vysoky vykon, Ctyfkvadrantové ménice, vysoky
ucinik, sinusovy proud i se starSimi vozidly — diodové/tyristorové usmérnovace, nizky
ucinik, nesinusovy proud, ...),

SpInéni podminek Zelezni¢ni dopravni cesty (redundance, kompatibilita s kolejovymi
obvody Zelezniénich zabezpe&ovacich zafizeni podle CSN 34 2613, pfiznivy pomér
mezi stfednim a maximalnim vykonem odebiranym 2z DS, prioritni absorpce
rekuperovaného vykonu v trakéni siti, jednoduchost trakéniho vedeni, podpora
zimniho provozu rezimem rozmrazovani trakéniho vedeni, ...)

SpInéni podminek pro pfipojeni k distribu¢ni siti 3AC 110 kV 50 Hz (uU¢inik, vysSi
harmonické, symetrie, flikr, povoleni rekuperace, EMC, HDO, pfetoky,...),

Naroc¢nost feSeni (proveditelnost, cena, ...)
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4. Stalost napéti

Ustanoveni TSI ENE a CSN 50 388 a zejména pozadavky na dodrZeni jizdniho Fadu
(viz téz Nafizeni EU ¢. 1316/2013 — garantované trasy pro nakladni viaky na RFC
koridorech) kladou na stalost napéti v trakénim vedeni mnohem pfisnéjsi pozadavky, nez
jak vyplyva ze spodnich mezi uvedenych CSN EN 50 163. Avéak CSN EN 50 163
omezuje horni meze napéti u systému 25kVAC do mnohem uzSich toleranci, nez jak je
tomu u systému 3kVDC (duvodem je pfedejit pFesycovani jader vozidlovych
transformator(l). To v kombinaci s dalSimi vlivy (tolerance napéti v 3fazové AC distribuéni
siti, mimo jiné rozkolisané nepredikovatelnou Cinnosti solarnich elektraren) vytvafi dosti
zUZzené podminky pro provoz pevnych trakénich zafizeni 25kVAC. Re$enim je orientace
jak na zvySovani (stabilizaci) vystupniho napéti trakénich napajecich stanic (polovodicové
meénice), tak na minimalizaci ubytk( v trakénim vedeni (dvoustranné napdjeni, ¢astecné
snizeni induk&nosti vedeni zemnim lanem, ...).

Aplikace méniCové techniky v trakénich napajecich stanicich umoznuje vyuzit ke
stabilizaci napéti v trak&nim vedeni (které je nutné pro spinéni kvality napajeni a tim
k zabranéni poklesu vykonu trakénich vozidel, a rovnéz i k naruSeni jizdniho fadu) jak
udrzovani stalého (nesnizeného) napéti na vystupu TNS, tak i snizeni ubytk( napéti
v trak&nim vedeni jeho dvoustrannym napajenim ze sousednich TNS, nebot nehrozi
moznost vzniku pfetokl vyrovnavacich proudd mezi rznymi pfipojnymi body k DS).
Naopak pfi aplikaci pfimého napajeni trakéniho vedeni z transformatorl dochazi jak
k vyraznému snizeni napéti na vystupu trakCni napajeci stanice v zavislosti na odbéru
proudu (disledek ubytku napéti na vinuti transformatoru a na impedanci DS), tak i
k velkym Ubytkim napéti na trakénim vedeni v disledku nutnosti pouzivat jednostranné
napajeni (nemoznost paralelniho chodu sousednich TNS z divodu moznych pretoku
vyrovnavacich proudd mezi rGznymi pfipojnymi body k DS).

5. Parametry vedeni

Pro vySetfovani napétovych poméru v siti, zatiZzeni napajecich stanic a dalSi vypocty jsou
podstatnym vstupem impedancéni parametry trakéniho vedeni. Ty je mozno:

a) prevzit z pfedpisu SR 34,

b) vypocitat podle geometrickych a materialovych parametr(i trakéniho vedeni.

Po zku8enostech s vyvojem hodnot stejnosmérného odporu kolejnic (vliv legovani oceli)
se ukazuje velmi rozumné validovat pfed desitkami let stanovené impedance trakéniho
vedeni novym méfenim aktualniho stavu.

Ohledné méreni zpétné trakéni cesty byla oslovena TUDC, kterd mérila zpétnou
trakéni cesty na DC trakci. Na zakladé jejich vyjadreni bylo konstatovdno, Ze ve
Ihaté zpracovani této studie nelze toto méreni zpétné trakcni cesty na AC trakci
bohuzel zajistit. Dle vyjadfeni TUDC nezpiisobi skinefekt ve stfidavém obvodu
zasadni navySeni impedance a svodové admitance koleje. Proto bylo na dnesni
poradé rozhodnuto, Ze pro tuto studii budou pouzity hodnoty namérené pfii méreni
zpétné trakéni cesty na DC trakci.

Pro vypocty vramci této studie budou pouzity hodnoty elektrického odporu
kolejnic uvedené ve vyjadreni SZDC, s.o., zn. 21480/2017-SZDC-014.



= SUDOP BRNO

SUDOP BRNO, spol. s r.o.

Kounicova 26
611 36 Brno

6. Kritéria dodrzeni jizdniho radu

Zakladnim principem je, Ze subsysttm ENE nema omezovat vykonnost a kvalitu
zelezni¢ni dopravni cesty (subsystém( INS a CCS) ani vozidel (subsystém RST), a to
ani v pfipadé poruchy jedné své komponenty (princip N — 1). V pfipadech, kdy by
dodrzeni téchto zasad vedlo k pfili§ vysokym nakladim, je na to potfeba upozornit
zadavatele, aby rozhodl o pfipadné vyjimce z této zasady a to po posouzeni pfedevSim
z hlediska dodrzeni propustnosti traté a jizdniho Fadu. Pfitom pFipadné prodlouzeni
intervalu (nasledného mezidobi) mezi vilaky &i jizdni doby vlku by nemélo byt feSeno
pokynem, ale jako prosty disledek automatického snizeni vykonu vozidla v reakci na
pokles napéti na jeho sbéracdi (viz automatické snizovani vykonu podle TSI LOC&PAS,
respektive CSN EN 50 388, udinkujici podle aktualni trovné napéti).

7. Pripojeni trakénich napajecich stanic k distribuéni siti
Toto téma (nesymetrie, pfetoky, rekuperace, flikr, tolerance napéti v 3fazové AC DS,

generovani jalového vykonu, ...) bude projednano na zvlastni schizce s EGU, EON,
CEZ a dalSimi partnery, kterou dohodne SUDOP BRNO.
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Priloha
Napajeni zelezni€nich trati, perspektivné elektrizovanych systémem 25 kV 50 Hz, v
trojuhelniku Brno — Prerov — Breclav

Upfresnéni zadani

1) Napajené traté (soucasné i modernizované):
- Brno - Pferov, 200 km/h, 2 koleje, ETCS,
- Brno - BlazZovice, stavajici trat
- Brno - Vranovice, 350 km/h, 2 koleje
- Bfeclav — Pferov, 160 km/h, 2 koleje,
- Popice — Brno, 160 km/h, 2 koleje
- Breclav — Popice, 200km/h, 2 koleje
- Kojetin — Hulin, 1 kolej,
- Otrokovice — Zlin — Vizovice, 2 koleje/1 kolej
- Blazovice — Veseli nad Moravou, 2 koleje, ETCS
- Sakvice — Hustopece u Brna, 1 kolej,
- HruSovany u Brna — Zidlochovice, 1 kolej,

2) Rozsah provozu (v Iétech 2020 az 2050)

S ohledem na pfedpokladanou Zivotnost pevnych trakénich zafizeni 30 let je systém jako

celek i jeho jednotlivé €asti dimenzovat tak, aby v cilovém stavu pokryl pozadavky provozu

v roce 2050 bez dodate¢ného posilovani nad ramec tohoto navrhu (muze vSak byt budovan

po etapach).

Na jednotlivych tratich je definovana hodina maximalni intenzity provozu (taktovy jizdni fad):
- Interval mezi vlaky kategorii Ex, R, Os, NEXx, Pn,

- Hmotnosti vlaku jednotlivych kategorii,

- Rychlosti vlaku jednotlivych kategorii,

- Vykony trakénich vozidel vlaku jednotlivych kategorii a vykony vedlejSi spotieby

- Dopravni Spicka zahrnuje SpiCkovou osobni dopravu doplnénou o vlozené
nakladni vlaky

3) Kritéria kvality napajeni pfi provoznim stavu

Kvalita napajeni pfi provoznim stavu musi splnit pozadavky TSI ENE, TSI LOC&PAS a
EN 50 388 a to zejména:

- systém musi byt schopen odebrat vozidly rekuperovanou elektrickou energii a
piné ji vyuzit bud v ramci trakéni sité (coz je prioritou), nebo ji odevzdat do
distribucni sité 3 x 110 kV. Rekuperacni brzdéni vozidel nebude omezovano, neni
poZadavek na vybaveni vozidel brzdovymi odporniky.

- Musi byt splnény poZadavky uvedené v bodé 2. Dimenzovani
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4) Kritéria kvality napajeni pfi poruchovém stavu subsystému ENE (vypadek jedné TNS
nebo Casti jedné TNS)

Musi byt spinén princip N — 1: odstaveni jakéhokoliv jednoho zafizeni (porucha, udrzba)
nesmi zplasobit omezeni vykonnosti systému napajeni drahy. Kvalita nesmi byt snizena (plati
pozadavky bodu 4).

PFi vzniku dal$i definované poruchy (N — 2) musi téz byt zajiSténo napajeni drahy, ale
muze dojit ke snizeni kvality vici pozadavkiim bodu 4. Je preferovano automatické snizovani
odbéru vozidel (a v dusledku toho i rychlosti jizdy vlak(l) cestou snizeni napajeciho napéti (v
kombinaci s automatickou redukci vykonu trakénich vozidel) pfed provozné-administrativnim
opatfenim (dispecerskeé Fizeni sledu jizdy vlakl v prodlouzenych naslednych mezidobich).

Princip automatického prodluzovani naslednych mezidobi (solidarita vozidel s pevnymi
trakénimi zafizenimi) je nasledujici: vysoké proudové zatiZzeni pevnych trakénich zafizeni
vede k poklesu napéti na sbérali vozidla. Pfi poklesu napéti na sbéraci vozidla pod 90 %
jmenovité hodnoty dochazi (u novych vozidel o vykonu nad 2 MW feSenych podle TSI
LOC&PAS a CSN EN 50 388) k automatickému snizovani trakéniho vykonu vozidla
s dusledkem poklesu rychlosti jizdy vlaku — vozidla vychazeji snizenim vykonu vstfic
pretizenému napajeni.

5) PoZadavek na vnitini redundanci,
- zajistit napajeni pfi porue jedné Casti TNS

6) Pozadavek na vnéjsi redundanci,
- zajistit napajeni (spolu s dalsimi TNS) pfi poruse sousedni TNS

7) Kritéria ze strany distribu¢ni soustavy 110 kV
- dvé nezavisla pfipojeni k DS,
- schopnost pracovat pfi kolisani amplitudy napéti i Ghlu napéti v DS 3 x 110 kV,
- symetrické zatéZovani v8ech tfi fazi pfi odbéru,
- symetrické napajeni v3ech tii fazi pfi rekuperaci nadbyte¢né energie z trakéniho
vedeni do distribuéni soustavy,
- povolena nesymetrie 0,7 % zkratového vykonu (v ¢ase 10 minut),
- splnit poZadovany ucinik,
- neprekroéit pozadovany obsah vysSich harmonickych slozek,
- nerusit HDO,
- zamezit vzniku vyrovnavacich proudl mezi pfipojnymi body 110 kV,
- nepfekrodit limit sjiednaného 15 minutového vykonu.

8) Kritéria ze strany dopravniho provozu,
- zaijistit potfebnou kvalitu napajeni (viz bod 4),
- zajistit co nejvice spojité napajeni (minimalizace pocCtu mist, ktera je nutno
projizdét se stazenym sbéracem nebo s vypnutym proudem),
- vytvaret velké celky s moznosti uplatnéni rekuperace v trakéni siti a s vyrovnanim
odbéru (pomér maxima a stfedni hodnoty),
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- umoznit rekuperaci i do distribuc¢ni sité,
- umoznit aktivni feSeni nezadoucich $pic¢kovych odbérl snizenim napéti v dané
TNS a dodavkou energie ze sousednich TNS

9) Kritéria ze strany provozovani drahy
- vytvofit podminky pro napajeni pfi provoznich poruchach a pfi udrzbé TNS,
- umoznit napajeni i v pribéhu prestavby na novou technologii.

10)Kritéria ze strany pomocné sité 22 kV
- zajistit kvalitu napéti v pomocné siti 3 x 22 kV podle CSN EN ...,
- zaijistit napajeni pomocné sité i pfi poruchach v DS,
- zaijistit napajeni pomocné sité i pfi poruchach TNS.

11) Parametry zpétné cesty
Viz bod 5) zapisu

12) Uzemnovani kolejnic

Tradiéné je v CR na tratich napajenych systémem 25 kV pouzivan systém bodového
uzemnéni (v mistech neomezeného pfipojeni), coz neni uplné dokonalé (vypalovani
izolovanych styk( v disledku rozdilu napéti, problematika uderu blesku ¢i padu trakéniho
vedeni, ...). Perspektivné je proto na tratich napajenych systémem 25 kV sledovan
zamér praubézného uzemnovani kolejnic, coz je vSak podminéno absenci kolejovych
obvodl (viz nahrada vlakového zabezpecovace LS vlakovym zabezpeCovacem ETCS).
SZDC uvede v seznamu trati zplsob uzemnéni.

13) Pokles napéti

Podle CSN EN 50163 ed. 2 je nejnizsi trvalé napéti Uy, 1= 19000 V AC

¢ Elektricka trakéni soustava 25000 V AC
e Jmenovité napéti U, 25000 V AC
e Nejnizsi trvalé napéti Upin 1 19000 V AC
e Nejnizsi kratkodobé napéti Unmin 2 17500 V AC
o Nejvyssi trvalé napéti Umax 1 27500 V AC
¢ Nejvyssi kratkodobé napéti Upax 2 29000 V AC

Podle TSI 1301/2014 je minimalni stfedni uzite€né napéti na pantografovém sbéraci pro trati
s rychlosti v > 200km/hod. rovno 22 500V, pro trati srychlosti v < 200km/hod. rovno
22 000V.

PFi poklesu napéti na 19 kV klesa trakéni vykon hnaciho vozidla na pouhych 23 % jmenovité
hodnoty.

Energetické vypocty tedy uvazuji s napéti 22500V nebo 22000V - viz. bod 2) zapisu
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PREZENCNI LISTINA
Ze vstupni porady na technicko ekonomickou studii
»~Zmeéna trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz v tseku Nedakonice - Rikovice"
konané dne: 10.8.2017 na SUDOPu BRNO spol. s r.0., Kounicova 26
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