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1. Pfredmét méreni a jeho cil
Pro stanoveni vybranych parametri zpétné cesty trakéniho proudu bylo vybrano
nékolik Gsekl, které charakterizuji ruzny stav Zelezniéniho svrSku (tésné po
modernizaci/optimalizaci a s ur€itym ¢asovym odstupem od ni.
2. Pouzité m éfici metody
Korozni méfeni (resp. vyhodnoceni nebo vypocet) byla provedena podle:

CSN EN 13 509 Méfici postupy v katodické ochrané

CSN EN 50162 Ochrana pfed korozi bludnymi proudy ze stejnosmérnych
proudovych soustav.

TKP kap. 25A Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, kapitola 25A

SR 34 (E) Nastavovani, provoz a udrzba reléovych ochran trakéniho napdajeciho
obvodu

Pro stanoveni mérného odporu materidlu kolejnic bylo pouZzito méfeni ubytku napéti ve
100m useku kolejnice zarover s meéfenim zpétného trakéniho proudu, dale byl méfen
potencial koleje proti vzdalené zemi.

Méfeni na stykovych transformétorech probihalo vZzdy v jednom kolejnicovém pasu tak,
aby do celkového Ubytku napéti byla zahrnuta kolikova napojeni na trakéni kolejnici,
pfislusna délka lan (2,2, resp. 3,6 m) a polovina vinuti prvniho + druhého stykového
transformatoru. Ubytek napéti se méfil v obou kolejnicovych pasech, proud byl méfen pFes
stfed stykového transformétoru a pro kazdou kolejnici byla pfi vypoctu odporu pouZzita %2
celkového proudu.

Méfeni potencialu kolej — vzdalena zem bylo v pfipadé Useku €. 3 a 4 z duvodu absence
jakéhokoliv pouZitelného elektrického zafizeni v blizkosti mista méfeni nahrazeno méfenim
potencialu kolej — zem, pfiCemz jako referenéni elektroda byla pfi méfeni pouzita
siranomédnata elektroda CSE dle normy CSN EN 13509. Rozdil potencidld mezi
jednotlivymi elektrodami byl mensi nez 50 mV. Bylo ovéfeno, Zze hodnoty potencialu koleje
proti vzdalené zemi a proti elektrodé CSE se pfi dostatecné vzdalenosti elektrody od trati
prakticky nelisi.

Ciselné hodnoty sledovanych veligéin byly méfeny, zaznamenany a vyhodnoceny
zadznamniky a programem HIOKI.

3. Popis situace
Vybrané parametry zpétné cesty trakéniho proudu byly zjiStovany v téchto usecich:

lfs'zll?u popis useku svrSek rekonstrukce

1 Uvaly — Praha-Béchovice, TK &. 1 60 E1/B 91S 2016

2 | ZST Praha-HostivaF 49 E1/B91S 2016

3 Lysé nad Labem — Milovice S49 /B 91S 2009

4 Praha-Uhfinéves — Praha-Hostivar, TK 8.2 | 60 E1/B 91S 2006

5 Lysa nad Labem — Stara Boleslav, TK &. 2 60 E2/SB 8 2015 (kolejnice)
6 Kolin — Velky Osek, TK €. 2 R 65/SB 8

7 Nymburk — Podébrady, TK 2 R 65/SB 8

8 ZST Nymburk hl. n., TK &. 2 R 65/SB 8

Pro porovnani byly vyuZity hodnoty ziskané ze SluZzebni rukovéti SR 34; v ni je v3ak
uvedena pouze hodnota mérného odporu materialu kolejnice 0,1675 Q.mm?/m a dalsi Gdaje
byly tedy doplnény vypoltem. Pro srovnani byly pouZity hodnoty uvadéné vyrobcem
(TFinecké Zelezarny — TZ), které v3ak nezahrnuji kolejnice R 65 — zde byla na zakladé udaju
o kolejnicich dalsich typti zvolena hodnota mé&rného odporu 0,24 Q.mm?/m.
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4. Pouzité m éfici p Fistroje

Mé&fici pfistroje pouzité pfi méfeni byly ovéfeny (kalibrovany) podle Metrologického fadu

TUDC.
Typ m éridla Vyr. €islo Typ m éridla Vyr. €islo
Hioki — LR5042 140414043 Hioki — LR5043 121031383
Hioki — LR5042 140414044 | Hioki — MR8870-20 | 140745452
Hioki — LR5042 140414045 Hioki — 3285 120306371
Hioki — LR5042 140414046 Hioki — 3285 141126920

5. Podminky p i méfeni
teplota vzduchu: 15 - 25 °C

puda: vihka

poznamka: zjisténé hodnoty odporl byly pfepocitany na hodnoty pfi teploté 20°C

6. Seznam mist m éreni

usek

misto m éreni

Uvaly — Praha-Bé&chovice, TK &. 1

izolovany styk u 1-3926, zkm 392,475

ZST Praha-Hostivar

izolovany styk u Se 18, Zkm 176,752

Lysa nad Labem — Milovice

izolovany styk u M L, Zkm 0,840

Praha-Uhfinéves — Praha-Hostivar, TK ¢&. 2

izolovany styk u 2-1741, Zkm 174,210

Lysa nad Labem — Stara Boleslav, TK &. 2

izolovany styk u 2-3409, Zzkm 340,997

Kolin — Velky Osek, TK &. 2

izolovany styk u prejezdu P 3580, Zkm 303,910

Nymburk — Podébrady, TK 2

izolovany styk u 2-3184, zkm 318,410

ZST Nymburk hl. n., TK &. 2

izolovany styk u 2 KS, zkm 323,661
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7. Vysledky m éreni

Stanoveni m érného odporu kolejnic

arametr Usek €. 1 usek €. 2 usek €. 3 Usek €. 4
b (60 E2) (49 E1) (S 49) (60 E1)
mérny odpor materialu
kolejnice [Q.mm?/m]
ot namerenych 0,244 0,243 0,252 0,246
prevzato od TZ 0,245 0,241 0,262 0,245
vypocet dle SR 34 0,168 0,168 0,168 0,168
odpor kolejnice o délce
1 km [Q], 20 °C
‘%ﬂ%‘gﬁ”o AMEMAEED | 6 egme 0,03855 0,04007 0,03206
pFevzato od TZ 0,03188 0,03825 0,04163 0,03188
vypocet dle SR 34 0,02179 0,02662 0,02660 0,02179
namérené hodnoty prim. |-9,97 | prdm. | -3,24 | pram. | 0,30 prim. | -3,71
potencialu kolej — min. -34,9 | min. -15,6 | min. -28,7 | min. -24,1
vzdalena zem [V/ICSE] | max. | 47,1 max. | 23,0 max. | 49,9 max. | 33,6
arametr usek €. 5 usek ¢. 6 usek €. 7 Usek €. 8
P (60 E2) (R 65) (R 65) (R 65)
mérny odpor materialu
kolejnice [Q.mm?*/m]
m%‘;‘;tfno AT E TN 0,247 0,236 0,227 0,237
prevzato od TZ 0,245 0,24* 0,24* 0,24*
vypocet dle SR 34 0,168 0,168 0,168 0,168
odpor kolejnice o délce
1 km [Q], 20 °C
‘%ﬂ%‘gﬁ”o ATETEEE | 5 peps 0,02858 0,02741 0,02866
pFevzato od TZ 0,03188 0,02904* 0,02904* 0,02904*
vypocet dle SR 34 0,02179 0,02027 0,02027 0,02027
namérené hodnoty prdm. |-2,31 | prum. | 5,29 prdm. | -8,48 | prim. | 0,45
potencialu kolej — min. -21,7 | min. -33,7 | min. -22,7 | min. -9,21
vzdalena zem [V/CSE] | max. 40,7 max. | 49,4 max. 0,46 max. 14,6

*pozn.: hodnota byla zvolena zhotovitelem na zakladé Gdajd o kolejnicich dalSich typd
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Méreni potencialu kolej — vzdalena zem
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Obr. €. 1: Usek €. 1 — potencial kolej — vzdalena zem
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Méreni odporu stykovych transformator

Obr. ¢&. 2: Usek ¢&. 3 — potencial kolej — zem

a

Usek

¢. 6 (Kolin — Velky

¢. 7 (Podébrady —

&. 8 (ZST Nymburk)

Osek) Nymburk)
typ transformatoru DT 075E DT 075E DT 02
celkovy odpor pfi
délce lan 2,2 m [Q] 0,00431 0,00527 0,00355
celkovy odpor pri 0,00452 0,00555 0,00495

délce lan 3,6 m [Q]
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8. Hodnoceni m éreni a zaveér

Vysledky méfeni odporu kolejnic ukazuji, Ze méFenim byly potvrzeny Gdaje uvadéné
vyrobcem koleji (Tfineckymi Zelezarnami). Udaje uvedené v SR 34 (E) pravdépodobné
nezahrnuji vy35i obsah legur v materiélu.

Namérfené hodnoty potenciélu kolej — vzdalend zem jsou v souladu s misty, kde méfeni
probihalo. Obecné plati, Ze ¢im bliz k TNS, tim je potenciél koleje zapornéjsi, protoZe bludné
proudy vystupuji ze zafizeni a vstupuji do koleji, coz je patrné na posunu potencialu koleje
do zapornych hodnot. Tomu odpovidaji zaporné primérné hodnoty potencialu kolej —
vzdalena zem zjiSténé v Usecich €. 1 (obr. €. 1; v blizkosti TNS Béchovice), 2 a 4 (blizko TNS
Tredfovka) a 7 (v sousedstvi TNS Nymburk). Oproti tomu Usek &. 3 (trat’ Lysa nad Labem —
Milovice) leZi pFiblizné uprostfed mezi TNS Nymburk, Star4 Boleslav a Celakovice; zde
bludné proudy maji naopak tendenci vystupovat z koleji, coZ zplsobuje posun potencialu
kolej — vzdalena zem do kladnych hodnot (viz obr. &. 2). Stejné situace je dobfe patrna také
v Useku €. 6 ve Veltrubech (mezi TNS Kolin a Nymburk)

9. ProhlaSeni Specializovaného st Fediska Diagnostika koroznich vliv G

Vysledky méfeni a Udaje uvedené v tomto protokolu se tykaji pouze pfedmétu méfeni a
vztahuji se vyhradné k okamziku méfeni. V Zzadném pfipadé nenahrazuji schvalovaci,
povolovaci ani jiné dokumenty vydavané, pfip. poZadované SZDC nebo organy stéatniho
dozoru podle specifickych pfedpist. Tento protokol nesmi byt bez souhlasu zhotovitele
reprodukovan jinak nez cely a beze zmén.
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1. Pfredmét méreni a jeho cil

Pfedmétem méfeni bylo stanoveni odporld jednotlivych ¢asti  stykovych
transformatord, pfipojovacich lan a pfipojeni ke kolejnicim.

Pro stanoveni vybranych parametr( stykovych transformatord bylo vybrano nékolik
usekdu, které charakterizuji rizny stav Zelezni¢niho svrsku (t€sné po modernizaci/optimalizaci
a s urcitym ¢asovym odstupem od ni).

2. Pouzité m érici metody
Korozni méfeni (resp. vyhodnoceni nebo vypocet) byla provedena podle:

CSN EN 13 509 Méfici postupy v katodické ochrané

CSN EN 50162 Ochrana pfed korozi bludnymi proudy ze stejnosmérnych
proudovych soustav.

TKP kap. 25A Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, kapitola 25A

SR 34 (E) Nastavovéni, provoz a udrzba reléovych ochran trakéniho napajeciho
obvodu

Ciselné hodnoty sledovanych veligin byly méfeny, zaznamenany a vyhodnoceny
zaznamniky a programem HIOKI.

3. Popis situace

MérFeni na stykovych transformatorech probihalo vZzdy v jednom kolejnicovém pasu tak,
aby do celkového ubytku napéti byla zahrnuta kolikova napojeni na trakéni kolejnici,
pfislusna délka at uz jednoho, dvou nebo tfi lan a polovina vinuti prvniho + druhého
stykového transformatoru. Ubytek napéti se méfil v obou kolejnicovych pasech, proud byl
mérfen pres stfed stykového transformatoru a pro kazdou kolejnici byla pfi vypoctu odporu
pouZzita ¥z celkového proudu. Na obr. €. 1 je schéma stykového transformatoru s kolikovym
pfipojenim lan.

v

Ul = Napéti pfes IS ve vnéjsi kolejnici (kolikova
napojeni lan na kolejnici, 2x lanové propojeni, 2
X %2 stykovy transformator

< U2 = Napéti pfes IS ve vnitfni kolejnici (kolikova
napojeni lan na kolejnici, 2x lanové propojeni, 2
X %2 stykovy transformator

U3 = Ubytek napéti na kolikovém napojeni lan
vnéjsi kolejnice
U4 = Ubytek napéti na kolikovém napojeni lan
vnéjSi kolejnice
U5 = Ubytek napéti na kolikovém napojeni lan
vnitini kolejnice
U6 = Ubytek napéti na kolikovém napojeni lan
vnitini kolejnice

m 11 = ,Proud tekogci ,, stfedovym propojenim
stykovych transformatoru
I2 = Proud tekouci pfipojovacimi lany vnéjsi
kolejnice
Obr. €. 1: Schéma stykového I3 = Proud tekouci pfipojovacimi lany vnitini
transformatoru s popisem kolejnice
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Méfeni odporu lanovych svazku probihalo v laboratornich podminkach bez ovlivnéni
trakénim proudem pomoci VA metody za pouZziti autobaterie a pomoci mikroohmetru Megger
MOMZ2. Pfi pouziti autobaterie dosahoval méfici proud hodnot 40-60 A a pfi méreni
pristrojem Megger to bylo 90-100 A. Méfilo se na jednom svazku 2+1*20/420 a dvou
svazcich 2*20/420. Pribéh méfeni a zapojeni jsou patrné na obr. €. 2 a 3.

Obr. €. 3: MéFeni odporu pfistrojem Megger MOM2 svazek 2+1*20/420
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4. Podminky p Fi méreni
teplota vzduchu: 15 - 25 °C

puda: vihka
5. Pouzité m éfici p Fistroje
Mé&fici pfistroje pouzité pfi méfeni byly ovéfeny (kalibrovany) podle Metrologického fadu
TUDC.

Typ m éFidla Vyr. €islo Typ m éFidla Vyr. €islo

Hioki LR8515 160513593 Hioki MR8870-20 140745452
Hioki LR8515 160513594 Hioki MR8870-20 160524325
Hioki LR8515 160513595 Hioki 3285 120306371
Hioki LR8515 160513596 Hioki 3285 141126920
Hioki LR5043 121031383 Hioki 3285 141126922
Hioki LR5043 121031384 Megger MOM2 1200193

6. Seznam m éFicich bod U

Oznaéeni -
MB Usek

7/all Stykovy transformator 2x DT 075 E u Se 5a, lana 2 + 1 X
20/220, lana 2 + 1 x 20/370, Zst Praha HostivaF, 1. kolej na
beneSovském zhlavi

7/al2 Stykovy transformator 2x DT 075 E u 1-1490, lana 2 + 1 X
20/220, lana 2 + 1 x 20/370, Zst Senohraby — Zst Cercany, 1.
kolej

7/al3 Stykovy transformator 2x DT 075 C u 1-3388, lana 2 + 1 X
20/220, lana 2 + 1 x 20/370, zst Zabofi n. Labem — Zst Kolin, 1.
kolej

e Stykovy transformator 2x DT 075 C, lana 2 + 1 x 20/220, lana 2
+ 1 x 20/370, Lysa n. Labem — Kaolin, 1. kolej, Zst Stratov

7/al5 Stykovy transforméator 2x DT 075 C, Praha — Dé&c¢in, 1. kolej, Zst
Hrobce, pfipojeni Cembré

7/b/1,2 Odpor lanovych svazkl 2+1*20/420 a 2*20/420
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7. Vysledky m éreni
a) Méreni odpor U stykovych transformator G

1. Stykovy transformétor 2x DT 075 E u Se 5a, lana 2 + 1 x 20/220, lana 2 + 1 X
20/370, Zst Praha Hostiva F, 1. kolej na beneSovském zhlavi

Ru1 0,004441 Q
Ruz 0,004928 Q
RUS (3Iana) 0,00003520 Q
Ru4 (31ana) 0,00004213 Q
Rus (31ana) 0,00002385 Q
RUG (3Iana) 0,00003217 Q

2. Stykovy transformator 2x DT 075 E u 1-1490, lan a2 + 1 x 20/220, lana 2 + 1 x
20/370, Zst Senohraby — Zst Ceré&any, 1. kolej

Ru1 0,004210 Q
Ruz 0,004530 Q
Rus (21ana) 0,00007624 Q
RU4 (2Iana) 0,00007424 Q
RUS (2Iana) 0,00007124 Q
Rus (21ana) 0,00007124 Q

3. Stykovy transforméator 2x DT 075 C u 1-3388, lan a2 + 1 x 20/220, lana 2 + 1 x
20/370, Zst Zabo Fi n. Labem — Zst Kolin, 1. kolej

Ru1 0,004331 Q
Rus 0,004723 Q
Rus (21ana) 0,0000584 Q
Rua (21ana) 0,0000528 Q
Rus (21ana) 0,0000617 Q
Rus (21ana) 0,0000593 Q

4. Stykovy transformator 2x DT 075 C, lana2 +1x 20/220, lana 2 + 1 x 20/370,
Lysa n. Labem — Kolin, 1. kolej, Zst Stratov

RUB (3Iana) 0,0000447 Q
RU4 (3Iana) 0,0000459 Q

5. Stykovy transformator 2x DT 075 C, Praha—D é&c¢in, 1. kolej, Zst Hrobce,
pFipojeni Cembré (jiny systém zna €eni odpor 4 v tabulce a jiné p Fipojeni lan
ke kolejnici viz obr. 4, 5, 6)

RUl (1Iano) 0,0000443 Q
RUZ (1Iano) 0,0000756 Q
RUB (1Iano) 0,0000743 Q
Rua (1Iano) 0,0000600 Q
RUS (1Iano) 0,0000461 Q
RUG (1Iano) 0,0000298 Q
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Obr. €. 5: Pfipojeni lan typ Cembré
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Obr. €. 6: Pfipojeni lan typ Cembré
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b) Odpor lanovych svazk 0 2+1*20/420 a 2*20/420

1. Méreni lanového svazku 2+1*20/420, VA metoda a Megger MOM2
Odpor lanového svazku 2+1*20/420

VA Megger VA Megger VA Megger

metoda MOM2 metoda MOM2 metoda MOM2

pocet méfenych lan 3 pocet méfenych lan 2 pocet méfenych lan 1
0,001275 Q 0,00132 Q 0,001930Q | 0,00197 Q | 0,003888 Q 0,00393 Q
0,001277 Q 0,00134 Q 0,001929 Q | 0,00192Q | 0,003879 Q 0,00396 Q
0,001276 Q 0,00133 Q 0,001929 Q | 0,00191Q | 0,003882 Q 0,00396 Q
0,001274 Q 0,00133 Q 0,001927 Q | 0,00197 Q | 0,003884 Q 0,00394 Q
0,001270 Q 0,00134 Q 0,001929 Q | 0,00193Q | 0,003875Q 0,00394 Q

2. Méreni dvou lanovych svazk 0 2*20/420, po et mérenych lan 1, Megger MOM2

Odpor lanovych svazkl 2*20/420

pocet pocet pocet pocet
méfenych lan 1 | méfenych lan 1 | méfenych lan 1 | méfenych lan 1
0,005040 Q 0,004720 Q 0,004610 Q 0,005040 Q
0,005040 Q 0,004710 Q 0,004580 Q 0,005030 Q
0,005100 Q 0,004710 Q 0,004710 Q 0,005040 Q
0,004880 Q 0,004730 Q 0,004720 Q 0,005030 Q
0,004890 Q 0,004580 Q 0,004710 Q 0,004940 Q

8. Hodnoceni m éreni a zaveér

Vysledky méreni odporu stykovych transformatord, lan a napojeni k trakéni kolejnici
ukazuji, Ze naméfené hodnoty se mohou v provoznich podminkach liSit. To muze byt
zplsobené poSkozenymi lany, Spatné utazenymi kolikovymi spoji nebo zpusobem upevnéni
lana do kolik a pacek viz obr. €. 7,8a9

Hodnoty odporu lanovych svazkl naméfené v laboratornich podminkach bez ovlivnéni
trakénimi proudy VA metodou a pfistrojem Megger MOM2 jsou témér identické, coz

naznacuje spravnost vysledka.

Obr. €. 7: Poskozené lano
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Obr. €. 8: Zlomeny kolik, zplsob pfipevnéni lana do koliku

Obr. €. 9: Zlomeny kolik, protikus

9. ProhlaSeni Specializovaného st fediska Diagnostika koroznich vliv 1

Vysledky mérfeni a udaje uvedené v tomto protokolu se tykaji pouze predmétu méfeni a
vztahuji se vyhradné k okamziku méfeni. V zadném pfipadé nenahrazuji schvalovaci,
povolovaci ani jiné dokumenty vydavané, piip. pozadované SZDC nebo organy statniho
dozoru podle specifickych pfedpist. Tento protokol nesmi byt bez souhlasu zhotovitele
reprodukovan jinak nez cely a beze zmén.



