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1.0 Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele byl proveden doplfikovy stavebné technicky prizkum
(dale jen DoSTP) objektu administrativni budovy Kounicova 26 v Brné pro potfebu statického po-
souzeni unosnost vodorovnych nosnych konstrukci.

V ramci DoSTP bylo provedeno zji$téni pevnosti betonu v tlaku ZB monolitickych vodorov-
nych konstrukci nad 3.PP, zjisténi zplsobu zaloZeni cihelnych sloupl ve 2.PP a 1.PP a zjisténi
zpuUsobu ulozeni vodorovnych nosnych konstrukci do zdiva nad 3.PP - 1.PP. Dale byla provedena
fotodokumentace zkoumanych konstrukci.

V dobé provadéni tohoto DoSTP byly prostory ve 3.PP - 1.PP v provozu, ¢emuz musel byt
pfizplsoben vybér a umisténi zkuSebnich mist.

2.0 Podklady

[11 nabidka praci ze dne 10.06.2021

[2] uastni objednavka praci

[3] cast pravdépodobné plvodni vykresové dokumentace, rok 1922, poskytl objednatel
[4] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
[5] CSN 73 1373 Tvrdomérné metody zkouseni betonu

[6] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych be-
tonovych dilcich

[7] Zprava ¢€.2021*0617, Zkousky vlastnosti vyvrtll z betonu, Kounicova 26, tramy 3.PP, Brno,
zpracovatel Ing. Jifi Habarta, Pellicova 5d, 602 00 Brno, ¢ervenec 2021

[8] mistni Setfeni konana v ¢ervnu 2021

3.0 Struény popis objektu

Objekt byvalého Reditelstvi post a telegrafi byl postaven v mezivaleném obdobi 20. stoleti.
Ma ¢&tyfi nadzemni a tfi podzemni podlazi, blize viz foto €.0 na titulnim listé.

Budova je obdélnikového pldorysného tvaru s tfemi vnitinimi nadvofimi. Pfedmétem pra-
zkumu byly stropni konstrukce nad 3.PP - 1.PP v severozapadni Casti objektu a zakladové kon-
strukce ve 2.PP a 1.PP v zapadni &asti objektu.

Zaklady pod cihelnymi pilifi a cihelnymi zdmi ve 2.PP a 1.PP jsou provedeny jako stupfovité
betonové pasy.

Vodorovné nosné konstrukce nad 3.PP v zdpadnim rohu jsou provedeny jako monolitické ZB
tramove stropy bez podhledu. Stropni konstrukce nad 3.PP a 2.PP jsou ukladany pfimo na cihelné
zdivo, nad 1.PP jsou ZB tramy ukladany do betonového vénce.

Naslapné vrstvy podlah ve zkoumané &asti objektu jsou ve 2.PP vétSinou z xylolitu a v 1.PP
vétSinou z keramické dlazby.

Ostatni konstrukce nebyly pfedmétem tohoto priizkumu, proto zde nejsou popisovany.
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4.0 Zaklady

Pro zjiSténi zplsobu zalozeni objektu byly provedeny celkem dvé kopané sondy K1 a K2.
Sonda K3 byla z dlivodu probihajiciho provozu v kuchyni provedena pouze drobnymi vrty do pod-
lahy, kde byl orientacné zjistén tvar zakladu. VSechny tfi sondy byly provedeny z interiéru, sondy
K1 a K2 byly provedeny ve 2.PP a sonda K3 byla provedena v 1.PP. Hloubka zaloZeni, material a
tvar zakladovych konstrukci je patrny z nasledujicich schématickych obrazkl( s popisem. Jejich
umisténi je zfejmé z vykresové dokumentace, pohledy na provedené sondy viz foto €.1 -6.

@ Foto ¢.1-3
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@ Foto¢.4 -6
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Poznamka: VeSkeré uvedené kéty u sondy K3 jsou pouze pfiblizZné, sonda byla provadéna
pouze drobnymi vrty pfes podlahu.

5.0 Pevnost betonu ZB konstrukci

V ramci DoSTP byly provedeny nedestruktivni zkousky pevnosti betonu ZB tram( (dale zna-
Cenych T) a desek (D) Schmidtovym tvrdomérem typu NR na celkem 12 zkuSebnich mistech, jejich
rozmisténi viz vykresova dokumentace. Pohledy na typicka zkuSebni mista viz foto ¢.7 - 10. Za-
znamy o zkouskach provedenych v ramci tohoto prizkumu byly vyhodnoceny podle obecného
kalibraéniho vztahu z CSN 73 1373. Vyhodnoceni zkou$ek Schmidtovym tvrdomérem je uloZeno u
zpracovatele prizkumu. Vysledkem jsou hodnoty pevnosti fr, souhrnné uvedené v tabulce €.3,
bliZze viz pfiloha €.2.
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Na konstrukci byly vybrany dvé zkusSebni mista pro odbér vzorku, jadrovych vyvrtd jmenovi-
tého priméru 75 mm oznacenych N1 a N2, které poslouzily jako zkuSebni télesa pro destruktivni
zkousky. Vysledky destruktivnich zkousek byly vyuzity ke stanoveni soucinitele upfesnéni nede-
struktivnich zkougek pevnosti betonu v tlaku zkoumanych monolitickych ZB konstrukci. Bliz$i popis
odebranych vzorkl je uveden v pfiloze &.3.

Vyvrty byly pfedany Ing. Jifimu Habartovi, CSc., ktery zjistil jejich rozméry, hmotnost, stanovil
objemovou hmotnost, provedl pevnostni zkousku v lise, ultrazvukové méfeni, vyhodnotil dynamic-
ky modul pruznosti, sledoval karbonataci betonu vzorku atd., blize viz pfiloha ¢.3 této zpravy. BlizSi
popis odebranych vzorku je uveden v pfiloze €.3, pohledy na mista po odbéru vzorku viz foto ¢.11
a12.

Hodnoty pevnosti fr byly upraveny souciniteli a; = 0,90 (stafi betonu) a aw = 1,00 (beton pfi-
rozené vlhky a vihky) se zapo&tenim soucinitele upfesnéni o = 0,510; blize viz tabulka €.2 v pfiloze
¢.2.

Hodnoty pevnosti zkoumanych beton(i v tlaku f; byly statisticky vyhodnoceny podle CSN ISO
13822, pficemz metodika vyhodnoceni je nasledujici:

fo = fm,(n) - St * kn

n - pocet hodnot pevnosti

fmn) - pramérna hodnota pevnosti

St - vybérova smérodatna odchylka

ko - koeficient podle po&tu méreni

foc - charakteristicka krychelna pevnost betonu v tlaku

Tabulka ¢.1 - Statistické vyhodnoceni upravenych nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu

Kounicova 26 Celkem
n 12
fin.(n) [N/Mm?] 13,40
s; [N'mm?] 2,18
K 1,89
f. [N/mm?] 9,29
pewnostni tfida
dle CSN EN 13791 c 8o

. Podle Zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu fe = 9,29 N/mm? a tabulky
1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych monolitickych ZB tram{ a desek u vodorovnych nos-
nych konstrukci nad 3.PP pfiradit pevnostni tfidu C 8/10, bliZze viz tabulka ¢&.1.

V betonu bylo pouzito téZzené fiéni kamenivo, které kvili oblym hranam nema dostate¢nou
soudrznost s cementovym tmelem.

Zjisténé objemové hmotnosti vzorkl betonu byly 2253 a 2146 kg/m3, blize viz pfiloha ¢.3.

Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méfeni - z objemovych hmotnosti a rychlosti
ultrazvuku byly vyhodnoceny dynamické moduly pruznosti betonu vzorkd, které maji hodnoty
34400 a 17100 N/mm?, blize viz pfiloha ¢.3.
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Karbonatace betonu vyvrtl byla sledovana informativnim fenolftaleinovym testem na betonu
vzork(l po rozdrceni a bylo zjis§téno, ze beton vyvrtl byl zkarbonatovany do hloubky 15 mm (N1) a

50 - 60 mm (N2), bliZze viz pfiloha &.3.

6.0 Zjisténi zpusobu ulozeni stropnich konstrukci

Na vybranych mistech u obvodovych stén byly provedeny drobné vrty a misty osekani omi-
tek kvuli zjisténi zplsobu uloZeni vodorovnych nosnych konstrukci na stény a pfipadné zjisténi
tvaru ZB véncu.

Sondy A1 - A6 byly provadény nad 3.PP - 1.PP. Sondami nad 3.PP a 2.PP bylo zji§téno, ze
vodorovné ZB tramy i desky jsou ukladany pfimo na cihelné zdivo, foto &. 13 - 18. Dale bylo son-
dou A5 zjisténo, Ze v t&sné blizkosti ZB tramu se ve zdivu nachazi prostor pro svislé odpadni po-
trubi, foto €.17. Umisténi sond viz vykresova dokumentace.

Sondou A7 nad 1.PP bylo zji$téno, Ze jsou ZB stropni tramy ukladany na ZB vénec. Umisté-
ni sondy viz vykresova dokumentace, bliZze viz nasledujici schématicky obrazek a foto ¢€.19 - 23.

Pohled na ulozeni vodorovné ZB konstrukce nad 1.PP, foto ¢.19 - 23

ZB stropni konstrukce

77
I o
o R cihelné zdivo = N
g ™ ™
N betonovy vénec §

SDK desky

helns okenni otvor
zdivo pravdépodobné cihelné zdivo

cihelné zdivo

Poznamka: Napravo od okenniho otvoru je udélana pfedsténa ze sadrokartonovych desek,
pfes které nebylo mozné provést podrobnéjsi sondu.

Rozméry ZB tram( byly prevzaty z pfedchoziho STP.

7.0 Zavér

Poznatky zjisténé timto DoSTP budou slouzit jako jeden z podkladu pro nasledné projekéni
prace a pro statické posouzeni unosnosti zkoumané &asti objektu.

V Brné dne 13.07.2021
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Priloha ¢.1 - Fotodokumentace
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Priloha €.2 - Vyhodnoceni zkouSek pevnosti betonu

Tabulka &.2 - Stanoveni soucinitele upfesnéni pevnosti betonu v tlaku

Z.C.21-174

= = T 5 Pewnost Pewnost Pewnost Soucinitel upfesnéni g,
© 8 -09 >8 b=

3 |3 é @ E, fr fr .ot -ow fe

N[O T (wmm? | (Nmm?Z | (Nmm? | jednotiivé | celkows
& 4T| N1 36,4 32,8 17,9 0,546 0,510
® 9T| N2 25,4 22,8 10,5 0,460

Tabulka €.3 - Upfesnéné hodnoty pevnosti betonu v tlaku

Pewnost betonu
Zkusebni misto f | freavow | f,
[N/mm?]

1T 34,4 31,0 15,8
2T 22,0 19,8 10,1
3T 30,6 27,6 14,1
4T 36,4 32,8 16,7
5T 29,8 26,8 13,7
o 6T 29,8 26,8 13,7
o 7T 24,7 22,2 11,4
8T 24,9 22,4 11,4
9T 25,4 22,8 11,7
10T 25,1 22,6 11,5
11D 31,7 28,5 14,6
12D 35,3 31,7 16,2
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Zprava €. 2021*0617
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Informace o zadani a zpracovateli

Objednatel: Prizkumy staveb s.r.0.
Lisky 1000/44
624 00 Brno

1CO 29268125 DIC CZ29268125

Zhotovitel: Ing. Jiti Habarta, CSc.
Zkouseni a diagnostika staveb
Pellicova 5d, 602 00 Brno
ICO 680 99 576 DIC CZ411128428

Piedmét feSeni: Zkousky fyzikalné¢ mechanickych vlastnosti be-

tonu z vyvrtl, odebranych z trdmt nad 3.PP ob-

jektu Kounicova 26 v Brné¢.

Informace o zadani, pouzité podklady:

Na zéklad¢€ pozadavku firmy Prizkumy staveb Brno byly provedeny materidlové zkous-

ky betonu vyvrtd, odebranych z tramil nad 3.PP objektu Kounicova 26 v Brné¢.

Bylo pozadovéano stanoveni zakladnich fyzikalné¢ mechanickych vlastnosti, zejména

pevnosti v tlaku podle platnych technickych norem.
Pro zkousky byly dodany dva vyvrty. Byly provedeny vodorovné.
Jmenovity primér vyvrti byl 75 mm.

Oznaceni vyvrtl ze stavby bylo doplnéno oznacenim z evidence laboratofe: pismenem

B a potadovym c¢islem:

B 379 ... Nl
B 380 ... N2
Zkousky vyvrti z betonu, Kounicova 26, Brno stranka 2.

Zprava 2021*0402



O.

Popis vyvrth
Vyvrty byly pro materidlové zkouSky dodany tak, jak byly odebrany jadrovou vrtac-

kou s diamantovym jadrovym vrtdkem, bez dalSich uprav.

B 379

B 380

lomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouzity stérkopisek se zrny do 20 mm
v malém mnozstvi a velké kameny az do 65 mm. Tmel mezi zrny kameniva mél hng-

dou barvu.

lomeny v konstrukei na velkych kamenech.. Jako hrubé kamenivo byl pouZity Stérko-
pisek se zrny od 20 do 60 mm. V betonu bylo méné hrubého kameniva. Tmel mezi zr-

ny kameniva mél hnédou barvu. V betonu byly dutinky do 5 mm.

Jmenovity pramér vyvrta byl 75 mm.

Zkousky vyvrti z betonu, Kounicova 26, Brno stranka 3.
Zprava 2021*0402



Uprava vyvrtd na zkuSebni télesa

Z vyvrtl byla zkuSebni télesa pro zkousku pevnosti vyrobena fezanim na specialni pile
Vymyslicky SP 40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem.

Byly odfezany nerovné zacatky a konce vyvrtl tak, aby délka zkuSebniho télesa byla
pokud moZzno srovnatelna s jeho primérem.

Meéfteni zkuSebnich téles

podle CSN 73 1371. Méfeni bylo provedeno ultrazvukovym pfistrojem TICO se sondami
s jmenovitym kmitoctem 54 kHz. Metrologicky bylo méfeni oSetieno paralelnim méfenim na
etalonu ¢asu a opravami podle tohoto méteni. Méfeni doby prichodu ultrazvuku bylo prove-
deno na méticich zédkladnach ve sméru rovnobézném s podélnou osou zkusebniho télesa. Na

kazdém zkusebnim télese byly stanoveny dvé doby pruchodu ultrazvuku.

WPM DrMB 60 pfi nastaveni rozsahu ptsobici sily do 150 kN.

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu vyvrta - vvhodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno podle platnych ¢eskych technickych norem.

Vzhledem k tomu, Ze zkuSebni télesa z betonu neméla zakladni rozmér, byly pouzity
pievodni souéinitele podle CSN EN 12390-3/Z1.

Vélcova pevnost betonu fc/cyl byla vypoctena ze zjisténé maximalni sily pfi rozdrceni
zkuSebnich téles a ze skute¢né plochy. Opravny soucinitel kc,cyl byl odvozen z tabulky NA.2
podle poméru délky valce k jeho priméru.

Pro ptevod valcové pevnosti fc,cyl na krychelnou pevnost fc,cube byl pouzity opravny
soucinitel kcyl/cube odvozeny z tabulky NA.3 .

Pro ptevod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkuSebnim télese se jmenovitym pri-
mérem 75 mm na pevnost zkuSebniho télesa zakladniho rozméru byl pouzity prevodni souci-
nitel ke,cube = 0,93.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Zkousky vyvrti z betonu, Kounicova 26, Brno stranka 4 .
Zprava 2021*0402



Ultrazvukové méfeni

Na zkuSebnim télese z betonu bylo provedeno méteni doby prichodu ultrazvuku na
zakladnach ve sméru, ktery byl pti pozdé€jsi pevnostni zkouSce oznacen jako vyska. Z téchto
hodnot byly vypocteny rychlosti Sifeni ultrazvuku. Z objemové hmotnosti a rychlosti ultra-
zvuku byl dale vyhodnocen dynamicky modul pruznosti betonu zkusebnich téles. Vysledky

meéieni 1 vyhodnocené vlastnosti jsou sestaveny do tabulky 2.

Tab.1.: Vyhodnoceni objemowch hmotnosti a pewnosti betonu wwtu

oznaCeni zkuSebniho télesa N1 N2
B 379 | B 380
tvar zkuSebniho télesa valec | valec
pramér valce mm 74,0 74,1
wska mm 74,3 73,9
hmotnost g 720 684
hmotnost oceli g 0,0 0,0
objemova hmotnost kg/m3 2253 2146
Rozsah lisu kN 150 150
Indikace sily promile 519 305
sila kN 77,9 45,8
plocha vzorku mm2 4301 4312
pomér délky k priméru 1 1,004 | 0,997
koeficient kc/cy 1 0,852 | 0,849
valcova pewnost N/mm2 15,4 9,0
koeficient kcyl/cube 1 1,252 | 1,252
koeficient kc, cube 1 0,93 0,93
krychelna pevnost fc N/mm2 17,9 10,5

Tab. 2.: Ultrazwkové méreni zkuSebnich téles

oznaCeni zkuSebniho télesa N1 N2
B 379 | B 380
méfici zakladna mm 74,3 73,9
objemova hmotnost kg/m3 2253 2146
doba prichodu UZ T1 us 20,1 27,5
doba prichodu UZ T2 us 19,4 25,7
mrtwy ¢as TO us 1,7 1,7
rychlost UZ v1 m/s 4038 | 2864
rychlost UZ V2 m/s 4198 3079
rychlost UZ vL m/s 4118 | 2972
modul Ebu N/mm2 34400 | 17100
Zkousky vyvrti z betonu, Kounicova 26, Brno stranka 5.

Zprava 2021*0402



Karbonatace betonu byla zjistovana informativnim barevnym testem s pomoci lihové-
ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je pH betonu mensi nez 9.5, je beton nebezpecné zkarbonato-
vany a beton se po nastiiku roztoku nezbarvi. V tom ptipadé€ ale pasivné nechrani vyztuz proti
korozi vlivem plsobeni agresivniho okoli. Je-li pH vétsi nez 9,5 a beton tak vyztuz chrani,

zbarvi se ruzovofialové.

Hodnoceni hloubky karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni zkuSebnich téles.
Pro spolehlivé stanoveni hloubky karbonatace bylo posouzeni provedeno i na rozlomenych

odfezanych zacatcich a koncich vyvrti:

Beton vyvrtu B 379 (N1) byl zkarbonatovany do hloubky 15 mm. Indikace miry kar-
bonatace betonu dale od lice vyvrtu byla velmi slaba.
Beton vyvrtu B 380 (N2) byl zkarbonatovany do hloubky 50 - 60 mm. Indikace miry

karbonatace betonu déle od lice vyvrtu byla velmi slaba.

Zkousky betonu vyvrtii z trdma ve 3.PP objektu Kounicova 26 v Brné provedl a vy-
hodnotil Ing. Jifi Habarta, CSc., autorizovany inZzenyr v oboru ZkouSeni a diagnostika staveb

— ¢islo autorizace 1000407.

Brno, 6.7.2021

Ing. Jiti Habarta, CSc.

Zkousky vyvrti z betonu, Kounicova 26, Brno stranka 6.
Zprava 2021*0402
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Sondy k zakladovym konstrukcim - zjisténi tvaru, materialu, hloubky zaloZeni, skladba

podlahy atd., sondy K1 - K3.

Sondy do nosnych ZB a betonovych konstrukci -
tvrdomérem NR (T - tram, D - deska), zkuSebni mista 1T- 12D.

Sondy do betonovych nosnych konstrukci -

zjisténi pevnosti Schmidtovym

ZjiSténi pevnosti betonu, vyvrty N1 a N2.

Sondy do stén - zjisténi ulozeni vodorovnych nosnych prvkl na stény, sondy A1 - A5.

Fotodokumentace.
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BRNO, Kounicova 26
Severni rohova ¢ast
Pudorys 3.PP - umisténi sond

Vykres €.1
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LEGENDA: je na vykrese €.1

BRNO, Kounicova 26
Zapadni rohova ¢ast
Pudorys 2.PP - umisténi sond

Vykres €.2
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BRNO, Kounicova 26

Zapadni rohova c¢ast

Pldorys 1.PP - umisténi sond

Vykres €.3



