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Zakladni udaje
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1. Podklady
— Projektova dokumentace pro provedeni stavby, zpracovatel: SUDOP BRNO, spol s r.0., Kounicova
26, 611 36 Brno

— Navrh koncepce feSeni sanace vlhkého zdiva a hydroizolaci (pfedprojektova piiprava), zpracovatel:
Ing. Pavel Zejda, Ph.D., Jezeruvky 525/7, 621 00 Brno, Cerven 2021

— Normy:
— (SN P 73 0600 Hydroizolace staveb - Zakladni ustanoveni
— (SN P 73 0606 Hydroizolace staveb - Povlakové hydroizolace - zakladni ustanoveni
— CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb - Sanace vlhkého zdiva - zakladni ustanoveni
—  Smérnice WTA 4-4-04, Injektaz zdiva proti kapilarni vlhkosti
— Smérnice WTA 4-6-98, Dodate¢na izolace stavebnich konstrukci ve styku se zeminou
— Smérnice WTA E-9-04, Sanacni omitky

2. Stavebné-technické reSeni (sanace vlhkého zdiva / hvdroizolace)

K sanacim je nutné pfistupovat takovym zplUsobem, aby kombinovanym pouzitim rtznych
hydroizola¢nich a vysuSovacich technologii a stavebnich uprav podle podminek objektu a jeho okoli byl
na ném vytvoren komplexni sanacni systém. Tento systém by mél pfednostné odstraiiovat pficiny a
nikoliv jen dusledky vlhnuti stavby.



2.1. Primé metody sanace vlhkého zdiva (odstranéni pri¢in vlhkosti)

2.1.1. Metody chemické

Dodateéna horizontalni, plosna a svisla ,,oddélujici izolace svislych konstrukeci — technologie
dodatecné izolace zdiva systémem nizkotlaké injektaZze vodnym roztokem na silikonové bazi proti
vzlinajici a bo¢ni vlhkosti

Jako hlavni sana¢ni technologie pro zamezeni pronikéni vzlinajici vlhkosti a vlhkosti pronikajici do
zdiva zbokid bude provedena dodate¢na horizontalni izolace stavajicich svislych konstrukei
v kombinaci s plosnou a svislou ,,0ddélujici* dodatecnou hydroizolaci (odd¢€leni konstrukci dodate¢né
izolovanych od konstrukei neizolovanych a propojeni riznych vyskovych urovni dodate¢nych izolaci)
dle CSN 73 0610 — metody chemické. Provedeni s vrty uspoiadanymi ve dvou fadach nad sebou, tzv.
Sachovnicove.

Chemické injektdze se pouzivaji pro sanaci vlhkého zdiva, k dodatenému vytvoieni horizontalni
izolace a odstranéni pric¢iny vnikani vlhkosti do objektu.

Aplikuji se nizkotlakou injektazi do pfedem vodorovné vyvrtanych otvort v odstupech 10-12cm do
osetfované zdi (az do 5 cm pred protéjsi stranu zdi). Pied samotnou aplikaci je nutné odstranit prach
vznikly pfi vrtani. Narozi a silné zdi (s tloustkou zdi vys$si nez 0,8m) by se mély pokud mozno vrtat
Z obou stran. Vrta-li se z obou stran, vrty musi byt uspotfadany vystfidané (Sachovnicove), a hloubka
vrtl presahuje stied zdi 0 5 cm. Vzhledem k tomu, Ze vrty budou uspofaddny ve dvou fadach nad sebou,
S rozte¢i vrtlh 15cm vodorovné s presahem 8cm (viz schéma), coz je vyhodné za slozitych podminek
(vysoké zatizeni uCinky vykvétotvornych soli, zna¢nd vlhkost, riznorodost materialu), musi se také
vystfidan€ vyvrtat.

Zpisob provedeni — horizontalni izolace: SCHEMA ROZMISTENI VRTU — HORIZONTALNI INJEKTAZ
Provedeni systémem nizkotlaké injektdZe na silan i £ o

siloxanové bazi s vrty uspofadanymi ve dvou | ' 4 19mm
fadach nad sebou, tzv. Sachovnicové. Tam, kde S S - ¢/§Z

bude vrtani probihat z obou stran (exteriéru a & o

interiéru), vrty musi byt uspofadany vystiidané S O e O ©
(Sachovnicove) a hloubka vrti presahuje stied zdi o i

S5cm. Zpusob provedeni s umisténim vrtd — viz detaily. LR —

Zpusob provedeni — ploSna izolace:

SCHEMA ROZMISTENI VRTU — PLOSNA INJEKTAZ

50 150

Provede se vyvrtani otvorti o praméru 12mm 0

Sachovnicové v osovych vzdalenostech (roztecich) dle | -

schématu. Hloubka vrti 300mm. Vyvrtani otvorti se —O-- O Q=

provadi pod mirnym sklonem pod uthlem cca 15° (ptes = | | | | > @ 12mm
dvé maltové spary v CPP), pfipadné je mozné provadet --O--- *“f;ﬁ /"5}"
horizontaln€ pfimo v maltové spate. 3 i i i
Geometrie vrtli a zpiisob realizace bude spliovat o - S

pozadavky Smérnice WTA 4-4-04 Injektaz zdiva proti
kapilarni vlhkosti.
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Projektem je pfedepsano pouZiti ptipravku na silikonové / siloxanové bazi do velmi vysokého stupné
zavlhéeni (95% nasyceni zdiva vodou). Pfipravky na silikonové bazi jsou inertni vuci zdivu,
nepodporuji tvorbu soli a plisni, jsou bez tékavych organickych latek, reaguji také v neutralnim
prostiedi. Pripravky maji vybornou penetrac¢ni schopnost, hydrofobizuji pérovou strukturu, ¢imz omezi
kapilarni vzlinani a jsou difizné oteviené pro vodni pary.

Vyhody:

pronika i do velmi jemnych pora a kapilar;

jednoduse feditelny vodou bezprostiedné pred aplikaci;

dlouhodoba stabilita roztoku po naredéni vodou;

chemicky i fyzikaln¢ slucitelny s oSetfovanym prostredim;

vynikajici stabilita a dlouhodoba ti¢innost vytvotrené horizontalni hydrofobni clony;



e zdivo je po injektazi dale propustné pro vodni paru.
Technické parametry materialu (koncentrat pro vodny roztok):

» Bezrozpoustédlovy koncentrat silikonové emulze (smés silani a siloxand), bez obsahu
organickych rozpoustédel (VOC).

» Hustota: cca 1 g/cm3

» Obsah G¢innych latek: min. 98%

Princip pusobeni:

Po nafedéni pitnou vodou v predepsaném poméru vytvoii pravy vodny roztok silan siloxanu. Ten po
injektdzi do zdiva diky své vyborné penetracni schopnosti a velmi malym c¢asticim pronikne i do
nejmensich poéra a kapilar. Ve zdivu postupné vznika hydrofobni kiemicity gel, ktery neni dale
rozpustny a dispergovatelny ve vod¢ a vytvori tak trvalou horizontalni clonu. Transport vody v
kapilarnim systému zdiva je pferusen, ¢imz dochazi k vysychdni zdiva nad injektazi vytvorenou
hydrofobni clonou. Material zdiva si zachova pivodni fyzikalné-mechanické parametry a je propustny
pro vodni paru.

Zpracovani:
Injektazni materidl je dodavan jako koncentrat, ktery je pred aplikaci tfeba nafedit pitnou vodou v
objemovém poméru:

Stupeii zavlhéeni Pomér fedéni Spotieba koncentratu / m2
zdiva vodou koncentrat : voda pruiezu zdiva (2 Fady)
95% 1:10 2,401
80% 1:12 2,001
60% 1:14 1,801

Spotieba: cca 26 | / m? ve dvou fadach dle PD (nafedéného roztoku)

Prislu$né mnozZstvi koncentratu se piiléva opatrné za stalého michani do vody, nikdy naopak! Je-
li Fedéni provadéno pitnou vodou, vznikly roztok je stabilni po dobu 2 mésici, v pripadé Fedéni
demineralizovanou (destilovanou) vodou je stabilita roztoku azZ 12 mésicu.

Pracovni postup — horizontalni injektaz

— Provedeni soustavy vrti @12mm ve dvou ftadach nad sebou (tzv. Sachovnicové) v osové
vzdalenosti 150mm (vySkové nad sebou 80mm). Hloubka vrtu odpovida tloustce zdiva minus
50mm.

— Pfed osazenim injektaznich pakrii vyvrtané otvory procistime kartackem od hrubych necistot.
Jemny prach vyfoukame stlacenym vzduchem.

— Osazeni pakrGi se provede mechanicky tj. narazenim do predvrtaného otvoru, pakr obsahuje
kuli¢kovy uzavér. Volné pakry utésnime a zafixujeme pevnostni maltou.

— Vlastni tlakova injektaz tlakovacim zafizenim v jednom pracovnim kroku pod tlakem < 10 bard.
Zdivo v injektazni zon¢ musi byt zcela nasyceno roztokem, aby byla nasledné vznikla hydrofobni
clona plné funkéni. Injektazni hmoty se aplikuji v jednom pracovnim kroku v plném objemu.

— Pripadny vyskyt kaveren se zjisti jiz pfi vrtani otvorti popf. pfi vlastni injektazi. Pokud bude toto
zjisténo, provede se predinjektaz cementovym mlékem.

— Druhy den po injektazi se provede demontaz pakrd (pakry demontovatelné), pripadné se pakry
axidln€ narazi hloubgji do vrtl (pakry plastové) vcetné zapraveni Usti vrti cementovou maltou
s vodotésnici krystaliz. ptisadou (vlastni vrty nejsou jiz vypliiovany).

Poznamka:

e Je nezbytné dbat zvySené opatrnosti pfi realizaci stavebnich praci a praci spojenych s dodatecnou
hydroizolaci zdiva (vrty chemické injektaze), s ohledem na umisténi rozvodnych skfini a vedeni k
témto skiinim. Dale pak v misté vedeni stavajicich a novych technickych siti (voda, kanalizace,
elektro apod.)

2.1.2. Metody elektroosmotické




Systém mirné (aktivni) elektroosmaézy

Popis technologie (mirné - dratové) elektroosmézy

Obvodové a castecné vnitini zdivo objektu pod urovni terénu bude pro odstranéni piic¢in vlhkosti feSeno
technologii aktivni (mirné - dratové) elektroosmozy. Technologie elektroosmézy musi spliiovat
pozadavky CSN P 730610 a ONORM B 3355-2. Technologie musi byt jednoznaéné definovina
kladnym a zipornym pélem se souc¢asnym napojenim na zdroj elektrického proudu. Vylouceny
jsou technologie na principu magnetokinetickych a elektrokinetickych systémiu. Bude zajisténa
instalace se zabudovanim (+) poli do zdiva a funkénim uzemnénim (-) pélu v navrZeném poctu
dle vykresové dokumentace. Budou pouzity materidly s dlouhodobou Zivotnosti a nizkym
provozovanym napétim (do cca 6V).

Pro instalaci pasovych vodict ( + pdl) je uvazovano s jejich umisténim predevSim do vnéjsich a
¢astecné vnitfnich degradovanych ploch. Pro instalaci ty¢ovych elektrod ( - pdl) je uvazovano s jejich
umisténim po obvod€ nad urovni navazujiciho terénu (popi. ve vykopech pro rubovou izolaci) a do
vnittnich prostor 1.PP vrovni podlah. Soucasti dodavky praci je méteni elektrického potencialu
v kontrolnich bodech elektroosmotického systému.

Elektroosmoticky systém je povazovan za funk¢ni, je-li na ném méfitelny potencial a znatelny pokles
jeho hodnot pii vypnuti systému.

Pro instalaci technologie dratové (mirné) elektroosmozy provadéjici firma predlozi osvédceni
pracovnikit pro montdz vsouladu s vyhl. CUBP a CBU ¢. 50/1978 Sb. ,,O odborné zpusobilosti
V elektrotechnice* v platném znéni.

Popis technologie

Jedna se o ovlivnéni pohybu tekuté faze (mineralizované vody) porovitou pevnou fazi (materialem) pod
vlivem ucinku stejnosmérného elektrického proudu. Systém predpokladd umisténi elektrod ve zdech a
vV zemi, napajenych elektrickym proudem s malym napétim. PGvodni bézné dostupné, avSak snadno
korodovatelné materialy elektrod jsou v soucasnosti nahrazovany vysoce odolnymi materialy. Elektrody
se umistuji v pfedepsanych vzdalenostech do zdi a vzijemné se spolu vodivé propojuji. Vzniklé
elektrické pole brani kapilarnimu vzlinani vody. Vodice jsou napojeny na fidici systém, ktery reguluje
mnozstvi elektrického proudu dle Grovné vlihkosti.

Elektroosmoticky systém pro vybudovani elektrického pole pouziva napéti max. 5 voltd (stejnosmerné
napéti 2,8 V). Timto nizkym napétim jsou dostatecné eliminovany nebezpetné reakce rozkladného
ucinku na malty a ocelové zabudované prvky ve zdivu.

Elektroosmoticka technologie slouzi pro odstranéni pfi¢in zemni vlhkosti a svym zplsobem nahrazuje i
svislou izolaci, a to pfedevS§im u stén s vetsi Sitkou. Elektroosmo6za nepisobi proti tlakové vodé ani
proti lokalnim porucham (poskozené destové svody, prusaky do podlozi vlivem zatékani z ptilehlych
ploch aj). Pfi realizaci je nutno dbat na odizolovani kovovych (vodivych) prvki v rozsahu puisobnosti
elektroosmozy.

Schéma elektroosmotického okruhu

Ridfcf Jednotka ANODA

220V

] okruhy

N

KATODY

Ridici piistroj

Jedna se o digitalni pfistroj zobrazujici méfené udaje (zejména o priutoku proudu v mA). Soucasné je
zde zabudovano pocitadlo provoznich hodin, které kontroluje skute¢né provozované hodiny (z diivodu
vypadkd v siti, popf. jiné poruchy ¢i nezodpovédné odpojeni od sité). Pro fidici jednotky je nutno
zajistit dodavku el. energie — sitovy rozvod 220 V/50 Hz ze samostatné jednofazové zasuvky
(samostatné jisténi z elektrorozvadée) a vystupni revizni zpravu. Ridici jednotky budou osazeny v
prostorech na nepfistupném misté pro vefejnost (v mistnostech 2.PP — viz vykresova &ast). Ridici
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projektu rozvodu elektroinstalace.

Sitova elektroda (anoda + pol)

Kladna elektroda ma tvar sitky vysky 250 mm s pfilozenym zdrojovym kabelem (kontaktnim vodic¢em)
uchycenym prostfednictvim mechanickych pfichytek, pfimo na pfipraveny povrch zdiva. Sitové
elektrody jsou vyrobeny z pletiva ze sklenénych vlaken potazeného elektricky vodivym lakem
s grafitovou naplni.

Pro G¢innost je vyzadovana husté soustava miizek v rastru cca 25 a 100 ks na bézny metr v¢. podélného
zesileni pro zajisténi ucinnosti a bezproblémové prilnavosti ke zdivu.

Kontaktni vodié

Jedna se o tfivlakno z titanu — stfibro v poméru 3:4 obaleného umélou hmotou se specialni tvrzenou
barvou na povrchu, aby byla zajisténa neporuSenost vodi¢e pii manipulaci a instalaci. Kontaktni vodi¢
se sklada ze tii zil, kdy kazda zila obsahuje 4 vlakna stiibra a 3 vlakna titanu. Tato skladba je
rozhodujici pro zajisténi standardniho potencidlu a plné funk¢nosti elektroosmotického systému. PIast
vodi¢e musi mit velmi nizky mérny odpor. S pouzitim vodice ze samostatného vldkna titanu neni
uvazovano.

Kontaktni vodi¢ je ulozen v cca 1/3 vysky sitové elektrody. Je odolny vici korozi a mechanickému
poskozeni. Z vnéjsi strany je opatfen drazkami zajistujici pridrznost po zaomitnuti ke kladné elektrode¢.
Vsechny pouzité materialy splnuji podminky chemické, elektrochemické a biologické odolnosti.

Plast’ vodice je potazen elektricky vodivym lakem s grafitovou naplni a na sitovou elektrodu (v misté
podélného zesileni) je prichycen umélohmotnymi piipojkami.

Zemni elektroda (katoda — pol)

Funkci zdporné elektrody je vytvoreni protipolu elektrody kladné, ¢imz dochazi ke vzniku elektrického
pole mezi obéma poély. Elektrody jsou dotovany stejnosmérnym proudem z napajeée a budou
instalovany $ikmo pod nosnymi zdmi. Katody jsou tyCové vyrobené z elektricky vodivého, grafitem
plnéného plastu. Jsou navzajem propojeny kabelem opatfenym dvojitym izola¢nim plaStém. Priméry
ty¢i jsou cca 25 mm a jejich délka je cca 500 mm. Zaporné elektrody budou rozmistény po osovych
vzdalenostech 3500 mm (viz. dokumentace) a navzajem propojeny. Osova vzdalenost stanovena
projektantem je zavazna. PouZiti ocelovych, popt. nerezovych tyci je vylouceno.

Pozadavky na zabudované komponenty mirné (dratové) elektroosmozy

Dlouhodobou funkcénost mirné (dratové) elektroosmézy podminuje kvalita pouzitych prvkil zatizeni a
materiald. Sledovanym faktorem je elektrochemicka odolnost elektrod, zejména odolnost anody, na
které mize dochézet k oxidaci a naslednému ,,anodickému rozpusténi®. Proces anodické rozpustnosti se
fidi Faradayovym zakonem. Elektrochemickd odolnost zedni (kladné) elektrody urcuje Zivotnost a
dobu, po kterou bude zafizeni fungovat. Funkce zafizeni je zavisld na elektrickych odporovych
pomérech v okruhu zdroj — zedni elektroda — zdivo — zemni elektroda — zdroj. K nejvétsim zménam
dochazi tedy na anodé, kterd se elektrochemicky rozpousti a jeji elektricky pfechodovy odpor roste
Vv Case.

Zabudované komponenty kladné elektrody musi mit elektrochemicky ekvivalent E. niZSi nez
1*10° kg/A*rok. Pro aktivni komponenty mirné (dratové) elektroosmozy je vylouéeno pouZiti
materialu na bazi médi, oceli, aj.

Elektrochemické ekvivalenty vybranych materiala

Material Pl'"ibliin_é hodnoty elektrochemického
ekvivalentu Ee [kg/A*rok]

Meéd’ (Cu) 20

Ocel (Fe) 10

Uhlik (C) 1




Ferosilicium (FeSi) 0,2
Platinovany titan (Ti-Pt) 1*10°®
Titan s povlakem oxidii a vzacnych kovil 4*107

Postup praci

— Pfed zahajenim je nutno, aby byly provedeny vesker¢ instalace, popt. zaloZzeny chranicky v prostoru
realizované technologie

— Ocisténi zdiva s odsparovanim

— Vyrovnani nerovnosti na povrchu stén (po odstranéni omitek)

— Prichyceni sitové elektrody a kontaktniho vodice

— Aplikace kontaktni (kryci) omitky

— Ochrana omitky pred plisobenim atmosférickych vlivli natérem na bazi vapna bez obsahu cementu.

— Instalace zemnich elektrod

— Dodavka a montaz tidici jednotky s napojenim na sitovy rozvod

— Uvedeni do provozu, méteni elektrického potencialu

Piipadna dodavatelska dokumentace bude zpracovana dodavatelem sanacnich praci (odbornou firmou

Vv oblasti sanace vlhkého zdiva).

Ostatni

— Provozni naklady pro jednu fidici jednotku jsou zanedbatelné — cca 12 kW/rok (s postupnym
vysousenim v nasledujicich letech jsou néklady nizsi).

— Navrzeny systém umozinuje rozSifeni elektroosmotické technologie bez vicenakladi do
realizovaného rozsahu uvazovanym projektem.

Piednosti technologie

— Vysouseni zdiva probihd bez stavebnich praci, proto nemize dojit k naruseni statiky odvlhc.
objektu, jeho stavebni podstaty, a tudiz nemohou vzniknout na budovach zadné skody.

—  Pro proces odvlhéovani nejsou piekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vlhkost i z jinak
velmi problematickych konstrukei.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probiha v celém profilu stavebnich konstrukei.

— Vhodny ¢asovy predstih instalace technologie pfed naslednymi sana¢nimi pracemi muze podstatné
pozitivné ovlivnit podminky jejich provadéni a ve svém dusledku tyto prace zjednodusit a zlevnit.

Méreni a kontrola ié¢innosti systému pro systém elektroosmozy
Méi‘eni hmotnostni vlhkosti zdiva, elektrického potencialu a zemniho odporu

1) odporova metoda S vyuzitim meéticiho pristroje

2) gravimetrickd, popt. karbidova metoda

3) mikrovinna méteni pfistrojem

4) mefeni elektrického potencialu ve zdivu a zemniho odporu

Popis jednotlivych metod méieni

ad. 1) Méfici pfistroje na principu odporu

Ty jsou pouzivany pro orientacni méfeni vlhkosti na stabilni siti méti¢skych bodu. Je méfena elektricka
vodivost V jednotkach Siemens mezi dvojicemi méficich trni pevné osazenych ve zdivu. Trny
z materidlu AlFe v dodavanych délkdch 90 mm jsou kromé 10 — 20 mm izolovany po celém obvodu
plastem. Kontakt vodivé casti trnu se zdivem se tak odehrava v hloubce. Dobry kontakt trnu
S proméfovanym stavebnim materialem je zajistén dvoustupnovym vyvrtem (hloubka 90 mm vyzadujici
kontakt vyvrt @ 6,5 mm, izolovana ¢ast trnu v hloubce 70 — 80 mm vyvrt @ 8 mm), popf. v mistech
s kavernami vlozenim hydroskopické kontaktni pasty do konce vyvrtu ve zdivu. Fixace trnli umoziiuje
opakované méfeni a lze tedy méfit trendy vyvoje vlhkosti. Vysledky méfeni jsou za pomoci software
dodavatele technologie tabulkové upraveny a piepocteny na % hmotnostni vlhkosti. Soucasné jsou
porovnany vstupni hodnoty v dob¢ instalace a naméfené hodnoty pii kontrolnich méfenich.

ad. 2) gravimetricka metoda

Gravimetricka metoda se provadi v akreditované laboratofi, kdy pfi stanoveni obsahu vody se vzorek
vysu$i do konstantni hmotnosti pfi 105°C. Opakované métfeni u téchto zpilisobti neni mozné. Pri
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karbidové metodé se v tlakové nadobé smicha odebrany vzorek stavebniho materialu s reagentnim
¢inidlem — tj. karbidem vapenatym. Voda obsazena ve vzorku kompletné reaguje s ¢inidlem. Reakci
vznika acetylén. Pretlak tohoto plynu udava stupen vlhkosti.

ad.3) mikrovinné méieni piistrojem

Pfistroj pracuje rovnéz na principu porovnani rozdilnych dielektrickych konstant vody a ostatnich
materidli ve vybuzeném stfidavém elektromagnetickém poli. Touto metodou lze detekovat i mala
mnozstvi vody. Pfistroje je dodavan se dvéma typy meéticich sond, pro méteni vlhkosti do hloubky 3 cm
a typ meteni vlhkosti az do hloubky 30 cm. Je mozno méfit vlhkost nejriznéjsich bézné pouzivanych
stavebnich materiald. Méteni je velmi rychlé, neposkozuje povrchy proméfovanych materialit a pfi
vyznaceni mist méfeni 1ze provadét opakovand mereni. Vysledky méfeni jsou vyjadieny piimo v %
hmotnostni vlhkosti.

ad.4) elektricky potencial a zemni odpor

Vysledky méteni jsou pro overeni funkcnosti a u¢innosti navrzeného a realizovaného systému aktivni
(mirné-dratové) elektroosmézy. Meéfeni zemniho odporu se provadi pres podlahovou konstrukci (s
izolantem), popi. ve volném terénu. Elektricky potencial se méfi v kontrolnich bodech
elektroosmotického systému a ve zdivu pti zapnuté a vypnuté fidici jednotce.

2.2. Neprimé metody sanace vlhkého zdiva

2.2.1.  Upravy povrchu a sklonu terénu, odvod srazkové vody od paty zdiva

Kolem objektu bude po ukonceni vykopovych praci a praci spojenych se sanacemi vlhkého zdiva /
hydroizolacemi, provedeny nové povrchové upravy (ptevazné zpevnéné plochy - viz stavebni ¢ast). Od
obvodovych konstrukci vyspadovat zpevnéné plochy ve spadu (vefejny chodnik, ostatni zpevnéné
plochy) od objektu min. 3%. Okapové chodniky pak ve spadu 5%. Je nezbytné se zaméfit na odvod
povrchovych vod tak, aby se nekoncentrovaly u paty zdiva. Detailni navrh je FeSen ve stavebni ¢asti.

2.2.2. Vétrani mistnosti a prostor budov

Je nezbytné zajistit funkéni odvétrani jednotlivych prostor, jejiz okolni konstrukce budou v rezimu
postupného vysuSovani. Ve vétsiné feSenych prostor je vétrani feSeno piirozené okennimi otvory nad
urovni terénu. Systém vétrani neni predmétem této PD.

Pro eliminaci kondenzace na povrchu zdiva doporuc¢ujeme dlouhodobé dodrZeni vnitini relativni
vlhkosti zdiva cca 50 - 55% pfi vnitini teploté ti = 20 °C.

Obecné by nemélo dojit k prekroceni rosného bodu na povrchu zdiva nebo souvisejicich konstrukei. Je
nutné dbat na diikladné provétravani!

V ramci predani stavby bude vyhotoven dokument s pokyny pro uZivatele sanovanych prostor,
které je nutné dodrzovat.

Nesmi v zadném piipadé po dokoncené sanaci vlhkého zdiva (ale i v pribéhu uzivani objektu) dojit k
situaci, ze budou vznikat rosné body na konstrukcich (disledky jsou kondenzace na povrchu konstruket,
ztrata funkénosti omitkovych systému, vyskyt plisni atd.)

2.3. Metody dopliikové (primé) sanace vlhkého zdiva (odstranéni pri¢in vlhkosti)

2.3.1. Provedeni mélkych a hlubokych odkopii s realizaci dodatecné vertikdlni hydroizolace

Vseobecny princip spoc¢iva ve vlozeni hydroizolace v kombinaci s ochrannou vrstvou (zde s nopovou
folii podél zakladového a nadzakladového zdiva, ktera zajistuje oddé€leni Casti zdiva od kontaktu se
zeminou a brani tak vnikani vlhkosti do zdiva od ptilehlého porovitého prostiedi.

Z vngjsich stran kolem objektu podél zakladovych a nadzakladovych svislych konstrukci budou
provedeny mélké a hluboké vykopy (hloubka viz detaily A1 — M4). Po provedeni vykopovych praci
bude zdivo ocisténo ocelovym kartaci od zbytkd omitek, zeminy vCetné proSkrabnuti spar. Dale bude
provedeno vyrovnani zdiva tésnici izola¢ni maltou v predpokladané tloust’ce do 20mm (cihelné zdivo).
Na takto vyrovnané zdivo bude provedena dodate¢na vertikalni (rubova) izolace - flexibilni
dvoukomponentni polymerova hydroizola¢ni stérka v tl. 4mm do um¢lého kamene. Podklad pied
provadénim hydroizola¢ni stérky bude penetrovan.



— Neni znam prub¢h a zatazeni fasady pod trovein terénu. dle stavu bude omitka z pemrlovaného
teraca (umely kamen) zafiznuta a izolace zatazena pres nabéhovy klin vytazena do tirovné terénu

— V ptipad¢ odskokli zdiva pod terénem budou provedeny nabehy (izola¢ni fabiony) z tésnici
izolacni malty

— V rozsahu vnitiniho dvora, kde je jiz provedena svisla bitumenova hydroizolace, bude po

stavajici.
Popis hydroizolace:Jedna se o flexibilni dvouslozkovou, rychleschnouci, reaktivni hydroizolaci, ktera

spojuje pozitivné kombinuje vlastnosti flexibilnich mineralnich stérek a silnovrstvych izolaci na bazi
zivice, trhliny pfekryvajicich hydroizola¢nich materialt.

Po vyzrani hydroizola¢ni vrstvy bude provedena ochranna vrstva systémovou tfivrstvou nopovou folii S
kluznou vodici folii a nakaSirovanou geotextilii) nopy smérem od stény (hydroizolace) do tvaru
pismene rozevieného ,,L.*“ s vytazenim 0,5m na dno svahovaného vykopu ve spadu 10%.

SE 1: Skladba obvodové stény s hydroizolaci a nopovou folii (pod uirovni terénu)

— Stavajici zakladova / nadzakl. kce, docisténé zdivo ocel. kartaci, proskrabnuté spary

— Podrovnavka z rychlovazné tésnici (izola¢ni) malty na cementové bazi do 20 mm
— Penetracni natér

— Hydroizolace - flexibilni dvoukomponentni polymerova hydroizola¢ni stérka 4 mm
— Systémova tfivrstva nopova folie do tvaru ,,L* v€etn¢ ukoncujici listy 8 mm

Podklady pred aplikaci

» Na podkladu nesmi byt nalitky, nebo ostré nerovnosti a zemina.

» Nezaplnéné, nebo $patné zaplnéné otvory, jako jsou prohlubné ve sparach zdiva, otvory v maltg,
nebo vylomky vétsi nez Smm, je nutno vhodnou maltou vyspravit. Na plné a dobfe vysparované
zdivo neni tfeba nanaset omitku. Poruchy v podkladu mens$i nez 5mm, ptipadné pory v podkladu se
mohou pfedem vyplnit zastérkovanim stérkou. Specidlné na betonovych plochdch miize dochazet
ke tvorbé puchyit. Proto je tieba nanesenou stérku na téchto plochach proskrabnout.

» Je tieba dbat na to, aby podklad byl pevny, Cisty, bez prachu a volnych ¢astic. Podklad musi byt
savy. Muze byt vlhky, ale ne mokry. Podklad musi byt v kazdém ptipad¢ bez ndmrazy a ledu, a
pokud je tfeba, musi byt ptedem dtikladné prohftat.

» Je nutné provést penetraci. Na hrub& porovitych, silné nasdkavych plochach (napf. porobeton) se
penetracni natér provést musi. Po zaschnuti penetracniho natéru je podklad pfipraven Kk naneseni
hydroizolace.

Metody dopliikové (neprimé) sanace vlhkého zdiva (odstranéni dasledka vlihkosti)

2.3.2. Odstranéni stavajicich omitek

Stavajici poSkozené¢ a degradované omitky v interiéru budou odstranény. Zdivo bude docisténo
ocelovymi kartaci véetné proskrabnuti spar. Je nezbytné ihned odvézt rumisko na skladku, aby nedoslo
k sekundarni kontaminaci.

2.3.3.  Povrchové upravy

2.4.2.1 Sana¢ni omitkovy hydrofilni systém - vnitini:

Po odstranéni omitek budou lokaln¢ zdéné konstrukce v 1.PP opatfeny na stavajicich konstrukcich
sanacnim hydrofilnim omitkovym systém s tepeln¢ izolacnimi vlastnostmi (A/=0,09 W/mK) a
porovitosti vEtsi nez 40%, slozeny ze specialni silikatova plniva na bazi expandovaného vulkanického
skla, hydraulicka pojiva, mineralni ptisady, organické polymery, v tl. 25mm. Vyrovnani zdiva bude
provedeno sanacnim systémem v tl. do 15mm. Sjednoceni povrchu s béznymi VPC omitkami
vapennym Stukem (skladba SI 1)

Jedna se o obvodovou sténu do ulice Kounicova po provedeni chemické injektaze v jiz
rekonstruovanych garazich.



Navrzené skladby

Sl 1: Skladba dvouvrstvého sanacniho systéemu s tepelné-izolacnimi vlastnostmi

— Stavajici zdéna konstrukce, ocisténé zdivo ocel. kartaci, proSkrabnuté spary

— Sanacni plnoplosny prostiik z jaddrové vyrovnavaci omitky 5 mm
— Sanacni jadrova omitka - vyrovnavka do 10 mm
— Sanacni hydrofilni tepelné izola¢ni jadrova omitka 25 mm
— Vapenny §tuk 3 mm

— Silikatova barva (sou¢initel difuze Sd<0,05m)
Technické parametry sana¢ni hydrofilni jadrové omitky:

Soucinitel tepelné vodivosti A < 0,09 W/mK
Objemova hmotnost omitky < 400 kg/m?
Porovitost zatvrdlé malty > 40% obj.
Soucinitel propustnosti vodni pary p <9
Ttida pozarni odolnosti A 1

Poznamka: ,,Sana¢ni omitkové systémy se ptipravuji se zfetelem na technickou vhodnost jejich pouziti
na stavbach. Ze sanac¢nich malt provedené omitkové systémy jsou technicky vhodné pro vlhké zdivo,
nebot’ jejich strukturou viditelné nevzlind voda a na jejich povrchu nedochazi po urcitou dobu
k tvorbé vykvéta soli*. (CSN 73 06 10).

Nelze vSeobecné vramci FeSeni sanace vlhkého zdiva nelze povaZovat sana¢ni omitkové
systémy za trvalé FeSeni povrchovych tiprav na neomezené dlouhou dobu nebot’ v zavislosti na
vlhkosti a predevs§im stavu zasoleni zdiva stavebné Skodlivymi solemi, jsou schopny tyto omitky
odolavat danym vliviim bez vizualnich projevi. Pokud dojde na nékterych mistech k lokalni
degradaci omitek vlivem nap¥. zvySené koncentraci stavebné §kodlivych soli atd. (do 5% vSech
ploch), nelze toto povazovat za vadu projektové dokumentace ¢i reklamaci vici dodavateli.

2.4.2.2 Rezné zdivo - Sanace povrchii tryskdanim

Stavajici konstrukce v prostorech, kde nebude zdivo dale opatieno povrchovou upravou, budou
docistény technologii suchého piskovani. Tato strojni mechanicka metoda zajisStuje vysokou
ucinnost docisténi naruseného a degradovaného povrchu cihelného zdiva stavebné Skodlivymi
solemi. Alternativné je vSak mozné provadét i doCisténi zdiva ocelovymi kartaci veetné proskrabnuti
spar.

Suché tlakové piskovani:
Pii tryskani ¢i piskovani je pouzit silny proud jemnych ¢astic, tzv. abrazivni ¢astice. Mezi abrazivni
material fadime kfemicity pisek, ocelové broky, ocelovou drt’ ¢i strusku.

Pracuje na principu uzaviené tlakové nadoby s abrazivem a pod tlakem pies je abrazivo vhanéno do
hadice, ktera je =zakonCena tryskou, kde je tok abraziva je$té urychlen. VSe zajistuje
pneumatickomechanicky systém s ovladanim z mista piskovani. Rychlost abraziva u Usti trysky se
pohybuije cca 42 m.s™,

Poznamka:
— Je tedy potieba vzit v tivahu esteticky vzhled povrchu rezného cihelného zdiva s nerovnosti (zdici
material, spary) a hruby povrch.
— U takto provedené¢ho rezného zdiva mize dochazet ke sprasovani povrchu a uvoliiovani
prachovych ¢éastic na piilehlou podlahu pii daném procesu vysusovani, tedy snizovani vihkosti.
Dochézi vsak k nejrychlejsimu moznému procesu sanace (odvlhcovani) ze stavajicich konstrukei.

2.3.4. Ostatni

Usporadani vnitfnich prostor:

Je nezbytné zajistit pfirozenou difiizi vodnich par ze sanovanych konstrukci v 1.NP a 2.NP do
prostoru a cirkulaci vzduchu tak, Ze zafizovaci pfedméty a nabytek v jednotlivych prostorech
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neumistovat k sanovanym sténam, v piipad¢ nutnosti se vzduchovou mezerou min. 20 cm, s mezerou
pak i v irovni u podlahy a stropu.

Elektro, ZTl:

V ramci piipadného piekotveni stavajicich ¢i provadéni novych ZTI instalaci, elektro rozvoda atd. k
uchyceni na svislych konstrukcich v 1.PP, 2.PP a 3.PP v Zadném ptipadé nepouzivat sadru vzhledem
k jeji vysoké hygroskopité, ale rychlovazny cement piipadn¢ lepidlo na cementové bazi.

ZT1:

Je nezbytné zajistit 100%ni funk¢nost veskeré splaskové a destové kanalizace. V pribéhu uzivani
objektu pak zajistit monitorovani dest’ovych svodi a Cistoty lapaci necistot, dale pfipadné, pokud
se vyskytuji, kanaliza¢nich bodovych vpusti a liniovych odvodnovacich Zlabli véetné jejich napojeni
do kanalizace. Je nezbytné dusledné kontrolovat stav a ¢istotu lapacu stieSnich splavenin min. 2x
mési¢né, v podzimnim obdobi spadu listi i Castéji.

Oddéleni novych konstrukci (zdénych pricek, dozdivek) od konstrukci stavajicich:

V piipad€ provadéni novych konstrukei (napt. zdénych pricek) navazujicich na konstrukce stavajici
(dalsi stavebni objekty a PD) je nutné provést jejich oddéleni odizolovanim na celou vysku
konstrukce (silikdtovd hydroizolacni stérka se spotfebou 3kg/m?2), pricku je nutné zajistit kotvicimi
profily, napf pfes nerezovou vyztuz ve sparach po 50cm.

3.

Stanoveni podminek pro provozovani a udrzbu sanovanych prostor

Aby se tomuto systému s jeho vlastnostmi umoznila optimalni funk¢nost, je nutno dbat nasledujicich
opatieni:

>

>

>

>

>
4.

Na vSechny natéry barev musi byt kladen pozadavek, aby jejich difizni odpor byl nizsi nez
diftzni odpor vrstev jadrovych omitek (difuzni odpor Sp < 0,05m).

Vnitini vybaveni nestavét pfimo tésné na stény, protoze se tim omezuje nebo piimo znemoznuje
vyparovani a dochazi ke vzniku vlhkostnich map.

Pred, béhem a po provedeni omitkarskych praci se nesmi pouzivat sadra na opravované zdivo.
Informovat elektrikafe nebo instalatéry, aby pouZili cementovych rychlovaznych materiald. Pokud
se omitkové systémy pozdéji poskodi nebo odstrani, je nutno pocitat s vykvétanim soli.

Po omitani musi byt provedeno ve vnitinich prostorech intenzivni vétrani (dle klimatickych
podminek). Pokud by pfirozené vétrani nebylo mozné, nutno instalovat nucené vétrani po dobu
vyschnuti a odvodu technologické vlhkosti ze sanovanych stavebnich konstrukei a provadénych
stavebnich tiprav.

Pti provadéni povrchovych uprav, nesmi teplota vzduchu a podkladu (stén a kleneb) klesnout pod
6°C.

Dale je pti vyuziti mistnosti nutno dbat na dobré provétrani.

Rizeni jakosti a uéinnosti provedenych sanacénich praci

Doporuceni - kontrolu jakosti a u¢innosti provedenych sanacnich praci je mozné fesit v dobé do
skonc¢eni zaru¢ni doby na provedené sanace.

Kontrola jakosti sana¢nich praci se zjistuje odbérem vzorkl zdiva a omitek a jejich hodnocenim
na hmotnostni obsahy vlhkosti a na druhy a mnoZzstvi soli tvoficich vykvéty, vzorky na obsah
vlhkosti se odebiraji z hloubky alespon 100mm pod jeho povrchem, v piipadé omitek se vzorky
vysekavaji z celé tloustky omitky, analyza vzorkl se provadi v laboratofi.

Ptislusna méteni budou provedena tak, ze se vzorky ze zdiva odebiraji a métfeni provadeji ve
svislém profilu v ur¢itych vyskach nad sebou od podlahy suterénnich mistnosti az do stropt.
Utinnost sanaéniho systému se hodnoti objektivnim posouzenim miry vysuseni zdiva. Jeho
ucinnost je dana jednak absenci vizudlnich poruch na plochach stén, jednak vyraznym zlepSenim
mikroklimatu prostor, pokud tyto nejsou ovliviiovany jinymi negativnimi vlivy. Objektivnim
posouzenim je vSak hlavné vyhodnoceni hmotnostni vlhkosti zdiva, ve srovnani s vychozim
stavem. Méfeni obsahu vlhkosti bude provedeno na smluvnim zaklad¢.

Stupefi i¢innosti sanace na zakladé méteni vlhkosti ve zdivu stanovuje CSN P73 0610
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» Pro posouzeni vlastnosti omitek se kromé& vlhkostni analyzy provedou i laboratorni rozbory na
obsahy sirantl, chloridd a dusi¢nani (pokud nebude stanoveno jinak).

» VysuSovani vlhkého zdiva na kazdém objektu je i pii vytvofeni t&ch nejucinngjsich sanacnich
systémil a opatieni procesem dlouhodobym. K vyschnuti konstrukci na ustaleny obsah vlhkosti
zabudovanych konstrukci dojde v zavislosti na jejich tloust'ce, na druhu zdiva, na vysi ptivodni
vlhkosti a mife zasoleni a v zavislosti na vyuzivani sanovanych mistnosti a prostor i na zpisobu a
intenzit€ jejich vytapéni a vétrani zpravidla ne dfive nez za dobu nékolika let.

> Utinnost a dlouhodobou trvanlivost sana¢nich systémii je mozno zaruéit jen za téch podminek,
nejsou-li podzemni a nadzemni konstrukce namahany vodou z jinych zdroji nez piirodnich,
stfes$ni krytina objektu i Zlaby musi byt v dobrém technickém stavu, nesmi dochazet k Gnikiim
srazkové vody z destovych odpadl na povrch terénu i do podzakladi a voda stékajici po povrchu
terénu musi byt odvddéna od pat zdi, dile nesmi dochdzet k tnikiim deStové a biologicky
zneCisténé vody z kanalizace, z pfipojek a odpadii uvnitt objektu a k uniku vody z instalaci
vodovodu, sanované mistnosti musi byt dostate¢n¢ vétrany pfirozenym nebo nucenym zptisobem.

5. Zavér

Pfi dodrzeni projektovych parametri a technologické kdzni zhotovitele sanacnich praci lze dodrzet
pozadovanou zaruc¢ni lhiitu a zabezpecit dlouhodobou ucinnost provedenych praci. Veskeré zmény
b&hem vystavby budou feseny a odsouhlaseny v ramci vykonu autorského dozoru projektanta stavby.

V Brmné, zari 2021

Zpracoval: Ing. Pavel Zejda, Ph.D.
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