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PristfeSek Orel
Nosné konstrukce Staticky posudek DUSP+PDPS

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Vystavba zelezni¢ni zastavky Orel

Objekt: ZAST Orel, nastupistni pristfreSek

Misto stavby: Zst Orel

Investor: Sprava Zzeleznic, s. o., Praha 1 - Nové Mésto, Dlazdéna

1003/7, PSC 110 00
Stavebni sprava vychod
Nerudova 773/1, 779 00 Olomouc

Generalni projektant: PRODIN a.s., K Vapence 2745, 530 02 Pardubice
Stupen: DUSP+PDPS
Datum: 09/2021

2. ZAKLADNI UDAJE

2.1 VYCHOZi UDAJE A PODKLADY
1) Projekt stavebni ¢asti — 2021, PRODIN a.s.

2.2 POUZITE NORMY

Navrh je proveden podle platnych norem:

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1az7 Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670-1 (2400) Provadéni betonovych konstrukci

2.3 STRUCNY POPIS NOSNE KONSTRUKCE
Ugelem projektu je navrh a posouzeni pfistfesku na nastupisti.

Konstrukce je navrZzena jako pficné ramy, ukotvené do zakladové desky. Ramy jsou
jednopdlové s rozpétim pole v pficném sméru 1,92 m. Osova vzdalenosti ramu v podélném
sméru je 2,1 m. Sloupy jsou tvofeny profily TRHR 100/80/4, pfi¢niky jsou z profilu TRHR
100/80/4 a podélniky jsou z profilu TRHR 100/80/4.

ZastfeSeni je tvofeno difevénou trapézovym plechem 40s/160 mm tl. 0,75 mm, bo&ni stény
jsou opatreny kalenym sklem tl. 10 mm.

ZaloZeni je provedeno na ZB desce tl. 200 mm a padorysnych rozmérd 2,3 x 8,8 m z betonu
C30/37.
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2.4 MODEL NOSNE KONSTRUKCE

Model nosné konstrukce je vytvoren z prutovych prvkd v programu SCIA-Engineer.
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Pristfesek Orel

Nosné konstrukce Staticky posudek DUSP+PDPS

2.5 VYPOCET ZATIZENI

2.5.1 STALA ZATIiZENi
2.5.1.1 Vlastni tiha

Hodnoty zatiZzeni vlastni tihou jsou stanoveny na zakladé nominalnich rozmérd nosné
konstrukce a odpovidajicich objemovych tih materiald.

2.5.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Hodnoty ostatniho stalého zatizeni nosné konstrukce jsou stanoveny na zakladé
nominalnich rozméru pfislusnych ¢asti svrsku.

2.5.2 NAHODILA ZATIiZENI

Uzitné zatiZeni je brano v souladu s platnou normou a k potfebam jednotlivych technologii.

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem v daném misté dle mapy zatizeni snéhem na
zemi je 0,7 kN/m?, dale se objekt nachazi v lll. vétrné oblasti, kde zakladni char. rychlost
vétru oblasti je 27,5 m/s. Kategorie terénu je uvaZzovana jako II.

Rychlost vlaku je do 100km/h, vzdalenost osy koleje od zastfeSeni je min. 4,8 m.

2.5.3 KOMBINACE VNITRNICH SIL

Vnitfni sily jsou stanoveny na modelu z prutovych prvkd v programu SCIA-Engineer a jsou
uspofadany do obalovych kfivek podle typu zatizeni.

Pro navrh a ovéfeni konstrukce jsou vyhledany rozhodujici prifezy, ve kterych jsou
stanoveny navrhové velikosti vnitfnich sil. Navrhové velikosti vnitfnich sil jsou stanoveny
v souladu s CSN EN 1990, Prfilohy A2 ze vztahu (6.10a) a (6.10b) s pouzitim Tabulky
A1.2(B).

Pouzité hodnoty souciniteld zatizeni yr, soucinitell kombinace y a redukéniho soucinitele
¢ jsou uvedeny v nasledujici tabulce (viz Tabulka A1.2(B) CSN EN 1990) :

Stalé a ostatni stalé zatizeni w6 =1,35
Uzitné zatizeni 1 =1,50
Soudinitel ZatiZzeni snéhem =150
zatizeni Zatizeni vétrem 7 =1,50
Zatizeni aerodynamickymi u€inky vliaku 1 =1,50
Zatizeni teplotou 1 =1,50
Uzitné zatizeni w =0,70 wi =0,50 v, =0,30
o Zatizeni snéhem w=050 | y=020 | y=0
S::qmge Zatizeni vétrem w=0,60 | =020 | ys=0
Zatizeni aerodyn. ucinky viaku w = 0,60 wi =0,20 w=0
Zatizeni teplotou w = 0,60 v =0,50 v =0
Redukéni soucinitel pro zatiZeni stalé £=0,85
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2.5.3.1 Mezni stavy unosnosti

Navrhové hodnoty zatiZeni jsou stanoveny podle kombinacnich vzorcu (6.10a) a (6.10b) z
Tabulky A1.2(B) CSN EN 1990.

Eyo=276;GCi;+7p P+7o1 Wor Qua+ 2 70i Voi Qui (6.10a)
j>1 i>1

Eqp = zéi 76, Gyt 7p P+yor Qi +27Q,i Vo Ok (6.10b)
j=1 i>1l

V meznim stavu Unosnosti se v jednotlivych prifezech pouzije ztéchto vztahli extrémni
hodnota.
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3. KONSTRUKCNI RESENI

Konstrukce je navrzena jako pficné ramy, ukotvené do zakladové desky. Ramy jsou
jednopolové s rozpétim pole v pficném sméru 1,92 m. Osova vzdalenosti ramu v podélném
sméru je 2,1 m. Sloupy jsou tvofeny profily TRHR 100/80/4, pfi¢niky jsou z profilu TRHR
100/80/4 a podélniky jsou z profilu TRHR 100/80/4.

ZastfeSeni je tvofeno dfevénou trapézovym plechem vySky 40 mm, boé&ni stény jsou
opatfeny kalenym sklem tl. 10 mm.

3.1 ZATIZENI

ZastreSeni

stalé gk Y dd 6.10a 6.10b

trap plech 0.002 x 785 = 0.157| 1.35 [0.212 1.35 0.212 1.15 0.181
0.16 [KN/m?| 0.21 kN/m? 0.21 0.18

nahodilé

snih 0.56 | 1.5 | 0.84 1.05 0.588 1.5 0.84

celkem Vie 0.72 [kN/m?| 1.05 kN/m? 0.80 1.02

Stény

stalé 9k Y 9d

kalené sklo 0.01 x 26 = 0.26 | 1.35 |0.351 kN/m?

wSka stény 2.60 m

celkem 0.68 | KN/m | 0.91 KkN/m

ZATIZENI - snéhem

S 0.56 kN/m?

S 0.71 kN/m?

Sk 0.7 kN/m?  (Orel)

o 0.80

U2 1.01

o 8 ° (sklon stfechy)
Ce 1

Cq 1

ZATIZENI - vétrem

wref 27.5 m/s (Orel)
ré 1.25 kg/m3
qref=\2refr/2 472.7 N/m2
ce(ze) 1.65 (kategorie Il - 3,0 m)
Stény
zatizeni vodorowné
D E
C(pe) 0.8 -0.5
wk 0.62 -0.39
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Strecha

8° max min

c(f) 0.45 -1.4

wk 0.35 -1.09

Stiecha

8° A+ B+ C+ A- B- C-
c(p,net) 1.1 2.3 1.5 -2 25 27
wk 0.86 1.79 1.17 -1.56 -1.95 -2.11
vzdalenost 0.80 0.85 0.20 0.80 0.85 0.20
sirka pristresku 2.0

delka pristresku 8.5

Aerodynamické ucinky viaku
nawhova rychlost do 100km/h

svislé plochy

vzdalenost vozidla ag =

Q1k
J1d

ZATIZENI - teplotou

Tmax
Trmin

To

Ta
Tout,max

Tout,min

ATU,max
ATU,min

38
-32
10
0
38
-32
28
-42

4.8
0.1

0.15

°C
°C
°C
°C
°C
°C
°C
°C

k1=1-konzervatimmé

dyn. souc
2 0.2
2 0.3
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Nosné konstrukce

Posouvajici sila Vy

REAKCE

3.3

e

v

3.3.1 OZNACENI PODPOR
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Pristfesek Orel

Nosné konstrukce Staticky posudek DUSP+PDPS
3.3.2 REAKCE MSU
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Ve
Tfida : MSU

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] | [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]

Sni/N1 CO26/6 -3,42| -0,06 1,16 0,17 -4,17 0,01
Sn1/N1 CO12/9 3,52 0,04 1,54 -0,12 4,30 -0,01
Sni/N1 CO14/3 2,21 -0,13 1,35 0,35 2,65 0,02
Sn1/N1 C0O14/10 -2,15 0,09 1,84 -0,23 -2,59| -0,01
Sni/N1 C0O26/11 2,55| -0,06 0,34 0,17 3,04 0,01
Sni/N1 CO11/12 -1,27 0,04 2,70/ -0,12] -1,49] -0,01
Sn1/N1 CO12/7 3,52 0,04 1,12 -0,12 4,30 -0,01
Sni/N1 C0O14/13 2,34 0,09 1,36 -0,23 2,88| -0,01
Sn1/N1 CO14/8 -2,28|  -0,13 1,83 0,35 -2,82 0,02
Sn2/N3 CO12/14 -3,32 0,03 6,68/ -0,09] -3,96 0,00
Sn2/N3 C026/15 3,37] -0,04] -4,08 0,14 4,07 0,01
Sn2/N3 CO14/3 2,29] -0,09] -1,79 0,28 2,78 0,01
Sn2/N3 C0O14/10 -2,26 0,06 5,000 -0,19] -2,70] -0,01
Sn2/N3 C0O26/16 3,30 0,03 -4,09] -0,09 3,94 0,00
Sn2/N3 COo12/17 -3,25|  -0,04 6,69 0,14 -3,84 0,01
Sn2/N3 C0O14/13 2,16 0,06 -1,80] -0,19 2,54 -0,01
Sn2/N3 CO14/8 -2,13|  -0,09 5,01 0,28 -2,46 0,01
Sn3/N5 C026/1 -5,41 -0,03 1,66 0,09 -6,11 0,00
Sn3/N5 COo12/2 5,86 0,02 2,91 -0,06 5,94 0,00
Sn3/N5 C0O14/18 -3,43|  -0,06 3,94 0,17 -4,70 0,01
Sn3/N5 CO14/19 3,75 0,04 1,69 -0,12 4,32| -0,01
Sn3/N5 C026/20 4,35 0,02 -0,66| -0,06 4,95 0,00
Sn3/N5 CO15/21 -1,96] -0,03 5,96 0,09 -3,29 0,00
Sn3/N5 C0O14/13 3,75 0,04 0,84 -0,12 4,32| -0,01
Sn3/N5 CO14/8 -3,43|  -0,06 4,80 0,17| -4,70 0,01
Sn3/N5 C0O26/6 -5,27|  -0,03 3,68 0,09 -6,73 0,00
Sn3/N5 co12/7 5,72 0,02 0,05| -0,06 6,55 0,00
Sn3/N5 CO14/22 3,89 0,04 2,85| -0,12 3,71 -0,01
Sn3/N5 C0O14/23 -3,57|  -0,06 2,79 0,17 -4,09 0,01
Sn4/N8 CO12/5 -4,37 0,01 8,42 -0,05 -5,59 0,00
Sn4/N8 CO26/4 4,48| -0,02| -7,09 0,07 5,79 0,00
Sn4/N8 CO14/18 -2,86|  -0,04 5,44 0,14 -3,59 0,01
Sn4/N8 CO14/19 2,87 0,03| -2,84| -0,09 3,64| -0,01
Sn4/N8 C0O14/13 2,87 0,03 -3,70| -0,09 3,64 -0,01
Sn4/N8 CO14/8 -2,86|  -0,04 6,29 0,14 -3,59 0,01
Sn4/N8 CO14/24 1,51 0,03 -2,43] -0,09 2,05/ -0,01
Sn4/N8 CO14/25 -1,50{  -0,04 5,02 0,14 -2,00 0,01
Sn5/N9 C0O26/6 -4,45 0,00 2,15 0,00 -4,59 0,00
Sn5/N9 co12/7 4,76 0,00/ -0,61 0,00 5,07 0,00
Sn5/N9 CO14/26 -0,43 0,00 2,68 0,00 -0,39 0,00
Sn5/N9 C026/15 4,68 0,00 -1,02 0,00 4,94 0,00
Sn5/N9 Cco1t1/27 -2,80 0,00 3,98 0,00f -2,85 0,00
Sn5/N9 C026/28 -4,40 0,00 2,16 0,000 -451 0,00
Sn5/N9 C0O12/29 -4,40 0,00 3,41 0,00 -4,52 0,00
Sn6/N12_ |CO12/30 -1,81 0,00 6,06 0,00 -2,96 0,00
Sn6/N12_ |CO26/15 2,09 0,00/ -6,60 0,00 3,43 0,00
Sn6/N12_ |CO12/29 -1,77 0,00 6,92 0,00 -2,90 0,00
Sn6/N12_ |CO26/16 2,01 0,00 -6,61 0,00 3,30 0,00
Sn6/N12_ |CO12/17 -1,73 0,00 6,92 0,00f -2,83 0,00
Sn6/N12_ |CO14/31 -0,68 0,00 4,16 0,00/ -1,09 0,00
Sn6/N12_ |CO12/14 -1,81 0,00 6,91 0,00 -2,96 0,00
Sn6/N12_ |CO26/32 -1,77 0,00 5,83 0,00 -2,90 0,00
Sn7/N13 _ |CO26/1 -5,41 0,03 1,66] -0,09[ -6,11 0,00
Sn7/N13 _ |CO12/2 5,86 -0,02 2,91 0,06 5,94 0,00
Sn7/N13__ |CO14/22 3,89] -0,04 2,85 0,12 3,71 0,01
Sn7/N13 _ |CO14/23 -3,57 0,06 2,79] -0,17] -4,09] -0,01
Sn7/N13__ |CO26/20 4,35| -0,02| -0,66 0,06 4,95 0,00
Sn7/N13 _ |CO15/21 -1,96 0,03 5,96/ -0,09] -3,29 0,00
Sn7/N13_ |CO14/3 3,61 0,06 0,84 -0,17 4,08/ -0,01
Sn7/N13 |CO14/10 -3,29|  -0,04 4,80 0,12| -4,45 0,01
Sn7/N13 _ |CO26/6 -5,27 0,03 3,68/ -0,09] -6,73 0,00
Sn7/N13 _ |CO12/7 5,72| -0,02 0,05 0,06 6,55 0,00
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Sn7/N13 __|CO14/33 3,75 0,06 2,85 -0,17 3,46/ -0,01
Sn7/N13 _ |CO14/34 -3,43 -0,04 2,79 0,12| -3,84 0,01
Sn8/N16 _ |CO12/5 -4,37 -0,01 8,42 0,05 -5,59 0,00
Sn8/N16__ |CO26/4 4,48 0,02 -7,09 -0,07 5,79 0,00
Sn8/N16_ |CO14/22 2,73 -0,03 -3,61 0,09 3,41 0,01
Sn8/N16  |CO14/23 2,72 0,04 6,20 -0,14] -3,36 -0,01

Sn8/N16_ |CO14/35 1,65 0,04 -243| -0,14 2,30 -0,01
Sn8/N16_ |CO14/36 -1,63 -0,03 5,02 0,09 -225 0,01
Sn8/N16 _ |CO14/3 3,01 0,04 -3,70 -0,14 3,89 -0,01
Sn8/N16_ |CO14/10 -3,00 -0,03 6,29 0,09] -384 0,01
Sn9/N17 _ |CO26/6 -3,42 0,06 1,16 -0,17| -4,17 -0,01
Sn9/N17  |CO12/9 3,52 -0,04 1,54 0,12 4,30 0,01
Sn9/N17__ |CO14/10 -2,15|  -0,09 1,84 0,23 -2,59 0,01
Sn9/N17 _|CO14/3 2,21 0,13 1,35 -0,35 2,65 -0,02
Sn9/N17__ |CO26/11 2,55 0,06 0,34 -0,17 3,04| -0,01
Sn9/N17__ |CO11/12 -1,27 -0,04 2,70 0,12 -1,49 0,01
Sn9/N17  |CO12/7 3,52 -0,04 1,11 0,12 4,30 0,01
Sn9/N17 |CO14/8 -2,28 0,13 1,83 -0,35| -2,82[ -0,02

Sn9/N17 _|CO14/13 2,34 -0,09 1,36 0,23 2,88 0,01
Sn10/N20 |CO12/14 -3,32[ -0,03 6,68 0,09] -3,96 0,00
Sn10/N20 |CO26/15 3,37 0,04] -408 -0,14 4,07 -0,01
Sn10/N20 |CO14/10 -2,26|  -0,06 5,00 0,19] -2,70 0,01
Sn10/N20 |CO14/3 2,29 0,09 -1,79] -0,28 2,78 -0,01
Sn10/N20 |CO26/16 3,30/ -0,03 -4,09 0,09 3,94 0,00
Sn10/N20 |CO12/17 -3,25 0,04 6,69 -0,14[ -3,84] -0,01
Sn10/N20 |CO14/8 -2,13 0,09 5,01 -0,28] -2,46[ -0,01
Sn10/N20 |CO14/13 2,16 -0,06] -1,80 0,19 2,54 0,01

3.4 POSOUZENi MSU
3.4.1 SLOUP

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA
[Prvek B10 [2,788 m [VHP100/80x4.0 [S235 [CO26/6 [0,63- |

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Diléi soué. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prlfezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu [360,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena
....:POSUDEK PRUREZU:....

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily | Vypoctené | Jednotka
N,Ed -3,68 kN
Vy,Ed 0,03 kN
Vz,Ed 5,27 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed -6,73 KNm
Mz,Ed -0,09 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Siiky a tloustky (22,00
Trida 1 limit 71,93
TFida 2 limit 82,83
Trida 3 limit 123,33
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=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prafezu

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,3400e-03  |m"2

Nc,Rd 314,90

kN

Jedn. posudek 0,01

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 4,5417e-05 |m"3

Mpl,y,Rd 10,67

kNm

Jedn. posudek 10,63

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.5

Wpl,z 3,9042e-05 |m"3

Mpl,z,Rd 9,17

kNm

Jedn. posudek 10,01

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 5,9556e-04 [m"2
Vpl,y,Rd 80,80 kN
Jedn. posudek 10,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6

Eta 1,20
Av 7,4444e-04 |m"2
Vpl,z,Rd 101,00 kN

Jedn. posudek 0,05

Posudek krouceni

Tau,t,Ed 0,1

MPa

Tau,Rd 135,7

MPa

Jedn. posudek 10,00

a rovnice (6.17)

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

a rovnice (6.12), (6.13)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za

nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd [10,67 |kNm
Alfa 1,66
MN,z,Rd 19,17 kNm
Beta 1,66

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,46 + 0,00 = 0,46 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér $ifky a tloustky [22,00
TFida 1 limit 71,93
Trida 2 limit 82,83
TFida 3 limit 123,33

=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné |neposuvné
Systémova délka L 2,788 2,788 m
Soucinitel vzpéru k 1,17 0,70
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Pristfesek Orel

Nosné konstrukce Staticky posudek DUSP+PDPS
Vzpérna délka Lcr 3,267 1,952 m

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |369,03 729,19 kN

Stihlost Lambda 86,75 61,72

Pomérna Stihlost Lambda,rel 0,92 0,66

Mezni §tihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Giginky prostorového vzpéru

podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prarez se tyka obdélnikové trubky 'h / b <10 / Lambda,rel,z'.

Tento prafez neni nachylny ke klopeni.
Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 1,3400e-03 m”"2
Plasticky modul priifezu Wpl,y 4,5417e-05 m”3
Plasticky modul priifezu Wpl,z 3,9042e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 3,68 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -6,73 KNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -0,09 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 314,90 kN
Charakteristickda momentova unosnost My,Rk 10,67 kNm
Charakteristicka momentova unosnost Mz,Rk 9,17 kNm
Redukéni souginitel Chi,y 1,00

Redukéni soucinitel Chi,z 1,00

Redukéni soudinitel Chi, LT 1,00

Interakéni soucinitel k,yy 0,91

Interakéni soucinitel k,yz 0,24

Interakéni soudinitel k,zy 0,54

Interakéni soucinitel k,zz 0,40

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B10 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B10 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styénikd y posuvne
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90

Vysledny typ zatizeni z

liniové zatiZeni q

Koncovy moment M,h,z -0,09 KNm
Moment v poli M,s,z -0,02 kNm
Soucinitel alpha,s,z 0,17

Pomér koncovych momentt Psi,z -0,04

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0,40

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,LT -6,73 kNm
Moment v poli M,s,LT -0,44 kNm
Soucinitel alpha,s,LT 0,07

Pomér koncovych momentu Psi,LT -0,43

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT |0,40

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,01 + 0,57 + 0,00 = 0,59 -

Jednotkovy posudek (6.62) = 0,01 + 0,34 + 0,00 = 0,36 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.4.2 PRICNIK

EN 1993-1-1 posudek

Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B30 [1,920 m [VHP100/80x4.0 [S235 [CO26/4 [0,35 -

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Diléi soué. spolehlivosti

Gamma MO pro unosnost prafezu

1,00
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Pristfesek Orel

Nosné konstrukce Staticky posudek DUSP+PDPS
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,0
Gamma M2 pro unosnost &istého prufezu |1,2
Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu _ [360,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena
....:POSUDEK PRUREZU:....

Kriticky posudek v misté 1.920 m

Vnitrni sily [ Vypoétené | Jednotka
N,Ed 0,44 kN
Vy,Ed 3,14 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 3,24 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky (22,00
TFida 1 limit 33,00
TFida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 42,03

=> prliez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prirezu
Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1,3400e-03  |m"2
Npl,Rd 314,90 kN
Nu,Rd 347,33 kN
Nt,Rd 314,90 kN
Jedn. posudek 10,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,y 4,5417e-05 |m"3
Mpl,y,Rd 10,67 kNm
Jedn. posudek 10,00 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 3,9042e-05 |m"3
Mpl,z,Rd 9,17 kNm
Jedn. posudek 10,35 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 5,9556e-04 [m*2
Vpl,y,Rd 80,80 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 7 4444604 |m2
Vpl,z,Rd 101,00 kN

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 10,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za
nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
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Nosné konstrukce Staticky posudek DUSP+PDPS

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd [10,67 |kNm
Alfa 1,66
MN,z,Rd (9,17 kNm
Beta 1,66

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,18 = 0,18 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové unosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Siiky a tloustky (22,00
TFida 1 limit 33,00
TFida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 42,03

=> prlez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prarez se tyka obdélnikové trubky 'h / b <10 / Lambda,rel,z".
Tento prafez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tahu

Podle EN 1993-1-3 ¢€lanku 6.3

Navrhova tahova sila N,Ed 0,44 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed 0,00 KNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed |3,24 kNm
Tahova unosnost Nt,Rd 314,90 [kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 10,67 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 9,17 KNm

Jednotkovy posudek = 0,00 + 0,35 - 0,00 = 0,35 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.4.3 PODELNIK

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA
[Prvek B25 [2,100 m [VHP100/80x4.0 [S235 [CO12/17 [0,21- |

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) Fika, zZe tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Dil€i sou€. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prlfezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost Cistého prifezu |1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena
...::POSUDEK PRUREZU:....

Kriticky posudek v misté 1.145 m

Vnitrni sily [ Vypoétené | Jednotka
N,Ed 0,04 kN
Vy,Ed 0,02 kN
Vz,Ed 0,10 kN
T,Ed 0,22 kNm
My,Ed -0,59 kNm
Mz,Ed 1,45 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlaéené casti
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Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Siiky a tloustky (22,00
Trida 1 limit 33,00
TFida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 49,89

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prafezu
Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1,3400e-03 |m"2
Npl,Rd 314,90 kN
Nu,Rd 347,33 kN
Nt,Rd 314,90 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,y 4,5417e-05 |m"3
Mpl,y,Rd 10,67 kNm
Jedn. posudek 10,05 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wopl,z 3,9042e-05 [m”"3
Mpl,z,Rd 9,17 kNm
Jedn. posudek 10,16 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 5,9556e-04 [m*2
Vpl,y,Rd 80,80 kN
Jedn. posudek 10,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 7,4444e-04 |m"2
Vpl,z,Rd 101,00 kN
Jedn. posudek 10,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 3,8 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 10,03 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za
nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd 10,67 [kNm
Alfa 1,66
MN,z,Rd [9,17 kNm
Beta 1,66

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,01 + 0,05 = 0,05 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové unosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,191 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Siiky a tloustky (22,00
Trida 1 limit 33,00
TFida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 49,34
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=> prlez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prarez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,rel,z".
Tento prafez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tahu

Podle EN 1993-1-3 ¢€lanku 6.3

Navrhova tahova sila N,Ed 0,04 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed |-0,59 KNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed |1,45 kNm
Tahova unosnost Nt,Rd 314,90 [kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 10,67 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 9,17 kNm

Jednotkovy posudek = 0,05 + 0,16 - 0,00 = 0,21 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.5 POSOUZENi MSP

Pro posouzeni svislych deformaci konstrukce je uvazovan limitni prahyb 1/250 jejiho rozpéti,
pro posouzeni deformaci konzoly je uvazovana vychylka 1/150 jeji délky (uvazovana

charakteristickd kombinace).

Uz
=
i
\
E
|
\
| i
! A
/ v
i
[
d =
Délka 2,79 m, tedy 2790/150 = 18,6 mm
vychylka = 8,9 m < 18,6 mm vyhovuje
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Nosné konstrukce Staticky posudek DUSP+PDPS
3.6 NAVRH KOTVENI
3.6.1 KOTVENIi HLAVNICH SLOUPU

Hilti PROFIS Engineering 3.0.73

www.hilti.cz

Spoletnost: Strana: 1

Adresa: Projektant:

Telefon | fax: | E-mail:

Mavrh: Sloup DCratum: 02.11.2021

Komentai projektanta:

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:

Predpokladana Xivotnost (Zivolnost v
latech):

Cislo artikiu:

Efektivni kotveni hloubka:
Ndateriil:

Certifikat &.:

Wydany | Platny:
Posauzeni:

Distantni montaZ:

Kotewni deska™ :
Profil:
Zakladni material:

Montaz:
VyztuZ:

HIT-HY 200-A + HAS-U 5.8 M16
50

2223832 HAS-U 5.8 M16x220 (vioZit) / 2022696
HIT-HY 200-A (chemicka hmota)

Mg = 120,0 MM (R iy = = MM

58

ETA 11/0493

14.12.2020 | -

Mavrhova metoda EMN 1992-4, Chemicks

bez upnuti (kotva): stupefi zadrZeni (kotevnl deska): 2,00; e, = 20,0 mm; t = 25,0 mm

Hilti malta: CB-G EG, epoxidova, 5., = 120,00 Nimm®
I, 1, %t =200,0 mm % 200,0 mm x 25,0 mm; (Doporuens tougtka kotevn| desky: 23.0 mm)

Obdélnikovy duty profil, 100 x 80 x4; (v x S x T) = 100,0 mm x 80,0 mm x 4,0 mm

s frhlinami beton, C30637, T, = 30,00 Wimm®; h = 200,0 mm, teplota krétkodoba/diouhodoba: 40/24
°C, UZivatelem definovany parcialni bezpeénostni souginitel materialu . = 1,500

kotevni otvor vrtany priklepem, montazni podminky: suché

Zadna vyztu? nebo osovd vzdalenost vztufe == 150 mm (jakykoliv &) nebo == 100 mm (@ <= 10
mm)

5 podélnou vyziuZi okraje d == 12,0 [mm)]

Aplikaci je moZné i s HYUZ + HAS-U 5.8 M16_hef1 dle vybranych hrani€nich podminek.
Vice informaci v eddile Data pro alternativii upevnéni tohoto Protokolu.

e Vypodet kotvy je proveden na zakladé pfedpokladu tuhe kotevni desky.

Geometrie [mm] & ZatiZeni [kM, kNm]

colll

$drisrhovs zatizeni ,T

- Diouhodobé zatifeni

Je potfebni Zeantralavat shodu vstugnich Odagd se skuteEngmi podminkami a phjatelnost wisledki
PROFIS Engineering [ ¢ ) 2003-2021 Hilli AG, FL-5484 Schaan  Hilli je regislrovana enadka spolednoss Hilli AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.73
www.hilti.cz
Spoletnost: Strana: 2
Adresa: Projektant:
Telefon | fax: | E-mail:
Mavrh: Sloup DCratum: 02.11.2021

Dilgi projekt ! pozice €.

1.1 Kombinace zatizeni

Stav Popis

Sily [kMN] / Momenty [kNm] Seismicky PoZar Max. wyuZiti kotvy [%]
1 Kombinace 1 N =1,000; V, = 6,000, ¥, = 0,000; e na a7
M, = -1,000; M, = B,700; M, = 0,000;
N, = 0.000; M, ., =0,000; M, =0,000;
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu ¥

Reakece kotvy [kN]
Tahowa sila: (+ Tah, - Tlak)

Kotva Tahowva sila Smykova sila  Smykovd sila x Smykova silay
1 24,139 1,500 1,500 0,000
2 0,000 1,500 1.500 0,000
3 20,660 1,500 1.500 0,000
4 0,000 1,500 1.500 0,000
miax. flakove pletvofeni betonu: 0,36 [%e]
max. Hakové napéti v betonu: 10,79 [N.fn'lrnz]

visledna tahova sila v (y)=(-70,00-5.4): 44,800 [kN]

visledna tlakova sila v (fy)=(82,5/17,3): 43,800 [kN]

Os

Tah

Oi

04

i®

Oz

Kotevni sily jsou vypocitany na zakladé predpokladu tuhé kotevni desky.

Je potfebni Zeantralavat shodu vstugnich Odagd se skuteEngmi podminkami a phjatelnost wisledki
PROFIS Engineering [ ¢ ) 2003-2021 Hilli AG, FL-5484 Schaan  Hilli je regislrovana enadka spolednoss Hilli AG, Schaan

strana: - 20 -



Pristfesek Orel

Nosné konstrukce Staticky posudek DUSP+PDPS

Hilti PROFIS Engineering 3.0.73
www.hilti.cz
Spolenost: Strana: 3
Adresa: Projektant:
Telefon | fax: | E-mail:
Mavrh: Sloup DCratum: 02.11.2021
Dilgi projekt ! pozice €.

3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, oddil 7.2.1)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav

Porudeni oceli® 24139 52,333 47 OK
Kombinované porugeni vylaZenim - 44 800 46,417 a7 0K
vylrZenim betonového kuZelu™

Poruseni vytrzenim betonového kuZelu** 44,800 47,637 95 Ok

Porugeni rozétdpenim** 44 800 50,950 &8 OK

* nejnepfiznivéjsi kotva ™ skupina kotev (kotvy v tahu)

3.1 Poruseni oceli

NELs
Mgy < Mgy, === EN 19924, Tabulka 7.1
L
Ny, [kN] e o GO Mgy [kN]
78,500 1,500 52,333 24,139
Jr paifabné Zeantralavat shodu vshupnich Gdagd se skutaéngmi padminkami a phjatelnast wsledki
PROFIS Ergineering [ ¢ ) 2003-2021 Hilli 4G, FL-5484 Schasn  Hilli j& registrovans znatka spoledness Hilli 4G, Schaan
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3.2 Kombinované poruseni vytaZenim - vytrZzenim betonového kuzelu

Nayp
Mgy = Npyp = T
fup

EN 1992-4, Tabulka 7.1

Mep 5 N:ko : % Woams " Wanp " Woan  Woetnn * Wacamp EN 1992-4, Eq. (7.13)
N
N By T Rod o hy EN 1992-4, Eq. (7.14)
e =1 EN 1992-4, Eq, (7.148)
S hp =T33 d VW Try 23 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
05
=yu? B {8
Yo -"‘W'(s”,) (wom-1) 21,00 EN 19924, Eq. (7.17)
- . T 15
“'g.u, =dn-(n-1)- ( — =1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
*Rke
ky ——
T e =y Ty EN 1992-4, Eq. {7.19)
= e
Voerp =07+03 el 1,00 EN 1992-4, Eq. {7.20)
W e =1 im0 EN 1992-4, Eq. (7.21)
@, Np 1+(2-EC|.N)
Serbip
1
¥ aeznp ST ey © 1,00 EN 1882-4, Eq. (7.21)
1+ | —== )
Serhip
o
Ay [mm’) PonIMM] 1 NI s ] B 0p (M) S () 1, o [Nimm’)
175 000 129 600 18,00 360.0 180,0 1700 30,00
. ]
We Trier |N.|'mmz] Ky T Rke [Nn’mm‘] W e Wahp
1,046 8,89 7,700 9,19 1,020 1,008
@y [Mm] W act Mg €,y [mm] W aczmg Varp Yoo Np
0,0 1,000 5.4 0,971 0,983 1,000
o
"F SUE qﬂlll‘ wsus.
0,740 0,000 1,000
a
Nz [KN] Ny, ;, [KM] Thp Ny, [KN] Mg [KN]
53,609 69625 1,500 46,417 44 800

D skupiny kobey

1,3

Je potfebni Zeantralavat shodu vstugnich Odagd se skuteEngmi podminkami a phjatelnost wisledki
PROFIS Engineering [ ¢ ) 2003-2021 Hilli AG, FL-5484 Schaan  Hilli je regislrovana enadka spolednoss Hilli AG, Schaan
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3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuZelu
Nch
Nes 5 Ng, = 322 EN 1992-4, Tabulka 7.1
Yare
Mes o =N:kc l-'"\:JN "Want Ween " Weern * Waezn T Yun EN 1992-4, Eq. (7.1)
1
ME, =k, -, - LS EN 1992-4, Eq. (7.2)
Al =S, Sun EM 1992-4, Eg. (7.3)
. =07+03- .:L < 1,00 EN 1992-4, Eq. (T.4)
‘o M
¥ o = —21_ = =100 EN 1992-4, Eq. (7.6)
=
sl:I'N
Vean =g 2100 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ (—e“-?)
Sern
. =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 o 2 H
Ay, [mm’] Ay [mm’] .y [mm] 5., [mm] o [N/’
175 000 129 600 1800 3600 30,00
€4y [mm] W ae1m €.,y [mm] W ooz n Yin Yo
0.0 1,000 54 0,971 0,983 1.000
0
z [mm] Y un Ky N - [KN] T, Nn_g ; [kN] Mgy [kN]
1542 1,000 7,700 55,440 1,500 47 637 44 800
|0 skupiny kotev
1,3
Je potfebné rkantrolavat shodu vslupnich Odag se skuteEngmi podminkami a phjaselnast visledki
PROFIS Engineering [ ¢ ) 2003-2021 Hilli AG, FL-5484 Schaan  Hilli je regislrovana enadka spolednoss Hilli AG, Schaan
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3.4 Porueni rozitépenim
NRR:
Mgy £ Magzp = = EN 1992-4, Tabulka 7.1
Vidbsp
Mes 2o =N2k,,-%§ﬁ-um- Wian* Yeetn* Wz * Ynse EN 1982-4, Eq (7.23)
LN
o =i 0 ]
NHH.!D L (NHI(D' Nw:..-)
Al =50 S EN 1992-4, Eq. (7.3)
T, =0,?+0,3-c° =1,00 EM 1992-4, Eq. (T.4)
"o AR
¥ oan SR — =1, EN 1992-4, Eq. (7.6)
g 1+ (2 i e-\1_1)
Sl:l'.ED
¥ ez - —1_ = 1,00 EM 1982-4, Eq. (7.6)
i+ (z—e”-?)
stl'.!ﬂ
3 23
- L e+ 15 ¢y }
- = (M) < max {1, (T) 22,00 EN 1092-4, Eq (7.24)
2 o 2
Ay, Imm’] Ay [mm©] Cgp 5 IMM] Sy (M) LS
185 688 14T 456 182,0 384.0 1,180
€. [mm] W oacim 8.y [mm] W sz n Yan K,
0.0 1.000 54 0972 0,966 7,700
]
M op [KN] Ynise Maasp [KN] My [kN]
53,609 1,500 50,950 44 800
1D skupiny kotev
1,3
Je potfabé Zeantralavat shodu vshupnich Gdagd se skutoEngmi podminkami a phjatelnast visled ki
PROFIS Enginaering [ ¢ ) 2003-2021 Hilli AG, FL-2484 Schaan  Hill j& registrovans znadka spelednest Hilli AG, Schaan
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4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, oddil 7.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti B, [%] Stav
Porugeni oceli {bez distanéni montaZe)* 1,500 31.440 5 OK
Porugeni oceli {s distancni montasi)® 1,500 3544 43 OK
Porugeni wvylomenim betonu®* 6,000 135,331 5 QK
Porugeni okraje belonu we smdru x+** 6,000 41,754 15 OK
* nejnepfiznivéjsi kotva ™ skupina kotev (rovnocenng kotvy)
4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)
W,
Wiy < Vg, = %é EN 19924, Tabulka 7.2
M=

Wis =k Vi, EN 1992-4, Eq. {7.35)

Vi TKN] ks Vi o [KN] Yt W, [WN) V., [kN]

35,300 1,000 39,300 1,250 31,440 1.500

4.2 Poruseni oceli (s distanéni montazi)

Y

Vg < Vigam = —::‘é-ﬁ EN 1992-4, Tabulka 7.2
5
- M
e = M EN 10924, Eq. 7.37
a
p N
Me =My, - (1 3 Ed ) EN 1892-4, Eq. 7.38
Rd s
I, e +z+a, EN 1982-4, Eq. 6.2
I [mm] iy
40,5 2,00
Mgy / Nag o 1-MNey/ Neg M-;n [kNm] Mpye = Mg:._e 11 - NeyMgy ) [KNm]
0,461 0,539 0,166 0,090
V:k; =y " Mmc; {1 [kN] Tz U’:us [kN] Wiy [KN]
4,430 1,250 3,544 1,500

Je potfebni Zeantralavat shodu vstugnich Odagd se skuteEngmi podminkami a phjatelnost wisledki
PROFIS Engineering [ ¢ ) 2003-2021 Hilli AG, FL-5484 Schaan  Hilli je regislrovana enadka spolednoss Hilli AG, Schaan
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4.3 Porugeni vylomenim betonu (odpovida soudrinosti)

v

Vet £ Vg = T“& EN 1992-4, Tabulka 7.2
M.cp
Vetcp = ky - min {Mgy o Ney o} EM 1992-4, Eq. {7.38c)
A
My =N§.,,-A—a"'—”-w,,pp- Yaro Wrem " Vet * Vocziip EN 1992-4, Eq. (7.13)
p M
Ny =W T T d by EMN 1992-4, Eq. (7.14)
Voo =1 EM 1992-4, Eq. (7.14a)
Sconp =T3.d- My, e < 3hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0.5
o 5
Yo = “u.np-'(s—m) Awip-1) 21,00 EN 1982-4, Eq. {7.17)
18
¥ onp =n-(h-1) (:i) = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
- Ric
k. —
L =g vhy o EN 19824, Eq. (7.18)
Yinp =07+0,3 = 21,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
o Np
¥ scihin =% < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1o (E2e)
sw.Nv
¥ a2 hip =+ = 1.00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
14 ( a‘:z.u)
Sep
3 o 2 3 2
A, [mm’] App [mm’] T g ey [N G, 1o [Mm] 5_ 4y [Mm] €., [mm] £ [Mimm’]
245 000 129 600 18,00 180,0 360,0 170,0 30,00
Ve Thy o, [NIMM] K, T oy INITIY] ke ¥ ams
1,046 8,89 7,700 9,19 2,000 1,049
W ang 8,y [mm] W st Mg By [mm] ¥ ecamp ¥ o mip
1,018 0,0 1,000 0,0 1,000 0,983
]
Y e W s Oy W s
1,000 0,740 0,000 1,000
(s}
Nﬁ-.; [kN] Nnx B [kNl T URH o ["N] UEn [kN]
53,609 101,498 1,500 135,331 6,000

1D skupiny kotev
1-4

Je potfebni Zeantralavat shodu vstugnich Odagd se skuteEngmi podminkami a phjatelnost wisledki
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4.4 Poruseni okraje betonu ve sméru x+

v,
Ve £ Vao =f EN 1992-4, Tabulka 7.2
A
Ve =ke - V:kz_ 3 :ﬂ-v LIPRTRL VAL YRR PPIVER EN 1992-4, Eq. (7.40)
-4
Ve =k di Il EN 1992-4, Eq. {7.41)
I 5
o =01- (-:_' EN 1992-4, Eq. {7.42)
d‘ az
P =0,1- (%) EN 1982-4, Eq. {7.43)
1
Ay =45 ¢ EN 1992-4, Eq. (7.44)
C.
Yo =07+03 75 21,00 EN 1992-4, Eq. {7.45)
v il
15 6,3
¥y = ( B l:‘) = 1,00 EN 1992-4, Eq. {7.48)
_ 1
Y oeew - 2_%) 21,00 EN 18824, Eq. {7.47)
ic

: ( 1
¥y =Nl o)+ (05 snay 2100 EN 1992-4, Eq. (7.48)

cos o) + (0.5 - sin a) = "

o = max (G_‘_i e b _._szém) EN 1992-4, Eq. (7.50)

I, [rm] d__ [mm] K a f T, o [N/Mm]
120,0 16,00 1,700 0,060 D,054 0,00

&, [mm] <, [mm] A, [mm’] Aoy [mm]

500,0 3333 228 000 500 000
W an Wi Wy 2,y [mm] Voo W
1,000 1,581 1,000 00 1,000 1,000

u?ﬂc.: [kN] kT T, VR:I e lkN] UEII [kN]

86,866 1.0 1,500 41,754 6,000

Je potfebni Zeantralavat shodu vstugnich Odagd se skuteEngmi podminkami a phjatelnost wisledki
PROFIS Engineering [ ¢ ) 2003-2021 Hilli AG, FL-5484 Schaan  Hilli je regislrovana enadka spolednoss Hilli AG, Schaan
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5 Kombinace zatiZzeni tah/smyk (EN 1992-4, oddil 7.2.3)

Selhani oceli
P By o Wyuziti fi, %] Stav
0461 0,048 2,000 22 OK

B+ By =10

Poruseni betonu

Py By o WyLZiti By, %] Stav
0,965 0,144 1,000 93 OK

B+ B 12210

6 Posuny (nejvice zatizena kotva)

Kratkodobe teplotni zatiZzeni:

My, = 17,881 [kN] By = 02075 [mm]

Ve = 1,111 [kN] d, = 0,0444 [mm]
By = 0,2122 [mm]

Dlouhodebé taplotni zatizeni:

Ny = 17,881 [kN] By = 0.4743 [mm]

Ve, = 1111 [kN] By = (0.0667 [mm]
Gy = 04780 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahove sily jsou platné pfi poloviéni hodnoté pfedepsanéhe utahovacihe momentu pro bez trhlin beton! Smykove
posuny jsou plainé za predpokladu Zadneho treni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotewnim ctvorem a
mezery mezi kotvou a otwvorem v kotevni desce nejsou v tomio vypeciu zahrmuty!

Pripustne pasuny kofev zavisi na pfipeviiovanea konstrukei a museji byt definovany projekiantem!

7 Upozornéni

+ 5 pferozdélenim zatizeni na jednotlivé kotvy viivemn elastickych deformaci kotevni desky se neuvazuje. Predpoklada se natolik tuha kotewni
deska, u kiere pii zatéZovani nedochazi k deformacim! Musi byt zkontolovano, zda jsou vstupni data a vysledky v souladu s aktualnimi
podminkami a zda jsou vérohodné!

» Posouzeni penosu zatiZzenl do zakladniho materialue musi byt provedenc podle EN 1992-4, Piiloha Al

* Mavrh je platny pouze kdyZ velikost otvor( pro kotvy v kolevni desce neni vetsi nei velikosti uvedené v EN 1992-4 tabulka 6.1! Pro watai
kotevni otvory postupujie podle EN 1592-4 cast 6.2.2!

= Seznam plisluienstvi v tomto protekolu slouZi pouze jake informace uZivateli. V kaZdém pripadé je ffeba dodrZovat ndvod k pouiti
dodéavany s vyrobkem, aby byla zajisténa spravna instalace.

+ Pro stanoveni y  (selhani okraje betonu) je min. krytl betonu uréeno v Mastaveni névrhu - Min. kryei vrstva betonu,

+ Cigténi vyvrtaného kolevniho otvoru musi byt provedeno die ndvadu na pouditi (2x vyfoukat stladenym vzduchem bez oleje (min, Bbar), 2x
vykartatovat a opal Zx vyfoukal stladenym vzduchem bez oleje (min, Gbar}).

= Charakteristicka pevnost lepici hmaty (soudrZnost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach,
» Okrajovd vyzluZ neni poZadovana pro zabranéni ponugeni rozStépeninm.

+ Charakteristickd odolnost spoje zévisi na OdrZbé a Zivotnosti (Zivotnosti v letech): 50

Je potfebni Zeantralavat shodu vstugnich Odagd se skuteEngmi podminkami a phjatelnost wisledki
PROFIS Engineering [ ¢ ) 2003-2021 Hilli AG, FL-5484 Schaan  Hilli je regislrovana enadka spolednoss Hilli AG, Schaan

10

strana: - 28 -



Pristfesek Orel

Nosné konstrukce Staticky posudek DUSP+PDPS
3.7 NAVRH ZALOZENI
Posouzeni plosného zakladu
Nazev : Projekt Faze : 1
— 0.400.20 % 040
) s
N
+
Zakladni parametry zemin
.. . Pef Cef Y Ysu 3
Cislo Nazev Vzorek
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°1
1 Ttida F5, konzistence tuha s 21.00 12.00 20.00 11.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F5, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : 9o = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 8,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka zalozeni h, = 0.40 m
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Hloubka upraveného terénu d = 0.40 m
Tloustka zakladu t =020 m
Sklon upraveného terénu sy = 0.00 °
Sklon zakladové spary so = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x = 8.80
Sitka patky y = 230
Sitka sloupu ve smérux ¢y = 8.00
Sitka sloupu ve sméru y cy = 0.20
Objem patky = 4.05 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypodet betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.

Beton : B 25

Pevnost v tlaku Rbg = 14.50 MPa
Pevnost v tahu Rotg = 1.05 MPa
Modul pruznosti E, = 30000.00 MPa
Ocel podélna : 10 505 R

Pevnost v tahu Reg = 450.00 MPa
Pevnost v tlaku Rscd = 420.00 MPa
Modul pruznosti Es = 210000.00 MPa

Ocel pfi¢na: 10 505 R

Pevnost v tahu Rsg = 450.00 MPa
Pevnost v tlaku Rscd = 420.00 MPa
Modul pruznosti Es = 210000.00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva
Cislo Prifazena zemina Vzorek

[m]

1 - T¥ida F5, konzistence tuha / ////
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Zatizeni
. Zatizeni N My M, Hy Hy
Cislo Nazev Typ
nové zména [kN] [KNm]  [kNm] [KN] [KN]
1 ANO Zatizeni ¢. 1 Vypoctové -21.00 79.00 0.00 0.00 41.00
2 ANO Zatizeni €. 1 = poyozni 500  35.00 0.00 0.00  20.00

provozni

Nastaveni vypoétu

Typ vypoctu - VypocCet pro odvodnéné podminky

Vypodet svislé unosnosti - CSN 73 1001

Vypodet sednuti - Vypo&et pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti

Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.

Posouzeni ¢is. 1

Spoctena vilastni tiha patky G = 102.41 kN
Spodtena tiha nadlozi Z = 96.93 kN
Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
275 m

Hloubka smykove plochy  zgp
Dosah smykové plochy  Isp = 7.25 m

85.27 kPa
15.33 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry

Extrémni kontaktni napéti c

Svisla anosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spq = 1.36 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara v = 21.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 12.00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Rgn = 125.69 kN
Extrémni horizontalni sila H = 41.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Nazev : 1.MS Faze : 1; Vypocet : 1
&
X
]
8
g
/ 2 go
i f Y ﬁz ‘
|
8.80
8.80
L
+

Posouzeni ¢is. 1

Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).

Napéti v zakladové spare uvazovano od puvodniho terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 93.10 kN

Spodtena tiha nadlozi Z = 74.56 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 0.1 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 0.0 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 0.0 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 0.0 mm
Sednuti stfedu zakladu = 0.0 mm
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Sednuti charakterist. bodu = 0.1 mm

(1-hrana max.tlaéena; 2-hrana min.tlatena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Ege = 3.97 MPa
Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0.09)

Z3aklad je ve sméru Sifky tuhy (k=4.97)

Celkové sednuti a nato€eni zakladu:
Sednuti zakladu = 0.0 mm
Hloubka deformacni zony = 0.24 m
Natoc¢eni ve sméru x = 0.000 (tan*1000)

Natoceni ve sméru y = 0.026 (tan*1000)

Dimenzace cCis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

Profil vlozky = 8.0 mm

PocetvloZzek = 23

Kryti vyztuze = 50.0 mm

Sitka prifezu = 2.30 m

Vyska prafezu = 0.20 m

Stuperi vyztuZeni ust = 025 % > 0.08 %
Poloha neutralné osy Xy = 0.02m < 0.08 m

Moment na mezi unosnosti My = 66.15 kNm > 28.27 kNm
Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

Profil vlozky = 8.0 mm
PoCetvloZzZek = 88
Kryti vyztuze = 50.0 mm
Sitka prafezu = 8.80 m

VySka prifezu = 0.20 m
Stupen vyztuzeni pst = 025 % > 0.08 %

Hst,min

Xuy,lim

= Hst,min
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Poloha neutralné osy Xy = 0.02 m < 0.08 m = Xy, lim
Moment na mezi Unosnosti My = 253.08 kNm > 78.67 kNm = My

Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni patky na protlaceni

Normalova sila v sloupu = -21.00 kN
Sila pfene$ena roznasenim do zakl.pddy = -5.23 kN
Sila pfenaena smykovou pevnosti ZB = -15.77 kN
Maximalni posouvajici sila Qg = 2.11 kN/m
Obvod kritického prafezu Uge = 1720 m

Pos.sila pfenaSena betonem Qp, = 128.67 kN/m

Qq < Qpy => Vyztuz neni nutna

Patka na protlaceni VYHOVUJE
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3.8 POUZITE MATERALY

Ocel S235 J2
Beton C30/37-XC2, XF2
Vyztuz B500B

4. ZAVERECNE USTANOVENI

Konstrukce z hlediska platnych norem vyhovi.
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